
SỞ GIÁO DỤC VÀ ĐÀO TẠO
TỈNH PHÚ YÊN

KỲ THI CHỌN HPCJ SINH GIỎI THCS CẤP TỈNH
 NĂM HỌC 2020 – 2021

Môn thi: TOÁN 
Ngày thi: 30/3/2021

ĐỀ CHÍNH THỨC 
Thời gian làm bài: 150 phút (không kể thời gian giao đề)

Câu 1. (4,00 điểm) 

a) Chứng minh rằng:  

b) Biết đa thức  chia hết cho đa thức  Tính giá trị 

biểu thức  
Câu 2. (3,5 điểm)

Giải hệ phương trình: 

Câu 3. (3,00 điểm) Tìm nghiệm nguyên của phương trình:  

Câu 4. (3,00 điểm) Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn . Tiếp tuyến tại  và tại   

cắt nhau tại Gọi  lần lượt là giao điểm của  với  và  với ;  là giao điểm 
của  với  

a) Chứng minh tam giác  đồng dạng với tam giác   
b) Đường thẳng qua  song song với  cắt  tại  ( khác  ). Chứng minh  

thẳng hàng.
Câu 5. (3,00 điểm) Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức:

 với 

Câu 6. (3,00 điểm) Cho tam giác  nhọn, có  là trực tâm,  là đường tròn nội tiếp. Gọi 

 lần lượt là tiếp điểm của  với . Gọi  là hình chiếu vuông góc của  
trên  

a) Chứng minh rằng  
b) Gọi  lần lượt là giao điểm của  với  
Chứng minh đẳng thức  
c) Chứng minh rằng  là phân giác của  

--------Hết--------
Thí sinh không sử dụng tài liệu và máy tính cầm tay. Cán bộ coi thi không giải thích gì thêm.

Họ và tên thí sinh:……………………………..; Số báo danh:…………………………………

Chữ kí giám thị 1:……………………………..; Chữ kí giám thị 2:……………………
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LỜI GIẢI
Câu 1. (4,00 điểm) 

a) Chứng minh rằng:  

b) Biết đa thức  chia hết cho đa thức  Tính giá trị 

biểu thức  
Lời giải.

a) Đặt , suy ra  và  

Ta có 

   

Do đó  hay 

b) Do đa thức  chia hết cho đa thức  nên tồn tại 

 sao cho 

Đồng nhất hệ số ta được

Do đó 
Câu 2. (3,5 điểm)

Giải hệ phương trình 

Lời giải.

Điều kiện  
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Đặt 

Hệ phương trình trở thành: 

 

Khi đó

Vậy nghiệm của hệ phương trình là  và 

Câu 3. (3,00 điểm) Tìm nghiệm nguyên của phương trình:  
Lời giải.
Ta có suy ra  và  là số nguyên lẻ.

Do vậy  

Do  nên  

Vậy nghiệm nguyên  của phương trình là  

Câu 4. (3,00 điểm) Cho tam giác nhọn  nội tiếp đường tròn . Tiếp tuyến tại  và tại   

cắt nhau tại Gọi  lần lượt là giao điểm của  với  và  với ;  là giao điểm 
của  với  

a) Chứng minh tam giác  đồng dạng với tam giác   
b) Đường thẳng qua  song song với  cắt  tại  ( khác  ). Chứng minh  

thẳng hàng.
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Lời giải.

K

H

F

E

D

O

B

C

A

a) Do  lần lượt là tiếp tuyến của đường tròn  nên  và 

 

Xét tam giác  vuông tại  có  là đường cao nên  

suy ra 

Xét  tam giác và  tam giác  có  và  chung

Suy ra  ( c.g.c)
b) Do  lần lượt là tiếp tuyến của đường tròn  nên .

Xét tam giác  vuông tại  có  là đường cao nên . 

Suy ra , dẫn đến tứ giác  nội tiếp, suy ra   

Do  nên 

Do đó  
Ta có  và , suy ra  
Do  cân tại  có  nên  là phân giác trong góc  hay 

, suy ra 
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Do  thẳng hàng nên   nên 
Vậy ba điểm  thẳng hàng.

Câu 5. (3,00 điểm) Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức:

 với 

Lời giải.

Theo giả thiết ta có .

Khi đó  

Ta có 

Vậy giá trị lớn nhất của  

Dấu bằng xảy ra khi và chỉ khi  

 Câu 6. (3,00 điểm)    Cho tam giác  nhọn, có  là trực tâm,  là đường tròn nội tiếp. 

Gọi  lần lượt là tiếp điểm của  với . Gọi  là hình chiếu vuông góc của 
 trên  
a) Chứng minh rằng  
b) Gọi  lần lượt là giao điểm của  với  
Chứng minh đẳng thức  
c) Chứng minh rằng  là phân giác của  
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Lời giải.

P

Q

N

M

H

K
F

E

D

I

A

B C

a) Kẻ  
Do  cân tại  nên , suy ra  

, suy ra 

Hình thang  có  nên  

Do đó , dẫn đến , suy ra 

b) Ta có , suy ra    

Ta có suy ra    

Từ ta có .

c) Ta có , suy ra         

Từ ta có       

Từ ta có 

Suy ra , do vậy  là phân giác của  
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