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Hudng dan st dung sach
Trong moi bai hoc géom cac ndi dung sau:

HOAT PONG MG PAU

@ . Tao sy 16i cudn, hdp dan, kich thich tinh t6 mo, hing tha
~ vao khdm ph4 kién thiic mdi.

HOAT DONG HINH THANH KIEN THU'C MG

Quan sat hinh anh, trd 161 cau hai, giai quyét van dé, xt li
tinh huéng, thi nghiém hoac trai nghiém thuc té dé hinh
thanh kién thiic méi.

[ occtnim B Cung cép thém nhiing thong tin mé roéng, dng dung
thyc tién ¢6 lién quan dén bai hoc.

HOATDONGLUYEN TAP

@ , Cfmg c6 kién thiic, rén luyén ki ndng da hoc nham khic séu
nf)idung bai hoc.

HOAT DONG VAN DUNG

@ . Van dung kién thtic va ki ning d4a hoc vao thyc tién
cugc séng.

KIEN THUC TRONG TAM

% Tom tat kién thic trong tdm ddp (ing yéu cau can dat ctia
~ bai hoc.

Hay bdo quén, gii gin sdch gido khoa dé danh ting
cdc em hoc sinh l6p sau!




Lo néi déw

Céc em hoc sinh than mén!

Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12 dugc bién soan véi muc dich m& réng, nang cao
kién thic, rén luyén ki ndng thuc hanh, phat trién nang luc théng qua céc du an hoc tép
lam co s& dinh huéng nghé nghiép tuong lai cho nhiing hoc sinh yéu thich mén Sinh hoc.
N&i dung lién quan dén cac linh vuc nhu: sinh hoc phan td; kiém soat sinh hoc; sinh thai
nhan van.

C4u truc sdch Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12 gém ba chuyén dé:

— Chuyén dé 1. Sinh hoc phan ti: Tim hiéu cac thanh tuu vé li thuyét va cong nghé Ging
dung di truyén phan t vao doi séng con nguai trong cudc cach mang Céng nghiép 4.0.
Céng nghé gene dugc mé ta nhu la vi du cho cac thanh tuu d6 dé gay hing thi hoc tap
va dinh hudng lua chon nganh nghé ¢é lién quan dén sinh hoc néi chung va sinh hoc
phan tl naoi riéng.

— Chuyén dé 2. Kiém soat sinh hoc: Xay dung co sd khoahoc cho cac gidi phap ki thuat,
cbng nghé, ing dung quy luat kiém soat sinh hoc trong tu nhién, phat trién hé sinh thai
sach, phat trién bén viing.

— Chuyén dé 3. Sinh thai nhan van: Nhan thic duge sinh thai nhan van trong xa héi hién
dai la moét linh vuc khoa hoc, van hod, dao diic xa hoi; phéat trién cac pham chat nhu yéu
thién nhién, trach nhiém bdao vé thién nhién, tén trong cac quy dinh ctia phap luat va cac
cbng uéc quoc té vé bao vé moi trudng.

Néi dung cac chuyén dé huéng dén céc linh vuc clia nén cong nghiép 4.0 nhu: céng nghé
sinh hoc trong nong nghiép, y - duogc, ché bién thuc pham, bdo vé maoi trudng. Sach duoc
bién soan theo dinh hudng phat trién nang luc tu hoc cho hoc sinh. Vi vay, cadc em can chi
dong tim hiéu cac khai niém, nguyén i, cac quy trinh cong nghé va Gng dung,... dé cé
thé van dung kién thic d& hoc vao gidi quyét nhimng tinh hudng trong thuc tién doi song.
Cac tac gid hivong cuén sach Chuyén dé hoc tap Sinh hoc 12 sé |3 ngudi ban déng hanh
than thiét, gan bo vai cac em dé cling kham pha thé gigi séng va chiém linh tri thuc.

CAC TAC GIA

G,
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CHUYEN PE 1
SINH HOC PHAN TU
Lol

‘)
KHAI QUAT SINH HOC PHAN TU\
VA CAC THANH TUU

— Néu dugc khdi niém sinh hoc phén t(.
— Trinh bay dugc mdt s6 thanh tuu hién dai vé Ii thuyét va ting dung ctia sinh hoc phan tu.
— Phan tich dugc cdc nguyén tc ing dung sinh hoc phan td trong thuc tién.

Trong dai dich Covid—19, Viét Nam dé st dung phifong phdp Real time RT-PCR 0€ xét nghiém SARS—CoV-2 . Két qua

¢6 hay khéng cd doan gene (RNA) clia virus @€ phdt hién su ton tai ctia virus SARS-CoV/-2 trong co thé cla nhitng nquoi nghi
nhiém. Vdy phuong phdp ndy Ia két qud cda thanh tuu khoa hoc nao?

I. KHAI NIEM SINH HOC PHAN TU @
Sinh hoc phan tu la nganh khoa hoc nghién clu su séng &
c§p d6 phan ti, trong d6 cht yéunghién ctu ciu trdc, chie — 1. Trong cicnghién ciu vé cu tric, chifc
ndng cla nucleic acid va protein; nghién ctu su tuong tac  Nang cla DNA/RNA, protein, té bao, co
gilia cac san phdm clia gene trong té bao séng. th’é’, quén thé, nghién ctu nao thudc vé
Sinh hoc phan td hién dai khéng chi nghién cldu cic dai dp'sinh hoc phan ti?
phan ti va cac qua trinh co ban lién quan dén cac dai phan td sinh hoc xay ra trong té bao
s6ng, ma con phat trién cac ki thuat sinh hoc phan tir dua vao nhing hiéu biét vé ciu tric va
chuiic ndng cla vat chat di truyén & cap dé phan tu.
Il. THANH TUU HIEN PAI CUA SINH HOC PHAN TU
1. Thanh tuu vé li thuyét cta sinh hoc phan ta
TU cubi thé ki XIX cho dén dau thé ki XX, nhling cong trinh nghién ctu vé sinh hoc phan tt dugc
lan lugt cong bé da md ra mét trién vong vé nghién ctu sinh hoc & cdp d6 phan tu. Nhiing
phat hién vé cau tric vat chat di truyén [am co s& nghién ctiu chic nang cdia ching. Nhing hiéu
biét day du vé cau truc, chiic nang cla vat chat di truyén lam @
nén tang dé phat trién cac ki thuat sinh hoc phan ti duoc
ing dung trong nhiéu Iinh vuc khoa hoc, dép tng nhu cau 2. Hay néu mot s6 thanh tuu hién dai vé
da dang cdia ddi séng con ngudi. Mot trong s6 nhiting thanh  lithuyét clasinh hoc phan ti.
tuu ndi bat la:
- Nhing phat hién va mé ta cau tric vat chat di truyén cap dé phan tu:

+ Nam 1868, Friedrich Miescher kham pha ra chat méi la nuclein tU nhan té bao. Nuclein hién
dugc biét dén la mét hdn hop ctia DNA, RNA va protein.
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+ Nam 1944, Oswald Avery da chiing minh dugc chinh DNA la vat liéu mang thong tin di truyén.

+ Nam 1953, hai nha khoa hoc Francis Crick va James Watson tim ra mé hinh mach xoan kép
cta DNA.
- Nhiing nghién ctiu lam sang té chuic nang vat chat di truyén cap dé phan tu:

+ Nam 1957, Francis Crick da dé xuat hoc thuyét trung tam (central dogma). Hoc thuyét mo ta
dong théng tin di truyén tir DNA qua RNA réi dén protein.

+Nam 1958, Matthew Meselson va Franklin Stahl chiing minh réng sao chép DNA la ban bao toan.

+ Nam 1968, Marshall Nirenberg va Har Khorana nhan gidi Nobel Sinh lihoc vaY hoc cho cong trinh
giai ma ma di truyén.
- Phét trién cac ki thuat sinh hoc phan td

+ Trong nhling nam 1930, Arne Tiselius da phat trién mot phuong phap dugc goi la dién di trén
ban gel (Hinh 1.1a va Hinh 1.1b). Nguyén Ii ca dién di la DNA/RNA tich dién am nén khi dua
DNA/RNA vao ban gel dattrong dién trudng, cac doan DNA/RNA sé di chuyén vé cuc duong. Van téc
di chuyén ctia cac doan DNA/RNA trong ban gel ti 1& nghich véi khéi lugng, kich thudc phan tir
cllachuing. Két quéla cacdoan DNA/RNA nao c6 khoilugng, kich thude nhé thidichuyénnhanhhon
va doan nao c6 khdiluong, kich thudc 16n thi di chuyén chdm hon. Tir d6, phan tach duoc céc doan
DNA/RNA theo khéi lugng phan tu, kich thudc. So sanh véi thang chuan sé xac dinh dugc cac doan
DNA/RNA can tim.

Thang Giéng tra mau DNA

chuin ' A B c |
Bo6 nguon
- e
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Dung dich dém kich thuédc Ién 900 bp

800 b
Doan DNA ¢6 o bg Poan DNA
kich thuéc nho 600 b <6 kich
, P thuéc xac
» 500 bp dinh
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200 bp
100 bp
Hinh 1.1a. Qud trinh dién di trén ban gel Hinh 1.1b. Két qua chay dién di trén bén gel

+ Nam 1975, Edwin Southern cong bd ki thuat Southern blot, ki thuat dung dé do tim moét
doan DNA xac dinh gitia mét hén hop nhiéu doan DNA dua vao mét mau do dic hiéu cho doan
DNA dé; tuong tu nhu vay, ki thuat Northern blot do tim RNA, Western blot do tim protein.

+ Nam 1977, Allan Maxam va Walter Gilbert da céng bé phuang phap phan gidi hoa hoc
(dung hoa chat liéu thap dé pha huy mot trong bén loai nucleotide tao nén DNA) dé giai trinh
tu gene nham xac dinh trinh tu nucleotide trén DNA. Cling ndm dé Frederick Sanger va cong
su cling cong b6 cbng trinh giai trinh tu gene dua vao hoat déng clia enzyme DNA polymerase
trong qua trinh téng hap soi DNA bé sung (cac sgi DNA dugc tong hop mdi sé két thuc tai cac
vi tri dac hiéu la cac dideoxynucleotide). Phuong phap nay la co s& hoat dong cho cdc may
giai trinh tu gene sau nay.



+ Nam 1981, Ralph Brinster va Richard Palmiter cing céng su da thanh céng trong viéc tao ra
déng vat chuyén gene d4u tién trén thé gidi, bang cach chuyén gene cla loai chuét nay sang
phoi loai chudt khac. Gene chuyén da biéu hién & chudt chuyén gene va cac thé hé con chau
cla chung.

+ Nam 1985, Kary Banks Mullis da cong bé ki thuat PCR
(Polymerase Chain Reaction) (Hinh 1.2). Kithuat nay cho phép v
téng hap DNA dua trén mach khuon la mét trinh tu dich 3. Hay trinh bay vai tro cla cdc ki thudt
DNA ban d4u, khuéch dai, nhan sé lugng ban sao ctia khuon  sinh hoc phan tir nhu PCR, dién di,
thanh hang triéu ban sao nhd hoat déng clla enzyme Gidi trinh tu gene, Southerm blot,
polymerase va mét cip méi (primer) dic hiéu cho doan  Northemblot,Westem blotva chuyén gene.
DNA. Ki thuat nay lam co s& dé phat trién cac ki thuat PCR cai tién nhu PCR phién ma ngugc
(Reverse-transcriptase PCR), PCR 16ng (Nested PCR), PCR ngudoc (Inverted PCR), PCR khuan lac
(Colony PCR), PCR phuc (Multiplex PCR) va dac biét la PCR dinh lugng dang dugc st dung réng rai
la Realtime PCR, Realtime RT-PCR (Realtime reverse-transcriptase-PCR),...
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Hinh 1.2. Nguyén I ki thudt PCR
Thang 4 ndm 2003, du an giai trinh tu hé gene ngudi da @
cong bé mét trinh tu hé gene ngudi hoan chinh vé co ban.
Khoang 92 % hé gene ngudi da dugc giai trinh tu va ¢ gan
400 khoang trong. Dén ngay 31/3/2022, trinh tu hé gene
nguai da thuc su hoan chinh va dugc cong bo.

4. QuansatHinh 1.2 vacho biét néu diing
cing mot loai moi xudi va moi nguoc
thi cac doan DNA dugctao rasau khi chay
PCR ¢6 giong nhau va giong doan DNA

dich ban dau khong? Visao?
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2. Ung dung cia sinh hoc phan ti

Ung dung trong y - duoc hoc

Véy hoc: 5. Hay trinh bay (ing dung clia cc ki thuat sinh
- Ki thuat giai trinh tu gene d& xac dinh dugc khoang  hoc phan ti: PCR, dién di, giai trinh tu gene,
4 000 bénh hi€m gap & ngudi do dot bién gene gayra, Southern blot, Northern blot, Western blot va
trén cd s do, gidp didu tri va phong tranh bénh higu  chuyén gene trong:

qua. Nha giai tAnh tu gene ma nhiéu hé gene ctiasinh )Y —duochoc.

vat gay bénh cho ngudi da dugc xac dinh, gidp cho  P)NOng, lam, ngunghiép.

viéc chdn doan va diéu tri cadc bénh do nhiém khuan, 9 Béoﬂvé m‘(“)i trUCfng.

nhiém virus, nhiém ki sinh tring chinh xac. d) Quécphong, an ninh.

- Ki thuat giai trinh tu gene thé hé méi (NGS) két hgp tin sinh hoc Ung dung trong xac
dinh bénh di truyén nhu bénh hemoglobin (héng cau hinh liém), thalassemia (tan mau),
hemophilia (méu khé déng), ung thu,... Mét trong cac xét nghiém dugc ting dung dé xéac dinh
sGm cac bénh di truyén & thai nhi la xét nghiém NIPT (Non-Invasive prenatal testing). Nguyén li clia
xét nghiém NIPT la trong qua trinh phu nr mang thai, moét lugng nhé DNA tu do cla thai nhi
sé di chuyén vao mau clla me. Do d6, ¢ thé phan tich mau clia me dé xac dinh dugc di tat
cUa thai nhi lién quan dén bat thusng DNA.

- Ki thuét Realtime PCR, Realtime RT-PCR vira dugc dung dé chan doan chinh xac cac bénh do
sai héng DNA; cac bénh do vi khuan, virus, ki sinh triing,...; vira dugc dung dé xac dinh tai luong
vi sinh vat ki sinh & ngudi bénh. Mét sé cac ting dung ki thuat Realtime PCR thudng dung nhu
xac dinh va do tai lugng HBV (virus gay viém gan B), HPV (virus gay ung thu c6 tir cung); ki thuét
Realtime RT-PCR dung xac dinh va do tai lugng HCV (virus gay viém gan C), HIV, SARS-CoV-2
(virus gay viém dudong hé hap cap),...

-Viéc gidi ma hoan chinh hé gene (genome) ngudi da mdé ra mét tuang lai méi cho viéc ing dung
sinh hoc phan t trong y hoc. Méi ngudi c6 mét“hé so gene” mang tinh ca thé hod dugc ing dung
trong moi mat clia dai séng nhu trong y hoc, bac si kham bénh va ké don thudc diéu tri can ct
trén genome clia ting ngudi bénh. Thudc diéu tri mang dac diém riéng clia chinh ngudi bénh, cé
tac ddng anh hudng vao chinh gene bénh clia bénh nhan. Theo do, tiing bénh nhan sé dugc diéu
tri ding thubc, dung liéu va ding ltc nén c6 dap Ung hiéu qua tét.

-Van dung ki thuat di truyén gitp chan doan cac bénh do sai hdng DNA dan t&i ri loan di truyén,
tién téi diéu tri bénh b3ng cach dua cic doan gene lanh vao thay thé cdc gene sai héng, chinh
stfa gene truc tiép trong co thé ngudi. Nam 2020, hai nha khoa hoc nit Emmanuelle Charpentier
va Jennifer A. Doudna da dugc trao gidi Nobel hoa hoc nhG cong nghé chinh stia gene ¢6 tén
CRISPR/Cas9. Cong nghé CRISPR/Cas9 dugc Ung dung loai bé cac trinh tu DNA dét bién va thay
thé& chiing bang doan DNA binh thudng trong diéu tri ung thu; ing dung hé théng CRISPR/Cas9
gay bat hoat gene, tao dét bién dinh hudng chinh xac, sang loc dich tac dong cla thudc chira
bénh ¢ ngudi,... (Hinh 1.3).
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Hinh 1.3. Céng nghé CRISPR/Cas9 (Ki thudt chinh sta gene CRISPR
strdung enzyme Cas9 nuclease va RNA dén duong)

Ve duoc pham:

- SU dung ki thuat chuyén gene dé tao cac vi sinh vat c¢é kha nang san xuat cac ché& pham sinh
hoc (amino acid, vitamin, enzyme, hormone,...) trén quy mé céng nghiép dé tao ra cac loai thudc,
mi pham va thuc phdm chic nang,... Mét trong nhiing tng dung la tao sinh vat san xuéat
luong 16n insulin diéu tri bénh tiéu dudng; téng hop HGH (human growth hormon) diéu tri
cho nhiing tré thiéu hut HGH dan dén co thé cé chiéu cao khiém tén; téng hop yéu t6 hoat
hoa plasminogen ctia mé (TPA) dung dé hoa tan huyét khéi, diéu tri cho bénh nhan cé nguy co
hinh thanh cuc mau dong gay hep hodc tdc mach mau, c6 nguy ¢ bi nhéi mau co tim; téng hop
nhan to tao to huyét chita bénh mau kho déng;...

- Céng nghé sinh hoc phan ti tng dung trong san xuat vaccine thé hé mai nhu vaccine DNA tai
t6 hop (la vaccine dugc san xuat bang cach st dung cac gene ma hoa khang nguyén thiét yéu
cUa vi sinh vat gay bénh dé téng hop ra cac phan ti DNA tai té hogp cé kha nang kich thich co thé
vat nudi tao khang thé tuong tng chéng lai chinh cac vi sinh vat gay bénh do); vaccine mRNA
(Ia vaccine dugc san xuat bang cach st dung cdc mRNA ma hod protein khang nguyén ducc
bao boc bdi cac hat nano lipid. Vaccine gitp té bao tao ra cac protein khang nguyén nham
kich hoat phan ting mién dich bén trong co thé clia con ngudi) (Hinh 1.4),

-
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Trinh tu MRNA

Virus Corona

1. Tao mRNA ma
hoa protein khang
nguyén (protein $)
cla virus Corona.

4. Protein S kich
thich hé mién dich
tao khdng thé bao
vé co thé.

Hat nano lipid boc mRNA §

2. mRNA dugc boc
trong I6p hat nano
lipid dé tao vaccine
mRNA.

3. Sau khi vao trong
t&€ bao, mRNA dugc
dich ma dé tao thanh
protein S.

>

Vaccine mRNA

‘\’L

Khang thé

Protein S

Tébao Té bao

Hinh 1.4. Cdch thuc hoat dong cua vaccine mRNA phong COVID-19

Ung dung trong néng, lam, ngu nghiép

- Ki thuat di truyén dugc st dung dé xac dinh vi tri cdc gene ma hoa cho céc tinh trang mong
mudn. K&t hop céng nghé gene (ki thuat chuyén gene, cong nghé bién déi gene d4 cé6 trong hé
gene,...) tao ra cac sinh vat bién d6i gene (Genetically Modified Organism - GMO), mang dac
diém mdi, dap tng nhu cau clia con ngusi, dugc ting dung trong néng nghiép dé tao ra cac giéng
cay tréng mang dac tinh quy; ting dung trong lam nghiép dé tao cay [am nghiép chéng sau bénh;
tng dung trong nudi tréng thuy san, chan nudi dé tao ra gidng cé nang suat va chat lugng cao;
Ung dung xac dinh gidi tinh phoi ciia mét sé loai gia suc.

- Cong nghé DNA tai t6 hap két hap vdi cong nghé vi sinh, cong nghé enzyme va protein dé
san xudt quy mé céng nghiép cac ché pham vi sinh dling trong bao vé cay tréng, cdi tao dat,
ché&bién va bao quan ndng san — thuc pham, san xuat thuc an chan nudi, lam sach nudc sinh hoat
va x0 li cac phé&, phu pham, chat thai ti san xuat néng nghiép va sinh hoat,

Ung dung bao vé méi trudng

- Ung dung cdng nghé DNA téi t6 hop dé tao ra cac ching vi sinh vat c6 kha ndng san xust
lugng I6n ché phdm sinh hoc than thién véi moi trudng, phuc vu nhu ciu séng clia con ngudi
nhu mét sé nhién liéu sinh hoc (khi sinh hoc, xang sinh hoc, diezel sinh hoc,...) phuc vu muc
tiéu san xuat sach hon va bao dam an ninh nang luong; tao ra cac chling vi sinh vat c6 kha nang
XU li cdc chat thai gay 6 nhiém, phuc héi va phat trién cac hé sinh théi tu nhién, bado vé moi trudng.
- Ung dung ki thuat chuyé&n gene, bién déi gene trong kiém sodt mét s6 mot sé dich bénh gay hai
cho cay tréng, vat nudi nham han ché viéc st dung hoa chat gay hai cho méi trudng.

Ung dung trong cong nghiép ché& bién

Ung dung ki thuat chuyén gene k&t hop véi cac cdng nghé enzyme, protein, vi sinh dé san xuat
quy md cdng nghiép cac amino acid, protein, acid hiiu co, dung mdi hiiu cg, ché pham vi sinh
phuc vu c6ng nghiép ché bién thuc pham (vi du san xuét rugu vang, lam nudc mém,...), san



xuét thiic an chan nudi (vi du st dung enzyme phytase c6 ngudn géc tir ndm men dé giai phong
phosphor trong thic an clia gia slc, gia cdm; enzym protease phan huy protein trong thic an
thanh amino acid;...), xr i  nhiém méi trudng,...

Ung dung trong quéc phong, an ninh

- Nghién ctiu, xay dung tang thu gene ngudi trén mét sé doi tuong can quan I,

- Nghién ctu, phat trién va Ging dung ki thuat sinh hoc phan t& ma cu thé 1a xét nghiém DNA
trong ddu tranh phong, chdéng, truy tim téi pham; quan Ii nguén nhéan luc; phuc vu cong tac
bado dadm an ninh; qudc phong. Vi du: dua vao dau vét cla téi pham dé lai trén hién trudng
(trong mau md, téc, mau,...) ¢d thé xac dinh dugc DNA cla déi tuong, lam co s& dé xac dinh
chinh xac danh tinh déi tuong.

Viéc nghién ctiu va tiing dung sinh hoc phan td vao thuc tién dugc tién hanh dam bao nguyén tac
tao ra cac san pham sinh hoc ting dung trong moi mat cia ddi séng. Song song véi d6 1a nguyén tic
an toan sinh hoc va dao duc sinh hoc.

1. Nguyén tac (ing dung cac ki thuat sinh hoc phén ti dé tao ra san pham sinh hoc

Ki thuat sinh hoc phan tt dua trén nhirng nguyén |i va qua trinh dé tao ra cac san pham sinh
hoc nham dap ting moi mat clia ddi s6ng la nguyén tic co ban cda Gng dung sinh hoc phan ti
trong thuc tién,

Dua trén nguyén tic co ban nay, nhiéu san pham sinh hoc da dugc tao ra dé phuc vu cho d&i séng
coh ngudai.

— Ché& pham insulin dugc tao ra tUr cdng nghé DNA tai t6 hgp dua trén nguyén li tai t6 hgp
DNA va nguyén li biéu hién gene (la hién tugng théng tin mé hoa trinh tu amino acid chia trong
gene dugc biéu hién trong té bao séng théng qua phién ma va dich ma).

— C4c ché pham sinh hoc diing trong x{ li 6 nhiém moi trudng dugc tao ra ti cdng nghé vi sinh
dua trén nguyén li hoat déng cta enzyme. Vi du: st dung vi sinh vat dé tao ché phdm phan giai
rac thai hiu co. Ché phdm cé thanh phan gém vi ndm thuéc cac chi Aspergillus, Rhizopus va
vi khuan thuéc céc chi Bacillus, Cytophaza, Pseudomonas,... tiét ra enzyme phan giai tinh bot;
chi Bacillus, Fravobacterium, Pseudomonas,... tiét enzyme phan giai cellulose;...

2. Nguyén tac vé an toan sinh hoc

An toan bao mat théng tin

- Viéc gidi trinh tu hoan chinh hé gene ngudi dd md ra mot tuong lai méi cho sinh hoc phan tu,
nhung cing tiém an nhiéu rai ro. Khi méi ngudi cé6 mét “hé so gene” dinh danh thi viéc ting dung
“hé so gene” vao moi hoat ddng trong cudc séng la xu thé tat yéu. Van dé rui ro khi“hé so gene”
bi tiét 16 va bi lgi dung cho cac muc dich xau.

- Khi sinh hoc phan t dat dén trinh d6 cao cling véi nganh Tin sinh hoc ra ddi thi ing dung
sinh hoc phan t can c6 mot nguyén tac va phai phat trién thanh luat dé bao vé théng tin cho
maoi ca nhan.

An toan cho stc khoé con nguoi

- Ki thuat chuy&n gene két hop cong nghé gene da tao ra cac sinh vat bién do6i gene. C6 mot s6
nguy cd cé thé xdy ra: (1) nhiing gene gay ung thu dugc chuyén vao virus, chinh nhing virus

(T



dé lay nhiém vao t& bao clia ngudi; (2) sinh vat bién déi gene (GMO) thoét ra ngoai, c6 thé phéat
trién trén dién rong, khé kiém soét; (3) san pham cé ngudn géc ti GMO c6 thé khéng an toan
déi véi stic khoé con ngudi (gay di iing, gay réi loan sinh san & nguai, anh hudng téi hé than kinh,
gay ung thu,...).
- Mac du chua ¢ céc bang ching rd rét vé viéc san pham cla ki thuat chuyén gene két hap
cdng nghé gene anh huéng tdi stic khoé con ngudi nhung theo té chiic WHO, nhiing thuc pham
bién d6i gene trén thi trudng qudc té€ hién nay phai trdi qua giai doan danh gid an toan rat
nghiém ngat, dam bao khong gay ra nguy ca cho stic khoé con ngudi. & nuéc ta, Chinh phu ciing
da ban hanh cac Nghi dinh sé 69/2010/ND-CP ngay 21/6/2010 va Nghi dinh s6 118/2020/ND-CP
ngay 2/10/2020 vé An toan sinh hoc d&i vai sinh vat bién déi gene, mau vat di truyén va san pham
cta sinh vat bién déi gene.

An toan va an ninh sinh hoc trong nghién cttu sinh hoc phan tu

- An toan sinh hoc |a cac nguyén tic dugc thuc hién nham ngan ngira viéc vé tinh phoi nhiém
hodc vé y phat tan cac tac nhan sinh hoc da bi bién déi di truyén.

— An ninh sinh hoc la cac bién phap an ninh nham ngéan chan viéc that thoat, si dung sai,
chuyén d6i muc dich hodc c6 y phéat tan cac tadc nhan sinh hoc da bi bién déi di truyén.

- Cac hoat dong an toan sinh hoc va an ninh sinh hoc tfrong nghién ctu sinh hoc phan td la
nén tang dé bao vé luc luong lao déng trong phong xét nghiém va céng déng khoi viéc vé tinh
bi phoi nhiém hoac phét tan cac tac nhan sinh hoc bi bién d6i di truyén cé kha nang gay bénh.

- Cac phong thi nghiém sinh hoc phéan t can tuan thi nghiém ngat cac quy dinh vé an toan
sinh hoc theo cam nang an toan sinh hoc phong xét nghiém ctia T6 chuic Y t& Thé gisi (WHO)
va s6 tay an toan sinh hoc; cac huéng dan va quy dinh cho tiing ki thuét sinh hoc phan ta.

- O nudc ta, B& Y té ciing da ban hanh cac Théng tu: 37/2017/TT-BYT quy dinh vé thuc hanh
bdo dam an toan sinh hoc trong phong xét nghiém; 25/2012/TT-BYT vé quy chuln ki thuat
quoéc gia vé thuc hanh va an toan sinh hoc tai phong xét nghiém.

3. Nguyén tac vé dao diic sinh hoc

- Trudc khi dua cac ki thuat sinh hoc phan t vao Ung dung déu phai trai qua giai doan thua
nghiém nghiém ngat, dugc H6i dong dao ddc Y sinh phé duyét, ddm bao téi da tinh chinh xac,
khoa hoc va han ché tuyét déi nhiing rdi ro gap phai trong nghién ctu, thi nghiém va st dung
sau nay.

- Mot trong nhiing khia canh dao duc cla nghién ctiu sinh hoc phan tu la trdnh cac tac déng
tiéu cuc ctia nghién ctu déi véi sinh vat sir dung trong thi nghiém sinh hoc phan ta; két qua
nghién ctu phai hudng téi loi ich cla cong déng.

Hién nay, chua c6 van ban quy dinh riéng cho van dé dao dtc

trong nghién cuu sinh hoc phan td ma chi ¢6 van ban quy

dinh vé van dé dao duc Y sinh néi chung dugc ban hanh tai 6, Vi sao phai dam bao cic nguyén tic
Thoéng tu s6 45/2017/TT-BYT ngay 16 thadng 11 nam 2017 vé&  antoan sinh hoc, dao ddcsinh hoc trong
viéc quy dinh viéc thanh 3p, chtc nang, nhiém vu, quyén han  (ing dung sinh hoc phan t(f vao thuc tién?
cla Hoéi déng dao duc trong nghién cliu y sinh hoc.



@

Héy dua ra y tudng vé viéc (ing dung mét trong cdc Ki thuat sinh hoc phan t nhu: PCR, dién di, gidi trinh tu gene,
Southern blot, Northern blot, Western blot va chuyén gene vao mét linh vuc trong tuong lai. Banh gid vai tro
thuc tién clia ting dung dé.

@

«Sinh hoc phan tirla nganh khoa hoc nghién ctu su'séng & cdp dé phan td, trong dé cha yéu
nghién ctu cdu trac, chie ndng cta nucleic acid va protein. Péng thoi phdt trién cdc ki thuat
sinh hoc phan ta dua vao nhiing hiéu biét vé cdu trdc va chuc ndng cta vat chdt di truyén &
cdp dé phan tu,

« Thanh tuu néi bat vé If thuyét sinh hoc phan tr la: phdt hién va mé ta cdu truc vat chat
di truyén & cdp dé6 phan tu: lam sdng té chic ndng cta vat chét di truyén & cdp dé
phan ti; phdt trién cdc ki thuat di truyén (céng nghé gene, PCR, dién di Southern blot, Northern
blot, Western blot,...).

« Cdc thanh tuu cta sinh hoc phdn ti duoc ting dung trong y té; duoc phdm; néng, ldm,
ngu nghiép; bao vé méi trudng, céng nghiép cheé bién; quéc phong, an ninh.

« Ung dung sinh hoc phdn ti' trong thuc tién cdn dam bdo: nguyén tdc ing dung cdc ki thugt
sinh hoc phén tir dé tao ra san phdm sinh hoc phuc vu moi mét cia ddi séng; nguyén tdc vé
an todan sinh hoc nhu bdao mat théng tin, an toan cho stickhoé con ngudi, an toan va an ninh
sinh hoc trong nghién ctu sinh-hecphdn ti: nguyén tdacvé dae duc sinh hoc huéng téiloi ich
céng dong.



Hdu hét cdc nghién ciu va ding dung sinh hoc phdn t nhu gidi trinh tu gene, nhdn dong gene, tao thu vién DNA, . . . déu
«n phdi thu nhan toc mét iuong DNA @i 1dn, di sach va &trang thdi nguyén ven. Bdng phuong phdp ndo ma cdc nha khoa hoc

(6 thé'thu nhdn duoc cdc phdn ti DNA nhu mong mudn?

I. NGUYEN Li TACH CHIET DNA TU TE BAO

Tach chiét DNA la qua trinh phan lap va tinh sach DNA
tlr té€ bao bang cac ki thuat vat Ii hodc hod hoc. Khi tach
chiét DNA, can luu y tranh su tac dong qua manh clia cac
tdc nhan vat li hodc hod hoc lam dut gay DNA. Tuy DNA
¢6 thé dugc thu nhan tir cac nguén khac nhau, ciing nhu tuy
muc dich s& dung DNA ma quy trinh tach chiét c6 thé khac

®

1. Quan sdt Hinh 2.1, hdy mé ta quy
trinh co ban tach chiét DNA tir té bao.
Tui d6, hay cho biét nguyén li cia phuong
phap tach chiét DNA.

nhau nhung déu dugc thuc hién dua trén nguyén li co ban la giai phong DNA con nguyén ven vao
dung dich tach chiét, loai bd céc tap chit dé thu nhan DNA tinh sach. Tt nguyén li trén, ngudi ta da
xay dung quy trinh co ban dé tach chiét DNA dudc mé té trong Hinh 2.1.

Chuan bi mau
sinh pham

J

Li giai té bao Loaibo cic thanh phan S0P  Thy nhan DNA
khéng mong muén

Hinh 2.1. Nguyén li co ban tdch chiét DNA trté bao



1. Buéc 1: Chuan bi mau sinh pham

Mau sinh pham dugc str dung dé tach chiét DNA c6 thé dugc thu nhan tirnhiéu ngudn khac nhau
nhu té bao vi khudn, mé thuc vat hodc déng vét.

Do vai vi khuan, trudc khi tién hanh quy trinh tach chiét can nudi cay vi khuan dé thu nhan
dugc lugng sinh khai 1én. B&i véi sinh vat nhan thuc, c6 thé thu nhan DNA truc tiép tir cdc mau
sinh ph&m nhu cac moé than, 14, ré, hoa,... (& thuc vat) hodc mau 16ng, téc, mau, thit, niém mac
miéng,... (& ddng vat). Tuy theo muc dich nghién clu, c6 thé st dung céc ki thuat tach chiét véi
hoa chéat, dung méi thich hop.

2. Buéc 2: Li giai té bao

Li giai té bao la qua trinh pha v& mang sinh chat va mang nhan (& té bao nhan thuc) bang cac tac
nhan vat li hodc hoa hoc, c6 thé sir dung két hop cdac tac nhan dé giai phong cac thanh phan cla
té bao (trong d6 cd DNA) vao dung dich chiét xuat. Tuy nhién, viéc li giai t&€ bao can dam bao DNA
khong bi phan huy béi cac enzyme.

P& pha v& mang té bao va mang nhan, ngudi ta c6 thé dung cac chat tdy ludng cuc cd tac
dung lién két véi cac phan ti phospholipid va cac protein mang dé phéd v& cdu tric mang.
M6t s6 chat tdy duoc st dung dé li giai té€ bao nhu cetyltrimethylammonium bromide (CTAB),
sodium deoxycholate, sodium dodecyl sulfate (SDS), ethylene diamine tetracetic acid (EDTA), phe-
nol, B-mercaptoethanol, dung dich dém chiia cac mudi chaotropic (bao gém guanidine HCl,
guanidine thiocyanate, urea va lithium perchlorate),... Bén canh do6, ngudi ta ¢6 thé sir dung
k&t hop v6i cac enzyme nhu lysozyme, cellulase, chitinase, proteinase K, lysozyme,... dé tang
hiéu qua li giai té bao.

Enzyme TEbaobl i gjai G
& -0 sty = A - ‘ 9_!)
QQ 2. Quan sat Hinh 2.2, cho biét muc dich

ay QO% % va co ché clia qua trinh li gidi té bao.
i & 3./Qud trinh i gidi cac loai té bao ¢6
&

Li giai g e dac diém gi khac nhau?
, ]
= J{Q, ;
& -

a0 Y

Té bao chat Mang sinh chat Mang sinh chat bi pha v&
Hinh 2.2. Qud trinh li gidi té bdo

Do cau truc cla cac loai t& bao c6 su khac nhau nén trong qua trinh li giai ¢ thé st dung két hop
mot sé phuong phap vat li. D8i véi té bao vi khuén, ching thudng tén tai & dang cac té bao don
l&, khong cé cdu tric khung xueng, khong tich luy lipid cling nhu cac hgp chat sinh hoc thi cap
nén qua trinh tach chiét thusng don gian. Doi vai té bao md thuc vat va dong vat co kich thudc
I6n nén thudng phai nghién nhé trong méi trudng chia nitrogen ldng thanh céc hat min dé dé
dang tach chiét DNA; bén canh do, té& bao thuc vat c6 thanh té bao viing chéc nén can st dung
thém céac bién phap co hoc (nghién bang coi, dung may xay) hoac si dung enzyme dé pha va
thanh té bao; md dong vat can dugc x( li bang enzyme dé phd huy cdc mé lién két, cét boé phan
mo chét va phan thia (nhu ma&).
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3. Budc 3: Loai bo cac thanh phan khéng mong muén

Trong té bao con ¢é cac thanh phan khac nhu carbohydrate, lipid, protein, RNA,...; mat khac, DNA
con lién két vai nhiéu loai protein khac nhau (nhu protein histone, protein diéu hoa,...) nén dé
thu dugc DNA tinh khiét, nguai ta can phai loai bé cac thanh phan nay. Tuy theo tiing phuong
phap khac nhau ma viéc loai bé cac thanh phan khdng mong muén ¢é thé dugc thuc hién bang
dung moi hitu co, gan DNA 1én cét silica, dung cac hat tu,..

4. Buéc 4: Thu nhan DNA

P& thu nhan DNA tinh khiét, ngudi ta tién hanh rda dich chiét DNA dé loai bé cac tap chat con sét
lai. Théng thudng, viéc loai bd nay dugc thuc hién bang cach b6 sung céc chat dé gay két ttia DNA
nhu ethanol 70 %, isopropanol 35 %,... két hop vai li tam dé loai bé can ba. DNA tinh khiét sau khi
thu nhan dugc bao quan trong dung dich dém (vi du: TE - Tris 0,1 M va EDTA 0,001 M) & -20°C dé
phuc vu cho cac nghién ctiu va Uing dung tiép theo.

Il. MOT SO PHUONG PHAP TACH CHIET DNA TU TE B

1. Tach chiét DNA bang phuong phap taa

Tach chiét DNA bang phuong phép tda dua trén tac dung clia 4. uan 4t Hinh 2.3, hay mo ta cic budc
cac chat hoa hoc nhu gay bién tinh protein va lam bét hoat loai bd protein.

caéc enzyme phan gidi DNA dé tach DNA ra khéi cac thanh 5. Tai sao viéc tach DNA bng dung moi
phan khac cta té bao va tién hanh thu nhan DNA. Qua trinh iy ¢ thuong duoc tién hanh cing véi

li giai cac té bao dugc thuc hién nhu néi dung Muc 1.2. li t3m?
a. Budc 1: Loai bé cdc thanh phan khéng mong muén @
P& loai bé protein va lipid lan trong dung dich, ngudi ¥

ta c6 thé bS sung vao dung dich chiét hon hop dung  Tach chiét DNA bing phuong phdp tia
méi hGiu co phenol : chloroform (ti 18 1 : 1) dé gay bién ¢d nhiing uu diém va han ché gi?
tinh va két tha protein. Sau d6, tién hanh li tam dé tach

protein va lipid ra khéi hén hop DNA va RNA; sau khi li tdm, thu duogc mdt hén dich gém hai
pha: pha nudc va pha dung méi hiu co (Hinh 2.3). Cac phan tu protein cé kich thudc nhé
con sot lai, protein lién két véi DNA chua bi loai bo bang dung méi sé dugc phan giai bang
proteinase K. Luc nay, dung pipette hat pha nudc dé thu nhan hén hgp DNA va RNA (phan dich
nay van con chua carbohydrate, céc ion,...) va tiép tuc loai bd cdc RNA bdng cic enzyme
ribonuclease (vi du: RNase A c6 kha nang nhan biét RNA qua nhém -OH & vi tri C.).

\
BS sung % é % %ﬁ %
dung moi L& manh §§ Lith DNA, RNA
: a i tam ‘ > ]
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DNA, RNA va
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Hinh 2.3. Loai b6 cdc thanh phdn khéng mong muén



b. Buéc 2: Két tia va tinh sach DNA

Gay két tha nham muc dich tinh sach va cé dac cac phan td DNA. Trong budc nay, ngudi ta

thudng bé sung mudi (nhu NaCl, CH,COONa,...) vao dich chiét dé trung hoa dién tich &m cda

DNA, nh& d6 lam giam kha nang hoa tan clla DNA. Tiép theo, bé sung alcohol (ethanol 70 % hoéc

isopropanol 35 %) dé gay két tha DNA & 4 °C trong khoang 30 phut. Tién hanh li tdm vdi téc do

13 000 vong/phut trong 10 phut dé thu can chira DNA. Sau khi thu nhan, can DNA dugc rtia sach

trong ethanol 70 % vai lan dé loai bé isopropanol va mudi dé thu dugc DNA tinh khiét. DNA

tinh khiét dugc bado quan dé phuc vu cho cdc nghién ctu va

ung dung tiép theo.

2. Tach chié€t DNA bang phuong phap cét silica 6: Qua,n sét-tl‘mh 2'4; hay mb td quy

Tach chiét DNA bang phuong phap cét silica dua trén t':mh_t_aCh C‘h'ﬂ, DN~A bang pbﬂdng pﬂhap,

hoat dong clla mudi chaotropic lam pha v& mang luédi cac St 1.2, s i GeC mgPEe )
at dong P P ang ; L i

lien két hydrogen, tuong tac Van Der Walls va tuong tac ¢lla phuang phip nay )

ki nuéc nham tao diéu kién cho DNA lién két véi mang silica. Sau dd, tién hanh rtia cac tap chat

con sét lai va li tdm dé thu nhan DNA tinh sach nhdm muc dich st dung tiép theo hoac luu tri

¢ -20°C. Qua trinh li giai cac té bao dugc thuc hién nhu néi dung Mucl.2.

Li giai té bao Gan cot Thu nhan DNA

-

'ﬂ.‘ Vﬁ " DNAgén
(] -~ — trén mang
Hbn hop m——— (Ot silica silica
DNA va cac ) |
thanh phan | | ﬁ ‘ y IE}NA ?(IEI
. ¥ o & phéng khéi
khéc \/ \/ \!@/ Tap chat mang silica

Hinh 2.4. Quy trinh tdch chiét DNA bdng phuong phdp cét silica
a. Budc 1: Gdn cot
Hon hop chiia DNA sau qué trinh li gidi s& duoc chuyén [én mang silica théng qua qua trinh li tam
VGi téc d6 13 000 vong/phut, cdc mudi chaotropic ¢é vai trd ho trg cho qué trinh lién két gitta DNA
vGi cac hat silica va dugc gilr lai, con cac thanh phan khac (polysaccharide, protein,...) khéng thé
gan lén mang thi sé di qua mang va chuyén xudng day 6ng li tam. Tién hanh loai bo tap chat
va tach DNA ra khéi dung dich.
Trong qué trinh nay, ethanol hoéc isopropanol thudng dudgc st dung dé tang kha nang gén
clia DNA vao silica. Néng d6 cén sé dugc t6i uu hod dé dam bao cho DNA khéng bi anh huéng,
néu qua nhiéu ethanol sé lam dut gdy DNA; nguac lai, néu qua it ethanol sé gay kho khan cho
qua trinh rtra sach cac mudi trén mang.
b. Budc 2: Rua

Sau khi li tam, hau hét cac thanh phan khéng mong muén da dugc tach khoi DNA nhung trén
mang silica van c6 thé dinh mét sé tap chét con sét lai. Qua trinh rda nham loai bé cac chat nay
dé thu dugc DNA tinh sach. Théng thudng, ¢6 hai cach riia dugc str dung tuy theo mau sinh phdm
ban dau.



- M&u sinh pham lay ti vi khuan (DNA plasmid) chua it protein thi chi can rtia bang ethanol.

— Mau sinh pham |4y ti thuc vat, ddéng vat cé chiia nhiéu protein, cic sic té,... dugc rla hai lan.
Lan mét, rtia bang dung dich cha mét it mudi chaotropic dé loai bd protein va cac séc td; sau do,
riia lan hai bang ethanol 70 % dé loai bé mudi va cac thanh phan con lai.

¢. Buéc 3: Thu nhan DNA

Sau khi rira bang ethanol, ngudi ta thudng tién hanh li tam
dé 13 lam kho cot silica, viéc nay gitp loai bo ethanol va tang
hiéu suat qua trinh rda giai (giai phong DNA khdi mang silica).
P& tach chidt DNA ra khéi mang silica, ngudi ta thusng dung
dung dich mudiTris 10 mM & pH 8 - 9 do DNA ¢6 tinh 6n dinh
va tan nhanh trong dém & pH kiém nhe. Mat khac, ngudi ta
cling ¢6 thé dung nudc dé rtia gidi, tuy nhién cac phan t& DNA c6 khéi luong phén ti 16n c6 thé
khéng bi hydrate hod hoan toan do nudc thudng cé pH thap (khodng 4 - 5) sé lam giam hiéu suat
qua trinh rda giai. Qua trinh rtia giai sé dat hiéu qua cao néu cho dung dich rla giai vao va U trong
khoang 1 - 2 phut r6i mai dem li tam dé thu dich.

@

Dé dam hao qua trinh tach chiét DNA thanh cong, cac nha khoa hoc can quan tam dén mot s6 yéu t6 sau:
— Qua trinh li giai té bao;
—Ndng d6 ethanol dugc st dung;

— Qud trinh gdn DNA Ién mang silica (trong phugng phap cot silica);
— Mau DNA bi nhiém protein.
Hay cho biét cic yéu td trén anh huéng nhu thé nao dén qud trinh tach chiét DNA.

®

« D& thu nhdn DNA phuc vu cho cdc qud trinh nghién ctu va ung dung, can tién hanh tdch
chiét DNA tu té bao (vi khudn, thuc vat, déng vat). Nguyén If co ban cta tdch chiét DNA la
gidi phéng DNA cdn nguyén ven vao dung dich tdch chiét, loai bé cdc tap chdt dé thu nhan
DNA tinh sach.

«Quy trinh tdch chiét DNA gém cdc buéc coban sau: (1) Chudin bi mau sinh phdm; (2) Li gidi té bao;
(3) Loai bé cdc thanh phdn khéng mong muén; (4) Thu nhan DNA.

- Hién nay, nhiéu phuong phdp duoc sir dung dé tdch chiét DNA, tuy thudc vao muc dich
tdch chiét gém phuong phdp tda, phuong phdp cét silica, . ..
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— Dua vao so d6, md ta dugc céc budc trong cong nghé gene.

— Giai thich dugc co s6 khoa hoc chuyén gene va vi sao phai st dung vector d& chuyén gene tir
té bao nay sang té bao khac.

— Trinh bay duoc céc budc tao thuc vat chuyén gene va tao dong vat chuyén gene. Ldy dugc vi du
minh hoa.

Vao ndm 2000, mét trong nhing san phdm dir dn nghé thudt

chuyén gene mang tén “GFP Bunny” clia gido sif Eduardo Kac (thudc Hoc vién

Nghé thudt Chicago) chinh Ia Alba — mot chii tho bach tang <6 kha ndng

phdt huynh quang (Hinh 3.1). Chi tho nay-duoc tao ra nho chiyén gene A
md hod protein huynh quang mau fuc tir mét lodi stfa ¢ viing Tay Bdc Thdi é
Binh Dueng. Bdng cdch nae ma dic nha khoea hoc co thé chuyén gene tiy Q,] L - ﬁ .

stia sang thé? Viéc chuyén gene duoc thitc hién nhdm muc dich gi?

Hinh 3.1. Thé phdt huynh quang
\_

I. CONG NGHE GENE

Trudc day, viéc cai bién cac gidng cay tréng, vat nudi thudng @

dugc tién hanh théng qua phuong phap lai hiu tinh, ca

thé lai duoc tao ra mang cac dic tinh tét cla ca bé va me. 1. Viéc chuyén gene giiia cac loai khac
Tuy nhién, phuong phép nay c6 mét s6 diém han ch& nhu;  nhau dugc tién hanh dya trén co'sd nao?
con lai vAn mang céc t6 hap gene khéng mong mudn tir bé va me; khé dp dung khi lai khac loai
do con lai khac loai thuong bat thu hoac do cau tao ¢o quan sinh dug, tap tinh sinh hoc,... gilra cac
loai khéng phu hgp véi nhau.

Nh& su phat trién cla cac linh vuc sinh hoc, cong nghé gene ra doi da khic phuc nhing tré ngai
néi trén. Cong nghé gene la quy trinh cong nghé dua trén nguyén Ii tai t6 hgp DNA va nguyén Ii
biéu hién gene, san pham tao ra gdm DNA tai t6 hop va protein tai t6 hop vai s6 luong 16n trén
quy mé phong thinghiém hodc quy mé cong nghiép, dugc st dung dé phuc vu cho ddi séng thuc
tién. C6 thé ndi cdng nghé chuyén gene |3 mét hudng cdng nghé cao clia cdng nghé sinh hoc
hién dai phuc vu san xuét va ddi séng. Quy trinh cong nghé chuyén gene nhd vector chuyén
gene dugc mo ta trong Hinh 3.2
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Hinh 3.2. Cdc budc trong céng nghé gene

Trong c6ng nghé gene, gene can chuyén (gene ngoai lai) la mét doan DNA dugc phan 1ap tu
hé gene cla té bao co thé sinh vat (cung loai hodc khac loai), thu nhén ti ngan hang gene hodc
duadc téng hop nhan tao. Vector tai t6 hap mang gene can chuyén cé thé dugc bién nap (chuyén)
truc tiép hoac gian tiép vao cac dong té bao chu, ki thuat nay dugc goi la chuyén gene hay
bién nap di truyén.

Cac dong té bao chi dugc bién nap DNA tai té hop ¢o tén goi khac nhau tuy tiing nhém sinh vat;
— Vikhudn tdi t6 hop: vi khudn duoc bién nap vector tai t6 hop.

— Ndm men, ndm sqi tdi t6 hop: cac vi ndm dugc bién nap vector tai té hgp.

- Té bao tdi té’hqp: cac té bao ngudi té bao déng vat, té bao thuc vat mang gene ngoai lai.

1. CO SO

Trong ki thuét chuyen gene, gene chuyé°n sau khi duoc bién nap phai cé mat trong tat ca cac
té bao clia co thé sinh vat chuyén gene, dugc di truyén ti thé hé nay sang thé hé khac va phai
dugc biéu hién thanh protein téi t6 hop cé chic nang sinh hoc. Do d6, chuyén gene duoc tién
hanh dua trén co s6 khoa hoc 13 su bién nap, kha nang di truyén va biéu hién cla gene chuyén
trong té bao chi. D€ gene chuyén dugc bién nap vao té bao chdi can st dung vector chuyén gene.,
Sau khi bién nap, dé gene chuyén duoc biéu hién va di truyén qua cac thé hé, can s dung vector
biéu hién gene va t& bao ch phu hop.

1. Vai tro va dac diém cia vector chuyén gene

a. Vai tro ctia vector chuyén gene

Viéc chuyén gene tU t& bao nay sang té bao khac sé gap nhiéu khoé khan néu chi thuc hién bang



phuong phép bién nap truc tiép doan gene can chuyén vao
té bao: v
3. Vi sao phai st dung vector dé chuyén

- Gene sau khi xam nhép vao té bao khéng thé tu tich hop SR e
gene tur té bao nay sang té bao khac?

vao nhiém sic thé clia t€ bao nhan.
- Gene tu do khong thé tién hanh qua trinh nhan déi va sé mat di trong phéan bao do bi phan huy
bdi cac enzyme.

- Méi gene thudng chi c6 mét ban sao trong té bao nén khéng thé tién hanh cho biéu hién gene
néu s6 lugng ban sao clia gene qua it.

Nhu vay, dé chuyén gene gilia cac t& bao can ¢6 su tham gia clia mot“yé&u t6 trung gian” chinh la cac
vector chuyé&n gene; vector ¢6 vai trd mang, van chuyén gene vao t& bao nhan va biéu hién gene.
b. Dac diém cta vector chuyén gene

Vector chuyén gene dugc st dung thong thudng la mét phan td DNA dang vong nham gilr ducc
cau trdc nguyén ven do khic phuc dugc su ¢6 dau mut (hién tuong ngan dan doan dau mut cla
DNA dang khéng vong sau mdi 1an nhan déi), c6 kha nang tén tai va nhan déi déc lap trong té
bao, mang dudc gene can chuyén. Mot vector chuyén gene can phai dam bao dugc cac yéu cau
sau day:

— C6 trinh tu khdi dau sao chép (diém Ori) dé c6 thé tién hanh nhan doi trong té bao nhan.

— C6 cac trinh tu nhan biét (palindrom) la vi tri enzyme cét gidi han (restrictase) nhan biét dé cat
md& vong DNA va gan v3i gene can chuyén, vi tri nay thudng nam xa diém Ori. M6i trinh tu nhan
biét chi dac hiéu v6i mot loai enzyme cat giGi han; tuy nhién, trén mot vector ¢é thé chia nhiéu
trinh tu nhan biét dung lién tiép nhau tucdng ung voéi cac loai enzyme cét gidi han khac nhau
dugc goila vi tri da nhan dong (multiple cloning sites — MCS).

- Co trinh tu khdi déng (promoter) dé tién hanh phién ma gene can chuyén. Ngoai promoter, can
c6 thém cac trinh tu nucleotide khac can thiét cho su biéu hién ctia gene (nhu ribosome binding
sites — RBS |4 viing lién két véi ribosome dé dich ma).

- Dam bao dugc su di truyén bén viing ctia DNA tai t6 hop & dang doc lap hodc khi gan vao nhiém
sac thé cla té bao nhan.

- Co cac gene chithi (gene danh dau - marker genes) @& nhan biét dugc té& bao nhan c6 chia DNA
tai t6 hop. Théng thudng, gene chi thi dugc st dung la céc gene quy dinh kha nadng khéng thuéc
khéng sinh trén plasmid ca vi khuan nhu gene khang ampicilline (amp®), gene khéng tetracyline
(tet®), gene ma hoda enzyme B-galactosidase (lacZ*); & nam men, gene chi thi dugc s dung la
trp1 va ura3 ma hoa cac enzyme cho phép té bao ndm men san xuat tryptophan va uracil trong
moi truong khuyét dudng cac chat nay.

- C6 nhiéu ban sao dé thu nhan véi s6 lugng 18n va dam bao su khuéch dai cla gene duoc
gan vao.

¢. Ddc diém ctia plasmid pBR322 & vi khudn E. coli

Y tudng vé vector chuyén gene dua trén cac ddc diém cta plasmid & té bao vi khuan: plasmid
la cac doan DNA mach vong cé kich thudc nhé, ton tai va nhan doi doc 1ap véi DNA ving nhan,
mang mot s& gene cla vi khuédn va cc gene nay c6 thé biéu hién tao protein. Do d6, plasmid cla
vi khuan |a vector chuyén gene d4u tién dudgc st dung trong cdng nghé gene. Hinh 3.3 mo t3
mot phan ti plasmid pBR322 (c6 4 363 cap nucleotide) & vi khuan E. coli, day la mét trong nhiing
vector dugc st dung phd bién trong céng nghé gene. Trén plasmid nay chua:

)



- Hai gene khang thuéc khang sinh ampicilline
(@ampF) va tetracyline (tet?). \o

— C6 trinh tu khai dau sao chép (diém Ori) dé c6 thé
tién hanh nhan déi trong té bao nhan.

4, Quan st cac Hinh 3.3 va 3.4, hay chi ra nhiing
ddc diém clia cac loai vector dam bao chiing 6 thé
thuc hién chic nang chuyén gene tir t& bao nay
- Céc trinh nhan biét boi enzyme cat gidi han va sang t& bao khéc.

trong s6 d6 ¢é nhiéu diém nhan biét nam trong

gene khang thuéc khang sinh. Vi du: Gene khang Aa:'lcoRl A b

ampicilline ¢6 ba tAinh tu nhan biét béi ba enzyme Scal \s-l—’__/ e

c4t gi¢i han la Pstl, Pvul, Scal; con gene khang Fua \ : /Ba?;,',ll
tetracycline c6 sdu di€ém nhan biét la EcoRV, BamHI, \0@3 o sl
Sphl, Sall, Xmal, Nrul. Néu cét plasmid bang enzyme /4 "\ xmal
BamHI r6i gdn gene mong mudn vao chd cat thi il pBR322 — Nl
gene tet® bi phan do6i dan dén té bao mat kha nang {4 363 bp)

khang tetracycline nhung van khang ampicillin. ~ Aval
Plasmid nay c¢6 kha nang sao chép déc lap vdéi o, s 2]
DNA vlng nhan cla té€ bao, dam bao dugc su ¥

di truyén bén viing cla DNA tai t6 hgp & dang doc Ndﬁ | \ el

lap hodc khi gén vao nhiém s3c thé cla té bao nhan, snel - Thill

tén tai vdi s6 luong trung binh tir 20 - 30 ban sao Hinh 3.3. Cdu tgo cta plasmid pBR322

trong moi té bao. Trong nhing diéu kién nudi cay Gvikhuan E. coli

nhat dinh, c6 thé khuéch dai c6 chon loc lam tang s6 plasmid dén hon 1 000 béan sao trong mét
té bao.

2. Mét sé vector chuyén gene phé bién

Hién nay, cac nha khoa hoc da phét trién cling nhu cai bién dugc nhiéu loai vector khac nhau
tuy thudc vao kich thudc doan gene can chuyén, loai té& bao nhan.

— Vector plasmid: |3 cac phén t& DNA ¢6 kich thuéc nhé, dang vong, 6 nguén gdc tir vi khuan,
tuy ting loai plasmid ma chiing c6 sé lugng ban sao khac nhau, thuong chiia cac gene chithila
gene quy dinh tinh khang thu6c khang sinh. Tu khi dugc phat hién dén nay, cac vector plasmid
khéng ngling dugc cai tién va mang nhiéu dic tinh quy; tuy nhién, plasmid chi c6 thé mang cac
doan gene ¢ kich thudc nho. Vector plasmid gom ba thé hé:

+ Plasmid thé hé thi nhat: 1a dang plasmid tu nhién (pSC101), do cé rét it cac dac diém can thiét
nén hién nay khéng con dugc st dung.

+ Plasmid thé hé thu hai: la cac plasmid nhan tao ¢ cau tao phuc tap hon. Mot trong nhiing
plasmid thudng dugc st dung la pBR322 ¢6 ngudn goéc tir mot plasmid nhd ColET, plasmid nay
dudc tao nén ti nhiéu doan ctia cac plasmid khac nhau dé vira mang gene khang thudc, vira c6
cac trinh tu nhan biét cho cac enzyme cét gidi han.

+ Plasmid thé hé thu ba: la cac plasmid da nang va chuyén dung, pht hgp cho viéc st dung
nhiéu loai enzyme c3t giGi han khac nhau véi hang chuc trinh tu nhan biét néi ti€p nhau thanh
mot doan dai goi la polylinker (Hinh 3.4). Cac plasmid nay ¢6 kich thuéc nhé, sao chép nhanh, tao
s6 luong ban sao Ién. Mét s6 plasmid thé hé tha ba nhu: plasmid dong pUC (pUC18, puUC19,...),
plasmid dong Gemini (pGEM3, pCR 2.1).



- Vector virus: la cac virus c6 kha nang xam

. e o [ EcoR
nhiem vao té bao vi khuan (nhu phage A, S:;
phage M13,...) do chiing ¢6 thé tién hanh qua Knpl

- 2 e b .5 Lo B Xmal
trinh tai nap dé chuyén gene vao té bao vikhuan. B:;Hl
Viéc chNuyé°n gene nhd phage ¢é nhiéu uu diém ?gﬁ'
nhu: dé xam nhap va gene ¢6 kha nang nhan \ Hind

o . e T puUC19 Accl
|én nhanh chéng trong té bao chu, cé thé mang (2 686 bp) 1 Bsprml
cac gene ¢6 kich thudc I6n. Tuy nhién, thao tac I i Pstl

. ; e T . Sphl
gan gene phuc tap hon so véi dung plasmid. Hi;d”l

— Tiplasmid: |3 plasmid c¢6 nguén géc tir vi khuan
dat Agrobacterium tumefaciens, dugc su dung
rdng rai trong chuyén gene & thuc vét.

A

Hién nay, nhiéu loai vector chuyén gene da dugc cai bién dé ndng cao hiéu qua chuyén gene. Theo em, nqudi ta ¢d thé cai

bién nhitng dac diém nao cla vector?

Hinh 3.4. Cdu tao cta plasmid pUC19

3. Tao vector tai té hop

Sau khi tadch vector va gene can chuyén, cac nha khoa hoc
ti€n hanh gén gene can chuyén vao vector dé tao vector tai :
t6 hap, qua trinh nay dugc thuc hién nhé st dung két hop 5. Quan sat Hinh 3.5, hay mo ta cc budc
enzyme cit giGi han va enzyme ndi (ligase). Tuy theo mdi - tao vector ti t6 hgp tir plasmid.
loai vector chuyén gene ma céc budc tao vector tai t6 hop 6. Sau khi chuyén vao t& bao, bang cach
c6 sy khéac biét. Hinh 3.5 mé ta qud trinh tao vector tai té hop  nao cd thé phat hién dong té bao mang
tur plasmid pBR322 bang enzyme BamHI. plasmid tai to hop?

Triinh tu cat

Gene can chuyén
————
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S, BamHI eSS PN
& @\ Enzyme / , Enzyme \
H \\ BamHI [/ \\ ligase //
pBR322 || == || Plasmid tai t§ hop |
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Hinh 3.5. Phuong phdp tao vector tdi té hop tir plasmid pBR322

Sau khi dugc tao thanh, plasmid téi t6 hop sé dugc chuyén vao té bao chl bang phuong phap
bién nap bdi hoa chat hoac xung dién. Hiéu suat bién nap <on phu thudc vao kich thudc cla
plasmid, plasmid cang nho thi hiéu suat bién nap cang cao.

Trén thuc té, cac vector nhan dong gene (c6 vai trd chuyén va nhan dong gene mong muén trong
té bao ch) co thé duoc cai bién thanh vector biéu hién gene bang cach gan thém cac trinh tu
diéu hoa nhu trinh tu khéi dau hoac két thuc phién ma, trinh tu khéi dau dich ma phu hop; nhs
dé, cac enzyme va ribosome cla té& bao chi ¢é thé nhan biét va tién hanh quéa trinh biéu hién

gene dugc chuyén.
()

<
S



4. Té bao chu

Trong céng nghé gene, loai té bao cha dugc chon thudng

phu thudéc vao muc dich cla viéc phan lap gene dich. Néu A

muc dich tach gene dé phan tich ciu trac thi chi la mot he 7. (acloai té béO‘Chﬂ dugc st dung trong
théng don gian, d& st dung (nhu céc loai vi khudn); néu muc ~ ©ngnghé gene can ¢ nhiing dacdiémgi?
dich dé biéu hién théng tin di truyén & mét sinh vat nhan thuc bac cao (thuc vat, dong vat) thi
doi héi phai cé mot hé théng dac thu dé bidu hién gene.

a. Té bao cht la sinh vat nhdn so

Yéu cdu dau tién déi véi té bao chid 1a dé nudi cdy va 6 téc do sinh trudng nhanh, dé thu nhén
dudgc nhiéu loai vector. Vat cht dugc st dung phé bién 13 vi khuan E. coli, ching ¢6 qua trinh
phién ma va dich ma dién ra déng thai véi nhau nén thuén loi cho viéc nhan dong gene. Ngoai
E. coli, mét s& vi khuan khac cling dugc dung lam vat chil cho cong nghé gene nhu: Bacillus,
Pseudomonas va Streptomyces; tuy nhién, cac loai vi khudn nay cé it vector, ciing nhu qué trinh
dua vector tai t6 hop vao t& bao chl con gap khé khan.

b. T€ bao cht la sinh vat nhadn thuc

N&m men S. cerevisiae |a mét vi sinh vat nhan thuc dugc st dung phé bién trong cdng nghé gene
Vi ¢6 dac diém dé nhan gidng, tao dugc cac dot bién nhu vi khuan va thuan lgi trong cac nghién
ctu phan tich di truyén hoc. M6t s6 loai ndam khéc cling dugc dung trong céng nghé gene la
A. nidulans va N. crassa. Bé&n canh dé, cac té bao thuc vat va déng vat cling ¢é thé dugc st dung
nhu cac vat chi trong céc thi nghiém céng nghé gene; tuy nhién, dé nudi cay té bao thuc vat va
dong vat can cé moi trudng nudi cay thich hop.

\ CHUYEN GENE

Céng nghé chuyén gene cho phép cic nha tao gidng cé thé cling ltc dua vao mot loai cay tréng
nhiing gene mong mudn c6 ngudn géc ti nhiing ca thé séng khac nhau, khéng chi gitia cac loai
¢6 ho gan nhau ma con & nhiing loai rat xa nhau. Pé tao giéng cay trong chuyén gene c6 hiéu
qua cao, ngudi ta thudng dua vao cdc tieu chi: (1) C6 kha nang thich Gng va ti 1é thanh cong cao
trong nudi cay in vitro, (2) C6 cac gene quy dinh céc tinh trang mong muén nhu tinh khang virus,
khang con trung, khang thuéc diét co, tang lugng chat dinh duéng, (3) Giam chi phi san xuat
va ¢ gia tri thuong mai cao.

1. Phuong phap chuyén gene gian tié€p

a. Chuyén gene nhé vi khudn

Dé chuyén gene vao té bao thuc vat, ngudi ta thudng sir dung cac vi khuan thuéc nhém Agrobacterium
gém A. tumefaciens, A. rhizogenes, A. rubi, A. radiobacter; trong dé, A. tumefaciens 1a vi khudn dugc
st dung phé bién.

Khi mé thuc vat bi tén thuong, cac té bao sé tiét ra cac hop

chat phenol, vi khuin A. tumefaciens bi hip dan béi cac hgp 7

chét nay va xam nhap vao trong té bao thuc vat (thusng 1a 8- Quansdt H‘mhf.ﬁ, hdy mo ta cac budc
thuc vat Hai 18 mam) dan dén hinh thanh cac khéi u & phan tao thufc vat chuyén gene nhd i plasmid.
ti€p giap gilra ré va than cay. Trén thuc té, vi khuan khong truc ti€p xam nhap ma chiang chuyén
vao té bao moét loai plasmid dac hiéu gay hinh thanh khéi u dugc goi la Ti plasmid (Tumor
inducing plasmid). Trong qua trinh lay nhiém, mét doan nhé cla plasmid dugc goi la T-DNA tach
ra va gan véi DNA trong nhan té bao, nhd do, T-DNA dugc gitt 6n dinh trong hé gene clia té bao.
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P& strdung lam vector chuyén gene, Ti plasmid dugc cai bién bang cach cét bé cac gene quy dinh
su hinh thanh khéi u, viéc nay viia lam mat tinh gay bénh viia lam giam kich thudc caTi plasmid;
cOnT-DNA dugc dung lam vi tri d€ gan gene can chuyén. Qua trinh tao thuc vat chuyén gene nhd
Ti plasmid dugc mé ta trong Hinh 3.6.

T-DNA chia gene @ Taisinh cay tréng bién déi gene

can chuyén tichhop  *
vao nhiém sic thé cla

té& bao mé thuc vat -
Phan lap gene 48
o can chuyén '

A. tumefaciens

e Tai sinh cay in vitro
Vi tri cat -|- DNA canch uyén téY(tecS)tl?crip g
gidi han ‘ © Bién nap plasmid tai té hop
vao té bao thuc vat
plasmld
Enzyme cat gisi han
va enzyme ligase
@ Tao plasmid taitéhop Thyc vat chuyén gene

Hinh 3.6. Phu'ong phdp chuyén gene nhévi khudn A. tumefaciens
b. Chuyén gene nhé virus

Bén canh vi khuan A. tumefaciens, cac nha khoa hoc con st dung virus ki sinh & thuc vat lam vector
chuyén gene. Phuong phap nay cé cac uu diém nhu: virus dé xadm nhép va cé kha nang lay nhiém
nhanh trong co thé thuc vat, cé thé mang cac doan DNA I6n. Tuy nhién, phuong phap nay con
nhiéu han ché: nucleic acid cta virus khéng tich hop vao nhiém sic thé ca thuc vat nén khéng
dugc di truyén qua sinh san hiu tinh, su xam nhiém cta virus thuong lam yéu té bao thuc vat,
do do, phuong phép nay it dugc sir dung.

2. Phuong phap chuyén gene truc tiép

Nhiéu két qua thuc t& cho thay vi khuan A. tumefaciens chi c6 thé xam nhiém vao cay Hai ld mam
(boéng, cac cay ho Dau,...) ma khong thé xam nhiém vao cay Mét Ia mam. Pé khic phuc diéu nay,
nhiéu ki thuit chuyén gene da duoc phat trién nham chuyén gene truc ti€p vao té bao thuc vat
nhu diing sing bén gene, xung dién, vi tiém, chuyén gene qua ng phan,..

Chuyén gene bding hod chdt: Dung enzyme dé loai b6 thanh té bao, sau d6, cho bién nap vector
tai t6 hgp vao té bao tran bang calcium phosphate hodc polyethylene glycol réi kich thich dé tai
tao lai thanh t& bao. Té bao chuyén gene dugc nubi cay in vitro dé téi sinh thanh ciy hoan chinh.
Chuyén gene bdng xung dién: Dung xung dién cao ap lam dan mang sinh chéat dé hinh thanh cac
16 tam thdi, qua d6, cac vector téi t6 hop c6 thé di chuyén qua mang. Tuy nhién, phuong phap
nay cé thé gay chét t& bao mét cach dét ngot.

Chuyén gene bdng vi tiém: Dung pipette thuy tinh nhé dé tiém truc tiép vector tai t6
hop vao nhan clla cac té bao tran. Phuong phap nay doi hoi cao vé cac thiét bi va ki thuat
thao tac.

Chuyén gene qua éng phdn: Vector téi t6 hop dugc tiém vao 8ng phan sau khi 6ng phan moc
qua voi nhuy va dua tinh t vao bau nhuy dé thu tinh véi noan.



Chuyén gene bdng sting bdn gene: Dy dudc xem |a mot @
phuong phép hiéu qua dé chuyén gene vao té bao thuc vat.

9. Quan st Hinh 3.7, hdy cho biét
nguyén Ii cia phuang phdp tao thuc vat
chuyén gene nhd sting ban gene.

Nguyén |i ciia phuong phap nay la dung cac hat vang (vién dan)
mang vector téi t6 hop dé ban vao té bao thuc vat, nha ép
luc cao clia luéng khi helium, cac hat xuyén qua thanh té bao

va mang sinh chat dé di vao trong nhan té bao (Hinh 3.7).

Poéng hé ap suét

—— Budng khi helium
lji;’??;ac Dong khi helium
i dong H
Mang gil ap suét
Cong ta
ong tac L Ludichdn
chan khong .
— Hat vang mang
vector tai t6 hop
NGt chay —— Mo thuc vat dat
trong dia petri
Hut chan khong 3— Buéng chéan khéng
Pong ho ap suat \

budng chan khong | |

Hinh 3.7. Phuong phdp chuyén gene béng sing bdn gene

3. Mét sé ting dung cta thuc vat chuyén gene

Céng nghé chuyén gene da tao nén cac giéng thuc vat bién

d6i gene mang cac dac tinh tét, da dang nhu c6 kha nang @

khdng bénh, khang thudc diét o, tang ham lugng dinh 19, Hay cho biét vai trd cla cic giong
dudng,... Nho do, tang nang suat kinh té, giam chiphisan xuat,  thyc vat chuyén gene trong Bang 3.1.
giam thiéu viéc st dung thudc trir sdu nham bao vé méi trudng. k& tham mot 5§ thanh tuu chuyén gene
Hién nay, da c6 nhiéu giéng thuc vat chuyén gene thanh  §thuevat ma em biét.

cong va dugc nhan nudi rong rdi (Bang 3.1). -



Bang 3.1. Mot s6 thanh tuu chuyén gene & thuc vat

Loai thuc vat Thanh tuu chuyén gene Vai tro
Bdng Chuyén cac gene khang cén triing thudc nhém cry, ¢yt tirvi khuan B. thuringiensis vao cay bong. ?
Lia Chuyén gene Xa21, Xa7 khéng bénh bac 14 (do vi khuan gay ra) tir cic dong ltia IR vao giong ltia 5

X. oryzae.

Chuyén gene CP hoac NiB clia PRSV (papaya ringspot virus, mt loai virus gay bénh dom vong)

i vao du du.

Thuc 14, khoai | Chuyén gene ma hoa lysozyme khang vi khudn E. carotovora tir t€ bao dong vat hoac phage T,
tay, gling vao cay trong.

Chuyén gene ma hod cho cac protein c6 giau cac amino acid khong thay thé (lysine, methionine,

i 5 ?
TGN N threonine va tryptophan) vao dau tuong, ngé. '
Mu tat An Do Chuyén gene ma hoa enzyme “d@Gi” selenium vao cay mu tat. ?
Sam dit Chuyén gene ma hoa enzyme xiic tac qua trinh tong hop nhom chat flavonoid (GmCHI1A) tii dau "

tueng vao sam dat.

Sam Ngoc Linh,
dira can, 6 dau,
sam dat

Chuyén cac gene trén doan T-DNA tir vi Khuan R. rhizogenes kich thich cam ting tao ré to &
mdt s6 gidng cay duac liéu.

[ CHUYEN GEN

Ngay nay, nhd phuong phéap chuyén gene, nhiéu giéng déng vat duoc tao ra mang nhiéu dic tinh
quy ma phuaong phép lai hiiu tinh théng thudng khéng thé thuc hién dugc. D& chuyén gene vao
t& bao dong vat, cé thé tién hanh bang ba nhém phuong phép sau day:

— Dung hap té bao: Cho dung hop té bao mang gene mong mudn véi té bao can chuyén gene
hoac chuyén nhan chiia gene can chuyén tu té bao cho vao té bao nhan.

- Chuyén gene gidn tiép: SU dung vector chuyén gene la cac loai virus ki sinh & déng vat.
Tuy nhién, can loai bd cac gene gay bénh ctia virus trudc khi duoc st dung lam vector chuyén gene.

— Chuyén gene truc tiép: Dung ki thuat vi tiém dé chuyén gene vao tinh tring hodc hop ti &
giai doan nhan non, st dung dét bién chuyén doan nhiém séc thé.

1. Mét s6 phuong phap tao dong vat chuyén gene
a. Chuyén gene bdng virus

SU dung virus lam vector chuyé&n gene ¢c6 uu thé trong viéc gan gene chuyén vao DNA cla té
bao nhan; tuy nhién, virus chi mang mét doan gene ¢6 kich thudc nhd, cac virus nhan [én mét
cach nhanh chéng trong t& bao cht dan dén san pham chuyén gene bi nhiém virus va gidm chat
luong san pham. Vi du: Tao chudt chuyén gene bang virus (da loai bé gene gay bénh) mang gene
chuyén dugc cho lay nhiém vao phoi & giai doan tam té bao (Hinh 3.8). Chudt con mang gene
chuyén c6 thé dugc kiém tra bang phuong phap PCR hodc lai phan tu,



Chudt cho phoi (\\
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"E;r?li”ugyé’f’,f " © Thu nhén phéi & giai doan tam t& bao C 11. Quan sat Hinh 3.8, hdy md ta
\\ Ve AY A
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Hinh 3.8. Tao chudt chuyén gene bdng vector virus
b. Chuyén gene bdng vi tiém
Chuyén gene & déng vat bdng phuong phéap vi tiém 13 phuong phap dang dugc st dung phé
bién hién nay, dac biét la tao chudt chuyén gene (Hinh 3.9). Nguyén li cia phuong phap nay la
chuy&n doan gene mong mudén vao nhan (ca tinh tring hoéc tring) trong hop tt & giai doan
nhan non. Sau dé, cdy phéi chiia gene mong mudn vao tl cung clia cac chudt cai mang thai hé
dé& sinh ra cac chuét con chuyén gene. Ngudi ta 6 thé tién hanh kiém tra chuét con mang gene
chuyén bang phudng phép lai phan tirhoac PCR théng qua phan tich DNA dugc thu tir chop dudi
cla chuot.

Kiém tra s’ c6 mat
clia genecan chuyén
G thé hé sau bang lai
phan td heac PCR

bPC a b

N2 Hop taré giai doan

Cho chuét giao phéi t
va ldy tring nhan o
da thu tinh % ) R

l ene can chuyén duoc

¢ d e
PC: D6 ching

a, b, ¢ Chuét mang gene chuyén
d, e: Chuét khéng mang gene chuyén

tiem vao hop ti &
giai doan nhan non

4 Phéi chia gene
chuyén dugc cdy vao
tl cung cla chuédt cai

mang thai hé

Théhé con < A - o o 12. Quan sat Hinh 3.9, hay mé ta qua
. ;%* - '5‘/ € trinh tao chudt chuyén gene bang vitiém.
(o

Hinh 3.9. Tao chudt chuyén gene bdng phuong phdp vi tiem
2. Mét s6 ting dung ciia déng vat chuyén gene
Chuyén gene & dong vat cho phép tao céac dong dong vat bién déi gene dugc ting dung trong
nhiéu linh vuc khac nhau nhu y hoc, chan nudi, san xuét cac ché pham sinh hoc,... phuc vu cho
dai séng cta con ngudi. Hién nay, nhiéu loai dong vat chuyén gene da dugc dua vao thuc tién
san xuat va dem lai hiéu qua kinh té cao (Bang 3.2).

A SV



Bang 3.2. M6t s6 thanh tuu chuyén gene & déng vat

sinh truéng & nqui vao phoi ga.

Loai ddng vat Thanh tuu chuyén gene Vai tro
o Chuyén gene ma hoa hormone sinh truéng tir chugt
Chudt nhat . e 7
' cdng vao chudt nhat.
Chuyén gene cys £va ¢ys K (quy dinh tng hop cysteine)
Cliu dugc phan lap tir vi khudn £. coli va S. typhimurium ?
vao ¢o thé cliu.
B) Chuyén gene san xudt protein cu-lactalbumin clia ngudi 5
vao bo. '
Lon Chuyén gene mMT-hGH san xuat hormone téng trudng, ;
' mMT-hiGF1 ma hoa hormone insulin & ngudi vao lon. ’
G Chuyén gene chéng lanh AFP tlr cac loai ca & viing lanh s
(nhu ca bon Alaska) vao ca vang, ¢a hoi. '
Dé Chuyén gene antithrombin i ma hod protein AT Il 6 ’
nguai vao dé. )
Chuyén gene ma hoa enzyme B-lactamase tir vi khuan
Ga K. pneumoniae hodc E. cofi; gene ma hod hormone !

Mac du déng vat chuyén gene mang lai nhiéu gia tri to I6n cho
con ngudi nhung viéc st dung déng vat chuyén gene cling
dugc luat phap kiém soat hét stic chat ché. Trude khi dugc su
dung lam thuc pham va luu hanh trén thi trudng, ching phai
vuot qua dugc cac thi nghiém rat nghiém ngat vé an toan
thuc phdm. Cong viéc nay can phai dugc thuc hién bai nhiéu
cd quan, nhiéu té chuc cla qudc gia, qudc té dé dam bao
stic khoé cho ngudi tiéu dung.

13. Hay cho biét vai tro clia cac
gidng dong vat chuyén gene trong
Bang 3.2. K& thém mot s6 thanh tuu
chuyén gene & dong vat ma em biét,

Vao nhitng nam dau thé ki XXI, cdc nha khoa hoc da thanh cong chuyén gene mé hod protein SM1 (mét loai protein c6
kha nang két dinh rat cao) vao co thé muoi A. stephensi. Protein SM1 sau khi dugc téng hop sé bam vao bé mat biéu mo
rudt, canh tranh véi ki sinh triing sét rét. Ki sinh tring khdng c6 khd nang bam vao ruét sé chét, nhg d6, tic ché dugc kha
nang phét trién cla ching 1én dén 80 %. Tinh trang ndy cd thé ditruyén qua cac thé hé, khong anh hudng dén kha nang
sinh san va tudi tho ca mudi. Bén canh d6, cac nha khoa hoc ciing thanh cong trong viéc tao muoi A. stephensi chuyén
gene phospholipase A2 (PLA2) ma hod protein PLA2 c6 trong noc doc cla ong. Mudi chuyén gene PLA2 c6 khé nang khdng
lai su xam nhap clia ki sinh triing s6t rét vao rut. Nhiing thanh tuu nay d& mé ra mét huéng méi dé tao cic gidhg mudi
Anopheles khong 6 kha ndng truyén bénh sot rét, nho do, giam dugc ti |é méc bénh s6t rét & nquoi.

(2;_“;
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Thu thap thdng tin vé ting dung céng gene hién nay va danh gid trién vong cdng nghé gene trong tuong lai.
Dua vao cac nguyén If clia cdng nghé gene, hay thiét ké mdt quy trinh dé tao gidng thuc vat hodc dong vat chuyén
ene mang mot dac tinh ¢ loi. Phan tich gid tri cla san pham d6 d6i véi doi song con ngudi.

®

- Cong nghé gene la quy trinh c6ng nghé dua trén nguyén If tdi t6 hop DNA va nguyén If
biéu hién gene, san phdm tao ra gém DNA tdi t6 hop va protein tdi t6 hop vdi sé luong [6n trén
quy moé céng nghiép, duac sir dung dé phuc vu cho doi séng thuc tién.
- Quy trinh céng nghé gene gém: (1) Tdch ddng phan td, (2) Tao vector tdi té hop, (3) Bién nap
vector tdi té hop vado té bao chd, (4) Tao dong vector tdi té hop.
- Co s6 khoa hoc cta chuyén gene la su bién nap, kha ndng di truyén va biéu hién cta gene
chuyén trong té bao cha.
« Vector ¢6 vai trd mang, chuyén gene vao té bao nhén.va biéu hién gene. Hién nay, ¢ nhiéu
loai vector dugc st dung trong cong nghé gene nhu vector plasmid (c6 nguén géc torvi khudn),
vector virus (phage A, phage M13,...), cosmid, nhiém sdc thé nhan tao cta ndm men (YAC).
Trong d6, vector plasmid duoc sit dung pho bién.
- Cdc vector chuyén gene cdn ¢6 trinh tu'khdéi dau sao chép, vitrigédn gene cén chuyén (vi tri da
nhdn dong) va cdc gene chi thi chon loc. Tuy theo muc dich sudung, kich thuéc doan gene cdn
chuyén, loai té€ bao nhan ma nqgudi ta co6 thé cai bién vector chuyén gene vé lua chon logi vector
phi hop.
- Quy trinh chuyén gene @& thure vat va déng vat duoc thuc hién dua trén nguyén If tuong tu
nhau nhung cé sukhdc nhauvé muc dich chuyén gene, loai vector, phueng phdp va phuong tién
kithuat.
+ Chuyén gene & thuc vdt: Cé thé chuyén gene gidn tiép bédng Ti plasmid cua vi khudn
A. tumerfasciens hodic vector virus; chuyén gene truc tiép nho vi tiém, xung dién, sting bdn
gene,...
+ Chuyén gene & ddng vat: Cé thé chuyén gene nho dung hop té bao, sir dung vector la virus,
ding ki thudt vi tiém, ...
« Nh& dp dung céng nghé gene, nhiéu giong thuc vdt va dong vat bién déi gene duac tao ra
mang cdc ddc diém tét duoc str dung trong nhiéu linh vuc nhu néng nghiép, y hoc, céng nghé
thuc phdm, san xudt duoc liéu,... phuc vu cho doi séng ctia con ngudi va gép phdn phdt trién
kinh té — xa héi.



DU AN: TIM HIEU VE MOT SO
“° SAN PHAM CHUYEN GENE
VA TRIEN VONG CUA CONG NGHE GENE

— Thuic hién duoc du an hodc dé tai tim hiéu vé cac san pham chuyén gene. Lam duoc tap san cac
bai viét, tranh dnh vé cong nghé chuyén gene.
— Thu thap duoc céc thong tin danh gia vé trién vong clia cong nghé gene trong tuong lai.

— Thuc hién dugc cac ki nang: lam bao cao, thuyét trinh, tap san, thiét ké video.

s —l—.

I. CHUAN B

- May tinh, may chiéu, bai thuyét trinh va mot s6 dung cu ho tro.

—Tranh, anh cé lién quan dén bai hoc.

— Chia I&p thanh 5 nhém.

- No6i dung ké hoach thuc hién du an.

- Phiéu danh gid muc d6 hoan thanh nhiém vu ctia méi thanh vién trong nhom.
Il. MUC TIEU DU AN

- Tim hiéu dudgc cac san pham chuyén gene dang dugc Ung dung trong céc linh vuc hién nay
nham phuc vu cho d&i s6ng cdia con ngusi.

—Thu thap dugc cac théng tin dédnh gia vé trién vong clia céng nghé gene trong tuong lai.
Ill. HUGNG DAN THUC HIEN DU AN
1. Lua chon cht dé du an

— Lua chon néi dung du an vé mét s& san pham chuyén gene dugc ting dung trong cac linh vuc
hién nay nhu y - dugc hoc, cong nghé thuc pham, ndong nghiép, bao vé méi trudng,... Mot s6
s&n pham gai y: thuc pham bién déi gene, protein tai t6 hop, vaccine téi té hop,...

—~Thdng tin vé cac san pham chuyén gene c6 thé tim hiéu, thu thap théng qua:
+ Mang internet, sach, bao, cac phuaong tién truyén thong.

+ Phéng van céac déi tuong ¢6 lién quan dén san xuét va ung dung san pham chuyén gene
(hgudi dan, can bd khuyén nong, chuyén gia, can bé quanli,...).

+Tham quan thuc té tai cac co s& san xuat nhiing san pham chuyén gene,



- Trong mdi dé tai, c6 thé trinh bay dua trén cac n6i dung dugc gai y sau day:

Bang 4.1. Két quad tim hiéu mot sé san phdm chuyén gene

KET QUA TiM HIEU VE SAN PHAM CHUYEN GENE
Nhom: ............cooiinnin. Lop: .o
DIadiem tim RIGU: .. ... ..o o e e e
e QUY TRINH SAN XUAT UNG DUNG KETQUA UNGDUNG | TRIEN VONG
SAN PHAM :
STT CHUYEN GENE (Pdi tuong, (Uu, nhuoc diém; TRONG
nguyénlfkithudt) | Trong linh vuc | Muc dich hiéu qua kinh té) TUONG LAI
1 ? ? ? ? ? ?
? ? 7 o) ? ?

—Thu thap cac thong tin vé thuc trang Ung dung cla cac san pham da tim hiéu (hodc san pham
tuong tu) & mét s6 nudc trén thé gisi (nhu My, Anh, cac nuéc & khu vuc Dédng Nam A,...); tu d6,
danh gia vé trién vong cla cdéng nghé gene trong tuong lai (tdp trung danh gia trién vong cla
cdng nghé gene ¢ Viét Nam).

— K&t luan, kién nghi (dua trén quan diém ca nhan) vé cac két qua dat dugc cla viéc ing dung
cébng nghé gene trong thuc tién; dé xuat giai phap nang cao hiéu qua cla Ung dung céng nghé
gene trong tuong lai tai dia phuong.

2. Lap ké hoach thuc hién du an

— Mo6i nhom tién hanh 1ap ké hoach thuc hién du dn dua trén ké hoach cla gido vién va ndp cho
gido vién duyét trudc khi tién hanh.

- Mau ké hoach thuc hién du an clia hoc sinh:

KE HOACH THUC HIEN DU AN
Nhom: ..................... Lop: ..o
DB AL . v o s omevinmsa s e cwammsam 3 i i 3 35 § Ke oiona 3 6 S Alr 25 S8 Sxt¥i 3 54 SR EOHIRh 3 8 S 3 25 £8

THOI GIAN NOI DUNG CONG VIEC | PHUONG PHAP THUC HIEN NGUG1 THUC HIEN

Tuan 1

— Sau méi tuan, méi nhém bdo cédo lai cho gido vién nhiing néi dung da va chua thuc hién dugc.
Nh{ing néi dung chua thuc hién dugc thi néu ro Ii do va dé xuat phuong an giai quyét.

i\
|
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3.Bao cao du an
a. Bdo cdo san phdm
Mdi nhom thuc hién ba san pham du an theo néi dung sau:

- Bai bado céo tim hiéu vé san phdm chuyén gene dang dugc tng dung trong cac linh vuc
hién nay (tai dia phuong, tai Viét Nam) nham phuc vu cho d&i séng clia con ngudi. D3i vai két
qua diéu tra, thong tin can dugc xu li bang phuong phap thong ké, phan tich sé liéu va trinh bay
dudi dang bang biéu, biéu dé; rut ra nhan xét vé két qua thu duoc.

- Tap san cac bai viét, tranh anh suu tdm vé cong nghé chuyén gene (tap trung vao san pham
chuyén gene dang tim hiéu). Khi thiét k& tap san can luu y:

+ Trang bia: Ghi day da thong tin (trudng, 16p, ho va tén thanh vién,.. ).
+ Trang ndi dung: Chia thanh cac muc nhu bai bao cdo, trinh bay khéng qua 20 trang.

- Video tim hiéu vé trién vong clia cdng nghé gene trong tuong lai. Khi thiét ké video cén
luu y: dam bao day da thong tin nhém thuc hién; chat luong vé am thanh, hinh anh,.. .; thai luong
khong qua 15 phut.

- C4c nhédm béo céo sadn pham du an theo ké hoach clia gido vién va trong thai gian quy dinh.

- Sau khi m6i nhém bao cdo, ca I6p tién hanh té chiic thao luan vé nhing van dé cé lién quan dén
néi dung du an dugc dat ra tu gidao vién hoac tu cac thanh vién khac.

— C4c nhém chinh stra, hoan thién va nép cac san pham theo yéu cau cla gido vién.

b. Thu hoach sau du dn

— Hoc sinh [am mét bai thu hoach sau du an dé ghi nhan su phat trién vé pham chét va nang luc.
- Mét s6 cau héi goi y cho bai thu hoach:

+ Theo em, céc san pham chuyén gene hién nay c6 anh hudng nhu thé nao dén ddi séng
con ngudi? Cho vi du (tu gia dinh, ngudgi than, ban be,...).

+ Trong cac san pham chuyén gene da tim hiéu (tt nhém minh va nhém ban), em quan tdm
nhat dén san pham nao? Hay trinh bay quan diém c4 nhan vé |gi ich, su dnh hudng clia san pham
do6 dén con ngudi va xa hoi.

+ Né&u dugc gidi thidu vé moét san pham chuyén gene & dia phuaong hodc Viét Nam cho khéach
du lich nuéc ngoai, em sé gidGi thiéu san pham nao? Tai sao em lai chon san pham dé?

+Tu danh gid: Nhing diéu em da lam dugc va chua lam duoc sau du 4n? Em can thay d6i hoac
trang bi thém nhiing ki nang gi khi tham gia nhiing du an tiép theo?

San pham du an dugc danh gia dua trén mét sé tiéu chi: ddm bao thai han hoan thanh (theo
k& hoach), chat lugng san pham (vé& ndi dung, hinh thuc, tinh thuc tién), thai d6 lam viéc va
hop tac, ki nang thuyét trinh va tra [6i cau hai,...



ON TAP CHUYEN DE 1

A. HE THONG HOA KIEN THUC

Nganh khoa hoc nghién ciu su séng & cap dd phan tc,

Tao sinh vat

chuyén |
/| gene

Thuc vat Chuyén gene gian tiép bang plasmid hodc
virus; chuyén gene truc ti€p bang vi tiém,

qua 8ng phan, sung ban gene,...

A Khainiém [ trong dé chayéu la protein va nucleic acid.
I U yéu la protein va nucleic acid & cac khia canh nhu cau
— T T T
5 hién‘cu?,u | trdc, su sao chép va biéu hién cua gene; su tuong tac va
9 chiic nang sinh i clia cac sén pham cla gene
- 1868: Kham pha ra nuclein (gém DNA,
RNA va protein)
f - 1944: Chdng minh dugc DNA [a vt liéu
mang théng tin di truyén
Khai quat / - 1953: M6 ta dugc cdu tric cia DNA
s':t‘ h:"t,: T:.aAn h(;cgu 7] Li thuyét T 1957 dén nay: dé xuat va lam sang to chiic
f RIan \ ien.agl \ nang vat chat di truyén cap dé phan tirgém dé
{ h“,a Ic]ac xuat va cdng nhan hoc thuyét trung tm, tim ra
UL nguyén tac ban bao toan, gidi ma di truyén
\ Cs — Nhing ndm 1930: Phat trién phuong
ac B e
ki thuat phap dién di trén ban gel
- |- 1975 Cong bé ki thuat lai phan tu
\ sinh hoc
\ han ti Southern Blot
P - 1977: Céng bd phuong phép giai trinh
SINI:' HQ,C tu gene
PHANTU - 1981: Tao ra déng vat chuyén gene dau
tién trén thé gidi
‘ — 1985: Cong bé ki thuat PCR
\ — 2003: Céng bd két qua giai trinh tu hé
l \ | gene nguoi
| \,
¥ Sinh hoc phéan tr dugc Ung dung trong y — dugc hoc;
; nong, lam, ngu nghiép; bao vé mai trudng; cong nghiép
\ Ung dung [ ché bién; quéc phong, an ninh; xay dung tang thu gene,
\ xét nghiém DNA
\ Nguyéntdc | | Ung dung cac ki thuat sinh hoc phan tir d€ tao ra sén
\ ung dung pham sinh hoc, an toan sinh hoc, dao ddc sinh hoc
E s S Gidi phéng DNA con nguyén ven vao dung dich tach
> e 3 iy o i e " =
N Tgn;':?t /? hguyén I chiét, loai bd céac tap chat dé thu nhan DNA tinh sach
té bao \
Pgﬁ’ggg —| Phuong phép tla, phuong phap cotsilica,. ..
Kausn T s Tai t6 hop DNA va biéu hién gene tao ra sén pham gém DNA
guy tai té hap va protein tai té hop
Vaitre | N!iimg, chuyén vao té bao nhéan va biéu
Céng nghé / hién gene
| geneva [ Vector 5 n i i b ad
ih ikt chuyén gene \ Co trinh tu khéi dau sao chép, vi tri gan
anh tiu \ Pic diém || gene can chuyén (vi tri da nhan dong) va
cac gene chi thichon loc
Phan loai %’l Vector plasmid, vector virus, Ti plasmid

chuyén gene

\

Pong vat
chuyén
gene

—{ Chuyén gene bang vector virus, vi tiém,...




B. BAI |

1. Hinh 1 mé ta qua trinh tao giébng ngo
- < : : o,
chuyén gene Cry ma hoa cho protein § "oy O
§-endotoxin cé tadc dung diét con triing @ Enzyme cat Plasmid
o ;A ; 2 3 , gidi han
gay hai tu vi khuan B. thuringensis. 7.. Enzymecat
%= Plasmid

Hé&y cho biét: gidi han
y . ’ . Gene Cry %tal tohdpf(
a) P& téch DNA tU té bao vi khuan,

ngudi ta c6 thé thuc hién nhu thé nao? @ @

b) D& chuyén plasmid téi t6 hop vao cac % @

té bao thuc vat, ngudi ta c6 thé sirdung Chuyén vao Cac t& bao thuc vat  Chon loc cac té bao thuc vat
nhang phUdng phép nio? cac tébaothucvat  trong dia nudicdy  mang gene diét con tring
c) Béng cach nao c6 thé chon loc céc | =825 | | =225 Il =52 1 | =0

dong té bao thuc vat mang gene diét
con trung?

d) Viéc téi sinh thanh cac cay ngé chuyén
gene c6 thé dugc thuic hién bang cach nao?

‘ﬂ

Con trung chét
kh| anla

Cac cay ngo chuyen gene

Hinh 1. Quy trinh tao ngé chuyén gene

e) Theo em, viéc s dung cdc cay ngo
chuyén gene nay c6 dnh huéng dén stic
khoé con ngudi khong? Tai sao?

2. Trong khoa hoc hinh su, sau khi cdc mau tinh dich, mau,... dugc thu nhan tir hién trudng vu an,
ngudi ta da tién hanh tach chiét cac doan DNA nhé chia céc trinh tu 1ap lai ké tiép (STR). Sau do,
céc doan STR dugc nhan dong bang phuang phéap Real time RT-PCR, rdi cac san pham PCR duagc
phan tich trén gel dién di. Khi tién hanh so sanh mau DNA véi nhling ngudi bi tinh nghi, cac nha
phap y c6 thé tim ra dugc thu pham. Qua trinh tach chiét cdc doan DNA dugc thuc hién dua trén
nguyén li nao? Vé s¢ dé6 minh hoa.

3. Mot nha khoa hoc tién hanh thiét ké vector pUC19 cé ngudn géc tir vi khuén E. coli bing céch
chén mot doan polylinker vao gene lacZ* ma hoa cho enzyme [3-galactosidase trén plasmid
(Hinh 2). Enzyme B-galactosidase c6 kha nang chuyén hoa X-Gal (5-bromo-4-chloro-3-indolyl-
B-galactopyranoside, mét hgp chat nhan tao khong mau) thanh mot hop chat ¢ mau xanh,
dac tinh nay duoc st dung dé chon loc dong vi khuan chida plasmid tai t6 hop dua vao quan sét
khuan lac trong méi trudng chitia thudc khang sinh ampicilline (Hinh 3).

Polylinker

Hinh 2. Cdu tric cta vector pUC19 Hinh 3. Nué6i vi khudn trong méi trudng chia ampicilline

a) Nha khoa hoc nay chén doan polylinker vao gene lacZ* nham muc dich gi?

b) Bang cach nao dé xac dinh dugc dong vi khudn mang plasmid tai t6 hgp khi quan séat

khuén lac?
@_")

% k. o ¢
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CHUYEN PE 2

KIEM SOAT SINH HOC

L
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KHAI QUAT VE
e KIEM SOAT SINH HOC

— Néu dugc khai niém kiém soat sinh hoc.
— Phan tich dugc vai tro clia kiém sodt sinh hoc.

y
\

\
L N
) =

\
Ngay nay, thudc bao vé thic vat dang duoc sii dung pho bién gitip nguei nong ddn kiém sodt sdu bénh, bdo vé mia mang.
Tuy nhién, chinh viéclam dung qud mifc thudc bdo vé thuc vt cing @é lai nhiing hdu qua nding né @6 v sifc khoé con nquot va
hé sinh thdi. Viy ¢6 cich nao kiém sodt sdu hai, bao vé miia mang ma van an toan cho siickhoé con ngudi va hé sinh thdi khéng?

\ —— —

I. KHAI NIEM KIEM SOAT SINH HOC

Trong tu nhién, gita cac loai sinh vat trong quan xa ludn tén tai moéi quan hé hé tro va
déi khang 1an nhau, kiém soat kich thuéc quan thé ctia nhau, dé chinh 1a kiém soat sinh hoc
tu nhién. Vi du: Chim chich béng duéi dai (Orthofomus sutorius) an sau; dé nhay (Metioche vittaticollis)
an triing sau duc than lUa, sau cuén |4 Ida, sdu non cla bo ray 1a va bo ray than.

Trong ndng nghiép, dé cht déng va tang hiéu qua kiém soét sé luong sinh vat gay hai cho
vat nudi, cay tréng, con ngudi da tac dong [én quan thé sinh vat dua trén nhimng hiéu biét
vé cac méi quan hé déi khang gilta cac loai sinh vat, cac qua trinh sinh hoc, sinh thai hoc,
di truyén hoc dé lam suy gidm kich thudc quén thé sinh vat gay hai nham phuc vu lgi ich cla
con ngudi nhung van dam bao duy tr ducc su can bang sinh thai, gép phan duy tri su phat trién
bén viing trén Trai Dat, d6 chinh 13 kim soat sinh hoc nhan tao. D& kiém soét sinh hoc nhan tao
c6 hiéu qua, con ngudi thudng tac déng truc tiép lam suy giam kich thudc quan thé sinh vat
gay hai cho vat nuéi, cay tréng, con ngudi hodc gian tiép théng qua viéc ting cudng stic dé khang
cUa vat nudi, cay tréng.

— Cac phuong phap thudng dung dé lam suy giam kich thudc

qudn thé sinh vat gay hai cho vat nudi, cdy tréng, con ngudi 1. (6 ¥ kién cho rang: "Nhén linh miéu
la st dung tac nhan kiém soat sinh hoc: c6 thé |a déng vat,  (Oxyopes javanus) song trong tan |4 [0a
ki sinh tring, mam bénh (nam, cac vi sinh vat khac) hodc cac  va an thit cac loai buém, do dé ngan
san phdm clia chung,... TAc nhan kiém soét sinh hoc c6 thé  chan dugc thé hé méi cla séu hai. D6
an, ki sinh hodc can thiép vao cac loai sinh vat gay hai nhdm  chinh [a kiém soat sinh hoc tu nhién".
duy tri mat do cda ching & muc trung binh thap, lam giam  Em hay dua ra quan diém cda minh vé
muc dd gay hai dé&n muc c6 thé chap nhan dugc, y kién trén.

)
3
@ i



- Bién phap tiang cudng stc dé khang cda vat nudi, cdy
tréng cling dugc 4p dung dé ngan ngua su tan coéng cla
sinh vat gay hai. Vi du, ray nau (Nilaparvata lugens) la doi
tuong gay hai lua & giai doan lda tré bong, dan dén thiét
hai rat 16n cho ngudi néng dan tréng lda. D& ngdn ngua
tac hai cla ray nau, mét trong s6 cac bién phéap ducc
st dung la chon/tao cac giéng lua khang ray nau nhu
cac giébng lua OM5954, PC10, OM6683,...

@

3. Cho cac vi du vé kiém sodt sinh hoc sau:
- Tha ong mét do dé kiém sodt s6 lugng sau duc than lia.
« Nudi méo dé bat chudt.

2. Muc tiéu cla kiém soat sinh hoc
nhan tao la ¢i? Dé dat dugc muc tiéu do,
con ngudi da tac dong nhu thé nao?

« Diing ndm d6i khang (ndm xanh (Metarhizium anisopliae), nam trang (Beauveria bassiana)) ki sinh rdy hai cdy lua.
« Tha bo xit hoa gai vai nhon (Cantheconidae furcellata), bo ria mui chdm (Harmonia octomaculata), chudn chuén cé

(Chrysopa sp.) an rép hai cay trong.

« S dung kién vang (Oecophylla smaragdina) tan cong bo xit xanh (Rhynchocoris humeralis) gidm ti 1é cam, quyt bi

rung qua.
« 0ng (Cotesia flavipes) ki sinh sau duc than mia (Chilo tumidicostalis).

« Dung vi khudn (Bacillus popilliae va Bacillus lentimorbus) gay ra bénh trén bo dira nhét ban va nhiéu loai bo

canh cling khac.

a) Hay xac dinh d6i tugng dugc dung dé kiém sodt sinh vat gay hai trong ting vi du.
b) Trong cac vi du trén, hay cho biétsinh vat gay hai c6 bi tiéu diét hoan toan hay khong.

Il. VAI TRO CUA KIEM SOAT SINH |
Vai tro dai véi stic khoé con nguai

Lam dung thudc bao vé thuc vat dé phong trt dich hai dang
la moéi de doa doi véi stc khoé con ngudi. Du lugng thude
bao vé thuc vt hoa hoc trong mdi trudng dat, nudc; trong
noéng san theo chudi va ludi thic an vao <o thé con ngudi
cé thé gay ngd doc thuc pham hodc tich tu dan gay nén
bénh ung thu va mét s6 bénh khac.

ocC

Nghién ctu tai Viét Nam va nhiéu nudc trén thé gidi nhu
Trung Quéc, Singapore va mot sé nudc khac & chau Au, Bic
My, Nam A cho thdy viéc tiép xtc véi OCP (la hop chat hitu co
téng hop ducc sirdung phé bién trén toan thé gigilam thudc
trr sau, thudc diét ¢d, thubce diét ndm va thudc diét maoi) gay
nhiéu loai ung thu khac nhau nhu; ung thu vi; ung thu phoi
va da; ung thu tuyén tuy, gan va tuyén tién liét; ung thu nao,
than, bach cau va ung thu hach;...!"

Viéc gidam st dung thudc bao vé thuc vat hod hoc, tang cudng

)

4. M, kién, gian la nhiing loai thutng
gap 6 noi sinh s6ng cla con ngudi.
Chiing Ia vét trung gian ldy truyén nhiéu
bénh cho nguoi va gay bét tién trong
sinh hoat. Ngay nay, con ngugi da tao ra
nhiéu loai ché pham sinh hoc dé tiéu diét
chiing. Hay phan tich vu diém ciia viécsir
dung cac ché phdm sinh hoc (ing dung
trong diét mdi, kién, gian so véi st dung
hod chét.

5. Visao nénsi dung tac nhan kiém soat
sinh hoc d& han ché sinh vt gay hai hon
3 dling thudc bdo vé thuc vat?

cac bién phap diéu chinh dich hai tu nhién théng qua kiém soéat sinh hoc duoc coi la bién phap
hiiu hiéu dé han ché& du lugng thudc bao vé thuc vat hod hoc trong méi trudng anh hudng truc tiép

W Ngudn: Attaullah. M., Yousuf. M.J, Shaukat. S. (2018). “Serum organachlorine pesticides residues and risk of cancer: A case-control study”. Saudi
Journal of Biological Sciences. Volume 25. Eisevier Inc. p. 1284-1290. DOI: 10.1016/].5jb5.2017.10.023
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dén co thé con ngudi hodc theo chudi va lugi thiic an vao co thé con ngudi; han ché ngd doéc
thuc phadm; han ché cac bénh ung thu va mét s6 bénh khac do & nhiém mai trudng gay ra.

Vai tro d6i v6i nén néng nghiép

SU dung qua muc thudc bao vé thuc vat hod hoc sé tidu diét hang loat sinh vat, bat ké ching
¢6 loi hay c6 hai. Sau khi st dung hoa chat, cac loai thién dich thudng roi vao tinh trang thiéu
thic an hodc ngd doc dan dén chét dan, trong khi d6, mét s loai sau, bénh hai cé thé dé dang
phuc héi hodc hinh thanh dac tinh khang thuéc. Qua trinh nay dién ra lién tuc sé dan dén
tac dong kho ludng cho hé sinh thai dong ruéng. Bén canh do, hoa chat ngam vao va tich tu
trong dat sé giét chét hé vi sinh vat tao nén su mau ma khién dat tré nén bac mau, mat dinh duéng,
giam nang suat néng san.

SU dung thién dich d& khéng ché sinh vat gay hai, can bang sinh thai déng rudng la giai
phap t6i uu déi véi nén ndng nghiép thé gisi va Viét Nam; mang lai hiéu qua lau dai, 6n dinh;
khéng anh huéng dén moi trudng va tiét kiém dudgc chi phi; dam bao khéong ¢6 du luong
hoa chat ¢6 hai trong ndng san.

Mot trong s6 nhitng du an kiém soét sinh hoc da mang lai hiéu qua cao ¢ Viét Nam |a viéc nhan
nudi, phéng thich thanh céng bo dudi kim mau vang (Chelisoches variegatus) dé lam suy giam
kich thudc quan thé duéng dua (Rhynchophorus ferrugineus) hai dla tai tinh Vinh Long. Chi
mét thoi gian ngdn, vuon diia da khéi phuc lai vé xanh tuoi sau thai gian dai bi loai bo canh ciing
nay tan pha. Trong nam 2021, tinh Vinh long da tap huén, phat déng truyén théng “St dung
thién dich dé phong chéng dich hai trén cay dua”,

a)

Hinh 5.1. Au tring (a) va duéng dira truéng thanh (b) Hinh 5.2. Bo duéi kim mau vang
Vai trd ddi véi hé sinh thai
St dung thudc bao vé thuc vat hod hoc quéa muc trong néng
nghiép de doa da dang sinh hoc va hésinh thai. Thuéc bao vé @
thuc vat hod hoc c6 thé tiéu diét mot mat xich nao dé trong
chudi va ludi thic an, gay gidam da dang sinh hoc, mét can
bang hé sinh thai. Theo bao cao danh gia toan cau vé da dang
sinh hoc va cdc dich vu hé sinh thai cta IPBES nam 2019,
trung binh khoang 25 % cac loai dong, thuc vat dang bi
de doa, khoang 1 triéu loai d6i mat véi nguy co tuyét chiing,
trong s6 dé nhiéu loai c6 nguy co tuyét chdng trong vai
thap ki t&i.t"

6. Vi sao kiém sodt sinh hoc mang lai
nhiéu lgi ich nhung viéc loai bo hoan
toan thudc bao vé thuc vat hoa hoc ra
khoi danh muc cdc chat/phuang phap
ki€ém sodt dich bénh van chua dudgc
thuc hién?

W Ngudn: IPBES. (2019). Summary for policymakers of the global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the Intergovernmental

Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. IPBES secretariat. Bonn. Germany. p. 14.



Viéc gidm st dung thudc bao vé thuc vat hoad hoc bang cach diéu chinh dich hai tu nhién
thong qua kiém soat sinh hoc dam béo su phat trién bén viing ctia chubi va lugi thic an trong
hé sinh thai vi khéng dao thai hoan toan moét sinh vat bat ki nao dé ra khéi hé sinh thai, chi
ki€m soat s6 lugng sinh vat gay hai & muc thap nhat, khong du dé gay hai cho vat nuéi, cay tréng.
Hoat déng nay duoc coi la c6 nhiing tac déng tich cuc va quan trong dé bao vé da dang sinh hoc
va can bdng hé sinh thai.

Han ché chung cda kiém soat sinh hoc

Hau hét cac tac nhan kiém sodt sinh hoc duoc chon déu da duoc sang loc vé kha nang kiém dn va sinh san cta chiing
trén mot 56 loai ban dia, nhung khong thé kiém tra tat ca cac lodi ban dia. Do d6, mot téc nhan kiém sodt sinh hoc duoc
st dung dé lam thién dich véi mot loai sinh vat gy hai nhung cd thé ciing sé tiéu diét mot s6 lodi ¢d loi khac.

Viéc dua mot sinh vat mdi vao méi trung tu nhién c6 thé gay anh hutng tiéu cuc dén ludi thiic an. Do d6, dé sir dung
duoc kiém sodt sinh hoc d6i vai mét loai dich hai doi héi chi phi tén kém dé dau tu xay dung mét hé théng kiém soat
t6ng hop cac dich hai trong khu vuc.

Kiém sodt sinh hoc chi giif cho kich thudc quan thé sinh vét gay hai dudi ngutng chap nhan dugc, khong loai bd hoan toan
sinh vat gay bénh.

n, hinh dnh trén internet, sdch, bdo hodc trong thuctién dé
N vé vai tro clia kiém sodt sinh hoc.

(' mot s6 nai, ngudi nong dan da dung thudc diét chuot (cic thudc thude nhom khang vitamin K; hod chdt warfarin
hay superwarfarin nhu bromadiolone, flocoumafen, brodifacoum, diphacinone, ....) hodc diing bay dé diét chutt.
a) Bién phap tiéu diét chudt nhu véy 6 phdila bién phap kiém soat sinh hoc khang? Hay giai thich.

b) Trinh bay uu va nhugc diém cla bién phap diét chudt néu trén.

¢) Em hay dé xuat mot bién phdp lam giam so luong chudt gay hai ma khong gay 6 nhiem méi truong cling nhu
dam bao can hang hé sinh thai,

@

- Kiém sadt sinh hoc la bién phdp lam suy gidm kich thuéc quédn thé sinh vat gdy hai va
duy tri mat dé cda chung & trang thdi can bdng thdp béi tdc nhan kiém sodt sinh hoc
hodic bdng cdch tdng cudng stc dé khdng cta vat nudi, cdy tréng.

- Kiém sodt sinh hoc la mét bién phdp tién bé va than thién véi méi truong dé kiém sodt
cdc sinh vat gay hai vi khéng dé lai du lugng hod chét ¢é hai cho con nquéi hodc cdc
sinh vat khdc; it gdy nguy hai dén moi trudng va da dang sinh hoc; gép phdn duy tri
can bdng sinh thdiva phdt trién bén ving.



CO SO KHOA HOC
) VA CAC BIEN PHAP
. KIEM SOAT SINH HOC

— Phan tich dugc co s6 clia kiém soét sinh hoc.
— Trinh bay dugc mét s6 bién phap kiém sodt sinh hoc (bdo vé cac loai thién dich; st dung hop i
thudc trir sau, phan bon).

©

Bo dita (Brontispa longissima) séng va an biéu bi Id diia khién Id dot sé c6 mau ndu den, cdy dira sé bi @i coc, cho
ndng sudt rdt thdp, néu ndng thi iy cé the bi chét. Dé diét bo dita, phiong phdp ding loai ong ki sinh (Asecodes hispinarum)
chiyén séng ki sinh trén be dira da mang lai két qua rd rét. an cif vao co ¢ ndo md con ngudi ¢é thé sir dung cdc bién phdp

trén @& kiém sodt dich hai?
\

I. O $6 KHOA HOC CUA KIEM SOAT SINH HOC

Pich dé&n cudi ciing cla kiém soéat sinh hoc 13 st dung sinh vat hodc cac san pham cla chung
dé lam giam su gay hai cta sinh vat khac. Co s& khoa hoc cua kiém soat sinh hoc |a dua vao cac
moi quan hé sinh thai tu nhién, co sé di truyén hoc va sinh Ii hoc dé kiém soét s6 lugng sinh vt
gay hai.

1. Co' s& sinh thai hoc

Cac phuong phap kiém soat sinh hoc chi yéu dua vao cac

mai quan hé sinh thai tu nhién nhu: @

1. Em héy ké tén cdc méi quan hé sinh
thai tu nhién. L&y vi du cho tiing moi
quan hé sinh thai do.

2. Trong cdcmdi quan hésinh thaitu nhién,
mdi quan hé nao dam bao duy tri 6n dinh
56 luong sinh vdt & m(ic can bang dong?

a. Vat an thjt — con moi

Trong m&i quan hé sinh thai vat dn thit — con méi, vat an thit
(8u trung, ca thé trudng thanh hoic cé hai) dugc coila tdc nhan
kiém soat sinh hoc. Tac nhan kiém soét sinh hoc thudng la cén
trng, tuyéntrung (ladéng vatkhdng xuong séng, thudécnganh
Giun tron), déng vat c6 xuong séng,... chldng an cac sinh vat
gay hai cho vat nudi, cay trong, con ngudi. Vi du: Bo ria hong dém den (Coleomegilla maculata)
ngan chan quan thé rép trén thuc vat; bo rua sdu van (Menochilus sexmaculatus), bo rua
mudi chdm (Harmonia octomaculata) (ca ca thé trudng thanh va du trung) dn rdy nau trudng
thanh, rdy cam (rdy non), triing ray; bo canh cliing ba khoang (Ophionea nigrofasciata) va kién ba
khoang (Paederus fuscipes) an ray nau, sau cudn la.

40 1
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a) Bo rlia hong dém den (Coleomegilla maculata)

b) Kién ba khoang (Paederus fuscipes)

Hinh 6.1. M4t 56 tdc nhan kiém sodt sinh hoc

b. Ki sinh — vat cha

Ki sinh [a m&i quan hé sinh thai, trong do, loai ki sinh ldy chat dinh duéng tu vat cha. Sinh vat
ki sinh khéng giét chét ngay vat chd ma lam cho vat cha suy yéu dan téi chét hodc dé bi vat

an thit khac tan cong.

Can ¢ vao muc dé gan bo vai vat chd, co thé
chia thanh: ki sinh bat budc la vat ki sinh séng
su6t doi séng trong hodc trén vat chu; ki sinh
tuy y la vat ki sinh séng tu lap, khi tim gap dugc
vat chu thich hgp thi mdi bam vao vat chu; ki sinh
bac cao la vat ki sinh [én vat chd ma vat chu nay
clng la mét ki sinh trung, dang ki sinh nay la
co s& cha kiém soat sinh hoc, cu thé:

Hinh 6.2. Triing cta ong
(Cotesia congregatay) trén sau sting

— Co6n trung ki sinh: Phan 16n con tring ki sinh ¢6 tap tinh dé tring vao vat chd, tring nd ra sé
an bén trong vat cht lam vat cha chét tu tu. Vi du: Ong (Cotesia flavipes) dé tring |én vat chd
la sdu duc than va sau do; ong don kén trang (Cotesia plutellae) dé tring lén vat chi la sau to;
ong (Cotesia congregata) dé tring trén vat cht la sau sting.

- Mam bénh thudng la virus, vi khuan hodc ndm gay bénh trén vat chd 1a nhing sinh vat gay hai.
Vi du: Vi khuén (Bacillus thuringiensis) ki sinh trén sau duc qua béng, vi khuan xam nhap vao cac

au trung cla sau qua dudng tiéu hod, protein clia
vi khuan gay tén thuong ruét clia du triing va giét
chét chdng; nam (Hirsutella citriformis) gay bénh
trén bo ray, khi ndm xam nhép vao co thé bo ray,
ching moc ra thanh soi dai mau trdng (sau chuyén
sang mau ghi) ra ngoai co thé bo ray va sé phan
huy thit bo ray lam chat dinh duéng cho nam;
Baculovirus gay bénh cho sau keo va sau khoang.
Khi sau nhiém virus, sau tré nén cham chap va
ngung an, sau dé sau chuyén sang mau tring roi
mau den, chét va treo & 4. Dich mang mam bénh
tlr co thé sdu c6 thé tiép tuc truyén cho céc sau
khac néu tiép xuc phai.

(6 mot s6 bién phap ngan nglrasu gia tang clia quanthé
sinh vat gay hai sau:

(1) Duing thudc trlr sdu hod hoc dé phun lén rau, tat ca
sau rau bi tiéu diét.

(2) Tha bo riia vao vudn cdy hoa hong, bo ria da an
phan I6n rép hai cay hoa hong.

(3) Nui méo dé bét chudt, s6 Iugng chudt gidm r rét.,
(4) Tha loai ong chuyén kisinh vao bo dira dé diét bo dra.

Nhing bién phdp nao I3 kiém soat sinh hoc?




2. Co' s@ di truyén hoc
a. Dot bién gay bdt duc
Pay la phuong phéap st dung tadc nhan gay doét bién dé gay dét bién con trung lam ching mat
kha nang sinh san (bat duc) nhung van con kha nang giao phéi. Nhan nuéi cac con duc bat
duc nhu vay va tha chung vao tu nhién, nhiing con duc nay giao phdi véi con cai nhung con
cai khéng cé kha nang sinh san hodc sinh san nhung triing khéng né hay au trung khong cé
khd nang séng. TU d6, lam gidm mat dé quan thé cén trung gay hai. Vi du: D& tiéu diét rudi
(Bactrocera dorsalis) duc qua thanh long, triing rudi dugc thu thap cho né thanh au tring va
hoa nhong. Nhéng dugc chiéu xa bang tia X phat trién thanh rudi duc vé sinh. Rudi duc tha ra
moi trudng sé giao phdi véi rudi cai dé sinh ra nhimg tring khéng né thanh 4u tring.

b. Tao cdc sinh vat mang gene khdng tdc nhdn gdy hai

Ki thuat di truyén c6 thé giup chuyén gene khang sau bénh tur

loai nay sang loai khac, tao ra nhling loai vat nudi, cay tréng
¢6 gene khang lai sdu hoac cac tac nhan gay bénh. TU dé
chon loc, nhan [én tao gidng méi ¢6 dac tinh khang sau bénh.
Ki thuat nay da dugc iing dung réng rai trén thé giéi va &
Viet Nam. O Viét Nam, nam 2015 da tao ra 17 dong béng
chuyén gene khang sau va chiu thudc tri ¢cé bang ki thuat
chuyén gene; & Anh, da tao ra gidng khoai tay chuyén gene

3. (6 kién cho rdng:"Ca'sG di truyén clia
bién phap kiém soat sinh hoc 1a viéc con
nquoi tac dong vao hé gene cla sinh vat,
tao rasinh vat c hé gene bi bién ddi nham
muc dich gidam s6 lvong quén thé sinh vét
gdy hai”. Em hay dua ra quan diém cla
) minh vé y kién trén, dong thai cho vi du
khang bénh méc suong;.... minh hoa cho quan diém cla minh.

3. Cosésinh lihoc

Dua vao nhimng hiéu biét vé sinh Ii cta sinh vat dé lua chon phuong phap tac déng phu hop
nham han ché kich thudc quén thé sinh vat gay hai hodc nang cao stic dé khang cia vat nubi,
cay trong.Vidu: Dua vao dac diém pH va hé enzyme trong dudng rudt clia sdu hai dé st dung thudc
trtr sau BT trong phong tri mét sé loai sau hai; dua vao dac tinh sinh li cGia hé than kinh sau hai,
st dung chat acetogenin (cé trong hat na (mang cau)) gay thoai hoa té& bao than kinh sau hai;
dua vao dac tinh sinh i sinh san clia mét s6 ¢én trung géy hai dé tao ra by pheromone; dua vao
dactinh ¢6 kha nang khang bénh khi vat nuéi, cay trong khoé manh dé cé cac bién phap canh tac
phu hgp nham nang cao stc dé khang cta vat nudi, cay trong.

1. Bao vé cac loai thién dich trong tu nhién

Thién dich c6 th&1a dong vat, kisinh tring, mdmbénh,... Thac 4. Néu ndi: “Thién dich do thién nhién
an cla chung |a sinh vat gay hai, do dé thién dich 12 ké thu  ban tang cho nguai nong dan” cd diing
tu nhién c6 thé Kim ham mat do cta sinh vat gay hai. Con  khong? Hay néu quan diém ctia minh vé
ngudi da st dung thién dich dé diét trir cac loai sau bénh gay nhdn dinh trén.

hai cho san xuat néng nghiép, bao vé mua mang. 5. Hay néu cac nguyén nhén c6 thé lam
suy giam kich thudc cla quan thé
thién dich. Tur d6, dé xuat cdc phuong
phdp bao vé thién dich.

Trong khu vuc trong trot va nudi trong thudng c6 cac loai
thién dich tu nhién clia cac loai sau hai. Tuy nhién, do tap
quan canh tac nhu: d6t nuong lam ray, dét rom ra va cac san
pham phu sau thu hoach, phat quang bd bui,... da vé tinh lam mat nai & clia nhiéu loai thién dich.
Ngoai ra, viéc lam dung thuéc bao vé thuc vat hoa hoc da tiéu diét sau hai, tac nhan gay bénh va
tiéu diét ca nhing loai thién dich cda sau hai. Trong hoan canh nhu vay, viéc bao vé noi & va moi
trudng séng cho cac loai thién dich trong tu nhién |a hét stic quan trong.



Tim ki€m noi & tu nhién cho thién dich, khoanh viing bao vé dé tang sé luong ca thé thién dich,
bao vé thién dich tranh tdc dong xau ti & nhiém maoi trudng,. .. 1a nhing bién phap hang dau dé
bao vé thién dich.

— § cac ving canh tac ndng nghiép va 1am nghiép, can cé cac bién phap phuc hdi mai trudng
s6ng cua thién dich bang cach dp dung cac ki thuat canh tac (lam dat, vé sinh déng rudng, hé
thdng canh tac hop Ii; han ché dung phan bén hod hoc;...) nham tao diéu kién cho cay phat trién,
dam bao nai cu trd cta thién dich. Ngoai ra, & cac bd ruéng, bo thitia c6 thé trong cac loai cay la
noi cu trd cha thién dich. Vi du: Trong vu lta ddng xuan ndm 2009 - 2010 tai tinh Tién Giang, ngudi
ta da ing dung mé hinh céng nghé sinh thai“ruéng Ida b hoa”, cdy hoa dugc trong doc theo b
rudng dé thu hut ong mat va ong ki sinh. Ong ki sinh thudng xuyén bay tir ruéng vao bd tim méat
hoa (thuic &n), sau d6 bay tré lai ruéng tim sau hai dé dé tring (ki sinh theo ban nang). Mé hinh
nay gidp giam ro rét sau hailda.

- Bao vé thién dich tranh bi anh hudng bdi hoa chat bao vé thuc vat, khong lam dung thudc
bao vé thuc vat hod hoc; néu can thiét phai dung thi nén si dung thuéc bao vé thuc vat phé
hep, chi tiéu diét sinh vat gay hai ma khéng gay doc déi véi thién dich; can chon thai gian va
phuong thiic dung thuéc it anh hudng dén thién dich.

- Kiém dich chat ché sinh vat ngoai lai 6 hai cho thién dich cing la mét trong nhiing bién phap
bao vé thién dich can dugc quan tam.

2. Tha thién dich

a. Nhdn nuéi thién dich ban dia va tha vao tu nhién

Vi tinh hinh lam dung thuéc bao vé thuc vat hoa hoc cling

nhu théi quen canh tac nhu hién tai thi s6 loai va s6 luong

thién dich trong tu nhién dang ngay cang giam sut va ¢6 6. Hayxacdinh khinao can”bao vé thién
nguy co tuyét chdng. Vi vay, nghién ctu tim mai trudng d&  dich” va khi nao can tha thién dich vao
nhan nudi thién dich vai sé lugng [Gn r6i tha vao tu nhién [a - tu nhién.

mot bién phap kiém soat sinh hoc kha hiiu hiéu.

Nhan nuéi thién dich ban dia la phuong phap nhan nuéi nhiing loai thién dich da cé san trong
tu nhién, sau dé tha ra méi trudng dé bé sung s6 lugng cho quéan thé thién dich san c6, lam
tang kich thudc quén thé thién dich, tdng hiéu qua kiém soat sinh hoc. Bién phap tha thién dich
vGi s6 lugng 16n sau do6 co6 thé tha b sung dé duy tri da dugc tng dung réng rai & nhidu nudc
trén thé gidi.

Mudi trudng thanh
(Pau & nhiing nai t6i trong nha
(phong dung do, dudi gam giudng, sau rém cira))
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Hoc vién Nong nghiép Viét Nam da thuc hién nhan . "
nudi thanh cong loai nhén bat méi (Amblyseius sp.) Nhong % Tring
dé tidu diét nhén dé (Panonychus citri) gay hai cam, 33 /

chanh. Day la loai cé san trong méi trudng tu nhién &
Viét Nam. Quy trinh nhan nudi trén gia thé la nhing
cay dau c6 nhiéu loai nhén dé dé 1am méi. Sau vai tuan, s6 lugng nhén bit méi (Amblyseius sp.)
tang lén gap nhiéu lan so véi mat dé tha ban dau, khi dé mai dua nhén bat méi téi nhiing khu vuc
trOng rau mau can phai bao vé.
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Hinh 6.3. Nhén bdt méi (Amblyseius sp.) (a); nhén dé (Panonychus citri) gdy hai cam, chanh (b)
b. Nhdp khdu thién dich ngoai lai va tha vao tu nhién
Trong mot sé trudng hop sinh vat gay haila cac sinh vat du nhap tir nuéc ngoai vao Viét Nam hoac
sinh vat gay hai trong nudc nhung hién chua cé thién dich thi viec nhap néi thién dich la can thiét.
Lich st kiém soat sinh hoc trén thé& gidi da cho thay nhiéu nudc tling nhap céc loai thién dich
ngoai lai ti nudc khac vé réi nhan nudi s6 luong 16n, sau d6 tha vao tu nhién dé& diét trir con trung
gay hai. Vi du, Uc ¢6 60 tritu m3u dat chan tha bi nhiém ning béi cdy xuong réng 18 gai. Nam
1925, Uc da nhap khau budm dém nhé tir Argentina. Au trung sau budm chui vao cdy xuong
réng, 16n [&n va sinh san, trong vong 10 nam da tiéu diét quan thé xuong rong |& gai. Ngay nay,
cay xuong réng chi chiém 1% dién tich ma n6 chiém gitr vao nam 1925.""
Viéc tha céc loai thién dich nhap néi can than trong. Trudc tién can xac dinh dugc chinh xac con
tring gay hai, nghién ctu va tim hiéu that ki dac tinh sinh hoc, tap tinh sinh séng va théi quen
gay hai cia chuing cling nhu kha nang sinh san va kha nang gay hai trén cay trong. Tiép theo, can
xac dinh dung thién dich véi sinh vat gay hai, nghién clu dac tinh sinh trudng cla thién dich, xac
dinh méi quan hé sinh théi cta thién dich véi cac sinh vat khac trong hé sinh thai; xac dinh dung
thai gian tha va s6 luong thién dich can tha; c6 ké hoach kiém soat du phong trong trudng hop
quan thé thién dich vugt nguéng gay hai.
Bién phép kiém soat sinh hoc nay mac du cé hiéu qua nhung gia thanh khé cao vi thé c6 thé
ap dung cho nhling ngi san suat cac loai néng san ¢é chat lugng cao.
3. Bién phap tu diét
Tu diét (autocidal control) 1a bién phép dung chinh con trung gay hai dé lam giam kich thudc
quan thé clia loai dé trong tu nhién. Day |a bién phap tao ra nhing cén trung bat duc hoan toan
hay bat duc mét phan. Mét trong nhiing ki thuat dudgc ap dung la ki thuat tiét sinh coén trung
(Sterile Insect Technique - SIT). Ki thuat nay s&r dung buc xa ion hoa dé tiét sinh (bat duc) con duc,
sau d6 tha con duc bat duc vao cac khu vuc canh tac (tréng trot cay an qua), tai day, ching giao
phai v&i ¢on trung cai trong tu nhién nhung khéng ¢é kha nang sinh san hodc cé kha nang sinh
ra thé hé con nhung tat ca con cai cia ching déu bi vo sinh.
Bién phap tu diét cé uu diém vugot troi so voi cac bién phap @
khac do cac con duc c6 thé tim thay con cai cing loai & bat
cl noi nao dé giao phdi, vi thé mang lai hiéu qua cao hon 7. Xac dinh uu diém va nhugc diém cia
50 v6i dling thuSc hoa hoc trong trudng hop con triing gay  Phuong phap tu diét so véi cac phuong
hai 15n trén hodc khang thudc; khong dua thém lodi ngoai lai  Phdp kiém sodt sinh hoc khdc,
Va0 quan xa ban dia nhumot sé bién phép kiém soat sinh hoc truyén théng; khéng gay 6 nhiém
moi trudng; con trung khéng tu sinh san hodc khéng duy tri lau dai trong méi trudng tu nhién
nén dé kiém soat.

W Nguén: Tandon. V, Kumar. A, Soni. S. (2016). “Weeds - its causes and management through biological means” International Journal of Advanced
Research, Volume 4, Issue 7. Journalijar, p. 790-798.

(4



- Dét bién bat duc hoan toan: |3 phuong phap gay dot bién tao ra con duc cé kha nang giao phdi
nhung khong ¢6 kha nang sinh ra thé hé con. Tu d6 lam giam mat dé quan thé cén triing gay hai.
Ki thuat nay da duoc st dung thanh céng déi véi cac loai sau bo gay hai néng nghiép; sau buém
hai tao (Cydia pomonella), sau duc qua bong (Pectinophora gossypiella); buédm dém hai béng, cam,
quyt (Thaumatotibia leucotreta) va dugc nghién ctu (ing dung déi véi ching mudi Aedes trong
béi canh dich bénh Zika.
- Dot bién bat duc mét phan: G mét s6 loai con triing, gy bat duc hoan toan con duic do st dung
lidu luong buc xa cao c6 thé 1am suy y&u cdn tring va can tré khd ndng canh tranh sinh san véi
cac con duc hoang da. Do d6, can st dung tac nhan gay dot bién liéu luong thap, khéng gay bat
duc hoan toan & con duc ma tao ra con duc ¢6 kha nang giao phéi nhung kha nang sinh ra thé
hé con bi han ché& hoac thé hé con chau bi v6 sinh trong cac thé hé tiép theo. Viéc phéng thich
nhiing con duc bat duc mét phan thudng gitip ngan chian cac quan thé sinh vat gay hai & muc do
I&n hon so véi phong thich nhiing con duc bat duc hoan toan. Vi du: Rudi vang duc qua (Ceratitis
capitata) dé triing vao trai cay, gay tén thuong trai cay, tao diéu kién cho trai cay bi bdi nhiém cac
loai vi sinh vat. St dung ki thuat SIT gay bat duc ruéi duc, tha nhiing con duc nay vao méi trudng
tu nhién dé€ ching giao phdi véi con céi hoang da sinh ra thé hé con, & thé hé nay, chi nhiing con
duc séng dén tudi trudng thanh, nhiing con céi chét trudc tudi truéng thanh.
4. St dung hop li thudc trir sau, phén bén
Viéc han ché st dung thudc bao vé thuc vat hod hoc, tang cudng strdung cac san pham c6 ngudn
g6c sinh hoc dé lam giam kich thuéc quan thé sinh vat 1a bién phap kiém soat sinh hoc hiu hiéu,
- Thuéc trir sau sinh hoc: 1a nhiing ché pham sinh hoc cé thanh phan chinh la cac vi sinh vat con
s6ng hodc céc chit ¢ ngudn gdbc tir vi sinh vat, thuc vat, déng vat d&€ phong trir sinh vat gay hai.
Cac ch& pham c6 thé c6 céc thanh phan chinh la cac vi sinh vat con sdng nhu: ndm, vi khuan,
virus, tuyé&n triing,... Vi du: Thudc trir sdu Bt duagc san xuat bang phuong phéap 1&n men vi khuén
(Bacillus thuringiensis). San pham 18n men |a doc t6 (hai chat déc chinh 13 endotoxin va exotoxin)
va bao tu (Bacillus thuringiensis). Khi an phai tinh thé déc té, sau bo ngting kiém an, chét vi doi,
v thanh té& bao, nhiém doc than kinh va cuéi cing la chét; con bao ti ¢ thé tén tai lau, tiép tuc
sinh san va gay ra doc t6. Thudc dugc ting dung dé tiéu diét, phong trtr du trung cac loai sdu xanh,
sau duc than, sdu cudn 14, sau tg,...
- DPo6c t6 va khéng sinh: la nhiing chat ducgc hinh thanh trong
méi trudng nudi cdy vi sinh vat, dugc tich chiét ra dé ché ¥
thanh thudc bao vé thuc vat sinh hoc. Vi du: Thudc trir banh 8. Hay trinh bay ban chat v (0 ché téc
6 ngudh géc khang sinh tir hoat chat validamycin A thu duge  dung cia ba loal san pham ding aé
tUr qua trinh 1&8n men nam (Streptomyces hygroscopicus), thuéc kiém sc?ét sinh vat gay hai sau:
dic tri cdc bénh khd van trén IGa, béenh ndm héng trén caosu. @) Thu()c,trir sau sinh hoc.
— Bay sinh hoc: 13 ché pham khong chia cac chat diet con D) Doctovakhang sinh.
tring ma chta cac pheromone gidi tinh (13 nhiing chat duge < Bay sinh hoc.
st dung nhu nhling tin hiéu hoa hoc gilta cac ca thé cling loai) thu hut cac con trung duc vao
bay va bi tiéu diét. Chat dan du gidi tinh rat ddc hiéu cho loai va chi can st dung mét lugng tuong
déi nhé cling cé thé thu hut con duc & khodng cach xa. Vi du: DUng bay pheromone c6 thé xt Ii
dugc rudi vang, budm clia nhiing loai sau xanh, sau an tap, sau duc qua trén cay dau daa.
- M6t 58 ché phdm sinh hoc: ¢ thé chua cac sadn pham sinh hoc la cac chat khang sinh thuc vat
trr sau hai, cac hoat chat sinh hoc pha v& su can bang hormone, ngan can su sinh trudng va bién
thadi ctia con trung, vi du:

+ Chitosan phong trit cac bénh & cay trong do nam, vi khuan, tuyén trung va ca virus gay ra
nhung khéng gay déc hai cho ngudi, dong vat. Chitosan dugc tao ra tu chitin (thanh phan chinh

)



trong cac thanh té bao clia nam; khung xuong cla cac loai gidp xac, con trung) dun séi trong
dung dich kiém dac.

+ Chat Azadirachtin chiét tir cdy neem an doé (Azadirachta spp.) phong trir sdu hai. Chat

Azadirachtin gay Uc ché hoan toan kha nang sinh san hoac lam gidm kha nang triing ng, rut
ngdn thdi gian séng cla con trudng thanh, ngan con cai dé triing, truc tiép diét trdng, lam sau
non khéng bién théi, tdc dong dén su 16t xac gilra cac tudi sdu, nhéng.
— Vi sinh vat d6i khang: la ndm, vi khuan, virus, nguyén sinh dong vat,... c6 thé kiém soét sinh vt
khac bang cach tao ra cac chat déi khang Gc ch& mam bénh; canh tranh vdéi vi khuan gay bénh vé
cac chat dinh dudng thiét yéu, nang lugng va cac vi tri gan két nhung khéng gay hai cho vat nuéi,
cay trong va con ngudi. Do d9, vi sinh vat déi khang la sinh vat tiém nang trong phong trir bénh
hai cho cay trong, dac biét la bénh lién quan dén hé ré cay.

+ Nam Trichoderma c6 kha nang ki sinh va déi khang nhiéu loai nam bénh cay trong, nam
Trichoderma ki sinh va tiét ra cac khang sinh, enzyme tiéu diét cac loai ndm gdy hai ré cay
nhu Rhizoctonia solani, Fusarium solani, Phytophthora, Sclerotium rolfsii,... nho dé, dung nam
Trichoderma tri cac bénh lién quan dén ré cay. Nam Trichoderma tiét ra cac chat khang khuan
tu tu di khap cay, do dé, lam téng stic dé khang cla cac bé phan khac trong cay. Song song vdi
tiéu diét vi sinh vat gay hai cho cay, nam Trichoderma hé trg cac vi sinh vat ¢ lgi nhu vi sinh vat
c6 dinh dam (cay ho Bau), phan giai lan,...

+ M6t sé loai vi khuan doi khang nhu Bacillus sp., Burkholderia sp.
va Pseudomonas sp. c6 kha nang kiém soét hiéu qua céac loai
nam Pythium, Rhizoctonia solani va Fusarium oxysporum,... g
gay bénh théi ré, théi than & cay dau tusng, cay do, rau diép,  thudc,
cay trang nguyén, cay khoai tay,... Cac chung Bacillus spp. ¢ loai thi
kha nang khang Vibrio alginolyticus va Vibrio parahaemolyticus 56 phu
gay bénh trén tédm, cad nuéc man; khang Edwardsiella ictaluri ~ thai clia mé
gay bénh gan than mu trén ca tra.

S& dung hop i phan bon 1a bién phap gian tiép nhung mang lai hiéu qua trong kiém soat
sinh hoc. Viéc st dung hop li phan bén gitup cho cay tréng sinh truéng tot, tang stic dé khang
déi vdi sau, bénh hai; git 6n dinh tinh chat Ii, hoa trong dat, nudc, dam bao diéu kién sdng tét
cho nhiing thién dich.

5. Tao giéng cay trong, vat nudi c6 kha nang khang sinh vat gay hai

Trén thé gidi va Viét Nam da tao ra nhiéu giong vat nuoi, cay trong coé kha nang khang sinh vat gay
hai bang cac bién phap truyén théng (lai hiiu tinh, gdy dot bién nhan tao) va bang céng nghé sinh
hoc (chuyén gene, chinh slia gene,...). Bién phép nay cht dong phong chéng sau, bénh hai ngay
tu giai doan hat giéng & thuc vat va giai doan trudc sinh hodc trudc khi né ti trding & dong vat.
Mot trong nhiing thanh tuu tao giéng cay tréng bién déi gene c6 kha nang khang bénh hai &
Viét Nam la dung ki thuat chuyén gene két hop lai hitu tinh d4 tao ra giéng Ita b3c thom chia
gene khéng vi khuan (Xanthomonas oryzae) gay bac |4 & lGa.

6. Bién phap canh tac

Bién phap canh tac la cac hoat ddéng clia con ngudi thuc hién trong qua trinh gieo tréng va cham
s6c¢ cay c6i nham tao diéu kién cho cay sinh truéng va phat trién tét, tang stic chéng chiu sau hai.
DPay la bién phap mang tinh ngan ngUa va phong la chinh.

Mot s6 cong viéc cu thé:

- Lam dat (cay, blia,...) dung thdi gian va cach thic cé thé giét chét sdu nhong trong dat, lam mat
ngudn thic an cla sau, lam thay déi diéu kién cu trd clia sdu gilia céc vu gieo tréng.




— Piéu chinh thoi vu: Mbi loai sdu bénh phat trién manh va gay hai 8 moét thoi diém xac dinh.
Diéu chinh hop li thai diém gieo tréng, thu hoach sé gilp cay tréng tranh bi sdu bénh pha hoai.
- Luan canh va xen canh:

+ Luan canh la viéc trong cac loai cay khac nhau trén cung mét dién tich theo mét trinh tu
thoi vu. Luan canh dam bao tan dung dugc téi uu ngudn dinh dudng trong dat. Khi trong luan
canh nhiing cay cé kha nang ¢6 dinh nitrogen nhu cay ho Dau, gitp cay co stic chéng chiu sau cao
hon. Bén canh dé, luan canh gay gian doan nguén thuic an cla cac loai sau bénh hai.

+ Xen canh la viéc tréng xen hai hay nhiéu loai cay trong trén mét don vi dién tich dong rudng,
dam bao kiém soét nhimng loai sdu bénh hai ¢6 cing nguén thic &n, si dung téi da khéng gian
dé 1am tang nang suat cay trong.

— Céac bién phép: Tia canh, tia cay dé c6 mat do hop li, c6 khong gian dé cham séc sinh vat ¢é ich
va dé dang phat hién nhiing sinh vat gay hai; bon phan va tusi nuéc hgp li gitp cay phat trién tét,
cé stic chéng chiu sdu bénh cao, ddng thai c6 thé han ché hay giét mét s& sau séng trong dat vao
thdi diém can. Vi du: Cho nudc ngap luéng mia dé bo hung trudng thanh chui lén khéi mat dat
réi thu bat, tusi ngam cho rau dé han ché sdu non bo nhay hairau,...

- Tao khu dan du 1a céch thic tréng mét loai cdy ¢6 stic hdp dan mot loai sdu hai nao dé can
phong trir dé [am gidm mat doé cda ching trén cay tréng chinh. Vi du: Khu tréng cay véng vang
dé thu hut sau loang hai bong hodc gieo cdy sém moét sé rudng lda gan noi trd déng cla bo xit
dai hai lua d& & dé lGa tr6 sém hon ca canh déng va dan du bo xit dén dé diét tru.

Rudi trudng thanh séng
& nhiéu noi, thic an
dadang,chtyéu €
la cac chat thai cla
nguoi, déng vat.

(1]
Véng d%i cda ruéi

6
Nhong tai vi tri "
ma u trling
sdng trudc do.

Tring do rudi cai dé ra trong
ddng phan hoac chat don
chuéng; cac vét thuong ngoai
da, vétloét trén da trau, bo.

Au triing s8ng trong déng phan,

chat don chudng; trong cac vét

loét trén da trau, bo va an xuyén
vao da gay bénh doi da & trau, bo.

Thong tin vé sau an tap (Spodoptera litura) (sau khoang):
— Sau gay hai trén nhiéu loai rau nhu: 6t, dau, dua, c3,... Au tring méi né song tap trung quanh 6 tring va an
biéu bi I&; &u triing 16n phat tan rong ra, n khuyét phién 14, dot non, hoa, qua,... Au triing pha hoai manh vao
ban dém, ban ngay an ndp trong tan 13, ¢ dai hodc trong dét.
— Diéu kién thuan loi cho su phat trién:

+ Trong lién tuc cac loai rau thudc cdy ki chd clia sau khoang.

+ Phun qua nhiéu thudc trir sau hod hoc dan dén sau khang thudc, giam sé lugng thién dich.
Hay doc thong tin vé sdu dn tap (Spodoptera fitura) néu trén va van dung kién thiic d& hoc dé dua ra cac bién phap
phong trir.



@

« Co' s& khoa hoc cta kiém sodt sinh hoc la dua vao cdc méi quan hé sinh thdi tu nhién ma
chd yéu la quan hé déi khdng (vat dn thit — con méi, ki sinh - vat chd,...), cosésinh If v co sé

di truyén hoc cua sinh vat gdy hai, sinh vat can dugc bao vé dé khéng ché, duy tri mat dé
cda sinh vat gdy hai & trang thdi can bdng thdp.

« Mét s6 bién phdp kiém sodt sinh hoc la:

+ Tdng cudng bdo vé cdc lodi thién dich ¢6 sdn trong tu nhién bdng cdch dp dung cdc
ki thudt canh tdc, dam bao noi cu tri cua thién dich.

+ Nhdn nudi thién dich ban dia, sau dé tha vao méi trudong dé bé sung sé luong cho
qudn thé thién dich sdn cé, lam tdng kich thuéc qudn thé thién dich.

+ V6i nhiing sinh vat gay hai hién chua cé thién dich, cdn nhdp khdu nhing lodi thién dich
ngoai lai, nhén nudi va tha vao méi truong.

+ Ung dung ki thudt tdc d6éng vao chinh cén tring gdy hai dé tao cén tring bdt duc. Tir dé,
lam giam mat dé qudn thé cén triing gay hai.

+ Han ché sir dung thudc bdo vé thuc vat.hod hoc, phdn bén hod hoc trong phong trur
sau bénh. Tang cudng sir dung cde san phdm c¢é ngudn.géc sinh hoc cing nhu bién phdp
kiém sodt sinh hoc.

+ Tao giéng cdy tréng, vat nudi ¢6 kha ndng khdng virus, sinh vat gdy hai.

+ Bién phdp canh tdc nham tao diéu kién cho cdy sinh trudng va phdt trién tét, tdng suc
chéng chiu sau hai.



‘ THUC HANH: ;
7 | DIEU TRA UNG DUNG KIEM SOAT ~

“~e SINH HOC TAI BIA PHUONG
Suu tdm hodc diéu tra dugc ting dung kiém soat sinh hoc tai dia phuong.

- May tinh, may chiéu, bai thuyét trinh va mét sé dung cu hé tro.

- May anh, may ghi am, bat, ma, khau trang,...

-Tranh, anh ¢6 lién quan dén bai hoc.

- Chia lép thanh cac nhém, mébi nhom khoang 5 - 6 hoc sinh.

- No6i dung ké& hoach thuc hién suu tdm hoac diéu tra.

— Phiéu danh gid muc d6 hoan thanh nhiém vu ctia moi thanh vién trong nhém.

 TIELI T

- Suu tam dugc cac thong tin lién quan dén ting dung kiém soat sinh hoc tai dia phuong tir truéc
dén nay.

1

Ll THUC HIEN DU AN
1. Lua chon cha dé du an
— Lua chon néi dung du 4n v& mot bién phap kiém soat sinh hoc dang dugc Gng dung tai
dia phuong,... Mot s6 chi dé gai y: kiém soat sinh hoc bang cac loai thién dich, bang cac loai
sinh vat ki sinh, bang phucng phap gay dot bién, bang thuéc trit sdu sinh hoc,...
- Suu tam théng tin lién quan dén tng dung kiém soat sinh hoc tai dia phuong tir trudc dén
nay (tinh kha thi, pham vi ap dung, hiéu qua kinh t& muc d6 anh hudng dén con ngudi va
maéi trudng,...), ¢6 thé thu thap théng qua:

+ Mang internet, sach, bao, cac phuong tién truyén théng.

+ Phéng véan cac déi tuong ¢o lién quan dén viéc ing dung kiém soat sinh hoc (ngudi dan,
can bé khuyén néng, chuyén gia, can bé quanlli,...) théng qua mau phiéu diéu tra goi y bén dudi.

MAU PHIEU DIEV TRA UNG DUNG KIEM SOAT SINH HOC TAI DIA PHUONG

= TBINGUOT FBUTTA: eovooevveerneeeceeceessaassssss oo scnssssssssssssssssssss s sssssssssssnsssssssssssesssessssessenes
= U L6p:
— Dia diém diéu tra (ghi 16 qUAN/NUYENANANN PRGY: c.oovvoooeoveoeee e
I. THONG TIN NGUOI BUGC DIEU TRA
— D tugng: |:| Nguoi dan D (Can bd khuyén nong

I:l Chuyén gia (Iinh VUc, N0i CONG TAC): wevvveeercrccirmncennee I:' BHAC ..issirmmisssneensssmomsissons
= NOTCONG TAC v TUBT: .evveeveeeeneesseeeneesssssessssssesessssssssssssssssssnsssssesensenes
II. NOI DUNG DIEU TRA (NG DUNG KIEM SOAT SINH HOC TAI DIA PHUONG
— Bién phdp kiém S0t Sinh hOCAUGCUNG AUNG: covvvvvvveerrr e s s s s

(4;_“;



STT Noi dung diéu tra Két qua diéu tra

1 | Nguyén nhan phai dp dung bién phap kiém soat sinh hoc la gi? ?

2 | Thoi diém bat dau ap dung tirkhi nao? ?

Tinh hiéu qua va anh hudng (d6i véi con nguoi va méi trusng) cla bién phap dang dugc dp dung
50 V6i truc day nhu thé nao?

(6 st dung phéi hop cac bién phap kiém soat sinh hoc khong? Tai sao? Phdi hop nhu thé nao
(cling thoi diém, luan phién,...)?

Néu 6 st dung phdi hop cdc bién phap thi @6 la bién phap nao? Li do lua chon cdc bién phap
d6 1a gi? Tinh hiéu qua nhu thé nao?

(6 danh gia gi vé viéc ap dung cac bién phap kiém sodt sinh hoc tai dia phuong (pham vi ap dung,
hiéu qua mang lai,...)?

(6 ti€p tuc st dung bién phap hién tai hay sé thay doi bién phap khac? Néu thay d6i, do Ia
bién phap nao? Li do thay d6i la gi?

+ Tham quan thuc té tai cac cd s@, vién nghién ctu, khu céng nghé cao,... ¢6 nghién cdu
vé céc déi tugng, san pham st dung cho kiém soét sinh hog; cac ca sé tréng trot, chan nudi,...
¢6 &p dung bién phap kiém soét sinh hoc.

-Trong moi dé tai, can trinh bay dua trén cac muc dugc goi y sau day:

+ Thuc trang, li do can phai ap dung bién phap kiém soat sinh hoc tai dia phuong.

+ Co s& khoa hoc ctia ing dung bién phap kiém soét sinh hoc.

+ Trinh bay mét s6 déi tuong (loai thién dich, vat ki sinh, gay dét bién, san pham thudc tri
sau) dugc ting dung trong kiém soat sinh hoc tai dia phuong, dic diém, tac dung va nhing luu y
khi stt dung cac déi tuong do.

+ Phan tich nhiing uu diém, han ché&; tinh kha thi clia bién phap dang dugc st dung so véi
cac bién phép truyén théng; nhiing gia tri thuc tién cta viéc Ging dung bién phap kiém soat
sinh hoc d6 doi véi con ngudi va moi trudng.

+ Ké&t luan, ki€n nghi (dua trén quan diém ca nhan) vé cac két qua dat duoc clia viéc ting dung
cac bién phap kiém soat sinh hoc trong thuc tién.

2. Lap ké hoach thuc hién du an
— Mdi nhém tién hanh 1ap ké hoach thuc hién du dn dua trén k& hoach clia gido vién va nép cho
gido vién duyét trudc khi tién hanh.

- Mau ké hoach thuc hién du an clia hoc sinh:

(501



KE HOACH THUC HIEN DU AN
Nhom:.............. ... Lape

THOI GIAN NOI DUNG CONG VIEC | PHUONG PHAP THUC HIEN NGUO1 THUC HIEN

- Sau mai tuan, cac nhém bao cao lai cho gido vién nhiing néi dung da va chua thuc hién duoc.
Nh{ng ndi dung chua thuc hién duoc thi néu ro Ii do va dé xuat phuong an giai quyét,
3.Bao cao du an
a. Bdo cdo san phdm
M&i nhom thuc hién hai san pham du én theo néi dung sau:
- Bai b4o céo tim hiéu vé cac bién phép kiém soat sinh hoc dang dugc ting dung tai dia phuong.
Dai véi két qua diéu tra, thong tin can dugc xt Ii bang phuong phap théng ké, phan tich sé liéu
va trinh bay duéi dang bang biéu, biéu do; rut ra nhan xét vé két qua thu dugc.
- Néi dung suu tam cac bai viét, tranh, anh, video,... vé cac théng tin lién quan dén Ung dung
ki€m soat sinh hoc tai dia phuang tu trudc dén nay. Théng tin suu tam dugc cé thé trinh bay dudi
dang tap san, website,... Luu ¥: Can téng hop, sép xép thong tin theo ting ch( dé hodc nhém
bién phap dadm bao thuan Igi cho viéc tra cuiu.
— C4c nhém béo céo sén pham du an theo ké hoach clia gido vién va trong thai gian quy dinh.
- Sau khi m6i nhém béo cdo, ca Idp tién hanh to chiic thao luan vé nhing van dé cé lién quan dén
ndi dung du an dugc dat ra tu gido vien hoac tl cac thanh vién khac.
— C4c nhém chinh stia, hoan thién va nép cac san pham theo yéu ciu cla gido vién.
b. Thu hoach sau du dn
— Hoc sinh [am mét bai thu hoach sau du an dé ghi nhan su phat trién vé pham chét va nang luc.
- Mét s6 cau héi goi y cho bai thu hoach:

+ Cam nghi ctia em khi dugc tham quan, hoc tap thuc té tai dia phuong?

+ Theo em, viéc thuc hién du an vé Ung dung cla kiém soat sinh hoc da mang lai lgi ich gi
déi véi con ngudi va xa hoi?

+ Em c6 mong mudn hodc dé xut nhiing giai phap gi dé nang cao hiéu qua cho viéc ting dung
kiém soat sinh hoc tai dia phuong (hoac tai Viét Nam)?

+Theo em, trién vong ting dung ctia kiém soat sinh hoc trong tuong lai sé nhu thé nao?

+ Tu danh gia: Nhiing diéu em da lam dugc va chua lam duoc sau du an? Em can thay d6i hodc
trang bi thém nhiing ki nang gi khi tham gia nhiing du an tiép theo?

H GIA DU AN
San phadm du 4n dugc danh gia dua trén mot sé tiéu chi: ddm béo thdi han hoan thanh (theo
k& hoach), chat lugng san pham (vé ndi dung, hinh thuc, tinh thuc tién), thai dé lam viéc va
hop tac, ki nang phong van, ki nang thuyét trinh va tra loi cau hai,...



B. BAI
A
B. DAI

A. HE THONG HOA KIEN

KIEM SOAT
SINH HOC

ON TAP CHUYEN BE 2

-

| Khai niém

Tacnhéan
kiém soat

Bién phap lam suy gidm kich thudc quén thé sinh vat gay hai va duy tri
"| mat d6 clia chung & trang théi cdn bang thap bdi tdc nhan kiém soat
sinh hochodc bang cach tang cudng stic dé khang clia vat nudi, cay trong

sinh hoc

Muc tiéu

.| Péng vat, ki sinh tring, mam bé&nh (ndm, cac vi sinh vat khic) hodc
cac san pham cda ching,...

Y

Duy tri mat dé clia cdc loai sinh vat gay hai & muc trung binh thap,
[dm giam muic d6 gay hai dén muc cé thé chap nhan dugc

Vai tro

D&i vai Han ché ngd doc thuc pham; han ché cac bénh
A4 stickhoé |—{ung thu va mét s& bénh khdc do 6 nhiém
/| con ngudi moi trudng gay ra
D8 véi Khong dnh huéng dén méi trudng va tiét kiém
n6na nahié »| dugc chi phi; ddm bao khdng ¢é du lugng hoa
g nghiep chéat cé hai trong néng san
Péi vdi C6 nhiing tac d6ng tich cuc va quan trong dé
hé sinh thai |—| bao vé da dang sinh hoc va can bang hé sinh thai

- Tac nhan dugc st dung dé lam thién dich vai mét loai sinh vat gay
hai nhung cé thé cling sé tiéu diét mét sé loai ¢é loi khac

Han ché

_ |- Pua mot sinh vat mdi vao mdi trudng tu nhién ¢ thé gay anh

huéng tiéu cuc dén ludi thic an
- Boi héi chi phitén kém
- Khéng loai bé hoan toan sinh vat gay bénh

Dua vao cac méi quan hé sinh thai: vat &n thit -

SRRl hoTl con méi, ki sinh - vat chd, mam bénh

D&t bién gay bat duc, tao cac sinh vat mang gene

Dirtruyen hoe |»! 11gng the rhan gay hai

—

Bdo v&, nhan nudi va nhap khau cac loai thién dich; tao cén trung
bat duc; tAng cudng st dung cac san pham c6 ngudn géc sinh hog;

tao gidng cdy tréng, vat nudi cé khd nang khang sinh vat gay hai;
thuc hién céc bién phap canh tac

1. Vao thang 6, 7 ndam 2020, nhiéu tinh & mién B4c nudc ta (Son La, Pién Bién, Bic Kan, Cao Bang,
Lang Son,...) da ganh chiu nhiing hau qua ndang né do su xam nhap cla loai chau chau

tre lung vang (Ceracris kiangsu) . Hay tim hiéu va cho biét:

a) Su xam nhap cua loai chau chéu tre lung vang da gdy ra hau qua gi cho nudc ta?

b) Cac dia phuong da st dung bién phap gi dé phong chéng nan chau chiu? Theo em,

bién phap dé c6 dam bao an toan trong viéc kiém soat sinh hoc khéng? Tai sao?

¢) Hay dé xuat hai bién phap phong chéng nan chau chau va dam bao an toan sinh hoc.

2. Kiém soat sinh hoc do con ngudi thuc hién c6 dac diém gi giéng va khac so véi hién tugng

khéng ché sinh hoc trong tu nhién?

3. Budm dém (hay ngai) la mot loai con trung thudc bé Canh vay (Lepidoptera). Pay la loai

cbén trung gay hai cho nhiéu loai cdy an qua nhu nho, cam, tao,... Ching thuong duc va an
phan bén trong cla qua, gay rung qua hang loat (Hinh 1a), bén canh do, cac vét thuong
do ching gay ra con tang nguy co nhiém vi khudn, ndm & qud. Dé tiéu diét loai con trung
gay hai nay, c6 hai bién phap dugc s dung nhu sau:

m

Naudn: Bo Néng nghiép va Phdt trién ndng thdn. (2020)

A



(1) DUng lugi chdn con trung két hop phun thudc trir sau dé kiém soat s6 lugng buém dém.
(2) DUng ki thuat c6n trung bat duc (Sterile Insect Techniques — SIT). Nguai ta tién hanh nhan
nudi mot luong 16n ca thé budm dém, sau do, tién hanh gay bat duc hoan toan bang cach
chiéu xa tia X (hodc tia gamma) dé tao cac con duc khéng con kha nang sinh san nhung van
¢6 kha nang giao phéi binh thusng. Cac con duc bat duc duoc tha vao méi trudng tu nhién
(Hinh 1b).

Hinh 1. Qudn thé buém binh thudng (a) va quan thé buém duoc kiém sodt bding ki thuat SIT (b)

a) Theo em, viéc ap dung bién phap nao sé mang lai hiéu qua cao han? Giai thich.

b) Trong ki thuét SIT, viéc tha cac con duc bat duc tré lai méi trudng tu nhién nham muc dich gi?
4. Hinh 2 [a mot s6 loai sinh vat ngoai lai tai Viét Nam ©. Hay tim hiéu va cho biét:

Hinh 2. M6t s6 lodi sinh vdt ngoai lai xam hai

a) Tén phé théng va tén khoa hoc cia nhiing loai sinh vat ngoai lai trén.
b) Cac loai sinh vat ngoai lai trén dugc xép vao nhom loai xam hai hay ¢6 nguy co xam hai?
Dua vao nhiing tiéu chi nao dé phan loai chiing?
c) Tai sao viéc ngdn chan su phat trién cla sinh vat ngoai lai |a bién phap dugc uu tién
hang dau thay vi tiéu diét ching?

5. Hay tim hiéu va ké tén mét s6 bién phap kiém soat sinh hoc dugce s dung dé tiéu diét va
khéng ché cac loai sinh vat gay hai bang cach hoan thanh bang bén dudi. T d6, danh gia vé
hiéu qua clia viéc ap dung cac bién phap kiém soéat sinh hoc hién nay.

Bién phap

ST | yiém soat sinh hoc

Sinh vét gy hai bi tiéu diét hoic khdng ché Loai cdy trong dudc bao vé

1

W Ngudn: Theo Thong fur so 35/2018/TI-BINMT, ngay 28/12/2018 cta Bo Tai nguyén va Moi truong vé Quy dinh tiéu chi xdc dinh va ban hanh
danh muclodi ngogilai xam hai.
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CHUYEN PE 3
SINH THAI NHAN VAN
o

KHAI NIEM yA GIA TRI
“e CUA SINH THAI NHAN VAN

— Néu dugc khai niém sinh thai nhan van.
— Phan tich dugc gid tri cia sinh thai nhan van trong viéc phat trién bén vimg.

i
O Medic dir con ngui chi chiém ti lé rdt nhd trongtean bo sinh khoi ctia Trdi Ddt, nhung tdc déng ca con nguos 4o v cdc
hé sinh thdi la vo cting da dang va manh mé (Hinh 8.1). Nhding moi quan hé gitia con nguoi véi cdc hé sinh thdi la doi tuong
nghién cdiu cdia sinh thdi nhdn van. Vay, sinh thdi nhdn van la gi? Con nguof cd nhiing tdc dong nao ¢67 véi hé sinh thdi va voi
su phdt trién bén viing?

Bign déi Thandd
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Bang tan Chdy niing
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o, T 0 nhlem nusc Trong riing Ld lut Tran dau

Hinh 8.1. Tdc ddng ctia con ngudi di vdi cdc hé sinh thdi

I. KHAI NIEM VE SINH THAI NHAN VAN
Sinh thai nhan van la khoa hoc nghién ciu méi quan hé gira
con ngudi véi méi trudng & muc dd hé thong, bao gom hé '

xa hoi va hé tu nhién (hé sinh thai) trong cac pham vi [&n, 1. Taisao ndi: “Con ngudi ¢6 vai tro quan

nhé khac nhau (toan ciu, khu vuc, quéc gia hodc cac té chiic  trong d6i véi hé sinh thai nhan van”?
san xuat,...).

N

u‘: A
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Hé xa hoi va hé tu nhién déu la cac hé théong cé cau tric theo thd bac. Vi du: Hé sinh thai
nhan van & mét tinh thuéc khu vuc mién nudi Déng Bac nudc ta:

/
Hé sinh thai Tinh )
Y
Quan xa sinh vat Huyén
Cac dac trung
sinh hoc < Céf d?c Lru?g
vé van hoa,
Quan thé sinh vat Xa ngon g,
thdi quen sinh hoat,
) 4 Y ki ndng sinh tén,
C4 thé sinh vat Thén (X6m) kinh nghiém
. canh tac, quan diém
VE va try,...
H¢ gia dinh
Canhan /
Hé tu nhién Hé xa héi

Hinh 8.2. So dé hé sinh thdi nhan vdn ¢ mét tinh mién nai
Sinh thai nhan van héi tu nhiéu nganh khoa hoc khac nhau trong viéc nghién ctu cac yéu to
va méi lién hé gilia cac yéu toé trong cac hé théng thanh phan (hé théng tu nhién va xa hoi),
nham tim ra cac gidi phap thich hop dé nang cao chat lugng hoat déng thuc tién clia con ngudi,
huéng téi muc tiéu phéat trién bén viing. G nuéc ta, sinh thai nhan van da dugc ing dung rdng rai,
dac biét d6i véi hé sinh thai nhan van nong nghiép, hé sinh théi nhan van & cac vung déng bang,
trung du va mién nui.

@

Hay chi ra cdc yéu to thanh phan tiong mot hé sinh-thdi‘nhdn.van ma.em biét (vi du: hé sinh thai nhan van
hi, hé sinh thai nhan van nong nghiep, ... ).

Il. GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG VIEC PHAT TRIEN BEN VUNG

Cac bao cdo vé téng quan mdi trudng toan cdu ctia Chuong

trinh Moi trudng Lién Hop quéc (UNEP) da phéan tich xu huéng @

bao trum trén toan cau khi loai ngudi budc vao thién nién ki

thd ba: v8n dé dan s6, suy gidm tai nguyén, dé thj hoa 2. QuansatHinh 8.3, hay phan tich gid
manh mé, bién ddi khi hau, 6 nhidm méi trudng, bat binh trifﬂa s‘inhthéinhénvéntrong viécphat
dang trong xa héi & nhidu phuong dién,... Cac van da nay  [rienbénviing.

chi c6 thé duoc giai quyét mot cach triét dé bang phat trién

bén viing.

Gia tri cla sinh thai nhan van trong phat trién bén viing 13 su thay déi mang tinh toan dién:
(i) Cach tiép can (giai quyét van dé phat trién bén viing dua trén ba tru cot: kinh t& - xa hoi -
moi trudng); (i) Nhiém vu, cac dinh hudéng chung cda sinh thai nhan van; (iii) Thanh tuu
phat trién bén viing (Hinh 8.3).
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Hinh 8.3. M&i quan hé gitia nhdn thirc, hanh déng va lgi fch cta sinh thdi nhan vdn

1. Cac dinh huéng chung dé phat trién bén viing

Dé& thuc hién t6t cac nhiém vu trong phat trién bén ving, sinh thai nhan van da dat ra cac dinh

hudng chung cho phat trién bén viing sau day:

a. Céng nghé

St dung c6ng nghé c6 thé thich Ung véi dia phuong,
than thién véi méi trudng, tiét kiém tai nguyén, tao ra
chat thai téi thiéu va pht hop véi van hoa.

b. Phuong phdp tiép can 3R

Céch tiép can 3R: Reduce (gidm thiéu): giam thiéu viéc st dung
tai nguyén; Reuse (tai st dung): viéc st dung duogc lap di lap
lai thay vi chuyén no6 vao dong chéat thai; Recycle (téi ché):
tai ché vat liéu theo mét chang duong dai trong viéc dat
dugc cac muc tiéu bén viing. Trong d9, kinh té tuan hoan,
tang trudng xanh, kinh té& xanh la nhiing thuat ngi ngay cang
tré nén phé bién hién nay trong viéc phat trién bén viing.

3. Tai sao n6i cach tiép can 3R [am gidm
ap luc 18n nguon tai nguyén, gidm phét
sinh chat thai va 6 nhiem? Cho vi du.

4, lay vi du vé viéc khai thac vugt
qua kha nang chiu dung clia hé thong
tu nhién dan dén suy thoai tai nguyén
va mdi trudng.

- Kinh tétudn hodn: Khac véi mé hinh kinh té tuyén tinh, dac trung ctia mé hinh kinh té& tuan hoan
la gidm téi da chat thai ra moi trudng, gop phan phat trién theo hudng bén viing (Hinh 8.4).

(‘s
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a) M6 hinh kinh té tuyén tinh  b) M6 hinh kinh té tuan hoan
Hinh 8.4. M6 hinh kinh té tuyén tinh va kinh té tudn hoan

Mét mé hinh kinh té tuan hoan kha phé bién & Viét Nam |1a mé hinh vudn - ao - chuéng - riing
(VACR) (Hinh 8.5).

- Tdng truéng xanh: la moét chién lugc
tim kiém to6i da hod san lugng kinh té
trong khi giam thiéu gdnh ndng vé sinh
thai badng cach thiac didy nhimng thay
déi co ban trong san xuét va tiéu thu
cla xa hoi.

— Kinh té xanh: 1a nén kinh té& ndng cao
doi séng clia con nguasi va cai thién Hinh 8.5. M6 hinh vudn — ao — chubng - riing (VACR)
cong bang xa hoi, déng thgi giam thiéu dang k& nhing rdi ro méi trudng va nhiing thiéu hut
sinh thai. Nén kinh té xanh c6 muc phat thai thap, st dung hiéu qua tai nguyén va huéng téi
cdng bang xa hoi.

Hinh 8.6. M6 hinh kinh té xanh

¢. Tang cudng gido duc va nhan thiic vé méi trudng

Gido duc méi trudng trd thanh trung tdm cla tat ca qua trinh hoc tap sé gidp rat nhiéu trong
viéc thay déi khuon mau tu duy va thai do ctia con ngudi ddi véi Trai Pat va moi trudng séng,
thuc hién 16i sbng bén viing.

d. S dung tai nguyén theo céng sudt thuc hién

Muc khai thac tai nguyén khong duogc vuot qua kha nang tai sinh va khéng dugc phép xay ra
c4c thay d6i vuot qua kha nang chiu dung cia hé théng.

e. Ndng cao chat luong cuéc séng

Nang cao chét lugng cudc séng bao gém cac khia canh xa hoéi, van hoa va kinh té; can chia sé



lgi ich trong cdng déng; bao tén cac bo lac, dan toc va di san van hoa clia ho; can c6 su tham gia
manh mé ctia céng déng d6i vai chinh sach va thuc tién; 6n dinh viéc tang truéng dan sé.

2. Vai tro cia sinh thai nhan van trong phat trién bén viing

Su hinh thanh va phat trién cda sinh thai nhan van khéng chi lam thay déi vé nhan thac va
hoat ddng thuc tién clia con ngudi theo chiéu huéng tich cuc, ma con dam bao cho su
thanh c6ng clia phat trién bén ving (Hinh 8.3).

a. Bénviing vé kinh té

Sinh thai nhan van gitp phat trién kinh té nhanh va an toan. Su tadng trudng va phat trién lanh
manh nén kinh té€ phai dap Ung dugc yéu cau clia cudc séng, nang cao ddi sdng clla con Ngudi,
tranh dugc su suy thoai hodc dinh tré trong tuong lai, nhat |a tinh trang ng nan.

b. Bén viing vé xa hoi

Sinh théi nhan van giip céng bang x& héi va phat trién con ngudi, 18y chi s6 phat trién con
ngudi (Human Development Index — HDI) [am thudc do cao nhéat cho su phat trién x& hoi.
Tinh bén viing vé x& hoi thé hién & su dam bao vé suc khoé, dinh dudng, hoc van, giam
nghéo doéi, dam bao céng bang xa hdi va tao cg hoi binh dadng cho moi thanh vién trong xa
hoi. Trong d6, cong bang xa hoi la mét trong nhiing muc tiéu trong yéu clia phat trién bén
viing. Viéc bat binh dang, dac biét 1a bat binh dang vé kinh t& c6 nguy co dan dén xung dét
xa hoi hay chién tranh, ma hau qua la kinh té&, méi trudng va xa hoéi déu c6 thé bi pha huy
nghiém trong.

¢. Bén viing vé méi trudng

Sinh thai nhan van giup khai thac va st dung hop |i cac nguén tai nguyén thién nhién, bao tén
da dang sinh hoc,... nham thoa méan nhu cau séng cta thé hé hién tai, nhung khéng can tré
¢o héi thod man nhu cau ctia céc thé hé mai sau vé tai nguyén va maéi trudng; bao vé va khong
ngung cai thién chat luong moi trucng séng, dam bao cho con ngudi séng trong Moéi trudng
trong lanh va an toan, dam bao maéi quan hé hai hoa that su gitia con ngudi — xa héi — tu nhién.

®

« Sinh thdi nhan van la khoa hoc nghién ctu quan hé gitia con ngudi véi méi trudng thién nhién
& muc dd hé théng, bao gém hé xa hoi va hé tu nhién. Sinh thdi nhan vdn héi tu cda nhiéu
nganh khoa hoc khdc nhau trong viéc nghién cuu cdc yéu té va méi lién hé gitra cdc yéu té
trong cdc hé théng thanh phdn.

- Gid tri cta sinh thdi nhan van trong phdt trién bén viing la su thay déi mang tinh toan dién,
ké tur cdch tiép cdn cho dén nhiém vu, cdc dinh hudng chung va két qua thuc hién muc tiéu
phat trién bén viing.

« Cdc dinh huéng chung dé phdt trién bén vimg: (i) Cong nghé; (i) Phuong phdp tiép can 3R;
(iii) Tdng cudng gido duc va nhan thiic vé méi trudng; (iv) St dung tai nguyén theo cbéng sudt
thuc hién; (v) Ndng cao chdt luong cudc séng bao gém cdc khia canh xa héi, van hod va kinh té.
« Sinh thdi nhén vén dam bdo cho su thanh céng cta muc tiéu phdt trién bén viing, thé hién
tinh bén ving vé kinh té, xa héi va maéi trudng.
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GIA TRI SINH THAI NHAN VAN -
¢ TRONG MOT SO LINH VUC

Phan tich dugc gid tri ctia sinh thai nhan van trong mat s4 finh vuc nhu: néng nghiép, phét trién
@0 thi, bao ton va phét trién, thich dng vdi bién @i khi hau.

©

{4 phdn dnh gid tri clia sinh thdi nhdn van. Gid tri ca sinh thdi nhdn van duoc thé hién nhurthé ndo va trong nhiing linh vircnao?

(6 kien cho rding: “Thién nhién la nquoi ban t6t cia con ngudi, con ngudi cdn yéu mén va bao vé thién nhién”. ¥ kién do

Con nguoi aa yéu mén, bdo vé thién nhién nhu thé nao?

I. GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG NONG NGHIEP

1. Hé sinh thai nong nghiép

Nong nghiép 1a mét nganh st dung dat dai dé tréng trot va chan nudi, khai thac cay tréng va vat
nudi lam tu liéu va nguyén liéu lao déng nham san xuat vat chat co ban cho xa hoéi nhu luong
thuc, thuc phdm va mét s6 nguyén liéu cho céng nghiép. Néng nghiép bao gém cac nganh nhu
chan nuéi, tréng trot, so ché néng san, lam nghiép va thuy san.

Bang kinh nghiém, théng qua qua trinh lao déng, con ngudi da cai tao hé sinh thai tu nhién, tao
nén cac hé sinh thai néng nghiép nham dap tng cac muc dich ctia minh. Tuy thuéc vao hinh thai
cla qua trinh san xuat, hé sinh thai néng nghiép dugc chia thanh hailoai co ban:

— Hé sinh thdi néng nghiép truyén théng: la hé sinh thai mang nhiéu dac diém tuong déng véi hé
sinh thai tu nhién; it c6 su dau tu co gidi (dau vao thé so), dau ra chu yéu phuc vu cho ca nhan hay
gia dinh cla ngudi san xuat.

- Hé sinh thdi néng nghiép hién dai: 1a hé sinh thai c6 su dau tu dau vao (phan bén, vat tu,...) va
san pham dau ra (nang suat, chat thai,...) déu rat I6n. Nhdm tang cudng chu trinh chuyén hoa
vat chat trong hé sinh thai néng nghiép, mang lai gia tri kinh té&, con ngudi da dau tu may moc
néng nghiép, phan hoa hoc, thudc trir sau, thuéc diét cd, thuy loi, gidbng cay trong, vat nubi cao
san. Do d4, hé sinh thai néng nghiép hién dai da thai ra méi trudng nhiéu phé thai gay anh hudng
Xau téi cac hé sinh thai xung quanh.

Nhan thic dugc lgi ich ma hé sinh thai ndng nghiép dem lai va nhiing anh hudng xau cta hé
sinh thai néng nghiép hién dai, con ngusi da khéng ngiing nghién ctu cac yéu t6, mai lién hé
gitta hé théng tu nhién va xa hoéi, nham tim ra cac giai phap thich hgp dé nang cao chat luong
hoat déng thuc tién clia con ngudi, hudng téi muc tiéu phat trién bén ving.
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1. Tai sao néi hé sinh thai néng nghiép
|a hé sinh thai nhan van dién hinh? Phan
tich gia tri nhan van trong cac hé sinh
T S R e thdi nng nghiép.

4] b) 2. So sanh mic d(? va két qud tac dong
cia con nguoi dén hé sinh thai trong
nén nong nghiép truyén thdng va
nén nong nghiép hién dai.

Hinh 9.1. Hé sinh thdi n6ng nghiép truyén théng (a)
va hé sinh thdi néng nghiép hién dai (b)

2. Phat trién hé sinh thai néng nghiép bén viing
Céac hé sinh thai néng nghiép khéng tu 6n dinh ma doi héi su hé tro dau vao clia con ngudi lam
cho chung khac v&i cac hé sinh thai tu nhién. Con ngudi da lua chon nhiing déi tuong sinh vat
phu hop véi diéu kién khi hau, ndng hod thé nhudng va cac bién phap cham s6c gitip tang nang
sudt nham dem lai gi4 tri kinh té cao.
Nong nghiép hitu ca (hé sinh thai nong nghiép bén ving)
dang lua chon cac phuong phap canh tac truyén théng, st
dung phéan htiu co, han ché géy 6 nhiém méi trudng; dong 3, phan tich gi4 tri sinh théi nhan vin
thaoi st dung cac phuong phap kiém soét sau bénh théan thién trong nong nghiép phét trién bén viing.
vGi moi truong. Muc dich clia ndng nghiép bén viing la thiét
lap mot hé théng bén viing vé mat sinh thai, mang tiém luc kinh té cao, c6 kha ndng dap ung
duoc nhu ciu clia con ngudi ma khéng lam suy thoai dat va 6 nhiém méi trudng.
Néng nghiép ¢dng nghé cao (néng nghiép 4.0) la cadc hoat dong san xuat gan véi cay trong, vat
nudi duoc két néi mang, nghia la cac théong tin ti qua trinh san xuat cho dén giao dich véi doi
tac dugc s6 hoa. St dung tién bé ctia khoa hoc ki thuat trong viéc tinh toan mé phdng quy trinh
canh tac, chan nudi, tir d6 lua chon quy trinh téi uu dé tién hanh san xuat thuc. Trong qué trinh
san xuat, lién tuc theo d6i théng ké dé phan tich bang tri tué nhan tao nham diéu chinh phu hap,
giup dat ndng suat cao nhat.

Docthém

N&m 1997 céc nha ban Ié chau Au d& thanh 1ap Hiép hdi Eurep-GAP (Good Agricultural Practice — GAP), vdi muc tiéu
thod thudn vé cic tiéu chuan va th tuc nhdm phat trién nén san xudt nong nghiép bén viing (an toan). Dua theo tiéu
chuan qudc té moi nudc ¢d thé xdy dung tiéu chudn san xudt néng nghiép bén viing cla qudc gia. Hién nay da cd nhiéu
hiép hoi GAP ra doi: EurepGAP (chau Au), ASEANGAP (cacnuiGcDong Nam A), ThaiGAP (Thai Lan) va VietGAP (Viét Nam),.. ..

Il. GIA TRI CUA SINH THAI NHAN VAN TRONG PHAT TRIEN PO THI

1. Hé sinh thai do thi

Hé sinh thai dé thi dugc con ngudi thiét ké va duy tri. Trong moi hé sinh thai dé thi, ngoai cac
thanh phan hu sinh (con ngudi, dong vat, thuc vat, vi sinh vat,...), thanh phan vé sinh (dat, nudc,
khéng khi, cadc yéu t6 khi hau,...), d6 thi con ¢é thanh phan cong nghé (cac nha may san xuét,
phuaong tién giao théng, mang ludi dién, hé théng internet,.. ).

Hé sinh thai dé thi la trung tam gido duc, chinh tri, ton gido, thuang mai. Pay la khu vuc tap trung
déng dan cu sinh séng va hoat déng trong nhiing linh vuc kinh té phi néng nghiép. Cling v&i
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su phat trién clia khoa hoc va cong nghé, qua trinh dé thi
hod & cac qudc gia dang dién ra véi téc do rat nhanh, da
tao ra nhiing thach thuc I6n déi véi thién nhién, con ngudi.
Gia tri cla sinh thai nhan van dugc thé hién théng qua
qua trinh phét trién hé sinh thai va phuc hoéi hé sinh thai
nhan van doé thi bang van hoa.

2. Phat trién hé sinh thai dé thi bén viing

Hé sinh thai dé thi luén ton tai méi quan hé xa hoi gilra con ngudi véi con ngudi (mo6i quan hé
rat da dang va phuc tap) va méi quan hé gita con ngudi véi moi trudng bi giGi han. Do do6, bac
dinh dudng cudi cung la con ngusi dugc én dinh. Chinh vi vay, hé sinh thai dé thi 1a hé sinh thai
nhan van dién hinh.

4, Tai sao hé sinh thai d6 thi dugc xem la
hé sinh thai nhan van?

Muc tiéu chung ctia phat trién hé sinh thai do thi bén viing (d6 thi sinh thai bén viing) la qua
trinh két hop chat ché, hop li, hai hoa gitia ba mat: phat trién kinh té&, phat trién x& héi va bao vé
moi trudng. Mot trong nhiing biéu hién cla phat trién hé sinh thai dé thi bén viing la viéc xay
dung cac d6 thi sinh thai. B6 thi sinh thai la mét doé thi ma moi hoat déng kinh té — xa hoi déu
can cac yéu t6 sinh thai, xay ra trong gidi han sinh thai, giip con ngudi tién gan dén thién nhién.
D6 thi sinh thai luén huéng dén thién nhién dua trén cac nguyén I vé sinh thai hoc. Pay la
mot mé hinh li tudng cho su phat trién bén viing va bao vé moi trudng, dam bao con ngudi dugc
thuc hién cac hoat déng séng trong mét hé théng sinh thai thuan khiét.

3. Phuc héi hé sinh thai nhan van d6 thi bang van hoa

Clng véi dam bao tinh toan ven vé cau truc, chidc ndng va tinh déng nhat cta hé sinh thai
nhan van dé thi, phuc héi vén hod (hinh thanh va phat trién cac moi quan hé tét dep gitia ngudi
v6i ngudi, gin gilt van hoa déan gian trong cac 1é héi,...) dugc xem la ndi dung quan trong. Vi du:
viéc tich hgp quy hoach khéng gian xanh vao khéng gian cong cong & cong vién, vuon hoa, dinh,
chua,... (Hinh 9.2).

L&y vi du vé phuc hoi hé sinh thai nhan
van dd thi bang van hod & dia phuong.

Hinh 9.2. Phuc héi vdn hod trong hé sinh thdi nhdn vdn d6 thi

Ill. GIA TRI SINH THAI NHAN VAN TRONG BAO TON VA PHAT TRIEN

1. Bao ton va phat trién

Bao ton va phat trién 13 nhu ciu then chét nhdm gin gil, phat huy céac gia tri xa hoi, tu nhién,
déng thoi dép Ung dugc nhiing nhu cau hién tai ma khéng anh huéng, tén hai dén nhiing
kha ndng dap Ging nhu cau clia cic thé hé tuong lai.

Gia tri sinh thai nhan van trong bao tén va phat trién bén @

viing dugc thé hién théng qua bao ton da dang sinh hocg; S o
bao tén, phuc hdi cac nguén lyc vé thién nhién va cic yéu ts > Pha'} t'cn'“ g tr.llsmhﬁthal nhan van
van hod; bao tén tri thiic ban dia. trong bao ton va phat trién.



2. Bao tén da dang sinh hoc

Trong hé sinh thai, méi loai sinh vat [a mét mat xich khép kin trong chu trinh vat chat, néu mat di
mot loai sé lam giam d6 bén viing. Vi vdy, da dang sinh hoc can dugc bao tén bang mot loat cac
bién phap nham dam béo su an toan cho céc loai, gene va hé sinh thaéi, cu thé nhu:

- Xay dung nhiing khu bao ton sinh hoc, khu du lich, nuéi dudng, cham séc va bao vé nhiing
sinh vat c6 nguy co tuyét chiing, tang gidng loai d&€ gop phan én dinh hé sinh thai.

- Xay dung vanh dai khu dé thi, lang ban; phan chia khu vuc thanh thi véi néng thén dé cac
chat thai, khi thai hay khéi bui cila d6 thi khéng lam anh hudng xau dén maéi trudng tu nhién,
thuan lgi trong quy hoach, x{ Ii cac chat thai, han ché mdc dé gay 6 nhiém moi trudng.

- Lap danh sach va phan nhom loai dé c6 phuong an phu hgp bao vé nhing loai sinh vat dang
¢6 nguy co tuyét chdng.

- T6 chtic cac hoat déng du lich than thién v&i mai trudng sé gitp cho moi ngudi trd nén yéu quy
thién nhién, tran trong, gilr gin va cé trach nhiém véi hé sinh thai. TU do, sé c6 nhiing suy nghi
tich cuc, hanh vi ding déan véi thién nhién.

- Tang cudng trong ring gép phan lam da dang sinh hoc; gitp dat cai tao, diéu hoa khi hau;
cac hé sinh théi dugc nang cao.

3. Bao ton, phuc héi cac ngudn luc vé thién nhién va cac yéu té van hoa

Trong nén kinh té& thi trusng, nguén luc kinh té x& hoéi thusng duogc coi trong hon nguén luc
tu nhién va van hoa. Vi vay, sinh thai nhan van tap trung vao phuc hoéi cac nguén luc vé thién
nhién (rting, hé thong mat nuéc, cay xanh da bién mat hodc suy giam); phuc héi cac yéu té van
hod vat thé va phi vat thé bi mai mot do anh huéng clia nén kinh té thi trudng. Di sdn van hod
clla méi dan téc da gop phan tao nén “stiic manh mém’, tao déng luc quan trong thic day
phat trién kinh t& — xa hai. Viéc bao tén dugc thuc hién dua trén co s& chon loc dugc nhiing
tinh hoa, nét ddc sac clia cac dan toc dé luu git, truyén lai va dau tu phat trién bén vimng. Bén canh
dé6 can nhan dién va xoa b nhimng hu tuc, dé cé thé phat trién tot nhat.

4, Bao ton tri thirc ban dia

Tri thic ban dia (tri thuc dia phuong) la hé théng tri thic cla
cac cong déng cu dan ban dia véi cac quy mé khac nhau.
Tri thdc ban dia dugce dinh hinh dudi nhiéu hinh thuc, dugc
truyén tu doi nay sang dai khac dudi nhiéu phuong thiic khac
nhau, huéng dén viéc hudng dan, diéu hoa cac méi quan hé
xa héi va moi quan hé gita con ngudi véi thién nhién. Tri thic ban dia cha dung trong tat ca cac
linh vuc cla cudc sdng xa hoi. PSi véi muc tiéu phat trién bén ving, bao tén tri thic ban dia ¢
¥ nghia to I6n, tri thic ban dia déng vai trd quan trong trén co s& phat trién dua vao cdng déng.
Bado tén tri thic ban dia can cé su tham gia clla moi ca nhan; moi cap, nganh cling cac hinh thic
da dang nhu: bdo tén nguén gene sinh vat ban dia, bdo tén tri thic truyén thong,. ..

1. Bién d&i khi hau va thich tng bién déi khi hau

Bién d6i khi hau la su thay d6i hé théng khi hau ti sinh quyén, khi quyén, thuy quyén, thach
quyén trong hién tai va tuong lai. Bién d6i khi hau da va dang la nhiing théch thic d6i véi su ton
tai, phat trién clla con ngudi va céc sinh vat khac dang séng trong cac hé sinh thai (Hinh 9.3).
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Muc nudce bién
dang Ién

Nhiét dé néng Ién

&%
Mat da dang Thiéu thon Dich bénh Nan doi va di cu
sinh hoc luong thuc

Hinh 9.3. Cdc hiéu tng chd yéu coa bién doi khf hdu
Thich Uing bién d6i khi hau la su diéu chinh hé théng tu nhién hodc con ngudi nham lam giam
nhiing tac déng bat Ioi ctia khi hau dén stic khoé, dsi séng va st dung nhiing co héi thuan lgi ma
moi trudng khi hau mang lai.
2. Sinh thai nhan van trong thich ting bién déi khi hau
a. Mét sé bién phdp thich trng véi bién doi khi hau
- Han ché sttdung nhiéuliéu hoa thach (than d4, dau mo,...), tim kiém cac nguén nang lugng thay
thé than thién véi méi truong nhu nang luong gié, nang luong mat troi, thuy triéu, dia nhiét,...
- SU dung hiéu qua va tiét kiém nang lugng (dién, xang dau, than cui,...) cing cac tai nguyén
(nudc ngot, riing, tai nguyén sinh hoc, khoang san,...) trong san xuat va sinh hoat.
- Ngan chan nan pha rling, tich cuc tréng va cham séc riing; xay dung cac loai nha than thién véi
mai trudng.
— Chuyén déi sang cac mé hinh san xuéat va sinh hoat thich hop véi diéu kién khi hau, dat dai,
sinh thai mdi; s&r dung céc gidng cy tréng, vat nudi co kha nang chiu man cao, cac gibng ngan ngay
tranh 1G.

Bién doi
t khi hau
Nguyén nhan gay 6. Quan sat Hinh 9.4 va cho biét:
bién déi khi hau ¥ a) Ung phé véi bién d@di khi hau bang
A Tac dong clia cach nao?
bién ddi I?hl’ hau I b) Gia tri sinh thdi nhan van vai thich
P — Thich tng vai | ng bién i khi hdu duoc thé hién nhu
ki A5 ki Hai bién d6i khi hau| thé nao?

Ung phé véi bién d6i khi hau

Hinh 9.4. So dé tng phé véi bién déi khi hau



b.

Gidm thiéu rdi ro thién tai do bién dbi khi hau

Thang 3 nam 2015, tai Sendai, Nhat Ban, 187 qudc gia trén
thé gidi, trong do6 co Viét Nam da théng qua Khung Sendai .

vé gidm thiéu rdi ro thién tai, véi bay muc tiéu toan cdu, mudi
ba nguyén tic chi dao, bén nhém hanh déng uu tién. Quan

7. Bién d6i khi hau da gdy ra nhiing
hiéu (ing nhu thé nao ddi véi hé sinh thai

diém chinh ctia Khung Sendai 13 chuy&n t&r quan Ii thién tai  faidia phuong?
truyén théng (tap trung vao tng pho va phuc hoi) sang giam thiéu cac rui ro hién hiu, ting
cudng kha nang chéng chiu & tat ca cac linh vuc kinh té, tu nhién, van hoa, xa héi va moéi truong.
BSn ndi dung uu tién trong Khung Sendai nham giam thiéu rui ro thién tai: (i) Tang cudng hiéu
biét vé rui ro thién tai; (ii) Tang cudng quan Ii rai ro thién tai; (iii) Dau tu vao giam nhe rui ro
nham xay dung kha nang chéng chiu thién tai; (iv) Nang cao kha nang sdn sang dé ung pho
hiéu qua va “Xay dung lai tét hon” trong phuc héi va tai thiét (Hinh 9.4).

@

« Gid tri cta sinh thdi nhdn vdn véi hé sinh thdi néng nghiép: Bang trf tué va lao déng, con ngudi
da cdi tao tu nhién, xdy dung nén cdc hé sinh thdinéng nghiép phdt trién bén viing, néng nghiép
hiu co theo huéng than thién véi moéitrudng phuc vu doi séng ctia minh.

« Gid trj cta sinh thdi nhdn vdn véi hé sinh thai dé thi: Voi muc dich xdy dung cdc khéng gian xanh,
con ngudi da cai tao thién nhién, xay dung cdc hé sinh thdi dé thi. Phdt trién dé thi bén ving va
phuc héi hé sinh thdi nhan vén dé thi béng vén hod nhédm hinh thanh, phdt trién cac méi quan hé
tét dep gitia nqudi véi ngudi, dong thoi gin gitr van hod dan gian trong cdc 1é hoi.,

- Gid tri ctia sinh thdi nhan vdn véi béo t6n va phdt trién: Bambéo'suan toan cho cdc lodi sinh vat,
hé gene va hé sinh thdi, dam bdo phdt trién bén ving la muc tiéu cda con ngudi. Bao tén, phuc
héi cdc nguén luc vé thiémnhién, cde yéu té van hod, bdo tén tri thiic ban dia la nhiing bién phdp
ddp ung muc tiéu phdt trién bén ving, taora cdc hé sinh thdi tén tai cdec méi quan hé nhan vdn.

- Gid tri cGa sinh thdi nhan wén véithich ting bién déi khithau: Con ngudi da cht déng gidi quyét
nhiing xung dét do bién déi khi hdu gdy ra béing cdch chuyén déi cdc mé hinh sén xudt va sinh
hoat thich hop vdéi su bién déi khi hau; chuyén tirquan Ii thién tai truyén théng (tdp trung vao ung
phé va phuc héi) sang giam thiéu cdc rai ro hién hiiu, tdng cudng kha nédng chéng chiu & tat ca
cdc linh vuc kinh té, tu nhién, vdn hod, xa hoi, méi trudng nhdm thich tng véi su bién déi khi hdu
va cdi bién.



e DU AN: DIEU TRA TIM HIEU VE <
Nt MOT TRONG CAC LINH VUC

SINH THAI NHAN VAN TAI BIA PHUONG
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Thuc hién du an: Diéu tra tim hiéu vé mdt trong cac linh vuic sinh thai nhan van tai dia phuong.

I. CHUAN Bl

- May tinh, may chiéu, bai thuyét trinh va mét sé dung cu hé tro.

- Thiét bi ghi hinh, ghi am, but, m{, kinh bao hé, khau trang, gidy roki khé AQ,..
- Tranh, anh c6 lién quan dén bai hoc.

- Chialép thanh 5 nhém.

- N6i dung ké hoach thuc hién diéu tra.

- Kinh phi thuc hién (ca nhan hoac ttr quy |6p).

— Phiéu danh gia muc d6 hoan thanh nhiém vu ctia moi thanh vién trong nhém.

Il. MUC TIEU DU AN
- Tim hiéu ducc thanh phan clia mét hé sinh thai nhan van va gia tri cia hé sinh thai nhan van
do doéi véi con ngudi, moi truong va xa hoi.
- Pé xuat dugc cac bién phap bao vé va phat huy gia tri cda cac linh vuc sinh thai nhan van tai
dia phuong.
ll. HUSNG DAN THUC HIEN DU AN
1. Lua chon cha dé du an
- Lua chon néi dung du an vé moét trong cac chti dé goi y sau day dé tim hiéu, tuy tinh hinh thuc té
tai dia phuong: hé sinh thai nong nghiép, hé sinh thai cong nghiép, hé sinh thai dé thi, khu du lich
sinh thai hoac khu bao ton sinh hoc, mé hinh hé sinh thai (ndng nghiép, cong nghiép, doé thi)
thich Ging véi bién déi khi hau,...
- Trong méi dé tai, can trinh bay dua trén cdc muc dugc goi y sau day:

+ Thuc trang, nguyén nhan can ap dung sinh théai nhan van vao cac linh vuc tai dia phuong
(vi du: muc dich can xay dung khu dé thi sinh thai, loi ich cia khu dé thi sinh thai,...).

+ Co s& khoa hoc cia Ung dung sinh thai nhan van (vi du: Viéc xay dung khu dé thi sinh théi dua
trén nhiing co sé khoa hoc nao?).

+ Mét s8 chinh sach hodc hoat dong cu thé nhdm thé hién viéc tng dung sinh thai nhan van
vao cac linh vuc tai dia phuong (vi du: Cac chinh sach dé duy tri va phat trién, hoat déng trong

khu d6 thi sinh thdi,...).
\ V4
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+ Trinh bay nhiing diém giéng va khac nhau ctia hé sinh thai trudc va sau Ging dung sinh thai

nhan van. Tu d6, phan tich dugc nhiing uu diém, han ché, gia tri cGa sinh thai nhan van trong
linh vuc dugc 4p dung va déi véi su phét trién bén viing.

+ C6 thé thu thap thém théng tin tU viéc tham quan thuc té& tai cac hé sinh thai nhan van thuéc

cac linh vuc da chon (phong van nguai dan, can bd khuyén néng, cac chuyén gia, can bé quanli,.. )
théng qua mau phiéu diéu tra goi y bén dudi.

MAU PHIEU DIEU TRA VE MOT LINH VUC SINH THAI NHAN VAN TAI BIA PHUONG
= TBI NQUOT TIEU TFA: ..ovvcevrecrrenrerensensssennseneissecssessssssseassssesssssosasssassssessesssssessssssssasssassssessssssssesssassasesseasssessssessesssssasssssssssssesssseoses

SO o
— Dia diém diéu tra (ghi rd quan/huyén/thanh pho): Khu d6 thi A, qUaN .......coovvverveeeveree. B (L1111

I. THONG TIN NGUOI BUGC DIEU TRA

o TS
= NOTEONGTAC oo TUBE: v e e sesssssssensssssssensson

I1. NOI DUNG DIEU TRA LINH VUCSINH THAI NHAN VAN TAI DIA PHUONG
— Linh VUC €U traz PRATTIEN G0 thil.....ooovvvvvveeveresmssssessssssrerssmsssssssssssssensssssssesssosesssssssssssasmsssssnesssorsssssssessssasssasssnenssarsssssssssssssssen

STT Noi dung diéu tra Két qua diéu tra
1 | Viéctich hop khong gian xanh vao khu d6 thi dugc thuc hién nhu thénao? ?
2 | Viécxdy dung khu d6 thi c6 dnh hudng gi dén moi truang tu nhién khong? Tai sao? ?
3 | Ngudn nang lugng dugc st dung cho khu d6 thi dugc lay tli dau? ?

Thuc trang giao thdng van i trong khu @6 thi nhu thé nao (viéc vén chuyén hang hoa,

4 ?
phuong tién di lai cia nqudidan,...)?

5 | Nquoi dan dia phuong da lamgi dé gop phan xay dung va phat trién do thi? ?

6 Hién nay, ¢ nhitng chinh sach nao dang dugc thuc hién nham duy tri va phét trién bén viing ;

tai do thi?

Dia phuong da c6 ké hoach, phuong dn dua do thi trg thanh do thi sinh thai chua? Néu o,
dd 1a ké hoach, phuang an gi?

+ K&t luan, ki€n nghi (dua trén quan diém ca nhan) vé cac két qua dat duoc clia viéc ting dung

sinh thai nhan van trong linh vuc dugc diéu tra. Dé xudt mot s6 bién phap nham duy tri va
phat huy gia tri ctia linh vuc sinh thai nhan van tai dia phuong.

2. Lap ké hoach thuc hién du an

- Mdi nhém tién hanh 1ap ké hoach thuc hién du édn dua trén ké hoach clia giao vién va nép cho

gi

ao vién duyét trugc khi tién hanh.

- Mau ké hoach thuc hién du an cla hoc sinh:
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KE HOACH THUC HIEN DU AN

THOI GIAN NOI DUNG CONG VIEC PHUONG PHAP THUC HIEN NGUG1 THUC HIEN

- Sau moi tudn, cdc nhém bao céo lai cho gido vién nhiing néi dung da va chua thuc hién duoc.
Nhiing néi dung chua thuc hién dugc thi néu ré I do va dé xuat phuong an giai quyét.
3.Bao cao du an
a. Bdo cdo san phdm
Mbi nhom thuc hién hai san pham du dn theo néi dung sau:
- Bai bao cédo (bai trinh chiéu) tim hiéu vé mét trong céc linh vuc sinh thai nhan van tai dia phuong.
D6 véi két qua diéu tra, théng tin can duogc xt I bang phuong phap théng ké, phan tich sé liéu va
trinh bay dudi dang bang biéu, biéu dé; rut ra nhan xét vé két qua thu duoc.
- Poster hoac infographic vé cac bién phap bao vé va phat huy gia tri ctia cac linh vuc sinh thai
nhan van tai dia phuong.
— C4c¢ nhédm béo céo sadn pham du an theo ké hoach clia gido vién va trong thai gian quy dinh.
— Sau khi m&i nhém bao cao, ca I6p tién hanh t& chiic thao luan vé nhing van dé cé lién quan dén
ndi dung du an dugc dat ra t gido vién hoac tu cac thanh vién khac.
— C4c nhém chinh stra, hoan thién va nép cac san pham theo yéu cau cla gido vién.
b. Thu hoach sau du dn
- Hoc sinh lam mét bai thu hoach sau du &n vé linh vuc sinh thai nhan van da diéu tra dé ghinhan
su phat trién vé phadm chat va nang luc.
- Mot s6 cau hdi gai y cho bai thu hoach:

+ Cam nghi vé moét linh vuc sinh thai nhan van tai dia phuong ma em da diéu tra (su can thiét,
vai tro, anh hudng ddi véi ngudi dan va su phat trién kinh té tai dia phuong,...).

+Theo em, tai dia phuang hién nay can phat trién linh vuc sinh thai nhan van dé hay khéng?
Tai sao?

+ Em c6 mong mudn hodc dé xuat nhimng giai phap gi dé nang cao hiéu qua cho viéc phat trién
cac linh vuc sinh thai nhan van dé tai dia phuong (hoac tai Viét Nam)?

+Tu danh gid: Nhiing diéu em da lam dugc va chua lam duoc sau du an? Em can thay d6i hoac
trang bi thém nhiing ki nang gi khi tham gia nhiing du an tiép theo?

San phadm du 4n duoc danh gid dua trén mét sé tiéu chi: ddm bao thai han hoan thanh (theo
k& hoach), chat lugng san pham (vé ndi dung, hinh thuic, tinh thuc tién), thai do lam viéc va
hop tac, ki nang phong van, ki nang thuyét trinh va tra 16i cau hai, ...



Il. BAI TAP

ON TAP CHUYEN BE 3

I. HE THONG HOA KIEN THUC

Khoa hoc nghién clu quan hé giCla con ngudi véi méi trudng tu nhién &
Khai niém muc dd hé théng, bao gdm hé xa héi va hé sinh thai, hudng t&i muc tiéu

7 phat trién bén viing

j - Quanliténg hop cac hé théng sinh thai

; ghop cachéthéng

; - Cai bi€n mé hinh va con dudng phat

. trién kinh té - xa hoi hudng t&i muc tiéu
[ Nhiém vu = phat trién bén ving
f!] - Tiing budc hoan thién dudng 161, phap
/ luat va cac thé ché xa hdi dap ung nhu
[ Trong viéc |/ cau phat trién bén viing clia xa hoi
| phattrién |
bénving |\\ | Cécdinh SU dung céng nghé, tiép cén 3R, ting
/ ’ \ hudng [—|cudng gido duc va nhéan thic vé moi
| | \ chung trudng, s dung tai nguyén theo cdng
Ia:-ll\lfl\-lNT\l;ll;\I\ll \ suat thuc hién, ndng cao chat luong
cudcséng
\& ' Muc tidu
,) / phat trién [ Thé hién & tinh bén ving vé kinh té,
\ f bén viing xa hdi va maditrudng
\ |
\ J T Xay dung cadc m6 hinh ndéng nghiép phat trién bén viing:

] - e néng nghiép hiu co, néng nghiép cdng nghé cao theo

\ ro"i 4 hiép ha : hiép cé ha h

\ neng hghiep hudng than thién véi maéi trudng

a /

\% Gia tri cla A 5 - i — —
sinh thai Trong Xay dung cac khéng gian xanh, cac hé sinh thai dé thi;
nhan van phat trién >| hinh thanh va phat trién cac méi quan hé tét dep giia

do thi nguai vdi ngudi va gin gitrvan hed dan gian

|\ Trong St lendn ————————

\ bfies Wy Bao ton, phuc ho[ cac nguén luc vé thién nhién, cac yéu
\ phat trién t& van hoa, bao ton tri thdc ban dia
%\n Trong Chuyén d&i cac mé hinh san xuat va sinh hoat; phat trién
\ th'c!"'”ungm"d' nong nghiép thong minh; chuyén t quan Ii thién tai
ble,n CA‘O' truyén théng sang gidm thiéu cac rui ro hién hi, ting
khi hau cuong kha nang chéng chiu & tat ca cac linh vuc kinh té,
tu nhién, van hod, xa hdi, méi trudng

1. C6 y kién cho rang: “Viéc tich hop khéng gian xanh vao hé sinh thai dé thi duge xem 1a mot
dich vu sinh thai nhan van”. Hay cho biét quan diém cta em vé y kién nay.

2. Cac cong déng ngudi dan toc thiéu s6 séng & vung nui, trong d6, ch yéu la ngudi dan
thudc cac dan toc Tay, Dao va H'MénNg tai hai tinh Lang Son va Ha Giang da thuc hién moét s6
bién phap sau:

— Canh tac trén ving dat xen lan da, xay dung ruéng bac thang.



—Tréng luan canh, xen canh gdi vu.

- Stirdung giéng, loai cay tréng thich ting véi bién d6i khi hau.

-Tan dung cac hang dong tu nhién dé lam ché tranh rét cho gia suc.

—Tich trl cti hodc dung 16i ngd lam chat dét.

Hay tim hiéu va cho biét vai tro clia cac bién phap trén trong viéc thich tGing vdi bién déi khi hau.

3. Theo em, viéc iing dung sinh théai nhan van ¢é vai trd nhu thé ndo déi véi su phét trién kinh té -
xa hoi ctia dat nuéc?

4. T nam 2002, cong tac bao ton thién nhién dang dugc thuc hién theo ba mé hinh:

(1) M6 hinh “phdo dai bao t6n”: c6 nghia la loai trir tuyét ddi cac hoat ddng clia con ngudi trong
khu vuc bao ton. Trong mé hinh nay, can di doi nguai dan ra khéi khu vuc bao tén va thi hanh
cac chuong trinh/du an téi dinh cu. Vi du: Cong vién Quoéc gia Yellowstone (Hoa Ky), Vudn
Quédc gia Cuc Phuong (Ninh Binh). Dac trung ctia mé hinh bao tén nay la gan lién cac hoat
déng quan li lién quan chat ché véi vai trd clia nha nudc, ¢6 su phu thudc vao kién thic cla
cac chuyén gia, nha khoa hoc.

(2) M6 hinh déng quan I: cong tac bao ton co su tham gia clia ngusi dan dia phuong, cédc nha
nghién ctu va hoat dong bao tén. Trong mé hinh nay, can dam bao su can bang gitra bao ton
va phuc lgi cho con ngudi. Vi du: Vuon Quéc gia Pu Mat (Nghé An), Vuon Quéc gia Bai TU Long
(Quang Ninh),... M6 hinh béo ton nay viia thu hat cong déng dia phuong tham gia, gan lién
VGi su phét trién clia cdng déng; viia giam dugc su lé thuéc vao cac chuyén gia, nha khoa hoc;
tang su gan két gila tri thiic ban dia véi cac thé ché van hoa va kinh té, xa héi tai dia phuong.

(3) M6 hinh tan tu' do: mé hinh bao tén mang tinh chat xa héi hod, trong dé dé cao su tham gia
clia cac ca nhan va té chiic xa héi. Trong mé hinh nay, hoat déng du lich va tai trg cia chinh phg,
céc t6 chuc phi chinh pha hoac céng ty, doanh nghiép la nguén luc chinh trong cac k& hoach
quan Ii cac vudn quoc gia va khu bao ton thién nhién. Vi du: Vinpearl Safari Phu Quéc (Kién Giang),
Vuon thd Bai Nam (Binh Duong). Mé hinh nay dam bao dugc ngudn luc tai chinh va khoa hoc -
céng nghé cho cong téc bao tén .

a) M6 hinh nao dugc xay dung theo hudng tiép can va tiing dung sinh thai nhan van? Giai thich.
b) Tai sao cac nha nghién ctu sinh thai hoc cho rang viéc Ung dung sinh thai nhan van trong
bao tén thién nhién la hudng tiép can c6 tinh thuc tién va tng dung cao?

¢) Theo em, méd hinh bao tén nao c6 vai trd quan trong trong muc tiéu hudng dén phat trién
bén viing va thich Ging vai bién déi khi hau? Giai thich.

W Ngudn: Vién Tai nquyén va Méi trutng. (2017). Ki yéu Hoi thdo khoa hoc: Sinh thdi nhdn véin va phdt trién bén viing — Mot s6'vdn dé t If ludn

deén thuc tien. tr. 65— 71.
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Nha xuit ban Gido duc Vigt Nam xin tran trong cim on
cdc tdc gid co tac pham, tw li¢u dwoc sir dung, trich dan
trong cuon sdch nay.

Chiu trach nhiém xuat ban:
Téng Gidm d6éc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:

Téng bién tadp PHAM VINH THAI

Bién tap ndi dung: NGO THI LINH PHUGNG -~ HOANG THI NGA - NGUYEN ANH LINH
Bién tap mithuat: PHAN TH|I NGOC ANH

Thiét ké sach: NGUYEN NGOC THUY HOA - HOANG THIEU MY

Trinh bay bia: DANG NGOC HA - TONG THANH THAO

Minh hoa: PHAN THI NGOC ANH
Stra ban in: NGO THI LINH PHUONG — HOANG THI NGA - NGUYEN ANH LINH
Ché& ban: CONGTY CP DVXBGD GIA DINH



Ban quyén thuéc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Xuét ban pham d3 ding ki quyén tac gia. Tat ca cac phan cia néi dung cudn sach nay déu khong duoc
sao chép, luu trit, chuyén thé dudi bat ki hinh thire nao khi chua ¢é su cho phép bing van ban cia
Nha xuat ban Gido duc Viét Nam.

CHUYEN DE HOC TAP SINH HOC 12 (Chan tr&i sang tao)

Ma s6:

| — bén, (QD in s6....}) Khd 19x26,5 cm.
PO VI I erunvimsnns sormsrmsmsnrseramesssans

CO SO IMevererierevereereenernnereereeneneenes

S6 DKXB:

86 OB X Brisn ngay.... thang.... nam 20....
In xong va ndp luu chi¢u thang.... ndm 20....
Ma s6 ISBN:



BO SACH GIAO KHOA LOP 12 - CHAN TROI SANG TAO

1. Todn 12, Tap mdt 14,
2. Toan 12, Tap hai 15.
3. Chuyén dé hoc tap Toan 12 16.
4. Ngirvan 12, Tap mét 17.
5. Ngirvan 12, Tap hai 18.
6. Chuyén dé hoc tap Ngirvan 12 19.
7. Tiéng Anh 12 20.

Friends Global — Student Book 21.
8. Lichsu12 22,
9. Chuyén dé hoc tap Lich sir 12 ’5)
10. Diali12 24,
11. Chuyén dé hoc tap Diali 12 25.
12. Gido duc kinh té va phap luat 12 26.
13. Chuyén dé hoc tap Gido duc kinh té 72

va phdp ludt 12 28.

Vatli12

Chuyén dé hoc tap Vat i 12

Hod hoc 12

Chuyén @€ hoc tap Hod hoc 12

Sinh hoc 12

Chuyén @€ hoc tap Sinh hoc 12

Tin hoc 12 — Binh hudng Tin hoc ting dung

Chuyén dé hoc tép Tin hoc 12 — Dinh hudng Tin hoc ting dung
Tin hoc 12 — Dinh huéng Khoa hoc may tinh

Chuyén dé hoc tap Tin hoc 12 — Binh huéng Khoa hoc may tinh
Am nhac 12

Chuyén @& hoc tap Am nhac 12

Hoat ddng trdi nghiém, huéng nghiép 12 (1)

Hoat ciong trdi nghiém, hudng nghiép 12 (2)

Gido duc quoc phong va an ninh 12

Cac don vi dau méi phat hanh

e MiénBic:  CTCP PAu tu va Phat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bic

e Mién Trung: CTCP Pau tu va Phat trién Gido duc Pa Néng
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Trung

e Mién Nam: CTCP P4u tu va Phét trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Clru Long

Sach dién tir: http://hanhtrangso.nxbgd.vn
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