
CHUYÊN Đ  11.1: PHÂN BÓNỀ

Bài 1: GI I THI U CHUNG V  PHÂN BÓNỚ Ệ Ề

H c xong bài h c này, em có th :ọ ọ ể

• Trình bày đ c phân bón là s n ph m có ch c năng cung c p ch t dinh d ng cho cây tr ng ượ ả ẩ ứ ấ ấ ưỡ ồ
ho c có tác d ng c i t o đ t; vi c s  d ng phân bón ph  thu c vào các lo i cây tr ng, th i gianặ ụ ả ạ ấ ệ ử ụ ụ ộ ạ ồ ờ  
sinh tr ng c a cây, vùng đ t khác nhau. ưở ủ ấ

• Tìm hi u đ c thông tin v  m t s  lo i phân bón đ c dùng ph  bi n trên th  tr ng Vi t ể ượ ề ộ ố ạ ượ ổ ế ị ườ ệ
Nam.

 Cây l ng th c hay cây ăn qu  đ u c n đ c bón phân đ  tăng năng su t và ch t ươ ự ả ề ầ ượ ể ấ ấ
l ng. Em hãy k  tên m t s  lo i phân bón đ c s  d ng ph  bi n  Vi t Nam.ượ ể ộ ố ạ ượ ử ụ ổ ế ở ệ

/I/ KHÁI NI M VÀ PHÂN LO I PHÁN BÔNỆ Ạ

1. Khái ni m phân bónệ

Cây tr ng c n kho ng 14 nguyên t  dinh d ng, g m các phi kim B. C , Cl, H, I, N, O , P,... và kim ồ ầ ả ố ưỡ ồ
lo i Ca, Co, Fe, K, Mg, Mn.... Đa s  các nguyên t  này đ c cây tr ng l y t  đ t, n c và không ạ ố ố ượ ồ ấ ừ ấ ướ
khí. Tuy v y, l ng các nguyên t  N, P, K, Mg,... mà cây h p th  t  t  nhiên th ng không đ  đậ ượ ố ấ ụ ừ ự ườ ủ ể 
cây phát tri n, t  đó không đ t năng su t và ch t l ng cao. Do đó, c n b  sung các nguyên t  ể ừ ạ ấ ấ ượ ầ ổ ố
dinh d ng này cho đ t và cây tr ng thông qua vi c s  d ng phân bón. Vi c s  d ng phân bón ưỡ ấ ồ ệ ử ụ ệ ử ụ
còn góp ph n c i t o đ t. nh  đi u ch nh tính ch t acid ho c base cua đât, t o môi tr ng phù ầ ả ạ ấ ư ề ỉ ấ ặ ạ ườ
h p cho s  phát tri n vi sinh v t có l i trong đ t.ợ ự ể ậ ợ ấ

Phân bón là s n ph m có ch c năng cung c p nguyên t  dinh d ng ho c có tác d ng c i t o ả ẩ ứ ấ ố ưỡ ặ ụ ả ạ
đ t đ  tăng năng su t và ch t l ng cho cây tr ng.ấ ể ấ ấ ượ ồ

1. Mùn trong đ t có ch a m t s  acid h u c . R  cây cũng ti t ra acid h u c . Nh  đó, ấ ứ ộ ố ữ ơ ễ ế ữ ơ ờ
cây xanh có th  h p thu đ c nguyên t  calcium t  CaCO3 có trong đ t. Vì sao?ể ấ ượ ố ừ ấ

2. Phân lo i phân bónạ

Thông th ng, phân bón đ c chia làm hai lo i:ườ ượ ạ  phân bón vô c  và phân bón h u cơ ữ ơ



Phân bón vô cơ là các ch t vô c  ch a m t ho c nhi u nguyên t  dinh d ng, đ c s n xu t t  ấ ơ ứ ộ ặ ề ố ưỡ ượ ả ấ ừ
ch t vô c  theo quy trình công ngh , t i các nhà máy. Phân bón này còn đ c g i là phân bón ấ ơ ệ ạ ượ ọ
hoá h c.ọ

Phân bón h u c  ữ ơ là s n ph m c a quá trình x  lí ch t h u c  t  nhiên, có th  b  sung thêm ả ẩ ủ ử ấ ữ ơ ự ể ổ
m t s  nguyên t  dinh d ng, vi sinh v t, sinh v t có ích cho đ t và cây tr ng. Phân bón h u cộ ố ố ưỡ ậ ậ ấ ồ ữ ơ 
đ c t o ra theo quy trình th  công t i h  gia đình hay nông tr i, ho c theo quy trinh công ượ ạ ủ ạ ộ ạ ặ
ngh   các nhà máy, t  ch t th i đ ng v t, ph  ph m th c v t, rác th i, vi sinh v t.ệ ở ừ ấ ả ộ ậ ế ẩ ự ậ ả ậ

Có nhi u cách phân lo i phân bón. Có th  phân lo i phân bón theo ph ng th c s  d ng: ề ạ ể ạ ươ ứ ử ụ

a) Phân bón r  là lo i phân bón s  d ng đ  cung c p ch t dinh d ng cho cây tr ng thông qua ễ ạ ử ụ ể ấ ấ ưỡ ồ
b  r . ộ ễ

b) Phân bón lá là lo i phân bón s  d ng đ  cung c p ch t dinh d ng cho cây tr ng thông qua ạ ử ụ ể ấ ấ ưỡ ồ
thân, lá.

/II/ M I LIÊN H  GI A PHÂN BÓN - CÂY TR NG - Đ TỐ Ệ Ữ Ồ Ấ

Phân bón, cây tr ng và đ t có m i quan h  ch t chẽ v i nhau.ồ ấ ố ệ ặ ớ

Vi c ch n l a phân bón đ  s  d ng ph i phù h p v i nhu c u v  dinh d ng c a m i lo i cây, ệ ọ ự ể ử ụ ả ợ ớ ầ ề ưỡ ủ ỗ ạ
 các giai đo n sinh tr ng khác nhau. Ch ng h n, v i các lo i rau và cà r t hay khoai tây,  ở ạ ưở ẳ ạ ớ ạ ố ở

giai đo n đ u đ u c n phân bón ch a nguyên t  P đ  giúp t o b  r  kho  m nh. Nh ng  giai ạ ầ ề ầ ứ ố ể ạ ộ ễ ẻ ạ ư ở
đo n sau đó, rau c n phân bón ch a nguyên t  N đ  thúc đ y quá trình phát tri n nhánh và lá, ạ ầ ứ ố ể ẩ ể
còn cà r t hay khoai tây c n phân bón ch a nguyên t  K nham thúc đ y quá trình t o c .ố ầ ứ ố ẩ ạ ủ

Vi c l a ch n phân bón còn tùy thu c vào lo i đ t. Chăng h n, đ t nhi m m n thì h n ch  s  ệ ự ọ ộ ạ ấ ạ ấ ễ ặ ạ ế ử
d ng phân bón ch a nguyên t  Cl. Đ t chua thì h n ch  dùng phân bón ch a ion ammonium. ụ ứ ố ấ ạ ế ứ
Đ t nghèo, thi u nguyên t  dinh d ng nào thì ch n phân bón b  sung nguyên t  y.ấ ế ố ưỡ ọ ổ ố ấ

Cây tr ng không ch  l y dinh d ng c a đ t mà ng c l i, cây trông cũng góp ph n b o v  và ồ ỉ ấ ưỡ ủ ấ ượ ạ ầ ả ệ
c i t o đ t: Cây che ch n đ t tr c b c x  M t Tr i, giúp gi  đ c đ  m và h  sinh v t c a ả ạ ấ ắ ấ ướ ứ ạ ặ ờ ữ ượ ộ ẩ ệ ậ ủ
đ t; R  cây gi  cho đ t khó b  r a trôi hay xói mòn; Ph n còn l i c a cây sau thu ho ch sẽ là ấ ễ ữ ấ ị ử ầ ạ ủ ạ
ngu n phân xanh và mùn cho đ t;...ồ ấ



 2. Tr c đây, đ ng bào mi n núi có t c du canh, du c . Theo đó, h  di chuy n đ n m tướ ồ ề ụ ư ọ ể ế ộ  
khu v c đ  làm n ng, r y. Sau m t vài năm, đ ng bào l i di chuy n đ n m t vùng đ t m i.ự ể ươ ẫ ộ ồ ạ ể ế ộ ấ ớ

Hãy tìm hi u và gi i thích t c l  trên.ể ả ụ ệ

- Đ c đi m c a đ t chua, đ t trung tính và đ t ki m. ặ ể ủ ấ ấ ấ ề

• Đ t acid (hay đ t chua): ; có giá tr  pH kho ng 3,0-6,5. ; ấ ấ ị ả

• Đ t trung tính: có giá tr  pH kho ng 6,5 - 7,5. ấ ị ả

• Đ t ki m có giá tr  pH 7,5 - 8,0.ấ ề ị

M i lo i cây th ng phù h p v i m t trong ba lo i đ t trên. R t ít có cây tr ng phù h p v i đ tỗ ạ ườ ợ ớ ộ ạ ấ ấ ồ ợ ớ ấ  
có pH nh  h n 3,0 ho c l n h n 8,0. ỏ ơ ặ ớ ơ

- Đ t phèn thu c lo i đ t acid.ấ ộ ạ ấ

/III/ M T S  PHÂN BÓN PH  BI N  VI T NAMỘ Ố Ổ Ế Ở Ệ

Nông nghi p là lĩnh v c quan tr ng trong c  c u n n kinh t  c a n c ta. Lĩnh v c này liên ệ ự ọ ơ ấ ề ế ủ ướ ự
quan đ n s  d ng phân bón. D i đây là thông tin liên quan đ n di n tích đ t nông nghi p và ế ử ụ ướ ế ệ ấ ệ
cây tr ng, g n li n v i nhu c u v  lo i và l ng c a m t s  phân bón đ c s  d ng ph  bi n, ồ ắ ề ớ ầ ề ạ ượ ủ ộ ố ượ ử ụ ổ ế
cùng tình hình chung v  s n xu t chúng  Vi t Nam.ề ả ấ ở ệ

Tính đ n năm 2019, Vi t Nam có kho ng 27 986 000 ha đ t nông nghi p. C  n c có 64,95% ế ệ ả ấ ệ ả ướ
dân s  s ng  nông thôn, ch  y u tham gia lĩnh v c chăn nuôi và tr ng tr t.ố ố ở ủ ế ự ồ ọ

Các lo i cây tr ng  nông thôn Vi t Nam g m cây l ng th c, cây v n ng n ngày và lâu năm,...ạ ồ ở ệ ồ ươ ự ườ ắ  
Vì v y, nhu c u s  d ng phân bón  n c ta là r t l n v  kh i l ng, đa d ng v  ch ng lo i.ậ ầ ử ụ ở ướ ấ ớ ề ố ượ ạ ề ủ ạ

Các lo i phân bón vô c  đ c s  d ng ph  bi n  n c ta g m: ạ ơ ượ ử ụ ổ ế ở ướ ồ

• Phân urea v i thành ph n chính là (NH2)2CO, phân SA v i thành ph n chính là (NH4)2SO4. ớ ầ ớ ầ
phân DAP v i thành ph n chính là (NH4)2HPO4,... ớ ầ

• Nhi u lo i phân kali v i thành ph n chính là các mu i ch a nguyên t  K và nhiêu lo i phân ề ạ ớ ầ ố ứ ố ạ
lân v i thành ph n chính là các mu i ch a nguyên t  P.ớ ầ ố ứ ố

• Nhi u lo i phân NPK là h n h p các mu i ch a nguyên t  N, P và K.ề ạ ỗ ợ ố ứ ố

Trong đó, nhu c u đ i v i phân NPK, phân urea và phân lân r t cao, kho ng 8 tri u t n m i ầ ố ớ ấ ả ệ ấ ỗ
năm.



Các lo i phân bón h u c  đ c s  d ng r t đa d ng, bao g m các phân bón đ c s n xu t t i ạ ữ ơ ượ ử ụ ấ ạ ồ ượ ả ấ ạ
gia đình và các phân bón đ c s n xu t t i nhà máy. Nhu c u m i năm đ i v i phân bón h u cượ ả ấ ạ ẩ ỗ ố ớ ữ ơ 
lên đ n hàng ch c tri u t n.ế ụ ệ ấ

N c ta hi n có hàng trăm nhà máy s n xu t phân bón. Tuy v y, v n ph i nh p kh u m t s  ướ ệ ả ấ ậ ẫ ả ậ ẩ ộ ố
lo i phân bón do năng l c s n xu t c a các nhà máy ch a đáp ng đ  nhu c u s  d ng, nh  ạ ự ả ấ ủ ư ứ ủ ầ ử ụ ư
phân urea, phân DAP, phân bón h u c  có b  sung các nguyên t  dinh d ng. Cũng có lo i phânữ ơ ổ ố ưỡ ạ  
bón ph i đ c nh p kh u h u nh  hoàn toàn do ch a s n xu t đ c trong n c nh  phân SA, ả ượ ậ ẩ ầ ư ư ả ấ ượ ướ ư
m t s  lo i phân kali.ộ ố ạ

 Phân bón ch a g c ammonium d  b  thu  phân, t o môi tr ng acid, làm tăng đ  chua ứ ố ễ ị ỷ ạ ườ ộ
c a đ t. Hãy vi t ph ng trình hoá h c c a ph n ng thu  phân ion ammonium.ủ ấ ế ươ ọ ủ ả ứ ỷ

Trong lĩnh v c phân bón: DAP là vi t t t c a "diammonium hydrogen phosphate", tên g i c a ự ế ắ ủ ọ ủ
phân t  (NH4)2HPO4; SA là vi t t t c a "ammonium sulfate" tên g i c a (NH4)2SO4.ử ế ắ ủ ọ ủ

Đ  bón phân h p lí, c n: ể ợ ầ

• Bón phân đúng lo i ạ

• Bón phân đúng lúc 

• Bón phân đúng đ i t ng ố ượ

• Bón phân đúng th i ti t, mùa ờ ế

• Bón phân đúng cách 

• Bón phân cân đ i v  dinh d ngố ề ưỡ

Nhi u lo i phân bón đâ đ c s n xu t b i các nhà máy, công ty trong n c.ề ạ ượ ả ấ ở ướ



• Phân bón vô c  và phân bón h u c  đ u cung c p các nguyên t  dinh d ng c n thi t cho câyơ ữ ơ ề ấ ố ưỡ ầ ế  
tr ng, c i thi n ch t l ng đ t. ồ ả ệ ấ ượ ấ

• Phân bón vô c  đ c dùng ph  bi n  n c ta là: phân urea, phân SA, phân DAP, nhi u lo i ơ ượ ổ ế ở ướ ề ạ
phân kali, nhi u lo i phân lân và nhi u lo i phân NPK. Nhi u lo i phân bón h u c  đ c s n ề ạ ề ạ ề ạ ữ ơ ượ ả
xu t t i gia đình, nông tr i ho c t  nhà máy cũng đ c s  d ng r t ph  bi n. ấ ạ ạ ặ ừ ượ ử ụ ấ ổ ế

• N c ta s n xu t đ c ph n l n l ng phân bón cung c p cho nông nghi p. Tuy nhiên, m t ướ ả ấ ượ ầ ớ ượ ấ ệ ộ
s  phân bón c n đ c nh p kh u do ch a s n xu t đ c ho c s n xu t ch a đáp ng đ  nhu ố ầ ượ ậ ẩ ư ả ấ ượ ặ ả ấ ư ứ ủ
c u s  d ng.ầ ử ụ

BÀI T PẬ

Bài 1. Nh ng phát bi u nào sau đây là đúng? ữ ể

a) Phân bón có vai trò cung c p các nguyên t  dinh d ng cho cây tr ng và góp ph n c i t o ấ ố ưỡ ồ ầ ả ạ
đ t. ấ

b) Vi c l a ch n phân bón cân d a vào: ệ ự ọ ự

1) Nhu c u dinh d ng c a m i lo i cây tr ng,  các giai đo n sinh tr ng khác nhau. ầ ưỡ ủ ỗ ạ ồ ở ạ ưở

2) Đ c đi m c a m i lo i đ t. ặ ể ủ ỗ ạ ấ

c) Phân bón h u c  là phân bón ch a các h p ch t h u c  mà con ng i t ng h p đ c. ữ ơ ứ ợ ấ ữ ơ ườ ổ ợ ượ

d) Hi n nay,  Vi t Nam, l ng phân bón vô c  đ c s  d ng nhi u h n l ng phân bón h u ệ ở ệ ượ ơ ượ ử ụ ề ơ ượ ữ
c .ơ



Bài 2. Qu ng apatite có ch a h n h p các khoáng v t Ca5F(PO4)3, Ca5Cl(PO4)3, Ca5(OH)ặ ứ ỗ ợ ậ
(PO4)3. Neu vùi b t m n c a qu ng này vào đ t thì sẽ cung c p cho cây tr ng các nguyên t  ộ ị ủ ặ ấ ấ ồ ố
dinh d ng nào?ưỡ

Bài 3. Phân urea, phân ammonium chloride cùng cung c p cho cây tr ng nguyên t  dinh d ng ấ ồ ố ưỡ
nào?

Bài 4. Phân bón vô c  hay phân bón h u c  v a là ngu n cung c p nguyên t  dinh d ng, đ ngơ ữ ơ ừ ồ ấ ố ưỡ ồ  
th i cung c p vi sinh v t có ích cho đ t và cây tr ng? Gi i thích.ờ ấ ậ ấ ồ ả

Bài 5. Vì sao chúng ta c n s  d ng phân bón phù h p v i m i giai đo n sinh tr ng c a cây ầ ử ụ ợ ớ ỗ ạ ưở ủ
tr ng?ồ



Bài 2: PHÂN BÓN VÔ CƠ

H c xong bài h c này, em có th :ọ ọ ể

• Phân lo i đ c các lo i phân bón vô c : phân bón đ n. đa l ng hay còn g i là phân khoáng ạ ượ ạ ơ ơ ượ ọ
đ n (đ m. lân, kali); phân bón tiling l ng; phân bón vi l ng; phân bón ph c h p; phân bón ơ ạ ượ ượ ứ ợ
hôn h p. ợ

• Mô t  d c vai trò c a m t s  ch t dinh d ng trong phân bón vô c  c n thi t cho cây tr ng. ả ượ ủ ộ ố ấ ưỡ ơ ầ ế ồ

• Trình bày đ c quy trình s n xu t m t s  lo i phân bón vô c . ượ ả ấ ộ ố ạ ơ

• Trình bày đ c cách s  d ng và b o qu n m t s  lo i phân bón thông d ng.ượ ử ụ ả ả ộ ố ạ ụ

1. Có ph i ph n ng gi a ammonia và phosphoric acid luôn t o thành diammonium ả ả ứ ữ ạ
hydrogenphosphate? Gi i thích. ả

2. Vì sao DAP - phân bón v i thành ph n chính là diammonium hydrogenphosphate ớ ầ
((NH4)2HPO4) đ c x p vào lo i phân bón ph c h p?ượ ế ạ ứ ợ

/I/ VAI TRÒ C A M T S  NGUYÊN T  DINH D 0NG TRONG PHÂN BÓN VÔ C  C N Ủ Ộ Ố Ố Ư Ơ Ầ
THI T CHO CÂY TR NGẾ Ồ

1. Phân lo i nguyên t  dinh d ngạ ố ưỡ

Nguyên t  dinh d ng đ c chia thành ba lo i, d a vào l ng mà cây tr ng c n: ố ưỡ ượ ạ ự ượ ồ ầ

• Nguyên t  dinh d ng đa l ng (cây tr ng c n l ng nhi u) gôm: N, P, K. ố ưỡ ượ ồ ầ ượ ề

• Nguyên t  dinh d ng tiling l ng (cây tr ng c n l ng v a ph i) g m: Ca. Mg, S, Si. ố ưỡ ượ ồ ầ ượ ừ ả ồ

• Nguyên t  dinh d ng vi l ng (cây tr ng c n l ng ít) g m: Fe, Co, Mn. Zn, Cu, Mo. B.ố ưỡ ượ ồ ầ ượ ồ

2. Vai trò c a m t s  nguyên t  dinh d ngủ ộ ố ố ưỡ

T t c  các nguyên t  dinh d ng deu có vai trò quan tr ng đ i v i quá trình sinh tr ng c a ấ ả ố ưỡ ọ ố ớ ưở ủ
cây tr ng. D i đây là vai trò c a m t s  nguyên t  dinh d ng đa l ng.ồ ướ ủ ộ ố ố ưỡ ượ

Thi u m t trong s  các nguyên t  dinh d ng sẽ tác đ ng đ n s  sinh tr ng c a cây. B ng ế ộ ố ố ưỡ ộ ế ự ưở ủ ằ
cách quan sát hình d ng và màu s c c a lá, ng i nông dân có th  d  đoán nguyên t  dinh ạ ắ ủ ườ ể ự ố
d ng mà cây đang b  thi u.ưỡ ị ế



a) Nitrogen

Nitrogen có trong thành ph n c a chlorophyll (ch t di p l c), amino acid, nucleic acid, protein, ầ ủ ấ ệ ụ
các lo i vitamin và enzyme. Nguyên t  nitrogen sẽ thúc đ y quá trình giúp cây ra nhiêu nhánh, ạ ố ẩ
nhánh phân nhi u cành, cành ra nhi u lá, lá có màu xanh v i kích th c to và quang h p m nh, ề ề ớ ướ ợ ạ
làm tăng năng su t cây tr ng.ấ ồ

Nguyên t  nitrogen đ c I cây tr ng h p th  t  ; phân bón, có trong thành ; ph n ch t di p l cố ượ ổ ấ ụ ừ ẩ ấ ệ ụ  
c a lá (chlorophyll).ủ



Vitamin BI là h p ch t ch a nitrogen, v i c u t o d i đây:ợ ấ ứ ớ ấ ạ ướ

Vitamin này đ c t ng h p trong các lo i cây ngũ c c, cây h  Đ u.ượ ổ ợ ạ ố ọ ậ

b) Phosphorus

Phosphorus trong phân lân tham gia vào các thành ph n c a enzyme làm xúc tác cho quá trình ầ ủ
t ng h p amino acid, protein trong cây. Phosphorus có m t trong nhân t  bào, c n thi t cho ổ ợ ặ ế ầ ế
quá trình hình thành các b  ph n m i c a cây: kích thích s  phát tri n c a r  cây, làm cho r  ộ ậ ớ ủ ự ể ủ ễ ễ
cây ăn sâu và lan r ng trong đ t, giúp cho cây tr ng ch u đ c h n và ít đ  ngã, kích thích quá ộ ấ ồ ị ượ ạ ổ
trình đ  nhánh và n y ch i; thúc đ y cây ra hoa, qu  s m và nhi u. Bên c nh dó, nguyên to ẻ ả ồ ẩ ả ớ ề ạ
phosphorus còn làm tăng kh  năng ch ng ch u c a cây trong đ i v i rét h i, m t s  lo i b nh ả ố ị ủ ố ớ ạ ộ ố ạ ệ
và đ t chua, phèn.ấ

c) Potassium

Potassium trong phân kali giúp ho t hoá enzyme đ  xúc tác cho các quá trình t ng h p và làm ạ ể ổ ợ
tăng hàm l ng tinh b t, protein, đ ng,... trong qu , cu, thân. Gi ng nh  phân lân, phân kali ượ ộ ườ ả ố ư
cũng làm tăng kh  năng ch ng ch u c a cây tr ng đ i v i tác đ ng bên ngoài nh  h n hán, rét ả ố ị ủ ồ ố ớ ộ ư ạ
h i, sâu b nh.ạ ệ

Enzyme là các h p ch t có vai trò xúc tác cho ph n ng hoá h c di n ra trong c  th  đ ng v t, ợ ấ ả ứ ọ ễ ơ ể ộ ậ
th c v t. Thành ph n các nguyên t  có trong các enzyme th ng là c , H, o, N, s, p.ự ậ ầ ố ườ

Enzyme có c u t o c a các protein.ấ ạ ủ

/II/ PHÂN LO I PHÂN BÓN VÔ CẠ Ơ

Theo s  phân lo i nguyên t  dinh d ng, phân bón vô c  đ c chia thành phân bón đa l ng, ự ạ ố ưỡ ơ ượ ượ
phân bón tiling l ng và phân bón vi l ng (Hình 2.1).ượ ượ



1. Phân bón đa l ngượ

Phân bón đa l ng là phân bón mà trong thành ph n có ít nh t m t nguyên t  dinh d ng đa ượ ầ ấ ộ ố ưỡ
l ng (N, P, K).ượ

Tùy theo s  l ng nguyên t  dinh d ng đa l ng có trong phân, phân bón da l ng đ c chia ố ượ ố ưỡ ượ ượ ượ
làm hai lo i: phân bón đ n dinh d ng và phân bón đa dinh d ng.ạ ơ ưỡ ưỡ

a) Phân bón đ n dinh d ngơ ưỡ

Lo i phân bón này ch  ch a m t trong ba nguyên t  dinh d ng đa l ng N, p. K, g m ba lo i ạ ỉ ứ ộ ố ưỡ ượ ồ ạ
sau:

Phân đ m:ạ  ch a nguyên t  dinh d ng N, nh  phân ammonium chloride, ammonium sulfate, ứ ố ưỡ ư
urea. Ch t l ng c a phân đ m đ c đánh giá qua hàm l ng đ m t ng s , là ph n trăm kh i ấ ượ ủ ạ ượ ượ ạ ổ ố ầ ố
l ng nguyên t  N trong phân bón, kí hi u là %Nt.ượ ố ệ

Phân lân: ch a nguyên t  dinh d ng p, nh  phân superphosphate (Ca(H2PO4)2). Ch t l ng ứ ố ưỡ ư ấ ượ
phân lân đ c đánh giá qua hàm l ng lân h u hi u, đ c tính b ng ph n trăm kh i l ng c aượ ượ ữ ệ ượ ằ ầ ố ượ ủ  
P2O5 t ng ng v i l ng p có trong thành ph n c a nó, kí hi u là % P2O5hh.ươ ứ ớ ượ ầ ủ ệ

Phân kali (phân potash hay potassic): ch a K, nh  potassium sulfate (K2SO4). Ch t l ng c a ứ ư ấ ượ ủ
phân kali đ c đánh giá qua hàm l ng kali h u hi u, là ph n trăm kh i l ng c a K2O t ng ượ ượ ữ ệ ầ ố ượ ủ ươ

ng V I l ng K có trong thành ph n c a nó, kí hi u là % K2Ohh.ứ Ớ ượ ầ ủ ệ

L u ý: Trong phân da l ng đ n dinh d ng, có th  bao g m các nguyên t  trung l ng, Vi ư ượ ơ ưỡ ể ồ ố ượ
l ng nh  Mg, S,... Ch ng h n, phân đa l ng potassium sulfate có c  nguyên t  trung l ng S.ượ ư ẳ ạ ượ ả ố ượ

 1. Vi c bón phân kali mang l i ích c  b n nào cho cây lúa, khoai, ngô?ệ ợ ơ ả

 2. D a vào Hình 2.1, hãy cho bi t ammonium sulfate đ c x p vào lo i phân bón nào.ự ế ượ ế ạ



Đ  DINH D NGỘ ƯỠ

1. Hàm l ng đ m t ng s  (%Nt) c a phân urea ((NH2)2CO) nguyên ch t, đ c tính nh  sau:ượ ạ ổ ố ủ ấ ượ ư

2. Hàm l ng lân h u hi u (%P2O5hh) c a phân Ca(H2PO4)2 nguyên ch t I đ c tính nh  sau:ượ ữ ệ ủ ấ ượ ư  
Vì 1 phân t  Ca(H2PO4)2 ng v i 1 phân t  P2O5, nên ta có: ử ứ ớ ử

3. Hàm l ng kali h u hi u (%K2Ohh) c a phân potassium sulfate nguyên ch t đ c tính nh  ượ ữ ệ ủ ấ ượ ư
sau: 

Vì 1 phân t  K2SO4 ng v i 1 phân t  K2O nên: ử ứ ớ ử

b) Phân bón đa dinh d ngưỡ

Là phân bón ch a t  hai nguyên t  dinh d ng đa l ng tr  lên. Lo i phân này có hai ngu n ứ ừ ố ưỡ ượ ở ạ ồ
g c khác nhau nên đ c chia thành hai lo i sau: ố ượ ạ

Phân bón h n h p ỗ ợ (mixed fertilizer) là phân bón trong thành ph n có ít nh t hai nguyên t  ầ ấ ố
dinh d ng đa l ng, đ c s n xu t băng cách ph i tr n các lo i phân bón khác nhau. Khi tr nưỡ ượ ượ ả ấ ố ộ ạ ộ  
các phân bón đ n dinh d ng theo t  l  thích h p sẽ thu đ c các lo i phân bón h n h p nh : ơ ưỡ ỉ ệ ợ ượ ạ ỗ ợ ư
đ m - lân, kí hi u là NP: đ m - kali, kí hi u là NK; đ m - lân - kali, kí hi u là NPK;... Ví d , tr n ạ ệ ạ ệ ạ ệ ụ ộ
h n h p g m (NH4)2SO4, Ca(H2PO4)2, và KCl theo t  l  kh i l ng nh t đ nh sẽ thu đ c m t ỗ ợ ồ ỉ ệ ố ượ ấ ị ượ ộ
lo i phân h n h p NPK.ạ ỗ ợ

T i các gia đình, ng i dân th ng ph i tr n th  công hai ho c nhi u lo i phân bón đ n dinh ạ ườ ườ ố ộ ủ ặ ề ạ ơ
d ng khác nhau nên phân h n h p đ c t o ra th ng có nhi u màu s c (Hình 2.2a).ưỡ ỗ ợ ượ ạ ườ ề ắ

 các nhà máy, sau s  ph i tr n các phân đ n dinh d ng là quá trình t o h t (vo viên, làm Ờ ự ố ộ ơ ưỡ ạ ạ
khô) b ng các ch t ph  gia (mùn, than bùn,...) nên th ng t o ra phân bón hôn h p có màu s c ằ ấ ụ ườ ạ ợ ắ
khá đ ng nh t (Hình 2.2b).ồ ấ



Kí hi u trên bao bì c a m t lo i phân bón h n h p NPK, có: %Nt = 5%, %P2O5hh = 16% và ệ ủ ộ ạ ỗ ợ
%K2Ohh = 10%

Phân bón ph c h pứ ợ  (complex fertilizer) là phân bón trong thành ph n ch a các nguyên t  dinhầ ứ ố  
d ng đa l ng liên k t v i nhau b ng các liên k t hoá h c, đ c t o ra t  các ph n ng hoá ưỡ ượ ế ớ ằ ế ọ ượ ạ ừ ả ứ
h c.ọ

Ch ng h n, các h t diammonium hydrogenphosphate ((NH4)2HPO4), là s n ph m c a ph n ẳ ạ ạ ả ẩ ủ ả
ng gi a ammonia và phosphoric acid, cung c p cho cây tr ng đ ng th i nguyên t  dinh d ngứ ữ ấ ồ ồ ờ ố ưỡ  

là N và P. Vi các nguyên t  dinh d ng cùng là thành ph n c a m t ch t hoá h c nên phân bón ố ưỡ ầ ủ ộ ấ ọ
ph c h p th ng g m các h t khá đ ng nh t v  màu s c, hình d ng và kích th c (Hình 2.3).ứ ợ ườ ồ ạ ồ ấ ề ắ ạ ướ



D i đây mô t  liên k t trong phân c a ch t đ c dùng làm phân bón ph c h p DAP.ướ ả ế ủ ấ ượ ứ ợ

2. Phân bón trung l ngượ

Phân bón trung l ng là phân bón trong thành ph n có ch a ít nh t m t (đ i v i phân bón lá) ượ ầ ứ ấ ộ ố ớ
ho c hai (đôi v i phân bón r ) nguyên tô dinh d ng tiling l ng (Ca, Mg, S, Si).ặ ớ ễ ưỡ ượ

3. Phân bón vi l ngượ

Phân bón vi l ng là phân bón mà trong thành ph n có ch a ít nh t m t nguyên t  dinh d ng ượ ầ ứ ấ ộ ố ưỡ
vi l ng (Fe, Co Mn, Zn, Cu, Mo, B).ượ



 Hãy tìm hi u và đ  xu t các lo i phân bón vô c  c n cung c p cho các giai đo n sinh ể ể ấ ạ ơ ẩ ấ ạ
tr ng c a m t lo i cây  đ a ph ng em. Gi i thích vì sao em ch n các phân bón đó.ưở ủ ộ ạ ở ị ươ ả ọ

/III/ QUY TRÌNH S N XU T VÀ CÁCH S  D NG M T S  LO I PHÂN BÓN VÔ CẢ Ấ Ử Ụ Ộ Ố Ạ Ơ

1. Phân urea

Phân urea có thành ph n chính là carbonyl diamide, (NH,),CO, h t màu tr ng, d  hút m, tan t tầ ạ ắ ễ ẩ ố  
trong n c.ướ

Nguyên li u chính đ  s n xu t urea là carbon dioxide và ammonia. H n h p này ph n ng  ệ ể ả ấ ỗ ợ ả ứ ở
nhi t đ  và áp su t cao. Ph ng trình hoá h c c a ph n ng s n xu t urea nh  sau: ệ ộ ấ ươ ọ ủ ả ứ ả ấ ư

CO2 + 2NH3  (NH2)2CO + H2O ⇌

Sau ph n ng, dung d ch urea đ c đ c đ a vào h  th ng phun đ  t o h t.ả ứ ị ặ ượ ư ệ ố ể ạ ạ

Phân urea th ng đ c dùng đ  bón thúc b ng cách r i h t hay pha thành dung d ch đê t i; ườ ượ ể ằ ả ạ ị ướ
thích h p v i lúa, mía, rau c i, cây ăn qu , cây công nghi p; phù h p v i nhi u lo i đ t và ợ ớ ả ả ệ ợ ớ ề ạ ấ
không làm tăng đ  chua c a đ t.ộ ủ ấ

Bón lót và bón thúc là gì?

Bón lót: Bón phân vào đ t t  nhiên (ho c v t li u làm đ t n n) tr c khi gieo tr ng,I nh m ấ ự ặ ậ ệ ấ ề ướ ồ ằ
c i t o đ t, cung c p ch t dinh d ng k p th i cho cây con ngay khi v a m c, v a bén r . Đ i ả ạ ấ ấ ấ ưỡ ị ờ ừ ọ ừ ễ ố
v i cây lâu năm, bón lót còn đ c , ti n hành vào giai đo n cây ng ng sinh tr ng ho c v a thuớ ượ ế ạ ừ ưở ặ ừ  
ho ch, c n đ c thêm ch t dinh d ng đ  ph c h i.ạ ầ ượ ấ ưỡ ể ụ ồ

Bón thúc: Bón phân trong th i kì cây tr ng đang sinh tr ng (phát tri n thân, lá; đ  nhánh; t oờ ồ ưở ể ẻ ạ  
c , qu ,...) nh m b  sung ch t dinh d ng, giúp cây tr ng đ t năng su t, ch t l ng cao h n.ủ ả ằ ổ ấ ưỡ ồ ạ ấ ấ ượ ơ

2. Phân ammonium sulfate (phân bón SA)

Phân bón SA có thành ph n chính là ammonium sulfate, (NH4)2SO4, h t min, tr ng ngà ho c ầ ạ ắ ặ
xám xanh, có mùi ammonia, v  m n h i chua, không vón c c. Phân này tan t t trong n c, t o ị ặ ơ ụ ố ướ ạ
môi tr ng acid. ườ

(NH4)2SO4 → 2NH4 + SO42-

NH4 + H2O  NH3 + H3O+⇌

Phân bón SA đ c s n xu t theo ph n ng gi a ammonia và sulfuric acid đ c: ượ ả ấ ả ứ ữ ặ



2NH3 + H2SO4 → (NH4)2SO4

Quá trình này t a nhi t r t m nh, làm bay h i n c, giúp mu i nhanh chóng k t tinh.ỏ ệ ấ ạ ơ ướ ố ế

Phân bón SA th ng đ c dùng đ  bón thúc b ng cách r i h t hay pha thành dung d ch đ  ườ ượ ể ằ ả ạ ị ể
t i; thích h p cho t t c  cây tr ng, nh t là lúa n c, cây h  Đ u, ngô; phù h p v i nhi u lo i ướ ợ ấ ả ồ ấ ướ ọ ậ ợ ớ ề ạ
đ t (đ c bi t là đ t bazan và đ t xám c n b  sung sulfur), nh ng d  làm chua đ t.ấ ặ ệ ấ ấ ầ ổ ư ễ ấ

 1. Hãy so sánh hàm l ng đ m t ng gi a phân urea nguyên ch t và phân SA nguyên ượ ạ ổ ữ ấ
ch t.ấ

 3. Vi c cung c p phân đ m nh  urea, SA,... sẽ mang l i ích c  b n nào cho các lo i rau ệ ấ ạ ư ợ ơ ả ạ
c i?ả

3. Phân h n h p NPKỗ ợ

Phân h n h p NPK đ c t o ra t  quá trình ph i tr n gi a các phân đ n dinh d ng đ m. lân, ỗ ợ ượ ạ ừ ố ộ ữ ơ ưỡ ạ
kali, theo các b c:ướ

B c 1:ướ  Chu n b  nguyên li u là các phân đ n dinh d ng đa l ng và các chât ph  gia phù ẩ ị ệ ơ ưỡ ượ ụ
h p (mùn h u c , humic acid, b t dolomite, b t bentonite, b t đá vôi,...).ợ ữ ơ ộ ộ ộ

B c 2:ướ  Xác đ nh t  l  ph n trăm kh i l ng N : p p : K ,o phù h p v i nhu c u s  d ng.ị ỉ ệ ầ ố ượ ợ ớ ầ ử ụ

B c 3: ướ Xác đ nh t ng kh i l ng phân h n h p c n thu đ c.ị ổ ố ượ ỗ ợ ầ ượ

B c 4:ướ  Tính kh i l ng c a m i phân đ n theo t  l  ph n trăm kh i l ng N : P2O5 : K2O và ố ượ ủ ỗ ơ ỉ ệ ầ ố ượ
kh i l ng ch t ph  gia c n b  sung (n u c n).ố ượ ấ ụ ầ ổ ế ầ

B c 5: ướ Ph i tr n.ố ộ

B c 6:ướ  Ti n hành t o h t, thu đ c phân h n h p có màu s c, kích th c khá đ ng nh t ế ạ ạ ượ ỗ ợ ắ ướ ồ ấ
(Hình 2.2b).

Tuy nhiên, có khi quá trình t o phân h n h p ch  d ng l i  b c ph i tr n. Khi đó, m t lo i ạ ỗ ợ ỉ ừ ạ ở ướ ố ộ ộ ạ
phân h n h p sẽ có nhi u lo i h t v i màu s c, kích c  không đông nh t, do đ c đi m khác ỗ ợ ề ạ ạ ớ ắ ỡ ấ ặ ể
nhau gi a các phân đ n dinh d ng đ c dùng đ  ph i tr n (Hình 2.2a).ữ ơ ưỡ ượ ể ố ộ

Tính toán kh i l ng các nguyên li u đ  ph i tr n phân h n h p NPKố ượ ệ ể ố ộ ỗ ợ

Gi  s , ng i nông dân mu n có 100 kg NPK 12-5-10 đ  bón ngay (tránh s  bi n đ i hoá h c ả ử ườ ố ể ự ế ổ ọ
c a phân theo th i gian), t  s  ph i tr n gi a b n nguyên li u: ủ ờ ừ ự ố ộ ữ ố ệ

(1): SA (lo i 21% Nt) ạ

(2): Superphosphate (lo i 20% P2O5hh) ạ

(3): Potassium chloride (lo i 60% K2Ohh) ạ

(4): mùn h u c  (ch t ph  gia).ữ ơ ấ ụ

Kh i l ng c a m i nguyên li u c n dùng đ c tính nh  sau:ố ượ ủ ỗ ệ ầ ượ ư



V i m(1), m(2), m(3), m(4) l n l t là kh i l ng c a các nguyên li u SA, superphosphate, ớ ầ ượ ố ượ ủ ệ
potassium chloride và mùn h u c  đã đ c dùng đ  ph i tr n.ữ ơ ượ ể ố ộ

4. Phân ph c h p ch a N, P và ammophosứ ợ ứ

Thành ph n chính c a phân này th ng là h p ch t gi a ion ammonium (NH4) v i các g c ầ ủ ườ ợ ấ ữ ớ ố
phosphate (H2PO4-, HPO42- ho c PO43-. Trong đó, h p ch t (NH4)H2PO4 d  tan trong n c ặ ợ ấ ễ ướ
h n so v i hai h p ch t (NH4)2HPO4 và (NH4)3PO4.ơ ớ ợ ấ

Nguyên li u đ  s n xu t phân ph c h p ch a N, P là ammonia và phosphoric acid. Tùy t  l  molệ ể ả ấ ứ ợ ứ ỉ ệ  
ph n ng gi a hai ch t này sẽ t o các lo i phân ph c h p khác nhau là MAP, DAP ho c TAP.ả ứ ữ ấ ạ ạ ứ ợ ặ

NH3 + H3PO4 → (NH4)H2PO4

MAP

2NH3 + H3PO4 → (NH4)2HPO4

DAP

3NH3 + H3PO4 → (NH4)3PO4

TAP

Cũng t  các ph n ng trung hoà trên, b ng cách đi u ch nh t  l  ammonia và phosphoric acid, ừ ả ứ ằ ề ỉ ỷ ệ
ng i ta thu đ c h n h p c a c  DAP và MAP. H n h p này đ c g i là phân ph c h p ườ ượ ỗ ợ ủ ả ỗ ợ ượ ọ ứ ợ
ammophos.

Các phân bón này th ng tan ch m trong n c nên ít b  r a trôi, đông th i phù h p v i t c đ  ườ ậ ướ ị ử ờ ợ ớ ố ộ
h p th  c a r .ấ ụ ủ ễ

Vì v y, phân đ c bón b ng cách rài, vùi trong đ t ho c hoà tan trong n c đ  t i, phun. Do ậ ượ ằ ấ ặ ướ ể ướ
hàm l ng c a các nguyên t  dinh d ng là c  đ nh nên lo i phân bón ph c h p này khó đáp ượ ủ ố ưỡ ố ị ạ ứ ợ

ng v i nhi u lo i đ t và cây tr ng khác nhau so v i các lo i phân bón h n h p NPK.ứ ớ ề ạ ấ ồ ớ ạ ỗ ợ



 2. Gi i thích vì sao phân ph c h p d  b o qu n và d  v n chuy n h n phân bón h n ả ứ ợ ễ ả ả ễ ậ ể ơ ỗ
h p.ợ

5. Phân superphosphate

Nguyên li u ph  bi n đ  s n xu t phân bón superphosphate là qu ng apatite. Qu ng này có ệ ổ ế ể ả ấ ặ ặ
các khoáng v t v i các thành ph n nh  Ca5F(PO4)3, Ca5Cl(PO4)3, Ca5(OH)(PO4)3,... T  qu ng ậ ớ ầ ư ừ ặ
apatite, tr i qua công đo n nghiên, lo i b t các t p ch t thu apatite tinh luy n. Hai trong s  ả ạ ạ ớ ạ ấ ệ ố
nhi u quy trình s n xu t phân bón superphosphate t  apatite tinh luy n đ c trình bày d i ề ả ấ ừ ệ ượ ướ
đây: 

Quy trình th  nh tứ ấ : s  d ng dung d ch sulfuric acid đ c và l ng phù h p đ  ph n ng v i ử ụ ị ặ ượ ợ ể ả ứ ớ
apatite tinh luy n.ệ

Apatite tinh luy n =(H2SO4, to)=> Ca(H2PO4)2 + CaSO4 + các khí ệ

Theo quy trình này, thành ph n ch  y u c a phân bón superphosphate là h n h p r n g m ầ ủ ế ủ ỗ ợ ắ ồ
Ca(H2PO4)2 và CaSO4. Tuy nhiên, CaSO4 trong lo i phân bón superphosphate dê làm đ t b  ạ ấ ị
chai c ng.ứ

Quy trình th  hai:ứ  s  d ng phosphoric acid (H3PO4) v i n ng đ  phù h p ph n ng v i ử ụ ớ ồ ộ ợ ả ứ ớ
apatite tinh luy n.ệ

Apatite tinh luy n =(H3PO4, to)=> Ca(H2PO4)2 + các khíệ

Thành ph n ch  y u c a phân bón superphosphate đ c s n xu t theo quy trình này là ầ ủ ế ủ ượ ả ấ
Ca(H2PO4)2 

Do còn l n acid trong quá trình s n xu t, đ ng th i có th  bi n đ i và t o ra H3PO4 nên vi c ẫ ả ấ ồ ờ ế ế ổ ạ ệ
s  d ng phân bón superphosphate sẽ làm chua đ t. Vì v y, v i đ t acid thi c n kh  acid tr c ử ụ ấ ậ ớ ấ ầ ử ướ
khi bón lo i phân này.ạ

Phân bón superphosphate th ng đ c dùng đ  bón lót và bón thúc. Lo i phân này thích h p ườ ượ ể ạ ợ
cho các lo i cây ng n ngày nh  đ u, rau c i, ngô,... và các lo i cây cân nhiêu sulfur nh  su hào, ạ ắ ư ậ ả ạ ư
b p c i, súp l ,...ắ ả ơ



 4. Vi c bón phân superphosphate sê mang nh ng l i ích c  b n nào đ i v i lo i cây ệ ữ ợ ơ ả ố ớ ạ
tr ng dùng đ  ch n gió ho c ch ng xói l  đ t?ồ ể ắ ặ ố ở ấ

 3. Trong hai quy trình s n xu t phân bón superphosphate, quy trình nào thu đ c ả ấ ượ
phân có hàm l ng phosphorus cao h n? Gi i thích.ượ ơ ả

 5. Vi sao tr c khi bón phân superphosphate, ng i ta th ng ph i x  lí đ t b ng vôi?ướ ườ ườ ả ử ấ ằ

/IV/ B O QU N PHÂN BÓN VÔ CẢ Ả Ơ

B o qu n đúng cách sẽ giúp phân bón không b  bi n đ i thành ph n và tính ch t, h n ch  nh ả ả ị ế ổ ầ ấ ạ ế ả
h ng đ n s c kho  con ng i và môi tr ng. C n th c hi n các bi n pháp sau đây đ  b o ưở ế ứ ẻ ườ ườ ầ ự ệ ệ ể ả
qu n phân bón.ả

1. Không đ  phân bón b  m tể ị ẩ ướ

Khi ti p xúc v i không khí m ho c n c, nhi u phân bón b  ch y r a, vón c c, th m chí b  ế ớ ẩ ặ ướ ề ị ả ữ ụ ậ ị
bi n ch t. Ch ng h n, trong n c urea d  b  thu  phân thành CO2 và NH3, làm t n th t đ m. ế ấ ẳ ạ ướ ễ ị ỷ ổ ấ ạ
Đ  ch ng m, phân bón c n đ c ch a trong chum, v i ho c bao bì ch ng th m, đ c đ y kín, ể ố ẩ ầ ượ ứ ạ ặ ố ấ ượ ậ
đ t trên giá g  ho c g ch khô ráo, tránh xa ngu n n c.ặ ỗ ặ ạ ồ ướ

Khi bón vào đ t, urea r t d  b  thu  phân do xúc tác c a enzyme urease có trong m t s  vi ấ ấ ễ ị ỷ ủ ộ ố
khu n, t o ammonium carbonate, r i chuy n hoá d n thành carbon dioxide và ammonia, phát ẩ ạ ồ ể ầ
tán vào không khí. 

Đây là m t trong nh ng quá trình gây t n th t đ m khi s  d ng phân urea.ộ ữ ổ ấ ạ ử ụ



2. Kh ng đ  phân bón b  nóngố ể ị

D i tác đ ng c a nhi t, m t s  phân bón có th  b  bi n đ i, th m chí gây nguy hi m. Chăng ướ ộ ủ ệ ộ ố ể ị ế ổ ậ ể
h n, phân đ m có g c nitrate d  b  phân hu  kèm hi n t ng cháy, n . Vì v y, phân bón c n ạ ạ ố ễ ị ỷ ệ ượ ổ ậ ầ
đ c b o qu n  n i thoáng mát; tránh ti p xúc tr c ti p v i b c x  m t tr i, ngu n nhi t và ượ ả ả ở ơ ế ự ế ớ ứ ạ ặ ờ ồ ệ
ngu n đi n trong kho, bãi.ồ ệ

3. Không đ  l n các lo i phân bón v i nhauể ẫ ạ ớ

R t khó phân bi t m t s  lo i phân bón nh  urea, SA,... qua màu s c và hình d ng. Môi lo i ấ ệ ộ ố ạ ư ắ ạ ạ
phân bón đ c s  d ng cho các m c đích khác nhau. Vì v y, không đ  l n các lo i phân bón v iượ ử ụ ụ ậ ể ẫ ạ ớ  
nhau. M i lo i phân bón đ u c n đ c b o qu n trong các v t ch a khác nhau, có che ch n và ỗ ạ ề ầ ượ ả ả ậ ứ ắ
ghi nhãn mác rõ ràng.

 6. Tìm hi u và vi t các ph ng trình hoá h c x y ra khi đ m ammonium nitrate b  ể ế ươ ọ ả ạ ị
nhi t phân. Gi i thích vì sao phân bón này có nguy c  cháy n .ệ ả ơ ổ

M  apatite  t nh Lào Cai là ngu n nguyên li u quan tr ng đ  s n xu t các lo i phân lân. M  ỏ ở ỉ ồ ệ ọ ể ả ấ ạ ỏ
này đ c phát hi n l n đ u tiên vào năm 1924. Khu v c m  tr i dài kho ng 100 km, chi u ượ ệ ầ ầ ự ỏ ả ả ề
r ng t  1 đ n 4 km và b  dày kho ng 200 m. Tr  l ng apatite trong m  đ c d  báo vào ộ ừ ế ể ả ữ ượ ỏ ượ ự
kho ng 2 t  t n.ả ỉ ấ

• Các nguyên t  dinh d ng đa l ng (N, P, K), trung l ng (Ca, Mg, S, Si), vi l ng (Fe, Co, Mn, ố ưỡ ượ ượ ượ
Zn, Cu, Mo, B) có vai trò khác nhau, nh ng đ u có tác d ng giúp cây tr ng phát tri n toàn di n. ư ể ụ ồ ể ệ

• D a vào lo i, s  l ng nguyên t  dinh d ng và cách k t h p các nguyên t  dinh d ng ự ạ ố ượ ố ưỡ ế ợ ố ưỡ
trong thành ph n, phân bón vô c  đ c phân lo i thành: ầ ơ ượ ạ

- Phân bón đa l ng đ n dinh d ng ch a m t nguyên t  dinh d ng đa l ng trong thành ượ ơ ưỡ ứ ộ ố ưỡ ượ
ph n (phân đ m, phân lân, phân kali) và phân bón đa l ng đa dinh d ng ch a t  hai nguyên ầ ạ ượ ưỡ ứ ừ
t  dinh d ng đa l ng tr  lên trong thành ph n (phân h n h p và phân ph c h p). ố ưỡ ượ ở ẩ ỗ ợ ứ ợ

- Phân bón trung l ng ch a các nguyên t  dinh d ng trung l ng trong thành ph n. ượ ứ ố ưỡ ượ ầ

- Phân bón vi l ng ch a các nguyên t  dinh d ng vi l ng trong thành ph n. ượ ứ ố ưỡ ượ ầ

• Phân urea, SA, DAP và ammophos đ c s n xu t t  ph n ng gi a các hoá ch t c  b n.ượ ả ấ ừ ả ứ ữ ấ ơ ả

Phân h n h p NPK đ c s n xu t t  s  ph i tr n c a các phân đ n dinh d ng.ỗ ợ ượ ả ấ ừ ự ố ộ ủ ơ ưỡ

Phân superphosphate đ c s n xu t t  ph n ng gi a qu ng apatite tinh luy n v i acid ượ ả ấ ừ ả ứ ữ ặ ệ ớ
H2SO4 ho c H3PO4.. ặ

• Tùy theo đ c đi m c a phân bón (thành ph n, kh  năng hoà tan trong n c,...) và nhu c u ặ ể ủ ầ ả ướ ầ
dinh d ng c a cây tr ng  các giai đo n phát tri n khác nhau, phân có th  đ c dùng đ  bón ưỡ ủ ồ ở ạ ể ể ượ ể
thúc ho c bón lót. ặ

• Đ  b o qu n phân bón, c n ch ng m, ch ng nóng, h n ch  tr n l n các lo i phân bón khác ể ả ả ầ ố ẩ ố ạ ế ộ ẫ ạ
nhau.



BÀI T PẬ

Bài 1. Tr c khi gieo h t m m tr ng lúa, đ  t o đi u ki n cho r  m m phát tri n t t, nên u ướ ạ ầ ồ ể ạ ề ệ ễ ầ ể ố ư
tiên cung c p phân lân hay phân kali cho đ t? Đ n giai đo n cây lúa chu n b  đ  nhánh, nên u ấ ấ ế ạ ẩ ị ẻ ư
tiên b  sung đ m hay kali cho đ t? Gi i thích.ổ ạ ấ ả

Bài 2. M t s  phân bón nh  SA d  làm đ t b  chua do b  thu  phân t o môi tr ng acid, ộ ố ư ễ ấ ị ị ỷ ạ ườ

a) Vi t ph ng trình hoá h c cho ph n ng thu  phân c a ammonium sulfate, ế ươ ọ ả ứ ỷ ủ

b) Phân SA phù h p v i lo i đ t ki m hay đ t chua? ợ ớ ạ ấ ề ấ

c) Sau khi s  d ng phân SA th ng xuyên, ng i ta có th  bón vôi vào đ t. Vì sao?ử ụ ườ ườ ể ấ

Bài 3. Cho hai quá trình sau: 

NH4NO3(s) → N2O(g) + 2H2O(g) rh°298  = -36 kJ △

NH4Cl(s) → NH3(g) + HCl(g) rh°298  = 176 kJ△

Trong cùng đi u ki n v  môi tr ng, hãy d  đoán phân bón ammonium nitrate hay ammoniumề ệ ề ườ ự  
chloride có nguy c  cháy n  cao h n. Gi i thích.ơ ổ ơ ả



Bài 3: PHÂN BÓN H U CỮ Ơ

H c xong bài h c này, em có th :ọ ọ ể

• Phân lo i đ c phân bón h u c : phân h u c  truy n thông; phân h u c  sinh h c; phân h u ạ ượ ữ ơ ữ ơ ề ữ ơ ọ ữ
c  khoáng. ơ

• Nêu đ c thành ph n, u nh c đi m c a m t s  lo i phân bón h u c . ượ ầ ư ượ ể ủ ộ ố ạ ữ ơ

• Trình bày đ c vai trò c a phân bón h u c , cách s  d ng và quy trình s n xu t m t s  lo i ượ ủ ữ ơ ử ụ ả ấ ộ ố ạ
phân bón h u c . ữ ơ

• Trình bày đ c các cách b o qu n m t s  lo i phân bón h u c  thông d ng. ượ ả ả ộ ố ạ ữ ơ ụ

• Nêu đ c tác đ ng c a vi c s  d ng phân bón đ n môi tr ng.ượ ộ ủ ệ ử ụ ế ườ

 Làm th  nào đ  bi n m t s  rác th i t  nhà b p thành phân bón h u c , dùng đ  bón ế ể ế ộ ố ả ừ ế ữ ơ ể
cho cây c nh tr ng t i nhà?ả ồ ạ

/I/ VAI TRÒ C A PHÂN BÓN H U CỦ Ữ Ơ

Cây tr ng không có kh  năng h p thu và s  d ng tr c ti p các ch t h u c . Thông th ng, ồ ả ấ ử ụ ự ế ấ ữ ơ ườ
ch t h u c  đ c coi là phân bón khi chúng ph i có kh  năng khoáng hoá. Đó là quá trình bi n ấ ữ ơ ượ ả ả ế
đ i ch t h u c  đ  t o ra các phân t  ho c ion vô c  đ n gi n mà cây tr ng có th  h p thu ổ ấ ữ ơ ể ạ ử ặ ơ ơ ả ồ ể ấ
đ c, nh  H2O, NO3- NH4+ K+, Mg2+, Fe2+,...ượ ư

Nh  v y, phân bón h u c  có vai trò cung c p các nguyên t  dinh d ng nh  N, K. Mg, Fe,... cho ư ậ ữ ơ ấ ố ưỡ ư
đ t và cây tr ng, đ ng th i cung c p mùn góp ph n c i t o đ t.ấ ồ ồ ờ ấ ầ ả ạ ấ

Tuy nhiên, do quá trình khoáng hoá di n ra t  t  nên phân bón h u c  th  hi n vai trò cung ễ ừ ừ ữ ơ ể ệ
c p dinh d ng ch m h n so v i phân bón vô c .ấ ưỡ ậ ơ ớ ơ

Khoáng hoá là quá trình phân hu  ch t h u c  thành mùn, các phân t  và ion vô c  đ n gi n màỷ ấ ữ ơ ử ơ ơ ả  
cây tr ng h p thu đ c. Tr c tiên, các ch t h u c  ph c t p b  phân hu  thành ch t h u c  ồ ấ ượ ướ ấ ữ ơ ứ ạ ị ỷ ấ ữ ơ
đ n gi n h n, đ c g i là s n ph m trung gian: protein t o thành các peptide, amino acid; ơ ả ơ ượ ọ ả ẩ ạ
carbohydrate t o các h p ch t đ ng,... Sau đó, các s n ph m trung gian ti p t c b  phân hu  ạ ợ ấ ườ ả ẩ ế ụ ị ỷ
thành phân t  ho c ion đ n gi n nh  H2O, NH4+, NO3-, Ca2+, Mg2+, K+,...ử ặ ơ ả ư

 1. Đ  kích thích s  phát tri n r  c a h t m m, nên u tiên dùng phân bón vô c  hay ể ự ể ễ ủ ạ ầ ư ơ
phân bón h u c ? Vì sao?ữ ơ



/II/ PHÂN LO I M T S  PHÂN BÓN H U CẠ Ộ Ố Ữ Ơ

Phân bón h u c  ph  bi n g m phân bón h u c  truy n th ng, phân bón h u c  sinh h c, ữ ơ ổ ế ồ ữ ơ ề ố ữ ơ ọ
phân bón h u c  khoáng.ữ ơ

Phân bón h u c  truy n th ng là s n ph m c a quá trình x  lí ch t th i đ ng v t, tàn d  th c ữ ơ ề ố ả ẩ ủ ử ấ ả ộ ậ ư ự
v t, rác th i h u c  v i quy trình thu công t i h  gia đình, trang tr i. S n ph m này g m phân ậ ả ữ ơ ớ ạ ộ ạ ả ẩ ồ
chu ng, phân xanh, phân rác.ồ

Phân bón h u c  sinh h c và phân bón h u c  khoáng là s n ph m c a quá trình x  lí ch t th iữ ơ ọ ữ ơ ả ẩ ủ ử ấ ả  
đ ng v t, th c v t, rác th i h u c  v i quy mô l n t i nhà máy theo các quy trình hi n đ i v i ộ ậ ự ậ ả ữ ơ ớ ớ ạ ệ ạ ớ
s  k t h p gi a sinh h c, hoá h c.ự ế ợ ữ ọ ọ

/III/ THÀNH PH N, QUY TRÌNH S N XU T VÀ CÁCH S  D NG M T S  LO I PHÂN BÓN Ầ Ả Ấ Ử Ụ Ộ Ố Ạ
H U CỮ Ơ

1. Phân h u c  truy n th ngữ ơ ề ố

a) Phân chu ngồ

Phân chu ng thu đ c t  quá trình  ch t th i đ ng v t (l n, trâu, bò,...). Các nguyên t  dinh ồ ượ ừ ủ ấ ả ộ ậ ợ ố
d ng ch  y u trong phân chu ng là N, P, S, K, Ca và Mg. Hàm l ng nguyên t  dinh d ng c aưỡ ủ ế ồ ượ ố ưỡ ủ  
m i lo i phân chu ng ph  thu c vào lo i đ ng v t; cách chăm sóc, nuôi d ng đ ng v t và ỗ ạ ồ ụ ộ ạ ộ ậ ưỡ ộ ậ
cách  phân.ủ

Trong quá trình s n xu t phân chu ng, ph i  ch t th i cho đen khi hoai m c đê di n ra các ả ấ ồ ả ủ ấ ả ụ ễ
quá trình khoáng hoá.

Vi c  nh m đ y nhanh quá trình khoáng hoá nh  ho t đ ng c a vi sinh v t có trong ch t th i ệ ủ ằ ẩ ờ ạ ộ ủ ậ ấ ả
đ ng v t. Có th  ti n hành  nóng ho c  ngu i ho c k t h p c   nóng và  ngu i. ộ ậ ể ế ủ ặ ủ ộ ặ ế ợ ả ủ ủ ộ

 nóng: Ủ Ch t th i đ ng v t ho c hôn h p gôm chât th i đ ng v t và vôi b t, phân lân (chi m ấ ả ộ ậ ặ ợ ả ộ ậ ộ ế
kho ng 2% kh i l ng h n h p ) đ c ch t thành đông, ph  bùn bên ngoài. Sau kho ng 4 - 5 ả ố ượ ỗ ợ ủ ượ ấ ủ ả
ngày, các lo i vi sinh v t, đ c bi t là vi sinh v t a khí sẽ phát tri n m nh, thúc đ y quá trình ạ ậ ặ ệ ậ ư ể ạ ẩ
khoáng hoá. Quá trình này làm nhi t đ  bên trong đ ng phân có th  đ t đ n 60 °C. Nhi t đ  ệ ộ ố ể ạ ế ệ ộ
tăng càng t o đi u ki n cho quá trình khoáng hoá di n ra nhanh h n, đ ng th i giúp tiêu di t ạ ề ệ ễ ơ ồ ờ ệ
b t m m m ng côn trùng, n m, h t c  d i,... trong phân. Sau m t tháng, phân chu ng đã có thớ ầ ố ấ ạ ỏ ạ ộ ồ ể 
đem s  d ng. ử ụ

 ngu i:Ủ ộ  Ch t th i đ ng v t và phân lân (kho ng 2% kh i l ng h n h p ) đ c x p thành ấ ả ộ ậ ả ố ượ ỗ ợ ủ ượ ế
t ng l p, nén ch t, ph  đ t ho c bùn khô bên ngoài. Do b  nén ch t, bên trong đ ng phân thi u ừ ớ ặ ủ ấ ặ ị ặ ố ế
oxygen. Vì v y, vi sinh v t ho t đ ng ch m, làm cho quá trình khoáng hoá di n ra lâu h n so ậ ậ ạ ộ ậ ễ ơ
v i  nóng, nhi t đ  bên trong đ ng phân ch  kho ng 30 °C - 35 °C. Th i gian c n cho quá trình ớ ủ ệ ộ ố ỉ ả ờ ầ

 ngu i th ng kéo dài 5 -6 tháng. Do ít t o ra ammonia t  do, h n ch  d c th t thoát đ m ủ ộ ườ ạ ự ạ ế ượ ấ ạ
nên phân chu ng  ngu i có hàm l ng đ m cao h n so v i phân chu ng  nóng.ồ ủ ộ ượ ạ ơ ớ ồ ủ

Phân chu ng ch  y u đ c dùng đ  bón lót b ng cách vùi trong đ t đ  tránh m t đ m và h n ồ ủ ế ượ ể ằ ấ ể ấ ạ ạ
ch  ô nhi m. N u s  d ng đ  bón thúc thì phân chu ng ph i đ c  đên hoai m c.ế ễ ế ử ụ ể ồ ả ượ ủ ụ



Ph n trăm dinh d ng c a m t s  lo i phân chu ng  Vi t Namầ ưỡ ủ ộ ố ạ ồ ở ệ

 1. Quá trình  phân chu ng có sinh ra CO2, NH4. Các ch t này sẽ ph n ng v i n c đ  ủ ồ ấ ả ứ ớ ướ ể
t o ra đ m ammonium carbonate.ạ ạ

Vi t ph ng trình hoá h c c a ph n ng v a nêu. ế ươ ọ ủ ả ứ ừ

 2. Dùng ph ng pháp  nóng đ  s n xu t phân chu ng thì đ m ammonium carbonate ươ ủ ể ả ấ ồ ạ
d  bi n đ i b i nhi t t o khí carbon dioxide và ammonia. Vì v y làm t n th t đ m so v i ễ ế ổ ở ệ ạ ậ ổ ấ ạ ớ
ph ng pháp  ngu i. Hãy vi t ph ng trình hoá h c c a ph n ng v a nêu.ươ ủ ộ ế ươ ọ ủ ả ứ ừ

 2. V i quá trình s n xu t phân chu ng, hây: ớ ả ấ ồ

a) Ch  ra u đi m v  th i gian th c hi n, ch t l ng s n ph m gi a  nóng và  ngu i. ỉ ư ể ề ờ ự ệ ấ ượ ả ẩ ữ ủ ủ ộ

b) D  báo các tác h i đ i v i s c kh e con ng i và môi tr ng.ự ạ ố ớ ứ ỏ ườ ườ

b) Phân xanh

Nguyên li u đ  làm phân xanh là các lo i cây phân xanh. Nguyên t  dinh d ng ch  y u c a ệ ể ạ ố ưỡ ủ ế ủ
phân xanh là N, P và K. Các lo i cây đ c s  d ng làm cây phân xanh th ng có các nguyên t  ạ ượ ử ụ ườ ố
dinh d ng v i hàm l ng cao h n các lo i cây khác. Cây phân xanh phô biên là bèo, keo và đ cưỡ ớ ượ ơ ạ ặ  
bi t là các cây h  Đ u (l c, mu ng, điên điên (đi n thanh),...). Đó là do cây h  Đ u th ng ch a ệ ọ ậ ạ ồ ề ọ ậ ườ ứ



l ng đ m đ c sinh ra t  s  chuyên hoá khí N, thành NH4 nh  các vi khu n c ng sinh  các ượ ạ ượ ừ ự ờ ẩ ộ ở
n t s n c a r .ố ầ ủ ễ

Đ  làm phân, ph i ch n th i đi m cây phân xanh có hàm l ng dinh d ng phù h p, ít sâu ể ả ọ ờ ể ượ ưỡ ợ
b nh. Cây phân xanh th ng đ c c t ra, ph n thân và cành cây đ c dùng đ  ph  cho g c câyệ ườ ượ ắ ầ ượ ể ủ ố  
tr ng ho c b  m t đ t tr ng, ph n lá đ c vùi tr c ti p trong đ t tr ng.ồ ặ ề ặ ấ ồ ầ ượ ự ế ấ ồ

Quá trình khoáng hoá c a cây phân xanh ch m h n r t nhi u so v i phân chu ng nên ch  dùng ủ ậ ơ ấ ề ớ ồ ỉ
đ  bón lót.ể

Điên đi n thu c h  Đ u, có nhi u  Nam B . T  m i hecta điên đi n 4 - 5 tháng tu i có th  thu ể ộ ọ ậ ề ở ộ ừ ỗ ể ổ ể
đ c kho ng 60 - 70 t n ch t h u c , trong đó có kho ng 100 kg nitrogen trong các h p ch t. ượ ả ấ ấ ữ ơ ả ợ ấ
Do v y, cây điên đi n thích h p làm cây phân xanh cung c p đ m.ậ ể ợ ấ ạ

c) Phân rác

Phân rác đ c ch  bi n t  tàn d  c a th c v t sau thu ho ch (r m, r , thân và lá cây) ho c các ượ ế ế ừ ư ủ ự ậ ạ ơ ạ ặ
lo i rác (đã lo i b  các t p ch t không ph i là h p ch t h u c  ho c ch t không hoai m c). Cácạ ạ ỏ ạ ấ ả ợ ấ ữ ơ ặ ấ ụ  
nguyên li u này đ c tr n V I phân chu ng đã hoai m c, n c ti u c a gia súc, vôi, tro b p,... ệ ượ ộ Ớ ồ ụ ướ ể ủ ế
đ  thúc đ y s  khoáng hoá trong quá trình .ể ẩ ự ủ

Nguyên t  dinh d ng ch  y u c a phân rác là N, K và P nh ng có hàm l ng th p h n nhi u ố ưỡ ủ ế ủ ư ượ ấ ơ ề
so v i phân chu ng. Hàm l ng dinh d ng c a phân rác thay đ i trong gi i h n khá r ng, tùy ớ ồ ượ ưỡ ủ ổ ớ ạ ộ
thu c vào thành ph n c a nguyên li u.ộ ầ ủ ệ

Khi bón, r i đ u phân rác trên đ t r i ti n hành cày, x i đ  vùi vào đ t, bón lót cho cây.ả ề ấ ồ ế ớ ể ấ

Không ch  phân bón h u c , phân bón vô c  cũng gây ra các nguy c  cho môi tr ng nh  hi n ỉ ữ ơ ơ ơ ườ ư ệ
t ng phú d ng, ô nhi m kim lo i n ng (Cu2+, Pb2+, Cd2+,...) trong đ t và n c, tiêu di t các ượ ưỡ ễ ạ ặ ấ ướ ệ
vi sinh v t có ích trong đ t.ậ ấ



 3. Lo i rác nào sau đây không th  s  d ng làm phân rác t i nhà?ạ ể ử ụ ạ

A. R m, r , lá cây khô.ơ ạ

B. Gi y, bã mía, mùn c a.ấ ư

C. Túi nylon, x ng đ ng v t.ươ ộ ậ

D. V  trái cây, v  các lo i c .ỏ ỏ ạ ủ

2. Phân h u c  sinh h cữ ơ ọ

Phân h u c  sinh h cữ ơ ọ  là phân bón trong thành ph n có ch t h u c  v i m t ho c nhi u ch t ầ ấ ữ ơ ớ ộ ặ ề ấ
sinh h c có ích cho cây tr ng (humic acid, fulvic acid, các amino acid, các vitamin ho c các ch t ọ ồ ặ ấ
sinh h c khác). Lo i phân bón này đ c s n xu t b ng cách  nguyên li u nh m thúc đ y quá ọ ạ ượ ả ấ ằ ủ ệ ằ ẩ
trình khoáng hoá, đ ng th i t o ra các ch t sinh h c nh  các vi sinh v t t  nhiên. Quá trình ú ồ ờ ạ ấ ọ ờ ậ ự
th ng đ c ti n hành t  40 ngày đ n 50 ngày.ườ ượ ế ừ ế

Phân h u c  sinh h c đ c dùng đ  bón lót và bón thúc b ng cách vùi vào đ t.ữ ơ ọ ượ ể ằ ấ

 4. Quá trình s n xu t phân h u c  sinh h c có t o thành khí ammonia và methane ả ấ ữ ơ ọ ạ
không? Gi i thích.ả

Quá trình s n xu t phân bón h u c  trong nhà máy ph i đ c ti n hành theo các tiêu chu n ả ấ ữ ơ ả ượ ế ẩ
đ c quy đ nh nh m b o đ m ch t l ng phân bón và các yêu c u b o v  môi tr ng.ượ ị ằ ả ả ấ ượ ầ ả ệ ườ

3. Phân h u c  khoángữ ơ

Lo i phân này đ c ch  bi n t  quá trình  nguyên li u h u c  t  nhiên r i ph i tr n v i ch tạ ượ ế ế ừ ủ ệ ữ ơ ự ồ ố ộ ớ ấ  
vô c  ch a ít nh t m t nguyên t  dinh d ng đa l ng, phù h p v i m c đích s  d ng. Vi có ơ ứ ấ ộ ố ưỡ ượ ợ ớ ụ ử ụ
thêm nguyên t  dinh d ng đa l ng trong ch t vô c  nên lo i phân h u c  này có th  dùng ố ưỡ ượ ấ ơ ạ ữ ơ ể
bón lót và bón thúc. Khi bón, phân h u c  khoáng đ c vùi vào đ t.ữ ơ ượ ấ



/IV/ U ĐI M VÀ NH C ĐI M C A PHÂN BÓN H U CƯ Ể ƯỢ Ể Ủ Ữ Ơ

M i lo i phân bón h u c  có m t s  u đi m và nh c đi m riêng trong quá trình s n xu t và ỗ ạ ữ ơ ộ ố ư ể ượ ể ả ấ
s  d ng, đ c trình bày trong B ng 3.1.ử ụ ượ ả



Hi n nay, đ  tăng hi u qu  và ch t l ng phân bón truy n th ng, ng i nông dân  các ệ ể ệ ả ấ ượ ề ố ườ ủ
nguyên li u v i m t s  vi sinh v t có ích. Có nhi u lo i vi sinh v t ích. Chúng đ c cung c p ệ ớ ộ ố ậ ề ạ ậ ượ ấ
b i các nhà s n xu t.ở ả ấ

 1. Tìm hi u và đ  xu t danh sách phân bón vô c  và phân bón h u c  c n cung c p ể ề ấ ơ ữ ơ ẩ ấ
cho các giai đo n sinh tr ng c a cây lúa. Gi i thích vì sao em ch n phân bón đó.ạ ưở ủ ả ọ

 3. T  B ng 3.1, hãy cho bi t phân bón h u c  nào ừ ả ế ữ ơ

a) cung c p cho cây tr ng nguyên t  dinh d ng đa l ng nhi u h n. ấ ồ ố ưỡ ượ ề ơ

b) cung c p cho đ t nhi u mùn h n. ấ ấ ề ơ

c) có nguy c  gây ô nhi m môi tr ng cao.ơ ễ ườ

/V/ B O QU N PHÂN BÓN H U CẢ Ả Ữ Ơ

Các bi n pháp b o qu n phân bón vô c  cũng đ c áp d ng đ i v i phân bón h u c . Vì phân ệ ả ả ơ ượ ụ ố ớ ữ ơ
bón h u c  th ng có mùi và trong thành ph n c a chúng có các lo i vi sinh v t nên c n s  ữ ơ ườ ầ ủ ạ ậ ầ ử
d ng thêm các bi n pháp nh : ụ ệ ư

• Không l u tr  phân bón h u c  gân n i sinh s ng c a ng i và đ ng v t đ  tránh mùi và ư ữ ữ ơ ơ ố ủ ườ ộ ậ ể
tránh lây lan các m m b nh t  vi sinh v t có h i trong phân bón. ầ ệ ừ ậ ạ

• Không đ  l n phân bón h u c  v i phân bón vô c  nh m b o đ m đi u ki n s ng c a vi sinh ể ẫ ữ ơ ớ ơ ằ ả ả ề ệ ố ủ
v t có ích. ậ

• L u tr  phân bón phù h p v i th i gian s ng c a các vi sinh v t có ích trong phân bón.ư ữ ợ ớ ờ ố ủ ậ

L ng l n xác th c v t b  chôn vùi trong vùng đ t b  ng p n c, sẽ phân hu  không hoàn toàn ượ ớ ự ậ ị ấ ị ậ ướ ỷ
t o thành than bùn. Quá trình di n ra liên t c, trong đi u ki n y m khí.ạ ễ ụ ề ệ ế

Thành ph n chính c a than bùn g m ch t h u c  ch a b  phân hu  hoàn toàn và các h p ch t ầ ủ ồ ấ ữ ơ ư ị ỷ ợ ấ
sinh h c có ích cho cây tr ng nh  humic acid, fulvic acid ,...ọ ồ ư

Than bùn th ng đ c  chung v i phân chu ng, phân rác r i đem bón cho cây.ườ ượ ủ ớ ồ ồ

 n c ta, than bùn t p trung nhi u  khu v c đ ng b ng sông C u Long. Trong đó khu v c Ở ướ ậ ề ở ự ồ ằ ử ự
r ng U Minh thu c hai t nh Cà Mau và Kiên Giang có tr  l ng than bùn l n nh t c  n c.ừ ộ ỉ ữ ượ ớ ấ ả ướ

/VI/ TÁC Đ NG C A PHÂN BÓN Đ N MÔI TR NGỘ Ủ Ế ƯỜ



Quá trình khoáng hoá c a phân bón h u c  sẽ phát th i khí methane, carbon dioxide, hydrogen ủ ữ ơ ả
sulfide, ammonia có mùi khó ch u, gây ô nhi m môi tr ng và ng  đ c cây trong. Trong thành ị ễ ườ ộ ộ
ph n phân bón h u c  nh  phân chu ng, phân rác có th  còn ch a m t s  vi sinh v t có kh  ầ ữ ơ ư ồ ể ứ ộ ố ậ ả
năng gây b nh cho con ng i, cây tr ng và s n ph m t  cây tr ng. M m c  d i trong phân ệ ườ ồ ả ẩ ừ ồ ầ ỏ ạ
chu ng, phân xanh sẽ c nh tranh s  phát tri n c a cây tr ng. Các vi sinh v t phân hu  ch t ồ ạ ự ể ủ ồ ậ ỷ ấ
h u c  trong phân chu ng, các vi sinh v t có ích trong phân bón h u c  sinh h c cũng có th  ữ ơ ồ ậ ữ ơ ọ ể
c nh tranh v i cây tr ng đ  s  d ng ngu n dinh d ng trong đ t, làm cho đ t tr  nên nghèo ạ ớ ồ ể ử ụ ồ ưỡ ấ ấ ở
dinh d ng.ưỡ

 4. Gi i thích vì sao quá trình s n xu t phân bón h u c  th ng t o ra khí methane.ả ả ấ ữ ơ ườ ạ

Vi c s  d ng phân h u c  d  th a cũng gây nên hi n t ng phú d ng.ệ ử ụ ữ ơ ư ừ ệ ượ ưỡ

 m t s  n i, ng i ta đ t ph  ph m th c v t nh  r m, r  đ  t n thu tro có ch a nguyên t  Ở ộ ố ơ ườ ố ế ẩ ự ậ ư ơ ạ ể ậ ứ ố
dinh d ng và bón ngay cho đ t. Tuy nhiên, quá trình này gây ô nhi m khói, b i cho không khí, ưỡ ấ ễ ụ
tiêu di t các vi sinh v t có l i.ệ ậ ợ

Phân bón h u c  đóng vai trò quan tr ng trong s n xu t "l ng th c h u c ", "th c ph m h u ữ ơ ọ ả ấ ươ ự ữ ơ ự ẩ ữ
c ", chúng thay th  hoàn toàn phân bón vô c  trong quá trình canh tác. Tuy nhiên, lo i phân ơ ế ơ ạ
bón h u c  đ c s  d ng cho các quá trình canh tác này ph i đáp ng các tiêu chu n v  ngu n ữ ơ ượ ử ụ ả ứ ẩ ể ồ
g c, cách s n xu t, và thành ph n.ố ả ấ ầ

Vi c s n xu t, b o qu n và s  d ng phân bón không h p lí không ch  gây hao t n chi phí mà ệ ả ấ ả ả ử ụ ợ ỉ ố
còn tác đ ng đ n s  đa d ng sinh h c. Ch ng h n, vi c s  d ng phân bón d  th a và thi u ộ ế ự ạ ọ ẳ ạ ệ ử ụ ư ừ ế
khoa h c sẽ: ọ

• Gây đ c tính tr c ti p đ n sinh v t thông qua s  gia tăng hàm l ng nitrogen trong c  th  khiộ ự ế ế ậ ự ượ ơ ể  
sinh v t h p thu tr c ti p nguyên t  này t  môi tr ng. ậ ấ ự ế ố ừ ườ

• nh h ng gián ti p đ i s ng sinh v t t  hi n t ng phú d ng, s  ô nhi m đ t, các m m Ả ưở ế ờ ố ậ ừ ệ ượ ưỡ ự ễ ấ ầ
b nh trong phân bón (vi sinh v t có h i).ệ ậ ạ

Các tác đ ng trên đã và đang làm bi n đ i môi tr ng, làm suy gi m và bi n đ i hàng trăm loài ộ ế ổ ườ ả ế ổ
sinh v t trong t  nhiên.ậ ự



 5. M m c  d i trong phân chu ng có tác h i gì đ i v i cây tr ng? Đ  h n ch  m m c  ầ ỏ ạ ồ ạ ố ớ ồ ể ạ ế ầ ỏ
d i thì phân chu ng nên đ c  ngu i hay  nóng?ạ ồ ượ ủ ộ ủ

 5. Phân bón h u c  hay phân bón vô c  d  gây ô nhi m không khí h n? Gi i thích.ữ ơ ơ ẻ ễ ơ ả

 2. L p k  ho ch t o ra m t lo i phân rác t  rác th i c a gia đình em. Gi i thích vai trò ậ ế ạ ạ ộ ạ ừ ả ủ ả
c a m i b c trong k  ho ch đó.ủ ỗ ướ ế ạ

• M t s  lo i phân bón h u c  ph  bi n g m: phân h u c  truy n th ng, phân h u c  sinh h cộ ố ạ ữ ơ ổ ế ồ ữ ơ ề ố ữ ơ ọ  
và phân h u c  khoáng. ữ ơ

• Giai đo n ch  y u c a quá trình s n xu t phân bón h u c  là  các nguyên li u. ạ ủ ế ủ ả ấ ữ ơ ủ ệ

• Phân bón h u c  có tác d ng ch m đ i v i đ t và cây tr ng nên th ng đ c dùng đ  bón ữ ơ ụ ậ ố ớ ấ ồ ườ ượ ể
lót.

• M i lo i phân bón h u c  đ u có u và nh c đi m trong quá trình s n xu t, s  d ng. ỗ ạ ữ ơ ề ư ượ ể ả ấ ử ụ

• Phân bón h u c  c n đ c l u tr  cách xa n i sinh s ng đ  gi m nh h ng c a mùi và vi ữ ơ ầ ượ ư ữ ơ ố ể ả ả ưở ủ
sinh v t có h i. C n chú ý đi u ki n s ng, th i gian s ng c a vi sinh v t có ích trong b o qu n ậ ạ ầ ề ệ ố ờ ố ủ ậ ả ả
phân bón h u c .ữ ơ

BÀI T PẬ

Bài 1. Hãy tìm hi u v  ho t đ ng c a m t lo i vi sinh v t có ích trong phân h u c  sinh h c.ể ề ạ ộ ủ ộ ạ ậ ữ ơ ọ

Bài 2. Hãy tìm hi u, l p danh sách các cây h  Đ u đóng vai trò là cây phân xanh.ể ậ ọ ậ

Bài 3. Vi c đ t r m, r  trên đ ng sẽ gây ô nhi m môi tr ng, thoái hoá đ t. V y, nên s  d ng ệ ố ơ ạ ồ ễ ườ ấ ậ ử ụ
r m r  nh  th  nào đ  có th  mang l i nhi u l i ích h n cho ng i nông dân.ơ ạ ư ế ể ể ạ ề ợ ơ ườ





CHUYÊN Đ  11.2: TR I NGHI M, TH C HÀNH HOÁ H C H U CỀ Ả Ệ Ự Ọ Ữ Ơ

Bài 4: TÁCH TINH D U T  CÁC NGU N TH O M C T  NHIÊNẦ Ừ Ồ Ả Ộ Ự

H c xong bài h c này, em có th :ọ ọ ể

V n d ng d c ph ng pháp chi t ho c ch ng c t đ  tách tinh d u t  các ngu n th o m c t  ậ ụ ượ ươ ế ặ ư ấ ể ầ ừ ồ ả ộ ự
nhiên (tuỳ đi u ki n đ a ph ng và nhà tr ng mà có th  ch n tách tinh d u s , d u d a, d u ề ệ ị ươ ườ ể ọ ầ ả ầ ừ ầ
v  b i, cam, quýt,...)ỏ ưở

Tinh d u tràm đ c chi t xu t ch  y u t  lá và cành c a cây tràm b ng ph ng pháp ch ng ầ ượ ế ấ ủ ế ừ ủ ằ ươ ư
c t lôi cu n h i n c. Tinh d u tràm đ c s  d ng t  lâu trong dân gian đ  gi  m cho c  th ,ấ ố ơ ướ ầ ượ ử ụ ừ ể ữ ấ ơ ể  
ch ng c m l nh, có tác d ng kh  khu n, kh  trùng, tr  m n, làm đ p da, ch ng mu i, làm s ch ố ả ạ ụ ử ẩ ử ị ụ ẹ ố ỗ ạ
không khí,...

Hãy tìm hi u và cho bi t nh ng ng d ng c a các lo i tinh d u khác mà em bi t. Làm th  nào ể ế ữ ứ ụ ủ ạ ầ ế ế
đ  chi t xu t đ c các lo i tinh d u này t  th o m c t  nhiên?ể ế ấ ượ ạ ầ ừ ả ộ ự

/I/ M T S  V N Đ  V  S N XU T TINH D U Ộ Ố Ấ Ề Ề Ả Ấ Ầ

1. Khái ni m v  tinh d uệ ề ầ

Tinh d u là m t ch t l ng ch a nh ng h p ch t có h ng th m và d  bay h i đ c chi t xu t ầ ộ ấ ỏ ứ ữ ợ ấ ươ ơ ễ ơ ượ ế ấ
b ng các cách khác nhau t  lá cây, thân cây, hoa, vo cây ho c r  cây,...ằ ừ ặ ễ

Vì có mùi th m và không đ c h i nên tinh d u đ c s  d ng trong s n xu t n c hoa, mĩ ơ ộ ạ ầ ượ ử ụ ả ấ ướ
ph m. s a t m, xà phòng, ho c t o h ng v  cho đ  u ng và th c ph m. Tinh d u còn đ c ẩ ữ ắ ặ ạ ươ ị ồ ố ự ẩ ầ ượ
thêm vào các s n ph m t y r a, n c x , n c lau nhà hay các s n ph m v  sinh gia d ng khácả ẩ ẩ ử ướ ả ướ ả ẩ ệ ụ  
đ  t o mùi h ng.ổ ạ ươ

Ngoài ra, tinh d u cũng đ c s  d ng trong lĩnh v c y h c nh  làm đ p da, ch a c m cúm, ầ ượ ử ụ ự ọ ư ẹ ữ ả
nh c đ u, nhi m l nh, ch a các b nh ngoài da, giúp th  giãn, gi m stress,...ứ ầ ễ ạ ữ ệ ư ả



2. Phân lo i tinh d uạ ầ

Căn c  vào ngu n g c, ng i ta phân chia tinh d u thành hai lo i là tinh d u thiên nhiên và tinhứ ồ ố ườ ầ ạ ầ  
d u t ng h p. ầ ổ ợ

• Tinh d u thiên nhiên là tinh d u đ c chi t xu t t  các ngu n th o m c t  nhiên. ầ ầ ượ ế ấ ừ ồ ả ộ ự

• Tinh d u t ng h p là ch t hoá h c đ c đi u ch  b ng con đ ng t ng h p hoá h c, có mùi ầ ổ ợ ấ ọ ượ ề ế ằ ườ ổ ợ ọ
th m t ng t  nh  nh  tinh d u thiên nhiên. Lo i tinh dâu này đ c coi là h ng li u t o mùi.ơ ươ ự ư ư ầ ạ ượ ươ ệ ạ

Căn c  vào đ  nguyên ch t c a tinh d u, ng i ta phân chia tinh d u thành hai lo i là tinh d u ứ ộ ấ ủ ầ ườ ầ ạ ầ
nguyên ch t và tinh d u không nguyên ch t. ấ ầ ấ

• Tinh d u nguyên ch t đ c chi t xu t hoàn toàn t  th o m c t  nhiên, ch a pha ch  v i b t ầ ấ ượ ế ấ ừ ả ộ ự ư ế ớ ấ
c  hoá ch t nào ho c ch a ph i tr n v i các lo i tinh d u khác. Đa ph n lo i tinh d u này an ử ấ ặ ư ố ộ ớ ạ ầ ầ ạ ầ
toàn v i s c kh e. Ví d : tinh d u cam, chanh, qu , b c hà, g ng, s ,... ớ ứ ỏ ụ ầ ế ạ ừ ả

• Tinh d u không nguyên ch t là tinh d u đ c pha ch  t  tinh d u nguyên ch t v i các ch t ầ ấ ầ ượ ế ừ ầ ấ ớ ấ
hoá h c khác mà v n gi  đ c h ng c a tinh d u ho c tinh d u đ c ph i tr n v i lo i tinh ọ ẫ ữ ượ ươ ủ ầ ặ ầ ượ ố ộ ớ ạ
dâu khác đê có mùi h ng m i. Tinh đâu cũng đ c coi là không nguyên ch t nêu đ c chi t ươ ớ ượ ấ ượ ế
xu t t  th o m c nh ng ch a đ t tiêu chu n ch t l ng.ấ ừ ả ộ ư ư ạ ẩ ấ ượ

Hi n nay, trên th  tr ng ch  có kho ng vài ch c lo i tinh d u thiên nhiên nh ng có đ n hàng ệ ị ườ ỉ ả ụ ạ ầ ư ế
trăm lo i h ng li u t o mùi là các tinh d u t ng h p. s  lo i tinh d u thiên nhiên tuy ít nh ngạ ươ ệ ạ ầ ổ ợ ố ạ ầ ư  
s  l ng h p ch t ch a trong đó thì r t nhi u.ố ượ ợ ấ ứ ấ ề

M i lo i tinh d u thiên nhiên th ng ch a hàng trăm h p ch t khác nhau, ph i h p v i nhau, ỗ ạ ầ ườ ứ ợ ấ ố ợ ớ
t o cho tinh d u thiên nhiên nh ng mùi thú v . Trong khi đó, tinh d u t ng h p ph n l n đ c ạ ầ ữ ị ầ ổ ợ ầ ớ ượ
ch  t o t  các h p ch t t ng h p đ  t o ra mùi h ng c a các s n ph m thiên nhiên.Tinh d u ế ạ ừ ợ ấ ổ ợ ể ạ ươ ủ ả ẩ ầ
t ng h p th ng ch  ch a nh ng ho t ch t chính đ  t o mùi nên s  l ng các h p ch t trong ổ ợ ườ ỉ ứ ữ ạ ấ ể ạ ố ượ ợ ấ
h ng li u ít h n nhi u trong tinh d u thiên nhiên. Các tinh d u t ng h p nh  tinh d u chu i, ươ ệ ơ ề ầ ầ ổ ợ ư ầ ố
dâu tây, d a h u, táo,... đ c dùng ph  bi n trong công nghi p th c ph m, n c hoa, mĩ ph m.ư ấ ượ ổ ế ệ ự ẩ ướ ẩ



Các lo i tinh d u t ng h p, ngoài vi c t o h ng th m, chúng không có tác d ng gì khác.ạ ầ ổ ợ ệ ạ ươ ơ ụ

3. Nguyên li u đ  s n xu t tinh d uệ ể ả ấ ầ

Tinh d u đ c chi t xu t t  các b  ph n khác nhau c a th o m c. Hàm l ng tinh d u trong ầ ượ ế ấ ừ ộ ậ ủ ả ộ ượ ầ
m i lo i th o m c khác nhau l i khác nhau, ph  thu c vào gi ng, th i ti t và đi u ki n chăm ỗ ạ ả ộ ạ ụ ộ ố ờ ế ề ệ
sóc. Chăng h n. hàm l ng tinh d u trong s  chi m t  0,4 đen 2,0% (v  kh i l ng) tùy thu c ạ ượ ầ ả ế ừ ề ố ượ ộ
vào giông, đi u ki n vùng sinh thái (khí h u, đ t đai) và ch  đ  chăm sóc, bón phân,...ề ệ ậ ấ ế ộ

 1. Cho bi t tinh d u đ c chi t xu t t  nh ng b  ph n nào c a th o m c. L y ví d  ế ầ ượ ế ấ ừ ữ ộ ậ ủ ả ộ ấ ụ
minh ho .ạ

a) Lá

Tinh d u đ c chi t xu t t  nhi u lo i lá th o m c khác nhau nh  b c hà, b ch đàn, di p cá, ầ ượ ế ấ ừ ề ạ ả ộ ư ạ ạ ế
húng qu , h ng nhu, khúc t n, kinh gi i, qu , i, s , thông, tía tô, tràm,...ế ươ ầ ớ ế ổ ả

b) Hoa

Nhi u lo i hoa cho tinh d u. Ng i ta có th  chi t xu t tinh d u t  các loài hoa khác nhau nh  ề ạ ầ ườ ể ế ấ ầ ừ ư
b i, cam, hoàng lan, nhài, o i h ng,...ưở ả ươ

c) V  cây và thân câyỏ

T  v  cây qu  và các lo i v  cây dùng làm thu c có th  chi t xu t đ c tinh d u. T  thân cây ừ ỏ ế ạ ỏ ố ể ế ấ ượ ầ ừ
s  có th  chi t xu t đ c tinh d u s .ả ể ế ấ ượ ầ ả

d) H tạ

R t nhi u lo i h t ch a tinh d u. Ng i ta có th  chi t tinh d u t  h t qu  h i, h t thì là, h t ấ ề ạ ạ ứ ầ ườ ể ế ầ ừ ạ ả ồ ạ ạ
tiêu đen, h t qu  gai,...ạ ả

e) Gỗ

Nhi u lo i g  có mùi th m do ch a tinh d u. T  g  cây đàn h ng, long não, tr m,... có th  ề ạ ỗ ơ ứ ầ ừ ỗ ươ ầ ể
chi t xu t ra tinh d u.ế ấ ầ

g) Củ

Trong m t s  lo i c  cũng ch a tinh d u, ch ng h n nh  g ng ho c ri ng. Th c t , c  g ng, ộ ố ạ ủ ứ ầ ẳ ạ ư ừ ặ ề ự ế ủ ừ
ri ng là b  ph n r  c a cây g ng, ri ng.ề ộ ậ ễ ủ ừ ề



4. M t s  quy trình chi t xu t tinh d uộ ố ế ấ ầ

Trong th c t  có r t nhi u ph ng pháp chi t xu t tinh d u t  th o m c. D i đây trình bày ự ế ấ ề ươ ế ấ ầ ừ ả ộ ướ
m t s  ph ng pháp thông d ng th ng g p.ộ ố ươ ụ ườ ặ

a) Ph ng pháp ép l nhươ ạ



Ph ng pháp ép l nh đ c ng d ng đ  chi t xu t các lo i tinh d u l y t  cam, quýt, b i,... ươ ạ ượ ứ ụ ể ế ấ ạ ầ ấ ừ ưở
v  c a các lo i qu  này đ c dùng làm nguyên li u và đ c cho vào máy đ  nghi n nát. Ph n ỏ ủ ạ ả ượ ệ ượ ể ề ầ
tinh d u sẽ đ c chi t xu t t  đó. Tr i qua quá trình sàng l c cua máy móc, tinh dâu n i lên và ầ ượ ế ấ ừ ả ọ ố
đ c tách ra. V i ph ng pháp này, tinh d u gi  đ c ch t l ng cao mà không b  bi n đ i.ượ ớ ươ ầ ữ ượ ấ ượ ị ế ổ

 2. Hãy cho bi t các u và nh c đi m c a ph ng pháp ép l nh đ  s n xu t tinh d u.ế ư ượ ể ủ ươ ạ ể ả ấ ầ

b) Ph ng pháp ch ng c t lôi cu n h i n cươ ư ấ ố ơ ướ

Ch ng c t lôi cu n h i n c là ph ng pháp khá ph  bi n đ  chi t xu t tinh dâu, không ch  ư ấ ố ơ ướ ươ ổ ế ể ế ấ ỉ
đ c ng d ng trong phòng thí nghi m mà còn v i cà quy mô công nghi p. H u h t các lo i ượ ứ ụ ệ ớ ệ ầ ế ạ
tinh d u đ u có th  chi t xu t b ng ph ng pháp này.ầ ề ể ế ấ ằ ươ

Tuy nhiên, n u nhi t đ  quá cao thì các ch t trong tinh d u có th  b  bi n đ i.ế ệ ộ ấ ầ ể ị ế ổ

c) Ph ng pháp chi tươ ế

Ph ng pháp này thích h p cho nh ng lo i tinh d u d  thay đ i ch t l ng khi g p nhi t đ  ươ ợ ữ ạ ầ ễ ổ ấ ượ ặ ệ ộ
cao. Ph ng pháp chi t th ng đ c áp d ng trong chi t xu t tinh d u t  hoa. Nguyên li u ươ ế ườ ượ ụ ế ấ ầ ừ ệ
đ c ngâm v i dung môi trong m t kho ng th i gian nh t đ nh, th ng t  12 đ n 48 gi , r i ượ ớ ộ ả ờ ấ ị ườ ừ ế ờ ồ
l c. Dung môi th ng dùng là ether d u h a, xăng công nghi p,... Sau khi chi t, ti n hành ch ngọ ườ ầ ỏ ệ ế ế ư  
c t d i áp su t th p đ  thu h i dung môi, thu đ c tinh d u có l n sáp và m t s  t p ch t ấ ướ ấ ấ ể ồ ượ ầ ẫ ộ ố ạ ấ
khác, th ng  d ng đ c.ườ ở ạ ặ

Hoà tan tinh d u đ c b ng ethanol, đ  l nh, l c b  ph n sáp, phan dung d ch đ c đem ch ng ầ ặ ằ ể ạ ọ ỏ ầ ị ượ ư
c t đ  lo i bò ethanol thu đ c tinh d u. Tinh d u thu đ c sau khi x  lí là tinh d u tuy t đ i ấ ể ạ ượ ầ ầ ượ ử ầ ệ ố
(absolute oil). Nh ng tinh d u đ c đi u ch  b ng ph ng pháp này th ng r t th m, giá ữ ầ ượ ề ế ằ ươ ườ ấ ơ
thành cao và đ c dùng đ  đi u ch  mĩ ph m và n c hoa cao c p.ượ ể ề ế ẩ ướ ấ

Vi c chi t xu t tinh d u theo ph ng pháp ch ng c t lôi cu n h i n c  quy mô l n đ c ệ ế ấ ầ ươ ư ấ ố ơ ướ ở ớ ượ
th c hi n v i các thi t b  nh  trình bày d i đây.ự ệ ớ ế ị ư ướ



 5. Hãy cho bi t u và nh c đi m c a ph ng pháp chi t đ  s n xu t tinh d u.ế ư ượ ể ủ ươ ế ể ả ấ ầ

5. Đánh giá ch t l ng tình dànấ ượ

Vi c đánh giá ch t l ng c a s n ph m tinh d u đ c d a trên Tiêu chu n Vi t Nam (TCVN ệ ấ ượ ủ ả ẩ ầ ượ ự ẩ ệ
189:1993 Tinh d u Ph ng pháp th ) v i m t s  tiêu chí nh  Hình 4.5:ầ ươ ử ớ ộ ố ư



/II/ HO T Đ NG TR I NGHI M: TH C HÀNH CHI T XU T TINH D U T  CÁC NGU N Ạ Ộ Ả Ệ Ự Ế Ấ Ầ Ừ Ồ
TH O M CẢ Ộ

1. Đ  xu t v n đề ấ ấ ề

• Em hãy nêu vai trò c a tinh d u trong cu c s ng. ủ ầ ộ ố

• Em hãy cho bi t ngu n nguyên li u (  đ a ph ng) có s n nh : b ch đàn, b i, cam. chanh, ế ồ ệ ở ị ươ ẵ ư ạ ưở
h ng nhu, g ng, qu , ri ng, s , tràm,... có th  chi t xu t đ c tinh d u ươ ừ ế ề ả ể ế ấ ượ ầ

• T  nguyên li u trên em có th  chi t xu t tinh d u b ng cách nào?ừ ệ ể ế ấ ầ ằ

2. Xây d ng gi  thuy tự ả ế

• Theo em nên ch n nguyên li u nào? Vì sao? ọ ệ

• Trình bày quy trình chi t xu t tinh d u (d ng c , dung môi, nguyên li u, th i gian,...). ế ấ ầ ụ ụ ệ ờ

• Trong các tiêu chí đánh giá s n ph m  m c 1.5, em có th  s  d ng đ c nh ng tiêu chí nào ả ẩ ở ụ ế ử ụ ượ ữ
đ  đánh giá s n ph m? Làm th  nào đ  đánh giá đ c các tiêu chí đó?ể ả ẩ ế ể ượ

3. L p k  ho ch th c hi nậ ế ạ ự ệ

Tìm hi u và l a ch n quy trình chi t xu t tinh d u. Phân tích tiêu chí c a s n ph m đê: ể ự ọ ế ấ ầ ủ ả ẩ

• Xây d ng s  đ  các b c th c hi n quy trình chi t xu t tinh dâu; l a ch n nguyên li u, hoá ự ơ ồ ướ ự ệ ế ấ ự ọ ệ
ch t, d ng c  thí nghi m, cách th c bô trì và ph ng pháp thí nghi m,... ấ ụ ụ ệ ứ ươ ệ

• L p k  ho ch tri n khai quy trình thí nghi m chi t xu t tinh d u.ậ ế ạ ể ệ ế ấ ầ

4. Ti n hành thí nghi m theo k  ho ch đã l pế ệ ế ạ ậ

Quan sát, ghi chép, thu th p các s  li u.ậ ố ệ

5. Báo cáo k t quế ả

a) Vi t báo cáo th c hànhế ự

• M c tiêu. ụ

• Nguyên li u, d ng c , hoá ch t. ệ ụ ụ ấ

• Cách ti n hành. ế

• Th o lu n, đánh giá k t qu . ả ậ ế ả

• K t lu n.ế ậ

b) Trình bày k t qu  nghiên c u, báo cáo s n ph m và đánh giá s n ph m theo các tiêu ế ả ứ ả ẩ ả ẩ
chí

L ng nghe các ý ki n đóng góp, ý ki n đánh giá do ng i khác đ a ra đ  ti p thu tích c c và ắ ế ế ườ ư ể ế ự
gi i trình, ph n bi n m t cách thuy t ph c. Hoàn thi n quy trình chi t xu t tinh d u t  ngu n ả ả ệ ộ ế ụ ệ ế ấ ầ ừ ồ
nguyên li u đã ch n.ệ ọ

/III/ ĐÁNH GIÁ



1. D a trên các tiêu chí v  s n ph mự ề ả ẩ

Vi c đánh giá s n ph m d a trên các tiêu chí sau:ệ ả ẩ ự

• Màu s c. ắ

• Mùi. 

• T  tr ng ho c kh i l ng riêng. ỉ ọ ặ ố ượ

• Kh  năng tan trong c n.ả ồ

2. D a trên k  năng thuy t trình/ Báo cáo và tr  l i câu h i c a th y cô giáo và các h c ự ỉ ế ả ờ ỏ ủ ầ ọ
sinh khác 

3. Các tiêu chí khác

• L ng tinh d u. ượ ầ

• S  sáng t o v  hình th c (hình d ng, m u mã, bao bì,...) c a s n ph m.ự ạ ề ứ ạ ẫ ủ ả ẩ

BÀI T PẬ

Bài 1. Gi i thi u s n ph m tinh d u đã đ c chi t xu t đ n ng i thân và b n bè.ớ ệ ả ẩ ầ ượ ế ấ ế ườ ạ

Ghi l i nh ng nh n xét v  s n ph m.ạ ữ ậ ề ả ẩ

Bài 2. Tìm hi u v  các s n ph m tinh d u c a các c  s  s n xu t trong n c. Nêu nh ng nh n ể ề ả ẩ ầ ủ ơ ở ả ấ ướ ữ ậ
xét c a em (v  tr ng thái, màu s c, mùi, kh  năng tan trong côn, n ng hay nh  h n n c) c a ủ ề ạ ắ ả ặ ẹ ơ ướ ủ
các s n ph m này.ả ẩ



Bài 5: CHUY N HOÁ CH T BÉO THÀNH XÀ PHÒNGỂ Ấ

H c xong bài h c này, em có th :ọ ọ ể

Th c hi n đ c thí nghi m đi u ch  xà phòng t  ch t béo (tuỳ đi u ki n đ a ph ng và nhà ự ệ ượ ệ ề ế ừ ấ ề ệ ị ươ
tr ng mà có th  ch n nguyên li u đ u t  d u ăn, d u d a, d u c , m  đ ng v t,...).ườ ể ọ ệ ầ ừ ầ ầ ừ ầ ọ ỡ ộ ậ

 Nh ng s n ph m d i đây có m t tác d ng chung là dùng đ  t y r a. Hãy cho bi t ữ ả ẩ ướ ộ ụ ể ẩ ử ế
đâu là xà phòng?

/I/ M T S  V N Đ  V  S N XU T XÀ PHÒNGỘ Ố Ấ Ề Ề Ả Ấ

1. Khái ni m xà phòngệ

Xà phòng có thành ph n chính là mu i sodium ho c potassium cua acid béo, dùng đ  t y r a, làmầ ố ặ ể ẩ ử  
s ch các ch t b n bám trên b  m t v i, da tay,...ạ ấ ẩ ề ặ ả

Xà phòng đ c thêm các ch t ph  gia nh  ch t d ng da, ch t di t khu n, ch t t o màu, ch t ượ ấ ụ ư ấ ưỡ ấ ệ ẩ ấ ạ ấ
t o h ng,... Ngoài ra, đ  thu n ti n cho vi c ép thành bánh, ng i ta có th  cho thêm vào xà ạ ươ ể ậ ệ ệ ườ ể
phòng ch t đ n đ  tăng đ  r n.ấ ộ ể ộ ắ

Xà phòng đ c dùng r ng rãi trong cu c s ng h ng ngày đ  t y r a, làm s ch các ch t b n ượ ộ ộ ố ằ ể ẩ ử ạ ấ ẩ
trên b  m t vai, da tay,... Các s n ph m xà phòng ngày càng d c nghiên c u, phát tri n và c i ề ặ ả ẩ ượ ứ ể ả
ti n ph c v  t t h n các nhu c u c a đ i s ng - xã h i.ế ụ ụ ố ơ ầ ủ ờ ố ộ

Acid béo là thành ph n quan tr ng c a lipid có m t trong th c v t, đ ng v t và vi sinh v t. ầ ọ ủ ặ ự ậ ộ ậ ậ
Trong t  nhiên, acid béo th ng đ c g p  d ng m ch carbon không phân nhánh, v i s  ự ườ ượ ặ ở ạ ạ ớ ố
nguyên t  carbon trong phân t  là ch n, có th  no ho c không no, m t đ u ch a nhóm ử ử ẵ ể ặ ộ ầ ứ
carboxyl (-COOH). Acid béo ít t n t i  d ng t  do mà th ng đ c tìm th y  d ng ester c a ổ ạ ở ạ ự ườ ượ ấ ở ạ ủ
glycerol, đ c g i là triglyceride. Triglyceride th ng đ c tìm th y trong đ ng v t  d ng m  ượ ọ ườ ượ ấ ộ ậ ở ạ ỡ
và trong th c v t d i d ng d u.ự ậ ướ ạ ấ

2. Ph n ng đi u ch  xà phòngả ứ ề ế

Ph n ng đi u ch  xà phòng t  d u th c v t ho c m  đ ng v t x y ra theo ph ng trình hoá ả ứ ề ế ừ ầ ự ậ ặ ỡ ộ ậ ả ươ
h c sau:ọ



Quá trình này đ c g i là s  xà phòng hoá và mu i sodium carboxylate thu đ c dùng đ  s n ượ ọ ự ố ượ ể ả
xu t xà phòng r n. Ng i ta có the thay the dung d ch NaOH b ng dung d ch KOH và thu đ c ấ ắ ườ ị ằ ị ượ
các mu i potassium dùng đ  s n xu t xà phòng m m.ố ể ả ấ ề

 1. Các mu i carboxylate thu đ c trong quá trình xà phòng hoá d u m  đ ng th c v t ố ượ ầ ỡ ộ ự ậ
có tan trong n c không?ướ

3. Nguyên li u đ  đi u ch  xà phòngệ ể ề ế

Xà phòng đ c s n xu t t  ch t béo (các lo i m  đ ng v t, d u th c v t), kiêm (sodium ượ ả ấ ừ ấ ạ ỡ ộ ậ ầ ự ậ
hydroxide ho c potassium hydroxide) và ch t ph  gia. M  đ ng v t và d u th c v t là nh ng ặ ấ ụ ỡ ộ ậ ầ ự ậ ữ
ester c a glycerol và các acid béo.ủ

 2. Tìm hi u và cho bi t nh ng nguyên li u c n đ  đi u ch  xà phòng.ể ế ữ ệ ầ ể ề ế

a) M  đ ng v tỡ ộ ậ

M  đ ng v t ph  bi n nh t là m  bò, m  c u, m  l n, m  cá,... Nh ng lo i m  đ ng v t này có ỡ ộ ậ ổ ế ấ ỡ ỡ ừ ỡ ợ ỡ ữ ạ ỡ ộ ậ
thành ph n khác nhau nên có tính ch t khác nhau. Ch ng h n, m  bò và m  c u th ng ch a ầ ấ ẳ ạ ỡ ỡ ừ ườ ứ
các triglyceride c a oleic, stearic và palmitic acid, trong đó oleic acid chi m kho ng 40%. Nhi t ủ ế ả ệ
đ  nóng ch y c a m  bò là 45 °C - 50 °C, m  c u là 45 °C - 55 °C; ch  s  xà phòng hoá các lo i ộ ả ủ ỡ ỡ ừ ỉ ố ạ
m  này là 193 - 198, kh i l ng riêng c a chúng vào kho ng 0.86 g mL-1- 0,90 g mL-1.ỡ ố ượ ủ ả

b) D u th c v tầ ự ậ

B t c  lo i d u th c v t nào cũng có th  đ c s  d ng đ  n u xà phòng, nh  d u d a, d u ấ ứ ạ ầ ự ậ ể ượ ử ụ ể ấ ư ầ ừ ầ
h ng d ng, d u l c, d u v ng, d u h t h ng d ng, d u lanh, d u tr u,...ướ ươ ầ ạ ầ ừ ầ ạ ướ ươ ầ ầ ẩ

Tuy nhiên, trong th c t , ng i ta ít khi dùng d u lanh và d u trâu cho ph n ng xà phòng hoá ự ế ườ ầ ầ ả ứ
vì chúng là nguyên  li u có giá thành cao và đ c s  d ng trong ngành s n xu t s n, m c in. ệ ượ ử ụ ả ấ ơ ự
Ngoài ra, trong các lo i d u này, hàm l ng các acid béo có đ  không no cao (linoleic acid và ạ ầ ượ ộ
linolenic acid) d  b  oxi hoá trong quá trình ch  bi n và b o qu n khi n s n ph m có mùi hôi, ễ ị ế ế ả ả ế ả ẩ
khét nh h ng đ n ch t l ng xà phòng. Gi ng m  đ ng v t, nh ng lo i d u khác nhau thi cóả ưở ế ấ ượ ố ỡ ộ ậ ữ ạ ầ  
tính ch t khác nhau. Chăng h n, d u d a (ép t  cùi d a) có nhi t đ  nóng ch y 23 °C - 26 °C, ấ ạ ầ ừ ừ ừ ệ ộ ả
kh i l ng riêng 0,91 g mL-1. ch  s  xà phòng hoá 250 - 260.ố ượ ỉ ố

c) Sodium hydroxide



Sodium hydroxide NaOH (xút ăn da) là nguyên li u vô c  chú yêu trong ph n ng xà phòng hoá. ệ ơ ả ứ
Xút đ c cung c p d i hai d ng: r n và dung d ch. Xút r n bán ngoài th  tr ng th ng ghi ượ ấ ướ ạ ắ ị ắ ị ườ ườ
hàm l ng NaOH nguyên ch t. Trong khi d ng dung d ch NaOH th ng ghi n ng đ  ph n trăm ượ ấ ạ ị ườ ồ ộ ầ
ho c n ng đ  mol c a dung d ch.ặ ồ ộ ủ ị

d) Sodium chloride

Sodium chloride (NaCl) đ c dùng nhi u trong công nghi p s n xu t xà phòng, d i d ng ượ ề ệ ả ấ ướ ạ
dung d ch bão hoà. v i kh i l ng riêng là 1,205 g mL-1. Dung d ch mu i ăn đ c cho vào trongị ớ ố ượ ị ố ượ  
giai đo n cu i c a quá trình xà phòng hoá đ  tách xà phòng ra kh i h n h p s n ph m.ạ ố ủ ể ỏ ỗ ợ ả ẩ

e) H ng li u và ph m màuươ ệ ẩ

Đ  xà phòng có mùi th m và có màu s c đ p, ng i ta th ng bô sung các h ng li u và ch t ể ơ ắ ẹ ườ ườ ươ ệ ấ
t o màu vào giai đo n cu i c a quá trình s n xu t xà phòng. ạ ạ ố ủ ả ấ

• S  d ng tinh dâu là m t trong nh ng cách t o h ng th m cho xà phòng d  dàng nh t. Tùy ử ụ ộ ữ ạ ươ ơ ễ ấ
thu c vào s  thích và đi u ki n th c t , có th  s  d ng nh  tinh d u quê, o i h ng, chanh, s ,ộ ở ề ệ ự ế ể ử ụ ư ầ ả ươ ả  
b i, tràm trà, đinh h ng, sài đ t, h ng nhu,... ưở ươ ấ ươ

• u tiên s  d ng ch t t o màu có s n trong t  nhiên đ  t o màu cho xà phòng. Ch ng h n, đ  Ư ử ụ ấ ạ ẵ ự ể ạ ẳ ạ ể
t o màu h ng cho xà phòng có th  cho thêm vào xà phòng m t ít n c ép c  d n.ạ ồ ể ộ ướ ủ ề

L u ý: Không nên s  d ng quá nhi u ch t t o màu và nh ng ch t có màu s c thay đ i theo pH ư ử ụ ề ấ ạ ữ ấ ắ ổ
c a môi tr ng.ủ ườ

Ch  s  xà phòng hoáỉ ố

Ch  s  xà phòng hoá (Saponification value, vi t t t là SAP): L ng KOH c n thi t (tính b ng ỉ ố ế ắ ượ ầ ế ằ
milligam) đ  ph n ng h t v i 1 gam d u, m  theo ph n ng xà phòng hoá và trung hoà h t ể ả ứ ế ớ ầ ỡ ả ứ ế
carboxylic acid t  do có trong d u, m . Ví d : Ch  s  xà phòng hoá c a d u olive là 190 có nghĩaự ầ ỡ ụ ỉ ố ủ ầ  
là c n 190 milligam KOH đ  ph n ng hoàn toàn v i 1 gam d u, m  trong ph n ng xà phòng ầ ể ả ứ ớ ầ ỡ ả ứ
hoá và trung hoà acid t  do có trong d u olive đó.ự ầ

 Em hãy tìm hi u các thông s  nh  nhi t đ  nóng ch y, kh i l ng riêng, ch  s  xà ể ố ư ệ ộ ả ố ượ ỉ ố
phòng hoá c a m t s  lo i d u, m  th ng dùng đ  s n xu t xà phòng.ủ ộ ố ạ ầ ỡ ườ ể ả ấ

Cách tính l ng NaOH s  d ng cho ph n ng xà phòng hoá d a vào ch  s  SAP.ượ ử ụ ả ứ ự ỉ ố

Trong kĩ thu t, đ  tính l ng NaOH dùng cho ph n ng xà phòng hoá ng i ta xác đ nh h  s  a.ậ ể ượ ả ứ ườ ị ệ ố

Ch ng h n, c n tính l ng NaOH dùng đ  xà phòng hoá 200 g d u d a, bi t lo i d u d a này ẳ ạ ầ ượ ể ầ ừ ế ạ ầ ừ
có giá tr  SAP là 250 - 260.ị

Giá tr  SAP trung bình c a d u d a là (250+260):2=255. ị ủ ầ ừ



 3. Em hãy tìm hi u và đ  xu t m t s  ch t t o màu trong t  nhiên có th  đ c dùng ể ề ấ ộ ố ấ ạ ự ể ượ
đ  t o màu cho xà phòng.ể ạ

4. M t s  quy trình đi u ch  xà phòngộ ố ề ế

a) Quy trình đi u ch  xà phòng không gia nhi t (ph ng pháp l nh)ề ế ệ ươ ạ

B c 1. ướ Chu n b  các nguyên li u ẩ ị ệ

Chu n b  các lo i nguyên li u c n thi t và cân, đong nguyên li u đ m b o đúng l ng c n ẩ ị ạ ệ ầ ế ệ ả ả ượ ầ
thi t. Các nguyên li u c  b n c n ph i có đ  làm xà phòng bao g m ch t béo t  d u th c v t ế ệ ơ ả ầ ả ể ồ ấ ừ ầ ự ậ
ho c m  đ ng v t, ki m và n c.ặ ỡ ộ ậ ề ướ

B c 2. ướ Ph i tr n các nguyên li u  b c này, n u các ch t béo  tr ng thái đông đ c thì c n ố ộ ệ ở ướ ế ấ ở ạ ặ ầ
làm chúng tan ch y b ng cách đun nóng, sau đó làm ngu i các nguyên li u tr  v  m c nhi t ả ằ ộ ệ ở ề ứ ệ
kho ng 30 °C - 35 °C. Các nguyên li u đ c tr n l n vào nhau và tiên hành khu y cho đen khi ả ệ ượ ộ ẫ ấ
ph n ng xà phòng hoá x y ra g n nh  hoàn toàn, h n h p có đ  đ m đ c nh t đ nh tùy theo ả ứ ả ầ ư ỗ ợ ộ ậ ặ ấ ị
thành ph n s  d ng.ầ ử ụ

H ng li u và ph m màu (n u có) đ c đ a vào trong giai đo n này.ươ ệ ẩ ế ượ ư ạ

B c 3. ướ Vào khuôn, đ nh hình và thi t l p k t c u s n ph m Khi hôn h p ph n ng đ t đ n ị ế ậ ế ấ ả ẩ ợ ả ứ ạ ế
tr ng thái đ m đ c phù h p, xà phòng đ c đ  vào khuôn đ  đ nh hình s n ph m.ạ ậ ặ ợ ượ ổ ể ị ả ẩ

C n t i thi u 24 gi  đ  xà phòng tr  nên r n ch c và có th  g  ra kh i khuôn.ầ ố ể ờ ể ở ắ ắ ể ỡ ỏ

B c 4.ướ  B o qu n xà phòng Sau khi g  ra kh i khuôn, xà phòng đ c c t thành t ng bánh nh  ả ả ỡ ỏ ượ ắ ừ ỏ
phù h p v i nhu c u s  d ng trong th c t . Tuy nhiên, xà phòng van ch a s  d ng đ c ngay, ợ ớ ầ ử ụ ự ế ư ử ụ ượ
mà can ti p t c đ c b o qu n  n i thoáng mát trong kho ng th i gian t  6 - 7 tu n m i đ t ế ụ ượ ả ả ở ơ ả ờ ừ ầ ớ ạ
đ n ch t l ng t t nh t.ế ấ ượ ố ấ

Do nhu c u th c ti n, nhi u ch t ph  gia đ c nghiên c u và cho thêm vào xà phòng nh m các ầ ự ễ ề ấ ụ ượ ứ ằ
m c đích khác nhau. Ch ng h n: ụ ẳ ạ

Ch t ch ng lão hoá: ấ ố Đ  t o ra xà phòng ch ng lão hoá, ng i ta có th  cho vào xà phòng m t ể ạ ố ườ ể ộ
s  ph  gia ch ng lão hoá. Ch ng h n, có th  cho thêm vào xà phòng tinh d u cà r t vì tinh d u ố ụ ố ẳ ạ ể ầ ố ầ
cà r t có tác d ng làm ch m quá trình lão hoá. Ngoài ra, tinh d u cà r t có kh  năng tr  ng a, ố ụ ậ ầ ố ả ị ứ
khô, b nh v y n n, b nh chàm và gi m s o.ệ ẩ ế ệ ả ẹ

Ch t ph  gia kháng khu n, ch ng n m, sát trùng:ấ ụ ẩ ố ấ  Đ  t o ra xà phòng có kh  năng kháng ể ạ ả
khu n, ch ng n m, sát trùng, ng i ta có th  cho thêm các ch t ph  gia. Ch ng h n, sáp ong có ẩ ố ấ ườ ể ấ ụ ẳ ạ
ch t thúc đ y s  phát tri n c a các t  bào.ấ ẩ ự ể ủ ế

Ch t t y t  bào ch t: ấ ẩ ế ế Có th  thêm vào xà phòng b t h nh nhân, cà phê, b t ngô, s a dê,...ể ộ ạ ộ ữ

Ch t làm lành da t n th ng: ấ ổ ươ Có th  cho thêm vào xà phòng b , tinh d u cà r t, tinh d u ể ơ ầ ố ầ
qu ,...ế



Ch t bôi tr n: ấ ơ Ng i ta th ng cho kaolin ho c bentonite.ườ ườ ặ

b) Quy trình đi u ch  xà phòng có gia nhi t (ph ng pháp nóng)ề ế ệ ươ

B c 1.ướ  Chu n b  các nguyên li u ẩ ị ệ

Các nguyên li u cũng đ c chu n b  gi ng nh  trong quy trình s n xu t xà phòng không gia ệ ượ ẩ ị ố ư ả ấ
nhi t. Các nguyên li u đ c chu n b  theo đúng thành ph m và kh i l ng c n thi t.ệ ệ ượ ẩ ị ẩ ố ượ ầ ế

B c 2.ướ  Ph i tr n các nguyên li u Ch t béo, kiêm và n c đ c tr n và khu y đ u cho đ n khiố ộ ệ ấ ướ ượ ộ ấ ề ế  
quá trình xà phòng hoá di n ra làm cho h n h p tr  nên đ m đ c. Sau đó. h n h p xà phòng ễ ỗ ợ ở ậ ặ ỗ ợ
d c cho vào n i s  ho c n i inox, hôn h p đ c đun  nhi t đ  65 °C- 75 °C trong kho ng ượ ồ ứ ặ ồ ợ ượ ở ệ ộ ả
th i gian 1 gi . Quá trình xà phòng hoá x y ra hoàn toàn, h n h p tr  nên đ c s t do n c b c ờ ờ ả ỗ ợ ở ặ ệ ướ ố
h i. H ng li u và ph m màu (n u có) có th  đ a vào trong giai đo n này. Cu i cùng, có th  ơ ươ ệ ẩ ế ể ư ạ ố ể
thêm dung d ch NaCl bão hoà đ  xà phòng tách ra h t kh i h n h p ph n ng.ị ể ế ỏ ỗ ợ ả ứ

B c 3. ướ Vào khuôn, đ nh hình và thi t l p k t c u s n ph m Sau khi quá trình xà phòng hoàn ị ế ậ ế ấ ả ẩ
t t, xà phòng tr  nên ran. đ c cho vào khuôn, r i đ  ngu i. Xà phòng thu đ c b ng quy trình ấ ở ượ ồ ể ộ ượ ằ
có gia nhi t có th  dùng đ c luôn sau khi n u.ệ ể ượ ấ

 5. Trong phòng thí nghi m, vì sao ng i ta dùng xoong inox đ  th c hi n ph n ng xà ệ ườ ể ự ệ ả ứ
phòng hoá? N u dùng c c thu  tinh hay n i nhôm có đ c không? Gi i thích.ế ố ỷ ồ ượ ả

 6. Hãy cho bi t vai trò c a dung d ch NaCl bão hoà trong b c 2 c a quy trình đi u chế ủ ị ướ ủ ề ế 
xà phòng có gia nhi t.ệ

5. M t s  tiêu chí đánh giá ch t l ng xà phòngộ ố ấ ượ

Đe đánh giá ch t l ng s n ph m xà phòng t o thành theo Tiêu chu n Vi t Nam (TCVN ấ ượ ả ẩ ạ ẩ ệ
1557:1991 v  xà phòng bánh - ph ng pháp th ), có th  xây d ng m t s  tiêu chí đánh giá xà ề ươ ứ ể ự ộ ố
phòng d a trên quan sát và tr i nghi m s n ph m nh  d i đây.ự ả ệ ả ẩ ư ướ

7. Hãy tìm hi u m t s  tiêu chí đ  đánh giá ch t l ng xà phòng.ể ộ ố ể ấ ượ



/II/ HO T Đ NG TR I NGHI M: TH C HÀNH ĐI U CH  XÀ PHÒNGẠ Ộ Ả Ệ ự Ề Ế

1. Đ  xu t v n nề ấ ấ ề

• Em hãy nêu vai trò c a xà phòng trong cu c s ng. ủ ộ ố

• Em hãy cho bi t ngu n nguyên li u (  đ a ph ng) có s n có th  dùng đ  s n xu t xà phòng: ế ồ ệ ở ị ươ ẵ ể ể ả ấ
d u d a, d u c . d u ăn. m  đ ng v t,...ầ ừ ầ ọ ầ ỡ ộ ậ

2. Xây d ng gi  thuy tự ả ế

• Theo em nên ch n nguyên li u gì đ  s n xu t xà phòng? Vi sao?ọ ệ ể ả ấ

• Trình bày quy trình s n xu t xà phòng (d ng c , dung môi, nguyên li u, th i gian,...). ả ấ ụ ụ ệ ờ

• Trong các tiêu chí đánh giá s n ph m  m c 1.5, em có th  s  d ng đ c nh ng tiêu chí nào ả ẩ ở ụ ể ử ụ ượ ữ
đ  đánh giá s n ph m? Làm th  nào đ  đánh giá d c các tiêu chí đó?ể ả ẩ ế ể ượ

3. L p k  ho ch th c hi nậ ế ạ ự ệ

Tìm hi u l a ch n quy trinh đi u ch  xà phòng. Phân tích các tiêu chí đánh giá s n phâm đê: ể ự ọ ề ế ả

• Xây d ng s  đ  các b c th c hi n quy trình đi u ch  xà phòng; l a ch n nguyên li u, hoá ự ơ ồ ướ ự ệ ề ế ự ọ ệ
ch t, d ng c  thí nghi m, cách th c b  trí và ph ng pháp thí nghi m,... ấ ụ ụ ệ ứ ố ươ ệ

• L p k  ho ch tri n khai quy trình thí nghi m đi u ch  xà phòng.ậ ế ạ ể ệ ề ế

4. Th c hi n thí nghi m theo k  ho ch đã l pự ệ ệ ế ạ ậ

Quan sát, ghi chép, thu th p các s  li u.ậ ố ệ

5. Báo cáo k t quế ả

a) Báo cáo sau th c hànhự



• M c tiêu. ụ

• Nguyên li u, d ng c , hoá ch t. ệ ụ ụ ấ

• Cách ti n hành.ế

• Th o lu n, đánh giá k t qu . ả ậ ế ả

• K t lu n. ế ậ

• Gi i thi u đ c s n ph m.ớ ệ ượ ả ẩ

b) Trình bày k t qu  nghiên c u, báo cáo s n ph m và đánh giá s n ph m theo các tiêu ế ả ứ ả ẩ ả ẩ
chí

L ng nghe các ý ki n đóng góp, ý ki n đánh giá do ng i khác đ a ra đ  ti p thu tích c c và ắ ế ế ườ ư ể ế ự
gi i trình, ph n bi n m t cách thuy t ph c. Hoàn thi n quy trình s n xu t xà phòng.ả ả ệ ộ ế ụ ệ ả ấ

 9. a) Hãy l a ch n m t quy trình đ  đi u ch  xà phòng phù h p v i đi u ki n. ự ọ ộ ể ề ế ợ ớ ề ệ

b) Xây d ng s  đ  các b c đ  th c hi n quy trình đi u ch  xà phòng:Chu n b  nguyên li u, ự ơ ồ ướ ể ự ệ ề ế ẩ ị ệ
hoá ch t, d ng c  thí nghi m, cách b  trí thí nghi m ,...ấ ụ ụ ệ ố ệ

Chú ý: Giá tr  ch  s  xà phòng hoá đ  tính toán l ng NaOH c n dùng. ị ỉ ố ể ượ ầ

c) L p k  ho ch tri n khai thí nghi m đi u ch  xà phòng.ậ ế ạ ể ệ ề ế

 1. a) Cân, đong hoá ch t, quan sát thí nghi m, ghi chép s  li u. ấ ệ ố ệ

b) So sánh v i các tiêu chí s n ph m. N u ch a đ t yêu c u thì tìm hi u nguyên nhân, đi u ớ ả ẩ ế ư ạ ầ ể ề
ch nh l ng hoá ch t, cách ti n hành thí nghi m.ỉ ượ ấ ế ệ

 2. a) Trình bày l i quy trình thí nghi m b ng s  đ . ạ ệ ằ ơ ồ

b) Mô t  các b c th c hi n thí nghi m. ả ướ ự ệ ệ

c) Mô t  s n ph m.ả ả ẩ

/III/ ĐÁNH GIÁ

1. D a trên các tiêu chí v  s n ph mự ề ả ẩ

Vi c đánh giá s n ph m d a trên các tiêu chí sau: ệ ả ẩ ự

• K t c u bánh xà phòng. ế ấ

• Màu s c. ắ

• Mùi.

• L ng d u m  ch a b  xà phòng hoá. ượ ầ ỡ ư ị

• Giá tr  pH. ị

• Kh  năng làm s ch.ả ạ



2. D a trên kĩ năng thuy t trình/ Báo cáo và tr  l i câu h i c a th y cô giáo và các h c ự ế ả ờ ỏ ủ ầ ọ
sinh khác 

3. Các tiêu chí khác

• S  sáng t o v  hình th c (hình d ng, m u mã, bao bì,...) c a s n ph m. ự ạ ề ứ ạ ẫ ủ ả ẩ

• S  sáng t o d a trên màu s c c a s n ph m. ự ạ ự ắ ủ ả ẩ

• S  sáng t o d a trên mùi c a s n ph m.ự ạ ự ủ ả ẩ

BÀI T PẬ

Bài 1. Gi i thi u s n ph m xà phòng đã t ng h p đ n ng i thân và b n bè. Ghi l i nh ng ớ ệ ả ẩ ổ ợ ế ườ ạ ạ ữ
nh n xét c a m i ng i v  s n ph m.ậ ủ ọ ườ ề ả ẩ

Bài 2. Tìm hi u các s n ph m xà phòng handmade c a các nhà s n xu t nôi tiêng. Nêu nh n xétể ả ẩ ủ ả ấ ậ  
v  các s n ph m này.ề ả ẩ



Bài 6: ĐI U CH  GLUCOSAMINE HYDROCHLORIDE T  V  TÔMỀ Ế Ừ Ỏ

H c xong bài h c này, em có th :ọ ọ ể

Th c hi n đ c thí nghi m đi u ch  glucosamine hydrochloride t  v  tôm.ự ệ ượ ệ ề ế ừ ỏ

 

H p ch t glucosamine hydrochloride có tác d ng c i thi n quá trình tái t o s n kh p, h n ch  ợ ấ ụ ả ệ ạ ụ ớ ạ ế
s  thoái hoá d n đ n viêm kh p và đau kh p.ự ẫ ế ớ ớ

Hãy tìm hi u công th c và ngu n nguyên li u đi u ch  h p ch t này.ể ứ ồ ệ ề ế ợ ấ

/I/ M T S  V N Đ  V  ĐI U CH  GLUCOSAMINE HYDROCHLORIDEỘ Ố Ấ Ề Ề Ề Ế

1. Gi i thi u v  chitin, chitosan, glucosamine và glucosamine hydrochlorideớ ệ ề

a) Chitin

Chitin là m t lo i polymer thiên nhiên v i tr  l ng r t l n (đ ng th  hai sau cellulose). Trong ộ ạ ớ ữ ượ ấ ớ ứ ứ
t  nhiên, chitin t n t i trong c  đ ng v t và th c v t. Trong đ ng v t, chitin là m t thành ph n ự ồ ạ ả ộ ậ ự ậ ộ ậ ộ ầ
c u trúc quan tr ng trong v  c a m t s  lo i đ ng v t không x ng s ng nh : giáp xác (tôm, ấ ọ ỏ ủ ộ ố ạ ộ ậ ươ ố ư
cua,...), côn trùng, nhuy n th , giun tròn,... Trong th c v t, chitin có  thành t  bào n m h  ễ ể ự ậ ở ế ấ ọ
Zygomycetes, trong n m m c, m t s  lo i t o,...ấ ố ộ ố ạ ả

Chitin có màu tr ng hay màu tr ng ph t h ng, d ng v y ho c d ng b t, không mùi, không v , ắ ắ ớ ồ ạ ả ặ ạ ộ ị
không tan trong n c, trong dung d ch base loãng, acid loãng và các dung môi h u C  nh  ướ ị ữ ơ ư
ether, alcohol,... Chitin t ng đ i b n v i các ch t oxi hoá m nh nh  thu c tím. n c oxi già, ươ ố ề ớ ấ ạ ư ố ướ
n c Javel,...ướ

Nh  tính ch t này. ng i ta s  d ng các ch t oxi hoá trên đ  kh  màu các t p ch t trong chitin ờ ấ ườ ử ụ ấ ế ử ạ ấ
th ng ph m.ươ ẩ

Chitin là nguyên li u đ  đi u ch  glucosamine hydrochloride.ệ ể ề ế



 1. Hãy tìm hi u và cho bi t các ngu n t  nhiên ch a chitin.ể ế ồ ự ứ

Chitin và chitosan đ c coi là d n xu t c a cellulose.ượ ẫ ấ ủ

Cellulose là polymer sinh h c ph  bi n nh t trong t  nhiên và có công th c c u t o m t đo n ọ ổ ế ấ ự ứ ấ ạ ộ ạ
m ch nh  sau:ạ ư

b) Chitosan

Khi đun nóng trong dung d ch NaOH có n ng đ  cao (40 - 50%) thi chitin sẽ b  m t g c acetyl ị ồ ộ ị ấ ố
(CH3CO-) và t o thành chitosan.ạ

Trong s  các d n xu t c a chitin, chitosan là m t trong nh ng d n xu t quan tr ng. Chitosan ố ẫ ấ ủ ộ ữ ẫ ấ ọ
không đ c, an toàn cho con ng i, có tính t ng h p sinh h c cao và có kh  năng t  phân hu  ộ ườ ươ ợ ọ ả ự ỷ
sinh h c. Chitosan có nhi u ho t tính sinh h c nh : tính kháng n m, tính kháng khu n, kích ọ ề ạ ọ ư ấ ẩ
thích s  phát tri n tăng sinh c a t  bào, có tác d ng c m máu. Ngoài ra, chitosan còn có tác ự ể ủ ế ụ ầ
d ng làm giam cholesterol và lipid máu, h  huy t áp, ch ng r i lo n n i ti t,...ụ ạ ế ố ố ạ ộ ế



Do quá trình kh  acetyl  chitin x y ra không hoàn toàn nên ng i ta quy c n u đ  deacetyl ử ở ả ườ ướ ế ộ
hoá (degree of deacetylation) DD > 50% thì g i là chitosan, n u DD < 50% g i là chitin.ọ ế ọ

c) Glucosamine và glucosamine hydrochloride

Glucosamine đ c coi là monomer c a chitosan. Glucosamine giúp h  tr  kh p kh e m nh nhượ ủ ỗ ợ ớ ỏ ạ ờ 
tái t o các s n quanh kh p, đ ng th i cũng giúp b o v  s n tránh kh i phân hu  b i các ạ ụ ớ ồ ờ ả ệ ụ ỏ ỷ ở
enzyme có trong c  thê. Glucosamine kích thích s n sinh mô liên k t c a x ng, tăng kh  năng ơ ả ế ủ ươ ả
h p th  calcium, tăng s n sinh ch t nh y c a d ch kh p và tăng kh  năng bôi tr n  kh p.ấ ụ ả ấ ầ ủ ị ớ ả ơ ở ớ

Hi n nay, trên th  tr ng, glucosamine đ c s  d ng  d i nhi u d ng khác nhau, bao g m: ệ ị ườ ượ ử ụ ở ướ ề ạ ồ
glucosamine sulfate, glucosamine hydrochloride và N-acetylglucosamine. Trong đó, glucosamine 
sulfate và glucosamine hydrochloride đ c s  d ng phô biên trong h  tr  đi u tr  b nh viêm ượ ử ụ ỗ ợ ề ị ệ
x ng kh p.ươ ớ

Glucosamine hydrochloride là ch t b t màu tr ng, tan đ c trong n c, có th  cháy, nhi t đ  ấ ộ ắ ượ ướ ể ệ ộ
nóng ch y kho ng 190 °C - 194 °C.ả ả

2. V  tôm - M t lo i nguyên li u đ  đi u ch  glucosamine hydrochlorideỏ ộ ạ ệ ể ề ế

Trong các loài thu  s n đ c bi t là trong v  tôm. cua, gh , hàm l ng chitin khá cao (kho ng ỷ ả ặ ệ ỏ ẹ ượ ả
14% - 35% so v i kh i l ng khô), vì v y, đây là ngu n nguyên li u chính đ  đi u ch  ớ ố ượ ậ ồ ệ ể ề ế
glucosamine hydrochloride.

3. Quy trình đi u ch  glucosamine hydrochlorideề ế

Trong th c t  có r t nhi u quy trinh đi u ch  glucosamine hydrochloride. D i đây trình bày ự ế ấ ề ề ế ướ
m t quy trình đi u ch  glucosamine hydrochloride v i nguyên li u đ u vào là v  tôm khô.ộ ề ế ớ ệ ầ ỏ



B c 1ướ : L y 10 gam v  tôm khô cho vào bình c u 250 mL. Cho n c ng p v  tôm và đun cách ấ ỏ ầ ướ ậ ỏ
thu  trong 2 gi . R a s ch dê lo i b  th t tôm còn bám trên v .ỷ ờ ử ạ ạ ỏ ị ỏ

B c 2: ướ Cho v  tôm v a r a s ch  trên vào bình c u 250 1Ĩ1L, r i cho thêm 60 mL dung d ch ỏ ừ ử ạ ờ ầ ồ ị
HC1 5%. Đun cách thu  trong 2 gi  đ  lo i khoáng (n u không đun có th  đ  qua đêm), sau đó ỷ ờ ể ạ ế ể ể
r a b ng n c đ n pH = 7.ử ằ ướ ế

B c 3: ướ Cho v  tôm thu đ c  b c 2 vào bình c u 250 mL, đô ng p v  tôm b ng dung d ch ỏ ượ ở ướ ầ ậ ỏ ằ ị
NaOH 5%, r i đun cách thu  (duy trì  nhi t đ  90 °C - 95 °C) trong 4 gi . R a b ng n c den ồ ỷ ở ệ ộ ờ ử ằ ướ
pH = 7 và đem s y khô. Chitin thu đ c có màu tr ng ph t h ng, m m, không còn v  tanh.ấ ượ ắ ớ ồ ề ị

B c 4:ướ  Lay chitin thu đ c  b c 3 vào bình c u, r i thêm kho ng 80 mL dung d ch HC1 ượ ở ướ ầ ồ ả ị
35% - 36%. Đun cách thu  trong 4 gi  (duy trì  nhi t đ  95 °C - 100 °C). Đ  h n ch  s  bay ra ỷ ờ ở ệ ộ ể ạ ế ự
c a hydrochloride, can l p bình c u vào sinh hàn h i l u. Sau khi đun nêu th y s n ph m có ủ ắ ầ ồ ư ấ ả ẩ
màu thì t y màu b ng than ho t tính. Sau đó, l c lo i b  than ho t tính, đ  ngu i, tinh th  ẩ ằ ạ ọ ạ ỏ ạ ể ộ ể
glucosamine hydrochloride sẽ tách ra. s y khô  nhi t đ  kho ng 60 °C, thu đ c glucosamine ấ ở ệ ộ ả ượ
hydrochloride màu tr ng.ắ

C nh báo an toàn: ả  B c 4 khí hydrochloride r t d  bay ra trong quá trình đun cách thu . ĐỞ ướ ấ ễ ỷ ể 
b o v  s c kh e, t t nh t b c này th c hi n trong t  hút (t  hood).ả ệ ứ ỏ ố ấ ướ ự ệ ủ ủ

4. Đánh giá s n ph mả ẩ

Đe đánh giá ch t l ng và hi u su t c a quá trình đi u ch  glucosamine hydrochloride, có th  ấ ượ ệ ấ ủ ề ế ể
xây d ng m t s  tiêu chí đánh giá d a trên quan sát ho c d a trên các ch  s  đ nh l ng d i ự ộ ố ự ặ ự ỉ ố ị ượ ướ
đây. 

• Màu c a s n ph m: tr ng và đ ng nh t. ủ ả ẩ ắ ồ ấ

• Mùi c a s n ph m: không còn mùi tanh c a v  tôm. ủ ả ẩ ủ ỏ

• S n ph m ph i khô. ả ẩ ả

• Kh i l ng glucosamine hydrochloride đi u ch  t  10 gam v  tôm.ố ượ ề ế ừ ỏ

/II/ HO T Đ NG TR I NGHI M: TH C HÀNH ĐI U CH  GLUCOSAMINE Ạ Ộ Ả Ệ Ự Ề Ế
HYDROCHLORIDE

1. Đ  xu t v n đề ấ ấ ề

• Em hãy nêu ng d ng c a glucosamine hydrochloride. ứ ụ ủ

• Em hãy tìm hi u ngu n nguyên li u v  tôm  đ a ph ng. ể ồ ệ ỏ ở ị ươ

• T  ngu n nguyên li u v  tôm trên, có đi u ch  glucosamine hydrochloride b ng cách nào?ừ ồ ệ ỏ ề ế ằ

2. Xây d ng gi  thuy tự ả ế

• Trình bày quy trình đi u ch  glucosamine hydrochloride (d ng c , dung môi, nguyên li u, ề ế ụ ụ ệ
th i gian,...). ờ

• Trong các tiêu chí đánh giá s n ph m  m c 1.4, em có th  s  d ng đ c nh ng tiêu chí nào ả ẩ ở ụ ể ử ụ ượ ữ
đ  đánh giá s n ph m? Làm th  nào đ  đánh giá đ c các tiêu chí đó?ể ả ẩ ế ể ượ

3. L p k  ho ch th c hi nậ ế ạ ự ệ

Tìm hi u quy trình và thi t k  quy trình đi u ch  glucosamine hydrochloride t  v  tôm.ể ế ế ề ế ừ ỏ



Phân tích tiêu chí c a s n ph m đ : ủ ả ẩ ể

• Xây d ng s  đ  các b c th c hi n quy trình đi u ch  glucosamine hydrochloride tò v  tôm: ự ơ ồ ướ ự ệ ề ế ỏ
nguyên li u, hoá ch t; d ng c  thí nghi m; cách th c b  trí và ph ng pháp thí nghi m,... ệ ấ ụ ụ ệ ứ ố ươ ệ

• L p k  ho ch tri n khai thí nghi m đi u ch  glucosamine hydrochloride t  v  tôm.ậ ế ạ ể ệ ề ế ừ ỏ

4. Th c hi n thí nghi m theo k  ho ch dã l pự ệ ệ ế ạ ậ

Quan sát, ghi chép, thu th p các s  li u.ậ ố ệ

5. Báo cáo k t quế ả

a) Vi t báo cáo sau th c hànhế ự

• M c tiêu. ụ

• Nguyên li u, d ng c , hoá ch t. ệ ụ ụ ấ

• Cách tiên hành. 

• Th o lu n, đánh giá k t qu . ả ậ ế ả

• K t lu n.ế ậ

b) Trình bày k t qu  nghiên c u, báo cáo s n ph m và đánh giá s n ph m theo các tiêu ế ả ứ ả ẩ ả ẩ
chí

L ng nghe các ý ki n đóng góp, ý ki n đánh giá do ng i khác đ a ra đ  ti p thu tích c c và ắ ế ế ườ ư ể ế ự
gi i trình, ph n bi n m t cách thuy t ph c. Hoàn thi n quy trình đi u ch  glucosamine ả ả ệ ộ ế ụ ệ ề ế
hydrochloride t  v  tôm.ừ ỏ

/III/ĐÁNH GIÁ

 1. D a trên các tiêu chí v  s n ph mự ề ả ẩ

Vi c đánh giá s n ph m d a trên các tiêu chí sau: ệ ả ẩ ự

• Màu s c. ắ

• Mùi.

• Đ  khô c a s n ph m. ộ ủ ả ẩ

• Kh i l ng glucosamine hydrochloride đi u ch  đ c.ố ượ ề ế ượ

2. D a trên kĩ năng thuy t trình/ Báo cáo và tr  l i câu h i c a th y cô giáo và các h c ự ế ả ờ ỏ ủ ầ ọ
sinh khác 

3. Các tiêu chí khác

S  sáng t o v  hình th c (hình d ng, m u mã, bao bì,...) c a s n ph m.ự ạ ề ứ ạ ẫ ủ ả ẩ

BÀI T PẬ



Bài 1. Tìm hi u nh ng ng d ng th c t  c a các s n ph m khác đ c đi u ch  t  v  tôm nh  ể ữ ứ ụ ự ế ủ ả ẩ ượ ề ế ừ ỏ ư
chitin và chitosan.

Bài 2. Tìm hi u ngu n nguyên li u thiên nhiên khác dùng đ  đi u ch  glucosamine ể ồ ệ ể ề ế
hydrochloride.



CHUYÊN Đ  11.3: D U M  VÀ CH  BI N D U MỀ Ầ Ỏ Ế Ế Ầ Ỏ

Bài 7: NGU N G C VÀ PHÂN LO I D U MỒ Ố Ạ Ầ Ỏ

H c xong bài h c này, em có th :ọ ọ ể

• Trình bày đ c ngu n g c d u m . ượ ồ ố ầ ỏ

• Trình bày đ c thành ph n (hydrocarbon và phi hydrocarbon) và cách phân lo i d u m  ượ ầ ạ ầ ỏ
(theo thành ph n hoá h c và theo b n ch t v t lí).ầ ọ ả ấ ậ

 D u m  là nguyên li u quan tr ng đ  s n xu t xăng, d u và nhi u ch  ph m h u c  ầ ỏ ệ ọ ể ả ấ ầ ề ế ẩ ữ ơ
quan tr ng trong đ i s ng. Hãy cho bi t vì sao d u m  l i đ c g i là nhiên li u hoá th ch.ọ ờ ố ế ầ ỏ ạ ượ ọ ệ ạ

/I/ NGU N G C D U MỒ Ố Ầ Ỏ

D u m  (petroleum) hay d u thô (crude oil) là ch t l ng đ c sánh, có màu sâm t  nâu đ n đen,ầ ỏ ầ ấ ỏ ặ ừ ế  
nh  h n n c, không tan trong n c và có mùi đ c tr ng.ẹ ơ ướ ướ ặ ư

D u m  và khí t  nhiên đ c hình thành t  l ng kh ng l  c a xác đ ng v t và th c v t t  ầ ỏ ự ượ ừ ượ ổ ồ ủ ộ ậ ự ậ ừ
hàng tri u năm tr c, b  nén trong lòng đ t và nóng lên do bi n đ i đ a ch t. Trong đi u ki n ệ ướ ị ấ ế ổ ị ấ ề ệ
không có không khí và  nhi t đ , áp su t thích h p, xác c a đ ng v t và th c v t b  chôn vùi ở ệ ộ ấ ợ ủ ộ ậ ự ậ ị
này bi n đ i thành d u và khí t  nhiên, t  đó hình thành nên các m  d u và m  khí t  nhiên.ế ổ ầ ự ừ ỏ ầ ỏ ự

/II/ THÀNH PH N VÀ PHÂN LO I D U THÔẦ Ạ Ầ

1. Thành ph n dàn thôầ

Thành ph n nguyên t  c a d u thô ph  thu c vào lo i và n i khai thác; tuy nhiên, các y u t  ầ ố ủ ầ ụ ộ ạ ơ ế ố
này ch  thay đ i trong m t gi i h n khá h p. Thông th ng, trong d u thô ch a 79,5% - 87,1% ỉ ổ ộ ớ ạ ẹ ườ ầ ứ
carbon; 11,5% - 14,8% hydrogen; 0,1% - 3,5% sulfur; kho ng 0,1% - 0,5% các nguyên t  ả ố
nitrogen, oxygen v  kh i l ng.ề ố ượ



Thành ph n hoá h c ch  y u c a d u thô là các hydrocarbon. Các hydrocarbon trong d u thô ầ ọ ủ ế ủ ầ ầ
ch  y u là các alkane (paraffin, chi m kho ng 15% - 60% (trung bình 31%) kh i l ng d u ủ ế ế ả ố ượ ầ
m ), các hydrocarbon no m ch vòng (naphthene, chiem kho ng 30% - 60% (tiling binh 49%) ỏ ạ ả
kh i l ng d u m ), các hydrocarbon th m (arene, chi m kho ng 3% - 30% (trung bình 15%) ố ượ ầ ỏ ơ ế ả
kh i l ng d u m ).ố ượ ầ ỏ

Ngoài các hydrocarbon, d u thô còn ch a m t l ng nh  các h p ch t phi hydrocarbon, g m ầ ứ ộ ượ ỏ ợ ấ ồ
các h p ch t ch a oxygen, nitrogen hay sulfur. H p chat ch a oxygen th ng là các carboxylic ợ ấ ứ ợ ứ ườ
acid ch a vòng cyclopentane hay vòng cyclohexane; ngoài ra còn có phenol và các acid béo v i ứ ớ
t ng hàm l ng không v t quá 3%. Các h p ch t ch a sulfur th ng có hàm l ng d i 1%, ổ ượ ượ ợ ấ ứ ườ ượ ướ
trong đó hay g p là isobutyl mercaptan, ethyl methyl sulfide, thiophene,... Các h p ch t ch a ặ ợ ấ ứ
nitrogen th ng có hàm l ng th p h n các h p ch t c a sulfur; hay g p là pyridine, quinoline,ườ ượ ấ ơ ợ ấ ủ ặ  
isoquinoline và các đ ng đ ng c a chúng.ồ ẳ ủ

Các alkane đ c xem là thành ph n quan tr ng c a d u thô. Các alkane v i m ch carbon t  C1 ượ ầ ọ ủ ầ ớ ạ ừ
đ n C50 đã đ c tìm th y trong d u thô nh ng ch  y u trong đó là các alkane t  C1 đ n C40. ế ượ ấ ầ ư ủ ế ừ ế
Cycloalkane có trong d u thô ch  yêu là cyclopentane, cyclohexane và các d n xu t monoalkyl, ầ ủ ẫ ấ
dialkyl, trialkyl c a chúng; ngoài ra  phân đo n các ch t có nhi t đ  sôi cao (> 200 °C) còn có ủ ở ạ ấ ệ ộ
các h p ch t cycloalkane đa vòng (polycycloalkane) nh  trans-decaline, adamantane,... Hàm ợ ấ ư
l ng h p ch t th m trong d u th ng không cao, trong đó các h p ch t th ng g p là ượ ợ ấ ơ ầ ườ ợ ấ ườ ặ
benzene, toluene, các xylene, trim ethylbenzene, ethylbenzene,... Ngoài ra còn có các 
hydrocarbon th m phân t  ch a nhi u vòng benzene (naphthalene, phenanthrene,... và các d nơ ử ứ ề ẫ  
xu t c a chúng).ấ ủ

 1. D a vào thành ph n các nguyên t  có trong d u m , d  đoán nh ng s n ph m thu ự ầ ố ầ ỏ ự ữ ả ẩ
đ c khi đ t cháy d u m .ượ ố ầ ỏ

 Vì sao thành ph n hoá h c c a d u m  khai thác t  các đ a đi m khác nhau không ầ ọ ủ ầ ỏ ừ ị ể
gi ng nhau?ố

 2. Các ch t d i đây đ c th y trong thành ph n c a d u thô.ấ ướ ượ ấ ầ ủ ầ



Cho bi t trong các ch t này: ế ấ

a) Ch t nào không ph i là hydrocarbon? ấ ả

b) Ch t nào là hydrocarbon th m? ấ ơ

c) Ch t nào là hydrocarbon no m ch vòng (cycloalkane)?ấ ạ

Do ch t l ng d u thô ph  ; thu c vào ngu n g c n i d u thô đ c khai thác nên có th  phân ấ ượ ầ ụ ộ ồ ố ơ ầ ượ ể
lo i d u thô theo khu v c khai thác. : Ch ng h n "d u Brent" đ  ch  lo i d u thô ng t i nh , ạ ầ ự ẳ ạ ầ ể ỉ ạ ầ ọ ẹ
khai thác đ c t  ; m  d u Brent  Bi n B c (đông b c Scotland); D u thô Brent có kh i l ng ượ ừ ỏ ầ ở ể ắ ắ ầ ố ượ
riêng kho ng 835 kg m-3 ; và ch a kho ng 0,37% ; sulfur; "D u West Texas Intermediate" (hay ả ứ ả ầ
d u WTI) là lo i d u thô ng t, nh  , đ c khai thác t  các m  d u  Texas (Mỹ). D u thô WTI ầ ạ ầ ọ ẹ ượ ừ ỏ ầ Ở ấ
có kh i l ng riêng kho ng 827 kg m-3 và có hàm l ng sulfur kho ng 0,24%; d u thò Dubai làố ượ ả ượ ả ầ  
lo i d u chua, có kh i l ng riêng kho ng 871 kg m-3 và có hàm l ng sulfur kho ng 2%.ạ ầ ố ượ ả ượ ả

2. Phân lo i d u thôạ ầ

Các tính ch t v t lí c a d u thô thay đ i trong m t ph m vi r ng, ph  thu c vào thành ph n ấ ậ ủ ầ ổ ộ ạ ộ ụ ộ ầ
hoá h c các h p ch t có trong d u thô. Trong công nghi p d u m , vi c phân lo i d u thô có ọ ợ ấ ầ ệ ầ ỏ ệ ạ ầ
th  d a trên các c  s  khác nhau nh ng đ u liên quan đ n thành ph n hoá h c c a chúng.ể ự ơ ở ư ề ế ầ ọ ủ

Theo thành ph n hoá h c,ầ ọ  d u thô có các lo i: d u thô lo i paraffinic (thành ph n ch  y u là ầ ạ ầ ạ ầ ủ ế
các hydrocarbon no tìr CH4 đ n C35H72 ch a ít hydrocarbon lo i naphthene và arene); d u ế ứ ạ ầ
thô lo i asphaltic (thành ph n ch  y u là các hydrocarbon no m ch vòng hay naphthene và ạ ầ ủ ế ạ
ch a ít alkane và arene) và lo i hôn h p (ch a hydrocarbon thu c c  hai lo i paraffinic và ứ ạ ợ ứ ộ ả ạ
asphaltic).

Theo t  tr ng và đ  nh t ỉ ọ ộ ớ t ng đ i c a d u thô, có th  chia thành "d u nh ' (kh i l ng riêng ươ ố ủ ầ ể ầ ẹ ố ượ
nh  h n 870 kg m-3), "d u trung bình" (kh i l ng riêng t  870 đen 920 kg m-3) và "d u ỏ ơ ầ ố ượ ừ ầ
n ng" (kh i l ng riêng t  920 đ n 1 000 kg m-3). D u thô nh  có giá tr  h n d u thô n ng do ặ ố ượ ừ ế ầ ẹ ị ơ ầ ặ
ch a hàm l ng hydrocarbon cao h n, ch a ít kim lo i n ng và h p ch t c a sulfur h n; do đó ứ ượ ơ ứ ạ ặ ợ ấ ủ ơ
t n ít công đ  tinh ch  cũng nh  t o đ c lo i nhiên li u h u ích v i chi phí th p h n.ố ể ế ư ạ ượ ạ ệ ữ ớ ấ ơ

Trong d u thô th ng ch a các h p ch t c a sulfur. Các h p ch t này làm cho d u thô có mùi ầ ườ ứ ợ ấ ủ ợ ấ ầ
khó ch u. Các h p ch t c a sulfur có trong xăng, d u (s n ph m c a quá trình ch  bi n d u ị ợ ấ ủ ầ ả ẩ ủ ế ế ầ
thô) khi cháy không ch  gây h  h i đ ng c  mà còn t o khí th i có h i v i môi tr ng. Vì th , ỉ ư ạ ộ ơ ạ ả ạ ớ ườ ế
hàm l ng sulfur trong d u thô cũng r t đ c quan tâm. D a vào tiêu chí này, ng i ta chia ượ ầ ấ ượ ự ườ
d u thô thành “d u ng t" nêu nó ch a ít hàm l ng l u huỳnh (sulfur) ít (d i 0,5%), ho c là ầ ầ ọ ứ ượ ư ướ ặ
“d u chua" - n u nó ch a l ng l u huỳnh đáng kê (trên 2%). D u chua th ng đòi h i thêm ầ ế ứ ượ ư ầ ườ ỏ
chi phí đ  x  lí lo i b  sulfur trong quá trình ch  bi n d u nên không đ c a chu ng băng ể ử ạ ỏ ế ế ầ ượ ư ộ
d u ng t và có giá bán th p h n giá d u ng t.ầ ọ ấ ơ ầ ọ



D u thô đ c khai thác t  các m  d u  th m l c đ a c a Vi t Nam đ c xem là lo i d u thô ầ ượ ừ ỏ ầ ở ề ụ ị ủ ệ ượ ạ ầ
có ch t l ng t t do ch a ít t p ch t ch a sulfur. Tuy nhiên, do ch a nhi u hydrocarbon m ch ấ ượ ố ứ ạ ấ ứ ứ ề ạ
dài, vi c ch ng c t phân đo n lo i d u thô này đòi h i nhi t đ  ch ng c t cao h n nhi u lo i ệ ư ấ ạ ạ ầ ỏ ệ ộ ư ấ ơ ề ạ
d u thô khác.ầ

 Các h p ch t ch a sulfur có trong nhiên li u có th  gây tác h i gì đ i v i các ph ng ợ ấ ứ ệ ể ạ ố ớ ươ
ti n giao thông và môi tr ng?ệ ườ

• D u m , than đá là nh ng nhiên li u hoá th ch, đ c hình thành t  xác đ ng th c v t trong ầ ỏ ữ ệ ạ ượ ừ ộ ự ậ
đi u ki n y m khí, tr i qua nhi u niên đ i đ a ch t và trong các đi u ki n nhi t đ , áp su t ề ệ ế ả ề ạ ị ấ ề ệ ệ ộ ấ
thích h p. Đây là ngu n nhiên li u h u h n, không th  tái t o.ợ ồ ệ ữ ạ ể ạ

• Thành ph n hoá h c ch  y u c a d u m  là các hydrocarbon  d ng r n, l ng và khí hoà tan ầ ọ ủ ế ủ ầ ỏ ở ạ ắ ỏ
vào nhau. 

• Phân lo i:ạ

+ Theo thành ph n hoá h c, có các lo i d u paraffinic, d u asphaltic và d u h n h p. ầ ọ ạ ầ ầ ầ ỗ ợ

+ Theo thành t  tr ng và đ  nh t, có các lo i d u n ng, d u trung bình và d u nh . ỉ ọ ộ ớ ạ ầ ặ ầ ầ ẹ

+ Theo hàm l ng sulfur, có các lo i d u ng t và d u chua.ượ ạ ầ ọ ầ

BÀI T PẬ

Bài 1. D u thô tan nhi u hay tan ít trong n c? N u d u thô t  tàu ch  d u b  rò r  ra ngoài thì ầ ề ướ ế ầ ừ ở ầ ị ỉ
d u thô chìm hay n i trên m t bi n? Vì sao?ầ ổ ặ ể

Bài 2. D a vào kh i l ng riêng, có th  chia d u m  thành nh ng lo i nào? D u m  l y t  m  ự ố ượ ể ầ ỏ ữ ạ ầ ỏ ấ ừ ỏ
B ch H  c a Vi t Nam có kh i l ng riêng kho ng 833 - 868 kg m-3 sẽ thu c lo i nào trong cácạ ổ ủ ệ ố ượ ả ộ ạ  
lo i  trên?ạ ở

Bài 3. D u thô t  m  B ch H  c a Vi t Nam có hàm l ng sulfur khoang 0,03%. D u này thu cầ ừ ỏ ạ ổ ủ ệ ượ ầ ộ  
lo i d u ng t hay d u chua? Cho bi t u đi m c a lo i d u thô này.ạ ầ ọ ầ ế ư ể ủ ạ ầ

Bài 4. Cho bi t thành ph n hoá h c c  b n c a d u thô. Lo i hydrocarbon nào (alkane, alkene, ế ầ ọ ơ ả ủ ầ ạ
alkyne, arene) không có săn trong d u thô?ầ

Bài 5. Lo i hydrocarbon nào có nhi u trong thành ph n c a d u thô lo i paraffinic?ạ ề ầ ủ ầ ạ

A. Alkane B. Cycloalkane C. Alkene D. Arene



Bài 8: CH  BI N D U MẾ Ể Ầ Ỏ

H c xong bài h c này, em có th :ọ ọ ể

• Trình bày đ c các giai đo n ch  bi n d u m : ti n x  lí, ch ng c t. cracking (cracking nhi t ượ ạ ế ế ầ ỏ ề ử ư ấ ệ
và cracking xúc tác), reforming. 

• Trình bày đ c các s n ph m c a d u m  (xăng, d u h a, diesel, xăng ph n l c, d u đ t, d uượ ả ẩ ủ ầ ỏ ầ ỏ ả ự ầ ố ầ  
bôi tr n, nh a đ ng, s n ph m hoá d u). ơ ự ườ ả ẩ ầ

• Nêu đ c khái ni m chi so octane và ch  s  octane c a m t s  hydrocarbon, ý nghĩa c a ch  ượ ệ ỉ ố ủ ộ ố ủ ỉ
s  octane đ n ch t l ng c a xăng. Trình bày đ c các bi n pháp nâng cao ch  s  octane cho ố ế ấ ượ ủ ượ ệ ỉ ố
xăng và cách s  d ng nhiên li u an toàn, ti t ki m, hi u qu  đ  b o v  môi tr ng và s c kh eử ụ ệ ế ệ ệ ả ể ả ệ ườ ứ ỏ  
con ng i.ườ

 Khí gas, xăng, d u ho , sáp (dùng làm đèn c y) là nh ng s n ph m thu đ c t  d u ầ ả ầ ữ ả ẩ ượ ừ ầ
m . Các ch t này đ c t o ra t  d u m  nh  th  nào?ỏ ấ ượ ạ ừ ầ ỏ ư ế

/I/ CÁC GIAI ĐO N CH  BI N D U MẠ Ế Ế Ầ Ỏ

D u thô th ng đ c x  lí b ng các quá trình v t lí và hoá h c đ  t o thành các s n ph m ầ ườ ượ ử ằ ậ ọ ể ạ ả ẩ
khác nhau. Vi c ch  bi n d u m  còn đ c g i là l c d u (petroleum refining).ệ ế ế ầ ỏ ượ ọ ọ ầ

Nhi m v  c  b n c a quá trình l c d u là phân tách và ch  bi n d u thô (d u v a khai thác t  ệ ụ ơ ả ủ ọ ầ ế ế ầ ẩ ừ ừ
gi ng d u) thành các h p ch t hydrocarbon h u ích. Quá trình l c d u không ch  th c hi n ế ầ ợ ấ ữ ọ ầ ỉ ự ệ
vi c tách các hydrocacbon có trong dâu thô thành các phân đo n khác nhau ( ng v i các ệ ạ ứ ớ
kho ng nhi t đ  sôi khác nhau) mà còn s  d ng các y u t  nh  nhi t, áp su t và xúc tác đ  ả ệ ộ ử ụ ế ố ư ệ ấ ể
làm bi n đ i c u trúc và ki u liên k t c a các hydrocarbon ban đ u đ  t o thành các phân t  ế ổ ấ ể ế ủ ầ ể ạ ử
hydrocarbon m i. So v i thành ph n hydrocarbon ban đ u có trong d u thô, các s n ph m c a ớ ớ ầ ầ ầ ả ẩ ủ
d u m  sau quá trình l c d u có thành ph n là các alkane m ch ng n, các alkene, các alkane ầ ỏ ọ ầ ầ ạ ắ
m ch nhánh đ u tăng lên. Quá trình l c d u g m các công đo n c  b n sau: ti n x  lí, ch ng ạ ề ọ ầ ồ ạ ơ ả ề ử ư
c t, cracking và reforming.ấ

Quá trình ti n x  líề ử  s  d ng các ph ng pháp nh  hoà tan, chi t,... nh m lo i b  mu i, n c, ử ụ ươ ư ế ằ ạ ỏ ố ướ
các h p ch t ch a sulfur và các thành ph n không mong mu n khác có trong d u thô. Quá trìnhợ ấ ứ ầ ố ầ  
này cũng đ c g i là quá trình kh  mu i (desalting) d u m . D u thô sau khi kh  mu i đ c ượ ọ ử ố ầ ỏ ầ ử ố ượ
rút ra t  l p trên c a bê lăng và đ a sang tháp ch ng c t.ừ ớ ủ ư ư ấ

Quá trình ch ng c t phân đo n ư ấ ạ đ c th c hi n trong các tháp ch ng c t  nhi t đ  350 °C - ượ ự ệ ư ấ ở ệ ộ
400 °C (v t quá nhi t đ  này có th  gây ra s  phân h y nhi t không mong mu n). Ph n ượ ệ ộ ể ự ủ ệ ố ầ
hydrocarbon có nhi t đ  sôi cao hâu nh  không bay h i (d u c n) đ c tách riêng và đ c x  ệ ộ ư ơ ầ ặ ượ ượ ử
lí ti p t c đ  t o thành các s n ph m h u ích. Hình 9.1 mô t  s  đ  m t tháp ch ng c t. Nh  ế ụ ề ạ ả ẩ ữ ả ơ ồ ộ ư ấ ờ
có tháp ch ng c t, các hydrocarbon có trong d u thô đ c tách ra  các phân đo n khác nhau ư ấ ầ ượ ở ạ
(LPG, xăng, dâu, dâu c n,...) d a trên nhi t đ  sôi c a chúng.ặ ự ệ ộ ủ



Tuy nhiên, n u ch  th c hi n ch ng c t phân đo n thì thành phân thu đ c không đáp ng ế ỉ ự ệ ư ấ ạ ượ ứ
đ c nhu câu s  d ng (l ng xăng thu đ c ít trong khi l ng d u đ t, d u c n thu đ c ượ ử ụ ượ ượ ượ ầ ố ầ ặ ượ
nhi u). Vì th , cùng v i quá trình ch ng c t phân đo n, ng i ta đ a thêm xúc tác vào đê th c ề ế ớ ư ấ ạ ườ ư ự
hi n các quá trình cracking và reforming. Cracking làm tăng kh i l ng xăng, còn reforming làmệ ố ượ  
tăng ch t l ng xăng.ấ ượ

Quá trình cracking là quá trình phá v  các phân t  alkane m ch dài, ít h u ích thành các ỡ ử ạ ữ
hydrocarbon (alkane, alkene) m ch ng n h n, h u ích h n.ạ ắ ơ ữ ơ

Cracking không chi t o ra nhi u xăng h n mà còn t o ra nguyên li u cho quá trình t ng h p ạ ề ơ ạ ệ ổ ợ
polymer, s i t ng h p,... (các s n ph m hoá d u). Quá trình cracking có th  đ t đ c trong các ợ ổ ợ ả ẩ ầ ể ạ ượ
đi u ki n nhi t đ , áp su t khác nhau và có ho c không có ch t xúc tác. Cùng v i vi c b  gãy ề ệ ệ ộ ấ ặ ấ ớ ệ ẻ
m ch carbon, trong quá trình cracking cũng x y ra s  dehydrogen đ  t o alkene hay ạ ả ự ể ạ
hydrocarbon no m ch vòng (cycloalkane) t  alkane.ạ ừ

Quá trình cracking nhi tệ  còn đ c g i là quá trình nhi t phân, x y ra trong đi u ki n nhi t đ  ượ ọ ệ ả ề ệ ệ ộ
(và áp su t) cao.ấ

Quá trình cracking xúc tác có s  d ng thêm ch t xúc tác đ  làm gi m nhi t đ  và áp su t c a ử ụ ấ ể ả ệ ộ ấ ủ
ph n ng cracking, đ ng th i cũng t o ra nhi u hydrocarbon m ch nhánh và m ch vòng h n.ả ứ ồ ờ ạ ề ạ ạ ơ

Nhi t đ  ph n ng, th i gian ti p xúc và b n ch t c a xúc tác là nh ng y u t  nh h ng ệ ộ ả ứ ờ ế ả ấ ủ ữ ế ố ả ưở
nhi u đ n thành ph n c a s n ph m. C n l u ý là các t p ch t và s n ph m ph  c a quá trìnhề ế ầ ủ ả ẩ ầ ư ạ ấ ả ẩ ụ ủ  
cracking sẽ bám trên b  m t xúc tác và làm gi m d n ho t tính xúc tác nên sau m t th i gian ề ặ ả ầ ạ ộ ờ
c n thu h i xúc tác và x  lí đ  tái t o xúc tác.ầ ồ ử ể ạ



Quá trình reforming là quá trình s p x p l i m ch hydrocarbon đ  t o ra nhi u hydrocarbon ắ ế ạ ạ ể ạ ề
m ch nhánh, làm tăngch sôoctanec axãngho ct oracách pch tth mBTX (benzene, toluene, ạ ỉ ủ ặ ạ ợ ấ ơ
xylene) làm nguyên li u cho hoá d u.ệ ầ

Xúc tác cho quá trình reforming th ng là h n h p các kim lo i nh  platinum, rhenium, ườ ỗ ợ ạ ư
iridium,... trên ch t mang là aluminium oxide hay aluminium silicate,...ấ

 1. Công đo n nào trong quá trình l c d u là quá trình hoá h c? Công đo n nào là quá ạ ọ ầ ọ ạ
trình v t lí?ậ

 2. Đ  lo i b  mu i và n c có trong d u thô, ng i ta thêm n c vào d u thô r i đ  ể ạ ỏ ố ướ ầ ườ ướ ầ ồ ể
l ng (có th  thêm hoá ch t đ  s  phân tách gi a l p n c và l p d u đ c thu n l i h n), ắ ể ấ ể ự ữ ớ ướ ớ ầ ượ ậ ợ ơ

a) M c đích c a vi c thêm n c là gì? ụ ủ ệ ướ

b) Khi đ  l ng, l p d u n m phía trên hay phía d i? Vì sao? ể ắ ớ ầ ằ ướ

c) Ph ng pháp nào đ c s  d ng đ  tách l p n c và l p d u ra kh i nhau?ươ ượ ử ụ ể ớ ướ ớ ầ ỏ

 3. Thành ph n các hydrocarbon m ch ng n có trong s n ph m thu đ c t  quá trình ầ ạ ắ ả ẩ ượ ừ
l c d u luôn l n h n nhi u so v i thành ph n c a chúng có trong d u thô. Đi u này làm tăng ọ ầ ớ ơ ề ớ ầ ủ ầ ề
hay gi m giá tr  c a d u thô ban đ u? Vì sao?ả ị ủ ầ ầ

So v i cracking nhi t, cracking xúc tác có m t s  u đi m: ớ ệ ộ ố ư ể

• C n cung c p ít nhi t h n (ti t ki m năng l ng h n). ầ ấ ệ ơ ế ệ ượ ơ

• Ti n hành  áp su t th p h n (gi m chi phí đ u t  thi t b ). ế ở ấ ấ ơ ả ầ ư ế ị

• T o ra nhi u xăng h n và ch t l ng xăng t t h n.ạ ề ơ ấ ượ ố ơ

/II/ CÁC S N PH M C A QUÁ TRÌNH CH  BI N D U MẢ Ẩ Ủ Ế Ế Ầ Ỏ

S n ph m thu đ c t  quá trình l c d u đ c tách ra kh i nhau b ng cách ch ng c t phân ả ẩ ượ ừ ọ ầ ượ ỏ ằ ư ấ
đo n d a theo nhi t đ  sôi c a chúng (nhi t đ  sôi c a môi phân đo n có th  có s  chênh l ch ạ ự ệ ộ ủ ệ ộ ủ ạ ể ự ệ
đôi chút theo yêu c u kĩ thu t c a nhà s n xu t). Các s n ph m ch  y u g m: ầ ậ ủ ả ấ ả ẩ ủ ế ồ

• Khí hoá long hay LPG (Liquefied petroleum gas): H n h p c a propane và butane d c hoá ỗ ợ ủ ượ
l ng  nhi t đ  môi tr ng b ng cách nén  áp su t cao. LPG đ c s  d ng ch  y u làm nhiên ỏ ở ệ ộ ườ ằ ở ấ ượ ử ụ ủ ế
li u nh ng cũng đ c dùng làm nguyên li u trong công nghi p hoá dâu. ệ ư ượ ệ ệ



• Xăng (gasoline) và naphtha: H n h p ph c t p g m các phân đo n ch t l ng có nhi t đ  sôi ỗ ợ ứ ạ ồ ạ ấ ỏ ệ ộ
th p c a quá trình l c d u. Xăng d u đ c s  d ng làm nhiên li u cho đ ng c . Naphtha cũng ấ ủ ọ ầ ầ ượ ử ụ ệ ộ ơ
là các phân đo n có nhi t đ  sôi th p nh ng có các thông s  kĩ thu t khác v i xăng và đ c s  ạ ệ ộ ấ ư ố ậ ớ ượ ử
d ng ch  y u làm nguyên li u cho hoá d u. ụ ủ ế ệ ầ

• Xăng máy bay và d u h a (kerosene): Là h n h p c a các phân đo n ch t l ng có nhi t đ  sôiầ ỏ ỗ ợ ủ ạ ấ ỏ ệ ộ  
cao h n so v i xăng và naphtha. Xăng máy bay có các thông s  kĩ thu t phù h p cho đ ng c  ơ ớ ố ậ ợ ộ ơ
ph n l c nên còn đ c g i là xăng ph n l c. D u ho  đ c s  d ng làm nhiên li u đa d ng ả ự ượ ọ ả ự ầ ả ượ ử ụ ệ ụ
trong đ i s ng. ờ ố

• D u diesel và d u đ t: D u diesel là nhiên li u có nhi t đ  sôi cao h n d u ho . Gi ng nh  ầ ầ ố ầ ệ ệ ộ ơ ầ ả ố ư
xăng, d u diesel đ c s  d ng ph  bi n trong lĩnh v c giao thông v n t i (ch y đ ng c  ầ ượ ử ụ ổ ế ự ậ ả ạ ộ ơ
diesel). Dau đ t có thành ph n t ng t  nh  d u diesel đ c dùng đ  đ t trong n i h i ho c ố ầ ươ ự ư ầ ượ ể ố ồ ơ ặ
lò s i. ưở

• D u c n: Là phân đo n có nhi t đ  sôi cao nh t, đ c s  d ng trong các nhà máy đi n, đ ng ầ ặ ạ ệ ộ ấ ượ ử ụ ệ ộ
c  tàu thu  và cũng là nguyên li u cho hoá dâu. Ph n c n ti p t c đ c chuy n sang ch ng c t ơ ỷ ệ ầ ặ ế ụ ượ ể ư ấ
d i áp su t th p (còn đ c g i là ch ng c t chân không) k t h p v i cracking, reforming đ  ướ ấ ấ ượ ọ ư ấ ế ợ ớ ể
t o thành các s n ph m xăng, d u, d u nh n, sáp, nh a đ ng (bitumen), than c c.ạ ả ẩ ầ ầ ờ ự ườ ố

 4. Xăng và d u ho  là nh ng ch t nguyên ch t hay là nh ng h n h p?ầ ả ữ ấ ấ ữ ỗ ợ

 5. LPG và xăng là các s n ph m thu đ c t  quá trình l c d u. Hãy nêu m t vài ng ả ẩ ượ ừ ọ ầ ộ ứ
d ng c a các s n ph m này trong th c t .ụ ủ ả ẩ ự ế

/III/ CH  S  OCTANE C A XĂNGỈ Ố Ủ

T  nh ng năm 1920, ng i ta đã thi t l p m t h  th ng đánh giá ch t l ng c a xăng theo ừ ữ ườ ế ậ ộ ệ ố ấ ượ ủ
m c đ  ch u nén c a h n h p xăng và không khí trong đ ng c  và g i là ch  s  octane. Chi so ứ ộ ị ủ ỗ ợ ộ ơ ọ ỉ ố
octane càng cao thì xăng đ a vào đ ng c  càng ch u nén t t và càng cháy tri t dê. Vì th , s  ư ộ ơ ị ố ệ ế ử
d ng xăng có ch  s  octane cao là m t trong các bi n pháp làm gi m l ng khí th i đ c h i, gópụ ỉ ố ộ ệ ả ượ ả ộ ạ  
ph n b o v  môi tr ng. Hi n nay, h  th ng đánh giá ch  s  octane RON (Research Octane ầ ả ệ ườ ệ ệ ố ỉ ố
Number) đang đ c nhi u qu c gia s  d ng. Heptane đ c quy c có ch  s  octane RON b ngượ ề ố ử ụ ượ ướ ỉ ố ằ  
0, trong khi 2,2,4-trimethylpentane đ c quy c có ch  s  octane RON b ng 100. Khi đó, xăng ượ ướ ỉ ố ằ
RON87 có kh  năng ch u nén t ng đ ng h n h p ch a 87% 2,2,4-trimethylpentane và 13% ả ị ươ ươ ỗ ợ ứ
heptane (v  th  tích). Xăng đ a vào đ ng c   n c ta hi n nay th ng có ch  s  octane RON ề ể ư ộ ơ ở ướ ệ ườ ỉ ố
th p nh t là 92.ấ ấ

Vi c đ a vào xăng m t s  h p ch t c a chì (lead), ch ng h n nh  tetraethyl lead có th  làm ệ ư ộ ố ợ ấ ủ ẳ ạ ư ể
tăng ch  s  octane c a xăng nh ng h p ch t c a chi l i r t đ c; vì th , hi n nay ng i ta khôngỉ ố ủ ư ợ ấ ủ ạ ấ ộ ế ệ ườ  
cho phép s  d ng xăng pha chì. Có th  tăng ch  s  octane b ng cách tăng hàm l ng các ử ụ ể ỉ ố ằ ượ
hydrocarbon m ch nhánh trong s n ph m l c d u. Các hydrocarbon m ch nhánh th ng có ạ ả ẩ ọ ầ ạ ườ
chi so octane cao h n hydrocarbon m ch không phân nhánh có cùng s  nguyên t  carbon. Cùng ơ ạ ố ử
v i đó, m t s  ph  gia hay ch t đ n d i d ng ester, alcohol, ether,... cũng đ c nghiên c u s  ớ ộ ố ụ ấ ộ ướ ạ ượ ứ ử
d ng theo h ng nâng cao ch  s  octane, thân thi n v i môi tr ng.ụ ướ ỉ ố ệ ớ ườ

Đ  s  d ng nhiên li u an toàn, hi u qu , g n v i vi c b o v  môi tr ng, ng i ta không ể ử ụ ệ ệ ả ắ ớ ệ ả ệ ườ ườ
ng ng c i ti n nh m nâng cao ch t l ng đ ng c  và ch  s  octane c a xăng. Ng i tiêu dùng ừ ả ế ằ ấ ượ ộ ơ ỉ ố ủ ườ



c n s  d ng xăng, d u t ng thích v i đ ng c  (ch ng h n đ ng c  xăng hi n nay có h  s  nénầ ử ụ ầ ươ ớ ộ ơ ẳ ạ ộ ơ ệ ệ ố  
pit-tông l n c n s  d ng xăng có RON 95, RON 98 ho c cao h n đ  tránh kích n  s m, đ m b oớ ầ ử ụ ặ ơ ể ổ ớ ả ả  
cho nhiên li u cháy h t). L ng benzene trong xăng d u ph i đ c h n ch  do benzene r t ệ ế ượ ầ ả ượ ạ ế ấ
đ c. Các h p ch t ch a sulfur khi cháy không ch  sinh ra các oxide gây h i đ ng c  mà còn gây ôộ ợ ấ ứ ỉ ạ ộ ơ  
nhi m môi tr ng. Vì th , hàm l ng sulfur trong xăng d u cũng c n đ c kh ng ch . Bên ễ ườ ế ượ ầ ầ ượ ố ế
c nh đó, các quy đ nh v  phòng ch ng cháy n  c n đ c tuân th  nghiêm ng t; c n có ph ng ạ ị ề ố ổ ầ ượ ủ ặ ầ ươ
án thích h p đ  x  lí trong các tr ng h p h a ho n, rò r  xăng d u, khí gas và s  c  tràn d u. ợ ể ử ườ ợ ỏ ạ ỉ ầ ự ố ầ
Ngoài ra, h u het các qu c gia đ u có xu h ng nghiên c u đ a vào s  d ng các lo i nhiên li u ầ ố ề ướ ứ ư ử ụ ạ ệ
tái t o, thân thi n v i môi tr ng (ethanol, d u th c v t,...).ạ ệ ớ ườ ầ ự ậ

 1. Hãy tìm hi u và gi i thích vì sao các hydrocarbon có trong thành ph n c a LPG (đ a ể ả ầ ủ ư
vào bình gas s  d ng trong gia đình) không có mùi nh ng khi bình gas rò r  ho c m  khóa bình ử ụ ư ỉ ặ ở
gas l i th y có "mùi gas"?ạ ấ

Khi bình gas b  rò r , c n x  lí nh  th  nào?ị ỉ ầ ử ư ế

Đ  đ ng c  ho t đ ng t t, h n h p xăng và không khí trong xi-lanh c a đ ng c  c n ph i b t ể ộ ơ ạ ộ ố ỗ ợ ủ ộ ơ ẩ ả ắ
l a đúng th i đi m thích h p và cháy đ u, cháy h t. N u đánh l a quá mu n hay quá s m, xăngử ờ ể ợ ể ế ế ử ộ ớ  
sẽ không cháy h t, làm gi m hi u su t đ ng c  và th i ra khí th i ch a nhi u carbon oxide, ế ả ệ ấ ộ ơ ả ả ứ ề
hydrocarbon,... gây ô nhi m môi tr ng. H u h t các hydrocarbon m ch không phân nhánh ễ ườ ầ ế ạ
th ng ch u nén kém nên có xu h ng b c cháy do nhi t và áp su t tr c khi pit-tông  v  trí ườ ị ướ ố ệ ấ ướ ở ị
thích h p và bugi đánh l a. Vì th , nhiên li u sẽ cháy không h t và hi u su t đ ng c  b  gi m ợ ử ế ệ ế ệ ấ ộ ơ ị ả
đi. Ng c l i, hydrocarbon m ch nhánh có kh  năng ch u nén t t h n nên cháy đúng th i đi m ượ ạ ạ ả ị ố ơ ờ ể
và cháy h t.ế

 2. Gia đình em đã áp d ng nh ng bi n pháp nào đ  s  d ng nhiên li u an toàn, hi u ụ ữ ệ ể ử ụ ệ ệ
qu , thân thi n v i môi tr ng?ả ệ ớ ườ

B t đ u t  01/1/2022, các s n ph m xe ô tô đ c l p ráp, s n xu t t i Vi t Nam và c  xe nh pắ ầ ừ ả ẩ ượ ắ ả ấ ạ ệ ả ậ  
kh u bu c ph i đáp ng tiêu chu n khí th i Euro 5 (m t trong các tiêu chu n khí th i hi n ẩ ộ ả ứ ẩ ả ộ ẩ ả ệ
hành, đ c quy đ nh b i EU). Theo đó, l ng các ch t trong khí th i đ ng c  xăng  m c: CO: ượ ị ở ượ ấ ả ộ ơ ở ứ
1,0 g km-1, HC (các hydrocarbon): 0,1 g km-1, NOX (các oxide c a nitrogen): 0,06 g km-1m và ủ
PM (các h t b i vô c  và h u c  d ng l ng ho c r n): 0,005 g km-1.ạ ụ ơ ữ ơ ạ ỏ ặ ắ

• Sau khi ti n x  lí đ  lo i b  n c, mu i, cát, d u m  đ c ch ng c t phân đo n trong các ề ử ể ạ ỏ ướ ố ầ ỏ ượ ư ấ ạ
tháp ch ng c t đ  thu đ c các phân đo n có nhi t đ  sôi khác nhau. ư ấ ể ượ ạ ệ ộ

• Trong quá trình ch ng c t phân đo n còn x y ra các ph n ng cracking, reforming t o nhi u ư ấ ạ ả ả ứ ạ ề
alkane, alkene m ch ng n và phân nhánh. ạ ắ



• Các s n ph m ch  y u c a quá trình ch ng c t d u m  g m LPG, xăng, xăng máy bay và d u ả ẩ ủ ế ủ ư ấ ầ ỏ ồ ầ
ho , d u diesel và d u c n. ả ầ ầ ặ

• Ch t l ng c a xăng có th  đ c đánh giá qua ch  s  octane c a chúng. Xăng có ch  s  octane ấ ượ ủ ể ượ ỉ ố ủ ỉ ố
càng cao thì có ch t l ng càng t t. Các hydrocarbon m ch nhánh có ch  s  octane cao h n các ấ ượ ố ạ ỉ ố ơ
hydrocarbon m ch không phân nhánh có cùng s  carbon.ạ ố

BÀI T PẬ

Bài 1. Phân đo n d u m  là gì? K  tên m t s  phân đo n ch  y u trong quá trình l c d u và ạ ầ ỏ ể ộ ố ạ ủ ế ọ ầ
ng d ng c a m i phân đo n này.ứ ụ ủ ỗ ạ

Bài 2. Ng i ta s  d ng gi i pháp nào đ  tăng hàm l ng các hydrocarbon m ch ng n (xăng) ườ ử ụ ả ể ượ ạ ắ
trong s n ph m ch ng c t d u m  so v i thành ph n các ch t này có trong d u thô ban đ u? ả ẩ ư ấ ầ ỏ ớ ầ ấ ầ ầ
Vi t công th c phân t  c a m t s  s n ph m t o thành khi decane (C10H22) đ c x  lí theo ế ứ ử ủ ộ ố ả ẩ ạ ượ ử
ph ng pháp này.ươ

Bài 3. Cracking dodecane (C12H26) có trong thành ph n c a d u m  thu đ c ethene và các ầ ủ ầ ỏ ượ
hydrocarbon m ch ng n. ạ ắ
a) Vì sao hydrocarbon m ch ng n nh n đ c không nh t thi t ph i là decane? ạ ắ ậ ượ ấ ế ả

b) Vì sao ph n ng t o ethene và các hydrocarbon m ch ng n t  dodecane l i ph i th c hi n ả ứ ạ ạ ắ ừ ạ ả ự ệ
trong bình kín, trong đi u ki n không có không khí?ề ệ

Bài 4. Nh ng quá trình nào sau đây làm thay đ i thành ph n hydrocarbon sau quá trình l c ữ ổ ầ ọ
d u? a) Quá trình ti n x  lí và quá trình ch ng c t. ầ ề ử ư ấ

b) Quá trình ti n x  lí và quá trình reforming.ề ử

c) Quá trình cracking và quá trình reforming. 

d) Quá trình ch ng c t và quá trình cracking.ư ấ



Bài 9: S N XU T D U M  VÀ NHIÊN LI U THAY TH  D U MẢ Ấ Ầ Ỏ Ệ Ế Ầ Ỏ

H c xong bài h c này, em có th :ọ ọ ể

• Trình bày đ c tr  l ng d u m , s  tiêu th  d u m  và s  phát tri n c a công nghi p d u ượ ữ ượ ầ ỏ ự ụ ầ ỏ ự ể ủ ệ ầ
m  c a m t s  n c/ khu v c trên th  gi i. ỏ ủ ộ ố ướ ự ế ớ

• Trình bày đ c l ng d u m , s  tiêu th  d u m  và s  phát tri n c a công nghi p d u m  ượ ượ ầ ỏ ự ụ ầ ỏ ự ể ủ ệ ầ ỏ
 Vi t Nam. ở ệ

• Trình bày đ c các nguy c  (s  c  tràn d u, các v n đ  rác dâu) gây ô nhi m môi tr ng ượ ơ ự ố ầ ấ ề ễ ườ
trong quá trình khai thác d u m  và các cách x  lí. ầ ỏ ử

• Trình bày đ c m t s  ngu n nhiên li u thay th  d u m  (than đá, đá nh a, đá d u, khí thiênượ ộ ố ồ ệ ế ầ ỏ ự ầ  
nhiên, hydrogen).

 Tr  l ng d u m  c a th  gi i đ c d  báo là bao nhiêu? Nh ng ngu n nhiên li u ữ ượ ầ ỏ ủ ế ớ ượ ự ữ ồ ệ
nào dùng thay th  d u m  đang đ c quan tâm hi n nay?ế ầ ỏ ượ ệ

/I/ S N XU T D U MẢ Ấ Ầ Ỏ

D u m  là ngu n tài nguyên vô cùng quý giá đ i v i m i qu c gia. Cùng v i vi c cung c p nhiênầ ỏ ồ ố ớ ỗ ố ớ ệ ấ  
li u (xăng, d u diesel, d u h a) cho các ph ng ti n giao thông, cho các đ ng c  phát đi n,..., ệ ầ ầ ỏ ươ ệ ộ ơ ệ
d u m  cũng là nguyên li u ch  y u c a ngành hoá d u. t o ra dung môi, phân bón, thu c tr  ầ ỏ ệ ủ ế ủ ầ ạ ố ừ
sâu, nh a d o, nh a đ ng,... Do đó, hi n nay d u m  có tác đ ng m nh mẽ đ n h u h t các ự ẻ ự ườ ệ ầ ỏ ộ ạ ế ầ ế
n n kinh t  trên th  gi i. S  bi n đ ng c a giá d u th ng kéo theo s  bi n đ ng v  giá c  ề ế ế ớ ự ế ộ ủ ầ ườ ự ế ộ ề ả
c a các m t hàng tiêu dùng và c  giá d ch v   nhi u qu c gia. S n xu t d u m  (khai thác và ủ ặ ả ị ụ ở ề ố ả ấ ầ ỏ
v n chuy n dâu) đã tr  thành m t ngành công nghi p quan tr ng đóng góp ngu n thu đáng k  ậ ể ở ộ ệ ọ ồ ể
vào ngân sách c a các qu c gia có d u m .ủ ố ầ ỏ

Trong th c t , d u m  đ c phân b  không đ ng đ u gi a các qu c gia. Có 14 qu c gia chiêm ự ế ầ ỏ ượ ố ồ ề ữ ố ố
khoang 90% tr  l ng d u m  c a th  gi i. Tiêu bi u nh  Venezuela (300 t  thùng, 18,2%),  ữ ượ ầ ỏ ủ ế ớ ể ư ỉ Ả
R p Saudi (267 t  thùng, 16,2%), Canada (171 t  thùng, 10,4%), Iran (158 t  thùng, 9,5%), Iraq ậ ỉ ỉ ỉ
(143 t  thùng, 8.7%),... Vi t Nam là qu c gia có tr  l ng d u m  đ ng th  25 trên th  gi i v i ỉ ệ ố ữ ượ ầ ỏ ứ ứ ế ớ ớ
4,4 t  thùng, t ng đ ng v i g n 0,3% tr  l ng d u m  c a th  gi i. Khai thác và cung c p ỉ ươ ươ ớ ầ ữ ượ ầ ỏ ủ ế ớ ấ
ngu n tài nguyên d u m  đã và đang mang l i ngu n thu kh ng l  cho nhi u qu c gia, góp ồ ầ ỏ ạ ồ ổ ồ ề ố
ph n quan tr ng vào s  phát tri n kinh t  c a các qu c gia đó.  quy mô công nghi p, d u m  ầ ọ ự ể ế ủ ố Ớ ệ ầ ỏ
b t đ u đ c khai thác t  th  k  XIX  ba n c Mỹ, Nga và Romania. Đen đ u th  k  XX, d u ắ ầ ượ ừ ế ỉ ở ướ ầ ế ỉ ầ
m  đã đ c khai thác  20 qu c gia và đen nay là trên d i 100 qu c gia. Do nhu c u phát tri nỏ ượ ở ố ướ ố ầ ể  
kinh t , s n l ng d u m  đ c khai thác liên t c tăng lên. Chăng h n, t ng l ng d u m  ế ả ượ ầ ỏ ượ ụ ạ ổ ượ ầ ỏ
đ c khai thác trên th  gi i  m c 3 177 tri u t n vào năm 1990 đã tăng lên kho ng 4 000 ượ ế ớ ở ứ ệ ấ ả
tri u t n vào nh ng năm 2010 và d t đen 4 437 tri u t n vào năm 2019.ệ ấ ữ ạ ệ ấ



 nhi u qu c gia, trong đó có Vi t Nam, ngoài các m  d u còn có các m  khí đ t. Khai thác, chỞ ề ố ệ ỏ ầ ỏ ố ế 
bi n và kinh doanh các s n ph m t  d u m  và khí đ t là các ho t đ ng c a ngành d u khí.ế ả ẩ ừ ầ ỏ ố ạ ộ ủ ầ

Chú ý r ng trong các ho t đ ng khai thác và th ng m i, bên c nh đ n v  t n, ng i ta còn hay ằ ạ ộ ươ ạ ạ ơ ị ấ ườ
dùng đ n v  thùng d u đ  đánh giá l ng d u thô, trong đó 1 t n t ng đ ng v i 7,33 thùng ơ ị ầ ể ượ ầ ấ ươ ươ ớ
d u.ầ

/II/ S N XU T VÀ TIÊU TH  D U MÔ  VI T NAMẢ Ấ Ụ Ầ Ở Ệ

K  t  khi đ c đ a vào khai thác, năm 1986, t i m  B ch H . d u thô đã có đóng góp quan ể ừ ượ ư ạ ỏ ạ ổ ầ
tr ng vào n n kinh t  c a Vi t Nam. Trong giai đo n 2009 - 2013, bình quân ngu n thu t  d u ọ ề ế ủ ệ ạ ồ ừ ầ
thô đóng góp kho ng 13,6% t ng thu ngân sách h ng năm. Ngu n thu t  d u thô đ t 98,1 ả ổ ằ ồ ừ ầ ạ
nghìn t  đ ng, chi m 12,1% t ng ngân sách Nhà n c năm 2014 và đ t 62,4 nghìn t  đ ng (do ỉ ồ ế ố ướ ạ ỷ ồ

nh h ng c a vi c gi m m nh giá d u), chi m 7,1% t ng ngân sách năm 2015. Trong giai ả ưở ủ ệ ả ạ ầ ế ố
đo n 2011 -2015, t ng l ng d u thô khai thác c a Vi t Nam đ t 84,75 tri u t n (77,65 tri u ạ ổ ượ ầ ủ ệ ạ ệ ấ ệ
t n khai thác trong n c và 7,10 tri u tân khai thác  n c ngoài). Hi n nay, h ng năm, Vi t ấ ướ ệ ở ướ ệ ằ ệ
Nam khai thác kho ng 11 tri u t n d u thô (năm 2020 là 11,45 tri u t n, bao g m 9,65 tri u ả ệ ấ ầ ệ ấ ồ ệ
t n trong n c và 1,8 tri u tân  n c ngoài, năm 2021 khai thác 10,97 tri u tân, bao g m 9,1 ấ ướ ệ ở ướ ệ ồ
tri u tân trong n c và 1,87 tri u t n  n c ngoài). Ngoài m  B ch H , m t s  m  d u đang ệ ướ ệ ấ ở ướ ỏ ạ ổ ộ ố ỏ ầ
đ c khai thác có s n l ng cao là m  R ng Đông (khai thác t  năm 1998 v i s n l ng ượ ả ượ ỏ ạ ừ ớ ả ượ
kho ng 40 000 thùng/ngày), m  H ng Ng c (khai thác t  năm 2004 v i s n l ng kho ng 25 ả ỏ ồ ọ ừ ớ ả ượ ả
000 - 30 000 thùng/ngày). m  S  T  Vàng và m  S  T  Nâu (đ u đ c khai thác t  năm 2014 ỏ ư ử ỏ ư ử ề ượ ừ
v i s n l ng m i m  kho ng 5 000 thùng/ngày),...ớ ả ượ ỗ ỏ ả

Cùng v i vi c khai thác d u khí, Vi t Nam t ng b c phát tri n công nghi p l c hoá d u, đi n ớ ệ ầ ệ ừ ướ ể ệ ọ ầ ể
hình nh  vi c xây d ng nhà máy l c d u Dung Qu t (Qu ng Ngãi) - công su t kho ng 6,5 tri u ư ệ ự ọ ầ ấ ả ấ ả ệ
tân/năm - vào năm 1998 và cho ra s n ph m th ng m i đ u tiên vào ngày 22/2/2009, nhà ả ẩ ươ ạ ầ



máy l c d u Nghi S n (Thanh Hoá) đ c xây d ng vào tháng 10/2013, công su t 10 tri u ọ ầ ơ ượ ự ấ ệ
t n/năm, b t đ u cho s n ph m th ng m i vào tháng 5/2018,...ấ ắ ầ ả ẩ ươ ạ

Hi n nay, Vi t Nam h ng năm tiêu th  kho ng 20,5 - 21 tri u t n xăng, d u, LPG; trong đó ệ ệ ằ ụ ả ệ ấ ầ
kho ng 58% là d u diesel, 36,5% xăng và 5,5% là các lo i khác (d u l a, d u đ t, xăng ph n ả ầ ạ ầ ử ầ ố ả
l c, LPG,...). Hai nhà máy l c d u Dung Qu t và Nghi S n ch  cung c p đ c kho ng 70% nhu ự ọ ầ ấ ơ ỉ ấ ượ ả
c u tiêu dùng xăng, dâu trong n c. Ngoài ra, các nhà máy khí ng ng t  (condensate) nh  ầ ướ ư ụ ư
PVO11 Phú Mỹ, Sài Gòn Petro,... s n xu t m i năm kho ng 600 000 m3. Cùng v i s  phát tri n ả ấ ỗ ả ớ ự ể
kinh t  c a đ t n c, l ng d u m  đ c tiêu th  c a Vi t Nam đã tăng nhanh vào nh ng nămế ủ ấ ướ ượ ầ ỏ ượ ụ ủ ệ ữ  
g n đây (riêng các năm 2020, 2021, l ng d u m  tiêu th  gi m do nh h ng c a d ch Covid-ầ ượ ầ ỏ ụ ả ả ưở ủ ị
19). Hình 9.2 bi u di n m c tiêu th  xăng d u  Vi t Nam giai đo n 2010 -2021 (đ n v  tính: ể ễ ứ ụ ầ ở ệ ạ ơ ị
thùng/ngày).

M  B ch H  là m  d u l n nh t  Vi t Nam v i tr  l ng kho ng 175 - 300 tri u t n. M  ỏ ạ ổ ỏ ầ ớ ấ ở ệ ớ ữ ượ ả ệ ấ ỏ
B ch H  có đ  sâu kho ng 50 m, n m  v  trí đông nam, cách b  bi n Vũng Tàu kho ng 145 ạ ổ ộ ả ằ ở ị ờ ể ả
km. S n l ng d u khai thác t  m  B ch H  chi m h n 80% t ng l ng d u khai thác đ c  ả ượ ầ ừ ỏ ạ ổ ế ơ ổ ượ ầ ượ ở
Vi t Nam.ệ

 1. Tìm hi u và cho bi t các nhà máy l c d u Dung Qu t và Nghi S n hi n nay cung c p ể ế ọ ầ ấ ơ ệ ấ
nh ng s n ph m ch  y u nào.ữ ả ẩ ủ ế

/III/ S N XU T D U M  VÀ V N Đ  MÔI TR NGẢ Ấ Ầ Ỏ Ấ Ề ƯỜ

Vi c thăm dò và khai thác d u khí gây xáo tr n môi tr ng xung quanh, t  đó có th  làm môi ệ ầ ộ ườ ừ ể
tr ng b  bi n đ i tiêu c c. Các tác h i d  thây g m xói mòn, s t đ t, ô nhi m đ t, ô nhi m ườ ị ế ổ ự ạ ễ ồ ạ ấ ễ ấ ễ
n c ng m và n c m t,... Vi c đ t khí đ ng hành khi khai thác d u thô không ch  gây lãng phí ướ ầ ướ ặ ệ ố ồ ầ ỉ
ngu n năng l ng t  nhiên mà còn th i vào môi tr ng m t l ng l n khí gây hi u ng nhà ồ ượ ự ả ườ ộ ượ ớ ệ ứ
kính nh  co, CO2.ư

Cùng v i đó, các ph  gia s  d ng trong quá trình khai thác d u nh  ph  gia đ  làm tăng áp l c ớ ụ ử ụ ầ ư ụ ể ự
trong m  d u, ph  gia kh  nhũ t ng đ  tách d u kh i n c,... đ u là các ch t có ti m năng ỏ ầ ụ ử ươ ể ầ ỏ ướ ề ấ ề



gây ô nhi m môi tr ng. Bên c nh đó, m t s  h p ch t ch a nitrogen nh  pyridine, quinoline, ễ ườ ạ ộ ố ợ ấ ứ ư
picoline,... đ c báo cáo là các ch t ô nhi m liên quan đ n d u thô. Chúng hoà tan và di chuy n ượ ấ ễ ế ầ ể
trong môi tr ng n c t  đó xâm nh p và tích t  trong c  th  các sinh v t s ng trong môi ườ ướ ừ ậ ụ ơ ể ậ ố
tr ng n c. Vi c thay đ i c nh quan, suy gi m ngu n n c, ô nhi m đ t và n c  các khu ườ ướ ệ ổ ả ả ồ ướ ễ ấ ướ ở
v c xung quanh m  d u nh h ng m nh đ n s  đa d ng sinh h c: nhi u đ ng th c v t b  ự ỏ ầ ả ưở ạ ế ự ạ ọ ề ộ ự ậ ị
suy thoái ho c th m chí tuy t ch ng do đi u ki n s ng b  thay đ i.ặ ậ ệ ủ ề ệ ố ị ổ

S  c  tràn d u t  m  d u, tàu ch  d u d c xem là th m h a môi tr ng. L ng d u thoát ra ự ố ầ ừ ỏ ầ ở ầ ượ ả ọ ườ ượ ầ
t  các tai n n này có th  t  vài trăm t n đ n vài trăm nghìn t n.ừ ạ ể ừ ấ ế ấ

D u m  nh  h n n c, không tan trong n c, n i trên b  m t n c và che ph  hàng trăm, ầ ỏ ẹ ơ ướ ướ ố ề ặ ướ ủ
hàng nghìn km2 m t bi n. Hàm l ng d u trong n c tăng và l p màng d u che ph  làm gi m ặ ể ượ ầ ướ ớ ầ ủ ả
trao đ i oxygen gi a không khí và n c, làm cán cân đi u hoà oxygen b  đ o l n. Cùng v i đó, ổ ữ ướ ề ị ả ộ ớ
các ch t đ c có trong d u làm biên đôi, phá hu  c u trúc t  bào sinh v t. T  đó, l p d u tràn cóấ ộ ầ ỷ ấ ế ậ ừ ớ ầ  
th  gi t ch t chim bi n, đ ng v t có vú, đ ng v t giáp xác, cá và các sinh v t khác trong khu ể ế ế ể ộ ậ ộ ậ ậ
v c mà nó ph  lên và th m chí nh h ng trong m t th i gian dài.ự ủ ậ ả ưở ộ ờ

Ki m soát s  c  tràn d u r t khó. Tr c tiên, c n h n ch  s  lan ra xung quanh c a d u, sau ể ự ố ầ ấ ướ ầ ạ ế ự ủ ầ
đó là thu gom b ng cách b m, hút, v t ho c s  d ng các v t li u có kh  năng th m hút d u,... ằ ơ ớ ặ ử ụ ậ ệ ả ấ ầ
Thu gom và x  lí d u tràn m t r t nhi u công s c và đòi h i nh ng ph ng pháp, trang thi t bử ầ ấ ấ ề ứ ỏ ữ ươ ế ị 
đ c bi t.ặ ệ

T t c  nh ng v n đ  đó đòi h i vi c s n xu t d u khí ph i tuân thu ch t chẽ các quy đ nh v  ấ ả ữ ấ ề ỏ ệ ả ấ ầ ả ặ ị ề
an toàn trong khai thác, v n chuy n d u m  cũng nh  chu n b  các đi u ki n c n thi t đ  s n ậ ể ầ ỏ ư ẩ ị ề ệ ầ ế ể ẵ
sàng ng phó, gi m thi u tác h i do s  c  trong s n xu t, v n chuy n.ứ ả ể ạ ự ố ả ấ ậ ể

Cùng v i nh ng tác đ ng tr c ti p đ n môi tr ng s ng, vi c di dân, hình thành nh ng khu ớ ữ ộ ự ế ế ườ ố ệ ữ
v c dân c  m i xung quanh khu v c khai thác kéo theo nh ng v n đ  v  kinh t  xã h i (an ự ư ớ ự ữ ấ ề ề ế ộ
ninh xã h i, tr ng h c. b nh vi n, các ngành d ch v ,...) cũng là nh ng nh h ng đ n t  s n ộ ườ ọ ệ ệ ị ụ ữ ả ưở ế ừ ả
xu t d u khí mà chính quy n, đ n v  đ u t  ph i tính t i.ấ ầ ề ơ ị ầ ư ả ớ



Thăm dò d u khí là ho t đ ng tìm ki m m  d u, m  khí t  nhiên t n t i trong lòng đ t. ầ ạ ộ ế ỏ ầ ỏ ự ồ ạ ấ
Ph ng pháp đ a ch n th ng đ c s  d ng trong ho t đ ng thăm dò này. Nguyên t c c a ươ ị ấ ườ ượ ử ụ ạ ộ ắ ủ
ph ng pháp này là sóng âm đi qua v t ch t (đ t, đá,...) khác nhau sẽ có th i gian ph n x  khác ươ ậ ấ ấ ờ ả ạ
nhau. T  th i gian ph n x  c a sóng âm sẽ xác đ nh đ c c u trúc d i lòng đ t. Khu v c có ừ ờ ả ạ ủ ị ượ ấ ướ ấ ự
ti m năng sẽ đ c khoan đ  xác đ nh s  có m t c a d u ho c khí. Thăm dò d u khí là ho t ề ượ ể ị ự ặ ủ ầ ặ ầ ạ
đ ng có nhi u r i ro và t n kém: m t gi ng khoan nông thông th ng cũng tiêu t n 10 - 30 ộ ề ủ ố ộ ế ườ ố
tri u USD, trong khi gi ng sâu có th  tiêu t n t i 100 tri u USD.ệ ế ể ố ớ ệ

 Vi c khai thác và v n chuy n d u khí có th  d n t i nh ng nh h ng tiêu c c nào đ iệ ậ ể ầ ể ẫ ớ ữ ả ưở ự ố  
v i môi tr ng? Làm th  nào đ  ngăn ng a và gi m thi u các nh h ng đó?ớ ườ ế ể ừ ả ể ả ưở

 2. Có th  s  d ng gi i pháp nào đ  h n ch  s  lan ra xung quanh c a d u khi x y ra ể ử ụ ả ể ạ ế ự ủ ấ ả
s  c  tràn d u trên m t bi n?ự ố ầ ặ ể

Đ  th m hút d u loang, ng i ta có th  s  d ng các v t li u có kh  năng th m hút d u cao ể ấ ầ ườ ể ử ụ ậ ệ ả ấ ầ
nh  cellulose, polypropylene,... Đ c bi t, đ  tăng kh  năng th m hút, các v t li u này hi n nay ư ặ ệ ể ả ấ ậ ệ ệ
đ c ch  t o t  d ng s i nano v i kích th c kho ng 1 - 1 000 nm.ượ ế ạ ừ ạ ợ ớ ướ ả

/IV/ M T S  NGU N NHIÊN LI U THAY TH  D U MỘ Ố Ồ Ệ Ế Ẫ Ỏ

1. Than đá

Cùng v i dâu m , than đá là ngu n nhiên li u hoá th ch đã và đang đ c s  d ng r ng rãi  ớ ỏ ồ ệ ạ ượ ử ụ ộ ở
nhi u n c trên th  gi i. Than đá cũng đ c hình thành t  th c v t b  chôn vùi trong lòng đ t, ề ướ ế ớ ượ ừ ự ậ ị ấ
tr i qua các giai đo n t  than bùn, chuy n hoá d n thành than nâu (còn g i là than non, lignite) ả ạ ừ ể ầ ọ
r i thành than bán bitumen (than lignite đen), sau đó thành than bitumen hoàn ch nh ồ ỉ
(bituminous coal hay than m ) và cu i cùng là than đá (anthracite). Đây là quá trình bi n đ i ỡ ố ế ổ
ph c t p bao g m bi n đ i v  sinh h c và c  bi n đ i v  đ a ch t x y ra trong th i gian dài ứ ạ ồ ế ổ ề ọ ả ế ổ ề ị ấ ả ờ
(hàng tri u năm) trong lòng đ t.ệ ấ

T ng l ng than khai thác d c c a th  gi i năm 2021 là 7 889 tri u t n. Trong đó, qu c gia ổ ượ ượ ủ ế ớ ệ ấ ố
khai thác than nhi u nh t là Trung Qu c v i 3 925 tri u tân, tiêp theo là Ân Đ  v i 793 tri u ề ấ ố ớ ệ ộ ớ ệ
t n. Nhu c u tiêu th  than năm 2022 đ c d  báo sẽ tăng 0,7% so v i năm 2021 và đ t kho ngấ ầ ụ ượ ự ớ ạ ả  
8 t  t n.ỉ ấ

Than có thô đ c đ t cháy tr c ti p đ  cung c p năng l ng hay đ  cung c p h i cho các ượ ố ự ế ể ấ ượ ể ấ ơ
tuabin trong các nhà máy nhi t đi n. Than cũng có th  đ c x  lí đ  chuy n hoá thành khí thanệ ệ ể ượ ử ộ ể  
(bao g m khí than khô và khí than t), làm nhiên li u trong dân d ng và trong s n xu t. Ngoàiồ ướ ệ ụ ả ấ  
ra, than cũng đ c xem là nguyên li u c a nhi u quá trình luy n kim.ượ ệ ủ ề ệ

Khai thác và đ t nhiên li u than gây ô nhi m môi tr ng, nh h ng nhi u đ n s c kh e con ố ệ ễ ườ ả ưở ề ế ứ ỏ
ng i. B i b n, s t l  đ t đai là nh ng tác đ ng d  th y nh t t  vi c khai thác than. Đ t cháy ườ ụ ẩ ạ ở ấ ữ ộ ễ ấ ấ ừ ệ ố
than cho s n xu t đi n gây ra l ng khí th i carbon dioxide g n g p đôi so v i s  d ng khí t  ả ấ ệ ượ ả ầ ấ ớ ử ụ ự
nhiên đ  s n xu t l ng đi n đó, đ ng th i còn t o ra m t l ng l n x  than. Ngoài ra, sulfur ể ả ấ ượ ệ ồ ờ ạ ộ ượ ớ ỉ
dioxide sinh ra khi đ t than, ammonia và nh a than sinh ra trong quá trình luy n c c,... cũng ố ự ệ ố



đ c xem là nh ng tác nhân gây nh h ng m nh mẽ đ n môi tr ng. Vì th , hi n nay, ng i ượ ữ ả ưở ạ ế ườ ế ệ ườ
ta có xu h ng h n ch  d n vi c s  d ng than đá làm nhiên li u và cung c p năng l ng.ướ ạ ế ầ ệ ử ụ ệ ấ ượ

 3. Vì sao vi c tìm ki m các ngu n nguyên li u thay th  cho d u m  đang ngày càng ệ ế ồ ệ ế ầ ỏ
đ c quan tâm  t t c  các n c trên th  gi i?ượ ở ấ ả ướ ế ớ

Than đá  Vi t Nam đ c khai thác ch  y u  Qu ng Ninh v i ba khu v c chính là H  Long, ở ệ ượ ủ ế ở ả ớ ự ạ
c m Ph  và Uông Bí - Đông Tri u. Ph n l n than  đây thu c lo i anthracite v i tr  l ng ẩ ả ề ầ ớ ở ộ ạ ớ ữ ượ
kho ng 3,6 t  t n. Than Qu ng Ninh đ c đánh giá có ch t l ng cao, ít l n t p ch t, ph n ả ỉ ấ ả ượ ấ ượ ẫ ạ ấ ầ
trăm carbon n đ nh  m c trên 80%.ổ ị ở ứ

2. Khí thiên nhiên

Khí thiên nhiên đ c tích t  trong các m  và đ c khai thác b ng cách khoan m , t ng t  nhượ ụ ỏ ượ ằ ỏ ươ ự ư 
v i d u thô, sau đó đ c v n chuy n ch  y u b ng đ ng ng đ n n i ch  bi n và tiêu th . ớ ầ ượ ậ ể ủ ế ằ ườ ố ế ơ ế ế ụ
Thành ph n c a khí thiên nhiên ch  y u là methane và ethane. Khí thiên nhiên đ c s  d ng ầ ủ ủ ế ượ ử ụ
ch  y u làm khí đ t trong dân d ng và trong công nghi p.ủ ế ố ụ ệ

Hi n nay, kho ng 25% nhiên li u c a th  gi i đ c cung c p tìr khí thiên nhiên v i kho ng ệ ả ệ ủ ế ớ ượ ấ ớ ả
150 km3 đ c tiêu th  hang năm. Các n c có tr  l ng khí thiên nhiên l n là: Nga (kho ng 47ượ ụ ướ ữ ượ ớ ả  
600 km3, chi m 25,02% tr  l ng toàn th  gi i), Iran (29 600 km3, chiêm 15,57% tr  l ng ế ữ ượ ế ớ ữ ượ
c a th  gi i), Qatar (25 800 km3, chi m 13,39% tr  l ng c a th  gi i),... Khí thiên nhiên đ củ ế ớ ế ữ ượ ủ ế ớ ượ  
xem là nhiên li u hoá th ch s ch nh t so v i d u m  và than đá (do t o ít khí th i carbon ệ ạ ạ ấ ớ ầ ỏ ạ ả
dioxide h n khi cháy). Tuy nhiên, m t s  khí thiên nhiên có ch a hydrogen sulfide gây đ c h i; ơ ộ ố ứ ộ ạ
đ ng th i vi c khai thác khí thiên nhiên cũng gây s t, lún làm nh h ng đ n môi tr ng sinh ồ ờ ệ ụ ả ưở ế ườ
thái.

 Đ a ph ng em có s  d ng than làm nhiên li u không? Vi c s  d ng than làm nhiên ị ươ ử ụ ệ ệ ử ụ
li u gây ra nh ng tác h i gì đ n môi tr ng? Đ  xu t m t s  nhiên li u thay th  phù h p.ệ ữ ạ ế ườ ề ấ ộ ố ệ ế ợ

Cùng v i khí thiên nhiên, hi n nay ng i ta có xu h ng s  d ng biogas - khí t o ra t  s  lên ớ ệ ườ ướ ử ụ ạ ừ ự
men các ph  ph m h u c  d i tác d ng c a vi sinh v t trong đi u ki n y m khí - làm nhiên ụ ẩ ữ ơ ướ ụ ủ ậ ề ệ ế
li u trong gia đình và trong các trang tr i. Trung bình 1 kg phân bò có th  t o đ c 20 - 35 lít ệ ạ ể ạ ượ
biogas, 1 kg phân l n có th  t o đ c 40 - 50 lít biogas. 1 lít biogas có giá tr  nhi t t ng đ ngợ ể ạ ượ ị ệ ươ ươ  
0,4 gam d u diesel, ho c 0,6 gam xăng, ho c 0,8 gam than.ầ ặ ặ

Ethanol đ c s n xu t ch  y u b ng cách hydrate hoá ethylene và lên men tinh b t, đ ng. ượ ả ấ ủ ế ằ ộ ườ
Ethanol s n xu t t  tinh b t, đ ng là lo i nhiên li u sinh h c và là ngu n nhiên li u có th  tái ả ấ ừ ộ ườ ạ ệ ọ ồ ệ ể
t o. Cellulose đ c xem là nguyên li u t t đ  s n xu t ethanol trong t ng lai.ạ ượ ệ ố ể ả ấ ươ



Hi n nay, ethanol đã đ c s  d ng đ  thay th  m t ph n xăng trong đ ng c  v i hàm l ng ệ ượ ử ụ ể ế ộ ầ ộ ơ ớ ượ
ethanol pha vào xăng  m c 5 - 10% và ng i ta không ng ng nghiên c u đ  nâng cao hàm ở ứ ườ ừ ứ ể
l ng ethanol trong xăng mà không làm nh h ng đ n đ ng c .ượ ả ưở ế ộ ơ

3. Đá phi nế

Đá phi n d u hay đá phi n, đá d u là lo i đá tr m tích ch a các h p ch t h u c  v t quá 2% ế ầ ế ầ ạ ầ ứ ợ ấ ữ ơ ượ
tr ng l ng c a đá. Kerogen hay các ch t h u c  trong đá phiên là nh ng ch t có kh i l ng ọ ượ ủ ấ ữ ơ ữ ấ ố ượ
phân t  l n và h u nh  không tan trong dung môi h u c  thông th ng. Kerogen cũng đ c ừ ớ ầ ư ữ ơ ườ ượ
ch  bi n thành d u thô t ng h p nh ng quá trình x  lí này đòi h i chi phí cao h n và cũng tác ế ế ầ ổ ợ ư ử ỏ ơ
đ ng x u đ n môi tr ng nhi u h n so v i ch  bi n d u thô. Đá phi n tích t   nhi u n i trênộ ấ ế ườ ề ơ ớ ế ế ầ ế ụ ở ề ơ  
th  gi i nh ng nhi u nh t là  Mỹ (chiêm kho ng 62% tr  l ng c a th  gi i). Neu tính c  Mỹ,ế ớ ư ề ấ ở ả ữ ượ ủ ế ớ ả  
Nga và Brazil thi các n c này chi m t i 86% tr  l ng đá phi n có th  khai thác d u c a toàn ướ ế ớ ữ ượ ế ể ầ ủ
th  gi i. Tr  l ng d u thô thu đ c t  đá phi n c đ t kho ng 2.8 đ n 3,3 nghìn t  thùng, ế ớ ữ ượ ầ ượ ừ ế ướ ạ ả ế ỉ
h n h n tr  l ng d u thô truy n thông c đ t 1,317 nghìn t  thùng. S  phát tri n c a công ơ ẳ ữ ượ ầ ề ướ ạ ỉ ự ể ủ
ngh  hi n đ i cho phép quá trình ch  bi n d u t  đá phi n ngày càng hi u qu , tr  nên c nh ệ ệ ạ ế ế ầ ừ ế ệ ả ở ạ
tranh v i dâu thô, đ c bi t  nh ng giai đo n giá d u thô tăng cao và càng tr  nên có ý nghĩa ớ ặ ệ ở ữ ạ ầ ở
đ i v i các n c và khu v c mà ngu n năng l ng ph  thu c vào bên ngoài.ố ớ ướ ự ồ ượ ụ ộ

4. Hydrogen

Hydrogen đ c xem là nhiên li u c a t ng lai: hydrogen có trong thành ph n c a n c và đ tượ ệ ủ ươ ầ ủ ướ ố  
cháy hydrogen l i t o thành n c nên hydrogen v a là nhiên li u s ch, v a là ngu n nhiên li uạ ạ ướ ừ ệ ạ ừ ồ ệ  
vô t n. H ng nghiên c u s  d ng hydrogen làm nhiên li u đang đ c xem là m t ngành công ậ ướ ứ ử ụ ệ ượ ộ
ngh  m i v i nhi u tri n v ng. Hi n nay, hydrogen đ c s  d ng trong pin nhiên li u và cho ệ ớ ớ ề ể ọ ệ ượ ử ụ ệ
đ ng c  đ t trong. Hydrogen nhiên li u đ c s n xu t ch  y u t  methane ho c than (kho ng ộ ơ ố ệ ượ ả ấ ủ ế ừ ặ ả
95% l ng hydrogen hi n nay đ c s n xu t t  các nguyên li u này). Ngoài ra, hydrogen còn ượ ệ ượ ả ấ ừ ệ
đ c t o ra b ng cách đi n phân n c.ượ ạ ằ ệ ướ

Hydrogen k t h p v i oxygen t o thành n c và gi i phóng ra năng l ng. Năng l ng này ế ợ ớ ạ ướ ả ượ ượ
đ c s  d ng hi u qu  trong pin đi n hoá ho c gi i phóng ra  d ng nhi t l ng khi đ t cháy. ượ ử ụ ệ ả ệ ặ ả ở ạ ệ ượ ố
Năng l ng cháy c a 1 kg hydrogen trong đ ng c  t ng đ ng v i năng l ng c a 2,8 kg ượ ủ ộ ơ ươ ươ ớ ượ ủ
gasoline, song hydrogen chi m th  tích l n và c n đ c l u tr   d ng khí nén. Theo C  quan ế ể ớ ầ ượ ư ữ ở ạ ơ
Năng l ng Tái t o Qu c t  IRENA, t  năm 2019 các ph ng ti n giao thông h ng nh  ch y ượ ạ ố ế ừ ươ ệ ạ ẹ ạ
b ng pin nhiên li u (FCEV) có ngu n g c hydrogen đ c d  báo sẽ tăng tr ng nhanh và sẽ ằ ệ ồ ố ượ ự ưở
chi m kho ng 4% lĩnh v c v n t i vào năm 2050.ế ả ự ậ ả

 4. D u m , than đá, khí thiên nhiên, đá phi n đ u thu c lo i nhiên li u hoá th ch và ầ ỏ ế ề ộ ạ ệ ạ
chúng đ c x p vào nhóm "các ngu n năng l ng không đ c tái t o". Gi i thích vì sao chúng ượ ế ồ ượ ượ ạ ả
thu c nhóm này và k  tên m t s  ngu n năng l ng tái t o đ c mà em bi t.ộ ể ộ ố ồ ượ ạ ượ ế

Trong t  nhiên, m t s  khí nh  methane, ethane,... có th  k t h p v i n c trong đi u ki n đ cự ộ ố ư ể ế ợ ớ ướ ề ệ ặ  
bi t (áp su t cao trên 30 bar và nhi t đ  th p d i 0°C) t o thành băng cháy (natural hydrate ệ ấ ệ ộ ấ ướ ạ
hay gas hydrate). Băng cháy t n t i  d ng r n, gi ng nh  c n khô. Băng cháy cung c p nhi u ồ ạ ở ạ ắ ố ư ồ ấ ề
năng l ng (c  1 m3 băng cháy gi i phóng kho ng 164 m3 methane), h n n a khí t  băng cháyượ ứ ả ả ơ ữ ừ  



l i s ch, không l n t p ch t nên không gây ô nhi m môi tr ng, c  trong khai thác và s  d ng. ạ ạ ẫ ạ ấ ễ ườ ả ử ụ
Có kho ng trên 90 qu c gia trên th  gi i s  h u ngu n tài nguyên này, trong đó Canada, Mỹ, ả ố ế ớ ở ữ ồ
Trung Qu c, n Đ , Nh t B n là nh ng qu c gia có tr  l ng l n nh t. Tr  l ng băng cháy ố Ấ ộ ậ ả ữ ố ữ ượ ớ ấ ữ ượ
trên th  gi i đ c d  báo kho ng t  280 nghìn t  đ n 2 800 nghìn t  m3.ế ớ ượ ự ả ừ ỉ ế ỉ

• S n xu t d u m  có vai trò quan tr ng trong n n kinh t  qu c dân, không ch  cung c p nhiên ả ấ ầ ỏ ọ ề ế ố ỉ ấ
li u cho s n xu t, giao thông,... mà còn cung c p nguyên li u cho hoá d u. ệ ả ấ ấ ệ ầ

• S n xu t d u m  gây nh h ng l n đ n môi tr ng nên c n đ c tuân th  nghiêm ng t các ả ấ ầ ỏ ả ưở ớ ế ườ ầ ượ ủ ặ
quy đ nh v  an toàn s n xu t và v n chuy n đ  gi m thi u ô nhi m. ị ể ả ấ ậ ể ể ả ể ễ

• Nhiên li u hoá th ch, trong đó có d u m  là h u h n và không th  tái t o, do đó bên c nh ệ ạ ầ ỏ ữ ạ ể ạ ạ
vi c khai thác và s  d ng các ngu n nhiên li u truy n th ng (than đá, khí thiên nhiên), c n ệ ử ụ ồ ệ ề ố ầ
quan tâm phát tri n các ngu n năng l ng m i (đá phi n, hydrogen,...) đ  phát tri n b n v ng.ể ồ ượ ớ ế ể ể ề ữ

BÀI T PẬ

Bài 1. Vì sao d u m  đ c xem là ngu n nhiên li u quan tr ng c a th  gi i hi n nay? Tìm d n ầ ỏ ượ ồ ệ ọ ủ ế ớ ệ ẫ
ch ng đ  ch ng minh ngành công nghi p d u m  đã góp ph n quan tr ng vào vi c phát tri n ứ ể ứ ệ ầ ỏ ầ ọ ệ ể
kinh t  c a Vi t Nam trong nh ng năm qua.ế ủ ệ ữ

Bài 2. Hydrogen có th  đ c s  d ng nh  là m t lo i nhiên li u. Gi i thích vì sao nhiên li u ể ượ ử ụ ư ộ ạ ệ ả ệ
hydrogen ít gây nh h ng t i môi tr ng h n so v i nhiên li u hoá th ch.ả ưở ớ ườ ơ ớ ệ ạ


