DU AN TACH PE HSG TOAN 7

CP14: PHAN HINH HQC

Dang toan: Tinh s6 do goc, chirng minh goc bang nhau, so sanh géc

A. Tric nghiém

Caul.

Cau 2.

Cau 3.

Cau 5.

(HSG 7 huyén Thanh Ba 2021 - 2022)

al/b | H =2B
(0] va

. B .
Ch ! (hinh v& bén ). S6 do ' bang

b 1
B
A. 30 ) B. 60 ) C. 90 ) D. 45
(HSG 7 huyén Tam Nong, 2022 - 2023)
Cho hinh v& AB//DE. S6 do BCD bang
D
B o
A 135
120°
o
A B. % c.®. p. %

(HSG 7 huyén Thanh Ba 2021 - 2022; huyén Tan An 2017 - 2018; huyén Lam Thao 2016 -
2017)

Yoy =s0° ‘ 0 7 ,
Cho ™" , diém A pim trén 7 Qua 4 Vg tia Am .bé Am song song voi Ox thi s0
do cua Odm la:

A0 B. 130 c.’ w30, p 80
(HSG 7 huyén Thao Lam, 2022 - 2023)
/b . .
Cho "7 nhu hinh v& bén. $6 do gbc X bang:
a
30°
[ X
A 150°. B. 90°". C. 60 D. 30°.

(HSG 7 huyén Thanh Ba 2021 - 2022)
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Cau 7.

Cau 8.

Cau 9.

Cau 10.

Cau 11.

B=40° B. F =20 , o = ,
Cho MBC ¢4 P B €=20" s via déi cia A€ 1y dim £ sao cho £ =45 55 do
EBE |,
a.
A 80 B. 100" c.’ p. 120"
(HSG 7 huyén Thao Lam, 2022 - 2023)
. , BD =B4;
Cho A4BC vuong tai A Tren canh BC lay diém 2 didm D va £ sao cho
CE=CA ypi g6 PAE 65 doa
A 20 B. 30 . c. ¥, p.%0
(HSG 7 huyén Son Dong, 2022 - 2023)
b =s0°,04 =3¢° , ,
Cho tam gisc 45C ¢o ' Tia phan gide BAC ¢t BC i D sédo 10C 13
A0 B. 88 c. 8% p. 7% .
(HSG 7 huyén Tam Néng, 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC. Hai tia phan giac ctua B va ¢ cit nhau tai I Néu BIC =120 thi s6 do
Bac béng.
A 1200 B. 100" c.’ p. 60"
(HSG 7 Tam Nong, Phu Tho 2021-2022)

7 A ,B . .. A aB \ A
Cho hinh v&. Biét hai tia * ~ vuong goc véi AB Trenhaitia Y va doan 4B 13 luot

v che didm D E-C BcEe =s0°
ay cac diém sao cho .

x Yy

50

Khi @6
A Upc+EEB =90° B Upc+EEB =50°

C Upc +EEB =100° D Upc +EEB =80°

(HSG 7 huyén Tam Néng, Phu Tho 2021 - 2022)

ABC o4 Y=20

cantai . V& tam giac déu
ABD cét Actai M 3§ do g0c BDM 1,

160°

DBC (D ABC

Cho tam giac nam trong tam giac ). Ti

a phan giac

140° 150° 170°

A. B.
(HSG 7 huyén Hoai Nhon 2018 - 2019)

Cho tam giac ABCcén tal 4 , A=20 . Trén canh 4B léy diém D sao cho
BDC ;.

C. D.

AD =BC. Sé do
cua goc
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A0 B. 70 c.30 p. 80",
Cau 12. (HSG 7 huyén Tan An 2017 - 2018)
Cho tam giac ABC can tai 4 , 4=20 . Trén canh AB léy diém P sao cho BD :BC. Sé do
. . BDC ...
cua goc la:
A, 50 B. 70 C. 30 D. 80

Cau 13. (HSG 7 Tam Nong, Phu Tho 2021-2022)

ABC , B =2B 428
CcO

Cho tam giac . Céc phan giac trong hai goc B va ¢ ct nhau tai I sé

do goc BIC la
150° 155°

160° 120°

A B. C.
Cau 14. (HSG 7 truong THCS Phan Dinh Phung 2017 - 2018)

D.

. . B, = = ° A .y , z . . , A
Cho tam giac ABC vuong tai AB 6, 4=30 . Phan giac goc ¢ cit 4B tai D Knhids do
dai doan thang BD 3y AD 13, luot 1a:
A 2;4 B. 33 C. 4;2 D. ;5
B. Ty luan

Caul. (HSG 7 huyén Nghi Xuén 2022 - 2023)

ABC Bac =60 B

Cho tam giac . Tia phan giac cua goc © cét AC oD Tia phan giac cua

g0c ¢ cit 48 & E; BD CE cit nhau tai M Tinh EM‘D?
Cau2. (HSG 7 huyén Hoing Hoéa 2017 - 2018)

Cho tam giac déu ABC M 1 mot diém nim trong tam giac sao cho MA:MB:MC =3:4:3

Tinh s6 do goc AMB
Cau 3. (HSG 7 huyén Nhu Xuin, 2018 - 2019)

.7 7 = = 3 2 A 5 (e ~ g \ C <
Cho tam giac ABC co BAC =BCA =80 . O mién trong cta tam giac v& hai tia Ax va  cht

BC.BA . BAD =60°. —s(° )
*%% 1an luot tai © va E. Cho biét BCA=50" 1yn 6 o HDE |

Ciaud. (HSG 7 huyén Dién Chau 2022 - 2023; huyén Phu Ninh 2018 - 2019; huyén Nam Sich 20
17 — 2018; trwong Tan Lac; huyén Ngoc Lac 2015 - 2016)

ABC B =45 & =120° D

Cho tam giac . Trén tia d6i cua tia CB ldy diém sao cho

CD =2CB. 1, 4DB,
CausS. (HSG 7 huyén Pong Hung; huyén Vii Thu 2022 - 2023)

Bac =15°, Upc =45° , o
Cho tam giac ABC co ' , trén tia doi cua tia CB lay diém

CD =2CB Upc

D sao cho

. Tinh s6 do
Cau 6. (HSG 7 huyén Kinh Mén 2022 - 2023; trwong Ngo Gia Ty 2017 - 2018; trwong Nguyén
Du, huyén Nga Son 2016 - 2017)

Cho tam giac ABC co AB =4C , 4 =100

YBC =10 ’ YrcB =20 Tinh s6 do goc Hmp

. Pidm M nim trong tam giac ABC sao cho
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Cau 7.

Cau 8.

Cau 10.

Cau 11.

Cau 12.

Cau 13.

Cau 14.

Cau 15.

Cau 16.

(HSG 7 huyén Thach Thanh 2017- 2018)

ABC ABD 4

vuong tai 4 vevé phia ngoai tam gidc ABC cac tam giac déu

Goi ! 1a giao diém cua BE va €D Chimg minh ring £/C =60

giac cua @IE.
(HSG 7 Huyén 2017 - 2018)

Cho tam gidc

ACE va 1 14 tia phan

Cho tam giac ABC, LT trung diém cua BC. Trén tia i cua tia M4 lay diém £ Sa0 cho

J'ME :J'IV{A. EB AI :EK Tl‘I E ké

Goi I 12 mot diém trén AC , K3 mot diém trén sao cho

EH L BC(He BC). | e -
Biét HBE =50 : WiEB =25 . Tinh Hem va BME .
(HSG 7 truong THCS Hiép Thanh 2016 - 2017)

. =120" . BE, :
Cho tam giac ABC co 4 =120 Cac duong phan giac AD s tinh s6 do cua goc

BED
(HSG 7 huyén Dirc Tho, 2022 - 2023)

.. ABC . x =40";%- & =30°
Tam giac co

AE =AB 1inn §6 do goc
(HSG 7 huyén Quynh Phu nam 2021 - 2022)

BC =a, AC =b, 4B =
ABC 4 46 dai ba canh 1a 4, » AB =¢ 4155 man:

. E<or
Chirng minh rang:
(HSG 7 huyén Qudc Oai 2016 - 2017)

AABC, . . . . y =85°
Cho tia phan gidc ctua 4 cat BC tai D piét DB =85 .

B-E

E

. Trén tia dbi cua tia AC lay diém * sao cho

CBE

Cho a* +h =502

a) Tinh

b) Tinh cac goc cua A4BC néu 4B =5€

(HSG 7 huyén 2022 - 2023)

ABC ABC ABD ACE

. V& vé phia ngoai tam giac cac tam giac déu

Goi My giao diém cua DC va BE )

Cho tam giac nhon

a) Chirng minh AABE =A4DC

b) Tinh s6 do Bhc
(HSG 7 thi xa Ky Anh 2022 - 2023)
Tinh s6 do bang d6 ctia goc tao boi kim phit va kim gior ciia mot chiée dong hd vao lac dong hd

chi 12 gio 20 phat?

(HSG 7 thi xa Ky Anh 2022 - 2023)

Tam gidc ABC ¢6 s6 do goc A bang 100 . Tia phan giac cia goc ABC va tia phan giac clua
gbc ACB cit nhau tai O. Tinh s6 do cua goc BOC ?

(HSG 7 huyén Yén Binh 2022 - 2023)
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Cau 17.

Cau 18.

Cau 19.

Cau 20.

Cau 21.

Cau 22.

Cau 23.

Cau 24.

Ax I/ By L =35° =80°
Trong hinh bén, cho e ; Biet A =35 va & =80 . Tinh gbc B

£

(HSG 7 huyén Anh Son 2022 - 2023)

ABC vuong tai A C()AB<AC' Ve AH 1 BC

AD =AB /4 DE 1 BC

(HEBC
AEC

Cho tam giac ), trén canh AC lay

diém D sao cho

(HSG 7 huyén Nghi Xuén 2022-2023)

Trong hinh bén, tinh ArBelabk ?
(HSG 7 Pirc Tho, Ha Tinh 2021 — 2022)

. Tinh s6 do goc

Cho hinh v bén. Biét BC/AD CA=CB AB=AD ,; €=B 10 44, BAC,
€
D
B A
(HSG 7 Yén My, Hung Yén 2021 — 2022)
Cho AdBC can tai B , CO AsC =80 . Ly diém I nam trong tam giac sao cho Fac =10 va
#C4 =30 . Tinh sb do AiB .
(HSG 7 Bic Ninh 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC, duong trung tuyén AM , BB =30 , ¢ =30 . Tinh s do sc biét

ABC |
a goc tu.
(HSG 7 Dién Ban 2022 - 2023).

Cho tam giac déu ABC. Trén cac canh AB va AC lan luot léy hai diém M va N sao cho

M =cn (M ZA, M #B: N 24, N #C)

. Goi 9 12 giao didm cia BV va M _ Chimg t6
rang tong MAN + HoN c6 gia tri khong doi.
(HSG 7 huyén Ha Trung, tinh Thanh Héa 2021 - 2022)
Cho tam giac ABC vuong tai 4 Tren AC liy diém £ 520 cho EBC =24BE . Trén tia
BE lay diém M 520 cho EM =BC . So sanh Mac va EMC.

(HSG 7 huyén Tam Dwong, tinh Vinh Phiic ndm hgc 2021 - 2022)
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ABC

Cho tam giac , o 1a diém nam trong tam giéc .

Boc :Q+,GBO+QCO.

4

2

a) Ching minh rang
Upo + Hco =90 -

b) Biét

co

va tia Bolé tia phan gidc cua EBC. Ching minh rang tia
la tia phan giac cua Acs .
Cau 25. (HSG 7 huyén Thai Thuy 2017- 2018)

Cho tam giac ABCC(’) B <90 va B =2€. K¢ duong cao AH. Trén tia dbi cua tia B4 lay
didm £ sao cho BE =BH. Puong thing HE 4 AC tai D Chimng minh BeH =Hcp
Céu 26. (HSG 7 trwomg Tran Hung Pao 2017- 2018)
Cho tam giac nhon ABC o AB>AC , ba duong cao BD CE 3 AF ¢4t nhau tai H Lay
diém M trén canh 4B sao cho AM =AC. Goi N 14 hinh chiéu cua M trén AC; K la giao
diém cua MN va CE. Chung minh hai goc KAH 5 MCB bang nhau.
Cau 27. (HSG 7 Vinh Phuc- nam hoc 2022 - 2023)
Cho tam giéc ABC can tai 4 , o1 D s trung diém cia AC. Trén doan BD lay diém E sa0
cho BaE =4BD . Chirng minh ring BAE :ECB.
Cau 28. (HSG 7 huyén Luc Nam nam 2020 - 2021)
Cho AABC can tai A Trén duong trung tuyén BD liy diém £ sa0 cho BaE =HaD (E
nam gitra By D ). Chimg minh ring BAE =B .
Cau 29. (HSG 7 huyén Vinh Ljc, nam hgc 2017 - 2018)
Cho tam giac ABC can. Trén canh day BC lay diém D a0 cho CD=28D . Chtrng minh rang
1
BAD <—€4D
Cau 30. (HSG 7 Huyén 2017 - 2018)
ABC 4 =20 _ DBC D AABC
Cho tam giac cantai  ¢o , V€ tam giac déu (  nam trong ). Tia
Usp  AC M AD BAC
phan giac cua cat tai . Ching minh tia la phan giac cua
Dang toan: Tinh d9 dai doan thing, chirng minh doan thang bang nhau
A. Tric nghiém
Caul. (HSG 7 huyén Thanh Son 2022 - 2023)
y . . BN, CP s ) .
Cho hinh V€, biét A4BC c6 hai duong trung tuyén vuong goc véi nhau tai G . Tia
AG ¢, BC . .] BC=5cm . .. GA ..
cat tai' . . Do dai la:
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Cau 2.

Cau 3.

Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

Cau 7.

C
1
B = N
\W\G
P
A
A, 10em B. 2,5cm c. Sem p, 3em
(HSG 7 huyén Tan An 2017 - 2018)
Cho tam giac ABC vuong tai B , AB :6, 4=30 . Phan giac goc C cit 4B tai D .Khi d6 do
dai doan thang BD 3 AD 13y luot 1a:
A 2; 4 B.3;3 C. 4; 2 D.l;S
(HSG 7 huyén Tan An 2017 - 2018)
Cho tam giac DEF 4 E=F . Tia phan giac ctia goc D o4 EF tai I Taco:
A, ADIE =ADIF g, DE =DF, HpE =FpF
IE=IF, DI =EF \
C. ' D. Ca A, B déu diung
(HSG 7 huyén Thanh Son 2022 - 2023)
Cho A4BC can taiA , trén canh BC lan luot léy hai diém M va N sao cho
BM =MN =NC i H 13 trung diém cua BC . Big A8 =5em  BC =6em 45 4ai AM 1y,
A \/ﬁcm B. 4cm C. \/ch D. \/ﬁcm
(HSG 7 huyén Thanh Son 2022 - 2023)
AB =6cm, AC =8cm
Cho A4BC vuong tai 4 , ' . Got ~ la trong tdm cua tam giac. BJ dai
AG 1a:
a
11 10
—Ccm —Cm
A3 B. >°m c.? p. 3m
(HSG 7 huyén Son Dong, 2022 - 2023)
R 6 ,
Cho 2BC &y d6 dai canh 1a ™. ke 4! vuong goc voi BC tai !, duong thing BM
ME J4C ’ . L J'IVJ(A :3 K.II - 3 .
( ) cht A1 tai K piét e va \I'_cm . D6 dai canh Al 1y
6+/3
o W2em B.> ™. ¢ W3em p, 63 em.
(HSG 7 huyén Tam Nong, 2022 - 2023)
G.BC =6 .
Cho tam giac ABC vuong tai 4 , trong tam “M Kni do AG bang
A bSem B. 2™ c. lem. p. ™,
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Cau8. (HSG 7 huyén Tam Nong, 2022 - 2023)
A, AB =AC =x,BC =2 =20° .
Cho tam giac ABC cantai o va A4 =20 . Trén canh AB lay D 520 cho
ACD =10" b gai 4D g
l
A2 B V¥ c.l. D. 2
Cau9. (HSG 7 Tam Nong, Phu Tho 2021-2022)
. . AM,.BN.CP N L a2
Tam giac ABC c6 ba dudng trung tuyén . Trén tia dbi ciia tia M4 lay diém E
1 EB+EC+EA
ME :;‘l M A
sao cho S Khidogiati [CTBN+2AM 4,
1 2 4
A2 B3 c. 3. D. 3
B. Ty luian
Caul. (HSG 7 huyén Lap Thach — Vinh Phic 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC can tai 4 , cO 4 =100 valla giao diém cac duong phan giac trong ctia
tam giac ABC. Trén tia B4 liy diém D sa0 cho 8D =BC. Puong thing Bl 4 AC tai
E, DE . . , s =
cat BC tai F Chung minh rang FB=FD
Cau2. (HSG 7 huyén Son Dong 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC can tai 4 o BAC =20 . V& tam giac déu BCD sao cho diém P nim
trong tam giac ABC. Tia phan giac cua 48D cit AC tai M Chirng minh AM =BC.
Cau3. (HSG 7 trwong Bui Hiru Duyén, huyén Hung Ha; truomg Pong Xuin, huyén Phiic Yén
2022 - 2023; huyén Luc Nam 2018 - 2019)
—o0° . (HeBC) ,
Cho A4BC co 4 =90 . Ké AH L BC . Tia phan gidc cua fac cat canh BC 4]
didm P va tia phan giac cua HaB cit canh BC o E.
Chtrng minh rang AB+AC=BC+DE
Cau4. (HSG 7 trwong THCS-THPT Tri Thirc 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC , qua A ke duong thing a song song voi BC , qua ¢ ké duong thing ¢
song song voi AB , 4 cht ¢ tai D Goi 0 1a giao diém cua AC va BD Chung minh
0C =04
CausS. (HSG 7 huyén Nhu Thanh, tinh Thanh Héa nam hoc 2021 - 2022)
A A Aa Baj A A
Cho g6c nhon xOy . Goi Ot 1a tia phan gidc cua goc Oy . Lay cac diém lan lugt thude
. Ox,0v,0t A,B, T ., = , . = \
cac tia ’ ( khéc 0) sao cho 4 =0B<0OI Ching minh: IA=IB
Ol L. AB
Cau 6. (HSG 7 huyén Hung Ha, tinh, trwedng THCS Dan Chu 2022 - 2023)
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Cau 7.

Cau 8.

Cau 9.

Cau 10.

Cau 11.

Cau 12.

Cau 13.

Cho M€ vuong tai 4, 4% =4 Tren 4B va A€ 1an tuot 1oy diém P va £ sao cho

AD=AE o, A BE M 3 N Tia

cit BC lan luot tai a
ND CA

va D ke duong vudng goc voi

cit tia tai I Chtrng minh ring:

a) A 13 trung diém cta 1
b) CM =MN

AM =2
c) -
(HSG 7 huyén, tinh, trwong Vi Thanh 2018 - 2019)

NI.

. . 0y o L
Cho goc nhon e va tia phan giac Or. Trén tia > lay diém A. Puong trung tryc cua

o ) Ay o L AB =AF, BF , )
cat tia Ox tai r . Trén tia Y lay diém B sao cho ' cat Ot tai E .

a
a) Chung minh B thugc duong trung truc cua ¥4
b) So sanh £F va EB
(HSG 7 huyén Viét Yén 2017- 2018)
(B =t =40°) (
=C= D€ AC)
Cho tam giac ABC can tai A . K¢ phan giac BD . Trén tia 48
lay diém M a0 cho AM =BC. Ching minh BD+AD =5C
(HSG 7 huyén Quynh Phu 2022 - 2023)
% =100°,€& =50° o =
Cho AdBC co ' . Trén canh AB lay diém M a0 cho MA _AC. Chtng
.. x  CM =AB
minh rang: .
(HSG 7 huyén 2022 - 2023; trudong Hién Quan 2018 - 2019)
Cho tam gidc ABC c6 dudng trung tuyén AD ke duong trung tuyén BE 4 AD ¢ G . Goi
2 ., GA,GB i ) .
1 , K theo thir tu 1a trung diém cua . Chtiing minh rang:
IK/IDE;IK =DE
a
2
AG =—AD
b) 3
(HSG 7 Lai Chau - nadm hgc 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC co AB < AC . Goi My trung diém cua BC , tur M ye duong thang vudng
gdc vai tia phan gidc cua géc BAC tai N va cét tia 18 tai EVa ct tia AC taiF . Chtrng minh
rang:
1) AE = AF
2) BE =CF
(Dé khao sat HSG 7 huyén Song L, Vinh Phiic nim hoc 2022 - 2023)
Cho AABCC(’) A =60 . Hai tia phan giac | cua cac dsc va Acs cht nhau & 1
De AC.E€ AB . =
( ' } . Chtrng minh rang D =IE
(HSG 7 huyén Yén Thé 2022 - 2023; trudong Pao Duy Tir, huyén Hoai Nhon 2018 - 2019)
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Cau 14.

Cau 15.

Cau 16.

Cau 17.

Ciu 18.

Cau 19.

1) Cho doan thiang AB , o 1a trung diém cta AB Tygn cung mot nra mat phang bo AB 5

. B R Ry . C e iR N \ a C
cac tia Ax ; Y vuong goc vo1 AB . Go1 ¢ la mot diém thudc tia Ax . Puong vudng goc voi

: ... B . =
oc te_uOcéttla yéD.Chl'mgmlnh CD=AC+BC

ABC 0

. Goi 0 1a giao diém cac dudng phan giac cua tam giac d6. T =~ ké

lan luot vuong goc voi BC, AC , AB . Trén tia dbi cua céc tia AC, B4 ,

2) Cho tam giac
OD OE OF

CB léy theo thtr tu ba diém M , N , P sao cho AM =BC, BN =dC , cp =AB. Chung
. EM =FN =DP
minh .
(HSG 7 Thwong Xuan 2022 - 2023; huyén Hoai Nhon 2018 - 2019)
=2 p o

Cho MBC s B=2E<00" o dH s scvei BC i - Tren tia 4B 1y diém P sao
cho AD =HC. Ching minh duong thang DH 4 qua trung diém ciia doan thang AC.
(HSG 7 huyén Tam Néng, trwong THCS Hién Quan 2017- 2018)
Cho tam giac ABcvuéng tai A , tia phan giac 4sc cit AC tai D Tren canh BC lay
diém £ sao cho BE =BA. Chtrng minh rang:
a) DA =DE
b) DA< DC .
(HSG 7 huyén Hoang Héa 2017 - 2018)
Cho tam giac nhon ABC. V& vé phia ngoai tam giac ABC cac tam giac vudng tai 4.
AABD, AACE AB = AD, AE = AC

' sao cho ' ke AH vudng goc voi BC, DM vudng goc
voi A0 EN iong goc vei A
a) Chimg minh: PM =AH
b) Chung minh MN di qua trung diém cua DE
(HSG 7 Huyén Vi Thanh, 2017 - 2018)
Cho tam giac ABC co goc 4" 1hé hon 20 . V€ ra ngoai tam giac ABCcéC tam giac vuong

4 H e BC
A 3 MBM s AACN,Ké AH 1 BC ( )

can tai . Chting minh AH g qua trung
did .. MN

iém cua .
(HSG 7 trwong Hién Quan 2015 - 2016)
Cho tam giac ABC c6 ba goc nhon, dudng cao AH. V& vé phia ngoai tam giac ABC cac tam
giac ABE 3 ACE vudng can tai A. To £ vaf ke duong vudng gbc EK vy N voi1 duong
thang 4,
a) Ching minh rang; EK =FN .
b) Goi Iy giao diém cia EE y4i duong thang HA. Tim diéu kién ctia tam giac ABC dé
EF =241
(HSG 7 Trwong THCS Tao Son 2017 - 2018)

H=90°, 4B =AC 7 ,

Cho tam giac ABC co ' . Qua 4 g duong thang é sao cho B va c nam

\ I :d ,.BH .CK . f e d . . s
cung phia doi véi duong thang ~ . Ké va vuong goc voi . Chirng minh rang:
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Cau 20.

Cau 21.

Cau 22.

Cau 23.

Cau 24.

Cau 25.

Cau 26.

AH =CK
a) .
b) HK =BH +CK.
(HSG 7 huyén Chwong My 2018 - 2019)
e=1p

BC . H HC «

A 2
Cho tam giac ABC vudng tai 2 gedH tai °** Trén tia lay

D HD :HB.TI‘IC

vudng goc voi

diém ~ sao cho ké duong thang CE vuong goc voi duong thang AD
a) Tam giac ABD 13 tam giac gi? Vi sao?

.. s AD=CD; =
b) Chtirng minh rang DE =DH

(HSG 7 trwong Thuc hanh Sai Gon 2017- 2018)

. A . M: N X \ <R 5 r M
Cho tam giac c6 ba goc déu nhon. Goi lan luot 1a trung di€m cua cac doan thang
AC Ké AH 1 MN i MN

AH =CK
a)

b)
(HSG 7 huyén 2017 - 2018)

va CK vudng goc voi duong thing tai K Chirng minh:

BC =2MN

E sao cho

Cho tam giac ABC, M 1y trung diém cua BC . Trén tia déi cua tia M4 lay diém
JIME :J'MA- 4 . M . AC :EB
Chtrng minh rang: .

(HSG 7 huyén Giao Thiy 2016 - 2017)

ABC .
Cho tam giac ’ 012‘1 trung di€ém cua BC. Tir B ke BD vudng goc voi AC(D thude
AC). . ¢ 4p (E€A4B)

T € ke F vuong goc véi

oD :lBC
2

a) Ching minh rang;

M sao cho

b) Trén tia dbi cua tia DE lay diém N , trén tia ddi cua tia ED lay diém
DN =EM. OMN

Chung minh rang: Tam giac la tam gidc can

(HSG 7 huyén 2022 - 2023)
Cho ABC ¢an tai 4, ¢o K =100° tia phan gidc cia goc ABC gt AC i D, Ching minh :
AD+ BD =BC
(HSG 7 truomg Nguyén Bio Phwong; huyén Thanh Thity; huyén Pha Ninh 2018 - 2019;
huyén Nam Sach 2017 - 2018; huyén Ngoc Lac; huyén Tan Lac 2015 - 2016)
. . R BC’ \ 9 N 2 A
Cho tam giac ABC co AB < AC. Goi M 1y trung diém cua wr M ke duong thang vudng
. . e N, . . . <L . ,
g6c voi phan giac cua goc 4 , cat tia nay tai cht tia 48 tai E Va cht tia AC tai F Chung
minh rang:
BE =CF
a)
AB+ AC
AE =
b) -
AE, BE AC =b, AB =
¢)Tinh " theo ' c
(HSG 7 trwong THCS Nhon Tri 2018 - 2019)
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Cau 27.

Cau 28.

Cau 29.

Cau 30.

Cau 31.

Cau 32.

ABC AR < AC < BC.

0

Cho tam giac A4

)

c6 ba goc nhon,

. Goi £ 14 hinh chiéu cua

Céc tia phan giac cua goc “* va goc
cit nhau tai trén BC; H 13 hinh chiéu cua 0 trén AC. Lay

diém ! trén doan FC sao cho FI=AH. Goi K3 giao diém cta FH va AL Chirng minh
tam giac FCH anva 4K =K1
(HSG 7 huyén Rach Gia 2018 - 2019)

. ABC, A A 5 - < /. 9 1 \ N
Cho tam giac trung tuyén AM. Trén ntra mat phang chira dinh ¢ bo 1a duong thang
AB dung doan AE vudng goc voi AB 3 AE =AB. Trén nira mit phang chira dinh B ba1a
duong thiang AC dung doan AF vudng goc véi AC va AF =AC. Chting minh ring:

FB =EC
a)
b) EF =2AM
(HSG 7 huyén B6 Trach 2017 - 2018; huyén Triéu Son 2015 - 2016)
-_ < . 7 .2 0, ~ . L B . A
Cho A4BC co B+ =60 , phan giac AD. Trén 40 lay diém " trén tia doi cua tia AC lay
didm M sao cho 48M =Hpo . Trén tia déi cuia tia 48 14y diém N sao cho Hen :‘QCO.
Chirng minh rang
AJ'IV! :AJ‘\HF
a)
b) AMON 13 tam gidc déu.
(HSG 7 Huyén Huong Son, 2017 - 2018)
(Bac<90°)

. ’ . E: F A \ <A A /. 5
Cho tam giac ABC duong cao AH Goi lan luot 1a di€ém doi xing cua
H qua 4B , AC duong thiang EF o4 AB , AC lan luot tai My N. Chtng minh rang
AE =AF
(HSG 7 trwong Ly Thwong Kiét 2017 - 2018)
Cho A4BC c6 3 goc nhon, AB < AC<BC (a0 tia phan giac cua goéc 4 ya gbc c cat
nhau tai O. Goi £ 14 hinh chiéu cua 0 trén BC; H 13 hinh chiéu coa 0 trén AC. Lay
diém ! trén doan FC sao cho F1 :AH'GQi Ky giao diém cua FH va Al

a) Chirng minh AFCH can

b) Chirng minh AK =K1
(HSG 7 Thi xa Sim Son 2017 - 2018)

ABC cd goc B va ¢ nhon. Dyng ra ngoai tam giac
C.Vé AH’ Dlvél EK

ABC

Cho tam giac cac tam giac vudng

A - \ \ A TP : B
can tai cac dinh Bya cung vudng goc voi duong thang

(H,1,K €BC) _ -
(HSG 7 trwomg THCS Nguyét An 2022 - 2023)
Cho AdBC nhon cé AB < AC . Trén tia d6i cua tia 4B lay diém D sao cho AB=AD .Qua
B ké dudng thing song song voi CD va cat duong thang AC tai E .
a) Chimg minh rang; BE :CD; ED =BC
PQ

. PO \ 2 . BE,CD , 13 \ 2,
b) Goi © lan luot la trung diém cua . Chting minh rang 4 la trung diém cua
Trang 12/53
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Cau 33.

Cau 34.

Cau 35.

Cau 36.

Cau 37.

Cau 38.

Cau 39.

Cau 40.

¢) Goi M 1a diém bat ki nam trong AABC. Xac dinh vi tri cua M dé biéu thic

.'WA.BC + .'WB.A C + .'WC‘.A B dat gié tri nh(v) nhét.
(HSG 7 Truwong Hoang Quyén huyén Thanh Oai nam 2018 —2019)

) . AH, e N Koo o .
Cho MBC vutng tai 4, duomg cao 7 trung tuyén M- Trén tia 46i coa tia

D DJM == JMA . I CI = CA .

diém ™ sao cho sao cho Qua 1

AH tai E . Chirng minh AE =BC.

. 2. . CD, X .2
Trén tia doi cua tia lay diém
vé& dudng thang song song véi AC cit duong thang
(HSG 7 huyén Mé Cay 2017- 2018)

ABC A BH

Cho tam giac cantai ', vuong goc voi AC tai H Tren canh BC lay diém M ¢

ky (khic B va ©).Goi P, £, F 1a chan duong vuong goc ha tr M aén 4B | A€ BH

a) Chirng minh khi M chay trén canh BC i tong MD+ME gi4 tri khong doi.

b) Trén tia dbi cua tia ¢4 lay diém K a0 cho €K =EH- Chtrng minh BC di qua trung
diém cia

(HSG 7 trudomg Pap Céu nim hoc 2018 - 2019)

. . A, A A A . R \
Cho tam giac ABC can tai dinh trén canh BC lan luot 1ay hai diém M va N sao cho
BM =MN =NC. Gi H 13 trung diém cia BC" Chung minh 4M =4N 5 4H L BC
(HSG 7 huyén Quéc Oai 2016 - 2017)

AABC
0

Ch ¢6 ba goc nhon, trung tuyén AM. Trén ntra mit phang bo 4B hira diém C, \C

. . 2 B,
AE vudng goc va bang AB. Trén ntra mat phang bo AC chta diem ~ v€ doan

AC BD =CE

doan thang

thang AD vudng goc va bang " Chlrng minh

(HSG 7 huyén 2016 - 2017)
= ° AH) A A . Ko g
ABC (94 20 ), duong cao trung tuyén AM. Trén tia doi tia

. Lo . £ 2 CI :CA,
Trén tia doi tia D lay diém I sa0 cho qua

Cho tam gidc vudng

M4 lay diém D sa0 cho
/

DM =MA.
vé& duodng thing song song véi AC cit duong thang AH tai E Chung minh AE =BC.

(HSG 7 huyén Tam Dwong, tinh Vinh Phic 2016 - 2017)

Cho tam giac ABC vuong can tai 4 . biém M nam bén trong tam giac sao cho MA =2cm ,
MB=3em HMC =135 .  MC
, . Tinh .

(HSG 7 huyén Thach Thanh 2017-2018)
Cho tam giac ABC vuong tai 4 . V& vé phia ngoai tam giac ABC cac tam giac déu ABD
va ACE. Goi I 1a giao diém cua BE va CD. Chting minh rang

BE =CD
a) .

b) ABDE la tam giac can.
(HSG 7 trwong THCS Phan Pinh Phung 2017 - 2018; huyén Tan An 2017 - 2018)

Cho doan thang AB. Trén cung mot nira mat phang c6 bo 1a duong thang 4B v€ hai tia

AB tai A va B . Goi o AB.

A s B A A ’ ye N 2 . 2
Y 1an luot vuodng goc voi la trung diém cia doan thang
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Cau 41.

Cau 42.

Cau 43.

Cau 44.

D Eop =90°

. A 4R oa e By L2 , , .
Trén tia Ax lay diém c va trén tia lay diém = sao cho goc . Chtrng minh

s AC+BD=CD
rang .

(HSG 7 huyén Dirc Tho 2015 - 2016)

ABC (CA<CB). M

BC 2z, ..z N
n lay céc diém ™ va *' sao cho

Qua diém M ké duong thang song song véi AB cat AN tai I .

AN

Cho tam giac BM =MN =NC

a) Chung minh I 1a trung diém cia

b) Qua K 1a trung diém cia 4B ké duong thing vudng goc véi dudng phan giac goc QCB
cit duong thang AC tai L , duong thang BC tai F . Chtiing minh AE =BF .

(HSG 7 huyén Tam Dwong 2016 - 2017)

60 . Tia 0z la phan giac cua Oy Tir diém B bat ky trén tia Ox ké

Oy,0z . . PR = O
e tai H va K. Qua B ké duong song song voi Y ¢
BH =MK.

Cho QOy bang

BH,BK _, A . L
lan lugt vudng goéc véi

at 0z tai M. Ching minh rang:

(HSG 7 huyén Thi¢u Héa 2016 - 2017)

ABC A AB =3cm AC =4cm

Cho tam giac vuong tai “*, co ; _Piém I nim trong tam giac va

cach déu ba canh clia tam giac ABC . Goi M 13 chan duong vudng goc ké tur I 4én BC. Tinh
MB
(HSG 7 Binh Luc 2022 - 2023)
: : . : . : . M
Cho tam gidc MNP ¢6 NMP <90 . V& ra phia ngoai tam giac MNP hai doan thang Q
. MN,MR . .
vudng goc va bang ’ vudng goc va bang MP Goi I 1a trung di€m cia NP. Chung
MI ZI—QR
minh 2

Dang toan: Chirng minh tam giac bang nhau

A. Tric nghiém

Caul. (HSG 7 Tam Nong, Phu Tho 2021-2022)
Cho tam giac 4BC (AB<ACY) AD 13 tia phan giac goc 4 (PE€BC) K¢
DE L AB (E€ AB}’ DI L AC (I AC]I' Khéng dinh nao dtng?
A. MED =AAID | B. ABED =ACID (. AADB =AADC . AAED =ABED
Cau2. (HSG 7 huyén Thao Lam, 2022 - 2023)
Cho A4BC ¢4 (4B < AC). V& AD 1a tia phan giac ctia goc 4 (De BC). Goi E va I lan
lwot 1a cac hinh chiéu cua D trén canh AB; AC Khing dinh nao sau déy la ding.
A. MED =AAID B. ABED =ACID . (. AADB =AADC . . AAED =ABED
B. Tu luan
Caul. (HSG 7 trwong An Tuwong Pong 2014 - 2015)

(De BC).
A4BC ; AB < AC. AD . Bac

Cho K¢ tia phan giac cu

AE =AB, ) Lz {F =/ N
£ sa0 cho trén tia 45 lay diém F sa0 cho AF =A4C. Chung minh rang:

Trén canh AC liy diém
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Cau 3.

a) AADBE =AADE

b) ABDF =AEDC
(HSG 7 trwong THCS Thach Binh 2017 - 2018)
ABC A

AM Liy EEBC’ ke

& BHJ_AE’

Cho tam giac vudng can tai ‘', trung tuyén

CK L AE (H,K € AE)

a) Ching minh: AACK :&BAH.

b) Chitng minh; 24MK =ABMH

¢) Chirng minh: AMHK 5,

(HSG 7 Huyén Vi Thanh, 2017 - 2018)
Cho tam giac ABC co goc 4 1ho hon 90
A 1a AABM va AACN

Ve - .. ABC
. V& ra ngoai tam giac
AAMC =AABN

cac tam giac vudng

can tai . Chirng minh rang:

Dang toan: Chirng minh ba diém thing hang

Cau l.

Cau 2.

Cau 3.

Cau 4.

(HSG 7 huyén 2016 - 2017)
Cho tam giac ABC can tai dinh A. Trén canh 4B lay diém D , trén tia ddi cua tia C4 lay
diém £ sao cho BD =CE. Goi I3 trung diém cua
: < A Ba Ia C < N
Chtrng minh ba diém thang hang
(HSG 7 trwong Ly Thwong Kiét 2017- 2018)
Cho A4BC c6 3 gbéc nhon, AB < AC<BC (40 tia phan gidc cia goc 4 3 goc c cit nhau
tai O. Goi r 13 hinh chiéu cua % trén BC; H 13 hinh chiéu cua 0 trén AC. Léy diém 1 trén
doan FC sao cho FI=AH. Goi K 13 giao diém cua FH va Al Chtrng minh 3 diém
B s 09 K < \
thang hang.
(HSG 7 huyén 2017 - 2018)
Cho tam gidc ABC , M 1, trung diém cua BC . Trén tia d6i cia tia M4 lay diém E Sa0 cho
ME =MA. Goi I 1a mot diém trén AC, K mét diém trén EB a0 cho 4l =EK Chtng
A [}Ma K M \

minh ba diém thang hang
(HSG 7 huyén 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC can tai 4 , trén canh AB léy diém D , trén tia d6i cua tia C4 léy diém E

CE =BD

. « R . . R Ba Ia C M \
sao cho Goi I3 trung di€ém cua DE Chung minh ba diém thang hang.

Dang toan: Bit ding thirc tam gidc

A. Tric nghiém

Cau 1.

Cau 2.

(HSG 7 huyén Thanh Ba 2021 - 2022)
ABC . W =45 2B =3¢
(610]

Cho . Bat dang thirc nao sau day dung
Al BC::AC::AB_ B.AC{AB{BC.
C. AC::BC-::AB. D. BC{AB:’.AC.

(HSG 7 huyén Son Dong, 2022 - 2023)

Trang 15/53



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 3.

Cau 4.

Cau 6.

Cau 7.

Cau 8.

Cau 9.

Cau 10.

AB =5cm, AC =10cm . .

Cho A4BC co ' . Biét @6 dai canh BC (don vi cm) la mdt so nguyén.
Hoi @6 dai canh BC ¢6 thé nhan duoc bao nhiéu gia tri?
A 10 B. 8. c. 11, D.°.
(HSG 7 huyén Vinh Tuwong 2015 - 2016)
Cho tam giac ABCC(’) A+4B+10€ =360 va 3B+9.€ =180 thi khéng dinh nao sau day la
dang:
Al AB::BC::AC. B. AB::AC::BC' C. BC}AC}AB. D. AB:BC:AC.
(HSG 7 huyén Tan An 2017 - 2018)

. BM,CN _ ., . y s AA a1
Cho tam giac ABC , hai dudng trung tuyén . Biét AC> 4B . Khi d6 d¢ dai hai doan
thang BM i, CN la:
AL BM =CN B. BM >CN C. BM <CN D. BM =CN
(HSG 7 huyén Thanh Son, 2022 - 2023)
Cho AABC, hai duong trung tuyén BM , CN . Biét AC> 4B . Chon khang dinh dung.
AL BM <CN . B. BM >CN . C. BM < CN . D. BM =CN .
(HSG 7 huyén Son Dong, 2022 - 2023)

44 =68 =38 ,
Cho tam giac ABC co . Khang dinh nao sau day dung?
AL AC}AE}BC_ B. AC}BC}AE_ C. AE}BC}A(_"_ D. AB}AC}BC‘
(HSG 7 huyén Tam Nong, 2022 - 2023)
AB =8cm, AC =5cm .
Tam giac ABC can co ' thi chu vi tam giac d6 bang:
A, 21cm. B. 18cm.
C. 2lcm hoic 18cm. D. 20cm hoic 18cm.
(HSG 7 huyén 2022 - 2023)
b =70": Hep =s0° ,

Cho MBC ¢4 ' . Goi ¥ 13 chan dudng vuéng goc ké tr B . Khing dinh
nao sau day dung.
A HB<HC 5 HB>HC c. HB =HC p. BAC =70
(HSG 7 Tam Nong, Phu Tho 2021-2022)

Mot ngudi di tir diém 4 #n diém ¢ (nao do) trén bo song d , lay nuéc rdi mang vé diém
B pié 4B song song d va khoang cach tur 4 4én b song d 1a A7 Quing duong di lay

AC+CB

nude ngan nhét khi
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A __oB
HH C d
EC.H ., H,C.B .
A. 777 thang hang B. 7 thang hang
Es H9 B M \ Ea C, B 2 \
C. thang hang D. thang hang
Cau 11. (HSG 7 trwong THCS Phan Dinh Phung 2017 - 2018)
. ABC, . \ A 7 . < K .
Cho tam giac hai duong trung tuyén BM , CN cat nhau tai G . Biét 68C > bCB . Khi
d6 d6 dai hai doan thing BM va N 1a:
A BM <CN B. BM >CN C. BM <CN D. BM =CN
B. Ty luan
Caul. (HSG 7 huyén Tam Hung 2013 - 2014)
AD AB =CD

Cau 3.

Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

3 B N M A M A R <\ ’
Cho haidiém  va ¢ nam trén doan thang sao cho . Lay diém M tuy y trong

mat phing. Ching minh rhng YA +MD ZMB+MC

(HSG 7 huyén Yén Dinh 2022 - 2023; huyén Hoai Nhon 2018 - 2019; huyén Tan An;
trwong THCS Phan Pinh Phung 2017 - 2018; huyén Lam Thao 2016 - 2017)

AB
Cho tam giac nhon C’ truc tAm
-
HA+ HB + HC <=(AB + AC + BC)
Chimng minh rang: 3
(HSG 7 huyén 2022 - 2023)

a) Cho tam giac ABC. M 13 didm bt ky trong tam giac. Chirng minh:
2(MA+MB+MC)>AB+AC+BC

ABC AN.BP.CQO

b) Cho tam giac 14 ba trung tuyén. Chirmg minh:

4
3(A.-‘»’+BF+CQ)}AB + AC+ BC

(HSG 7 huyén An Nhon nam 2021 - 2022)

ABC AM |,y BE

, trung tuyén cit nhau tai G

UGB <907 .

Cho tam giac

Chimg minh rang néu p AC*TBEC= 3AB .

(HSG 7 huyén Triéu Son 2015 - 2016)

. Aa < R M .~ \ . Dn E , 1y < A
Cho tam giac ABC vuong & ~ diém M 1im gitia B va C. Goi thir ty 1a hinh chiéu

AC,AB. . . , 2
cla M trén Tim vi tri cua M de DE

(HSG 7 huyén Yén Phong 2022 - 2023)

¢6 do dai nho nhat.
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Cho A4BC nhon. Goi My mot diém bét ki nam trong tam gidc, xac dinh vi tri cta M 44
bidu thie; VABC FMBACHMCAB 4.1 014 41 nho nhit.
Ciu7. (HSG truomg Ton Pirc Thing 2018 - 2019; trwomg Tran Hung Pao 2017 - 2018)
Cho tam giac nhon ABC co AB>AC , ba duong cao BD , CE va AF 4t nhau tai H Lay
diém M trén canh 4B sao cho AM =AC. Goi N 13 hinh chiéu cua M trén AC; K13 giao
- X . MN . CE , s AB+CE > AC+EBD
di€ém cua va . Chirng minh .
Cau8. (HSG 7 huyén Hiép Hoa 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC c6 AB<AC<BC pigm £ nim trong tam giac.
Chtng minh FA+EB+EC<AC+ BC .
Dang toan: Chirng minh song song, vuong goc
Caul. (HSG 7 huyén Ninh Giang 2022 - 2023)
O . Ox ; .., . o
Cho gbc vuong Xy , trén tia " lay diém A , trén tia Oy lay diém B sa0 cho 04> OB.
. . O . . .
Qua A ke duong thang vudng goc véi x’ qua B ke duong thang vudng goc voi Oy . Hai
duong thing nay cit nhau & ¢
a) Chirng minh ACLBC .
b) Ké phan giac cua o4c cat BC tai D , ké phan gidc cua oBC cét 04 tai k. Chtng minh
AD// BE
Cau2. (HSG 7 huyén Vinh Loc, nim hoc 2017 - 2018)
Cho tam giac ABC vuong tai A , duong trung tuyén AM. Qua A ke duong thang d vuong goc
AB, AC ,
v6i M- Qua M k& cac duong vudng goc véi ching cét @ theo thir tw & Pva £
Chung minh rang :
BD//CE
a)
b) DE =BD+CE
Cau3. (HSG 7 Huyén 2017 -2018)
Cho tam giac ABC, M 1y trung diém cta BC. Trén tia déi cua tia M4 lay diém E sa0 cho
ME =MA. Chtng minh rang AC//BE.
Cau4. (HSG 7 huyén Tan Tao; huyén Phu Khanh 2018 - 2019; huyén Minh An 2016 — 2017)

I EF . .
ABC (EAC <90 ), dudng cao AH. Goi ’ lan luot 1a diém doi xing cua

. AB,AC
EF et M

Cho tam giac

ABa A Ca \ M
H qua duong thang

a) AE :AF.

lan luot tai 7 va N. Chirng minh réng:

b) HA 15 phan giac cua HHN.
CMI//EH,BNI//FH
¢) Chirng minh ' .

(HSG 7 huyén Son Dwong 2016 - 2017)

Cho tam giac ABC vudng goc tai A. Phan giac trong cua B 4 canh AC tai diém D. Tu

BC(E€BC).
D s DE Tia ED BA

A 7 I <. < . F
vudng goc voi va tia cat nhau tai
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Cau 7.

Cau 8.

Cau 9.

Cau 10.

a) So sanh DA, DC

BD 1 FC

¢) Chirng minh AEIFC

(P& minh hoa HSG 7 trwong Ly Nam Dé- Hung Ha 2022 - 2023)

ABC ¢ (" thuoc AC), ke K vudng goc voi

b) Chung minh

Cho tam giac nhon. Ké BE vuong goc voi A

4B ( K thudc 4B ), BF cat CK tai H . GQiM 1a trung diém cua BC. Trén tia d6i cua tia
MH 14y diém D 520 cho MD =MH
DC// BH

a) Chung minh
b) Tu H e HI vudng goc voi BC (1 thude BC ), trén tia ddi cua tia IH lay diém £ a0 cho

IE =IH . Chiing minh réng: BE =DC

. DE |/l BC
¢) Chtrng minh:

(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh, trwong THCS Tran Dirc Thong 2022 - 2023)

AABC BF L 4c (FEAC) vo CK L AB (K€4B) pr . cx i H

nhon. Ké , cat ai
JIMD :J'IV!H

Cho

D

Goi M 1, trung diém cua BC . Trén tia déi ciia tia M7 lay diém *~ sao cho

DC// BH
1. Ching minh .

(1eBC) , s _
2. Tir H ke HI LBC , trén tia doi cua tia IH lay diém E saocho /E =IH Chung
minh rang:

BE =DC
a) .

b)
(HSG 7 truomg An Tuong Pong 2014 - 2015)

DE// BC

. ABC: ‘ < R 5 s \ < R 5 ~ g:A
Cho tam giac Dy trung diém cua £y trung diém cua AC. V& diém £ sao cho
By trung diém cua DF. Chting minh ring:
AD =FC _, AB//FC
a) va

b) ABDC =AFCD

DE =lBC
DE//IBC _, 2
c) va

(HSG 7 huyén 2017 - 2018)

ABC Y <90 AD

. V& ra phia ngoai tam giac d6 hai doan thang
AC

Cho tam giéac

bang 4B ; AE vudng goc va bang

DC 1 BE

vudng goc va

a) Chirng minh

NA M NA =NM

b) Goi N 1a trung diém cua DE  Tren tia d6i cua tia lay ' sao cho . Chting

minh AB :ME’ AABC :.-“_".E'.-HA'

¢) Chirng minh MA L BC .

(HSG 7 huyén Tw Nghia, tinh Quang Ngai 2017 - 2018)
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Cau 11.

Cau 12.

Cau 13.

Cau 14.

Cau 15.

Cau 16.

Cau 17.

AABC g .. EH L BC (H€BC)
(0]

Ch vuong tai 1, duong phan gise X Keé ,20i K 1a giao diém

cia 48 va EH. Ching minh rang:

a) BE 14 dudng trung truc cta doan thing AH.

b BE LCK
(HSG 7 Huyén Vi Thanh, 2017 - 2018)

Cho tam giac 4BC co gbc 4 20

V& . .. ABC -/ A A
. V& rangoai tam giac céac tam gidc vudng cin
h .BJM J_ CJ'IVf

nho hon
. Chirng min
(HSG 7 truwong Hiép Thanh 2016 - 2017)

0 . BC, ,
ABC co B <90". Trén nira mat phang co6 chira A by ve tia Bx vudng goc

Cho tam giac
. BC, A . r 1A R = . A 5 - 2 r ’ \ AB, ~
A trén tia do lay diém D 5a0 cho BD =BC Trén nra mat phang c6 chira ¢ bo \C
B BA Lz = s
tia ) vubng goc véi " trén d6 1y didm £ sao cho BE =84 Chimg minh ring:
DA =BC
a)
b) DA 1 EC
(HSG 7 huyén Hoai Nhon 2014 - 2015)
AB =6 v A = . .
Cho tam giéc ABC vuong & A co oMy AC =8cm va duong cao AH . Tia phan giac cua
Ban cht BH tai D. Trén tia C4 lay diém K sao cho CK =BC.
a) Chirng minh KB//AD.
b) Chimg minh <P +8C
(HSG 7 huyén Phu Cat 2017 - 2018; huyén Hoai Nhon 2014 - 2015)
. C = ) s .
Cho tam giac co A tu. Ke AP LAB yy AD =4B (tia AD pim gitta hai tia AB 3
AC). = . s . AC). . .
) Keé AE L AC va AE =4C (tia AE 13m gifra hai tia AB 3 ) Goi M 1, trung
diém cia BC- Ching minh rang AM L DE.
(HSG 7 huyén Quynh Phu 2022 - 2023)
Cho A4BC vudng tai A, co AB<dC . Trén canh BC léy diém M va N sao cho
MC =CA, NB =BA , .
' . Tia phan giac cua goc B 4 AM tai I va cét AN tai D , tia phan giac
gbc C cit AN tai K va cit AM tai E . Goi 0 la giao diém cua BD va CE.
1. Tinh goc BOC .

IN BD /| MK
2. Chirng minh: BD L AN va .

(HSG 7 thanh phé Ninh Binh 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC goc 4 . ke AP LAB 3 AD=4B
AB 3 A¢ ). Ké AE LAC va AE =4AC (tia AE pim gitta hai tia cua

AM 1 DE

AD pim gitra hai tia cua

AB 3 ACY Goi

(tia

My trung diém ctia BC . Chirmg minh rang:
(HSG 7 huyén Song Lo 2022 - 2023)
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AdBC c6 goc 4 hho hon 20 . Trén nira mit phang bo AB khoéng chtra diém ¢ lay diém

AABM

Cho
M vuong can tai 4 Trén nira mit phang bo A¢ khong chira diém B lay

sao cho AACN vudng can tai 4. Goi K 13 giao diém cua BN va CM.

AAMC =AABN va BN 1 CM

sao cho

didm v

Churng minh

Dang toan: Hinh khéi trong thue té, chu vi va dién tich

A. Tric nghiém

Cau 1.

(HSG 7 huyén Son Pong, 2022 - 2023)

Dé xtic cat 1én cac xe tai, nguodi ta ding mot may xuc véi gau xac (Hinh 1) ¢6 dang gan nhu mot

lang tru dimg tam gidc kich thudc nhu Hinh 2. Néu coi dung tich ctia gau xtic diing bang thé tich
. , 60 m’ . ) ,

cta hinh lang tru dung tam giac thi mudn xtc cat xe phai muc it nhat bao nhiéu gau?

Hinh 1

A 02 B. &

Cho mot tam giac can c6 d6 dai hai canh 14 3 cm va 21 cm. Chu vi cia tam giac d6 bang:

46 cm

A 39cm. B. 27cm. .45c:rn.

C D

B. Ty luian

Cau 1.

Cau 2.

(HSG 7 huyén Ngoc Lic, truong THCS Nguyét An 2022 - 2023)
Mot ngdi nha ¢6 kich thudc nhu hinh v& (Hinh 1). Tinh thé tich ctia ngdi nha. Khi d6 phai can
bao nhiéu lit son dé son phu dugc tuong mat ngoai ngdi nha (khong son cura)?
2 2
SR, 11, , m v LA A s T
Bict 1lit son bao phu dugc va tong dién tich cac ctra Ia

—
=
o0

Hinh 1
(HSG 7 huyén Tam Diép, 2022 - 2023)
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o

Hb boi cita mét trwong THCS c6 dang hinh ling tru dimg tir gigc AFCDA'B'C'D' (oivai day
|3 ABCD . A'B'C'D!

ABCD

14 hinh thang vuong, ' 8" (chidu dai hd) 12 duong cao ciia hinh

thang .Hay tinh:

a) Di¢n tich day ABCD cua lang try?
b) Thé tich ctia nudc chira trong ho?
Cau3. (HSG 7 huyén Tam Diép, 2022 - 2023)

Mot gia dinh x4y bé chira nudc hinh hop chir nhat, phan trong long bé c6 day 14 hinh vudng

L5 A 2. 1 . . . , . 20x30
canh m, chiducaobéla . Saudo ho dung cac vién gach men kich thudce xoem , day

lem _; 2 2 .. \ ;A X ‘A ‘A 4
de op xung quanh thanh bé va day be. Hoi gia dinh do can it nhat bao nhiéu vién gach 6p?

Caud4. (HSG 7 huyén Thanh Son 2022 - 2023)
Tinh thé tich vat thé c6 céu trac va kich thude duge md ta nhu hinh vé sau:

10cm
-
J’-’/-’
Scm
,f_”/
- 3CINL
A" 3cm

Caus5. (HSG 7 huyén Diurc Tho, 2022 - 2023)

Dién tich ba mt ciia mot hinh hop chirnhat 1a 20 <, 40 4 75 ¢m” L&i thé tich cla

hinh hop d6 béing bao nhiéu " 2

Cau 6. (HSG 7 huyén Qué Va 2022 - 2023)
Hai ngon nén hinh tru ¢6 chiéu cao va duong kinh khac nhau dugc dat théng ding trén mat ba
n. Ngon nén thtr nhét chay hét trong 6 gid, ngon nén thir hai chay hét trong 8 gi0. Hai ngon

£ L \ , 3 ., L -
nén dugc thap sdng cung lic, sau ~ gio chiing c6 cung chicu cao.
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Cau 7.

Cau 8.

Cau 10.

Cau 11.

a) Tim ti 1€ chiéu cao luc dau cia hai ngon nén.

b)’ Biét tong chiéu cao luc du ciia hai ngon nén la m . Tinh chiéu cao lic dau ciia mdi ngon
nen.

(HSG 7 Tp. Chi Linh 2022 - 2023)

Mot truong THCS 1am bé tap boi cho hoc sinh ¢6 dang hinh hop chir nhat voi chiéu dai

15m 2 10m Y n 1,211] N , , o Y .
, chiéurdng , chiéu sau . Nguoi ta 14t gach men cdc mat xung quanh va day cua

bé (Coi mach ghép giita cac vién gach men khong dang ké).
a) Tinh dién tich gach men can dung dé lat bé boi d6?
b) Can phai bom bao nhiéu mét khbi nudc vao bé dé muc nude trong bé thap hon mép trén cua

.. 20 N
bé la cm (Ban dau bé khong c6 nudc)?
(HSG 7 huyén Luc Ngan 2022 - 2023)

25cm 50cm

Ap LA s 1oy A ~  1Ae oz A qa- m A A 1A 2
Mot bé cé hinh hdp chit nhat c6 chiéu dai , chiéu rong va chi€u cao . bé

nr g ‘. x 45, U S N L s 1A , YT S
nudi ca, nguoi ta d6 " lit nudc va mdt ti€u canh bang da vao bé (nudc ngap hét ti€u canh).

Biét khi d6 chiéu cao muc nudc trong bé 1a 3 cm. Hay tinh thé tich tiéu canh.

(HSG 7 trweong THCS-THPT Tri Thire 2022 - 2023)

Thing mét chiéc may nong nghiép c6 dang hinh ling try dimg tir gic nhu hinh v&. Day cla
hinh lang tru ding nay (mat bén cta thung) 1a mot hinh thang vudng co6 céc kich thude day lon

3m , LSm .. 2 \ 1A LA g s . s
, day nho . Ngudi ta mudn son vé bén ngoai chiéc thung bang mau xanh, em hay tinh

dién tich can son?

3Im
\
\
\
KN 1,5m
\\
L
2,5m
7 2m
: []
1,5m

(HSG 7 thi xa Ky Anh 2022 - 2023)

A qas , ., 4, . O6cm Tcm
Mot lang tru dung c6 déy 1a tam gidc; dO dai cac canh cua tam giac day la , , 9cm .

bo
.. A s s 1Bem .., - 3 A em?

dai canh bén lang tru bang . Dién tich xung quanh cua lang tru bang bao nhiéu ?

(HSG 7 huyén Yén Binh 2022 - 2023)

Mot ng6i nha c6 céc kich thude nhu hinh vé.
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a) Tinh thé tich phan khong gian dugc gi6i han boi ngdi nha.

b) Hoi phai ding bao nhiéu lit son dé son phii dwoc mit ngoai ngdi nha? Biét rang I Jit son bao

2 2
phu dugc 8m tuong (khong son ctra) va tong dién tich céc ctra 1a 25 m .

Cau 12. (HSG 7 huyén Thanh Tri 2022 - 2023)

4 ya 2. dien tich

Cho ba hinh chi¥ nhat, biét dién tich hinh tht nhét va hinh tht hai ti 16 voi
hinh thir hai va hinh thirba ti 16 véi | va ©. Hinh thir nh4t va hinh thit hai c6 cung chiéu dai va
27m , hinh tht hai va hinh thi ba ¢ cing chiéu rong, chiéu dai
ctia hinh thtr ba 14 24™ . Tinh dién tich m3i hinh chit nhat do.

Dang toan: Bai toan chirng minh tong hop

tong cac chiéu rong cua chiing la

A. Tric nghiém
Caul. (HSG 7 trwong Phan Pinh Phung; huyén Tan An 2017 - 2018)

Cho tam giac DEF o4 & =1 Tia phan giac ciia goc © cat EF tai I' Taco:

. ADIE =ADIF g DE =DF. ¥oE =FbF

D

IE =IF, PIE =BIF =90° 7 .
C. . D. Ca A, B, C déu dung.

B. Ty luian

Caul. (HSG 7 Thi xa Huong Tra 2022 - 2023; huyén Kim Son 2021 - 2022; huyén Loc Ha;
trwong Phong Dat; truwong Ly Tuw Trong 2018 - 2019; trweong Thanh Van, huyén Thanh
0Oai 2017 - 2018)

Y4y =60° : A
Cho ™™ ¢6 tia phan gidac 47 Tirdiém B wen P ke BH vuong goc véi ¥ tai 11, K
. A , .
¢ BK vudng goc voi Az va Bt song song vo1 y, Bt cat Az tai C. Tur C ké CM vudng
A
g0c voi Y tai M Chtrng minh:

a) K 1a trung diém cia AC

b) AKMC

¢) Cho BK =2cm

la tam giac déu.

, tinh cac canh cua AAKM

Cau2. (HSG 7 truong Lé Quy Pon — Tk Ky 2016 - 2017; huyén Viét Yén 2012 - 2013)

Trang 24/53



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 3.

Cau 4.

Cau 5.

Cau 6.

o ROy=60" g Or
Cho 0z latiaphan giaccua . T mot diem B tréntia Ox v€ duong thang song song

... Oy 4R
VOl tia 4 cat Oz tai diem
MC :, Ox

cat

C . BH1Oy CM 10Oy BK | 0: H.MeOyn.Keg0z).

. Ké

tai P Chung minh:

a) K 13 trung diém cua OC.

b) AKMC

c)
(HSG 7 huyén Hoai Nhon 2018 - 2019; trwong Hong Dwong, Thanh Oai 2017 - 2018)

1a tam gidc déu.
OP >0C

vé tia phan giac 47 ctia goc do. Tur mot diém B
4s. . C . BHLAy,CM L Ay,BK L AC
tar . Ve

N4y =60

Cho goc trén Ax vé& duong thang

Ay . s
song song voi Y cht . Chtirng minh rang:

a) K 1 trung diém cua AC

B :£
2

b)

¢)
(HSG 7 truong Nguyén Trung Truc; truong Nguyén Trii 2018 - 2019; trwong Thanh
Van, huyén Thanh Oai 2017 - 2018)

AKMC ddu

A, B =50° : Kac =10,
1) Cho tam gidc ABC cantai B =50 "Goi K 1a didm trong tam giac sao cho

KcB =30°.

a) Chirng minh BA =BK

b) Tinh s6 do Bak

Bay =60° : BH 1 Ay
2) Cho ~* ¢6 tia phan gidc 4% Tu diém B wen ¥ ke Vi ke
Ay, Bt A
BK LAz Bt song song voi VO gy Az tai C. Tu ¢ ké M vuong goc voi Y tai

a) Chtirng minh: K 1a trung diém cta AC
b) Chimg minh: 25MC 13 tam gise déu
(HSG 7 Thi xi Sim Son, 2017 - 2018)

Cho tam giac ABC 1a tam giac déu. Ly diém M pim trong tam giac ABC sao cho M4 =1 ;

MB =2; Mc :Jg. Tinh @6 dai canh 4B va sb do gdc AMB.

(HSG 7 truwomg Lé Hong Phong, huyén Yén My 2018 - 2019)
. ABC, A = A A . Lo 0 , . BC,
Cho tam giac can AB =4C. Trén tia doi cua céc tia CB

diém D va E BD =CE.

lay theo thtr ty hai
sao cho
1) Chirng minh tam giac ADE 13 tam giac can.

2) Goi M 1y trung diém cta BC. Churng minh AM 13 tia phan gidc cua Bake .

Trang 25/53



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 7.

Cau 8.

Cau 9.

Cau 10.

Cau 11.

Cau 12.

(HSG 7~tru'(‘)’ng Lé Hong Phong, Yén My; huyén Tién Phudéc 2018 - 2019; trufrng Nguyén
Van Troi; truong Ngo Gia Tw 2017 - 2018; trwong Vo6 Thi Sau; truong Pap Cau, Bac
Ninh 2016 - 2017)

Cho tam giac can ABC , AB =4C . Trén tia dbi cua cac tia BC , CB lay theo tht tu hai diém
D va £ sa0 cho BD =CE.

a) Ching minh tam giac ADE 13 tam giac can.

b) Goi M 13 trung diém cua BC. Chirng minh AM 14 tia phén giac ctua BaE .

o Tir B va € ve B K theo thir tir vuong goc voi 720 Chimg minh: 81 =CK

d) Chtirng minh: 3 duong thang AM,BH,CKk gip nhau tai mot diém.

(HSG 7 huyén Luc Ngan nam 2021 - 2022)

Cho AABCCén tai 4 (QI >0 ), trén canh BC léy hai diém D va E sao cho
BD =DE =EC. BH L AD,CK L AE (HE AD, K€ AE), gy okt CK tai G'

a) Chirng minh: ADE a5 va BH =CK.

2 ” 149 M> G Y A
b) Goi M 1 trung diém cua BC. Chtng minh 3 diém thang hang.

(HSG 7 trwomg Lién Truong 2022 - 2023; dé thi vong 4 - 2018 - 2019)

Cho tam giac ABC co AB<4C . Trén tia d6i cua tia C4 lay diém D a0 cho cD :AB.
Goi F.0 1a trung diém ctia 4D, B¢ valla giao diém cac duong vudng goc véi AD y;
BC i P ©.
a) Chirng minh AAIB =ADIC
b) Chung minh AL 13 tia phén giac cua goéc BAC .
AE _L AD
o) Ké £ vusng goc véi 48 | chimg minh 2
(HSG 7 huyén 2022 - 2023)
Cho tam gidc ABCC(’) A =90, trén canh BC liy diém E sa0 cho BE =BA4 i, phén giac
cua %cét AC() D
a) So sanh cac d¢ dai P4va PE .
b) Tinh s6 do goc BED

(HSG 7 trudng Nghia Dién, Tu Nghia 2017 - 2018)

, MBC I > 90° AH BaH =2F B . 4C . E

Ch , duong cao . Tia phan giac ciaa © cat o, tia

Ban it BE &1

phén giac cua
a) So sanh: AB 4 EB

b) Chtirng minh: AAIE 13 tam giac vudng can.

(HSG 7 trwong THCS Huwong Pién — Nam Huwong 2017- 2018)

. ABC: A . \ A 5 < <
Cho tam giac trung tuyén AM. Goi I3 trung diém cua doan thang AM , Bl o4 canh

AC tai D .
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Cau 13.

Cau 14.

Cau 15.

Cau 16.

Cau 17.

Cau 18.

a) Chirng minh AC ZSAD.

D ZLBD
4

b) Chirng minh: .
(HSG 7 Dién Ban 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC
BD=DF =FEC.

can tai 4 Tren canh day BC lan luot lay hai diém D 3 E a0 cho

a) Ching minh AD=4E

, BAD va BAE.
b) So sanh s6 do céac goc

(HSG 7 huyén 2022 - 2023; truong Pap Cau; treong Thanh Mai 2018 - 2019)

Cho tam giac ABC
BM =MN =NC

can tai dinh 4 , trén canh BC lan luot 14y hai diém M Gy i sao cho

Goi BT trung diém cua BC.

a) Chung minh: AM =AN s AH J‘BC.

b) Chimg minh: Wrdn = Banr =Ban

(HSG 7 (Triéu Son - nam hoc 2022 - 2023)

ABC , AB< AC BC
co .

Goi M1y trung diém ctia , tr M e duong thang vudng

4B tai E,cét AC tai F.

Cho tam giac

gbc voi tia phan giac cua Bac tai N va cit tia
a) Chtrng minh rang AANE =AANF
_AB+ AC
=—

AE
b) Chirg minh rang .
(HSG 7 huyén Xuan Trwong 2018 - 2019)

Bc(HeBC). |
ABC A o AB<AC.  AH L

vuong tai ¢ vuong goc voi Lay
AD =AB. ke DE

Cho tam giac

diém D trén AC sao cho
EEBC, K€ AH).

va DK lan luot vudng goc voi BC va AH (

a) So sanh do dai BH vy 4K

b) Tinh s6 do goc HaE
(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh, treong THCS Luwu Khanh Dam2022 - 2023)

AABC 4 UB<4C) E

, dudng cao AH . Trén canh AC léy diém © sao cho

AH . 1 Bac it BE i M

Cho vudng tai

AE =AB ke EI yyeng goc vei , tia phén giac cua

1) Chung minh: AABM vudng can.
2) Chung minh: AH =ET

3) Chimg minh; /M =45

(HSG 7 huyén, tinh, trueong Hung Vii 2022 - 2023)
o AABCC(,) AB < AC D

BD,AC |, .
cua " cat nhau tai E. Chitng minh rang:

=AB

Ch . Trén canh Acléy diém ¥ sao cho CD =4B. Hai duong trung truc
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AAEB =ACED
a)

b) AE 13 tia phan giac trong tai dinh 4 ciia

Cau 19. (HSG 7 huyén Thanh Oai 2022 - 2023; huyén My Dirc 2021 - 2021; huyén Bich Hoa 2013 -
2014)

AABC.

Cho tam giac ABC vuong & A , €0 gbc ¢ =30 , duong cao AH  Tran doan HC lay diém

D HD :HB.TfICké CE

sao cho vudng goc voi AD Chirng minh:

a) Tam giac ABD 13 tam giac déu

b) AH =CE
c) EH song song voi
Cau 20. (HSG 7 huyén My Durc 2020 - 2021)
1
ABC €=38 amisc CH
Cho tam giac vudng tai 4 , €O 2 K¢ - tai H  Tren tia lay diém
D a0 cho HP =HB 1y ¢ ké duong thang CE vudng goc v6i duong thang AD tai £

a) Tam gidc ABD 13 tam giac gi? Vi sao?

. . AD =CD;.DE =DH,HE !/ AC
b) Chirng minh rang: .

Cau 21. (HSG 7 huyén Luc Nam nam 2020 - 2021)

e AH | BC(HeBC)
4 o B=60" 1

6 D

Cho tam giac ABC vuong tai . Trén HC lay diém

vudng goc voi .
ADB g,

sao cho
a) Chung minh tam gidc
b) Ching minh: DA=DC va EH vudng goc voi AB
Ciau 22. (HSG 7 thi xa Ky Anh 2022 - 2023)

3 diém A, B , ¢ thang hang (B nam gitra
AB AMAB |,

A vy ¢ ). M 3 N nam cung phia v6i nhau so

a ANBC 1 céc tam giac déu; AN va MC chtnhau & £ .

Cho

sao cho
AM

v6i duong thing

a) Chtrng minh rang song song voi

b) Chirng minh rang AN =MC.

¢) Tinh sb do goc AIC .

Cau 23. (HSG 7 truong Phuwong Trung 2018 - 2019)

. ABC,AB=AC. _ P o
Cho tam giac can Trén canh BC lay diém D Trén tia dbi ciia tia

E BD =BE. D

CB 14
ay

sao cho Cac duodng thang vudng goc voi BC ké tr P vaEcit 48 va

MVéN'

diém
AC 1in luot &

a) DM =ED

Ching minh:

b) Puong thing BC cét MN tai diém 13 trung diém cua
¢) Puong thiang vudng goc voi MN tai ! uén lusn di qua mot diém c¢b dinh khi D thay d6i
.. BC.

trén
Cau24. (HSG 7 huyén Tam Diép nim 2021 - 2022)
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Cau 25.

Cau 26.

Cau 27.

Cau 28.

Cho A4BC D E

BD =CE

a e ake o CA £ sz
, trén tia doi cua tia lay diém ™ sao cho

. Qua D va E ké cac dudng thing vudng goc véi BC lan luot tai M va N.
g g gg

BM =CN

can tai A Tren canh AB lay diém

a) Chirg minh rang;

b) Goi ! 1 giao didm cia 2 va PE . Chimg minh DE =210
AH

I/ DE

c) Ké AH vuong goc voi BC tai H Puong thang di qua ¢ va vuong goc véi cit

tai K Tinh sé do goc DBK.
(HSG 7 huyén Tri¢u Son 2017 - 2018)

ABC
E

B, C e :

D (D khac ~* ). Tréntia doi cua tia

. BPuong vuong goc voi BC ké tir D cit 4B tai M .
AC N MN & BC .1
ai o, cat tai * .

can tai A Tren canh BC lay diém
CE =BD

Cho tam giac

CB sao cho

liy diém
DPuong vudng goc véi BC ké tur E cit duong thang

a) Chirng minh: DM =EN .

M =IN, BC < MN
b) Chirng minh: ' < M .

By

¢) Goi % 1a giao ciia duong phéan giac “! va duong thing vudng goc voi MN tai I . Chiing

minh rﬁng ABMO Zﬂt.:-"vﬂ.

(HSG 7 huyén Tam Nong; Quan Hoang Mai; trwong Minh Khai; trwong Van Lang;
huyén Ha Trung; huyén Nghia Pan; huyén Thanh Thuy 2022 - 2023; huyén HI¢p Dirc;
huyén Nhu Xuén 2018 - 2019)

Cho tam giac ABC AB =AC

£ sao cho BD =CE . Cac dudng thang vudng goc véi BC ké tur

M VélN . Puong thang BC ci MN tai diém I

DJ'IVI- == EJM

D

, trén tia d6i cua tia CB lay diém
D va E cat AB VéAC lan

. Trén canh BC liy diém

luot . Chting minh rang:

a) Chimg minh rang;

b) I 1a trung diém cua doan thing MN

MN D

¢) Puong thang vudng goc véi tai ! ludn ludn di qua mot diém cb dinh khi = thay d6i
A BC

trén canh .

(HSG 7 huyén 2022 - 2023; huyén Hoai Nhon 2015 - 2016)

Cho tam giac 4BC can ¢ 4 . Trén canh AB lay diém M

AM + AN =2 AR

BM =CN

, trén tia déi ciia tia 4 1y diém
sao cho

a) Ching minh rang;

b) Chting minh rang: BC di qua trung diém cua doan thing MN

¢) Buong trung truc cua MN va tia phan giac cua AC cat nhau tai K . Chirng minh rang:

KC L AC

(HSG 7 huyén Pong Xuin; huyén Phic Yén; huyén Vii Thw 2022 - 2023)

Cho AdBC vudng can tai 4 . Goi M 1a trung diém cua BC. Lay diém E nam giira hai
diém € va M- ke BH 3 K 1an luot vuong goc véi duong thing 42 (X thuse
duong thang AE ).
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Cau 29.

Cau 30.

Cau 31.

Cau 32.

Cau 33.

Cau 34.

a) Chtirng minh: BH =4K ;

b) Chimg minh: ~AHM =ACKM
(HSG 7 Binh Luc 2022 - 2023)

Cho tam giac DEF vuong can tai D . Goi G 1a trung diém ctia EF .

a) Chirng minh EDG :@FG

b) Liy diém 7 thuoc doan thing £C (1 khac £ va @), Ké cac duomg thang £, FK
lan luot vudng goc voi duong thang Di tai I va K . Chtirng minh EI' =DK 3 tam giac
GIK . A
vuong can.

(HSG 7 huyén Yén Phong; trweong Bui Hiru Dién, huyén Hung Ha; huyén Lap Thach; Tp
Thu Pirc 2022 - 2023; HSG 7 huyén 2017 - 2018)

Cho A4BC vuong can tai % , goi M 1a trung diém cua BC. Léy diém D bat ki thuoc doan
BM (D yong tring véi B va M. Goi I va !l theo tht tw 1a hinh chiéu cia B va €
xubng duong thang AD ; AM cat I tai K .

a) Chuirng minh: BH =AI va EAM ZQCM .

b) Chirng minh: AHMI vudng can.

(HSG 7 trwong Cu Chinh Lan nam hoc 2018 - 2019)

Cho tam giac ABcvuéng can tai 4 c6 trung tuyén AM. E 1a diém thudc canh BC. Ké

BH,CH . AE (H,K thudc AE)

vudng goc voi

a) Chirng minh BH =4K

b) Cho bidt MK 13 tam gidc gi? Vi sao?

(HSG 7 huyén Chwong My, Thanh pho Ha N¢i nam hoc 2020 - 2021)

Cho tam giac ABC vuong can tai 4 , M la trung diém BC. Léy diém D bét ki thudc canh
BM Goi # va T thir tu 12 hinh chidu cua didm 2 va diém € xuéng duong thing 40

a) Chirg minh rang BH =AI .

b) Tia M ¢0 la phan gidc cua goc HIC khong? Vi sao?
(HSG 7 huyén Luc Ngan 2022 - 2023)

Cho tam giac MNP vuong can tai M , 4 1a trung diém cua NP . Piém B nam gitra hai diém
4 va P .Keé NH va PK vuong goc voi MB lan luot tai H va K .

a) Chirng minh: AHMN =AKPM.

b) Chirng minh: AMAP 13 tam giac can va AH 1 AK .

(HSG 7 Chu Sé, Gia Lai 2021 - 2022)

Cho AdBC vudng can tai giécA . Tia AM la tia phan giac Bdc(u e BC). Lay trén
BC sao cho D nam giira B va M . Goi .1 theo thir tu 1a hinh chiéu cua B va C xubng

duong thing AD . Chtrng minh:
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a) BH :AI.

b) ABHM =AAIM _

c) M 1a tia phan giac

Cau 35. (HSG 7 huyén Tén Ki 2021 - 2022)

Cau 36.

Cau 37.

Cau 38.

BC .Lay ! 1a mot diém nam gitta

AI.(DVéE A[)_

ABC vuong can tai 4 . M 1a trung diém cua

T B va Cve BD 3 CE

Cho tam giac

C va M lan luot vudng goc véi thudc
Chtg minh rang:

a) BD = AE

b) ABAC =ABAC

c) DM tia phan giac
(HSG 7 Dirc Tho, Ha Tinh 2021 - 2022)

BDE

Cho tam giac ABC vuong can tai 4 ;M 1a trung diém cta canh BC. Lay diémD bat ky
BM e BH AD (HEAD) Cl AD (

thudc doan thing , vudng goc voi

IeAD

vudng goc voi

AM okt CI,.N

). Puong thang tai © . Chung minh rang;
AC

DN _ . N
a) vudng goc voi
b) AAHEB Z&CFA.

c) M la tia phan giac cua goc C]D.

(HSG 7 Nam Pan- Nghé An 2022 - 2023)

Cho AMNP vudng can tai M goi ! 13 trung diém caa M. L&y diém D bat
ki trén doan thang NI D khac™ va Iy Goi K 130 lugt 13 hinh chigu caa

va © xuéng dudng thang MD.

a) Ching minh ME =NH

b) Ké MI -5 PK tai E Chimg minh duong thang DE vuong goc vai MP.

¢) Chtrng minh K1 la phan giac cua PKD .

(HSG 7 huyén Phu Ly , trwuong Ly Tu Trong 2018 - 2019)

Cho doan thang BC ¢b dinh, M 1a trung diém cua doan thiang BC. Ve gbc CBx sao cho
E‘Bx =45 , trén tia Bx léy diém A sao cho do dai doan théng BM va B4 ti 1€ voi 1 va
V2 Ly didm D bétky thuoe doan thang B¥  Goi H va | 13n Iuot 1 hinh chiéu cia B va

o tai N.

c trén dudng thang AD . Puong thang d cat : Ching minh rang:
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Cau 39.

Cau 40.

Cau 41.

Cau 42.

Cau 43.

DN _ . .
a) vudng goc voi

b) BH? +CI? BM

¢6 gid tri khong déi khi 2 di chuyén trén doan thing
¢) Tia phan gidc cua goc HIC ludn di qua mot diém cb dinh.

(HSG 7 huyén Tam Nong, tinh Thanh Ho6a, 2018 — 2019)

ABC o AB=4C, 4=100, Tia phén gidc ctua B cht A€ tai D, qua A ¢
BD cit BC o I.

Cho tam giac
dudng vudng goc voi
a) Chirng minh BA =8I .

b) Trén tia dbi cua tia DB 1ay diém K sao cho DA=DK Chtrng minh AIK déu.
¢) Tinh cac goc cua tam giac BCK .

(HSG 7 huyén Thwong Tin nadm hoc 2018 — 2019)

ABC o AB =AC, A=100". Tia phan giac cua B cit AC tai D, qua Ay
BD o4 BC o1,

Cho tam giac
duong vudng goc voi
a) Chung minh rang: BD 1 trung tryc cua Al

b) Trén tia d6i cua tia DB lay K DK =DA.
BK =BC

AIK 43,

sao cho Ching minh ring: tam giac

¢) Chirng minh:

(HSG 7 Yén My, Hung Yén 2021 - 2022; trwong Chau Poc 2018 - 2019; huyén Tién Hai
2016 - 2017)

Cho AdBC nhon c6 ° =60 . Phan giac cua QBC cat AC tai D , phan giac cua QCB cit
4B tai E,cét CE tai ].
a) Tinh s6 do @IC.

¢) Trén tia ¥ 14y diém ¥ IM =IB+IC

(HSG 7 huyén Thai Thuy 2017- 2018)

ABC , B<90° | B =2€
cO va

BE =BH.

sao cho . Chlirmg minh ABCM déu.

K¢é duong cao AH. Trén tia dbi cua tia B4 lay
Puong thang HE cat AC tai D .

DH,DC va P4

b) Lay B sao cho H 1a trung diém cta BB . Tam giac 4BC la tam giac gi? Vi sao?
(HSG 7 trwong Vi Thanh 2018 - 2019; huyén Kim Son; huyén Thai Thuy 2017 - 2018;
huyén Hiép Hoa; huyén Viét Yén 2016 - 2017)

Cho tam giac

E

diém sao cho

a) So sanh d6 dai ctia ba doan thing :

ABC . B =iF AH E

Cho tam gidc co Ké duong cao “*** Trén tia ddi cua tia B4 liy diém *~ sao
cho BE =BH. Puong thang HE cit AC tai D .
a) Chirng minh: EEH :'EJCB.
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Cau 44.

Cau 45.

Cau 46.

Cau 47.

Cau 48.

b) Chirng minh: DH =DC =DA4

c) Lay B sao cho H 1a trung diém cua BB Churng minh ABC can.

d) Chimg minh 1€ =HC:

(HSG 7 huyén Hung Ha, treong Thai Hung 2022 - 2023; huyén Viét Yén 2018 - 2019)

, duong thang di qua trung diém M \4

AB,AC E 4 F

(4B > 4C) :
Cho A4BC , M la trung di€m cua canh BC

By

a vudng goc vdi tia phan giac cua * tai H , cét cac canh theo thur tu tai

a) Chirng minh: EH =HF.
2 BvE =Uce- B

BE =CF

b) Chimg minh:

¢) Chirng minh:
(HSG 7 trwong Tran Hung Pao 2017- 2018)

ABC 6 AB> AC BD, CE v AF

a cat nhau tai

M

H

Cho tam giac nhon . Lay

M

, ba dudng cao

trén canh 4B sao cho AM =AC. Goi N 14 hinh chiéu cua

MN . CE
va .

diém trén AC; K la giao
diém cua
KAH 4 MCB

a) Ching minh hai géc bang nhau.

b) Chimg minh AB +C'.E':=-AC'+BD.

(HSG 7 huyén So6c Son 2022 - 2023)

ABC A ke BD yuong goc voi duong thing A€ tai D . Lay diém

E it ky trén canh BC€ (£ khac B, khae €. ke B EO EH
véi AB, AC, BD

Cho tam giac can tai

lan lugt vudng goc

1) Ching minh: AHBE = AFEB .

2) Chiing minh rang EF +EG =BD .

3) Néu cach xac dinh vi tri diém E trén BC dé tam giac vudng can.

(HSG 7 huyén Thanh Thuay 2021 - 2022; huyén M6 Cay; huyén Séng L6 2017- 2018;
huyén Thai Thuy 2015 - 2016)

ABC can tai 4 , BH vuong goc voi AC tai H . Trén canh BC lay diém M bét

EGH

Cho tam giac
ky (khac B va ©).Goi P, £, I 1a chan duong vuong goc ha tir M aén 4B AC BH
a) Chirng minh ADBM =0FMB.

b) Chung minh khi M chay trén canh BC thi tong MD + ME c6 gia tri khong doi.

K CK

¢) Trén tia ddi ciia tia c4 lay diém ** sao cho =EH. Chtrng minh BC di qua trung diém

. DK.
cua
(HSG 7 huyén B4 Phuéc, Thanh Héa 2021 - 2022)

ABC can tai 4 , BH vuong goc voi AC tai H . Trén canh BC lay diém M bat

AC.BH

Cho tam gidc
ki (Mkhéc B va C). Goi D.EF la chan duong vuong goc ha tir Mdén 48,

a) Chimg minh ring ADBM =AFMB , MD+ME =BH
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Cau 49.

Cau 50.

Cau 51.

Cau 52.

Cau 53.

K CK =EH

b) Trén tia dbi cta tia c4 lay diém ™ sao cho . Chtrng minh rang BC di qua trung

DK

diém [ cua

DK , M

¢) Chirng minh rang dudng vudng goc véi ai | uon di qua mot diém cb dinh khi ' thay
ddi trén

(HSG 7 Ung Hoa — Ha Tay- nim hoc 2022 - 2023)

Cho MBC o AB<AC

AE =AB

, v€ dudng phan giac AD . Trén canh AC liy diém £ sao cho

1) Ching minh: BD =DE

2) Goi K 1a giao diém cua AB va 12 . Chirg minh rang; ADBK :&DEC.

3) AABC can c6 thém diéu kién gi dé D csch déuba canh cua AdKC .

(HSG 7 huyén Tién Du 2022 - 2023)

Cho AdBC co AB < AC . Tia phan giac ctia goc 4 cit BC tai diém I . Trén canh AC lay
diém D sao cho 4P =48

a) Ching minh rang BI'=ID .

b) Tia DI cit tia AB tai E . Chimg minh rang AIBE :MDC. Tu d6 suy ra BD//CE.

¢) Goi H 1a trung diém cta EC. Chung minh AH L BD .

d) Cho 'DIBC :E'DICB. Chirng minh AB+BI =AC

(HSG 7 huyén Hong Ngu nam hoc 2017 - 2018)

Cho AdBC can tai A ¢4 B =20 v& tam giac déu DBC (D nam trong AABC). Tia phan
giac cla ABD cat Actai M Chtng minh:

a) Tia AD 13 phan gidc ctua ABC

b) AM =BC

(Olympic 7, trwong Swong Binh 2017 - 2018; trwong Thanh Oai 2018 - 2019)

Cho A4BC can tai 4 , €O A =108 . Goi 0 1a mot diém nam trén tia phan giac cia ~ sao
cho €p0 =12 , v& tam giac déu BOM (M va 4 cung thudc mot nira mit phiang bo

., C,AM _,
a) Chimg minh ba diém ~°~~~  thang hang.

b) Chirng minh tam giac 40B can.

(HSG 7 huyén nam 2018 - 2019)
AB

3
A4 .. AC 4VéBC=15

vuong tai “* véi 5 4B

0 AdBC cm. Tia phan giac cia ~ cat

Ch D

pE 1 Bc (E€BC)
(]

tai
K.

a) Chirng minh AC=CE
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Cau 54.

Cau 55.

Cau 56.

Cau 57.

Cau 58.

AF =AC. Fx 1 FA ¢

b) Trén tia 4B lay diém F sa0 cho Ké tia cht tia PE tai M Tinh

Bem
(HSG 7 huyén CAm Pha 2017 - 2018)

A4BC B+ =60 AC &

phan gigc 4P Tren 4P 1y diém ©. Trén tia dbi cta tia 1€ 14

Upm =UBo

Cho

y diém M a0 cho . Trén tia dbi cua tia 4B liy diém N sao cho

HYen =Uco _

a) Chirmg minh AM =AN

b) Chimg minh 3MON 13 tam gisc déu.

(HSG 7 huyén Thanh Chwong 2018 - 2019)

ABCcén tai ¢ va € =100 ; BD 3 phan giac cia B. Tor 4 ke tia

cat BC tai E ye BK 13 phan giac €8 , BK 4

Ax -
tao voi

Tam giac
AB mot goc

Ax, . N
tai .

30 . Tia Ax cit BD tai M

b

a) Tinh s do Hem

b) So sanh MWy CE-

(HSG 7 huyén Viét Yén 2017-2018)

(@ = :4D°)
Cho tam giac can tai A4
M AM =BC

gp (DEAC)

. K¢ phan giac . Trén tia 48 lay

sao cho
BD+ AD =RC

diém
a) Chung minh

b) Tinh "MC
(HSG 7 huyén DPirc The 2022 - 2023)

ABc(c4 <CB), , 7 M =MN =N
Cho tam giac trén BC lay cac diém M 3 N a0 cho BM =MN =NC.

AB ct AN tai 1.

Qua

didm M ke duong thang song song voi
a) Chirng minh : I 13 trung diém cua AN

b) Qua K13 trung diém cia AB e duong thing vudng goc voi dudng phan giac ACR cét

duong thing 1€ tai £, duong thing ZC tai " . Chimg minh 4E =BF
(HSG 7 TP Thanh Thién 2022 - 2023)

ABC A (AB >BC AC

). Goi Fa trung diém cua , qua F e duong

BC

Cho tam giac can tai

thang vudng goc vai AC cat duong thang tai M Tren tia déi cia tia 4M lay diém N

AN =BM
sao cho )

a) Ching minh: AM =CN

b) Chirng minh: AMC =BAC .
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Cau 59.

Cau 60.

Cau 61.

Cau 62.

D E 4D :AE. Trén tia BM léy

trén canh 4B sao cho

BC+ DE
Bﬂpf

I sa0 cho BI =DE . Chirng minh: -
(HSG 7 huyén Thanh Son 2022 - 2023; huyén Thanh Son 2021 - 2022)

c) Léy diém * trén canh AC , diém

Cho A4BC c¢6 dudng trung tuyén AD , duong théng qua D va song song voi AB 4 duong
thang qua B song song voi AD tai E , AE g BD o 1 . Goi K 13 trung diém cta doan
EC.

a) Ching minh rang; I4=IE
. ADK .,
b) Chung minh: Badiém =~~~ thang hang.
(HSG 7 huyén Thanh Son 2022 - 2023)
B 4t AC tai diém M Lay diém
DM VéBA .

Cho tam giac ABcvuéng tai 4 Tia phén gidc cua goc

D BC BD

sao cho = B4, Goi E 1y giao diém cua hai dudng thang

a) Chtrng minh: MA = MD.
ve (HEMC) (K € ME), :
b) Ké DH LMC va 4K LME goi ' 1a giao diém cua hai tia DH

é AK . Chﬁ?ng mlnh l"l_‘ia'ir"fH."'\" :El.'ir"fﬁ_.','#'

trén canh

2

<R s N 2 \
va ba diém thang hang.

c) Tu c ké dudng thang vudng goc véi AC cht tia BM tai F
AB+ AM < CF +CM.

Chtng minh:
(HSG 7 truong Tra My 2018 - 2019; huyén Xuin Duong 2013 - 2014)
-

v B sy Hov =ZUes

Cho BC vudng o 4 o =30 . Trén canh AB lay diém M a0 cho 3 , trén
2

A éan ==UBc 5
canh ldy diém ' sao cho 3 . Goi giao diém ciia M va N 1ak
1) Tinh goc KN .
2)Goi £ va ! theo thit tu 14 hinh chiéu cta didm X trén BC va € Trén tia dbi cua tia /K 14y

xF =rg (E #K)

diémD sao cho

ADCE

sao cho /K =ID , trén tia KF lay diém B

. Chtrng minh

la tam giac déu.

. DN, E _,
3) Ching minh ba diém ~ ~  thang hang.
(HSG 7 huyén Gia Vién — Ninh Binh 2022 - 2023)

‘ . 2 . BC,
Cho AdBC vuong tai 4 ( AB < AC ), Dy trung diém cua trén tia doi cua tia

E DE =D4 Goi H vy K the tu 1a chan duong vudng goc ha tir By € xudng

. AE .
duong thang =~ M 1a chan duong vudng goc ha tir D Xxuong

h BK =CH.

DA léy

diém *~ saocho

a) Chirng min

b) Chirng minh €D >KM.

P BH

c) Tu E ké duong thing vudng goc voi BC tai © va cit ai v . Chirng minh ba diém

D.M, N thang hang.
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Cau 63.

Cau 64.

Cau 65.

Cau 66.

Cau 67.

d) Gia st Acp =36 , tia phan gidc cua Acs cit AD tai I Chtng mi

(HSG 7 huyén Thai Thuy 2017 - 2018)

nh ACEF can.

AC D AD =4C

Cho A4BC vudng can tai A Trén tia déi cua tia lay diém ¥ sao cho . Goi
M, N BC, BD

> lan luot 1a trung diém cua

a) Tam giac BDC la tam gidc gi? Vi sao? So sanh DM 5 CN .

BA

b) Tt M k& duomg thing vuong goc véi N cht tia tai K. Chimg minh:

ABMK =ACMD

AB =a DMK

¢) Biét . Tinh chu vi tam giac
(HSG 7 Ly Nhan, Ha Nam 2021 - 2022)

ABC Cx

vudng tai A Trén nita mit phang bo AC chira didm B ké tia song
song véi 4B Goi £ 1a trung diém B | tia 4E cit & ai P

Cho tam giac

a) Chirng minh Ea trung diém cua AD

AC Epk =4k

b) Tir £ ha EK vuong goc véi A€ (K thuge 4. Chimg minh

. P .
c) BK o4t AE ¢ 1> DK o4 BC tai H. Chtrng minh PH song song voi

(HSG 7 huyén Anh Son 2022 - 2023; huyén Thiéu Hoa 2020 - 2021)

.. ABC (4B < AC) y q
Cho tam giac nhon , Dy trung diém BC. Trén nira mat phang c6 bo la

AB AB i A 3 AE =AB 1y
AK

AC.

chira diém ¢ , v& doan thang AE vuong goc voi
B

duong thang

én nira mat phang c6 b 1a duong thang AC ,chtradiém © v& doan vudng goc voi AC tai

4 AK =AC .
a) Ching minh rang; EC =BK .

DN =DA AAKE =ACAN

b) Trén tia déi tia 24 14y diém ~ sao cho
(HSG 7 huyén Nghi Xuan 2022 - 2023)
ABC

. Chtirng minh

C bo ABVé AD AB

vudng goc voi va
AC . AE =AC
va .

. Trén nira mdt phang chtra

4B Tren nira mit phang chira B py AC ve AE vuong goc voi

BE =CD

Cho tam giac nhon
AD =

a) Chirng minh:

b) Goi M 1a trung diém cia BC Chtng minh: 4M L £D

(HSG 7 huyén Yén DPinh 2022 - 2023; huyén Rach Gia 2018 - 2019; huyén Hwong Khé
2017 - 2018; huyén Pt Miii 2016 - 2017)

Cho A4BC , trung tuyén AM Tren nira mit phang chira dinh ¢ bo 13 dudng thang AB dung
doan 4E vusng goc voi 48 va 4E =AB Tren nia mat phing chia dinh 2 bo 13 duong
thang AC dung doan AF vudng goc voi AC va AR =4C . Chimg minh rang:

FB =EC
a) .
b) EF =24M .
0) AM | EF ‘
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Cau 68.

Cau 69.

Cau 70.

Cau 71.

Cau 72.

(HSG 7 Vi Thw, Thai Binh 2021 - 2022)

AABC

Cho nhon. Ké tia Ax vudng goc voi AB (tia AC nam gitra hai tia Ax va 4B ), trén tia

= . A . s ) S
AD =AB getia vuong goc voi AC (tia AB 1im gitra hai tia

AE = AC

Ax lay diém D sa0 cho

Ay E

Ay .
va AC), trén tia lay diém ™ sao cho

a) Chirng minh BE =CD.

MA MH =MA4

b) Goi M 1y trung diém cua BC. Lay diém H thudc tia di cia tia sao cho

Chimg minh 24PE =ACHE

(HSG 7 Phong GD&PT Hoing Hoa 2018 - 2019)

AABC AB<AC , trung tuyén AM. Trén nira mat phéng bo AB chtra

vuong goc voi AB 3 AE =4B. Trén nira mit phang b AC

AC . AD =AC.
va

Cho c6 ba goc nhon,

« R C) ~ <
diém " ve doan thang AE

B , v& doan thang AD vuong goc voi

BD =CE

chira diém
a) Chirng minh

MA 13 N MN =MA. Uew =180° - BAc v

b) Trén tia dbi cua tia sao cho Chtng minh: a

AADE =ACAN

AP <A
¢) Chirng minh: ¢

(HSG 7 huyén Son Dong; huyén Kinh Mon 2022 - 2023)

ABC

Cho tam gidc ¢6 M 1a trung diém ctia canh BC. Trén tia d6i ctia tia MA 1ay diém E sao c

ho MA =ME
= AC /I BE
a) Ching minh: AC EB; .
b) Goi 1 a2 mot diém trén doan théng AC, K 12 mot diém trén doan thfmg EB ma
— . R Ig Mg K 2 \
Al =EK Ching minh ba diém thang hang.
(HSG 7 huyén Dong Hung 2022 - 2023)

E

Cho tam gic ABC , M 1y trung diém cia BC. Trén tia dbi cua tia M4 ly diém © sao cho

ME =MA

. : = AC// BE
a) Chirng minh rang: AC=EB va .
b) Goi Iy mét diém trén AC; K3 mét diém trén EB a0 cho 41 =EK Chirng minh ba

I,M,

, K .
diém thang hang.

c .. COLAM(P Q€ AE)
ké

, AP+ AQ =2AM

tr . Chtirng minh
(HSG 7 huyén Krong Ana; truong Bac Son, huyén Hung Ha 2022 - 2023; huyén Thuin
Thanh, Bic Ninh 2021 - 2022; truong Nguyén Chich 2017 - 2018)

E ME =MA _

Cho A4BC , M 1y trung diém ctia BC . Trén tia déi ciia tia M4 liy diém “ sao cho

. — I/

a) Chung minh rang: AC =EB va ACH BE.

b) Goi 1 12 mot diém trén AC , K 12 mot diém trén EB sao cho Al =EK . Chirng minh ba
. I, M, K .

diém ~° 7 thang hang.
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Cau 73.

Cau 74.

Cau 75.

Cau 76.

Cau 77.

o) Tur £ ke

EH L BC (HEBC) ., HBE =50°. MEB =25"
Biét ' Tinh HEM 3 BME

(HSG 7 trwong Hung Thu 2017 - 2018)

. ABC: \ < R 5 A . A+ o . A A
Cho tam giac M 1y trung di€ém cua BC. Trén tia d6i cua tia M4 lay diém £ a0 cho
ME =MA.

Ching minh rang:
AC =EB . AC//BE
a) va .
3 A K 2 = .
b) Goi 1 la mot diém trén < la mot diém trén EB sao cho Al =EK. Chiing minh ba

R [9M9 K M \
diém thang hang.

EH L Bc(HeBC). — 5y iy
o T £ ke pié HBE=50" MEB=25" 1 HEM |, BME.

H s HF 1L BE(FEBE). HF +BE > BH + HE.

d) Tu Chtng minh rang:
(HSG 7 huyén Tam Duwong 2022 - 2023)

Cho tam giac 4BC co AB < AC<BC

ABC‘ Ké OH

goi 0 1a giao diém cua ba dudng phan giac ctia tam
A . . AC .. H Ol _ . . .. BC .
vudng goc voi tai **, vudng goc voi tai

a) Chung minh ACHI la tam giac can

AC K IK =AH

b) Trén doan sao cho , 801 M 1y giao diém cua AK 3 AT Chuing minh
AK

My trung diém cia .

lay

B} O} M < \
¢) Chtrng minh thang hang
(HSG 7 TP Lao Cai 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC co 3 gdc nhon,

o

AB < AC<BC (actia phan giac cua goéc 4 i goc
. A, . BC:H _. . E, A £
. Goi F 14 hinh chiéu ciia 0 trén 1a hinh chiéu cua o trén AC. Lay

cat nhau tai

! trén doan FC sao cho K 1a giao diém cia
a) Chirng minh AFCH can; 04 :OI.

diém

b) Goi M 13 didm trén doan thang FH a0 cho MI =FT Chirng minh Mi HAC.

¢) Chirng minh K 1a trung diém cua Al 333 didm 5.0.k thang hang

(HSG 7 huyén Quan Son; huyén Hoang Hoéa; trwong Hong Linh, huyén Hung Ha 2022 -
2023; truong Lé Hong Phong; trwong Nhon Tri 2018 - 2019; trwong Kim An; trudng
Phi Trwong; truong Ly Thuong Kiét 2017- 2018; truong Giao Tén; trwong Nguyén
Khuyén 2016 - 2017)

Cho tam gidc ABC c6 ba goc nhon, AB<AC<BC e tia phan giac ciia <! va = cat nhau

tai ¢ Goi ¥ 1a hinh chiu ciia @ trén BC; 13 hinh chibu cia @ trén A€ . Lay didm ! «

A FC e,
én doan sao cho K 1a giao diém cua

1) Chuing minh AFCH can.

2) Ching minh AK =KT
3) Ching minh ba diém B , 0, K thang hang.
(HSG 7 Tp Bic Giang 2022-2023)
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Cau 78.

Cau 79.

Cau 80.

Cau 81.

%

. Céc tia phan giac ciia © va = cit nhau tai
BC va AC

ABC AB < AC

Cho tam giac
)

c6 ba goc nhon co

. Goi Foyaf jan luot 1a chan dudng vudng goc ha tur o xudng cac canh
a) Chirng minh AHFC can tai C.

C AH =FI Qua

I ke duong thing song song AC cit
AAHK =AIGK.

b) Trén canh F lay diém T a0 cho

FH i G Goi K 1a giao diém cua 4/ va H . Chimg minh
. B,OK . .

¢) Chirng minh ba diém thang hang.

(HSG 7 Thi xa Kinh Mén, tinh Hai Duwong 2020 — 2021)

ABC , AB< AC<BC O

Cho tam giac nhon co , 7 la giao diém ba tia phan giac cc goc trong

cua tam giac. Ké OH vudng goc AC tai H , o1 vudng goc BC tai I

1) Ching minh ACHI can.

2) Trén doan Ic lay K a0 cho 1K =4H , goi M 1y giao diém cua AK 3 HI Chtrng minh
AK

M 1, trung diém cua .
3) Chung minh B , 0, M thang hang.
(HSG 7 TP Thai Binh, Thai Binh, Trudong Tran Han 2021 - 2022)

Cho tam giac A4BC vudng can tai 4 . Goi M,N lan luot 1a trung diém cta canh 48, 4C .Ké
NH vuong goc M tai H,HE vuong goc AB tai E ,AK vuong goc M tai K, 49 vuong
gocvoi NV i €

a) Tinh BkH .

b) Ching minh 2485 can,

¢) Chimg minh 7™ 13 phan gide cia P/1E

(HSG 7 huyén Quéing Xwong 2022 - 2023)

Cho AABC vuong can c6 day la BC. Goi M s N 1an Iuot 14 trung diém cia AB VéAC.
Ke NH vuong goc voi M tai H ke HE vuong goc voi AB tai E ke 4K vuong goc voi
M tai K ke A0 vuong goc voi AN tai © .

a) Chirg minh tam gidc AARM =ACHY =AAON

b) Chtirng minh AABH ap,

¢) Goi ¥ 1a diém di dong trén tia | P 13 diém di dong trén tia B . Xéc dinh vi trf cac didm
F ,P sao cho AHFP ¢ chu vi bé nht.

(HSG 7 huyén D6 Lwong 2022 - 2023)

ABC E nh 4B

vuong can tai A Tudiém £ trén can ve€ duong thang vudng goc véi

¢ cit cac duong thang BC va AC thir tu tai H gy M Goi N 13 trung diém cua doan thang

BE 1y H AB AC i K.

Cho tam gidc

v& duong thing song song véi cit duong thing

a) Chirng minh tam gidc BHE o4,

b) Chung minh K 1 trung diém cua doan thing McC .

Trang 40/53



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 82.

Cau 83.

Cau 84.

Cau 85.

ABC 04=0C Hoc =150°

¢) Cho diém o nam trong tam giac sao cho . Ching minh
AB =OB
(HSG 7 huyén Tho Xuan 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC vuong can c6 day BC. Goi M , N 1an luot 13 trung diém cua AB i AC.
K¢ NH vudng goc voi M tai H ke HE vudng goc voi AB tai E ke 4K vudng goc voi
. A . .
M talK .Keé Q vudng goc voi HN tai Q.
v AK =HC =4 .
1) Chuing minh rang Q. Tinh so do goc BKA
2) Chiing minh tam giac ABH a0 va M 13 tia phan giac cua goéc BHE
T ix A s anan s CA T 3y s2 qean on e CB o e o, a2

3)Goi © ladiémdidong tréntia ", © la diém di dong trén tia . Xac dinh vi tri cac diém
I , J sao cho tam gidc 1 ¢6 chu vi bé nht.
(HSG 7 Dién Chau 2022 - 2023)
Cho tam giac ABC can tai A Tren canh BC lay D , trén tia di cta CB lay diém £ sa0 cho
BD =CE. Céc duong thang vudng goc voi BC ketr D va £ it 48 va AC lan lugt &
M gy N . Chimg minh rang:

BM =CN
a) .
b) BC < MN .
¢) Puong thang vudng goc voi MN tai giao diém cua MN va BC ludn ludn di qua mot diém
¢b dinh khi D thay déi trén canh 5€ .
(HSG 7 huyén Than Uyén 2022 - 2023; truwong Bén Lirc 2018 - 2019)

_ ABC,AB =AC . .. D, f oz
Cho tam gidc can ' . Trén canh BC lay diém trén tia doi cua CB lay diém
_ , i . AB,AC \
£ sa0 cho BD =CE. Céc duong thang vudng goc voi BCké tr Dva £ cét lan luot &
N. s

""" Chirng minh rang:

DM =EN
a)
b) Puodng thing BC ci MN tai diém I3 trung diém cia MN

MN" 2i T 1uon Tuén di qua mét diém cb dinh khi 2 thay déi

¢) Puong thang vudng goc voi
trén canh BC.
(HSG 7 huyén Kim Son nam 2021 - 2022)

D(D #B.C)

Cho tam giac ABC can tai A Tren canh BC liy diém . Trén tia ddi cua tia
CB 2 CE ZBD. Puong vudng goc voi BC ke tir D cht B4 tai M
E AC tai N MN : BC , .]

ar -, cat tar © .

, lay diém = sao cho

BPuong vuong goc voi BC ké tir & cit tia

a) Chimg minh rang; DM =EN

) . IM =IN.BC < MN
b) Chirng minh rang: '
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Cau 86.

Cau 87.

Cau 88.

Cau 89.

A

¢) Goi 0 1a giao ctia dudng phan giac goc ' va duong thang vudng goc véi MN tai I Chirng

minh rang: ABMO =ACNO 1y g suy ra diém 04 dinh.

(HSG 7 Thanh Héa - nadm hoc 2022 - 2023)

Cho A4BC can tai A Trén canh AB liy diém M : trén tia ddi cua tia C4 lay diém N sao
M =CN (H,KeBC) :

cho BM =CN Ke MH 3 NK cung vudng goc voi BC . Goi I3 giao diém
. MN _, BC

cua va .

a) Chirng minh AHBM =AKCN (3 Ty trung diém cua MN-

b) Puong trung truc cua MN cét tia phan giac Ax cta goc BAC tai P Chimg minh rang:

PumB =Pnc

¢) Chimg minh ting : Khi M di dong trén 48 va &V di dong trén tia di cia 4 dbng thoi

thoa man ZM =N thi £ 1a mot didm cé dinh.

(HSG 7 truong TH& THCS Ky Pong, Hung Ha 2022 - 2023)
ABC can tai 4 . Trén canh BC D
D h AB 4 E
AH

DC =2BD

Cho tam giac lay diéem * sao cho . Puong thang

va cit tia ¢4 tai K. Qua ¢ ké duong thing
BAC (HEBC) . K

n . .. BC . <
vuong goc vol tal cat can

AB 4t tia phan giac
AABH =AKCH

song song voi cua goc

a) Chirng minh

b) Chirng minh tam giac AEF 13 tam giac can.

1 Cl =BE

¢) Trén tia ddi cua tia ¢4 lay diém * sao cho . Ching minh BC di qua trung diém

cua 1.
(HSG 7 huyén Nghi Son 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC can tai 4 Trén canh BC lay diém
E CE =BD

D , trén tia ddi cua tia CB lay diém
D .4 AB

. Puong thang vudng goc véi BC ké tur t tai M Puong thing

E cit AC tai N.

sao cho

BE

vudng goc voi tai

AMBD =ANCE

MN tai I Chirng minh I3 trung diém cia

1) Ching minh

2) Canh B¢ MN

cat
, . . 2 N , - MN | T 1 A s ne 22 Oz 4. .

3) Chirng minh duong thang vudng goc véi tai © ludn di qua mot diém ~ cd dinh khi

D thay d6i trén doan BC.

(HSG 7 huyén Bat Xat 2022 - 2023)

ABC, AB =AC . Trén canhBC léy diém D (D khong trung Vé’iB va

E BD =CE

Cho tam giac can
. Cac dudng thang vudng goc véi

va tia 4C lan luot tai M va N .

), trén tia dbi cua CB lay diém “ sao cho

BC ket D vaE cht canh 4B

a) Chirng minh: AMDE =ANEC .

b) Goi 13 trung diém MN. Chirng minh: 13 trung diém DE
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Cau 90.

Cau 91.

Cau 92.

Cau 93.

Cau 94.

¢) Chirmg minh rang: Puong thang vudng goc véi MN tai ! 1uon luén di qua mot diém cd dinh
khi 2 thay déi trén €

(HSG 7 huyén Chwong My 2022 - 2023)

Cho AABC A
CB

4 .2 A N , . B, C A . e .
, trén canh BC lay diém D (khong trung voi ), trén tia doi cua tia
BD =CE

can tai

£ , cac duong thang vudng goc véi Bcké tr P va £ theo

, ., AB,AC .
thtr ty cat cac duong thang lan luot tai M s N .

1) Chirmg minh ring DM =EN ;

2) Puodng thing BC ci MN tai I Chung minh I3 trung diém cua doan thang MN;

3) So sanh chu vi cua tam giac ABCVé chu vi cua tam giac AMN;

4) Chiing minh: Puong thang vudng goc voi MN t

lay diém ~ sao cho

ail luon di qua didm cé dinh khi 2 thay
ddi trén BC
(HSG 7 Cira Lo, Nghé An 2021 - 2022)

ABC can tai A.Ké CD 1 AB tai D’ BE | AC tai E.

AABE =AACD

Cho tam giac

a) Chirng minh

DE // BC
b) Chtirng minh .

¢) Qua B e duong thang song song véi DC , qua ¢ ké duong thang song song véi LB , hai

BE

duong thing nay cat nhau tai N . Goi 0 1a giao diém cua va CD , M 1y trung diém cua

. i ez AOMN | . . B
BC . Chiing minh bon di€ém cung thudc mot duong thang.
(HSG 7 huyén Cao Loc, tinh Lang Son 2021 - 2022)

(E€ 40) q
Cho tam giéac ABC can tai 4 ke duong cao BE . Qua Eye doan thang EK vudng

gbc voi BC tai I saocho ! 1a trung diém cua EK
a) Chirng minh BK vudng goc voi

b) Chtng minh EKE =EBC

CF(FedB) |
C

. . K =HE
it BE tai H Tran BK lay diém © sao cho © .

c¢) Ké duong cao

Chumng minh ba diém A H. O thang hang.

(HSG 7 huyén Tam Piép, 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC A

lwot tai £ va D.

B C étACV‘

vagdc ¢ a 4B 13

vudng can tai ', tia phan giac ctua goc an

. BE =CD; AD =A4E
a) Chirng minh rang ' .

MAB

BE 3 ¢D , Al 4 BC oM. Chimg minh rang tam giac v

b) Goi I3 giao diém cua \
udng can.
c) Tu A va D g cac duong thang vudng goc voi BE , cac duong thang nay cat BC lan lugt &
Ky Churng minh KH =KC .
(HSG 7 Cam Thity, Thanh Héa 2021 - 2022; huyén Kho4i Chau 2014 - 2015)

Trang 43/53



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 95.

Cau 96.

Cau 97.

Cau 98.

_ (D€ AC,E€ 4B)
Cho tam giéc ABC co A =90° . Céac duong phan giac BD CE cit nhau
. O
tar .
a) Tinh s do goc BOC
: . g2 BM =BA,CN =CH4 .

b) Trén BC lay hai diém My N sao cho ' . Chuing minh EN song song
voi PM
¢) Goi I 13 giao diém cua BD 3 AN, Chung minh tam giac AIM vudng can.
(HSG 7 Quynh Phu 2022 - 2023)
Cho A4BC vuong tai 4 , €O AB<AC . Trén canh BC léy diém M va N sao cho
MC =CA, NB =BA ,

' . Tia phan giac ctua goc B 4 AM tai I va cht AN i D , tia phan giac
goc C AN i K vach AM tai =8 Goi 0 1a giao diém cia BD CE.
1) Tinh goc BOC.

AN BD /[ MK
2) Chimg minh: B2 14N o3 .
3) Chlrng minh: A0 =IK.
(HSG 7 huyén Hung Ha nam 2022 - 2023)
Cho AABC 0 AB < AC . TUr trung diém D ciia BC v€ duong vuéng gbc vai tia phan gidc
cua goc A i H . Puong thang nay cét cac tia AB tai Ey AC F vetia BM song song
. EF (. w € AC).

voi
a) Chirng minh AABM an,
b) Chirng minh: MF =BE =CF.
¢) Qua D s duong thang vudng goc vai BC chttia AH ¢ Chung minh: IFLAC
(HSG 7 huyén Thanh Mién, tinh Hai Dwong nam hgc 2021 -2022)

AABC , AB< BC
co

Cho AC ,M 1a trung diém cua . Qua M e duong thiang vudng goc véi

BC Bac wi 0. ve DH

goc v6i duong thang AB 5 duong thang AC tai H 3 K

BD =CD . BH =CK
va .

, duong thing nay cét tia phan giac cta goc va PK 1in lugt vudng

a) Chirng minh

., HM,K _,
b) Ching minhbadiém =~~~ thang hang.

(HSG 7 huyén Thach Thanh 2022 - 2023; huyén Hung Ha nam 2021 - 2022)
7 , (MA>MB) 7
Cho diém M thudc doan thang 4B . Trén cung mot nira mat phang bo AB , V€ cac
) . AMC, BMD . E.F 2 AD,BC ) ) 2
tam giac déu . Goi thtr tu 1a trung di€m cua . Goi K13 giao diém
AD y3 BC . Chirng minh rang:
AD =BC
a)
b) AAEM =ACFM , tr d6 suy ra AMEF 13 tam giac déu.
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Cau 99.

Cau 100.

Cau 101.

Cau 102.

Cau 103.

AK +BK - CK - DK _
0 KM

2

(HSG 7 trwong Tran Thai Téng, huyén Hung Ha 2022 - 2023; huyén Quéang Trach,
Quang Binh 2021 - 2022)
Cho tam giac ABC vuong tai A4, V& dudng cao AH. Trén nira mt phang bo AB khong chira

. H, _. _ A N ‘
ditm T va g AX Bax =Ban. Go Ax. 5 BD , CE

sao cho i Y 1a tia d6i coa tia vuong
goc voi duong thing v (D.E€w), AB 4 DH tai M. AC cht EH tai N.
a) Chung minh rang: Tia AC la phan giac cua HAE.
b) Chiing minh rang: BD+CE =BC.
¢) Chimg minh rang; MN =AH.
(HSG 7 huyén Thanh Tri 2022 - 2023)
Cho tam giéac ABC co 5<90",5 :EE-. Keé AH vuong goc voi BC a EBC). Trén tia ddi

BA BE =BH

lay diém E sao cho

a) Chung minh E‘EH = q CB

tia

14 D IA =ID

sao cho

Bup

b) Ly T trung diém doan HC. 1161 tia dbi tia liy diém

Chimg minh 34 CD =ADHA s . 46i tia 774 12 phan gisc ciia

¢) Ching minh tia LH di qua trung diém M ctia doan thang AC

d) Chu vi tam giac ABH 161 hon d6 dai doan thang AC.

(HSG 7 huyén Nghia Hanh 2021 - 2022; trwong Cuw Khé 2016 - 2017; huyén Thanh Oai
2013 - 2014)

.4 (4B>40).

ABC _ .
vuong tai

Cho tam giac Tia phan giac goc B 4t AC oD ke PH

vudng goc voi BC. Trén tia AC lay diém E sa0 cho 4E =4B Puong thang vudng goc véi
AE tai E chitia PH o K Chung minh rang:

2y BA=BH
b BBk =45

¢) Cho AB =4 cm, tinh chu vi tam giac DEK

(HSG 7 trwong Nguyén Khuyén 2017 - 2018)

ABC | ong tai A (4B <4C) AC E AE = AB.

, trén canh lay diém ~ sao cho

Tia phan giac cua BAC cat duong trung truc cla CE tai F

Cho tam giac

A

a) Chirng minh tam gidc BFC can.

b) Biét goc Acs =30 . Chlrng minh tam giac BFE gy,

(HSG 7 huyén Tri€u Son, tinh Thanh Héa nam hoc 2021 - 2022)
Cho tam giac ABC vudng can tai 4 , trén canh 4B ta v€ tam giac 4BD vudng can tai B nhu
hinh vé.
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Cau 104.

Cau 105.

Cau 106.

C D
A | B
1) Got Ly trung diém cua BD Puong thing qua ¢ vudng goc voi AE tai M 4 AB tai

P Ching minh: AABE =ACAF
AE o H

2) Tu B e duong thang vudng goc véi

a) Chirng minh: MA=MH

HBM

b) Chirng minh tam giac vudng can.

3) Goi N 14 trung diém coa M , duong thang BM 4 dudng thang DN tai K Tinh sé do BkD .
(HSG 7 huyén Chuwong My nam hgc 2017 - 2018)

” EF : .
ABC g BAC<90 AH  Goi “* 13n luot 1a diém i ximg cia
M

, duong cao

., AB,AC _, )
EF o4 lan luot tai

Cho tam gidc

AB, AC .
H qua duong thang

a) AE =AF

a N. Chung minh rang:

b) HA 1 phén giac cta Wiy

CM//EH,BN//IFH
C

(HSG 7 huyén Hung Ha, tinh, trueong THCS Kim Trung 2022 - 2023)
AABC 4H Lpc (HEBO) |
nhon , ké , lay cac diém

Cho
AB 1 dudng trung truc cua HD oy AC la dudng trung tryc cla HE Poan thang

ACGK;HD cétAB(")’MVélHE cétAcéN.

Dy E g ngoai tam giac sao cho

DE cat
canh 4B o 1 va cit canh

a) Chang minh: MPE can,

b) Chirng minh: HA 1 i phén giac cua HHK .
¢) Chirng minh: Bac :ELHC.
(HSG 7 huyén Twong Duwong 2022 - 2023; huyén Thanh Oai 2014 - 2015)
. : . L . ,
Cho AABC nhon, 4D vudng goc voi BC tai D . Xac dinh sao cho 4B 1a trung truc cua
DJ;IJ ., AB;AC , . , N
DI , 4C la trung tryc cua cat lan lugt & Ly K, Chiing minh rang:
AALT A
a) can

Trang 46/53



DU AN TACH PE HSG TOAN 7

Cau 107.

Cau 108.

b) DA 13 4iq phén giac ctua goc LDK

BN 1L AC.CL L AR
c)
d) Néu D; mot diém tiy ¥ trén canh BC . Chimng minh rang goc 47 c6 s6 do khong ddi va
tim vi tri diém 2 trén canh € d& /' c6 do dai nho nhét.
(HSG 7 huyén Hung Ha, truong Téan Tién 2022 - 2023)

R4y 4z . By

Cho gbc vudng , ¢ 1a mot diém thudc tia phan giac cua . Tu ¢ ké cac duong

> Ay , \ .
thang vuong goc véi Ax va Y lan luot tai B , D . Trén cac doan thang 4B , 4D lan luot lay

cic diém M , N sao cho chu vi AAMN AB+AD  myap tia Bx liy diém E

BE =ND

béng sao cho
. Chting minh rang:

ACBE =ACDN
a)

b) MC la tia phan giac cua Buy .

(HSG 7 huyén Y Yén nim 2021 - 2022)
A A . . .
Cho goc ra vudng, ké tia phan giac At cua goc Y Trén tia At lay diém I ¢h dinh, qua
< : . A ’ Ay A . ’ R . 2
I ke dudng thang vudng goc véi At it U lan luot tai . Qua B e duong thang

. M,H
At tai D . Goi £ la trung di€ém cua BD ,goi " lanlugtla chan

C,B
duong vudng goc ké tu xuong AE

A ’ re Ax S, .
vuong goc vo1 cat tia

1) Ching min

IH >@

2) Ching minh 2 va tia phan giac cua goc EMC

ludn di qua mdt di€m c6 dinh

3) Goi N 1a trung diém ciia Ac . Puong thang BM o4 DN tai K Tinh s6 do @KN.

Ciu 109. (HSG 7 Béc Ninh - nim hoe 2022 - 2023)

Cau 110.

., N < 4 C . e e S
Cho tam giac 4BC vudng can tai A V& chc tia Bx , 4 vudng goc voi BC nam trén nira mat

C BV

chtra diém 4 . Goi D, mot diém nam giira a C. Pudng thing vudng goc

, C .
4 cat Bx va Y theo thir tu tai 2 va F.

AAEER =AADC |

phang bo B
VOl AD tai
1) Ching minh

2) Chirng minh tam giac EDF

D

vudng can;

BC d& EF

3) Xéc dinh vi tri diém * trén c6 do dai nho nhat.

(HSG 7 huyén, tinh, truomg Thai Hoa 2022 - 2023)

ABC BC

vudng can tai A Trén cung nua mat phang chtra A by ké cac tia

BC. Goi M 13 diém thudc canh BC (M khong trung B gy C).

. C
AM taiA cat Bx va ytheothl'rtu:éDVéE.

Cho tam giac
Bx va vuong goc véi
DPuong thing vudng goc véi
a) Ching minh : AM = AE

b) Tinh sb do goc BmEe
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Cau 111.

Cau 112.

Cau 113.

Cau 114.

4y D ke HE

¢) Lay I nam giira vuong goc voi MI Chirng minh HA 1 g phan giac cua

(HSG 7 TP Truwe Ninh 2022 - 2023)

Cho A4BC vuong can tai 4, 13y diém P bat ki thudc canh BC(théc B ya

A 5 < 2 , . o . . C A P .
C). Trén nira mat phang chra diém A, ké tia 2% va = vubng géc vai BC,

2 . < . b C N . by Ve
duong thang vuong goc vai cat tia a7 lan luot tai Eya Chung
minh rang:

1) AAER =AADC

2) ADEF vudng can.

3) Tw D e duwong thang song song voi CF , dwong thang ndy cdt AC va 4B 1in luot tai

K va Q. Chtrng minh:
BK 1 OC
a) Q .

.,
KO+KB+KC<=(0B+0C+BC)
b) 3 .
(HSG 7 huyén Vin Ban 2022 - 2023)

ABC nhon, AH 1y duong cao. V& vé phia ngoai ciia tam giac ABC cac tam giac

B

Cho tam gidc
ABE

1

n A 2 \ ., ACF _ . a2 Coma e A 1R
vudng can ¢ ©~ va tam giac vuong can ¢ . Trén tia doi cua tia AH lay diém

Al =BC
sao cho

AABI =ABEC

. Chtrng minh:

a)
b BI =CE . BI 1LCE

) va .
c) AH,CE, BF cit nhau tai mot diém.
(HSG 7 Kim Thanh 2022 - 2023)

o AABC A AH

va ¢ ba goc déu 1a gbc nhon. V& trung tuyén .
BC

Ch can tai

a) Chung minh: AH vuong goc voi

BE =BA, Bg BA (E . C

va ~ nam khac phia so voi duong thing AB ).
HA BC =AI

b) Vé vuonng goc voi
tai diém I Ching minh:

Bpc it BC i M

Qua B & duong thiang vudng goc voi EC cit tia

¢) buong phan giac cua dsc cit AC tai D , duong phan gidc cua

Hps ct BC tai N.G

duong phan giac cua 01 o trung diém cua MN. Trén tia d6i cua tia
DB lay diém K sa0 cho DK =DB . Chirng minh: ABFK la tam giac vudng.
(HSG 7 huyén Truc Ninh, tinh Nam Dinh 2017 - 2018)
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4 (4B>40). D

Trén canh AB lay diém sao cho

E

Cho tam giac ABC vudng tai

BD =AC. AB

Trén duong vudng goc véi tai B liy diém “ sao cho BE =4D (E va ¢ nam
trén ciing nira mat phang b AB )
1) Tam giac CDE la tam giac gi.
2) Trén canh 4C liy diém F sa0 cho CF=4D. Goi giao diém cua BE 43 CD la 0. Ching

.. BoF =45°
minh .

o - FH L cP(H €cCP).
3) Trén BF lay diém P sa0 cho Pco =bce. Ké Chung minh: HO la

tia phan gidc ctuia Prp .

Cau 115. (HSG 7 huyén Vinh Twong 2015 - 2016)
Cho tam giac ABC c6 dudng phan giac AD. Trén doan thing AD liy cac diém EvaF sa0
= 2 H,K,I AC,BC. AB
cho 4BE =€BF. V@ cac diém "~ sao cho theo tha tu 1a dudng trung truc
. . EH,FK.EI
cua cac doan thang .
a) Ching minh rang; AD 14 duong trung tryc cua H.
b) Chting minh rang: AFBI =AKBE
¢) Chimg minh rang; AcE :ECF.
Cau 116. (HSG 7 huyén Lang Chanh 2022 - 2023)
Cho tam giac ABCC(’) =60 (goc B i g0c ¢ nhon). Tia phan gidc cuia goc B 4t AC tai
D , tia phan gidc cua goc ¢ cht 4B tai E BD 4 CEtai I' Tren canh BC léyF sao cho
BF =BE 1 tia IF lay M a0 cho M =IB+1C
2) Tinh goc D€ 4 chimg minh 12 =1F
b) Chirng minh tam giac BCM 1a tam giac déu.
¢) Tim diéu kién cua tam giac AdBC 4 D va E cach ddu duong thang BC .
Cau 117. (HSG 7 huyén Thao Lam, 2022 - 2023)
A (QI < 90° )
. . N.M _,
Cho tam giac ABC can tai . Goi 1 la trung diém cua 4B ,cacdiém 7 lan

Cau 118.

A' B 14 2 9 r
luot 13 chan chc dudng vudng goc ké tir 7 dén duong thing < . Trén doan thing < 1y
E Bap =BC4 | BH L 4E H AE
AANT =AMET

diém * sao cho thudc dudng thing

Ao s 2z AM /| BN
, 101 tir d6 suy ra .

MeH

a) Chung minh réng
b) Chimg minh ring BE 13 phan gidc cua
¢) Chirng minh ring Eca=EBC

(HSG 7 huyén Qué V5 2022-2023)

AABC Wic EeHC

vudng can tai A , duong cao AH , AE 13 phan giac ctua ( )
HE =EI' gq sanh HE vy EC.

Cho

EI

a) K¢ vuong goc voi AC . Chung minh rang
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Cau 119.

Cau 120.

Cau 121.

Cau 122.

b) Trén canh AB lay diém K , trén tia d6i cua tia AC lay diém M a6 cho AK =AM

Chimg minh rang CK L BM

¢) Trén nira mat phang bo AC khong chira diém B Vs tia Cx vuong 8o véi AC. Qua E e
vudng goc vai AE (we CI). Chtrng minh rang AE :EN.

(HSG 7 Hung Ha - nam hoc 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC co AB < AC . Tir trung diém D ia BC ve€ duong vuong gdc voi tia phan

giac cua goc 4 tai i Puong thing nay cit cac tia 4B tai E vatia ACtai F vatia BM son

g song véi EF (M thudc AC ).

a) Chirng minh: AABM an.

b) Ching minh: BE =CF =MF

¢) Qua D ye dudng thing vudng goc véi BC cit tia AH tai I Chirng minh: [FLAC

(HSG 7 Thai Thuy 2022 - 2023)

Cho tam giac ABC vuong tai A v AB=AC . Tia phan gidc ctua gbéc B 4 AC tai D , Trén

tai K va cét

canh AB lay E sa0 cho AE =AD 1y 4 ye duong thang vudng goc voi BD

BC o Tuf ke duong thang vudng goc véi BD tai I ya cht BC tai G . Puong thang
EG ¢ AC .0
cat tai

F =. AABD =AAQFE
1) Ching minh: QEQ Aps va © .

C AQBC
oC . AQ

2) Ching minh: A3 trung diém cua vudng can.

3) Chung minh: DH vuong goc voi

4) Chting minh: GB =6D .

(HSG 7 huyén Thanh Tri, Thanh pho Ha N§i nam hoc 2021 - 2022)

Cho tam giac ABC vuong tai A (4B <40) , goi Oa trung diém ctia doan thing BC Trén
tia d6i cua tia 04 lay diém K a0 cho 04 =0K .

a) Chuing minh AABC =ACKA

b) Vé AH vudng goc voi BC tai H Tren tia HC lay diém D a0 cho AP =HA Qua diém

Dy duong thing vudng goc véi B€ cit 1€ tai £. Goi & 1a hinh chibu ciia diém £ tén

AH. Ching minh AF =HB

¢) Goi M 1, trung diém cta doan thang BE Tinh s6 do Eim .

(HSG 7 huyén Vinh Lgc 2022 - 2023; huyén Thach Thanh 2017 - 2018)

Cho tam giac ABC 4 vevé phia ngoai tam giac ABCcéc tam giac déu ABD

ACE

vuong tai

Goi I3 giao diém BE 3 CD. Chtng minh ring:

1) AADC =AABE
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BiE

3) BIC =60, 14 14 i, phan gidc cia PIE

Ciu 123. (HSG 7 Vinh Phuc 2022 - 2023)

Cau 124.

Cau 125.

Cau 126.

Cau 127.

AB #AC

Cho tam giac ABC cd ba goc nhon ( ). V& vé phia ngoai tam giac ABC cac tam giac

déu ABD va ACE.
a) Chirng minh rang DC =BE
b) Goi M s N 1an lugt 14 trung diém cia CD va BE . Ching minh rang AAMN déu.
(HSG 7 huyén Kinh Mén, tinh Hai Dwong; huyén Kim Thanh 2018 - 2019; huyén Hoing
Hoa 2016 - 2017)

(4B < AC). .
Cho tam giac ABC c6 ba goc nhon Ve ve phia ngoai tam giac ABC cac tam giac

\ BE,K AB,DC
déu ABD 3 ACE. Goi I giao cla CD o3 P58 1 giao clia .
1) Chiing minh rang: bc :BE.

N Brx Yy

CD _. BE.
va

2) Goi M va ™V 1an lugt 14 trung didm cua Tinh s6 do

3) Chimg minh rang 4 15 phan giac cua bie .

(HSG 7 truwong Duyén Hai, huyén Hung Ha; truong Tay Do; trwong Pham Don Lé,
huyén Hung Ha; huyén Van Lam; huyén Hau Loc; huyén Cam Thiy 2022 - 2023; huyén
Ung Hoa 2021 - 2022; huyén Son Tra 2018 - 2019; huyén Thi¢u Héa 2016 - 2017)

Cho AABC AB < AC ABD 5

ACE CD

). V& vé phia ngoai A4BC cac tam giac déu

Goi Iy giao diém cua va BE , K 13 giao cua AB 3 CD.

AADC =AABE

c6 ba géc nhon (

a) Ching minh rang;
b) Chirng minh rang: BB =60

CD AAMN

va BE . Ching minh rang déu.

d) Chirng minh ring X 1a phan giac cia goc PIE .

(HSG 7 Thi xia Bim Son 2022-2023)
ABC B <AC)

¢) Goi M s N lan Iuogt 14 trung diém ciia

ABC

. A4 . PPy
Cho tam giac nhon ( cac tam giac deu

ABD,ACE

dung ra phia ngoai tam giac

a) Ching minh rang AADC =AABE

7 BE,CD MD =MA+]
b) Goi M 14 giao diém cua ~ °" . Tinh Buc chimg minh MD =MA+MB

¢) Chung minh réng QMC ZEMC )

(HSG 7 huyén Quynh Phu nim 2021 - 2022)

o MBC ABD 3 ACE Goi 1 1y

Ch nhon. V& vé phia ngoai tam giac ay cac tam giac deu

giao diém cua BE 3 CD.
1) Chung minh BE =CD.

2) Tinh BIC.
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Cau 128.

Cau 129.

Cau 130.

Cau 131.

Cau 132.

3) Chung minh rang [4+15 =ID.

(HSG 7 huyén 2017- 2018)
ABC ., Y <90
CO

Cho tam gidc . V& ra phia ngoai tam giac d6 hai doan thang AD vuong goc va
bang AB ; AE vudng goc va bang AC.
a) Chirng minh bc :BE.
b) Goi N 1a trung diém cua DE Tren tia di cua tia N4 lay M a0 cho NA=NM . Chiing
minh AB :ME, AABC =AEMA .
(P& minh hoa HSG 7 truwong Thai Phwong- Hung Ha nim hoc 2022 - 2023)

ABM ., 4CN

Cho tam giac ABC co goc A nhon. V& ra phia ngoai tam giac d6 cac tam giac

A;BNVéMC D

cat nhau tai .

a) Chéng minh: AAMC =AABN : BN 1 CM ‘

vudng can tai

AH = l MN

b) Goi 7y trung diém cua BC. Ching minh:

¢) Chimg minh ring DA 1y phan giac cua goéc MDN .

(HSG 7 huyén Ba Thuwée 2022 - 2023)

ABC ABC

nhon; vé vé phia ngoai tam giac
ABD ACE

Cho tam giac cac tam giac
vubng can tai 413 tam giac

a) Chiing minh P¢ =BE 5 DC LBE

va tam gidc

b) Goi H 13 chan dudng vuong goéc ké tu 4 gén £ED yva M |3 trung diém cua

2 , . AMH _ . .
doan thang BC Ching minh thang hang.
(HSG 7 thi tran Cang Nang; trweong Nguyén Tong Quai, huyén Hung Ha; truong Nguyét
An, huyén Ngoc Lic; huyén Tién Du 2022 - 2023; huyén B6 Trach 2017 - 2018)
Cho tam giac ABC cd goc 4 1ho hon 20 ABC
A 1a AABM va AACN

. V& ra ngoai tam giac cac tam giac vuong

can tai

a) Chtng minh ring: MC = BN.

b) Ching minh: BN LCM

c) K¢ 4R LBC (1€ BC). Ching minh AH di qua trung diém cua

(HSG 7 huyén Thai Thuy nam 2021 - 2022)

Cho A4BC co goc 4 hhé hon 90° . Trén nira mit phang bo AB khoéng chura diém ¢ lay diém
M a0 cho AABM vuong can tai A Tren nira mit phang bo Ac khong chira diém B lay
diém N sao cho AICN vudng can tai 4 Goi K 13 giao diém cua BN va CM.

1. Chtirng minh AdMC _ AABN.

2. Ching minh BN LM

3. Tinh AKC
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	Câu 10. (HSG 7 huyện Tư Nghĩa, tỉnh Quảng Ngãi 2017 - 2018)
	Câu 13. (HSG 7 huyện Hoài Nhơn 2014 - 2015)
	Cho tam giác vuông ở A có và đường cao . Tia phân giác của cắt tại D. Trên tia lấy điểm sao cho
	a) Chứng minh .
	b) Chứng minh .
	Câu 14. (HSG 7 huyện Phù Cát 2017 - 2018; huyện Hoài Nhơn 2014 - 2015)
	Cho tam giác có tù. Kẻ và (tia nằm giữa hai tia và Kẻ và (tia nằm giữa hai tia và Gọi là trung điểm của Chứng minh rằng
	1. Tính góc .
	2. Chứng minh: và .
	Câu 16. (HSG 7 thành phố Ninh Bình 2022 - 2023)
	Câu 17. (HSG 7 huyện Sông Lô 2022 - 2023)
	A. Trắc nghiệm
	Để xúc cát lên các xe tải, người ta dùng một máy xúc với gàu xúc (Hình 1) có dạng gần như một lăng trụ đứng tam giác kích thước như Hình 2. Nếu coi dung tích của gàu xúc đúng bằng thể tích của hình lăng trụ đứng tam giác thì muốn xúc cát xe phải múc ít nhất bao nhiêu gàu?
	
	Hình 1 Hình 2
	B. Tự luận
	
	Hình 1
	
	Câu 3. (HSG 7 huyện Tam Điệp, 2022 - 2023)
	Một gia đình xây bể chứa nước hình hộp chữ nhật, phần trong lòng bể có đáy là hình vuông cạnh , chiều cao bể là . Sau đó họ dùng các viên gạch men kích thước , dày để ốp xung quanh thành bể và đáy bể. Hỏi gia đình đó cần ít nhất bao nhiêu viên gạch ốp?
	
	
	Một bể cá hình hộp chữ nhật có chiều dài , chiều rộng và chiều cao . Để nuôi cá, người ta đổ lít nước và một tiểu cảnh bằng đá vào bể (nước ngập hết tiểu cảnh). Biết khi đó chiều cao mực nước trong bể là . Hãy tính thể tích tiểu cảnh.
	
	A. Trắc nghiệm
	Câu 1. (HSG 7 trường Phan Đình Phùng; huyện Tân An 2017 - 2018)
	Cho tam giác có Tia phân giác của góc cắt tại . Ta có:
	A. . B. .
	C. . D. Cả A, B, C đều đúng.
	B. Tự luận
	Câu 3. (HSG 7 huyện Hoài Nhơn 2018 - 2019; trường Hồng Dương, Thanh Oai 2017 - 2018)
	Câu 6. (HSG 7 trường Lê Hồng Phong, huyện Yên Mỹ 2018 - 2019)
	Cho tam giác cân , . Trên tia đối của các tia , lấy theo thứ tự hai điểm và sao cho
	a) Chứng minh tam giác là tam giác cân.
	b) Gọi là trung điểm của Chứng minh là tia phân giác của .
	c) Từ và vẽ theo thứ tự vuông góc với . Chứng minh: .
	d) Chứng minh: đường thẳng gặp nhau tại một điểm.
	Câu 11. (HSG 7 trường Nghĩa Điền, Tư Nghĩa 2017 - 2018)
	Cho , , đường cao , . Tia phân giác của cắt ở , tia phân giác của cắt ở .
	a) So sánh: với .
	b) Chứng minh: là tam giác vuông cân.
	Cho tam giác cân tại . Trên cạnh đáy lần lượt lấy hai điểm và sao cho
	a) Chứng minh
	b) So sánh số đo các góc
	Câu 16. (HSG 7 huyện Xuân Trường 2018 - 2019)
	Câu 17. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh, trường THCS Lưu Khánh Đàm2022 - 2023)
	Câu 19. (HSG 7 huyện Thanh Oai 2022 - 2023; huyện Mỹ Đức 2021 - 2021; huyện Bích Hòa 2013 - 2014)
	Cho tam giác vuông ở , có góc , đường cao . Trên đoạn lấy điểm sao cho . Từ kẻ vuông góc với . Chứng minh:
	a) Tam giác là tam giác đều
	b)
	c) song song với
	Cho điểm , , thẳng hàng ( nằm giữa và ). và nằm cùng phía với nhau so với đường thẳng sao cho và là các tam giác đều; và cắt nhau ở .
	a) Chứng minh rằng song song với .
	b) Chứng minh rằng .
	c) Tính số đo góc .
	Câu 25. (HSG 7 huyện Triệu Sơn 2017 - 2018)
	Cho tam giác cân tại . Trên cạnh lấy điểm ( khác ). Trên tia đối của tia lấy điểm sao cho . Đường vuông góc với kẻ từ cắt tại . Đường vuông góc với kẻ từ cắt đường thẳng tại , cắt tại .
	a) Chứng minh rằng: .
	Câu 27. (HSG 7 huyện 2022 - 2023; huyện Hoài Nhơn 2015 - 2016)
	Cho tam giác vuông cân tại . Gọi là trung điềm của .
	a) Chứng minh
	b) Lấy điểm thuộc đoạn thẳng ( khác và ). Kẻ các đường thẳng , lần lượt vuông góc với đường thẳng tại và . Chứng minh và tam giác vuông cân.
	Câu 30. (HSG 7 huyện Yên Phong; trường Bùi Hữu Diên, huyện Hưng Hà; huyện Lập Thạch; Tp Thủ Đức 2022 - 2023; HSG 7 huyện 2017 - 2018)
	Cho vuông cân tại , gọi là trung điểm của . Lấy điểm bất kì thuộc đoạn ( không trùng với và ). Gọi và theo thứ tự là hình chiếu của và xuống đường thẳng ; cắt tại .
	Câu 31. (HSG 7 trường Cù Chính Lan năm học 2018 - 2019)
	Câu 33. (HSG 7 huyện Lục Ngạn 2022 - 2023)
	Cho tam giác vuông cân tại , là trung điểm của . Điểm nằm giữa hai điểm và . Kẻ và vuông góc với lần lượt tại và .
	a) Chứng minh: .
	b) Chứng minh: là tam giác cân và .
	Câu 34. (HSG 7 Chư Sê, Gia Lai 2021 - 2022)
	Câu 36. (HSG 7 Đức Thọ, Hà Tĩnh 2021 - 2022)
	Câu 37. (HSG 7 Nam Đàn- Nghệ An 2022 - 2023)
	Cho vuông cân tại , gọi là trung điểm của . Lấy điểm bất kì trên đoạn thẳng ( khác và ). Gọi lần lượt là hình chiếu của và xuống đường thẳng .
	a) Chứng minh .
	b) Kẻ cắt tại . Chứng minh đường thẳng vuông góc với .
	c) Chứng minh là phân giác của .
	Câu 38. (HSG 7 huyện Phủ Lý , trường Lý Tự Trọng 2018 - 2019)
	Câu 39. (HSG 7 huyện Tam Nông, tỉnh Thanh Hóa, 2018 – 2019)
	Cho tam giác có Tia phân giác của cắt tại , qua kẻ đường vuông góc với cắt ở .
	a) Chứng minh .
	b) Trên tia đối của tia DB lấy điểm K sao cho . Chứng minh đều.
	c) Tính các góc của tam giác .
	Câu 40. (HSG 7 huyện Thường Tín năm học 2018 – 2019)
	Cho tam giác có Tia phân giác của cắt tại , qua kẻ đường vuông góc với cắt ở .
	a) Chứng minh rằng: là trung trực của
	b) Trên tia đối của tia lấy sao cho Chứng minh rằng: tam giác đều

	c) Chứng minh:
	Câu 41. (HSG 7 Yên Mỹ, Hưng Yên 2021 - 2022; trường Châu Đốc 2018 - 2019; huyện Tiền Hải 2016 - 2017)
	Câu 43. (HSG 7 trường Vị Thanh 2018 - 2019; huyện Kim Sơn; huyện Thái Thụy 2017 - 2018; huyện Hiệp Hòa; huyện Việt Yên 2016 - 2017)
	Câu 44. (HSG 7 huyện Hưng Hà, trường Thái Hưng 2022 - 2023; huyện Việt Yên 2018 - 2019)
	Câu 48. (HSG 7 huyện Bá Phước, Thanh Hóa 2021 - 2022)
	Cho có . Tia phân giác của góc cắt tại điểm . Trên cạnh lấy điểm sao cho .
	a) Chứng minh rằng .
	b) Tia cắt tia tại . Chứng minh rằng . Từ đó suy ra .
	c) Gọi là trung điểm của . Chứng minh .
	Câu 51. (HSG 7 huyện Hồng Ngự năm học 2017 - 2018)
	Câu 52. (Olympic 7, trường Sương Bình 2017 - 2018; trường Thanh Oai 2018 - 2019)
	Câu 54. (HSG 7 huyện Cẩm Phả 2017 - 2018)
	Cho có , phân giác . Trên lấy điểm . Trên tia đối của tia lấy điểm sao cho . Trên tia đối của tia lấy điểm sao cho .
	a) Chứng minh .
	b) Chứng minh là tam giác đều.
	Câu 57. (HSG 7 huyện Đức Thọ 2022 - 2023)
	Câu 58. (HSG 7 TP Thanh Thiện 2022 - 2023)
	Cho tam giác cân tại (). Gọi là trung điểm của , qua kẻ đường thẳng vuông góc với cắt đường thẳng tại . Trên tia đối của tia lấy điểm sao cho .
	Câu 59. (HSG 7 huyện Thanh Sơn 2022 - 2023; huyện Thanh Sơn 2021 - 2022)
	Câu 60. (HSG 7 huyện Thanh Sơn 2022 - 2023)
	Câu 61. (HSG 7 trường Trà My 2018 - 2019; huyện Xuân Dương 2013 - 2014)
	Câu 63. (HSG 7 huyện Thái Thụy 2017 - 2018)
	Câu 64. (HSG 7 Lý Nhân, Hà Nam 2021 - 2022)
	Câu 65. (HSG 7 huyện Anh Sơn 2022 - 2023; huyện Thiệu Hóa 2020 - 2021)
	Cho tam giác nhọn , là trung điểm . Trên nửa mặt phẳng có bờ là đường thẳng chứa điểm , vẽ đoạn thẳng vuông góc với tại và . Trên nửa mặt phẳng có bờ là đường thẳng , chứa điểm vẽ đoạn vuông góc với tại và .
	a) Chứng minh rằng: .
	b) Trên tia đối tia lấy điểm sao cho . Chứng minh .
	Câu 67. (HSG 7 huyện Yên Định 2022 - 2023; huyện Rạch Giá 2018 - 2019; huyện Hương Khê 2017 - 2018; huyện Đất Mũi 2016 - 2017)
	Câu 68. (HSG 7 Vũ Thư, Thái Bình 2021 – 2022)
	Cho tam giác có M là trung điểm của cạnh BC. Trên tia đối của tia MA lấy điểm E sao cho
	a) Chứng minh: ; .
	b) Gọi là một điểm trên đoạn thẳng , là một điểm trên đoạn thẳng mà . Chứng minh ba điểm thẳng hàng.
	Câu 71. (HSG 7 huyện Đông Hưng 2022 - 2023)
	c) Từ kẻ , từ kẻ . Chứng minh .
	Câu 72. (HSG 7 huyện Krông Ana; trường Bắc Sơn, huyện Hưng Hà 2022 - 2023; huyện Thuận Thành, Bắc Ninh 2021 - 2022; trường Nguyễn Chích 2017 - 2018)
	Câu 73. (HSG 7 trường Hùng Thư 2017 - 2018)
	Câu 74. (HSG 7 huyện Tam Dương 2022 - 2023)
	Cho tam giác có gọi là giao điểm của ba đường phân giác của tam. Kẻ vuông góc với tại , vuông góc với tại
	a) Chứng minh là tam giác cân
	b) Trên đoạn lấy sao cho , gọi là giao điểm của và . Chứng minh là trung điểm của .
	c) Chứng minh thẳng hàng
	Câu 75. (HSG 7 TP Lào Cai 2022 - 2023)
	Cho tam giác có góc nhọn, . Các tia phân giác của góc và góc cắt nhau tại . Gọi là hình chiếu của trên là hình chiếu của trên . Lấy điểm trên đoạn sao cho . Gọi là giao điểm của và .
	a) Chứng minh cân; .
	b) Gọi là điểm trên đoạn thẳng sao cho . Chứng minh .
	c) Chứng minh là trung điểm của và điểm thẳng hàng
	Câu 79. (HSG 7 TP Thái Bình, Thái Bình, Trường Trần Hãn 2021 - 2022)
	Câu 81. (HSG 7 huyện Đô Lương 2022 - 2023)
	1) Chứng minh rằng. Tính số đo góc .
	2) Chứng minh tam giác cân và là tia phân giác của góc.
	3) Gọi là điểm di động trên tia , là điểm di động trên tia . Xác định vị trí các điểm , sao cho tam giác có chu vi bé nhất.
	Cho tam giác cân tại . Trên cạnh lấy , trên tia đối của lấy điểm sao cho . Các đường thẳng vuông góc với kẻ từ và cắt và lần lượt ở và . Chứng minh rằng:
	a) .
	b) .
	c) Đường thẳng vuông góc với tại giao điểm của và luôn luôn đi qua một điểm cố định khi thay đổi trên cạnh .
	Câu 84. (HSG 7 huyện Than Uyên 2022 - 2023; trường Bến Lức 2018 - 2019)
	Câu 88. (HSG 7 huyện Nghi Sơn 2022 - 2023)
	Cho tam giác cân tại . Trên cạnh lấy điểm , trên tia đối của tia lấy điểm sao cho . Đường thẳng vuông góc với kẻ từ cắt tại . Đường thẳng vuông góc với tại cắt tại .
	1) Chứng minh
	2) Cạnh cắt tại . Chứng minh là trung điểm của .
	3) Chứng minh đường thẳng vuông góc với tại luôn đi qua một điểm cố định khi thay đổi trên đoạn .
	Câu 91. (HSG 7 Cửa Lò, Nghệ An 2021 - 2022)
	Câu 94. (HSG 7 Cẩm Thủy, Thanh Hóa 2021 - 2022; huyện Khoái Châu 2014 - 2015)
	1) Tính góc .
	2) Chứng minh: và .
	3) Chứng minh:
	Câu 97. (HSG 7 huyện Thanh Miện, tỉnh Hải Dương năm học 2021 - 2022)
	Câu 99. (HSG 7 trường Trần Thái Tông, huyện Hưng Hà 2022 - 2023; huyện Quảng Trạch, Quảng Bình 2021 - 2022)
	Câu 101. (HSG 7 huyện Nghĩa Hành 2021 - 2022; trường Cự Khê 2016 - 2017; huyện Thanh Oai 2013 - 2014)
	Cho tam giác vuông tại Tia phân giác góc cắt ở . Kẻ vuông góc với . Trên tia lấy điểm sao cho . Đường thẳng vuông góc với tại cắt tia ở . Chứng minh rằng:
	a)
	b)
	c) Cho cm, tính chu vi tam giác
	
	Câu 104. (HSG 7 huyện Chương Mỹ năm học 2017 - 2018)
	Câu 105. (HSG 7 huyện Hưng Hà, tỉnh, trường THCS Kim Trung 2022 - 2023)
	Câu 106. (HSG 7 huyện Tương Dương 2022 - 2023; huyện Thanh Oai 2014 - 2015)
	Cho nhọn, vuông góc với tại . Xác định sao cho là trung trực của , là trung trực của cắt lần lượt ở và . Chứng minh rằng:
	a) cân
	b) là tia phân giác của góc
	c)
	d) Nếu là một điểm tùy ý trên cạnh . Chứng minh rằng góc có số đo không đổi và tìm vị trí điểm trên cạnh để có độ dài nhỏ nhất.
	Câu 107. (HSG 7 huyện Hưng Hà, trường Tân Tiến 2022 - 2023)
	Câu 110. (HSG 7 huyện, tỉnh, trường Thái Hòa 2022 - 2023)
	Câu 111. (HSG 7 TP Trực Nình 2022 - 2023)
	Cho vuông cân tại , lấy điểm bất kì thuộc cạnh (khác và ). Trên nửa mặt phẳng chứa điểm , kẻ tia và vuông góc với , đường thẳng vuông góc với tại cắt tia và lần lượt tại và . Chứng minh rằng:
	Câu 114. (HSG 7 huyện Trực Ninh, tỉnh Nam Định 2017 - 2018)
	Cho tam giác vuông tại Trên cạnh lấy điểm sao cho Trên đường vuông góc với tại lấy điểm sao cho ( và nằm trên cùng nửa mặt phẳng bờ )
	1) Tam giác là tam giác gì.
	2) Trên cạnh lấy điểm sao cho Gọi giao điểm của và là . Chứng minh .
	3) Trên lấy điểm sao cho Kẻ Chứng minh: là tia phân giác của .
	Câu 115. (HSG 7 huyện Vĩnh Tường 2015 - 2016)
	Cho tam giác có đường phân giác Trên đoạn thẳng lấy các điểm và sao cho Vẽ các điểm sao cho theo thứ tự là đường trung trực của các đoạn thẳng .
	a) Chứng minh rằng: là đường trung trực của
	b) Chứng minh rằng: .
	c) Chứng minh rằng: .
	Cho tam giác vuông tại và . Tia phân giác của góc cắt tại , Trên cạnh lấy sao cho . Từ kẻ đường thẳng vuông góc với tại và cắt ở . Từ kẻ đường thẳng vuông góc với tại và cắt tại . Đường thẳng cắt tại .
	1) Chứng minh: và .
	2) Chứng minh: là trung điểm của và vuông cân.
	3) Chứng minh: vuông góc với .
	4) Chứng minh: .
	Câu 124. (HSG 7 huyện Kinh Môn, tỉnh Hải Dương; huyện Kim Thành 2018 - 2019; huyện Hoằng Hóa 2016 - 2017)
	Câu 125. (HSG 7 trường Duyên Hải, huyện Hưng Hà; trường Tây Đô; trường Phạm Đôn Lễ, huyện Hưng Hà; huyện Văn Lâm; huyện Hậu Lộc; huyện Cẩm Thủy 2022 - 2023; huyện Ứng Hòa 2021 - 2022; huyện Sơn Trà 2018 - 2019; huyện Thiệu Hóa 2016 - 2017)
	Cho tam giác nhọn; vẽ về phía ngoài tam giác các tam giác vuông cân tại là tam giác và tam giác .
	a) Chứng minh và .
	b) Gọi là chân đường vuông góc kẻ từ đến và là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng minh thẳng hàng.
	Cho tam giác có góc nhỏ hơn . Vẽ ra ngoài tam giác các tam giác vuông cân tại là và .
	b) Chứng minh: .
	c) Kẻ . Chứng minh đi qua trung điểm của .


