	
	



BÀI 2. NHỊ THỨC NIU-TƠN

Mục tiêu

· Kiến thức

· Biết công thức khai triển nhị thức Niu-tơn.
· Biết tính chất các số hạng.
· Kĩ năng

· Thành thạo khai triển nhị thức Niu-tơn, tìm số hạng, hệ số chứa 
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 trong khai triển.
· Tính tổng dựa vào khai triển nhị thức Niu-tơn. 

I. LÍ THUYẾT TRỌNG TÂM

	1. Công thức khai triển nhị thức Niu-tơn

Với mọi số thực a, b và mọi 
[image: image2.wmf]n

Î

¥

 ta có


[image: image3.wmf](

)

n

ab

+



[image: image4.wmf]0

n

knkk

n

k

Cab

-

=

=

å



[image: image5.wmf]011

......

nnknkknn

nnnn

CaCabCabCb

--

=+++++


Quy ước: 
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Tính chất
a) Số các số hạng của khai triển bằng 
[image: image7.wmf]1
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b) Số các hạng tử có số mũ của a giảm dần từ n đến 0, số mũ của b tăng dần từ 0 đến n. Tổng các số mũ của a và b trong mỗi số hạng bằng n.

c) Số hạng tổng quát thứ 
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d) Các hệ số của các cặp số hạng cách đều số hạng đầu và cuối thì bằng nhau: 
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 đạt giá trị lớn nhất khi 
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 với n lẻ; 
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f) 
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Tam giác Pascal
[image: image18.png]



Tam giác Pascal được thiết lập theo quy luật:

- Đỉnh được ghi số 1. Tiếp theo là hàng thứ nhất ghi hai số 1.

- Nếu biết hàng thứ n 
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 thì hàng thứ 
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 tiếp theo được thiết lập bằng cách cộng hai số liên tiếp của hàng thứ n rồi viết kết quả xuống hàng dưới ở vị trị giữa hai số này. Sau đó viết số 1 ở đầu và cuối hàng.

- Các số ở hàng thứ n trong tam giác Pascal là dãy gồm 
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	Hệ quả:

Với 
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Với 
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Các dạng khai triển nhị thức Niu-tơn thường gặp
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II. CÁC DẠNG BÀI TẬP

Dạng 1: Xác định các hệ số, số hạng trong khai triển nhị thức Niu-tơn

Bài toán 1: Tìm hệ số của số hạng chứa 
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 trong khai triển 
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· Phương pháp giải

	Xét khai triển:
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Số hạng chứa 
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Vậy hệ số của số hạng chứa 
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Nếu k không nguyên hoặc 
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 thì trong khai triển không chứa 
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	Ví dụ: Cho khai triển 
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a) Tìm hệ số của 
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x

 trong khai triển trên.

Hướng dẫn giải
Ta có 
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Số hạng chứa 
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Hệ số cần tìm là 
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10

.28064

C

=

.

	Lưu ý: Tìm số hạng không chứa x thì ta đi tìm giá trị k thỏa 
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	b) Tìm hệ số của số hạng không chứa x trong khai triển trên.

Hướng dẫn giải
Số hạng không chứa x ứng với 
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Hệ số cần tìm là 
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· Ví dụ mẫu

	Ví dụ 1. Tìm số hạng không chứa x trong khai triển nhị thức Niu-tơn 
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image54.wmf](

)

0

x

¹

.

Hướng dẫn giải
Ta có số hạng tổng quát là 
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Số hạng không chứa x ứng với 
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Vậy hệ số cần tìm là 
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Ví dụ 2. Tìm hệ số của số hạng chứa 
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 trong khai triển 
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Hướng dẫn giải
Số hạng tổng quát của khai triển là 
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Số hạng chứa 
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Vậy hệ số cần tìm là 
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Ví dụ 3. Tìm số hạng không chứa x trong khai triển 
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Hướng dẫn giải
Ta có 
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Số hạng tổng quát trong khai triển là
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Số hạng không chứa x ứng với 
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Vậy số hạng không chứa x trong khai triển là
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	Chú ý:
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Chú ý: Phân biệt giữa hệ số và số hạng.

Với 
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 tương ứng với 
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 thì hệ số phải tìm là 
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 thì trong khai triển không có số hạng của 
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Bài toán 2: Tìm hệ số của số hạng trong khai triển 
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· Phương pháp giải

Ta có khai triển: 
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trong đó 
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Suy ra 
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Suy ra số hạng tổng quát của khai triển là 
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Từ số hạng tổng quát của khai triển trên, ta tính được hệ số của 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Tìm hệ số của số hạng chứa 
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 trong khai triển 
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Hướng dẫn giải
Với 
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Theo đề bài thì 
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Vậy hệ số của 
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 trong khai triển 
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Ví dụ 2. Tìm hệ số của số hạng chứa 
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Hướng dẫn giải
Ta có 
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Ta thấy chỉ có số hạng 
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Bài toán 3: Tìm hệ số lớn nhất trong khai triển nhị thức Niu-tơn

· Phương pháp giải

	
	Ví dụ: Tìm hệ số lớn nhất trong khai triển đa thức 
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	Bước 1: Tính hệ số 
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Ta có hệ số của số hạng tổng quát sau khi khai triển nhị thức 
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	Bước 2: Giả sử 
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Giải hệ phương trình với ẩn số k.
	Giả sử 
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[image: image121.wmf]1

1010

1

1010

911

5

22

+

-

ì

³

ï

ÛÛ££Þ=

í

£

ï

î

kk

kk

CC

kk

CC

.

Từ đây ta có hệ số lớn nhất trong khai triển nhị thức là 
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· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Tìm hệ số lớn nhất trong khai triển đa thức
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Hướng dẫn giải

Ta có hệ số của số hạng tổng quát sau khi khai triển nhị thức 
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Khi đó ta có 
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Từ đây ta có hệ số có giá trị lớn nhất trong khai triển nhị thức là
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Ví dụ 2. Cho khai triển biểu thức 
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Hướng dẫn giải
Số hạng tổng quát trong khai triển là 
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Vì bậc của căn thức là 2 và 3 là hai số nguyên tố nên để 
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Dễ thấy 
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 nên trong khai triển số hạng nguyên có giá trị lớn nhất là 
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· Bài tập tự luyện dạng 1

Câu 1: Hệ số của 
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 trong khai triển 
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Câu 2: Trong khai triển 
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Câu 3: Hệ số của 
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Câu 4: Hệ số của 
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Câu 5: Trong khai triển biểu thức 
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Câu 6: Hệ số của 
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Câu 7: Hệ số của số hạng chứa 
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Câu 8: Khai triển 
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HƯỚNG DẪN GIẢI CHI TIẾT

Câu 1.
Xét khai triển 
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Câu 2.

Số hạng tổng quát của khai triển: 
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Số hạng chứa 
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Câu 3.
Công thức số hạng tổng quát của khai triển nhị thức Niu-tơn 
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Câu 4.
Ta có khai triển 
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Số hạng chứa 
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Câu 5.
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Vậy hệ số của số hạng chứa 
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Câu 6.
Hệ số của 
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Câu 7.
Với 
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Câu 8.

Ta có 
[image: image206.wmf](

)

(

)

124

124

124

4

24

124

0

57.1.5.7

kk

k

k

k

C

-

=

-=-

å


Số hạng hữu tỉ trong khai triển tương ứng với 
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Dạng 2: Xác định điều kiện của số hạng thỏa mãn yêu cầu cho trước

· Phương pháp giải

- Xác định số hạng tổng quát của khai triển 
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- Kết hợp với yêu cầu bài toán, ta thiết lập một phương trình biến k.

- Giải phương trình để tìm kết quả.

· Ví dụ mẫu

Ví dụ 1. Cho x là số thực dương. Khai triển Niu-tơn của biểu thức 
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Hệ số của số hạng 
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Ví dụ 2. Tìm số nguyên dương bé nhất n sao cho trong khai triển 
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· Bài tập tự luyện dạng 2

Câu 1: Tìm tất cả các số a sao cho trong khai triển của 
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Câu 2: Biết rằng hệ số của 
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Câu 3: Xét khai triển 
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Câu 4: Số hạng không chứa x trong khai triển 
[image: image242.wmf]2

1

æö

-

ç÷

èø

n

x

x

 biết 
[image: image243.wmf]22

105

-=

nn

AC

 là

A. -3003.
B. -5005.
C. 5005.
D. 3003.

Câu 5: Cho n là số nguyên dương thỏa mãn 
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Câu 7: Số hạng không chứa x trong khai triển của 
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HƯỚNG DẪN GIẢI CHI TIẾT

Câu 1.
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Câu 2.

Áp dụng công thức nhị thức Niu-tơn, ta có 
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Câu 3.
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Câu 4.
Ta có: 
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Suy ra số hạng tổng quát trong khai triển là 
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Số hạng không chứa x ứng với 
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Vậy hệ số của số hạng không chứa x trong khai triển là 
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Câu 5.
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Số hạng chứa 
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Câu 6.

Điều kiện: 
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Số hạng thứ 
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Số hạng chứa 
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Câu 7.

Với 
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Với 
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Số hạng không chứa x ứng với 
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Dạng 3: Tính tổng dựa vào nhị thức Niu-tơn
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