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. (Ban hudng dde nay gom 08 trang)
Cau 1. (4,0 diem) Hai doan day dan dugc uon thanh hai cung tron manh cé ban kinh R, goc ¢

tam lan luot 12 2, va 2a,= 27- 2, . Hai cung tron tich dién déu vai mat do dién tich dai lan
luot 12 4,> 0; 4,> 0. Ghép hai cung tron néi trén lai voi nhau thanh vong day tron kin roi dat
vong day trong dién truong déu E, vudng goc voi duong kinh AB niam ngang nhur hinh vé
(hinh 1). Bé qua anh hudng cua dién truong dén sy phan bé dién tich trén cac cung tron va
gia sir khdng c6 su phan b lai dién tich sau khi ghép ching lai véi nhau. Tinh cudng d6 dién

truong (theoa,, R, 4, 4, va Eg) tai tim O cua vong day.

Hinh 1

Caul Noi dung Pi¢m

* Xét cung tron c6 goc ¢ tam 2¢,

- Chon truc Ox nhu hinh vé

- Mat dé dién tich dai mdi cung 14n luot 1a: 4, = — %1 — %
20,.R 2a,.R

- Chia cung tron thanh nhiéu phan tir nho chiéu dai dl, véi dl = Rdg
- Pién tich mdi phan tir nho di 1a dg = Adl = 4Rde (1)

0,25+0,25

- Xét cuong d6 dién trudng do phan tir dq gay ra tai M 1a dEl c6 phuong | 0,5
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nhu hinh v§, d6 16n dE, = I;j_zq = % (2
- Ta ludn c6 hai phén tir dq trén cung tron ddi xtng véi nhau qua truc 0,25
Ox, mi phén tir ndy gdy ra tai O mot cuong do dién truong c6 thanh
phan dién truong vudng gdc voi truc Ox triét ti€u lan nhau ting d61 mot.
- Do d6 cuong dd dién truong tai O ¢é phuong trung véi truc Ox, chiéu | 0,5
nhu hinh vé va do 16n:
*
E, = .[dEl.COS(D = %1 I cosp.dop = m (3)
* Xét cung tron c6 géc ¢ tdm 2q,: Tuong tu cung 2¢, 0,5
e, -9 _Kdo
R R

k2, _ 2kA,sina, _2k4,sing 0,5

E, = |dE,.cos¢ = cosp.de =
= 0= £ 2 - -
- Cuong d6 dién truong tong hop tai O: E=E, +E, +E, =E,, + E, 0,25+0,25
- 0,75
A 12 2ksin« ? ’
-D§ I6n: E=\[E +E2 =/(E,~E,)* + E? = \/{ = L (A _,12)} +EZ
(Vo1 k = )
o

Ciu 2. (3,0 diém) Cho mach dién nhu hinh

vé (Hinh 2), cac didt déu i twong, cac day

néi co dien tro khong dang ké. Ngudn = | =
E1=1,2V; E; = 2,4V; di¢n tré trong cua cac |
hguon rat nho. R la bién tré. Cac diﬂén tro VAN
thuan R; = R; = 6Q. Cho R thay doi, tim | — ] 11
cong suat téa nhiét cuc dai trén R. | M IN
b, Ry R, D,
Hinh 2
Cau2 | Néi dung Piém
- Ap dung dinh luat Ohm: 0,5
+Poan MRN: | :Uﬂ 1)
+ Poan NE;M: |, = E E U (2)
R,
+ Poan NE,M: 1, _5 RUMN (3)
2
- Gia str luc dau cac diot déu mo, tai nit M ta co: 1 = 1, + I, 0,5
— UMN _ El_UMN + Ez _UMN
R Ry R,
- Thay s6 ta dugc: U, = 18R ( )
- Thay (4) vao (1), (2), (3) ta duqc. 0,5
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| __6-R_
' 10B3+R)
_ 12+R
> 10(3+R)
18
~ 10(3+R)

()
(6)
(7)

mo.

- Tur (6) va (7) ta thay lubn cd I,> 0; 1 > 0. Vay diot D va diot D, ludn

0,25

R
E;
R+ Y

< R=R, =6Q (theo bat dang thuc cosi)

P _E
(R) max 4R2

P,=12,R=

P

(R) max

=0,24W

* Truong hop R>6Q: |; < 0; didt D, bi dong, dong dién qua E,, Ry,

0,5

* Truwong hop R<6Q: |, > 0; didt By bi mo
1,8°
(WR+ 2y
JR
Poymx < R=3Q (theo bét dang thuc cosi)

1,8
(Rymax — _R =0,27W

P, =I°R=

0,5

- Nhu vay, cdng suat toa nhiét cuc dai trén R 13 P,

R) max

=0,27W

0,25

goc o (0<a< %) nhu hinh v€ (Hinh 3). Khoang céach

giita hai tdm 1a d, hiéu dién thé giita hai tdm kim loai 1a

Cau 3. (3,0 diém) Mot electron c6 van toc ban dau \TO
bay vao khoang khong gian giita hai tim kim loai phang,

rong vo han tich dién trai dau qua mot 16 nho O & tam -

tich dién dwong. Van téc V, hop véi tim kim loai mot

U. Bo qua tac dung cua trong luc. Biét electron khoi

luong m va d6 16n dién tich la e.

a. Xac dinh phuong trinh quy dao cua electron.

b. Hiéu dién thé U giira hai tim kim loai thoa mén diéu kién ndo (theo m, vy, e, )
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dé electron khong dén tam tich dién &m trong qua trinh chuyén dong? Coi tim kim loai

du dai dé electron ludn chuyén dong trong khoang khong gian giira hai tim kim loai.




mv; sin®

d=U
Yoy <d =U > 2l

Céu 3 Noi dung Piém
a. Ap dung dinh luat II Newton cho dién tir, ta dwgc: F =ma (*) 0,25
- y - -
. E
v, \r
0 o Foo
X
+ + +
Chiéu phuong trinh (*) 1én hé truc Oxy, ta duogc: 0,25
a =0
—F _-le[E _-eJV
4 =F—== ——
Y m m md
Phuong trinh chuyén dong cua dién tir 0,25
x=(v,cosa)t (1)
. 1., . 1leu ,
=(V,sina)t+=at* =(v,sina)t-=—1t" (2
y=Wsina)tr Za,t" = (Vo sina) t=2 " ) 0.25
Tt (1), (2) suy ra phuong trinh chuyén dong cua dién t: 0,5
v .
=(tana)x——————x° (3
y=(tana) 2mdv; cos’ o )
b. Phuong trinh van toc cua dién tr
: _ le|U 0,25
vV, =V Sina+at =V, sma—mt
Khi dién tir dat 6 cao 16n nhat ypmay thi thanh phan vén toc theo 0,25
. dv, si
phuong Oy bang 0, ta duoc: vy =0=>t= % 4)
v.md sin® « 0,5
Thay (4) vao (2) ta duoc: =2 — =
Y () vio (2) ta duage: Yo, == 0
Dé electron khdng dén tam tich dién 4m thi 0,5
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CAau 4. (4,0 diém) Xét mot so do thi nghiém thuc hién trong

khong khi nhu hinh v& (Hinh 4). Biét CD la mot soi day dan

[/ /111111171
thang dai nhe c6 dong dién khong ddi 1, chay qua; AB la mot
thanh kim loai dong chat, tiét dién déu, c6 khdi lwgng m va
c6 chiéu dai ¢ . Thanh AB dugc treo vao hai ¢iu M, N ciia 10
, A
X0 nhe, giong nhau, c6 cung do cirng k sao cho MA = NB. M N B
Cho dong dién khong d6i I, chay qua AB. Biét rang khi chua —— > .
s D
treo thanh AB vao hé, ddu dudi cac 10 xo cach day CD mét ¢ I,
doan d. LAy hang sé tir tham Ia z, va gia tdc trong truong 14 Hinh 4
g.
a. Cho biét chiéu cua 1, dé cho lyc twong tac giira day CD va thanh AB Ia lyc hut.
b. Vi chiéu dong dién I, nhu trén, xac dinh vi tri can bang caa hé (theo d, m, k, 1,
IZ’ g ) Va g)
Cau4 | Njidung Pi¢m
a. I, cung chicu I;. 0,5
b. Céc lyc tac dung Ién thanh nhu hinh v& ‘
Al d6 bién dang cua 10 xo khi AB gén bang; chiéu dai thanh AB 1a ¢
d la khoang cach gitra day CD va dau dudi cua hai 10 xo khi ta chua treo
thanh AB.
x la khoang cach gitra day CD va thanh AB sau khi thanh AB dugc treo
va c6 dong dién I, chay qua.
[[1/11111111]]1]]
0,5
- Tai VTCB:
+Taco: Al=d-x. (1)
. \ A Holy 0,5
+Camungtuwrdol,gdyra B=-2L. (2)
27X
- Diéu kién can bang: 2kA(= mg + BI,( (3) 0,5

Tu (1), (2) va (3) suy ra: x* —(d _m)x+ HolilC 0.
2k 47k
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mg
2k 0,5

suyra X —dx+ell g ()
4k

Pit d,=d-—2

Piéu kién dé (4) c6 nghiém:

, 0,5
A>0e dg-&zk'lfzo Sdy > /“0'1k'2f. (5)
T T

Véi diéu kién (5), nghiém cua phu:ong trinh (4) 1a

i 0,5
d, —,[dZ - ﬂo)rlklzf ) \/( mg) /v‘o)zllzf
— >0

%= 2

1L1LC 1,0
d, + dg _ /Uoﬂ-lkz (d - ) \/(d ~ My ;Uoﬂ1k2 05
= >0

X, = >

Caub5. 4,0 diém) Mot vat sing AB hinh miii tén dat vudng goc véi truc chinh xy tai A va
song song vo1 mot man E. Khodng cach gitta AB va man E 1a L. Gita AB va man E c6 mot
thau kinh hoi tu tiéu cu f nhu hinh v& (Hinh 5). Dich chuyén thau kinh doc theo truc chinh Xy,
ngudi ta thiy c6 hai vi tri ctia thau kinh déu cho anh rd nét ciia AB trén man.

a. Tim diéu kién cua L theo f dé bai toan thoa man.

b. Biét khoang cach giira hai vi tri ctia thdu kinh 14 a. Tim tiéu cy f ciia thau kinh theo
L va a. Ap dung bang s6: L =90 cm, a =30 cm.

C. Van str dung thu kinh va man E & cdu b, thay AB bang diém sang S dat trén truc
chinh cta thau kinh va cdch man E mét khoang 45 cm. Xac dinh vi tri dat thau kinh dé trén

man thu dugc ving sang c6 kich thudc nhé nhat.

Hinh 5

Cau 5 Noi dung Piém

a Tacé:L:d+d'=d+ddff:>d2—Ld+Lf=O 1) 0.5

Dé ¢6 hai vj tri cta thau kinh déu cho anh rd nét cia AB trén man thi 0,5
phuong trinh (1) phai c¢6 hai nghiém phan biét
A=L1"—-4Lf >0=L>4f

b, 0,25
Nehiém ciia (1: d,, = =£YA

Theo dé: d, —d, =a
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2 2 0,5
S>JA=as f= L -a
7 X 7 4L
Ap dung bang so6: =20 cm. 0,25
C. | 0,5
T\M{ E
S S
o) N
- Xét nura trén truc chinh cua thau kinh 0,25
- Chirng minh duogc: AS MN ~ AS'10 = MN _ S—N
I0 SO
__MN d+d-L d L L 0,25
=> = . - ———
10 d f d f
-Vi % khong déi, 10 khong déi nén: 0,75
.d L e
- Nhu vay, dé ving anh sang hién trén man E ¢ kich thude nho nhat 0,25
thi diém sang S phai cach thau kinh 30cm.
Cau 6. (2,0 diém) Mot tu dién c6 dién dung C duoc tich
dién t6i dién ap U, roi ngat khoi ngudn, ndi hai ban tu K
véi mot dién tré R = 100 kQ théng qua khda k mé nhur
hinh v& (hinh 6), sau d6 dong khoa k. Er C R
a. Viét phuong trinh mé ta sy bién doi dién tich T T
trén ty, biéu thire dong dién qua dién tro.
b. Hiy dé xuét phuong an do dién dung cua tu Hinh 6
dién va trinh ty tién hanh khi c¢6 dién tré chuan R, nguon
suit dién dong E, von ké 1y tuong va déng hd do thoi
gian.
Cau 6 N@i dung piém
a. + Xét sy phong dién qua R ¢ thoi diém t
q+ |
i 05
—HR—
_t
R=d (dg_ rdt |g=Qe "
— c — —q = - R — ). Q _t
_dqg q RC g q 0 j=—% g RC
Tt RC
, _t t 0,5
+ Biéu thirc dién dp tréntu: U =U e € -C =
UO
Rin—>
U
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Ta can do duoc céac hiéu dién thé Uy va U, thoi gian phong dién tir
Uy dén U 161 thay vao cong thirc trén tinh duoc gia tri cia C

b. Trinh ty tién hanh 0,25
+ Lap so d6 mach dién nhu hinh vé:

+ Chuyén cong tic K sang vi tri nguén dé tich dién cho tu C

Sau mét thoi gian tich dién, chuyén cong tic sang vi tri nbi voi R
(Luu y: véi cac siéu tu, viéc tich dién va phong dién la kha lau, cé
the 18n t6i 0,5 gio)

+ Bam dong ho tinh gid () tng voi sy giam caa s6 chi von
ké tir Uy dén U. Ghi cac gia tri doc duge ( Uy, U, t) vao bang. 0.25
(Luu ¥: t = 0 1a thoi diém bat ky, khdng nhat thiét phai 1a thoi diém
ngay khi chuyén k sang vi tri néi véi R)

+ Bang két qua do va xir Iy két qua do

Lan | Ug(V) [U(V) |t | __t | C |ac|AC 0.25
d U,
0 RIn—2%
U
1 Uo U, t C,
2 Uo U, t, |G
3 Uo Us |tz |Cs
n UO Un tn Cn
+ Biéu dién két qua: C=C +AC 0,25

* Luu y:

- Néu thi sinh lam bai khéng theo cach néu trong dap an nhung diing thi van cho di sé diém
tirng phdn nhw hwéng dan quy dinh.

- Thiéu hodc sai don vi trir 0,25 diém cho toan bai.
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