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⬥CHƯƠNG ⑨. PHƯƠNG PHÁP TOẠ ĐỘ TRONG MẶT PHẲNG



▶BÀI ❶. TOẠ ĐỘ CỦA VECTO

Ⓐ. Tóm tắt kiến thức   

Ghi nhớ  ➊

 ❶. Trục và độ dài đại số trên trục

Trục toạ độ  (O; )

Toạ độ của điểm trên trục: Cho M trên trục (O; ). 

k là toạ độ của M

Độ dài đại số của vectơ: Cho A, B trên trục (O; ).

a =   

Nhận xét:

 cùng hướng  >0

ngược hướng  <0

Nếu A(a), B(b) thì =b–a

AB =  

Nếu A(a), B(b), I là trung điểm của AB thì 

    Nếu  cùng hướng với  thì  còn nếu  ngược hướng với  

thì 

    Nếu hai điểm  và  trên trục  có tọa độ lần lượt là  và  thì



  ❷. Hệ trục toạ độ

Định nghĩa:

Hệ trục toạ độ  

gốc toạ độ

Trục : trục hoành Ox

Trục : trục tung Oy

 là các vectơ đơn vị

Hệ  còn kí hiệu Oxy

Mặt phẳng toạ độ Oxy.

Ghi nhớ  ❷

❶. Toạ độ của vectơ

 = (x; y)  

Cho  = (x; y),  = (x; y)

   

Mỗi vectơ được hoàn toàn xác định khi biết toạ độ của nó



 

❷. Toạ độ của điểm

M(x; y)   = (x; y)

Nếu MM1  Ox, MM2  Oy thì x = , y = 

Nếu M  Ox  thì yM = 0

M  Oy  thì xM = 0

Độ dài của  là 

❸. Liên hệ giữa toạ độ của điểm và vectơ trong mặt phẳng 

Cho A(xA; yA), B(xB; yB).

 = (xB – xA; yB – yA)

❹. Toạ độ của các vectơ :

Cho =(u1; u2), =(v1; v2).

= (u1+ v1 ; u2+v2)

= (u1– v1 ; u2–v2)

k = (ku1; ku2), k  R

Nhận xét: Hai vectơ =(u1; u2), =(v1; v2) với ≠  cùng phương  k 

 R sao cho:



Ⓑ. Phân dạng toán cơ bản

⬩Dạng ❶:  Tọa độ của vectơ đối với một hệ trục tọa độ
Phương pháp
Trục toạ độ

Trục tọa độ (gọi tắt là trục) là một đường thẳng trên đó đã xác định một điểm

 (gọi là điểm gốc ) và một vectơ  có độ dài bằng 1 gọi là vectơ đơn vị của
trục.

 

❺. Toạ độ của trung điểm đoạn thẳng, của trọng tâm tam giác

Cho A(xA; yA), B(xB; yB). I là trung điểm của AB thì:

xI = , yI = 

Cho ABC với A(xA; yA), B(xB; yB), C(xC; yC). G là trọng tâm của ABC thì:



Ta kí hiệu trục đó là .
Hệ trục tọa độ

Hệ trục toạ độ  gồm hai trục  và  vuông góc với nhau. Điểm

gốc  chung của hai trục gọi là gốc tọa độ. Trục  được gọi là trục hoành

 và kí hiệu là , trục  được gọi là trục tung và kí hiệu là . Các vectơ

 và  là các vectơ đơn vị trên  và . Hệ trục toạ độ  còn được kí

hiệu là .

Chú ý: Mặt phẳng mà trên đó đã cho một hệ trục toạ độ  được gọi là mặt

phẳng tọa độ , hay gọi tắt là mặt phẳng .
Tọa độ của một vectơ

Trong mặt phẳng , cặp số  trong biểu diễn  được gọi là toạ độ

của vectơ , kí hiệu  gọi là hoành độ,  gọi là tung độ của vectơ .
Chú ý:

 .

Nếu cho  và  thì 
Tọa độ của một điểm

Trong mặt phẳng toạ độ, cho một điểm  tuỳ ý. Toạ độ của vectơ  được
gọi là tọa độ của điểm .
Nhận xét:

Nếu  thì cặp số  là toạ độ của điểm , kí hiệu  gọi là
hoành độ,  gọi là tung độ của điểm .



.

Chú ý: Hoành độ của điểm  còn được kí hiệu là  tung độ của điểm  còn

được kí hiệu là . Khi đó ta viết .

☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Trong mặt phẳng , cho ba điểm  được biểu diễn như Hình.

a) Hãy biểu thị các vectơ  qua hai vectơ  và .

b) Tìm tọa độ của các vectơ  và các điểm .

Lời giải

a) Ta có: .

b) Từ kết quả trên, suy ra: .

Do đó .

⬩Dạng ❷: Biểu thức tọa độ của các phép toán vectơ
Phương pháp

Cho hai vectơ  và số thực . Khi đó:

1) ;

2) ;



3) ;

4) .

☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Cho hai vectơ .

a) Tìm tọa độ của các vectơ .

b) Tính các tích vô hướng .

Lời giải

a) Ta có:

b) Ta có:

⬩Dạng ❸: Áp dụng của tọa độ vectơ
Phương pháp

Cho hai điểm . Ta có: 
Tọa độ trung điểm của đoạn thẳng và trọng tâm của tam giác

Cho hai điểm  và  . Tọa độ trung điểm  của đoạn

thẳng  là:

Cho tam giác  có . Toạ độ trọng tâm 

của tam giác  là:
Ứng dụng biểu thức tọa độ của các phép toán vectơ

Cho hai vectơ  và hai điểm . 

Ta có: ;

  và  cùng phương 

 

 

  khác .



☞Các ví dụ minh họa

Câu 1: Cho . Tìm toạ độ của các vectơ .

Lời giải

Câu 2: Cho tam giác  có toạ độ các đỉnh là  và .

a) Tìm toạ độ trung điểm  của cạnh .

b) Tìm toạ độ trọng tâm  của tam giác .

Lời giải

a) Ta có: . Vậy .

b) Ta có: .

Vậy .

Câu 3: Trong mặt phẳng , cho tam giác  có toạ độ các đỉnh là  và

 .

a) Tìm toạ độ điểm  là chân đường cao của tam giác  kẻ từ .

b) Giải tam giác .

Lời giải

a) Xét điểm , ta có: .

 là chân đường cao của tam giác  kẻ từ , nên ta có:

 

 Hai vectơ  cùng phương . (2)

Từ (1) và (2) ta được hệ phương trình:



Vậy .

b) Ta có: .

Suy ra: ,

Ⓒ. Dạng toán rèn luyện

⬩Dạng ❶: Câu trắc nghiệm nhiều phương án lựa chọn

Câu 1: Trên trục  cho 2 điểm A, B lần lượt có tọa độ là a, b. M là điểm thỏa mãn

. Khi đó tọa độ của điểm M là:

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn B

Gọi x là độ của điểm M.

Ta có: 

Câu 2: Trong mặt phẳng tọa độ  cho hai vectơ  và  Tính tích

vô hướng 

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

Từ giả thiết suy ra  và 

Suy ra 

Câu 3: Trên trục  cho ba điểm A, B,C. Nếu biết  thì  bằng:



A. B. 2 C. 4 D. 3

Lời giải

Chọn A

Ta có: 

Câu 4: Tên trục  cho hai điểm A, B lần lượt có tọa độ 1 và 5. Khi đó tọa độ điểm 

M thỏa mãn  là:

A. 10 B. 11 C. 12 D. 13

Lời giải

Chọn D

Câu 5: Trên trục  cho bốn điểm A, B, C, D có tọa độ lần lượt là . Mệnh đề
nào sau đây sai?

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn C

Ta có:

Câu 6: Trên trục  có vectơ đơn vị . Mệnh đề nào sau đây sai?

A.  là tọa độ điểm 

B.  là tọa độ của điểm B và C thì 

C. 

D. M là trung điểm của AB 

Lời giải

Chọn B

Ta có 

Câu 7: Trên trục , cho tọa độ của A, B lần lượt là . Khi đó tọa độ điểm M thỏa

mãn:  là:

A. 6 B. C. D. 

Lời giải



Chọn C

Gọi M có tọa độ là x

Câu 8: Trên trục  cho tọa độ các điểm A, B lần lượt là a, b. Khi đó tọa độ điểm

 đối xứng với A qua B là:

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn D

 đối  xứng  với  A qua  B nên  B là  trung  điểm  của  

Câu 9: Trên trục  tìm tọa độ x của điểm M sao cho , với A, C có tọa

độ tương ứng là  và 3

A. B. C. D. 

Lời giải

Từ .

Hay 

Chọn A

Câu 10: Trong mặt phẳng tọa độ  cho hai vectơ  và . Khẳng
định nào sau đây đúng?

A. B.  và  cùng phương.

C.  vuông góc với . D. 

Lời giải

Chọn C

Ta có  suy ra  vuông góc với .

Câu 11: Trong mp  cho , , . Khảng định nào sau đây sai

A. , . B. .



C. . D. .

Lời giải

Chọn D

Phương án A: , nên loạiA

Phương án B: nên loại B

Phương án C:  nên loạiC. 

Phương án D: Ta có  suy ra nên Chọn D

Câu 12: Cho các vectơ . Khi đó góc giữa chúng là

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

Ta có , suy ra .

Câu 13: Cho , . Tính góc của 

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

Ta có .

Câu 14: Trong mặt phẳng  cho . Tích vô hướng của 2 vectơ

 là:

A. 1. B. 2. C. 3. D. 4.

Lời giải

Chọn A

Ta có , suy ra .

Câu 15: Cặp vectơ nào sau đây vuông góc?



A.  và . B.  và .

C.  và . D.  và .

Lời giải

Chọn C

Phương án A:  suy ra A sai.

Phương án B:  suy ra B sai.

Phương án C:  suy ra C đúng.

Phương án D:  suy ra D sai.

Câu 16: Cho 2 vec tơ , tìm biểu thức sai:

A. . B. .

C. . D. .

Lời giải

Chọn C

Phương án A: biểu thức tọa độ tích vô hướng  nên loại A

Phương án B: Công thức tích vô hướng của hai véc tơ  nên
loại B

Phương án C:  nên Chọn C

Câu 17: Cho tam giác  có , , .Tính 

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn B

Ta có ,  suy ra

.

Câu 18: Trong mặt phẳng  cho 2 vectơ :  và  Kết luận nào
sau đây sai?

A. B. . C. . D. .



Lời giải

Chọn C

Phương án A:  nên loại A

Phương án B:  suy ra  vuông góc nên loại B

Phương án C:  nên chọn C

Câu 19: Trong mặt phẳng  cho . Tính  ?

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn B

Ta có ,  suy ra 

.

Câu 20: Cho các vectơ . Tính tích vô hướng của 

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn D

Ta có ,  suy ra .

Câu  21:  Trong  mặt  phẳng  tọa  độ   cho  ba  vectơ   và

 với  Biết rằng vectơ  vuông góc với vectơ . Khẳng
định nào sau đây đúng?

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn C

Ta có 

Để 



Câu 22: Trên trục  cho 4 điểm A, B, C, D có tọa độ lần lượt là a, b, c, d. Gọi E, F,
G, H (có tọa độ lần lượt là e, f, g, h) theo thứ tự là trung điểm của AB, BC, CD
, DA. Xét các mệnh đề:

I. 

II. 

III. 

Trong các mệnh đề trên mệnh đề nào đúng?

A. Chỉ I B. II và III C. I, II, III D. Chỉ III

Lời giải

Chọn B

+ Áp dụng công thức tọa độ trung điểm  đúng.

+ Lấy E làm gốc trục thì  II đúng.

+  chỉ bằng  khi B là trung điểm của AB nên III sai.

Câu 23: Trong mặt phẳng , cho  và . Khẳng định nào sau đây
là sai?

A. Tích vô hướng của hai vectơ đã cho là .

B. Độ lớn của vectơ  là .

C. Độ lớn của vectơ  là .

D. Góc giữa hai vectơ là .

Lời giải

Chọn D

Ta có  nên B đúng.

 nên C đúng.

 nên A đúng, D sai.

Câu 24: Cho tam giác  có , , .Tính 

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn D



Ta có .

Câu 25: Trong mặt phẳng  cho , , . Khảng định nào sau đây
đúng.

A. , . B. .

C. Tam giác vuông cân tại . D. Tam giác vuông cân tại .

Lời giải

Chọn C

Phương án A: do  nên loại A.

Phương án B: , , suy ra  không vuông góc

 nên loại B.

Phương án C: Ta có , , , suy ra ,

.Nên Tam giác  vuông cân tại .Do đó chọn C.

Câu 26: Trong mặt phẳng tọa độ  cho ba điểm  Tính tích

vô hướng 

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn A

Ta có .

Suy ra 

Câu 27: Trong mặt phẳng tọa độ  cho hai điểm  và  Tính tích vô

hướng 

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn C

Ta có Suy ra .

Câu 28: Cho 4 điểm A, B, C, D trên trục  thỏa mãn . Khi sso mệnh đề
nào sau đây là đúng?



A. B. C. D.

Lời giải

Chọn C

Gọi a, b, c, d lần lượt là tọa độ của A, B, C, D. Ta có:

+ 

+ 

Câu 29: Trên trục  cho bốn điểm A, B, C, D bất kì. Đẳng thức nào sau đây là
đúng?

A. B. 

C. D. 

Lời giải

Chọn gốc tọa độ 

Từ Chọn A: 

Chọn A

Câu 30: Trên trục  cho ba điểm A, B, C có tọa độ lần lượt là . Khi đó tọa độ

điểm M thảo mãn  là:

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn B

Câu 31: Trên trục  cho tọa độ các điểm B, C lần lượt là  và . Tìm 
m để đoạn thẳng BC có độ dài nhỏ nhất.

A. B. C. D. 



Lời giải

Chọn C

.  BC nhỏ  nhất  khi

Câu 32: Trên trục  cho 4 điểm A, B, C, D. Gọi I, J, K, L lần lượt là trung điểm của 
AC, DB, AD, BC. Mệnh đề nào sau đây là sai?

A. B. 

C. Trung điểm các đoạn IJ và KL trùng nhau D. 

Lời giải

Chọn D

Ta có:

Là tọa độ của  nên A đúng.

Tương tự:

 là tọa độ của  B đúng.

Gọi E, F là trung điểm của IJ và KL

C đúng.

Vậy Chọn D sai.

Câu 33: Trong mặt phẳng tọa độ  cho hai vectơ  và  Tìm tọa

độ vectơ  biết  và 

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn B

Gọi 

Ta có 

Câu 34: Trong mặt phẳng tọa độ  cho ba vectơ  và 



Tính 

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn B

Ta có Suy ra .

Câu 35: Trong mặt phẳng tọa độ  cho hai vectơ  và . Tính

cosin của góc giữa hai vectơ  và 

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn A

Ta có 

Câu 36: Trong mặt phẳng tọa độ  cho hai điểm  và  Tìm tọa độ

điểm  thuộc trục tung sao cho tam giác  vuông tại 

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

Ta có  nên  và 

Tam giác  vuông tại  nên 

Vậy .

Câu 37: Tìm x để hai vectơ  và  có giá vuông góc với nhau.

A. 3. B. 0. C. . D. 2.

Lời giải

Chọn A

Vectơ   và   có  giá  vuông  góc  với  nhau

Vậy .



Câu 38: Cho tam giác  có  Tìm tọa độ chân đường cao hạ

từ đỉnh  của tam giác .

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

A

B C

T

a có 

Nhận thấy rằng 
 
nên tam giác  vuông tại 

Vậy chân đường cao hạ từ  đỉnh   của tam giác   trùng với  đỉnh

Câu 39: Trên trục  cho 3 điểm A, B, C có tọa độ lần lượt là . Khi đó tọa độ

điểm M nguyên dương thỏa mãn  là:

A. 0 B. 4 C. 2 D. 3

Lời giải

Chọn B

Gọi tọa độ điểm M là x

Câu 40: Trên trục  cho 4 điểm A, B, C, D. Đẳng thức nào sau đây là đúng?

A. 

B. 



C. 

D. 

Lời giải

Chọn A

Chọn D là gốc tọa độ và a, b, c lần lượt là tọa độ của A, B, C

Ta có:

Câu 41: Trong hệ trục tọa độ , tọa độ của véc tơ  là:

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

Tọa độ của véc tơ  là: .

Câu 42: Trên mặt phẳng với hệ tọa độ 
 
cho vectơ . Tọa độ của vectơ

 là

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

.

Câu 43: Trong hệ tọa độ  cho  Tọa độ của vecto  là

A. B. C. D. 

Lời giải
Chọn B

Có .

Câu  44:  Trong  mặt  phẳng  với  hệ  tọa  độ  ,  cho  hai  vectơ   và

. Tìm  để vectơ  vuông góc với .



A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

Hai vectơ 

Câu 45: Trong hệ trục tọa độ , cho hai điểm , . Tính độ dài véctơ

.

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

 .

Câu 46: Trong hệ trục tọa độ , cho hai điểm . Tọa độ của véctơ

 bằng

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn C

Câu 47: Trong hệ trục toạ độ , toạ độ của vectơ  bằng

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn A

Ta có .

Câu 48: Trong mặt phẳng , cho hai điểm 
 
và . Độ dài vectơ 

bằng

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn B



Tính độ dài vectơ .

. Vậy .

Câu 49: Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ , cho điểm  và . Khẳng
định nào sau đây đúng?

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn D

Ta có: .

Câu 50: Xác định tọa độ của vectơ  biết 

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn A

Câu 51:  Trong hệ tọa độ  Oxy, cho  . Tìm tọa độ điểm  M thỏa mãn

A. B. C. D. 

Lời giải

Chọn D

Ta có

Câu 52: Trong hệ tọa độ Oxy, cho 3 điểm . Tìm điểm E thuộc mặt

phẳng tọa độ thỏa mãn ?

A. B. C. D. 

Lời giải

Gọi 



Chọn C

Câu 53: Trong hệ tọa độ Oxy, cho . Tìm điểm M trên Ox sao cho A, B,
M thẳng hàng.

A. B. C. D. 

Lời giải

Để A, B, M thẳng hàng 

Chọn D

Câu 54: Trong hệ tọa độ Oxy, cho  có . Tìm điểm M có

tung độ dương trên đường thẳng BC sao cho .

A. B. C. D. 

Lời giải

Gọi . Ta có: 

- TH1:  (loại)

- TH2:  (nhận) 

Chọn B

Câu 55: Trong hệ tọa độ Oxy, cho 3 điểm . Xác định tọa độ giao

điểm I của AD và BG với D thuộc BC và , G là trọng tâm 

A. B. C. D. 

Lời giải



Ta có  không cùng phương.

Ta có 

Trọng tâm . Gọi  là giao điểm của AD và BG

Ta  có   cùng  phương

Ta lại có  cùng phương  tồn tại số 

Chọn D

Câu 56: Trong mặt phẳng với hệ tọa độ , cho tam giác  có ba đỉnh ,

,  Toạ độ tâm đường tròn ngoại tiếp  của tam giác là

A. . B. . C. . D. .

Lời giải

Chọn D

G

I

N
M

A

C

B

Giả sử  khi đó: 



,  lần lượt là trung điểm , .

Ta có: , , , .

Do đó: 

Suy ra: .

Câu 57:  Tam giác   có đỉnh  , trực tâm , trung điểm của   là

. Bán kính đường tròn ngoại tiếp tam giác  là

A. . B. C. . D. .

Lời giải

Chọn A

Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác . Kẻ đường kính  của

đường tròn khi đó ta có  hay  và .

Vì  là trực tâm của tam giác  nên  và  và

, do đó  là hình bình hành. Mà điểm  là trung điểm của

đường chéo  nên nó cũng là trung điểm của . Từ đó suy ra  là

đường trung bình của tam giác  nên: 

.

Bán  kính  đường  tròn  ngoại  tiếp  tam  giác   có  độ  dài  bằng



⬩Dạng ❷: Câu trắc nghiệm đúng, sai

Câu 1:  Trong mặt phẳng toạ độ, cho các điểm  .  Các điểm

,  lần lượt chia các đoạn  theo các tỉ số . Khi đó:

a) 

b) 

c) 

b) Ba điểm  thẳng hàng.

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Sai d) Đúng

a) Theo đề bài ta có  là trung điểm đoạn . Theo công

thức trung điểm ta có:

Vì  chia  tỉ số  nên .



 Vậy 

Tương tự tính được .

b) Ta có .

Rõ ràng  nên  thẳng hàng.

Câu 2: Trong mặt phẳng toạ độ , cho . Khi đó:

a) Ba điểm  không thẳng hàng.

b)  là tọa độ trọng tâm của tam giác .

c) Tứ giác  là hình bình hành khi đó tọa độ điểm  là 

d) 

Lời giải

a) Đúng b) Đúng c) Sai d) Sai

a) Ta có: .

Do  nên  không cùng phương. Vì vậy ba điểm  không
thẳng hàng.

b) Do  là trọng tâm của tam giác  nên .

c) Giả sử . Ta có: .

Tứ giác   là hình bình hành nếu   Vậy

.



d)  Ta  có:  ,

Ta có: .

Suy ra  nên .

Ta có: .

Suy ra  nên .

Vậy .

Câu 3: Cho . Khi đó:

a) 

b) 

c) 

d) 

Lời giải

a) Đúng b) Đúng c) Sai d) Sai

Ta có: .

Câu 4: Cho . Khi đó:

a) 

b) 

c) 

d) 

Lời giải

a) Sai b) Đúng c) Sai d) Sai

Ta có: .

Câu 5: Cho . Khi đó:

a) 

b) 



c) 

d) 

Lời giải:

a) Sai b) Sai c) Đúng d) Đúng

Ta  có:  ;

.

Câu 6: Cho . Khi đó:

a) 

b) 

c) 

d) 

Lời giải:

a) Sai b) Đúng c) Đúng d) Đúng

Ta có: ;

Câu 7: Trong mặt phẳng tọa độ , cho các vectơ  và .
Khi đó:

a) 

b) Vectơ cùng phương, cùng hướng với vectơ 

c) Vectơ  cùng phương, cùng hướng với vectơ 

c) 



Lời giải

a) Đúng b) Đúng c) Sai d) Đúng

Ta có: .

Ta  nên  là hai vectơ cùng phương với nhau, hơn nữa chúng

cùng hướng với nhau vì .

Tương tự: , tức là  nên  và  là hai vectơ cùng
phương, ngược hướng với nhau.

Gọi  là các số thỏa mãn  (  không cùng phương).

Khi đó: . Vậy .

Câu 8:  Trong mặt phẳng tọa độ  , cho tam giác   có các đỉnh thỏa mãn

. Khi đó:

a) 

b)  là trung điểm  nên 

c)  là trọng tâm  nên 

d) Điểm  sao cho  là hình bình hành nên 

Lời giải

a) Đúng b) Đúng c) Sai d) Sai

a) Ta có: .

b)   là trung điểm  nên  hay



c)   là  trọng  tâm   nên  ,

 hay .

d) Ta có:  là hình bình hành

Vậy .

Câu 9: Trong mặt phẳng tọa độ , cho các điểm . Khi đó:

a) Tọa độ điểm  sao cho  là trọng tâm tam giác  là 

b) Tọa độ điểm  thuộc trục hoành sao cho  thẳng hàng là 

c) 

d) Tọa độ  thỏa mãn  là 

Lời giải

a) Sai b) Đúng c) Đúng d) Sai

C là trọng tâm tam giác 

Vậy .

Gọi .

Ba  điểm   thẳng  hàng   cùng  phương  

. Vậy .

Gọi . Ta có: 

Suy ra: .

Ta có: . Vậy .



Câu 10: Trong mặt phẳng tọa độ , cho ba điểm . Khi đó:

a)  là ba đỉnh một tam giác.

b) Điểm  là trung điểm của 

b) Điểm  thuộc  sao cho  bé nhất có hoành độ bằng 

c) Điểm  thuộc  sao cho  bé nhất có tung độ bằng 

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Sai d) Sai

Ta có: ; vì  không cùng phương.

Vậy  không thẳng hàng hay  là ba đỉnh một tam giác.

Trung điểm  có tọa độ 

Do  nên hai điểm  nằm khác phía so với trục . Vì 

thuộc  mà  bé nhất nên  thẳng hàng hay  cùng
phương.

Gọi .

Ta có  cùng phương .

Vậy .

Do  nên hai điểm  nằm cùng phía so với trục . Lấy  đối

xứng với  qua , suy ra  (lúc này  và  khác phía so với trục

.

Vì  thuộc  nên . Do vậy ; tổng này bé nhất

khi và chỉ khi  thẳng hàng hay  cùng phương.

Gọi .

Ta có  cùng phương .

Vậy .



Câu 11: Trong mặt phẳng tọa độ , cho các vectơ . Khi
đó:

a) 

b) 

c) 

b) Vectơ  cùng phương với  và có độ dài bằng  có tọa độ  hay

.

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Sai d) Đúng

Ta có: .

Vì  cùng phương với  nên tồn tại  để 

Mặt khác .

Vậy có hai vectơ thỏa mãn đề bài là  hay .

Câu 12: Trong mặt phẳng tọa độ , cho  với , . Khi
đó:

a) 

b) Tam giác  cân tại 

b) 

b) 

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Đúng d) Đúng

a) Ta có 



Ta thấy  nên tam giác  cân tại .

b) Chu vi tam giác .

Nửa chu vi tam giác là .

Diện tích tam giác: .

c) Ta có: .

Vì tam giác  cân tại  nên .

Câu 13: Trong mặt phẳng tọa độ , cho  với , . Khi đó:

a) 

b) Tọa độ điểm  thuộc  cách đều hai điểm  có hoành độ bằng 

c)  là tọa độ tâm của đường tròn ngoại tiếp tam giác 

d) Bán kính  của đường tròn ngoại tiếp tam giác  bằng 

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Đúng d) Sai

a) 

b) Gọi ;

Ta có: . Vậy .

c) Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp . Ta có: 



. Vậy .

d) Bán kính đường tròn là: .

Câu 14: Trong mặt phẳng tọa độ , cho bốn điểm , . Khi
đó:

a) 

b)  là ba đỉnh một tam giác.

c) Tọa độ điểm  là chân đường cao kẻ từ  của tam giác .

d) Bốn điểm  là bốn đỉnh của một hình vuông.

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Đúng d) Sai

a) Ta có: .

b) Vì   nên hai vectơ   không cùng phương, suy ra ba điểm

 là ba đỉnh của một tam giác.

c)  Gọi   là  điểm  cần  tìm,  ta  có:  ,

.

Ta  có:   

.

Vậy .

d) Ta có:  là hình bình hành (1).

Mặt  khác:   (2);  
(3).

Từ (1), (2), (3) suy ra  là bốn đỉnh của một hình vuông.



Câu 15: Cho các vectơ . Khi đó:

a) 

b) 

c) 

d) 

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Sai d) Đúng

Ta có: .

Câu 16: Cho các vectơ . Khi đó:

a) 

b) 

c) 

d) 

Lời giải

a) Đúng b) Đúng c) Sai d) Đúng

Ta có: .

Câu 17: Cho các vectơ . Khi đó:

a) 

b) 

c) Cho  khi đó 



d) 

Lời giải

a) Sai b) Đúng c) Sai d) Đúng

a) 

b) Ta có: 

c) Ta có: 

d) Gọi: . Ta có: 

Vậy .

Câu 18: Trong mặt phẳng tọa độ , cho hai điểm . Khi đó:

a)  là trung điểm của 

b) Tọa độ điểm  sao cho  là 

c) Tọa độ điểm  đối xứng với  qua  là 

d) Tọa độ điểm  chia đoạn  theo tỉ số  là 

Lời giải

a) Sai b) Đúng c) Sai d) Sai

a) Gọi . Ta có: ;



b)  đối xứng với  qua  hay  là trung điểm của 

c)  chia đoạn  theo tỉ số .

Suy ra:  mà  nên .

Câu 19: Cho ba điểm . Khi đó:

a)  là ba đỉnh của một tam giác.

b) 

c) Tứ giác  là hình bình hành khi 

d) Điểm  thuộc trục  sao cho  cách đều  có tung độ bằng 

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Đúng d) Đúng

a)  Ta  có  .  Xét  số  thực   thỏa  mãn

 (vô  lí).  Do  vậy  không  tồn  tại  số   thỏa  mãn

 hay hai vectơ   không cùng phương; suy ra ba điểm  ,

 không thẳng hàng. Vậy  là ba đỉnh của một tam giác.

b) Ta có: , .

Dễ thấy  nên  vuông tại .

Chu vi tam giác  là: .

Diện tích tam giác là: .

c) Gọi .



 là hình bình hành  

d) Gọi .

 cách đều  và 

 

Câu 20: Cho tam giác  có . Khi đó:

a)  là hình bình hành khi 

b) Tọa độ điểm  để tam giác  nhận điểm  làm trọng tâm là 

c) Tọa độ trực tâm  của tam giác  là 

d) Tọa độ tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác  là 

Lời giải

a) Sai b) Đúng c) Đúng d) Đúng

a) Gọi .  là hình bình hành

 hay .

b) Tam giác  nhận điểm  làm trọng tâm nên

. Vậy .

c) Gọi , 

 là trực tâm tam giác  nên 

 hay 



d) Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác .

Ta có 

Câu 21: Trong mặt phẳng tọa độ , cho . Khi đó:

a) 

b) 

c) 

d) 

Lời giải

a) Đúng b) Đúng c) Sai d) Đúng

Ta có ,

Khi đó  nên .

Câu 22: Trong mặt phẳng tọa độ , cho hai điểm . Khi đó:

a) 

b) 

c) Tọa độ điểm  thỏa mãn: là 

d) Tọa độ điểm  thỏa mãn  là 

Lời giải

a) Sai b) Sai c) Đúng d) Đúng

Ta có  và tương tự .

.

Do  nên . Vậy .

Tương  tự  gọi  điểm   ta  có  .  Ta  có

. Vậy .



Câu 23: Trong mặt phẳng , cho Cho . Khi đó:

a) .

b) 

c) Tọa điểm  sao cho  là 

d) Tọa điểm  sao cho  là 

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Đúng d) Đúng

Ta có . Vậy .

Ta có  nên . Vậy .

Câu 24: Xét tính đúng, sai của các mệnh đề sau:

a) Ba điểm  tạo thành tam giác cân

b) Ba điểm tạo thành tam giác cân

c) Ba điểm tạo thành tam giác vuông

d) Ba điểm tạo thành tam giác cân

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Đúng d) Sai

a)  cân tại

b)  Vì

 vuông tại 

c) .

Vì  vuông tại .

Mà  vuông cân tại .

d) .

 vuông tại .



Câu 25: Cho . Khi đó:

a)  vuông tại .

b) 

c) Độ dài trung tuyến

d) là tọa độ tâm đường tròn ngoại tiếp .

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Sai d) Đúng

a) .

 vuông tại .

b) .

c) Gọi  là trung điểm 

.

d) Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp  vuông tại   là trung

điểm .

Câu 26: Biết . Khi đó:

a) 

b) 

c) 

d) 

Lời giải

a) Sai b) Sai c) Sai d) Đúng



.

Câu 27: Cho . Khi đó:

a) 

b) 

c) 

d) 

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Sai d) Đúng

.

Câu 28: Cho hai điểm . Khi đó:

a) 

a) Toạ độ điểm  sao cho  là 

c) Tọa độ điểm  đối xứng của  qua  có hoành độ bằng 

d) Tọa độ điểm  chia đoạn  theo tỉ số  là 

Lời giải

a) Đúng b) Sai c) Sai d) Đúng

Gọi .

Vậy .

Gọi ;

Gọi .

Vì   chia  đoạn   theo  tỉ  số



Câu 29: Cho ba điểm . Khi đó:

a) 

b) 

c) Tọa độ trung điểm của đoạn  là 

d) Tọa độ điểm  sao cho  là 

Lời giải

a) Đúng b) Đúng c) Đúng d) Sai

.

Vì  là trung điểm của đoạn  nên . Vậy .

Gọi . Ta có: 

Vi .

Câu 30: Trong mặt phẳng tọa độ , cho . Khi đó:

a) Tọa độ trung điểm của đoạn thẳng  là 

b) 

c) Ba điểm  thẳng hàng.

d) Tọa độ trọng tâm tam giác  là 

Lời giải

a) Đúng b) Đúng c) Sai d) Sai

Gọi  là trung điểm .

Tính được  dẫn đến hai vectơ đó không cùng phương.

Nói cách khác ba điểm  tạo thành một tam giác.



Gọi  là trọng tâm tam giác .

Câu 31: Cho . Khi đó:

a) .

b) Khi  thì .

c) Khi  thì  cùng phương .

d)  thì 

Lời giải

a) Đúng b) Đúng c) Đúng d) Đúng

a) .

b) Ta có: .

c)  cùng phương .

d)

.

⬩Dạng ❸: Câu trắc nghiệm trả lời ngắn

Câu 1: Tìm tọa độ của vectơ  biết  và cùng phương với .

Trả lời: 

Lời giải

Vì  cùng phương với  nên ,

hay 

Do đó,  hoặc .

Vậy toạ độ của vectơ cân tìm là .



Câu 2: Trong mặt phẳng tọa độ , cho hai điểm . Tìm tọa độ điểm

 nằm trên trục hoành sao cho ba điểm  thẳng hàng

Trả lời: 

Lời giải

P là điểm nằm trên trục hoành nên . Ta có: 

Ba điểm  thẳng hàng khi 

Vậy .

Câu  3:  Cho  các  điểm  tìm  tọa  độ  điểm   sao  cho

.

Trả lời: 

Lời giải

Ta có . Từ điều kiện đã cho ta suy ra

. Giải hệ phương trình ta được , suy

ra .

Câu 4: Trong mặt phẳng toạ độ , cho  và . Tìm  bi

ết:

Trả lời: 

Lời giải

Ta có:  Vậy .

Câu 5: Trong mặt phẳng toạ độ , cho  và . Tìm  bi

ết: .

Trả lời: 

Lời giải



Ta có: .

Do đó 

Câu 6: Trong mặt phẳng toạ độ , cho . Tìm toạ độ điểm  th

oả mãn .

Trả lời: 

Lời giải

Giả  sử  .  Ta  có:  .  Suy  ra

. Do đó 

Vậy 

Câu 7: Trong mặt phẳng toạ độ , cho tam giác  có , .

Tìm toạ độ điểm  trên đường thẳng  sao cho diện tích của tam giác
 bằng ba lần diện tích của tam giác .

Trả lời:  và .

Lời giải

Vì  nằm trên đường thẳng  nên diện tích của tam giác  bằng ba
lần diện tích của tam giác  khi và chỉ khi  (hai tam giác có
cùng đường cao kẻ từ ).

Giả sử . Ta có: .

Trường hợp 1: .

Ta có: . Vậy .

Trường hợp 2: .

Ta có:  Vậy .

Vậy có hai trường hợp điểm  thoả mãn bài toán là:  và .

Câu 8: Trong mặt phẳng toạ độ , cho hai điểm . Tìm toạ độ điểm

 thuộc trục hoành sao cho .



Trả lời:  và .

Lời giải

Điểm  thuộc trục hoành nên giả sử .

Ta có: .

Theo đề bài, 

Vậy có hai trường hợp điểm  thoả mãn bài toán là:  và .

Câu 9: Trong mặt phẳng toạ độ , cho hai vectơ  và  (với

 là tham số). Tìm  để góc giữa hai vectơ  và  bằng .

Trả lời: 

Lời giải

Ta có: 

Ta có:  và  (3)

Giải phương trình (3), thay giá trị nghiệm vào (1), (2) để kiểm tra ta có

.

Câu 10: Trong mặt phẳng toạ độ , cho hai điểm  và . Tìm toạ độ

điểm  trên trục tung sao cho  đạt giá trị nhỏ nhất.

Trả lời: 

Lời giải

Điểm   thuộc  trục  tung  nên  giả  sử  .  Ta  có:  ,

.  Suy  ra  .  Do  đó

. Dấu bằng xảy ra khi . Vậy  đạt

giá trị nhỏ nhất bằng 14 khi  có toạ độ là .



Câu  11:  Trong  mặt  phẳng  tọa  độ  ,  cho  các  vectơ   và

.

Tìm  dương biết rằng  cùng phương với .

Trả lời: 

Lời giải

Ta  có   cùng  phương  với   khi  và  chỉ  khi  

.

Vì  dương nên  thỏa mãn.

Câu 12: Cho các vectơ .

Tìm hai số  sao cho  cùng phương  và .

Trả lời: 

Lời giải

 cùng phương  và 

Câu 13: Cho các vectơ . Tìm  để: 

Trả lời: 

Lời giải

Ta có: .

Câu 14: Cho các vectơ . Tìm  để: .

Trả lời: 



Lời giải

Ta  có:  

.

Câu 15: Cho các vectơ . Tìm  để:  cùng phương với nhau.

Trả lời: 

Lời giải

Ta có:  cùng phương khi và chỉ khi .

Câu 16: Cho tam giác  có các đỉnh . Tính diện tích tam giác
.

Trả lời: 

Lời giải

Ta có: .

Vậy tam giác  vuông tại .

Ta có: ;

Diện tích tam giác .

Câu 17: Cho tam giác  có các đỉnh . Tính .

Trả lời: 

Lời giải

Ta có: .

Suy ra: .

Câu 18: Tìm điểm  sao cho tam giác  vuông cân tại  với .



Trả lời: 

Lời giải

Gọi ; .

Tam  giác   vuông  cân  tại  

Vậy có hai điểm thỏa mãn là .

Câu 19: Tìm đỉnh  của hình thang cân  với .

Trả lời:  hoặc 

Lời giải

Gọi 

Trường hợp 1: Hình thang có hai đáy .

Ta có: 



.

Với  thì  nên  thỏa mãn.

Với  thì  (loại).

Trường hợp 2: Hình thang có hai đáy .

Làm tương tự, ta có được điểm .

Câu 20: Cho ba điểm . Tìm điểm  thuộc trục hoành sao cho

 bé nhất.

Trả lời: 

Lời giải

Ta  thấy:   nằm  cùng  phía  so  với  trục  .  Ta  có:

 nên .

Giá trị lớn nhất này đạt được khi  thẳng hàng (  nằm ngoài . Gọi

.

Ta có:  cùng phương  hay .

Câu 21: Cho ba điểm . Tìm điểm  thuộc trục hoành sao cho

 bé nhất.

Trả lời: 

Lời giải

Ta thấy:  nên  nằm khác phía so với trục .

Lấy điểm  đối xứng với  qua . Suy ra  và  cùng phía so với

Ta có: . Vì vậy 



Suy ra: ; giá trị lớn nhất này đạt được khi  thẳng hàng

(  nằm ngoài .

Gọi .

Vì  cùng phương nên .

Vậy  thỏa mãn đề bài.

Câu 22: Trong mặt phẳng tọa độ , cho các điểm , . Tìm tọa độ

điểm  thỏa mãn đẳng thức vectơ 

Trả lời: 

Lời giải

Câu 23:  Cho hai vectơ   và  . Tìm tọa độ của vectơ   và

Trả lời: 

Lời giải

Ta có:  và  nên ta suy ra . Vậy .

Ta có . Vậy .

Câu 24: Cho hai vectơ  và . Hãy phân tích vectơ  theo hai

vecto  và .

Trả lời: 

Lời giải

Giả sử . Khi đó ta có .



Mặt khác  suy ra .

Vậy .

Câu 25: Cho . Tìm  biết 

Trả lời: 

Lời giải

Ta có  suy ra .

Mặt khác  nên 

Câu 26: Cho ba điểm . Tìm tọa độ điểm  thuộc  sao cho

 đạt giá trị nhỏ nhất.

Trả lời: 

Lời giải

Đặt 

. Vậy .

Câu 27: Cho . Có hai giá trị của  để  cùng phương với .
Tính tích hai giá trị đó.

Trả lời: 

Lời giải

Với : Ta có 

Vì  nên hai vectơ  không cùng phương

Với  :  Ta  có   cùng  phương  khi  và  chỉ  khi  

.



Vậy tích của chúng là .

Câu 28: Cho . Định  để  thẳng hàng.

Trả lời: 

Lời giải

Ta có .

 thẳng hàng  cùng phương .

Vậy  thì  thẳng hàng.

Câu 29:  Cho  . Tìm tọa độ điểm   trên trục   sao cho ba điểm

 thẳng hàng.

Trả lời: 

Lời giải

Ta có  trên trục 

Ba điểm  thẳng hàng khi  cùng phương với 

Ta có .

 cùng phương với . Vậy .

Câu 30: Cho . Tìm  thỏa .

Trả lời: 

Lời giải

Câu 31: Tìm góc giữa  và  trong trường hợp sau: 

Trả lời: 

Lời giải



Câu 32: Cho . Tìm  để  vuông tại .

Trả lời: 

Lời giải

 vuông  tại  

.

Câu 33: Cho  có . Tìm tâm đường tròn ngoại tiếp .

Trả lời: 

Lời giải

Gọi  là tâm đường tròn ngoại tiếp .

.

Câu 34: Trong mặt phẳng tọa độ  cho tam giác  có ; .
Tìm tọa độ trực tâm  của tam giác .

Trả lời: 

Lời giải

 là trực tâm của tam giác .



Ta có: .

.

Vậy .

Câu 35: Cho . Tìm tọa độ điểm  sao cho  đều.

Trả lời:  hoặc 

Lời giải

 đều 

(1)  thay vào 

 hoặc 

Câu 36: Cho . Tìm điểm  trên trục hoành sao cho  cân tại .

Trả lời:  hoặc 

Lời giải

 cân tại 

 hoặc .

Câu 37: Cho  có  Tìm tọa độ điểm  là hình chiếu vuông
góc của  lên .

Trả lời: 

Lời giải

Gọi  là hình chiếu vuông góc của  lên 



Câu 38: Cho . Tìm điểm  trên trục hoành sao cho  vuông tại
.

Trả lời: 

Lời giải

.

Câu 39: Cho . Tìm điểm  trên  sao cho trung trực của  đi qua
.

Trả lời: 

Lời giải

.

Trung  trực   đi  qua   nằm  trên  đường  trung  trực  đoạn

Câu 40: Cho  có . Tìm tọa độ điểm  thuộc đoạn  sao

cho .

Trả lời: 

Lời giải

Kẻ 



Mà  và  ngược hướng 

Câu 41: Trong mặt phẳng tọa độ , cho  và . Tìm các giá trị

thực của  để .

Trả lời: 

Lời giải

Ta có  và .

Câu 42: Trong mặt phẳng tọa độ , cho . Gọi  là trọng tâm

tam giác   là  trung điểm đoạn  .  Trên   lấy điểm   sao cho

. Tìm tọa độ điểm ?

Trả lời: 

Lời giải



a) Ta có:  và .

Vì  nên  không cùng phương với 

 Ba điểm  không thẳng hàng  Ba điểm  tạo thành một tam
giác.

b)  là trọng tâm .

 là trung điểm .

Câu 43: Trong mặt phẳng tọa độ , cho tam giác  có .

Tìm tọa độ trực tâm  của tam giác .

Trả lời: 

Lời giải

Gọi  là trực tâm của .

Ta có .

Ta có .



Nên .

Vậy .

Câu 44: Trong mặt phẳng tọa độ , cho tam giác  có .

Tìm tọa độ điểm  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác .

Trả lời: 

Lời giải

Giả sử  là tâm đường tròn ngoại tiếp .

Gọi  lần lượt là trung điểm của cạnh  và .

Ta có  và .

Vì  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác  nên

Vậy .

Câu 45: Trong mặt phẳng tọa độ , cho bốn điểm  và .
Tìm giao điểm của hai đường thẳng  và .

Trả lời: 

Lời giải

Gọi  là giao điểm  và 

Suy ra  cùng phương và  cùng phương.

Mặt khác,  suy ra .

Và  suy ra .



Thế vào (1) ta có .

Vậy  là điểm cần tìm.

Câu 46: Trong mặt phẳng tọa độ , cho hai điểm . Xác định tọa độ

điểm  biết rằng .

Trả lời: 

Lời giải

Ta có: .

Khi đó: .

Vậy tọa độ điểm  cần tìm là .

Câu 47: Trong mặt phẳng tọa độ , cho hai điểm  và . Tìm tọa độ
điểm  sao cho tam giác  vuông cân tại .

Trả lời: 

Lời giải

Gọi , khi đó .

Điều kiện để tam giác  vuông cân tại  là

Vậy có hai điểm  thỏa mãn yêu cầu bài toán là .

Câu 48:  Trong mặt phẳng tọa độ  , cho tam giác   có   và

. Gọi  là chân các đường phân giác trong và phân giác ngoài của
góc . Tìm tọa độ  và .

Trả lời: , 

Lời giải

Ta có: .



Gọi .

Ta có: .

Suy ra .

Gọi .

Ta có .

Suy ra .

Câu 49: Trong mặt phẳng tọa độ , cho hình bình hành  có . Gọi

 là trung điểm của cạnh  là giao điểm của  và . Xác định các

đỉnh còn lại của hình bình hành , biết .

Trả lời: 

Lời giải

Vì  là tâm của hình bình hành 

Nên  là trung điểm của 

Xét tam giác  thì  là hai đường trung tuyến nên  là trọng tâm
tam giác .



Do đó .

Gọi .

Do  trung điểm của  nên .

Vậy .

Câu 50: Trong mặt phẳng tọa độ , cho tam giác  có .

Tìm tọa độ điểm  cố định và hằng số  để hệ thức sau thỏa mãn với mọi

điểm : .

Trả lời: 

Lời giải

Gọi  là điểm sao cho .

Ta có: 

Do hệ thức đã cho đúng với mọi , nên (1) cũng đúng với mọi .

Do đó (1) cũng đúng khi , khi đó: .

Từ đó suy ra .

Câu 51: Trong mặt phẳng tọa độ , cho tam giác  có .

Tìm tọa độ điểm  trên  sao cho  đạt giá trị nhỏ nhất.

Trả lời: 

Lời giải

Gọi .

Ta có:  nằm cùng phía với .

Gọi  là điểm đối xứng của  qua .

Khi đó:  đạt giá trị nhỏ nhất khi  thẳng hàng.

Suy ra 



Câu 52: Trong mặt phẳng tọa độ , cho tam giác  có .

Tìm tọa độ điểm  trên  sao cho  đạt giá trị nhỏ nhất.

Trả lời: 

Lời giải

Gọi  là điểm sao cho .

Suy ra .

Nên  đạt giá trị nhỏ nhất khi  nhỏ nhất.

Khi đó  là hình chiếu của  trên .

Vậy .
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