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	®Ò thi chän häc sinh giái cÊp côm

N¨m häc: 2007 - 2008

M«n ho¸ häc líp 10
 Thêi gian: 150 phót (kh«ng kÓ thêi gian ph¸t ®Ò)


C©u I (  ®iÓm):  
   Anion X- cã cÊu h×nh electron líp ngoµi cïng lµ 3p6 .

     1. ViÕt cÊu h×nh electron vµ sù ph©n bè electron trong obitan cña nguyªn tö X.

2. Cho biÕt vÞ trÝ cña X trong B¶ng tuÇn hoµn? Tªn gäi cña X? Gi¶i thÝch b¶n chÊt liªn kÕt cña X víi c¸c kim lo¹i nhãm IA.

3. TÝnh chÊt ho¸ häc ®Æc tr­ng cña X lµ g×? LÊy vÝ dô minh ho¹.

4. Tõ X- lµm thÕ nµo ®Ó ®iÒu chÕ ®­îc X.

C©u II (  ®iÓm):
      Hîp chÊt M cã c«ng thøc AB3 . Tæng sè h¹t proton trong ph©n tö M lµ 40 . Trong thµnh phÇn h¹t nh©n cña A còng nh­ B ®Òu cã sè h¹t proton b»ng n¬tron. A thuéc chu k× 3 trong b¶ng HTTH .

a) X¸c ®Þnh A , B . ViÕt cÊu h×nh electron cña A vµ B.

b) X¸c ®Þnh c¸c lo¹i liªn kÕt cã trong ph©n tö AB3 .

c) MÆt kh¸c ta còng cã ion AB32-. Trong c¸c ph¶n øng ho¸ häc cña AB3 vµ AB32-  th× A thÓ hiÖn tÝnh oxi ho¸ tÝnh khö nh­ thÕ nµo?

C©u III (  ®iÓm): 

1. B»ng ph­¬ng ph¸p ho¸ häc h·y ph©n biÖt c¸c dung dÞch ®ùng trong c¸c lä mÊt nh·n sau: NaCl, NaNO3, HCl, HNO3, NaOH
2. C©n b»ng c¸c ph¶n øng sau theo ph­¬ng ph¸p th¨ng b»ng electron:

a. Al + HNO3 ((Al(NO3)3 + NH4NO3 + H2O 

b. H2SO4 + HI (( I2 + H2S  + H2O

c. K2Cr2O7 + HCl (( KCl + CrCl3 + Cl2 + H2O

     d. FexOy + HNO3 (( Fe(NO3)3 + NO + H2O 
3. So s¸nh ®é ph©n cùc cña liªn kÕt trong ph©n tö c¸c chÊt NH3, H2S, H2Te, CsCl, CaS, BaF2 .Ph©n tö chÊt nµo cã chøa liªn kÕt ion? Liªn kÕt céng ho¸ trÞ cã cùc, kh«ng cùc? BiÕt ®é ©m ®iÖn cña: H = 2,20; S = 2,58; Cl =3,16; F = 3,98; N=3,04 ; Ba = 0,89 ;
 Ca = 1,00 ; Cs = 0,79 ; Te =2,10
C©u IV (   ®iÓm):
Cho 10,8 gam kim loại hoá trị 3 tác dụng với khí clo tạo thành 53,4g clorua kim loại.


a. Xác định tên kim loại?


b. Tính lượng MnO2 và thể tích dung dịch HCl 37% (d = 1,19g/ml) cần để điều chế lượng clo dùng cho phản ứng trên. Biết hiệu suất phản ứng điều chế bằng 80%.

C©u V (   ®iÓm): 
a. Hoà tan hết 11 gam hỗn hợp kim loại gồm Al , Fe, Zn trong dung dịch H2SO4 loãng thu được 0,4 mol H2 và dung dÞch cã chøa x gam hçn hîp muối. Tính x ? .
b. NÕu nung 14,8 gam hçn hîp kim lo¹i trªn trong oxi d­ cho ph¶n øng x¶y ra hoµn toµn, thu ®­îc 21,2 gam hçn hîp c¸c oxit sau ®ã hoµ tan hÕt c¸c oxit thu ®­îc trong 0,4 lÝt dung dÞch HCl, c« c¹n dung dÞch sau ph¶n øng th× thu ®­îc bao nhiªu gam muèi khan?
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H­íng dÉn chÊm
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	Néi dung
	Thang ®iÓm

	C©u I
	
	

	1/
(.00)
	CÊu h×nh electron ®Çy ®ñ cña X: 1s22s22p63s23p5
Sù ph©n bè c¸c e trong c¸c obitan: 
                                                                       3s                3p
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	2/
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	VÞ trÝ cña X trong b¶ng tuÇn hoµn: ¤ sè 17, chu kú 3; nhãm VIIA
X lµ clo (Cl)
Khi liªn kÕt víi c¸c nguyªn tè nhãm IA ®Ó t¹o thµnh hîp chÊt:

X + 1e -> X-
R -> R+ + 1e   => X- liªn kÕt víi R+ b»ng liªn kÕt ion
	

	3/
(.00)
	TÝnh chÊt ho¸ häc ®Æc tr­ng cña clo lµ tÝnh oxi ho¸ m¹nh
Vd:

1. Cl20+ 2Na0 -> 2Na+Cl-
2. 3Cl20 + 2Fe0 -> 2Fe+3Cl3-
Ngoµi ra clo cßn cã thÓ lµ chÊt khö:

VD: Cl20 + H2O 
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HCl- + HCl+1O
	

	4/
(.00)
	2Cl- ->Cl2 + 2.1e
VD:

4HCl- + MnO2 -> MnCl2 + Cl2 + 2H2O
	

	C©u II
	
	

	a/
(.00)
	Gäi ZA, ZB lÇn l­ît lµ sè ®¬n vÞ ®iÖn tÝch h¹t nh©n trong A, B
Ta cã: ZA + 3ZB = 40

           A thuéc chu kú 3 => 11 
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ZA 
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18           => 7,3 
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ZB 
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9,6

=> ZB = 8; 9           
ZB = 8 (O) => ZA = 16 (S)   (chän)

ZB = 9 (F) => ZA = 13 (Al)   (lo¹i) v× trong nguyªn tö A, B sè proton b»ng sè n¬tron.

CÊu h×nh e cña A vµ B

A(Z = 8): 1s22s22p4
B (Z = 16): 1s22s22p63s23p4
	

	b/
(.00)
	Ph©n tö AB3: SO3 CTCT:
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	c/
(.00)
	Trong ion SO32-, S cã sè oxi ho¸ +4 ; trong ph©n tö SO3, S cã møc oxi ho¸ +6
Dùa vµo cÊu h×nh electron cña S, ta thÊy ngoµi møc oxi ho¸ +4, +6 l­u huúnh cã thÓ cßn thÓ hiÖn c¸c møc oxi ho¸: -2; 0 => SO32- cã thÓ võa lµ chÊt khö võa lµ chÊt oxi ho¸. Cßn SO3 chØ lµ chÊt oxi ho¸.
VD:

     1. S+6O3 + NO -> S+4O2 + NO2 (S+6 + 2e-> S+4)
     2. Na2SO3 + Br2 + H2O -> Na2SO4 + 2HBr (S+4 -> S+6+ 2e)
     4. Na2SO3 + 6HI -> 2NaI + S + 2I2 + 3H2O
	

	C©u III
	
	

	1/ 
(.00)
	+ LÊy mÉu thö tõ c¸c dung dÞch trªn.

+ Dïng quú tÝm:
· Dung dÞch lµm quú ho¸ xanh lµ NaOH

· Dung dÞch lµm quú ho¸ ®á lµ: HCl; HNO3
· Dung dÞch kh«ng lµm ®æi mµu quú lµ NaCl, NaNO3
+ NhËn biÕt c¸c axit: dïng dung dÞch AgNO3
· Dung dÞch cã t¹o kÕt tña víi AgNO3 lµ HCl

Ptp­: HCl + AgNO3 
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 AgCl
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 + HNO3

· Dung dÞch cßn l¹i lµ HNO3
+ NhËn biÕt c¸c dung dÞch muèi: dïng dung dÞch AgNO3:
· Dung dÞch cã t¹o kÕt tña víi AgNO3 lµ NaCl

Ptp­: NaCl + AgNO3 
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 AgCl
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 + NaNO3
  -     Dung dÞch cßn l¹i lµ NaNO3
	

	2/
(.00)
	a. 8Al + 30HNO3 ((8Al(NO3)3 + 3NH4NO3 + 15H2O 
b. 4H2SO4 + 2HI (( I2 + 4H2S  + 5H2O
c. K2Cr2O7 + 14HCl (( 2KCl + 2CrCl3 + 3Cl2 + 7H2O
d.3FexOy + (12x-2y)HNO3 (( 3xFe(NO3)3 + (3x-2y)NO + (6x-y)H2O

	

	3/
(.00)
	TÝnh ®­îc hiÖu ®é ©m ®iÖn cña c¸c nguyªn tè trong c¸c ph©n tö, dùa vµo ®ã so s¸nh ®é ph©n cùc cña c¸c ph©n tö ®ã ®­îc d·y nh­ sau:
H2Te < H2S < NH3 < CaS < CsCl < BaF2
	

	C©u IV
	
	

	a/
(.00)
	Gäi kim lo¹i lµ M:

ptp­:

     1. 2M + 3Cl2
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 2MCl3
 Theo ptp­ (1): 
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	b/
(.00)
	Ptp­:
2. MnO2 + 4HCl 
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 MnCl2 + Cl2 + 2H2O
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Theo (2):            
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V× hiÖu suÊt ph¶n øng chØ ®¹t 80% => L­îng HCl vµ MnO2 thùc tÕ thu ®­îc lµ:
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	C©u V
	
	

	a/
(.00)
	11 gam (Al, Zn, Fe) + H2SO4l
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(Al2(SO4)3, ZnSO4, FeSO4) + 0,4mol H2
Ta cã: 
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Theo ®Þnh luËt b¶o toµn khèi l­îng:
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	b/
(.00)
	Gäi chung c¸c kim lo¹i lµ R, ho¸ trÞ n
Ta cã: 2R -> R2On -> 2RCln
· 
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