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LO1 NOI PAU

Bé sach Giai toan vat li 11 gém hai cudn :
- Quang hinh
- Dién va dién tir
Muc dich clia céc tac gia la bién soan mét tai liéu gidp hoc
sinh tu rén luyén viée g.féf toan vat Ii nhu da duge trinh bay qua bé
sach Giai toan vat li 10.

Sach viét cho nhiéu déi tugng hoc sinh: chuyén, gidi va kha.
Céc em, sau khi da ndm bai hoc va dugc hudng dan gidi mét sé
bai tap ¢ Iop, co thé tim thdy & bd sach nay mét céng cu tu cing
cé va nang cao thém. : :

NGi dung clia séach bao gém cdc bai tdp vé Quang hinh cia
chuong trinh 1dp 11 Chuyén Ii, I6p 11 Phan ban A, 16p 12|Phé
théng.

Céc bai tdp nay dugc phén loai thanh mét sé Bai tufml, vdi
trong tam néu ré, dé hoc sinh ¢d thé€ dinh hudng suy nghi cach gidi

Qgé dang hon.

\(_ 5, M3i Bai toan déu c6 Hudng dén téng quat vé phuong phép
gial.Aem theo la mét sé Bai tap thi du c6 loi gidi, sau do la méi
ai tap luyén tap dé hoc sinh tu giai. Mgt s6 it bai tap
co trinh ao dugec danh ddu sao (*) danh cho hoc sinh xuét sac
va hoc sinh cac i’c?p chuyén, Idp chon.

Chung t6i hi vong nhdn dugc cic gop y cla ban doc dé bé
sach nay dugc hoan chinh hon trong céc ldn tai ban.

Pau nam hoc 1994-1995
CAC SOAN GIA
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CHUONG I

CAC BINH LUAT ¢O &
CUA QUANG HINH

o Dinh luat truyén thang
e Pinh luidt phan xa
¢ Dinh luat khtuc xa
e Sy phan xa toan phéan
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§1. SU TRUYEN THANG VA SU PHAN XA
CUA ANH SANG
N7

A. TOM TAT GIAO KHOA fo

1. Dinh luat truyén thing 4nh sing

Trong mét mbi trudng trong sudt va déng tinh vé quang
hoc, d4nh sdng truyén theo dudng thing.

Hé qua : e tia sang
e chiim tia sang.

II. Tinh thuin nghich cua dudng di dnh sang
Puting di ciia 4nh sdng khéng phu thudc chiéu truyén.
III. Pinh luit phan xa anh sang

;’;J Tia phan xa nim trong mit phing t6i vA & vé phia
bén kia phdp tuyén.

b) Géc phan xa bing géc t6i :
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B. HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 1 Tinh céc dai Idgng lién quan d&€n hién tugng

,@) trén man dit song song véi hai dia va cach dia cidn quang
g

truyén thing v hién tugng phan xa : géc, dp dai.

— Ap dung tinh déng dang ho#c céc cdng thic lugng gidc.
- Ap dung céc tinh chét vé géc :
e gic cbd. canh vudng goéc

e gbc trong, goc ngoai.

@ -BAl TAP THi DU

1.1 | Pia sdng tron dudng kinh lem chiéu sang dia can quang
ddng truc véi dia sang, cé dudng kinh 5ecm va dat cach dia
sang tron 50cm.

Tinh kich thudc cha béng den va béng md quan sat dugc

2,00m.

g, GIAI
C{ ia sang AC, BD gi6i han trén man vdng tron béng den
c6 dudbng h D,

€
Cac tia AC, BC gidi han trén man vanh tron bédn da c6
bé rong C'C”.
" Pit: AB=h; CD =h; CD' = H; CC” = DDD” = ﬂﬂ
~ Céc tam gidc déng dang OAB, OCD va OC'D’ cho :

|
U

_—

L l+hy ! l
e = hl S . B

h h, h, (% B 1)




(Hinh vé khéng theo i xich) /jc:;
%
‘\é )
" /y'
7
) E=L+£+h1=L+£+1:( ](__ﬁ) 2
h ]11 hl Q‘

= (L - 1) o]

=[6.4 + 1.1 = | 21 (em)

~ Céc tam gidc déng dang CAB va CC’C” cho :

E‘—I:I—=£:‘,>.£&Ir~1=L.]:1= 4cm

h [ l

1.2 | Xét cdc tia sang tit Mat Troi t6i Tréi DAt. Bé qua hién
tugng khic xa cla cdc tia sdng trong bau khi quyén.

a) Tinh géc 16n nhat tao bdi cdc tia sdng Mat Troi téi
Trai Dat.

b) Tinh géc 16n nhit tao bdi cdc tia sdng Mat troi t6i
cimg mot diém trén Trai D4t.




N

Cho : — ban kinh M#t Troi : R = 6,91. 10°m
- b4n kinh Trai Pat : r = 6,4.10%m

-~ khodng céch hai tdm :d = 1,5.10%m

GIAI
a) Truong hop 1

Géc 16n nhat trong trudng hop nay duoc tao bdi hai tia sdng
nhu trong hinh sau :

H.1.3

' Ta ¢6 sin “max _ R _ v _ L
<o 2 10, 10, d-IO,
o
%\ > 4 _1=-L=]0 = R g
c% 10, R R+r

. | ]
sipfmax _ R _ R+r _ (691+64).10° _ 6974 445
2 10, d {5104 1,5

=> O ~ | 32

b) Truong hop 2

Géc ldn nhat trong truong hop nay duge tao boi hai tia sang
nhu trong hinh sau : ;

9




o %
Ta ¢6 : sin P - = 6,91 . 108 _(.gp |
o>
sin Pmax zm_ 10°° = B ~32
9 1,5 max

1.3

That vay, vi ta ludn cé :

H.1.4
(Hinh vé khdng theo ti xich)

CHU Y : Ta nhédn thdy : ®oax ﬂ\u'nmr.

. T
r <« R =5 gin M _
' 2

r << d = ain _MAx
9

P

I =

Mgt ngudi c6 chiéu cao h ding ngay duéi ngon den treo &
do cao H (H > h). Ngudi nay buéc di theo chuyén déng
thing déu véi van tdc v.

Xac dinh chuyén déng ctia béng dinh ddu in trén wmit dat.

GIAI

mat dit. D6 1a béng cha ngudi.

Béng cia dinh diu la diém cudi ctia béng ngudi.

- Xét khoang thdi gian At. Ngudi dich chuyén doan A A, =

- Céc tia sang bi chén béi ngudi tao thanh khodng t6i trén

= As = v.At. Ta xédc dinh doan dich chuyén As’ = B’ B’; cia béng
dinh ddu nhu sau.

10




9(/ T & | H-n

1.4

Ala, - |A
i y i ] 2

I 3

: ; H.1.5 -
Céc tam gidc déng dang SB,B, va SB'|B’, cho :

B’1B’2 H

&s’=B’1B’2-'=~—Iu{——.BlBE= H , A8 = H . V.AL
H-h H-h H-h

Van téc tic thai clia béng dinh ddu la : -[

J H - const

%\?hﬁng cia dinh diu chuyén dong thing déu véi van tde :
J Y

% . __H
Q,O H-h

.V

Mot chil tia sang Mat Troi i
chigéu dén guong phéng (M) dat
nim ngang. Chum tia phan xa
hit 1én mét man thing ding

/4

B
(M).
Trén guong (M) cé vat AB, chiéu a0 »
cao h.
H:.1.6

11




a) Vé béng cia AB trén man (M).

b) Tinh chiéu cao cta béng trén man.

GIAI
a) Vé bong
Béng cia AB la ving t8i tao trén man (M) do cdc tia sdng -
bi chin bé&i AB. '

Céc tia sdng nay gbém:

&

— Nhiing tia bi chan bdi AB khéng phan xa tr%r

ong.
- Nhimg tia phédn xa trén guong roi bi chén b AB
khong t6i duge man. O)\

K&t hop vé6i dinh ludt phan xa danh sang, ta c6 sg do te_m%%
cia vat nhu & hinh 1.7.

nén

. !
B’,B’, 1a bong ciia AB tao trén man (M), G?;;
@S
b) Chiéu cao cia bing 1

- Tacé: BBy, = B,A + A'B,

— Tinh chat cia hinh binh hanh
cho :
| BLA' = AB = h

Ta c6 thé chiing minh duge céc

tia sang tao béng vé& trén hinh la
cdc dudng thing song song cich déu.

Do d6 : AB, = AB’, = h

Vay : B',B’, =|2h

12




CHU Y : Ciing c¢6 thé chiing minh dua
vao sy ddi xing giita AB va dnh ciia né qua
guong nhu sau : (H.18)

Tt gidc BB,B'B” 1a hinh binh hanh.

Ta suy ra : BB" = BB, = 2h’

k 4
BI
H.1.8
1.5 | Anh sang Mét Troi chi€u nghiéng 60° so véi mit phing
ngang.
2x .| Hai phéi bé tri mét guong phing nhu thé nao dé dugc mot
7 chim tia phdn xa thang ding ?
2 |
Y GIAI
e

?_— Theo dinh luat phan xa anh sang,
tr q%é't guong phing phai bé tri vudng
gbc vormit phang thing ding song song
véi ph chum tia tdi.

— Ta c6 hai truong hgp sau :
a) Tia phdn xg hudng xudng

Theo dé bai, ta suy ra :

i+i = 150%

= i=i = 75°

13 -
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; I N
Vi tri cia guong (M) duge xdc dinh bdi géc x = IKH tao bdi
guong vdi phuong ngang.

Tinh chat etia géc ¢6 canh vudng géc cho :

=1 = 75°

b) Tia phan xa huong lén
Ta suy ra :
i+ = 30°
= x =1i = 15°
Vi tri guong (M) dude xéc dinh

bdi gée x tao bdi guong véi phuong
ngang.

Tuong tu nhu trén ta cé :

x=1i=|15°

1.6 | Mot tia c6 dinh SI duge chiu tdi guong phang (M). Chitng
minh réng khi guong quay mdt géc o quanh truc vudng
géc véi tia tdi thi tia phan xa tuong ‘mg quay géc 2a (tinh
chéit cia guong quay).

GIAI

Ta xét hai trudbng hop :

a) Truc quay di qua diém téi

b) Truc quay & ngoai diém téi,
a) Truong hop 1
Dung tia phan xa dng vdi hai vi.tri guong, ta ¢6 hinh vé 1.11.
Géce quay cua tia phan xa la : |

leRz = X

14




o

M M
: va : i, = SIN, = SIN,
r Vay 1 x = a+(Q; +0) -

; b) Truong hop 2.

Tuong tu trudong hgp
thit nhét, ta c6 hinh vé 1.12.

Géc quay, cua tia phan
xa la :
A ; o
R, KR, = x

‘s Xét hai tam giac [JK
? : tinh chat géc ngoai

cho {/\(

5 WY, :

3/99.‘312*211
X6, - i,)

it

H=1i1% =aq

Viy : x =| Z2a

Ta cb :
A A
X = NIIR2 - NllRl
A A A
= NIIN2 4 NEIR2 - N11R1
: Nhung
N IN =o ; N I].:s’,‘2-12--12 .
NIIE‘,1 = i’l _ 11'

N
+ NIIN2 = (i; + @)

1, = 20

H.1.12

1.7
nhon o .

Hai guong phing c6 cdc mat phdn xa hgp vdi nhau goéc

Mot tia t6i c8 dinh phan xa lién ti€p trén hai guong.
‘Hay xdc dinh huéng cla tia phdn xa lan thd hai.

15




GIAI

Ta xdc dinh huéng
cua tia phén xa 14n thug
hai bang géc tao bdi tia
toi va tia phdn xa nay.
C6 hai trudng hgp ===
‘nhu sau ;
a) Truong hop 1
Ap dung tinh chat
cla géc ngoai tam giac,
 ta c6 .

M
AK : x=K=2§, -i,)
; ra%
AIJH -1y = H

A LY
Ma: H = a (géc cé canh thang goc). /;8..-/
/ .
Do dé: x= |2« C%/

b) Truong hop 2 .

Ap dyng tinh chét cia
g6c ngoai tuong tu nhu trén,
ta co :

X = 2(i; +1ip)

Nhung : L +i, = a

H.1.14 Dodé: x=|2¢q

1.8% | M6t binh hinh tru dung thiy ngan quay chung quanh truc
thdng ding cta hinh tru véi van téc géc khong déi o .

Khi dat trang th4i chuyén déng én dinh, bé mat thity ngan
16m xuéng. Bd qua anh hudng cia luc cing mat ngoai.

16




Chiing t6 rang mét chum tia tdi song song chiéu tir trén
xudng doc theo truc quay, sau khi phan xa trén mit thiy
ngén s& hoi tu lai ¢ mot diém. Pinh vi tri cta di€m hoi
tu nay. |

GIAI

~ Xét hé quy chiéu khéng qudn tinh gin véi binh. Méi diém

cia mét thiy ngdn cdn bang dudi tdc dung cha :

e trong luc
o Juic li tAm

Khi cidn bing, mat thodng thiy ngin vubng géc véi hop luc

cua hai luc nay.

Mat thodng thuy ngin cé truc quay la truc ddi xdng.

Trong mét mat phéng chita truc quay ta xét mot di€m bat ki
A (%, y). Ta tim hé thdc lién lac giita x va y. Mudn viy ta 4p dung
phuong phdp vi phén. Trong phl.rr:fng phdp nay, cé thé thay mot
doan nhd ca dudng giéi han mit thodng bdi tlé'p tuyén. Y nghia

hinh hoc.ctia dao ham cho ta :

o
|E
&

iy

Bé mat thiy ngédn la mot

parabdléit dina O. H.1.15

17




— Xét tia sdng t6i gép parabsléit tai A. Tia phin xa duge xdc
dinh dya theo dinh luit phdn xa. Tia phan xa cit truc quay tai
F. Tia sdng tring vdi truc quay phan xa theo chinh né.

- : 2
Tacé: OF = OA’ - AF = y - x.tg(2u - 90% = O~ 52 , _X

2g tg2a
2
Véi tga = dy . ox ta ¢6 :
dx g
1 _1-tfe _ g _o% o
tg2a 2tga 202y 2g <, %
- Vay : OF = & - const \giép
| 202 (o)
a

YA

H.1.16

B BAI TAP LUYEN TAP

- bét chdp x. Moi tia phan xa t’tngr 7

Giao diém F c6 vi tri cé dinh,
v6i chiim tia t6i song song véi truc
déu cdt tia sdng tring véi truc
quay tai F. D6 1a tiéu diém chinh.
Ta c¢6 tidu cu :

f=OF = _B_
2m2

1.9 Tia téi SI c§ dinh phédn xa trén guong phing (M) cho tia

phan xa IR.

a) Tinh géc quay cta tia phan xa khi guong quay goéc o
quanh mét tryc trong mit phing guong va vubng géc véi

phuong tia téi.

18




1.10

b) Néu tng dung vao viéc do géc quay nhd (phuong phép
Poggendorf?).

BS : a) 2a
Hai guong phang (M;), (M,) c6 m#t phén xa hgp véi nhau
géc o = 30° Tia t6i SI chiéu dén (M,) phén xa theo IJ tdi
(M,) va phan xa theo JR.
a) Tinh géc hgp bdi SI va JR.
b) Phai quay M, quanh truc qua J va song éang vél giao
tuyén cta hai guong géc nhd nhat 1a bao nhiéu dé :
* SI va JR song song nhau.
* SI va JR vudng géc nhau.
‘DS : a) 2
b) 80° ; 15°
Hai guong phéng tao nhi dién c6 géc phiang A. Mot tia téi
phdn xa lién ti€p trén hai guong lan lugt & I va I'. Céc géc

t6i 1a i va i’. Géc hop bdi tia téi va tia phén xa lan thd hai
la D.

O(_O ) Tia t6i va guong I ¢8 dinh. Quay guong I’ dé A thay doi

\?:_90 dén 180°.
La thic giita D va A.A phdi c6 gia tri nao dé tia phan
xa thf¥hai vudng géc vdi tia téi ?

Tinh i 59.1 i’ = i
Vé dudng di cua tia sang.

b) Giit A khéng d8i, quay hé hai guong quanh canh chung.
Chitng t6 néu tia tdi ¢6 dinh thi tia phédn xa thd hai cd
phuong khéng déi.

DS : a) D = 2A; 45° ; 22°30°

19




1.12

1.13

20

Ding mét guong phing nhé (G) 4& hat mot
chiim tia sdng Mt Troi hep xuéng day met
giéng can hinh tru thing ding doc theo
truc cia giéng.

a) Tinh géc lam bdi mat guong va dudng
thing ding: biét cdc tia sdng Mat Troi
nghiéng véi mat phdng nim ngang mét géc
60°, : *
b) Bé cho vét sang quét di quét lai mét

dudng kinh cia day giéng, ngudi ta chfﬁé .
guong phing dao dong quanh vi tri xéc /@m
dinh & cau 1, chung quanh mét truc di qua %

diém t6i va vubng géc vdi mét phang t6i. .és
Hay tinh bién do cia dao dong nay. ; () "
Cho biét dudmg kinh ciia giéng 1a 0,5m va -«J—#‘Sf
khoang céch tir guong téi ddy giéng la 10m. £ 1?@’2'
DS : a) 15° :
b) 43’

Tu diém O § clta s8 ciia mét can phong cich mat dat doan -

h, mét quan sét vién nhin thdy anh P’ cia vat P c4ch mit
dat doan H do anh sang phdn xa trén mot viing nude S,
trén mat dat phia truéc cita s§ va cdch chan tung cé cia
s0 doan AS = d. |

Dt ni¥m ngang tai O ban thiy tinh L c6 thé quay quanh
truc n¥m ngang qua O va song song vdi thanh eda sé.

Nguti quan sat phai quay L nghiéng goc o thi mdi nhin thay
P’ va dnh P” cia P do phan Xa trén L theo cling mét phuong.
Lap biéu-thdc cta H.

Ap dung s6:h =d = 12m, o = 3°

DS :H = 8B +tg - 20) : 114m
tgP - tg(B - 2a)




2

OQ
0%
o}
))

1.14 Hai guong phéng (G),

(G)
(G lam véi nhau modt y}

géc o = 45° mat phan e
xa huéng vao nhau. 0+«

Mot tia sang tdi1 SI phan z .
xa mdt lan trén mbi %
(G')

~ guong rdi 16 ra ngoai, >

a) Vé. (c6 ,gidi thich) H.1.18
dudng di cta céc tia sang
trong céc truvng hop :

* Tia sdng téi guong (G) trude.
* Tia sdang tdi guong (G’) trudc.
* Tia sdng t6i song song vdéi mdt trong hai guong,

b) Tinh géc léch cha tia sdang tidc la géc ma ta phai quay tia
téi dé€ cho phuong clia né trung vdi phuong cda tia phan xa.
Géc nay phu thudc thé nao vao thd tu phan xa va vao géc
tG1 ?

BS : b) 90°, khéng phu thuge.

§2. SU KHUC XA ANH SANG
fo,

A. TOM TAT GIAO KHOA

kia phdp tuyén.

I. DPinh luat khide xa anh sang

a) Tia khic xa ndm trong mit phéng tdi va ¢ vé phia bén
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N
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II. Chiét suit
1. Chiét suit ti dsi

truong (1) :

b) Khi géc tgi i thay déi
thi géc khie xa r thay déi theo.

Ta luén c6 :
TSTH—H— = const = n21
sinr

9
%
%

- — Chiét sudt ti dai Ny, clia médi trudng (2) déi véi méi

_ sini

Ogy = ——

sinr

$ -

{‘ n21:=-1.
# .
nzlc:ll.

- Y nghia vat 1i :

(2) chiét quang hon (1)
(2) chiét quang kém (1),

¥y ¢ van t8c truyén dnh sdng trong
vy moi trudng (1)
Bgp = = )
Vo Vo * Van tdc truyén 4nh sdng trong
moi trudng (2)
E 1
e qua . HEI == —— -
D9

2. Chiét suit tuyét dsi

khéng (hay khéng khi).

22

— Chiét suit tuyst d6i. 1a chist sust ti ddi so vdi chan

23




—~ Hé thic lién lac :

n=E-:>1 . ny, =
\'

)
e

- Dang d&i xing cua dinh luat khic xa :

1'11.51111 = ]‘.'12.51111'

B. HUONG DAN GIAI TOAN

‘75 ai toan 2 Tinh céc dai ligng lién quan dén hién tugng khic
' x5 2 - '

- goc
— khoang cach
— chi&t suét.

)
75 |
7, — Ap dung cong thic cia dinh luat khic xa :
* & * téng quat : nsini = nysinr

('_%/ * géc nhé : nyi = ngr

\(r_) ét hop véi céc dvac diém hinh hoc : goc c6 canh vudng
. géc trong va géc ngoai; hé thic lugng gidc...
/ . e
— Tifohg hop chiét sudt bién thién :

+ "Chia mboi trudng thanh 16p vé cing méng theo hudéng
bién thién ctia chiét suét.

* Van dung dinh luat khic xa nhu mdt dinh luat bdo
toan : '

njsini'j = const

* Ap dung cac két qua lugng gidc hay phép tinh dao
ham.
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BAI TAP THIi Dy

2.1 | Mét thg lan ¢ du6i nuée nhip thdy Mat Troi g dd cao
60° so véi dudng chan troi.

Tinh d6 cao thuc cda Mit Troi so véi duong chan troi. Bist

chiét sudt cha nuge lan =2
3

GIAT

~ Huéng cia Mat Troi ma nguoi the lan % .thay 1a huéng

clia céc tia sdang khic xa vao nude.
Ta c6 dudng di CliEIC/ ¢4
nhu hinh 2.2.

<
- Do d6 : ’35

;\tia s;a'mg
2

| P
_ o r = 90°-60° = 30° O
= Z
= sini = n.sinr
w 2 . 8in30 = 2
i 3 3
H.2.2 9

1 = aresin £ ~ 49°

D§ cao thuc cha Mat Tréi so véi dudng chan troi 13 :

X=’90D-i= 48°

2.2 | Tia sang truyén trong khong khi téi gap mit thodng cia |

mot chat 16ng, chiét sudt n = 1,73 = V3. Hai tia phdn xa
va khic xa vuéng goéc v6i nhau. Tinh goéc tai,

GIAI ,
Theo dé bai, ta cé dutng di cha cdc tia sdng nhu hinh 2.3,
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Vay ta c{j:{ Ly = 90° = i+r = 90° = S'}nr = cosi

sini = n . sinr \ :

' I

C I

Suy ra : . 21

L1y

sini  _ tgi = n = V3 7 ﬂ?
sinr &
Do d6 :1 = arctg“-f?_: =| 60° | .
| .
H23

2.3 | Mot tia sang duoc chiéu dén di€m gilia cha mit trén mot
khoi lap phuong trong sudt, chiét sudt n = 1,50. Tim géc
t6i 16n nhat dé tia khic xa con gip méat ddy cta khéi lap

phuong.
.-9 GIAl
—~ Coéng thic cia dinh luat khic xa : sini = n.sinr
’-:{, Khi i dat max thi r cling dat max.
/)‘O — Theo diéu kién cha dé, r dat max khi tia khdc xa t6i mot
g day. | - :
@é‘c a la canh chia khéi 1ap phuong. &
O;? ﬂ : lI--.'., I
sinr =’H = 2 - 1 E ;
™ 1R / s \3 TN “
2. 8 b
11'3 + 2 i i
. : Ll _
Do dé : sini_ = n.sinr | Q R
3.1 _ W Q?‘\\\\\
2 V3 2

H.2.4




V3

Vay : i = aresin — = | 60°

e 2

2.4 | Chum tia sdng don sic song song chiéu tdi mit chat léng
vdi géc tdi i. Chat long cé chiét sudt n.

a) Bé rong cla chim tia tdi trong khéng khi 1a d. Tim
bé rong d’ cia chum tia khiic xa trong chét 1dng.

b) Chat léng c6 dd sdu h. Mgt tia sédng cha chim tia
téi c6 tia phan xa trén mait chdt long va tia kh Va0

trong chét 1éng. Tia khic xa gip ddy chau nim { :
phan xa trd lai mit thodng va khic xa ra khéng khi,
khodng cach d” gitta tia phdn xa va tia khic xa tron%

khéng khi. (
GIAI
a) Tinh d’
d = IJ . cosi
Ta cé6 :
; { d’ = 1J . cosr
Suy ra : &’ = £28L ¢
cosi
. 9, .,f 2 v
Nhung : cosr = V1 - sin’r = 15131 _ ™0 —SIn1
Do 46 :
ON i oe”
9N N\ - - B
Ho = % | L. S
S i
ifl 2 n . cosi
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b) Tinh d”
Tuong tu, ta cﬁng c6 :
d” = JK.cosi = 2JH’.cosi = 2h.tgr.cosi

sinr = s
Nhung : - —~ = tgr = S0
n
Do dé :
= 2h . sini . cosi q” = h . sin21

= =
Vn? - sin Vn? — sini

chat 1éng chiét sudt n.

»

% chita BD va cach B doan b.

‘%‘1}:& dd cao x ctia chit 1éng trong chau dé mat nhin thay
¢ E. - :

Chau lép phuong canh a cé thanh khnng trong sudt, chita

Mt ngudi quan sat nhin theo phuong cia dudng chéo BD.
Mét diém E trén ddy chéau, trong mit phéng thang ding

O/ GIAI

- Ta ph;:é)gbd tia EI khie xa & I va truyén vao khéng khi theo
phuong BD.

Suy ra : x>Db

~ Ta cb :

tgi = XK=l Ly B hay : sini _ _b
X cosi X




n _ /
_ | A- D

ik Vn? - smzr
n r
7
b s A
TR m=—=-1-2 P
Vn* - sin’r X 15 =
- ‘. ’ 7 x
2 7
VﬂV 2 = } & -b_ B z g“‘ _"4/’20
. 0 X 6 E q’/O
n - E O
| H26 C")\
— —-.__1.___ = T — p. é@
Von? - 1 A . O/j
s By 1 _ Ven®_1 g ‘é},;,
X V2n? - 1 Ven? - /é%/
2
Do d6 X b¥2n” -1

2.6 | Qua cdu trong sudt c6 chiét sudt n, ban kinh R.

Hai tia sdng song song, déi xing véi nhau qua tAm qui
cdu duge chidu dén qué cdu. Khodng cdch gitta hai tia sang
la d < 2R.

Tim h¢ thic lién lac gia d va n gd hai tia sdng cit nhay -

a) bén trong qua ciu

b) bén ngoai qua ciu

GIAT

* Do tinh d6i xing, giao di&m cia hai tia sang nidm trén truc
déi xdng. '
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* Néu hai tia sdng cdt nhau b

khic xa mot lan.

én trong qua cAu, ching chi

Néu hai tia sang cdt nhau bén ngoai qua ciu, ching khdc xa !

hai léan.

A
d
Y
H27
Vi tri giao diéni clia céc tia sdng tiy thude géc r va =
d
s 2 d
51111 = — = —
R 2R
Mat khéac : sini = n.sinr
’20 a) Cdc tia sdng. cdt nhau bén trong,qud cdu
‘%3;7% phai cé r < L = sinr< sin é
O’\ 2

%/ :ﬁiLni{sil1i:bn>2cosi

» n 2 - 2

O - 7 -
Sy i 11::-2]'1—*-%=2 1+ V1-s8m"1
2 2
. : 2
b n > \[ 2 + Jﬁl 4
P

Biéu thic & v& phai cé gid tri cuc dai la 2, dng véi d = 0.
29




Do d6 v6i n > 2, hai tia sdng cdt nhau bén trong qua cdu,
bat chap d.

b) Cdc tia sdng cdt nhau bén ngodi qud cdu

Taphdicé: r > 2L
: 2

Theo 1i ludn & cdu trén ta suy ra didu kién :

nc:\/_2+‘/:;——z %_Q |
%
A

Biéu thic & v& phai cé gia tri cue tidu 12 \2, tng véi d = z%.

Do dé v6i n < V2, hai tia séng cdt nhau bén ngoai qua cﬁu,O“'

bat chap d.

CHU Y : V6i V2 < n < 2, céc tia sdng cé thé cdt nhau & bén trong hay bén
ngoai qua cdu tiy gid tri clia d dé hé thic ¢ cdu a hay ¢ céu b duge théa.

2.7 | Mot 6ng thiy tinh chiét sudt n = 1,50 c6 dudng kinh ngoai |

2R chita diy thiy ngéan.

a) Tinh dudng kinh t6i thi€u cha mit trong cia 6ng dé

nhin tir ngoai thay thiy ngén nhu chiém tron c4 8ng duding
kinh 2R.

- b) Néu dudmg kinh trnng 12 R thi nhin tif ngoai, bé day
biéu kién cdt thiy ngin trong ng la bao nhiéu ?

GIAI
a) Puong kinh t6i- thiéu cia mdt trong

~ Cdc tia sdng tif mat ngoai cha cit thiy ngan bi khiic xa
kkhi truyén ra khéng khi.

Hinh 2.8 dugc vé trong mot mat phing vuéng géc véi truc
6ng.
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HZ28
~ Theo mét huéng nhin cta mét, luén luén c6 mét diém trén
mit ngoai ctia cdt thiy ngan cho tia téi c6 géc t6i 16n nhét i .
Tia nay tao 4o gidc vé bé day cia cdt thuy ngén.

Ta c6 : sini | = R
R
— Muén cho mit nhin thdy thiy ngn chi€m tron &ng, phai
cH tia t6i tif mét thiy ngdn ma tia khic xa tiép xic vdi mat ngoai
7 clia ng nghia la dng véi goéc khic xa r = 90°.
R _
‘?/\ Suy ra géc téi tuong dng la igh , VO1 : sinigh —

2

=

idu kién cta bai duge théa néu :

5 1 i By =
;.?? 3. B lgh:}i" > B hay R 2
Vay %}tn nhé nhiat cha dudng
kinh cot thif dgan phai tim la :
’ 2R 4
= 2Rmin = =—=|=R
: n 3

b) Bé day biéu kién

d?

min

Trong trudmg hop R' = = ta co :
2
. R i
sini_ = — = =
" B 0 . H29
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Suy ra : .sinr_ = n.sini_ = 3
m m 4

|

Bé day biéu kién clia cot thiy ngan duge tinh bdi :

= 2R.sinr = oR.3 - | 3R | : i
4 | 2 -

2.8 | Binh cau thﬁy tinh, c6 thanh modng, chiia nudc (n = ) j
Pudng kinh ciia binh cdu 12 D = 2R = 10cm. j
' |

|

Mot diém sdng A duge dit cach tAm binh ciu d = 65cm.
Nguti ta che b6t dé mit cdu chi nhan nhin @ sang c6
gée t6i nho. , %

Hay x4c dinh 4nh A’ cla A. %

IV =N

_ <,
GIAI ﬁz
- Vi bé day thiy tinh cia binh méng nén khéng anh h:mfngS’
dén su truyén cdc tia sdng. Su khic xa chi do nudec.

67’ |
- Tia té1 theo phuong AO khic xa qua binh ciu, truyén thing, qu

khéng d8i phuong. ‘1
Tia téi Al c6 géc t6i i nhd, khic xa lién tiép & I, J va cit |
tia AO tai A’ ' '
'1:1— = Bﬁ =1 = iil—-:::t
Pinh !i ham sin cho : 1, s o R_ |

- B R B

Mat khdc: B = 2(i-1) -«

Nhung : g

il

— (dinh luat khic xa véi géc nhd).
1-1 s

2i - 2L _ o
Il

2(1-_1_]1—{1 = [2(1-

Véy : P

il

b

)41
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o
.
i

Va
1y 1 "
d n
d = 65cm
Vi F. = Dom ta cé: d

= 12cm

E:L’ g %(1 - -]i) (cong thic thdu kinh cau).

M&tmhoi trudng trong sudt cé
chiét Sudt n bién thién theo bién
sd y. Mot tia sdng don sic dugc
chidu vudéng géc véi mit phing
giéi han m6i trudng tai diém
y = 0. Chiét sudt cia mdi trudng
tai d6 c6 gid tri n, .

HZ211
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a) Ching té réng tia sdng bi uén cong trong méi trudng
trong suét nay. -

b) Pinh n = f(y) d€ tia sdng truyédn trong méi trudng
theo mét parabol.

GIAI
@) Tia sdng bi ubn cong | y
— Ta ap dung thuyét séng. Xét hai
tia sang theo phuong tia tdi chiéu dén —
mit gidi han tai hai diém khdc nhau ;
trén truc y, tai d6é cdc chiét sudt khéc
nhau.
n
Gid st : n, > n, ;b
= Vg < Vy . H //i

— Cédc séng cdu nguyén té do cac H.2.12
diém téi phat ra ¢6 ban kinh khac nhau.

Céc mat séng khong con song song nhu déi véi séng téi. Do
dé tia sdng uén cong vé phia chiét sudt tdng.

b) Pinh biéu thuc cia chiét sudt

— Chia méi trudng thanh nhiing lép vé cing mdéng sao cho
trong mdi 16p chiét sudt coi nhu khéng déi.

Dinh luat khic xa cho :

V'{ n, . sini; =N, . sinL, = ...
it LA = const
;1 ( iyl — Xét hai diém trén dubng
g : : truyén dnh sdng dng vdi céc toa
n] 1l - ) dé : -
H.2.13 y =0 y
I A , B
x =0 . X
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¥') -
Theo trén ta cé : Fomie
n, .Sini, = ng.sinig .
n, = n, ey .
Nhung o :
J 1, = 920 i
J":‘g o :
. n, n, S . . -
= Sl = — = — A x x
ng n(y)
DPéi véi parabol ta lai c6 : H.2.14
tga = 4y _ g9ax = Q”Jay
- dx .
Vay : sinig = cosa = 1 - __1
. V1 +tgla V1 + 4ay
£ 1
Suy ra . ._.._[:i... =
n(y) V1+4ay

Do d6 ta cé biéu thidc cia chiét sudt n theo bién s y nhu sau :

n(y) = nﬂ"ull + 4day

L

& <
& BAN/@,% LUYEN TAP

2.10 Ba mg?{z‘;umlg trong subt (1), (2), (3) cb thé dat ti€p gidp

nhau. Vé&hng géc t6i i = 60° :

~ néu 4nh sdng truyén ti (1) vao (2) thi géc khic xa
1a 45°

— néu 4anh sang truyén tir (1) vao (3) thi géc khic xa

1a 30°. -

Hdi néu 4nh sdng truyén tir (2) vao (3) thi géc khic xa la
bao nhiéu ? ;

PS : = 38°
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2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

36

Mot chau hinh hép chit nhat 4 : T-ﬁ
dung chat léng. Biét AB = a; * — e = — =D
AD = 2a. MAt nhin theo phuong — - — s -
BD nhin thdy dugc trung diém et - ST e R,
M cha BC. Tinh chiét suit cia . Ei"—__—“:—:—:—:"c
chit léng. M :
DS :n =127 H2.15 :
Chim tia sdng Mit Troi chidu vao giot nudc hinh cdu cé

chiét sudt n = 4/3. o
7,
a) Chdng t6 chi c6 mot tia sdng qua t4m gmt%
b) Xét tia sé} cé goéc téi 60° . Tinh géc léch gm‘g\ 16 va

tia t-lfl'l £ .
BS : hJ/Bé

T
Mot cai gay dai 2m cdm-thing ding ¢ day ho. G4y nhd lég’ /
khéi mit nuéc 0,5m. Anh sdng Mat Troi chifu xubng hd (%/
Q
7

theo phuong hgp véi phap tuyén cla mit nuée gée 60°.
Tinh chiéu dai béng cha ciy gay in trén day hd.
DS .= 2,14m

Hai tia sdng song song, c6 khodng cich giiia ching 1a R,
dugc chiéu dén mot xilanh hinh tru trong suét chit suit n
bdn kinh R. Céc tia sdng déu nim trong mot méit phing
cha tiét dién thing géc va déi xding véi nhau qua dudng kinh
cua tiét dién thang géc song song céc tia sang. Cho biét hai
tia sdng giao nhau trén bé mait hinh tru.
Tinh n.

PS:n = \N2+3 = 1,93

Mét cdi méng nudc sdu 30cm, réng 40cm cé hai thanh bén
thang ding. Ping ldc mang can nuée thi béng ram clia thanh
A kéo dai téi dang chan thanh B d6i dién. Ngudi ta d nudc




vao mang dén mot dd cao h thi
béng cha thanh A ngéin b6t di
Tem so véi trude; Biét chiét sudt

cia nuéc la n = 4/3.
Hay tinh h; vé tia séng gidi - o
han béng rdm cta thanh mang H3.16

khi ¢6 nuée.
BS :h=12cm

2.16* Cho mét khoi thiy tinh hinh bén céu, |
chiét suit n = V2. Chi&u mot chum tia + # + {' 'I’ {’ + + +
sdng song sorig vao mit phing, theo L
phuong vubng géc véi miat dé va pha
kin mat dé.

a) Ching minh rang chim sang 16 ra 'H_ 217
khéi mét cdu khong phai 1a mét chim
déng quy ma né tao ra mdt vét sdng cé
dang mét doan thing sdng ndm doc theo dudng kinh cia

}{ mit cdu vudng géc v6i mit phéang.
‘5/' b) Xac dinh vi tri va chiéu dai.cha doan thing sdng noi
4!‘5;.) trén. Cho ban kinh ctia hinh ban cdu la R = 4dcm.
"Op DS : b) 8cm

2.@ K& trén gidy hai dutng thdng song song cdch nhau khoéng
- 2.1 cm. Pat mot ban miit song song trong subt co bé

% = 4,5cm lén ty gidy. Nhin qua tdm kinh duéi géc
o = 4%° 16n mot dudng da ké, ta c6 do gidc néu ndi dai
dudng nay ra ngoai ban song song thi né trung véi dutng
kia. |
Tinh chiét sudt cta ban.

PS:=156

2.18* Mit gidi han ctia hai moi trudng trong sudt 12 mét cau ban '
kinh R. Chiét sudt cdc méi truong la n,; va ny . Xét chim
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tia hep gan nhu vuéng géc véi mit
cdu. Diém vat S c¢6 diém anh S
Hay ching minh hé thiic sau :

(i-1) 34

e e e g

Lpie et e T S YT T T

voi {4 =48
d = AS
(cong thic cha lud ‘ .
— cong thic cia ludng @%,t/ céu) |

9

‘ | ot
2.19* Qua cau trong sudt bdn kinh R c6 chiét suit phu\%.lﬁc
khodng cach r tir tAm theo céng thie : C%-
R+a 2
n(r) = - (a > 0)

r+a

Chiéu t6i qua cdu tia sang dudi géc tdi i = o

Hay dinh khodng céch ngén nhat d_. tif tdm qud cAu tdi
tia sang.

DS:d. = aRsina
" a+RA1- sina)

2.20% Mat thau kinh phing - 13i c6-chiét sudt n. Mat 16i 1a mot
mit cong. Mot chiim tia tdi song song duge chiéu vudng géc
véi mit phang.

Xéc dinh dang mat cong d€ chum tia 16 hdi tu tai mot diém.
' DS : mat hipebalsit

.~ 2.21% Theo nguyén li Fei‘mat, dnh sdng truyén
tit di€ém nay téi diém kia theo duding di sao

cho thoi gian truyén ngén nhat. 1
Cé hai diém & trong cdc mdi trudng chiét (N |
sudt n, va ny, . Tl nguyén li Fermat, hay
suy ra dinh ludt khic xa 4nh séng.

H.219
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§3. SU PHAN XA TOAN PHAN

A. TOM TAT GIAO KHOA

I. Su truyén anh sdng ti¥
mdi trudng chi€t quang kém
vao modi trudong chiét quang
hon (n, > n,)

Ta c6 :

D

&

* T3 g khic xa :
A

e
&"lgh

* Tia sang phan xa toan phén :

H.3.1

O@ II. Sy truyén dnh sang td méi trudng chiét quang
ho‘nzvg‘n méi trudng chiét quang kém (n, > mn,)




B. HUGNG DAN GIAI TOAN

FB‘ai toan 3 Tinh todn lién quan d€n hién tugng phan xa toan
| phén-:
' — diéu kién d€ sy phan xa toan phén xiy ra
hodc khong xdy ra ;

— cdc dai lugng hinh hoc c6 lién quan.

—Sos&inhnlv_ang.Binhigh: <S)
<
n..,
sini, = —2ho
¢ =L 2
ldn e

P

— Néu tia sdang khic xa, 4p dung dinh luit khic x:f%;

Vs
X

n, .sini = n, . sinr . O’j
— Néu tia s{mg phan xa todn phén, 4p dung dinh luat phan
L+ - i"= 1 '

- Lién hé v6i cdc tinh chit hinh hoc: géc c6 canh vudng
-goc, goc trong, géc ngoai, géc bu, géc phu...

B BAI TAP THI.DU

3.1 | Mot khoi ban tru trong sudt cé chiét sudt n = 1,41 =~ V2 .
Mt chum tia sdng hep trong mét mit phing cia tiét dién
vuéng géc duge chiéu téi ban tru nhu trong hinh vé (H.3.3).

Xac dinh duong di cia chum
tia sdng védi cdc gid tri sau day
cua géc o

a) a = 60°
b) a = 45°
c) a = 30°
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GIAI
~0I: i=0=r=0; tia sdng truyén thing theo phuong
tia tdi dén O. | '
-~ U O : 4nh sang truyén tif méi trudng chiét quang hon vao
méi trudng chiét quang kém.
i=90°-q

1 V2

i, = arcsin — = arcsin -2 = 45°
gh n 2

a) Truong hop a = 60° :

i =90°-60° = 30°

i':igh : Tia sdng -khic xa ra -
kkhéng Ihi.

Ta c6 : sinr = n.sini

= V2 . sin30° = —@
2

3«/3 = 1 = 45° (H.3.4)

/%
zf;;,.) b) Truong hop a = 45° :
"Op i = 90°—45° = 45°

o5 i = j’gh :  Tia sdng khic xa sat theo mét phén gidi.

3
Sr = 90° (H.3.5)
7/
c) Tr)gglg hop a = 30° :




i’ = 90°-30° = 60°

i > iy : Tia sdng phan xa toan phdn & O, trd lai gap mat
tru ¢ J.

O0J:i=0=>r= 0; tia sdng truyén thing ra khéng khi (H.3.6).

A g 1 el O g g NP i B
P T T T TR T T . i

3.2 | C6 hai tia séng, song song nhau, truyén trong nudc. Tia
(1) khic xa va truyén ra khéng khi. Tia (2) gdp mét ban
thiy tinh hai mat song song, dit sat mit nuéc. o

a) Ching td rdng tia (2) ciing khic xa vao khétr%_};hi
va song song véi tia khic xa cha (1). .:55

b) Néu tia (1) phdn xa toan phén thi tia (2) cé 16 rgp'
- khong khi duge khong ?

TR X TR

TS

T TR T

GIAI

a) Truong hop 1 :

e
H3.7
- - Vi tia (1) khic xa rﬁ khéng khi, ta c6 : . ‘
sini <1 ; n.sini = sinr  (*) . | | |
n o |
Talai c6 n’ > 1 nén : sini ~=:51—’-
n

Tia (2) t6i gap ban thiy tinh va khdc xa vao thay tinh.

n.sini = n’.sinr = sinr = 2 sini -
b
n
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Wt PRI

AN R

I

Visini < =, suyra:sinr =.

5 . hay :

Tai méat phén gidi thay tinh — khoéng khi, ta c¢6é géc téi 1a r.

1 .sini::E
|

n

B =

Il

BB

g ‘. sy
sinr < su:ugh

Vay tia sang khic xa vao khéng khi.
- Ta ¢6 : n’sinr = sinr”

=> n.sini = sinr” (**)
So sanh (**) va (¥) ta duge :

Vay, tia khic xa (2) song song véi tia khic xa (1)

b) Truomg hop 2 :

-Taco: sim > 1
Il

P6i véi tia (2), chi cdn xét trudng hgp tia nay khic xa vao

thiy tinh.

E.

Yoy ‘ ” n
n.sini = n’.sinr = sinr = — . si
n



Tia truyén trong thdy tinh t6i méat phan gigi thdy tinh -
khéng khi véi géc tdi r.

‘.Fisini::-ltasuyra:

1]
|
&.
.
v
l

sinr = — . hay sini > sini’gh

Tia sdng phan xa todn phidn & mit phan gi6i thiy tinh. —
khéng khi. Do tinh déi xing trong hién tugng phap.xa, dutng di
tré lai méi trudbng nudc cia tia sdng ciing cé gﬁc%‘.ic xalaid
mat phén gigi thay tinh - nude. "Z)

Véy tia (2) khéng 16 ra khéng khi dugec. % )\

2

N ' —
3.3 | Mét dia tron méng, béng gé, ban kinh R = 5cm néi tr
mat nuc. 0 tam dia c6 gin mot cdy kim, thing ding,” )

~ ol o
c.:th trong nudc (1:1 g ]

Du dit mét & dau trén m#t thodng van khéng thay dugc
cdy kim. Hay tinh chiéu dai ti da cta cay kim.

GIAT >

| - Muén cho mit dat trén mit thodng c6 thé nhin thdy ddu
kim thi phdi cé tia sdng tif ddu kim khic xa ra dugc khong khi.

Tia duy nhat cé thé khic xa ra khéong khi 13 tia téi mat
thodng sdt vanh dia.

~ Khi mit khéng thiy duge
oty dau kim ta c6 :

Suy ra :
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—=n?R? > R? +12

—1] < RVn2-1

Vay chiéu dai téi da cta kim la :

3.4 | Mot khéi ban tru cé chiét sudt
n =141 = V2. Trong mot mat
phéng cha tiét dién vudng géc,
cé ba tia song song téi gdp mit
phing cta bdn tru vdi.goc tdi
i = 45°& A, M, O (hinh 3.10).

a) Pinh vi tri cia M d€ tia H.3.10
téi SM coé- tia 16 song song vdi
no.
b) Tinh gbéc léch dng véi tia t6i SO sau khi 4nh sdng
o
ﬁ/ khic xa ra khoéng khi.
é;'? ¢) Xéc-dinh duong di cda tia téi SA.

%
%‘Binh vi tri cia diém M
- c@m t6i déu khic xa vao bén tru véi géc khic xa r.

Sim:simzﬁ 1 1

n 2-@—2

= r = 30°

- Gia st da dinh dugce vi tri M dé tia 16 song song véi tia
tgi. Tia khic xa gdp méat bédn tru & J.




_u""'-i

Tinh chat géc ngoai cia tam gide cho :

' =1+Xx
Y =r+X’
(x : géc tao bdi cac phap tuyén &

M va J)
Theo dinh luat khdic xa :

sini = n . sinr
sin’ = n . sinr

= sin(i + ¥X) = n.sin(r + x)

“hay : :-'E— [sinx + cosx] =
=2 [}-.cnsx+£.5iﬂx]
;i =g 2

:bsinx:\‘rg.sinx == x=0

Vay J phai la giao diém cta phdp tuyén qua O véi ban tru
(H.3.12).

Ta suy ra :

. |
| OM = OJ.tgr = E;"_E

\

Hay :

Q

oM = B

V3

\

H.3.12 CHU Y : C6 thé If ludn nhu sau :

Néu JR // SM, bdn tru cé tdc dung nhu mét badn hai mit song
song. Chi c¢é J & vi tri trén day, ti€p tuyén vdi bdn tru méi song
song véi mit phang gidi han.
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b) Gée lénh ung vdéi tia téi SO

Tia SO c¢é tia khie xa OJ’ truyén
theo mét bén kinh.

Do dé tai J°, gbc t6i bing 0.

L T

" ™ AT
B e

..

Tia sang truyén thing ra khéng
khi. _

H.3.13

Ta cé6 :

D=i-r=45°-30°= [15°
I\ c) Pudng di ung vdi tia tdi SA

P&i v6i tia t6i SA, mdi trudng ban tru cé thé coi nhu cé hai
phdp tuy&n vudng géc nhau.

Trong hai trutng hgp, ta luén c6 :
i=45°: r = 30°

»
@ - i
/%:’ Do d6, két hgp véi cdc tinh

7 chat hinh hoc, ta c¢6 hai dudng di
“da tia sédng nhu sau :

g/(; SABCA'S
S¢sacr

(A, B, CZA’ chia nia dudng trbn. H.3.14
thanh ba @n bing nhau).
Z

o
3.5 | Chi€u mot tia sdng tdi tAm mit trén cla mot khéi lap
phuong véi géc t6i 1, , mat phing t6i song song v6i mit

L bén cia khéi lap phuong.

Thiy tinh lam khéi lap phuong cé chiét sudt n. Sau khi
khic xa & mat trén, tia sdng phdn xa toan phdn & mét
bén va 16 ra & day.

f
|
] Tim didu kién ma géc tdi i, phai théa.
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foij

Tiét dién cla mat phing téi va.
5 5 khéi lap phuong 1a mot hinh vuéng. Ta

e

= snmz}i hay : %

(W)
=
Q

sin%i O-"/)
H3.15 - \/1_ N I /j
n® n /.:;9
q ’7' ’ ir
Suy ra : \l’nz—sinzil > 1 = sinzil cpl=] "630 :
Vay : sini; < Vn?-1 (1) O/’#’Z
-0 K: ry = Iy Mo &

Theo tinh thuan nghich, tia sdng sé khic xa vao khong khi
voi goe 16 1" = i, .

Tuy nhién, ta con cin diéu kién dé tén tai diém J trén BC.
Vay, phai c6 :

A
A ' sini
r, >I'lC = sinr1 . S hay : 1, L (2)
2 5] n \5
/2 a
a“ +—

Cac diéu kién (1) va (2) cé6 thé viét -

. S]".El'li1 < L\||l:12—1
'\‘Ig -

48 .




Chiéu mot chum tia sang don sdc song song cé dang mdt
dai moéng, bé rong a = 10mm tir khong khi vao bé mit
cia mot chat 16ng chiét sudt n’ = 1,5 dudi géc t6i i = 45°.
Déi sdng ndm trong mét mit phing vudng géc véi miit
thodng cha chit 16ng.

a) Tinh bé réng chia chum sang truyén trong chat 1éng.

b) Chim sdng trén gip moét guong phing dit trong chit
16ng, vubng géc véi mit phing cha dai sang. Goi a la goc
nhé nhat tao bdi guong va mét thoang chét 16ng d€ chiim
tia sau khi phdn xa trén guong, khéng 16 dugc ra ngoai
khong khi. Tinh sina .

c) Néu cdch vé chinh x4c dudng di cia mot tia sang
trong chum sdng néi & cau b.

™

GIAI
a) Bé réng cia chum sdng truyén trong chdt long

a = IJ . cosi
a = lJ . cosr

Ta ¢6 : {




b) Gid tri cila sina :
Ta xét hai trudng hgp tily theo huéng clia guong phing. -'.'
~ Truong hop 1 :

H.3.17 . Ox

=2, ~ 420
3

Ta c¢6 : sini - .

gh o’

D€ chum tia phén xa trén guong khéng 16 duge ra khang khi,
phai c6 diéu kién sau :
b B il
== i1 +0o 2 igh
—> Tr+20 2 igh

= 20 2 lgh—r

Do dé : 2o, = Ih =T
. - .9 B
Suy ra : cos2a . = 1-2sin"a_ . =

= ESinzamin ='1 - ms(igh - 1)

— 8l n&min
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!E
E
F H 2 _
E 4 cosiy = '\(1—5in21h S 1 _ ﬁ
-8 b E g ) 9
4 A =
_ ) Vo2 — sin% 7
| 3 cosr = Vi _gip?y = 2 —SE1 -
: Va 4 n’ 3
F sini_, = 1.2
E “gh n’ 3
i { sinr = =& =
I L n 3
2|
E Ta c6: sino , = 0,119~ [0,12
E ~ Truomg hop 2 :
! Li ludn tuong tu
% trudng hop (1) ta cé | rl L
” didu kién : i > > oy
. ‘ _ N
)( 1.2 = lgh
C’/O i;r
I -’%?/::r h+a 2 iy @
] :?Qéﬂ _2 igh + T (M)
: %’ﬂf‘ : H.3.18

ZQM%?: igh +T

Gid t Qﬁg aﬁin tim thdy cho trudng hop nay 1én hon gia tri

clia o . tim L‘E%y cho trugng hgp dau.

-~ Vay két luan chung la :

i =
miin

0,12

¢) Vé chinh xdc tia sdng

_ Trong hinh hoc, ¢6 thé vé mot géc cé sin da biét béng hai
ntia dudng tron doéng tdm nhu sau (H.3.19) :
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LIRS T |

OA=R; OT =r | f
(r, R da biét)

singg = L
R
— Theo chiing minh trén ta cé :
H.3.19 siur=£ + sini, = 2
3 gh g

H.3.20

o Liy I trén mait thodng chét 1éng. Vé hai nda dutng tron
bén kinh IA = V2 va IB = 3. Tt B vé tiép tuyét BT véi nifa dudng
tron kia. IT la tia khic xa.

o Ly J trén mit thodng va cling vé hai nia dubng tron bdn
kinh JC = 2 va JD = 3. Tu D vé ti€p tuyén DT véi nira dubng
tron kia. JT’ 1a phuong cla tia phdn xa trén guong phing téi mait
thodng vdi goc toi ighl ;

e Tia JT cit guong (M) tai K. Qua K vé tia phidn xa song
song v6i T°J. Tia 16 ra khéng khi 1a 1a sat m#t chit léng.
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E - 8.

3.8

@ BAI TAP LUYEN TAP

C6 ba méi trudng (1), (2), (3). V6i cing mot géc t6i, néu dnh
sédng di tir (1) vao (2) thi géc khic xa la 30°% néu dnh sing
di tir (1) vao (3) thi géc khic xa la 45°.
a) Hai méi trudng (2) va (3), mdi trudbng nao chiét quang
hon ?
b) Tinh géc giéi han phin xa toan phéan gida (2) va (3).
 PS : a) (2) chiét quang hon;
b) 45° |

Mot tho lin ding § ddy séng nhin lén mit nuéc thi thdy
anh cia nhiing vat & ddy song cdch minh ké ti khodng
R = 15m.
a) Gidi thich. =
b) Cho biét mét ngudi nay & do cao 1,5m. Tinh d§ sdu cha
song. '

DS : b) 7,3m
Mot khéi nhua trong suét hinh lap phuong, chiét sudt n.
Dinh diéu kién ma n phai nghiém dé moi tia sdng tir khong
khi xuyén vao mot mit, t6i mit ké déu phan xa toan phén

52 trén mat nay.

3.10

b

%
i- BS:n>V2
%

tia sdng song song chidu vudbng géc t6i mit phang
tié n clia mot doan ong din sdng trong sudt, chiét suft
n, dudng kinh cha tiét dién tron la 1.
Pinh diéu kién vé bdn kinh ngoai R = -~
cia 6ng dé chum tia sang vao khong '
bi khic xa ra ngoai khéng khi qua
thanh bén cha 6ng. -

YYvYYyY

pS:R > 1o
(n-1) H.3.21
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3.11 Mét 6ng din sdng hinh tru véi 16i

3.12

3.13

54

- st phan CDE c6 chiét sudt n, = 1,5 va D Oc

cé chiét sudt n, = 1,5 va phén
boc ngoai ¢6 chiét suat n, = 1,41.

Chum tia ti héi tu tai mét trude
clia 6ng véi gée 2o .

N

HJ3.22
Dinh o dé tia sang trong chim
déu truyén di duge trong éng.
PS:a < 30° o)

</’
Mot khéi thiy tinh cé ti€t dién thang n.hu'.hinl( 3, dat
trong khéng khi (ABCD: hinh vuéng; CDE: tam gi \Quﬁng
cén). Trong mit phéng cla tiét dién thing, chifu mot<hym
tia sdng don sic hep SI vudng géc véi DE (IE < ID). O”O
a) Chiét suit cta thiy tinh 124 n = 1,5.
Vé dubng di cia tia sang trong khéi
thiy tinh. Néu ré phuong tia lé. . %

b) Chim tia téi duge gilt nguyén. Gia

phan ABCD c6 chiét sudt n, # n, . Hay
tinh n, dé tia khic xa trong thdy tinh
téi mat AD sé 16 ra khéng khi :
- theo phuong vuéng géc véi SI.

— theo phuong hgp véi SI géc 45° : H.3.23
bS : 1,275; 1,46

Mat lang kinh thay tinh cé tiét dién 1a mét tam gide vudng
cin ABC véi géc A vudng, c6 mét bén AC duge béi den.
Liang kinh dugc dat 1én mét to gidy trén cé in thuée chia
do MN chita 100 49 chia sao cho mét huyén BC 4p vao thuée
chia, canh B tring véi vach 0 cla thuéc, con canh C trimg
v6i vach 100 cda thude. Khi d6, nhin qua mat AB vao thude
chia thi chi doc dén ding vach 89.

a) Xdc dinh chiét sudt cha thay tinh.

e

e

o B
]

-'q.".'.!‘fi"J

e

TR

A Lt
RS, e e e
T T P, e R A e Y

g | EQ7

\

i
¢

L AR s s e
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3.14

¢

K

L B/
P

b) N&u c¢6 mdt ban nhya méng trong sudt hai mét song song
giita thiy tinh va trang gidy thi doc dugc dén do chia nao ?

~ Cho biét chiét sudt cia nhua 1a n = 1,38.

BS : a) n = 1,626; b) 89
Mot khoi ciu trong suﬁ'f, ban kinh R lam b#ng chit c6 chiét
sudt n, duge dat trong mdt moi trudng trong subt chiét quang
hon c6 chiét sudt n (n, <n,). Mot tia sang don sdc SI trong
mdi trudng n, t6i mat cau. Goi [ la khoang cach tif tam O
cia méit cdu dén tia sdng SL |
a) Tim diéu kién ma [ phai théa dé tia sdng khic xa dugc
qua khéi cau. :
b) Gia sif diéu kién nay dugc théa, hay tinh géc léch D cha
tia sang.
Ap dung s6 : R = 2cm, [ = lem, ni=’J§, n, = 1

PS:a)l <—2R: b)D = 60°
n
1

Mot ling kinh c6 tiét dién thing la mot tam gidc vudng cAn

ZABC (A = 90°) duge dat sao cho mit huyén BC.tiép xdc véi

g\ﬁ/ﬁt nuéc trong mot cai chdu. Nude c6 chiét suit 1,330 = 4/3.

)Mot tia sang (don sdc) SI t6i mat AB theo phuong ndm
nga@ﬁhié’t sudt n cta chat 1am ling kinh va khodng cach
Al phaﬂﬁlﬁa mén diéu kién gi

dé tia sSfg phén xa toan phan g
& mat BC ?

b) Gid st Al théa man diéu
kién tim duge va cho biét

n = 1,414, hay vé dudng di cia G ——
tia sdng qua. lang kinh.

1 -

DS : a) Al > a ‘- n > 1,37 —
2n -1
b) Tid 16 song song véi tia tdi. H.3.24
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CHUONG 2

CAC QUANG HE CO B
VA QUANG HE GHEP

e Guong phang

o Gudng cau

o Ludng chat phéng
o Ban mat song song
e Lang kinh

o Thau kinh
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A. TOM TAT GIAO KHOA

§4. GUONG PHANG

S

DO H.4.1
| /;j. Vat thdt c6 anh do.
7
% IL Tinh chit ciia anh
ke
-?Q HS = HS
&
%>
(%nh va vat déi xung nhau qua
nk
Suy% :

o Anh va vat c6 cdc phén td
tuong (ng bing nhau.

trai ﬁgm;m.

o Guong phéng c6 tinh tuong
diém tuyét déi.

o Anh va vat c6 ban chéit

I. Sy tao anh bdi guong phing
i

Vat do c6 anh thdt.




CHU Y : C6 thé dat HS = d; HS = d' véi quy ude d&u nhu sau :

d > 0 néu vat that; d < 0 néu vat 4o
d' > 0 néu anh thit; d' < 0 néu anh o

Cong thic vé guong phing c¢6 thé vist -

d = -d hay |d+d =0]| wva k=fﬁl:-i:1
AB d
B. HUGNG DAN GIAI TOAN o}
<,
e e O
Bai toan 4 Xdc dinh dnh tao béi guong phing. &
Tinh cic khoang céch, cic gée. \%
%)
Q.
~ — Ap dung tinh d6i xing ciia nh va vit.

— K&t hop v6i cdc tinh chat hinh hoc:
° gbc c6 canh tuong dng vudng géc

e géc trong va géc ngoai.

B BAI TAP THi DY

4.1 | Tru6c mdt guong phdng (M) ldy hai diém A, B bat ki.
a) Gid sif A la mot di€m sang, hdy néu cach vé tia séng
phét ra tir A, phan xa tai I trén (M) rdi qua B.

b) Chitng minh réng dudng di clia 4nh sdng theo (AIB)
la dudng ngin nhat (trong sé nhitng dudng néi A, B véi
mot diém trén guong).

GIAI
a) Ve tia sdng
- Gia sir ta da vé duoge tia sdng AIB.
Tia té1 Al phat ra tir A.

08
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Tia phan xa IB qua B va c6 dudng
ndl dai qua anh A’ cha A.
Do d6 :
I e AB
— Suy ra cdch vé :
o Xdc dinh d4nh A’ cia A.
e N&i A'B cit (M) tai I.
o AIB la tia phdi vé.
b) Chitng minh (AIB) ngdn nhdt
Ly J e (M); J =1 |

H4.3

Ta c6 :
(AJB) = AJ + JB = AJ + JB
"E) (AIB) = AI + IB. = Al + IB = AB
O@' Trong tam gidc A’JB tinh chét cdc canh cho ta :
‘7. AB < AJ + JB

3’/0 = | (AIB) < (AJB) (vd e (M); J = I) (dpem)

2

4.2 Wﬁ guti cao 1,70m ding soi guong. Guong phéing dﬁ,tt
trm%&t phéng thing ding. Mit ngudi cdch mat dat

1,60m.
a) Tinh chidu cao t&i thiéu clia guong dé ngudi nay nhin
thdy anh toan thén.

b) Trur:lg didu kién coa a, thanh dudi cha guong phai
dat cach mat dat bao nhiéu ? .

¢) Hai k&t qua trén day c6 phu thude vao khoang cich
ngudi — guong khéng ?
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GIAT

a) Chiéu cao t6i thiéu cia guong

Nguti AB c6 anh A'B’ d6i xiing qua guong.

B , B’
M___---=7
q;' 1
0. N 00’
N ]
‘M\‘ ]
* I
N :
N~ ;
\'h. ]
=] S
A H A’
H+4.4

Vay, M la diém cao nhdt cla guong.

— Muén cho mét O nhin thay
anh A’ ciia A phai c6 tia ANO (N:
giao di€ém cta QA’ véi mét phang
chia guong).

Vay, N 1a dié'?épsjk&'p nhdt caa

guong. QI ;

Tuong tu, néi C@ at mait
phing chda guong tai . Mudn
chn méat O nhin thdy anh ‘éojcfla

B, phéi c6 tia BMO. O/j
Pl

MN la chiéu cao téi thiéu cha guong.

~ Trong tam gidc OA’B’, doan MN la dudng trung binh. Ta c6 :

_ AB _

2

AB _ 1,70 _

0,85(m)

2

b) Khodng cdch ti cgnh dudi cia guong tdi mdt dat

V6i khodng cédch t6i thiéu MN, guong phai b6 tri ¢ vi tri nhu

trong hinh 4.4.

Tinh chat dutng trung binh trong tam gidc OAA’ cho ta :

NH = OA _
2

1,60 _

0,80(m)

¢) Su phu thudc vao khodng cdch nguoi — guong

Ching minh trén dua vao sy déi xdng cta anh va vt dung

vOi bat ki vi tri ndo cha ngudi.

Véy cdc két qua tim thdy khéng phu thude khodng cdch ngudi

- guong.,
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@ BAI TAP LUYEN TAP

4.3 Hay vé chum tia phan xa trén guong
phing (M) clia chum tia tdi c6 dang
nhu hinh vé 4.5.
HD : Xéc dinh vét ao.
Anh 1a diém d6i xing qua (M).

4.4 Guong phing (M) c6 vi tri va kich
thu6c nhu hinh v& 4.6. O 12 vi tri
cha mit § trude guong nhin vao trong H45
guong. |

a) Lay diém A trudc guong. Vi tri cia A phdi théa diéu kién
nao thi miat O thiy anh A’ cla A?

b) Suy ra vung khoéng gian chda cdc vi tri cia A cé tinh u::hﬁt
néu ¢ cdu trén. Vung khéng gian nay goi la gi ? phu- thude
nhilng yéu té nao ?

|- o

(;? _ a0 . (M)
OQ H.4.6 H4.7
2
o>
& C6 vat BC dat trude guong phang (M) nhu hinh 4.7. }{ﬁr.:
vi tri cia mit O (nhin vao guong) dé c¢6 thé nhin thay
a.nh)gﬁh BC tao bdi gmmg

: a) va b) Xdc dinh dnh cia mit O.
¢) Xéc dinh dnh -cla 1 va C.

4.5 Trudc guong phé’mg (M) c6 diém sdng A.

a) Git (M) c6 dinh, doi A thec:« phuong vudng goc vdi guong
va véi van t6c khong déi v .

Xdc dinh chuyén dong cia A



b) Giit A ding yén. Tinh tién guong (M) theo phuong vuéng
géc v6i mét phing cla né. Xdc dinh chuyén déng cta dnh A’

¢) D3i A nhu trong cdu a. Mufn cho 4nh A’ clia A tao béi
guong cé vi tri cd dinh thi phdi d#i guong nhu th& nao ?
DS : a) —\_r};

ny
Bai toan 5 Ghép guong phiing C%‘ﬁ

~ Hé guong phang ghép tao anh do phdn xq lién tiép. O—C)\
Anh tao bdi guong nay trd thanh vat déi vdi guong kia. Q,.
~ Déi véi mbi 14n phan xa:
o gbc phan xa bing géc tdi.

o anh va vat d6i xing nhau qua guong.

- — Trong cdc chitng minh, ta két hop véi cde tinh chat hinh
hoc: géc c6 canh tuong (ng vudng géc; géc trong va géc

ngoai... -

@ BAI TAP THi DU

5.1

62

Cé hai guong phdng (M,) va (M,) duge dit dé hai mit
phan xa huéng viao nhau va hgp véi nhau géc o . Lay hai
diém A. B trong khoang giita hai mét phan xa.

Gid st A la di€m sdng. Hay néu cdch vé tia sdng phat ra
tir A, phdn xa ¢ I trén (M,), phén xa & J trén (M,) roi

| qua B,




— Gia s da xdc dinh
dugc tia sang AlJB.

o Tia phan xa IJ tu
(M,) c6 duong néi dai qua
A, , énh cha A tao bdi
(M,). Tia nay téi (M,) nhu
thé do A, phit ra.

e Tia phﬁn xa JB tu
(M) qua B va cé dudng noi
dai qua A, , danh cia A, tao
bdi (M,). JB do d6 nam trén
dudng thing A,B .

GIAT

i
1
1
1
I
i
]
]
o

A

2

e Xdc dinh dnh A, cia A tao bdi (M,) va anh A, cia A, tao

)
/. ~ Suy ra cédch vé sau :
Q
/?
e
: a1 (M)
. 2
2

¢,° N&i AB cit (M,) tai J.

<

@;;Ia’i JA, cit (M,) tai L

\{% sang AIJB la tia sdng phai vé.

<,

7 z 3
5.2 | Hai gﬂ@ phﬁngl M,), (My) nghiéng véi nhau goc

bai (M,), (My).

o = 120°. Mét diém sdng A & trude hai guong, cach giao
tuyén doan R = 12cm.

a) Tinh khodng cdch giita hai dnh do dau tién cia ‘A tao

b) Phai dich chuyén diém siang A nhu th& nao dé khodng
céch néi ¢ cu a khéng d6i ?
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(M) y
GIAI

a) Khodng cdch

~ Do tinh d6i xing giita
vat va dnh qua guong phéng.
Ta cé6 : '

OA=0A, =0A,=R
AOH = A0H = ,

H.4.9 AOK =a,0K = B,
Tam gidc can A, OA, cb gécy = Alﬁﬂg tinh g/@sau :
<
y = A,0A, = 360° - 25, - 2p, b

= 360° - 2(B, + B,) = 360° - 2a = 120° = a%/j

Vay : A1A2 - d = 2AII = ZOHlsin—;— = 2R .sin & = R*fg(%,

2

~ 12V3 = | 20,8(cm). |

b) Cdch dich chuyén A

Theo ching minh ciia cAu trén ta c6 :

A1A2 =d = 2R.sin%

Vi sin & ='const nén muén d khéng ddi, ta phai dich chuyén

2 |
A sao cho OA = R khong ddi. Trong khong gian, A phdi di chuyén
trén phdn mdt tru nam trudc guong, nhan giao tuyén cia hai guong
lam truc va cé ban kinh R.

5.3 | Hai guong phing (M), (N) quay mit phén xa vao nhau va
dat cach nhau khodng AB = d. Giita hai guong, trén dudng
thing AB c6 diém sang S cach (M) doan SA = a.
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o

Xét diém O nidm trén dudng thing di qua S va vudng géc
véi AB. Cho OS = h.

a) Vé dudng di cha tia sdng xudt phat tit S phin xa
trén (N) (tai I) va truyén qua O.

b) Vé dudng di cla tia sang xudt phat tif S phadn xa lan
lugt trén (N) (tai H), trén (M) (tai K) réi qua O.

¢) Tinh cdc khoang cdch tir I, K, H dén AB.

GIAI
a) Vé tia sang SIO

Su phan xa trén (N) tao
anh S, clia S. Céac tia phan xa

ndi dai giao nhau tai S, .

S

Tia phan xa IO néi dai qua
S, va qua O nén nam trén dudng
L
thang S,0.

(M)

Suy ra cédch vé :

e X4c dinh énh S, cia

C}gm bai (N). '
D0 o N6i $,0 cit (N) tai I

NE{% H.4.10
C_T'?'SIO la tia sang phai vé.

b) \«@i{ju SHEKO

Tia sang SHKO phan xa lién ti€p trén (N) rdi trén (M). Hai
lan phan xa nay lidn lugt tao cdc dnh sau day :

Anh S, ciia S tao bdi (N).
~ Anh 8, clia S, tao béi (M).

()

Tia phan xa KO c6 dudng ndi dai qua S’y nén nam trén dudng
thdng S',0.
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Tia phdan xa HK c6 dudng ndi dai qua S, nén nam trén dudng

thang S K.

Suy ra cdch vé :

e Xédc dinh d4nh S, ciia S tao bdi (N).

o Xdc dinh 4nh S clia S, tao bsi (M).
* Nai 850 cat (M) tai K. N&i S,K cdt (N) tai H.

e Tia SHKO la tia sdng phdi vé.

c) Cdc khodng cdch

— Ta c¢6 B 1a dudng trung binh trong tam gidc OSS

Do dé : IB=-CLS-= h

2 2

— Do sy ddi xing giita vdt va dnh, ta c6 :
Jf.aS’2 = AS, = a+2(d-a) = 2d-a

= 89, = AS, +AS = 2d-a)+a = 2d

Céc tam gide dong dang S’y AK va 5’580 cho :

KA _ S9h | KA

_2d-a

0s S, h

Viy : KA = (1—2_3(1-)11

2d

= 12

2d

>
<
>

2 -

%
%

- Tuong ty, cdc tam gidc dong dang S,AK va S,BH cho :

HB _ 5B _SB _ d-a
— HB = Ei:ﬂl.h@-i) -
2d — a 2d
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5.4

>

4"3
<

%

‘(@)ﬂx tam gidc AOB.

5.6

5.7

»Tiét dién vubng géc vdi canh

) (M,)
E}f‘ hin}gﬁl}?" phj}?f tgh.é P ///////ffff////f///Kf/jﬁ?’f///f/f///f/fz}
ar op Trong ; ;
hinh 4.11. A va B 12 hai ] A 2
diém bén trong hinh hap, M1)7 B 7 (M)
% 4 o
& trong cung mdt mét Z ° B
phing vuéng géc vdi céc 2 Z
guong. Hﬁ}? néu cach vé Ll i
dutng di cha mét tia sdng (My)
phflt- ra -tii A lién tIE’I—P . - H.4.11

phdn xa trén bén guong
theo thit tu (M), (My), {MEL (M,) rdi qua B.

HD : Xéc dinh anh lién tiép.

Hai guong phéng quay m#t phdn xa vao nhau va hgp véi
nhau géc o . | 0

chung 14 mot tam gidc cdn AOB.

Piém sdng S dugc diat & trung

diém cta AB.

X4ac dinh o dé moi tia sang tif
chi phan xa mét lan va ra

O/ DS :a=120"

Hai . g phing c6 mét phdn xa -hqp v6i nhau géc
a = 60° Trong mit phﬁng phan gide clia o c6 mot diém
séng S. Khoang. cdch giifa hai dnh 4o déu tién cta S la H.

Thay d6i a trong khnang [0°; 360°). Bmh o dé khodng cdch
gitta hai anh néi trén van la H. '

0 L]

PS : 120° : 240° ; 300

Hai guong phing c6 mét phan xa quay vao nhau va hop v4i
nhau géc o = 60° .
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5.8 Hai guong phing (M), (M’) lam véi

Diém siang A dugc ddt bén trong géc o , gitia hai guong. |

a) Dinh s6 dnh cGa A tao béi hai guong. Céc anh nay cé vi
tri ra sao ?

b) Vé dutng di cla mot chum tia sdng hep tit A phdn xa
lién tiép trén hai guong.

c) Suy rong cau héi a cho mét uéc s§ bat ki ctia 360° .
BS :a) 5 dnh
b) 360/ hodc (360°/x - 1)

nhau mét géc o = 59°, c6 mit phan
xa huéng vao nhau.

Mot vat nhé hinh cdu nia den niia
trang dit & diém A bat ki trong
goc tao bai hai guong.

a) Hé hai guong cho mdy anh cia
vat 7 Ve, xdc dinh vi tri cia cédc |
dnh dy. D€ hai 4nh cuéi cung tring H.4.13
nhau, phdi thay déi géc o thé nao ?

b) Mot chum tia sdng song song, hep roi vao M, phan xa
trén (M) rdi trén (M’) va 16 ra ngoai. V& chum tia dy va
tinh géc léch & ctia né.

DS : a) Tang 1°
b) 8 = 2«

5.9 Hai guong phing AB va CD, ciing dé dai 1 = 89cm, dugc dit

déi dién nhau sao cho mit phin xa

Avawwwwaswasawww B huéng vao nhau, song song va cdch

nhau mét khodng a = 10cm. Mét diém

e ~ sdang S cdch déu hai guong, ngang
] vdi hai mép A va C.

a) Mit ngudi quan sat dit tai dim
Hd4.14 O cach déu hai guong va cdch S mot
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khodng SO = 1m sé trong thdy bao nhiéu anh cta diém S.
S6 édnh d6 thay d6i thé nao néu ta thay ddi khodng céich a
gitta hai guong ?

b) Vé dubng di cua céc tia sang tir S tdi O trong cdc trudng
hop sau day :

~ Tia sang phan xa lan lugt trén mbi guong mjt lan.

- Tia sdng phén xa trén guong AB hai lan va trén CD
moét 1an.

BS : a) 8 énh; khéng thay déi.

§5. GUONG CAU

A. TOM TAT GIAO KHOA

I. Tiéu cu

* guong cdu 181 < f< 0

{ * guong clu 1om < f > 0




~ tia qua tiéu diém chinh (hay c6 dudng néi dai qua tiéu
diém chinh)

~ tia song song véi truc chinh
~ tia t6i dinh guong.
II. Céng théc vé anh
{ OA =d; vatthat : d > 0; vatdo:d < 0

H.5.2

a) P6 phéng dai cia dnh :

b) Vi tri cia anh : i = %

B. HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 6 | | Xic dinh tinh chat, dic diém cha anh va moi
tuong quan giita vt va anh tao bdi gudng ciu.

- Ap dung céc cong thic vé anh :

o 8t o . & f d

g d f- £
70
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= e
E‘ah

6.1

— Mot s6 diém cln chi y :
o Vit va anh cing tinh chat (that hay éo) thi trai chiéu
va ngudc lai.
o Guong cAu l16m tao dnh 4o lén hon vat that.
Guong cAu 18i tao dnh that 16n hon vat éo.

e Trong moi trudng qu, khoang céch vat — anh duge
tinh bdi Id - d’l.

m BAI TAP THi DU

‘Mot guong cdu 16m c6 ban kinh R = 40cm. Vat phang,
nhd, AB dit trén truc chinh va vubéng géc vé1 truc chinh,
cdch guong doan x. -

Hay xac dinh tinh chat, vi tri, 4§ lén, chidu cia anh tao
béi guong va vé dnh trong. cédc trudng hop sau :

. 40cm  ¢) Xg = 30cm

Il

a) x, = 60cm b) x5

d) x, = 20cm  e) x; = 10cm

. e
Suy ra : 1;1' - 80 L} =

L
d, ~ 60 2




Anh ngugc chiéu véi vat va bing mét nia vdt.
Ta c6 dudng di cha cac tia sdng nhu & hinh 5.3.

H.5.3

b) Truong hop 2 :

Ta co : 1:12 =x2' = 40cm

:?AEC

D .
d,f . Q-
= dlz = 2 = M = | 40(cm) /'4',

Anh thdt, cach guong 40cm (cé vi tri trung véi vi tri vat tai
-tam guong).

Suyra:kgz—_z___—, -1
d 40

d’y 40
2

~ Anh nguge chidu v6i vat va bing vat (E.5.4).
c) Truong hop 3 :

Taco:d, = x, = 30cm
B % 3 3
' d3f
=5 d’3 =
1r:l3 -f
- 30.20 _ 60(cm)
30 - 20

Anh thdt, cach guong 60cm.
H.5.5
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Anh ngugc chidu véi vat va bing hai ldn vat (H.5.5).
d) Truong hop 4 :

Ta cod :

dy, = x, = 20cm

= A =F: vat dat trong
tidu dién.

Suy ra anh hién ra g vo
cue, khéng xac dinh vé bdn
chdt va chiéu nhung rdt lon
so vdi vat (H.5.6).

H.5.6
Thuc hién tinh todn ta clng cé :

dyf 20 . 20

k- = d, = = ~> ©
x d,-f 20-20
.Z/ .
74 e) Truong hop 5 :
O_%DTa ¢6: dg = x; = 10cm
5. d.f
(550: @y = 8 - 10.20 _ [ o5em) -
C> d.-f  10-20 A
Anh éof@éch guong 20cm. |
Suy ra : E
d’ i
kﬁ .- F .:‘.2_0. = |2 :
d,. 10 A

Anh cung chiéu véi vat
va bang hai lan vat (H.5.7).




; %

CHU Y : Tir cdc trudng hgp khéo sét trén ddy, ta c6 thé néu két luan téng ”

quét vé :

— tinh chéit ,

- vi trf

~ chidu va d6 1dn ciia 4nh tao bdi guong cdu lom theo vi tri cla

vat. '

6.2 | Ding guong cidu 16m cé bén kinh R = 100cm d€ thu anh

cia Mat Triang (géc tréng o = 33"). o i

V& anh va tinh duong kinh cta dnh thu duge. (/_O
Cho 1’ = 3. 107*rad. C?%

o34
GIAI 60
~ Mt Tréng 1a vit & v cyc. Anh hién ra & tiéu dién.

Gia sif truc chinh ctia guong huéng vé mot diém & ria Mat
Tring. Ta c¢6 dudng di ctia chiim tia sdng, tao 4nh cta diém déi
Xing qua tdm nhu & hinh 5.8. .

- Anh ¢6 dang hinh tron, ]
‘ dudng kinh D = A’B’. Ta cé:
D = OF.tga
~ fa = 100.33.3.1074
~ |1 (cm) ..‘
;
6.3 | Mot guong cau 16i ¢6 ban kinh R = 40cm. Vat do AB duge. i
tao ra sau guong, trén truc chinh, vuéng géc véi truc chinh 3
va cach guong doan x. 5 _ E
Hay x4dc dinh tinh chét, vi tri, d6 16n, chidu ciia' dnh tao
bdi guong va vé anh trong cdc trudng hop sau : ' 1
a) X, = 10cm b) x, = 20cm  c¢) x4 = 30ecm = "1
d) x, = 40cm e) X, = 60cm |
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1 -3
—

Ta cé : f = B e M0 —-20(cm)
2 2

Ap dung cdc cong thic :
Q 2t e d

e ——— —_— T —

d £ - d
a) Truong hop 1 :

Ta c¢b : d1 = =X, = ~10cm

d.f
= &, = - _ (£10)(=20) _ 20(cm)
d1 —f -10 + 20

" Anh thdt cdch guong 20cm.

Suy ra :

dl
1 _ 20 9

k., = -1 = &Y _
1

2

Anh cung chidu véi vat va bang hai l4n vat.

H.5.9
b) Tricong hop 2 :
Taco: dy = —Xo = -20cm

— A = F : vat 4o dugc tao ra @ tiéu dién.
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Véay anh hién ra ¢ vé cuc, khéng

chiéu nhung rdt lén so véi vat.

76

H.5.10

Thuc hién tinh todn ta cing c6 :

d! a— dgf

_ (-20)(-20) _,

xdc dinh vé ban chit va

2
d, - f

c) Truong hop 3 :
Ta co : lt:l3 = —Xg = —-30cm
dgf

dg - f

- 20 + 20

_ (=30)(=20) _
-30 +20

—-60(cm)

H5.11

';:
7 SIS |

S et e e
M-l g it
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Anh do céch guong 60cm.
. , 5

Swyra: k; =, --2 = . JT )
Anh nguge chiéu véi vat va bing hai 1an vat (H.5.11).

d) Truong hop 4 :
Ta c6 d.; = —xé = —40cm ; A = C: vat 40 & tAm guong.

= @, = 4 4020 | [Loem)
d,-f  —40+20

Anh do céch guong 40cm (& tAm guong).

Suy ra : kd L S e |
d —40

d’y —-40
Anh ngugce chiéu véi vat va bing vat.

¥0E 10 6E

%\ H.5.12

) Q%A’mg hop5 :

Ta -::6/;,:59% = —60cm

d.f 3 i
= d; = 5 - (60)20) -30(cm)
d5 - f -60 + 20 .

Anh do cach guong 30cm.

o
Suy ra : k; = S Sl | &

Anh nguoc chiéu véi vat va bing nda vit.



CHUO Y 3
Tit cdc trudng hop
khdo sdt trén day, ta cé thé

6.4

78

néu k&t ludn téng quat vé
~ tinh chat

- vi tri

— chiéu va dﬁr lén ctia dnh
H.5.13 tao bdi guong céu 16i theo

vi tri cua éat

_Q

Xdc dinh vi tri clia vat trong cdc truong hop sau :"%:5
a) Anh tao béi guong cAu lom la anh that va lén hon 1&%
b) Anh tao b guong cdu 16i 12 &nh do va nhd hon vat.
¢) Anh tao béi ca hai loai guong cdu c6 df l6n bang vat.

GIAI

a) Anh tao béi guong cdu lém
Theo dé tacé : £>0; d' >0; Ikl >1
» =D d
- d-f d-f
- Né&u d > 0 (vat that), phai c6 : d-f>0=>d>f
Ngoai ra : l{:—-—"{ﬂ = |kl >1= f
d d-f
=>f>sd-f=d«<2f

= 0

Diéu kién d’ > 0 cho :

Sl |

- Néu d < 0 (vat ao), phai cé :
d-f<0=d<f: duong nhién thoa.

it Em-bug =Sikslstosi
d - f-d

= d > 0 :  trdi gia thiét.

: s " __'|.|. M !
e e

FL IR
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Viy, ta phdi c6 : f<d<2f

b) Anh tao béi guong cdu l8i
Theo dé tacé : f<0; d<0; Ikl <1
biéu kién d’ < 0 cho :
df < 0= d
d-f d-f
~ N&u d > 0 (vat that), phai c6 :

> 0

d-f>0=d>f: duong nhién thoa

Bhids: k=L 50 =iklecl=st <1
d f—d

iy fof=g=d%0

~ Néu d < 0 (vat do0) ta phdi cé :
d-f<0=>d<f

A ks wf el =iklLel=ts 1

d d-T
= f>d-f=>d<2f

\%;taphaiea: d>0Vd<2f

c) An o bdi hai logi guong
Theo d&tehcé : (f>0V f<0); Ikl =1

g -
::rf-:l

Suy ra £l =1 ‘
|f—d| {-f__d)‘;
— £ = £ +d%-2fd
d =0
Sd(duZﬂ-U:&{ 4 = of
Véay ta phai cé : d=0Vd=2f
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6.5

| GIAI ;
Ta két hop dac diém f < 0 véi dit kién dugc cho dé ching
minh k&t qua duge yéu cau. 6)
a) Truong hop 1 : | Q,
Tacé: f<0;, d>0 O

80

Chitng minh rang guong cau 16i luén luén :
a) tao anh do doi vdi vat that.
b) tao anh that l6n hon vét do."
c) tao dnh do nhé hon vat that.

Viy : 1 .11 _.90=[ad<o0 :Efmhﬁu(dpct@
d’ f d

b) Truong hop 2 : )
Taco: <0 d<0 d >0 /@é,
Theo céng thilc guong cau ta c6 :

f = dd’ <0 =2>d+d>0

d+d F
___>d+d’{{}:>1+_1{0
d d
= -E’ > 1= [1kl > 1] (dpem)
c) Trueng hgp 3 : i
Tac6: f<0, d>0 d<0
Tuong tu trudng hop 2, ta cé :
f=-9" 0 =d+d>0 :
d+d
—d+d S 951,450
d d

i --(-11 <1= |Ilkl <1] (dpcm)

#
3
.:l:'_'
a




Ching minh ring mét guong cidu nghiém ding mdi dic
diém ké sau phdi la guong cdu lom : '

a) tao anh that d6i vdi vat that.
b) tao dnh 4o 1én hon vat that.
c) tao anh thit nhd hon vat do.

GIAI
- Ta ching minh ring véi mdi dac diém ké trong dé bai, ta
déu cé : f>0

a)lTrw&ng hop 1 :

Tacb: d>0 d& >0

: _dad , x
Vay : f = > 0 : guong cdu lém.
d+d
b) Truong hop 2 :
Taco: d>0; d <0 Ikl>1

; Theo céng thic guong cdu, ta cb :
. k=-L£50= Ikl =k
Jf;) , d .
\O_QVT}':—%:}I :>1+%,-«::D
Cp%\ d+d
‘o2 => : <0=>d+d <0
s
Do 469 =-99_ 0 . guong cﬁu l6m.

d+d
¢) Truong hop 3 : |
Tacé: d<0 d4>0 Ilki<1
Theo cong thic guong cdu, ta cé :

¥

k:-v—}[]jlklI:k
d



6.7
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Viy: -— < 1 ::-1-1-:1-::0

Dodé: f = dd o . guong cdu lom.

H ?

d

:bd"c'ldj :».D:bd-i-d'::[]

d+d

a) Guong céu 16i c6.bdn kinh R = 12em. Vat that AB phéng,
nhé, dat trén truc chinh, cé dnh bing nita vit. %4¢,dinh -
o B i
vl tri cua vat. O
b) Vit that AB phdng, nhé duge dat trén truc chinh 1;%
mét guong céu 18i, cdch guong 60cm. Anh tao bdi guong
nhé hon vét ba lan. Tinh bdn kinh cong cia guong.

1
]
E
3
.
3
g
]
e:
.g

N

GIAI
a) Vi tri cuia vdt

Vat that cé danh do qua guong cau 16i. Do dé6 :

k=-£-1lo¢-_4

PNy TSy TR T P ey BT B Ty 1 ] e | e (N P PR, 1&;‘5

d 2 2
Véi f=-2 = _6em,tacé
2
l+_]_'_,=_].‘.—g i'—l:}d: bem
d &4 d d 6

Véat cédch guong 6cm.
b) Bdn kinh ciia guong _
Vat that c6 dnh do qua guong cdu 16i. Do dé :

1[=—i=ljd’=‘*é—=“§“q=“z(}[cm)
d 3 3 3

. f = 94 - 60C20) _ _30 (cm)
d+d  60-20




e e Somrad o [y O SO o e R Y

il il R
A

Vay ban kinh guong la :
R = 2Ifl = 2.30 = | 60 (cm)

6.8 | Mot guong céu 16m c6 tiéu cu f = 12cm. Vat that AB phﬁng,
nhd dit trén truc chinh va vubng géc vdi truc chinh. Anh

cach vat 18cm.

Xdc dinh vi tri cha vit.

GIAI
Viat that c6 thé cé dnh thdt = d’ P
ho#c &nh do qua guong ciu lom. i
a) Anh that (& > 0) B
_ * Anh that lén hon vt (@ >d)
A' ;
Tacéo: d -d=18 Y
—_— d’ = d + 18
Suy ra : 1 1.1
d+18 d i B igem
i
2d + 18 1 -
= e =
9(/@ a2 +18a 12 Pt

d 1a nghiém duong cGa phuong trinh béc hai :
2. d®-6d4-216 = 0.

W = 9+216 = 225
%ﬁf = 1B

, dll = | 18cm

l {_112 = —12(:?[;1 (loai)

Vat that dat cach guong 18cm.

83




. B
* Anh thdt nhé hon vdt (d’ < d)

Theo tinh thuian nghich, ta suy
ra :

= 'y,
ma d’;; = 18 +18 = 36(cm)
— d21 = J6cm

Vat that dat cdch guong 36cm.

H5.16
Do dé : l+ 1 -1

d d-18 f

= d%-42d + 216 =
A = 21%2-216 = 225
VA’ = 15
d.?.l' 6em

=N
T

32
Vat that dat cdch guong 6cm.

84

36cm (loai vi anh tuong ting sé that).

H.5.15

b) Ank %{d’ < 0)

Guong ciu luén tao
anh do lén hon va }ﬁt t
1@l > d /5
Theo dé bai, ta cé '25
i Vi
d + Idl| = 18
%

= d-d =18 ’E:::f

il
=K
b

= d'=d - 18
hay : 24-18 _ 1
d® - 184 12




6.9 | Mot vat that AB phéng, nho, dat trén truc chinh va vuéng
goc vdi truc chinh ctia mét guong cdu lom.

Dat mdt man trude guong va song song vdi guong dé nhén
anh.

, : Khi dnh ré nét hién trén man, khodng cdch vt — man
i béng 1,5 l4n tiéu cu.

Tinh dé6 phéng dai cta &nbh.

5 GIAI i
Theo dé ta c6 : - T
F ]
: Id - dl = 1,5f 3
i — li_ﬂ] = 1,5
r i
a5 BB = 1S
f
Mat khéc ta cling cé H.5.17
O o SR - 6™ S T T
f f
l =ﬂ= l—E:,}E: r..ll
v@%a. A-B-(1-1)=nus=>1-k= 215
bl YR k

Cé6 hai@tudng hop :

« 1 - 15=>1%+15k-1 =0

| k
A=15%+4 = 6,25
YA = 25

k, = -2

1
kz = = (loai)
2
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1 6.10
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+ 1 _x - _15=kK2-15k-1=0
k
VA = 2,5
kK. = +2 (loai)
:'?{ 1

2

' O
Vay do phéng dai ciia anh la :[ -2 |va __;_ <

9

i e T

: a
Mbt guong céu 1om cé tidu cu f. Vat that AB phing, wh
dit trén truc chinh va vudng géc véi truc chinh.
Vét ¢6 anh A;B, 16n hon vat, hing duge trén man (M) dat
song song val vat.
Giit vat va man cé dmh dat guong & mét vi tri khédc thich
hgp ta lai thu dugc dnh A B, cia vat trén man, dnh nay
nhd hon vat. ' |

|
a) Tinh tiu cu ctia guong. Biét ring khodng cich gilta vat
va mép'la ! = 150cm; khoang cach giita hai vi tri guong
la L = 250cm.
b) Cho A;B, = 4cm. Tinh chiéu cao clia viat AB va clia anh
AEBE

71a, b
e 1
Cp I E
A SE
. a4

o

i

el

4

GIAI
a) Tiéu cu ciua guong

— Theo dé ta c6 :

= 3 L ] o 1_
d, >0, &, >0; d; > d,; +.c.1?_,_

e L

1
d,

Theo tinh thudn nghich cia dubng di 4nh sdng, ta suy ra :.




Véi : _(:12 = d‘l , ta cing co :

_ 1 | S :
g ™ Oy § e =

d, dp f

Hai vi- tri guong tuong tng véi cdc chum tia sang tao dnh
nhu hinh 5.18.

L - Ta cb :
- — o g ¥
d +d, = L
& -4, =1
0, = d, = =L,
2
3 L'i'I
AL
! 2
Vay :
7 L+l L-l f
’5’@' H.5.18
A;/ ox AL o %
2 2 f
O@Q | | 13 -1
2 12 P 2
D6 as: £= L —1° _ 2607 —150° _ | 49 (cm)
4L 4 .250
b) Chibg-gao cia-vGt AB va dnh A,B,
Theo cﬁc(%é’t qua cha clu trén ta c6 :
d 4 @
L : . A.B
Véi 1 d, = 50cm ; d') =200cm => Iy = —t=-2D =4
: - AB 50
A,B,
Dodé: AB = = | lem
4
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Mat khac : k, = —i:>A2B2 - AB _ 0,25cm
: 4

E@ BAI TAP LUYEN TAP

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

88

Mot chiim tia sdng hodi tu gédp guong cdu 16m sao cho diém
héi tu 40 ndm trén truc chinh, sau guong va cdch guong
30cm. Biét bdn kinh clia guong la R = 60cm.

Xdc dinh anh, vé anh. 6)

CQSO d = 15cm.
Guong ciu 16m c6 f = 10cm. Vit AB = lem datlfeén truc
chinh va vuéng géc véi truc chinh cé danh A'B’ = .

15cm ; d') EUEI?

.:12'= S5cm d = -10cm

Xdc dinh vi tri cha vat va anh.

bS : d,

Il

Mot guong cdu 16m c6-ban kinh R = 60cm. Ngudi ta mudn
tao mot di€ém 4nh théit S’ trén truc chinh sao cho khodng
cch tir dinh O cia guong dén S’ théa diéu kién: OS’ < 15-:111
Xac dinh diéu kién vé vi tri cha diém vat S.

DS : Vat do, cdch guong < 30cm.

Guong céu 16i c6 ban kinh R = 60cm. Vit AB = 4cm dit
trén truc chinh, vudng géc véi truc chinh va cich guong
30cm. Xac dinh tinh chat, vi tri, d6 16n, chiéu cha anh va
vé anh.

BS : d' = -15cm; A'B' = 2ecm

Mot ngudi cao 1,70m ddng soi guong trudec mét guong ciu
16i tiéu cy 20cm. Pudng kinh mé cia guong 1a D = 10cm.
Tinh khodng cich gin nh&t dé ngudi d6 nhin thdy &nh
toan thén. (Bé qua khodng cédch tir mit dén dinh dAu).

DS :3m

e
ol
el

P o AT T P T
P M L L
e 1

R
o =

L+ T E g e
-

/r/
.
"

w’

SIS B T T TSy LR u..-...-;:_.._.-
=




Mol

6.16 Guong cdu 16i c6 ban kinh R = 60cm. Vat that AB dat trén
truc chinh va vubng géc vdi truc chinh ¢6é anh cédch vat 45cm.

X4c dinh vi tri vét.
. DS : 30cm
6.17 Vit AB dit song song va cdch man mot khoang L = 80cm.

Mot guong ciu 16m cé tiéu cu f = 30cm duge dit sao cho
vat ¢ trén truc chinh clia guong va vudng géc vdi truc chinh.

a) Dinh vi tri ciia guong dé anh ciia vat hién trén man.
Bién ludn vé nghiém theo L va f.
b) Tinh do phdéng dai cia anh.

EI"S : a) 20cm ; 120cm

Bai toan 7 Vét séng tao bdi chiim tia phdn xa trén man. Thi
. truding cda guong ciu 16i. |

e
Zx E . -. o % & ] A o
./ — Vét sdng tao bdi chum tia phan xa trén man la phan
’fg, giao cla chum nay véi mit phing cia man.
/)‘-O Luu y : » Vét sédng c6 kich thudc cho trudc dugc tao thanh
%, bdi hai trudng hop : chim hdi ¢y va chtum phén ki.

o Céc tinh todn duge dua trén tinh déng dang.

hi trudng cia guong dudc giéi han bdi vi tri anh O cua
mﬁ va chu vi guong.

b
c%_

@ BAI TAP THi DU

7.1 | Mot guong ciu 16m c6 ban kinh cong R = 20cm va béan
kinh md r = 3cm. Man (M) dugce dat vudng goc v6i truc

" chinh, cdch guong [ = 2,00m. Mgt diém sdng S dugc dit
tai tiéu diém chinh F cla guong. |

a) Tinh ban kinh vét sdng trén man.




b) Muén dién tich vét sdng trén man gidm di phan nita
thi phai doi S mét khodng bao nhiéu, theo chidu nao ?

c) Lam lai cAu héi b néu muén dién tich vét sdng ting
gip hai lan. '

' 9O
e O
Khi diém sdng S%t

tai titu diém chinh B ,

chim tia phan xa song (/.

Chiim tia phan- xa ¢
c6 dang mét khéi tru véi
mat ddy la méit guong.

Vét sdng trén man
H.5.19 bing hinh trdn giéi han
guong cau.

Béan kinh vét sang la .

r=r=|3cm’

b) Khodng doi cia diém sdng dé dién tich vét sing gidm

1 y 2 1
Ta cé : i:(ﬂ):l:}i:ﬂ
8 r 2 r 2
Hai- trubng hop chim tia- phan xa tao vét sdng c¢6. ban kinh
gidm theo ti 1& trén day dng véi hai so d6 sau (H.5.20) :

—~ Trong trudng hgp a tacé: (I = Oj

' ' d.., <« ) )
.I__I.._S._zr_ 21 -'_—.{._‘_"}1-__._.'!_._:_{_
Y

08 'r dy ot &,

90

song véi truc chinh. %
Z

!:-‘:-. -I
S
i)
o]

2|
|
el |

N %




= &y, = ! _ _200_ . 667(cm)

b of \2
1 - — Lo
, T 2
¢ &, f
| O/;& Suy ra : dy, = —— 667.10 _ 10.2(cm)

2 &y, -f 667-10
“€, Dodé: Ady = dy-d; =102 - 10 = | 0.2(cm) ; Ad, > 0

g/(/lg)héi doi diém s4ng S xa guong doan 0,2 cm.
va}mng truong hop b ta cé :

I 200 -
= d., = —— = —— = 118(cm
A ;
1+— 1+—
T 2

pof
Suy ra: dgy = —2 = 118:10 - 10,9(cm)
2@, -f -118-10

Do dé : Ad, = d22 -d; = 10,9 - 10 = | 0,9(cm) |; Ad, > 0

Phai doi diém séang S xa guong doan 0,9 cm.
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¢) Khodng doi cia diém sdng dé dién tich vét sing tdang

e B ou PV M=
Ta cé : ; (r) 2::>r V2

Hai truéng hgp chium tia phdn xa tao vét sdng c6 ban kinh
tdng theo ti 18 trén day dng véi hai so dd sau (H.5.21) :

T e —————.

a)

H.5.21

- Trong trudng hgp a ta cé :

ES’*E: Zﬁz_d,m':i:}_.‘_{._._l:_?
&3 r d'gy r d’y, r
= dgy = . : =~ 83(cm)
' 3 1+V2 ,
1+— : _
¥ l;
d’..f 1
Suy ra : dy; = 21 _ 83.10 _ 11,4(cm) |

Iy -f 83-10 ,
Do dé: Ady = dy ~d; = 11,4 - 10 =|1,4 (cm) | ; Ad, > 0

Phai doi di€m sdng S xa guong doan 1,4cm.
- Trong trudng hop b ta c6 :

, S T ;
HY o o™ Tmb oy
r r

0s’ |’y |
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7.2

2
Q,

O ol ¢ |
Suy ra : dyy = , 22 _ —483.10 _ 9,8(cm).
dy, -f -483-10

Do dé6 : .{kdg = 1:122 ~d; = 9,8 - 10 =|-0,2 (cm)| ; ﬂdz{ﬁ

Phai doi diém séng lai gén guong doan 0,2cm.

Mot guong phéng hinh tron ban kinh r = 5cm. Trén truc
xuyén tdm phia trude guong, cach guong 0,50m cé mit cha
ngudi quan sat. |

a) Xdc dinh ban kinh R cda vong tron gidi han thi truong
cia guong dé, ¢ cach guong 10,00m, sau lung ngudi &y.
b) D€ c¢6 mot thi trudng 16n gap 5 14n, ngudi ta thay guong
phing bing mot guong cdu 18i, cing kich thudc. Tinh tiéu
cy cla guong nay.

GIAI
a) Bdn kinh vong tron gidi han thi truong _
— Muén cho diém A trudc guong cé anh thay duge bdi mat O

\r%;phéi-tﬁn tai tia sdng AIO (tit A phdn xa ¢ I trén guong va lot

va t O).

dutng r AO’ ndi A
v6i anh O”Ttha mit O
tao bdi guong phai gép
guong. ; |

cia guong MN la ving
khoéng gian trudc guong

ﬁ%‘ cdch khidc,

....

......
wi? e O ae®®
P T L L L gy
B et e et e ey et ] e S e e i 2 =
L w® at wt a® . .
o we s9"" aw wn® a
e

Suy ra, thi truong Ziff:.E .

cua. hinh nén dinh O H.5.22
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va cdc dudng sinh tua vao chu vi guong.. |

~ Vong tron giéi han thi trudng & khodng cach I = 10,00m
la giao tuyén cla mit nén néi trén véi mit phing song song véi
guong, cdch guong doan .

Tinh chit déng dang cla cdc tam gidc cho :
R _OK _ OH+HK_,, ! l

— =1+

E -:;-‘_':‘;_:. _
r OH OH O'H (@1 .o

(Hinh v& khing theo ti xich)
H.5.23

Do 455 "B = (1+_)r - (1+;‘;)o,{}5 = | 1,05 (m)

b) Tiéu cu cia guong cdu loi

- Thi trudng cha guong cdu 18i ciing duge xdc dinh nhu véi
guong phing. :

Véi guung.céiu 161 (f < 0); anh O’ ctia mit ngudi quan sat luén
[4 dnh do gé1 guong hon mit.

|, < d

Do dé6 thi trudng ciia guong céu 16i, cling kich thuée véi guong
phéng, véi cing vi trf clia mit ngudi quan s4t, sé rong hon.

94




(Hinh vé khing theo ti xich)

gl
O
P
Il
=
|
|
g

- 50 52 .
g H.5.24
o 705
~~QT& suyra: dy = ——-5—_::> -—17— = 10,4
. 0@5/ S B gy
) e e dpcdeow 8000 = <84
2, f d d,
2
. Vay tiéu @cﬁa guong cdu 16i la : f = - Eli m= | -0,12m

m BAI TAP LUYEN TAP

7.3 Mbt dén chifu gdém mét guong céu lom, c6 dudng kinh
D, = 24cm, va mdt béng dén dién ma day téc cd thé coi

nhu modt ngudn sdng diém S. Béng dén cb the dich chuyén
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7.4
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doc theo true chinh cia guong trén mét doan thing AB = 2cm |

(A & gan guong hon B).

Dé diéu chinh cho diy téc dén vao ding tidu diém F cla
guong nguoi ta lam nhu sau :

a) Pua béng déen vé diém tan cing A. Pit mdt man anh
cdch guong mot khodng a = 1,00m, vubng géc véi truc chinh,
ngudi ta dugc mdt vong sang ¢6 dudng kinh D = 28cm.

b) Pua béng dén vé di€m tidn cing B thi thdy duong kinh
vong sdng trén man nhé hon dudng kinh clia,guong va cang
dua man ra xa, vong sang cang nhd dan.

Khi man cach guong m¢t khoang L = 6,50m @/thu dugc
anh ré nét cia day téc den.

Hoéi phéi dich chuyén béng dén dén mot k.huang »:ﬁ
bao nhiéu, ké tir diém A, d€ chum sang phan xa trén g
la chiim song song.

o
bs : x—lcmo.}

Mot ngudi dit mit trén truc chinh cha mot guong cdu 18i
cach mit guong 100cm dé quan sat nhitng vat ¢ sau minh.
Guong c6 tiéu cg 60cm va cb ria hinh trdon, dudng kinh 6cm.

a) Tinh dé 16n cha nda goc & diuh_ clia mit nén gidi han |

thi truong cia guong.

b) Né&u thay guong céu 16i bing mét guong phang cé cling
kich thuéc cha dudng ria, dat cung vi tri d&i véi mat thi
thi truong sé tang gidm bao nhiéu lan ?

¢) Mot vat tién lai gdn guong cdu tif phia sau ngudi quan
sét, doc theo mot dudng thing song song véi truc chinh va
cach truc 0,20m. Héi khi con cdch ngudi quan sédt bao nhiéu
mét thi vat dé sé ra khéi thi trudng cia guong ?

PS : a) 4°34’

b) 2,67 ldn
¢) 112,5cm

%

........

&
%;9
o




Péat mét guung phﬁng tron céch mat mét khoang nao dé.
roi thay guong nay bang guong ciu 16i cing kich thudec.

a) Béing hinh v&, hay ching t6 riing thi trudng cla gm:mg
clu 18i 16n hon thi trudng cda guong phing.

b) Trudc guong c6 mdt biic tudng song song véi guong phing
va vudbng g6c vdi truc chinh clla guong ciu, cich guong
3,00m. Putng kinh cia cdc vanh guong déu la 10cm. Mit
dat cach guong 20cm va & trén truc chinh ciia guong céu
hodc truc déi xiing cia guong phang.

Tinh ti s cédc dién tich cha bic tuyng ma mit nhin thay
duge trong hai guong ? Cho tiéu cu cla guong ciu la —20cm.

bS : b) 3,75
7.6 Mot den pha gdm mot guong cdu 1om G c6 dudng ria hinh
tron va mo6t béng déen dién ma day téc coi nhu mét ngudn
sdng di€m S c6 thé dich chuyén dé dang doc theo truc
L chinh cia guong. Mot man &nh E duge dit vudng géc véi
S truc chinh, cidch guong 3m.
-':5 : a) Diit dén st mit guong, roi
7/ dich chuyén n6é ra xa dan.
‘{7’) . Nguti ta nhan thay c6 hai vi S
Y tri cla ngudn sdng, cho trén e
'%) man mdt v&t sadng tron c6 bdn =
;:fkmh bang bén kinh dutng ria G
%glﬁmg Hai vi tri nay c4ach _ | (E)
5cimn. Hay giai thich hién H.5.95

tuonf nay va tinh-tidu cy cia guong.
b) Xac dinh nhiing vi tri clia ngudén sdng dé:

* Anh ctia day t6c dén hién ro- trén man anh.

* Vét tron sdng trén man dnh c6 ban kinh gép 3 lan bédn

 kinh duting ria cua guong.

PS : a) f = 25cm
b) 27,3cm; 21,4cm hodc 37,5cm
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Bai toan 8

Di vat hodc doi guong theo phudng cda truc

@ BAI TAP THI DU

8.1

- Khi guong duge giif ¢d dinh, dnh va vat luén chuyén dong

— Thuc hién céc tinh todn dua vao hé thic lién lac gitia

chinh.

nguoc chiéu.

do doi vat, do doi anh va tiéu cu ho#c dé plg.ug dai:
G T 1 <’/

—_— = = + _Q
f  d, d d, +Ad 4’ +Ad’ 59
VX
£ f-d fo
1{1 = = 1 d-
L f-4, £ . G ¥4 O,

£ ) f - (d’; + Ad) , :

k2 f- (d + Ad) f

~ Khi vat duge giit ¢d dinh va doi gLrn'ng, khdo sat khoéng
céch vat — anh d€ xdc dinh chuyén dong cta anh.

Vé6i ca hai loai guong cdu, hdy ching té rﬁng néu giil guong
¢8 dinh va doi vat theo phuong truc chinh thi dnh clia vat
tao bdi guong céu ludn chuyén dong nguge chidu so véi vit.

Pt d, , &', 14n lugt 1a toa dd vat va dnh dng véi vi tri thd

GIAI

nhit cia vit.

Dit d, , d' 14n lugt 1a toa do vat va anh tng véi vi tri thd

hai cua vat.

- Gia su :

98
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Vay : Ad > 0 => Ad < 0
- Gia st : dy < d

:;.- : : Ching minh trim.ng tutacé: Ad < 0=>Ad >0
b . Do @6, anh va vat luén chuyén dong ngugc r:fu'ﬁu.
CHU Y : Cé thé ching minh cdch khédc nhu sau : d' .= E@%

Ldy daeo ham cia d’ theo d ta dugc :

s . __£ o= g
d  d-p° Ad

7
1 /? Anh va vét luén chuyén déng nguge chidu.
=)
'y - _
2 | Vat AB phéng, nhé, that, dit trén truc chinh cia mét
Z/ guong cAu 16m c6 dnh nhé hon vat 3 14n.
4

oi vat theo truc chinh doan 15cm, anh cia vﬁt lan nay
‘hon vat 1,5 14n va khéng déi ban chit.,

a) Chiéu doi cida vat
— Anh ciia vt that va nhd hon vat phéi 12 dnh that. Theo dé :

L e e e e e o L ek Ll DR e Ll e 1 L Ll LSS RS, 5 e, e

1 f

b ow Ll T oxg o4
1 3 qid 2

9 £ - Bf
k27 7% f-d, = 3

29




1

Vay, d, < d; : vat dugc doi lai gdn guong..
. b) Tiéu cv cia guong

Tacé: Ad=d,-d, = -15cm = £ _4f = -3 _ _15em
2 2

cobp it i s e S R S

Vay : | f = 10cm

8.3 | Diém sdng that A trén truc chinh cia mdt guong céu co
anh that A’. Tu vi tri ban dédu cta vat, ta théy :

Doi A t6i gin guong thém 20cm thi anh doi 106,
Doi A xa guong thém 10cm thi anh doi 2cm. C/C“ )\

ot gt b B ] Bt R o s D) R b et R

Tinh tiéu cu cia guong. , /j@ﬁ | g
' ”,

GIAI /'j-» é ‘ i

—~ Khi dat guong cau c6 dinh, d4nh va vat luén chuyén dong ’Zr E

nguge chiéu.
Theo dé ta ¢6 : Ad; = -20cm ; Ad’; = 10cm

_ Ad, = 10cm ; Ad’y = -2cm .

T R TAN T NI TN .-_Lde&\(z"-

- Pat d, , d, , dg lan lugt 1 cac toa do vat. Dat d) ,
d’; lan lugt la cdc toa do anh. |

Ta co :

df  df

dy-f d,-f

ALy = &y-d) =

dy 4 | _ e -4

d,~f d -f| (d, - H(d; - )
Ad,

(dg — f)(d; - 1)

(1)

= AP, = .

100

i
]




Tuong tu ta suy ra :

Ta lai dat : d;-f) =u
;(dz-i‘) " d, +Ad; -f = u+Ad;
(dg-f) = d;+Ad, - f = u+Ad,

Do dé (2}:&(12 _ ﬂdz(u+&d1)
(1) Ad’;  Ad) ‘u+ad,
hay : =2 - 10  (u-20)
10 -20 u+10
= u = 40.
. [ AT,
Vay (1) cho: f = | - cu(u+ady)  (f>0)
Ad,

- J_-_}i.m.(&e—zo}
'} 220

é,.

E 2. = f=120cm
! o CHU Y : Cing c6 thé giai dé tim f tit hé phuong trinh sau :
dj;? B laglag 1 5 T o 1 4.0
L%) £ d d, d,-20 d,+10 d+10 d& -2

@ BAI TAFLUYEN TAP

8.4 Mot guong cau.léom cé tiéu ﬁl._f f = 10cm. _E)ié'm séng S trén
truc chinh cé anh S’

D&i S doc theo truc chinh gan guong thém doan 5cm thi
danh doi 10 cm va khéng thay déi1 tinh chat.
Xdc dinh vi tri ban d4u cia vat. '

bS : 5 t:fn; 20em




8.5

- 8.6

8.7

8.8

8.9
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‘chinh doan lcm va doi man thém mdt doan thi thu duge

Tinh tidu cu cia guong va dinh vi tri ban dau cla vat.

Vat AB phdng, nhé dit trén truc chinh va vudéng.gée véi
truc chinh ctia mdt guong cdu 1om c6 dnh thu duge trén
man 1én hon vat 8 14n. Doi vat lai gdn guong theo truc

dnh trén man lén hon vat 10 lan.

DS : 40 cm; 45 ecm

Anh ciia mét vat that tao bdi guong cau lén hoﬁ’;‘zét 3 lan.
D&i vat lai gin guong thém mot doan 8 cm, anh zﬁ'_dln 16n -

bing anh ban dau. , CS\:)p
Tinh béan kinh ciia guong .cau. | - zﬂd)
DS : 24 CQ—O

Mot guong cAu 16m tao &nh that A,B, déi véi vat that AB.
Doi vat 10 cm thi thu duge anh 32 = 5A1B1 :

Qf
. ‘Q . ; g
g I BT i | [ s T et Moo e UMl O TR LT L A g AL T N LT ST
iz e AN L i I T et B R R e R R e T R R S
_ ke Gl e L

e s e e gl e g Tt i i Tl o e R S

Biét f = 10 cm, tinh khodng cdch tir guong dén vi tri ban

dau cia vat.
DS : 22,56 ecm

Mot ngudi ding trudc mét guong cdu 16i nhin thdy dnh cia
minh trong guong, cing chiéu va bing 1/5. Tién thém 0,5m
‘lai gAn guong thi dnh bing 1/4 ngudi.
a) Tinh ban kinh guong cAu.
b) V& anh cho truong hgp thi hai.
DS : a) R = 100em .

BT TRl I T OO TRl g |

Vat phing, nhd AB = 10 cm dugce dat nam doc theo trﬁ;':l
chinh clia mdt guong clu 1om tiéu ey 20 cm. A -gan guong
hon va cﬁ::h guong 30 cm. :

a) Xdc dinh anh. V& énh."
b) Tinh ti&n vt 10 cm theo phuong vuéng géc truc chinh.
Po 16n cha anh téng hﬁy gidm bao nhidu 1dn ?

P e LI TR I R PRl I P RO A L Bl 8 PRRL P00 T




¢) Lam lai cdu b néu huéng dich chuyén song song véi truc
chinh va di xa guong. )
DS .: a) AB = 20 cm
b) 1,1 ldn-

1 \ Bai toan 9 Todn v& dbi vdi guong ciu

~ Ta thyc hién cédc so sanh sau day d€ xdc dinh ban chit
(tinh that, do) cia anh va loai guong:

e So sanh vi tri ctia anh, vat déi véi truc chinh.

e So sanh cdc khodng cach |d| va Id’| k&t hgp vdi tinh
that — ao.

~ Khi dung céc-tia sang ta dua vao cdc dic diém sau :

o Tia téi qua (hay c6 dudng ndi dai qua) tAm guong thi
truyén thdng. = :

o Tia tdi song song v6i truc c6 tia phdn xa qua (hay
dudng ndi dai qua) tiéu diém va nguge lai.

| o Tia t6i gip dinh guong phén xa theo tia d6i xding qua
% “truc chinh.
{% Tia téi st vat co tia phan xa sat anh.

ia tdi va tia phdn xa giao nhau tai mét diém trén

9.1

_ '@g va nhan phdp tuyén (bdn kinh) lam phén giac.

Al TAP THI DU

Trong hinh vé 5.26, xy Ié._trl_lcichinh cia guong cau; A la
diém sdng that; A’ 1a 4nh cia A tao béi guong cau.

Hay xdc dinh :
a) ban chit cia anh A’

103




oA’

b) loai guong | 2

¢) tdm guong, dinh "

guong, tiéu diém chinh

» X
bang phép ve. : %
H.5.26
GIAI

a) Ban chdt cda danh

Anh va vat ¢ cing bén ddi véi truc chinh.
thudc, dnh va vat sé cung chidu. Do d6 ching trai

thédt nén anh la dnh do. <
JOY
CHU Y : Cé6 thé ching minh nhu sau : k}ﬂ:.*-ii-_:rﬂ'—‘}..z:iﬂ
. d dcp')o
Vid> 0 nén ta co : d < 0 : dnh do é

b) Logi guong

Anh A’ § xa truc chinh hon véat. Néu vat c6é kich thuée, dnh
sé 16n hon vat. :

Guong cau tao dnh do 16n hon vat that la guong cdu 16m.
CHU Y : C6 thé ching minh nhu sau : lkl > 1

Theo trén k > 0 nén cd thé vist -

k:—i}l ::"1+—d-:{ﬂ
d d

:>d';d’-:[]:>d+d‘«=:ﬂ (vid>0)

Viy: f= dd’ >0 ; guong cdu lém
d+d

c) Xdc dgir_zh. tam guong, dinh guong, tiéu diém chinh

—- Tia sdng tif A qua tdm guong C ¢6 dudng néi dai qua anh.

Viy tdm guong nim trén dudng thang AA Tam guung ciing &
trén truc chinh,
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Véy tam guong C la giao diém clha AA’ véi truc chinh xy.

F_\.-E .: .- 5L

— Tia sang tif A t6i dinh O cda guong sé& phan xa theo tia
'd6i. xing qua truc chinh; tia nay qua diém A, , ddi xing clia A

";"r"."-.‘

iqua truc chinh xy.

Lot oriaridet

- Tia phdn xa néi dai con qua dnh A’. Do d6, dinh guong O la
-giao diém ctia tryc chinh A A’ . |

__.-_.
e
iy

~ Dung guong cdu. Tia sdng tif A song song vdi truc chinh
gép guong & 1. Tia phan xa qua tiéu diém chinh F va c6 dudng
noi dai qua dnh A’. Do dé, tiéu diém F 1a giao diém cha truc chinh
vai IA'.

L L

e B I T Al T R P & wd ot T ORI (T (P A (e e o
S izt el oy o iy ey e

H.5.27

&?Nﬁ'i AA’ cat xy tai C: tdm guong
A, , d6i xing cia A qua xy; n6i A A’ cit xy tai O :

| dinh guinds
i £ ° Dt_mg’guang cdu. Tir A, vé Al song song v4i xy. N6i IA’ cit
E xy tai F : tiéu di€m chinh.
-
| 9.2 | Trong hinh 5.28, xy 1a truc chinh, O la dinh guong ciu.
ES. . A 0 A’
i o o ——

1 x - Y

H.5.28
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P;- 14 diém sang that; A’ 1a anh cia A tao béi guong cau.
Hay xac dinh : , - |

a) ban chdt ctia dnh (that hay 4o),

b) loai guong, |

“¢) tam guong va tiéu diém chinh bing phép vé. |

GIAI

a) Ban chdt cia anh - o
A’ va-A & hai bén guong nén trdi ban chit. /_%) |
A 1a vat that vay A’ 13 dnh do X
CHU Y : Cong c6 thé ching minh nhu sau : : _ C%' 4
Ta c6 d > 0. Theo hinh v& : d<0 Z/_:-;}E

Vay dnh A’ 1a dnh do.

.T‘
g

b) Loai guong

hon vit.

Theo hinh v&, ta c6 : OA’ > OA 1
= 1&l >d= Ikl =144 i

| | d ;}

Néu vat cé6 kich thugc thi dnh 4o tao bdi guong ciu lén u;

Gdﬂng cdu c6 tinh chat nay phai la guong cdu lom.

" CHU Y : Cé thé chimg minh nhu sau :
d>0d<0=>k=-9 5 ¢

Vay: k> 1 23—%>1|I>1+5§1:{1

= d+d o= 4id <0
d

Dodé: f=-9 50: guong cdu 1om.

d+d
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¢) Xde dinh tém guong, tiéu diém chinh

~ Dung guong cé dinh O. Xét mot tia téi bat ki tit A t6i guong
tai I. Tia phén xa c6 dudng ndi dai qua dnh A’

Tia t6i vaitia phan xa nhan phép tuyén 6 I lam duong phdn
gide. Giao diém cla dudng phén gidc nay véi truc chinh xy 1a tam
guong C. |

_ L&y F la trung diém ciia. OC.
F la tiéu diém chinh cha guong.

H.5.29
Cdch vé :

"23/ e Dung guong cdu c6 dinh O.

o

7 e V& tia t6i AL N&i IA’. Dung dudng phén gidc cua géc
6%/- hop béi tia téi va tia phan xa, cat truc chinh tai C,

\(n) tdm gzlrcmg.
.%g'y F, trung di€m ctia OC: F 1 tiéu diém chinh.

s

9.3 | Trong i vé 5.30, (1) 1a dudng di tron ven clia mot tia
s4ng phan xa trén guong ciu.
| (1)
(2) 1a .tia phan xa clia mdt tia td6i
nao dé. :
Hay dung tia téi nay. N
(@)
H.5.30
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GIAT

— Tia (1).nhdn phén gidc clia géc tao bdi tia tcu va tia phan
xa lam phdp tuyén.

Dudng phén gidc nay cit truc chinh ¢ tdm guong C.

Hai tia phdn xa giao nhau tai [ "
anh A’ Trong sd cdc tia sdng tao (L _'.;_
anh, tia t6i qua tAm guong C sé truyén o c
thing. Piém sdng vat A nim trén i
dudng thdng CA’. Do dé A 1a giao 7 ' o
diém cla dudng CA’ véi tia téi clia (1). 2 @) Z e
Biét A ta suy ra tia t6i ca (2). Cﬁ" A’
= - H531 “ A
— Cdch veé : /j
 Dung phan gidc cha géc tao bdi tia t6i va tia ph%?
cia (1), cit truc chinh tai C. %
o N6&i CA’ cét tia t6i cha (1) tai A. //’?53
o N&i A v6i Giém t6i J cia tia (2). %
AJ la tia téi phai ve. |

CHU Y : Ciing c6 thé st dung cdc tryc phu dé dung tia téi cia (2).

@ BAI TAP LUYEN TAP

9.4  Trong cdc hinh vé sau, xy 14 truc chinh cla guong cdu, A
la diém sang that, A’ 1a d4nh cla A tao bdi guong cAu.

A

o A’

H.5.32
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3

il ol ol

Véi mbi trudng hgp, hiy xdc dinh :
a) ban chét cta anh (that, ao)
b) loai guong -
¢) tdm guong, dinh guong, tiéu diém chinh béﬂg phép vé.
S : a) (1): A’ that; (2): A 40

b) (1): gudng céu lom; (2): guong cdu 18i

Trong cdc hinh v& sau, xy 1a truc chinh clia guong céu, O

9.5
la dinh guong, A la di€m sang that, A’ 1a dnh cia A tao
bdi guong. ' '
4 9 & A4 0
¥ - ) s x = & = y
® - ©)
_ H.5.33
Vi mdi trudng hgp, hiay xédc dinh :
o . a) ban chdt cha anh (that, o)
Fb ; - b) loai guong
| ¢) tAm guong va tiéu diém chinh bang phép vé.
L PS : a) (1): A" do; (2 A that
’20 b) (1): guong cdu 16i; (2): guong cdu lom

.9.{%5) Trong céc hinh vé sau, xy 1a truc chinh cta guong cau, SI
ﬁ@‘ﬁ tia t6i, IR la tia phdn xa tuong Gng. -

| %‘ 61 trudng hop, hay xdc dinh tdm guong va tiéu diém’
chihib>béng phép veé.
O

I ' "\
> oS I

@

'HD : Dung phén gide cia géc 6 1

®

H.5.34
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9.7

98

9.9

110

Néu céach vé. B

Trong hinh vé 5.35, (1) 1a dudng
di tron ven cha mét tia sdng
t6i phdn xa trén guong céu 14i.

(2) 1a tia t6i clia mot tia sdng
khac. ' :

V6i méi truong hop, hay xdc dinh :

a) ban chit cia anh (that, do) |

b) loai guong | ‘

¢) dinh guong, tiéu diém chinh (béng phép ve).

B’ B B
B A A B 1_

Hay vé tia phan xa cta (2). @

Trong céc hinh vé sau day, AB H.5.35
la vat that, A’B’ 1a dnh cia AB S

tao bdi guong clu. (A'B’ song song vdi AB). O

P :
X
o3
%

" @ @ ©®

H.5.36

Trong hinh 5.37, A va B la eoB .

hai diém sdng thit; A’ va B’
12 cdc diém anh cha A va B
tao bdi mot guong clu. Béng
phép vé hay xdc dinh dinh
guong va tiéu diém chinh.

®

H.5.37

“

e
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9, 10 Dung anh caa vat AB trong mdi trudng hop cho trong mdi
~hinh vé sau day.

¢ E’ /"‘-F%-A/‘E-g
K

e |

© - e

H.5.38
9.11 Hay xdc dinh vat AB c6 dnh A’B’ cho trong mdi hinh vé
sau : B : )
-
F4
% 7
F . :
- P =0
S E 0 F
/';;25 H.5.39
/

9. g/ Mot guong cdu 1om c6 hﬂn kinh R = 40cm. V4t phéng, nhé
C’ ‘diat trén truc chinh, vuﬁng géc véi truc chmh c¢6 anh
' béing 5 ldn vat.

-Ha‘}?’)ac dinh vi tri cia vét:
a) b@/ghép tinh
b) bing @Hép \CE

N Ta DS : a) 24cm va 16cm

9.13 Trén hinh MN la truc chinh ciia mot guong cdu. S la mot
~ diém sdng va S’ 1a dnh cla né qua guong.
a) Xdc dinh loai'guong (161, 16m) va E
cac vi tri cia dinh, tAm va tiéu diém
chinh ctia guong béng phép vé hinh M N
hoc. 8'e

H.5.40
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b) Anh S s& di chuy&n nhu thé nao néu :

* Gilt guong cau cd dinh, dich chuyén S ra xa din guong
doc theo mét dudng thing song song vdi MN.

* Gilt guong cdu c6 dinh, dich chuyén S lai gidn guong theo
mét dudng thing bat ki.

* Git S ¢0 dinh, dich guong cdu ra xa din S, sao cho MN
luén ludn la truc chinh cia né.

R —
| Bai toan 10 Quang hé ghép gém guong ciu &,%dng phing

hodc hai guong ciu

)\

~ Hé guong ghép tao anh do phan xa lién tiép. A%tao
bdi guong nay trd thanh vdt d6i véi guong kia.

- V6i moi lan tao anh, ta dp dung céng thidc tuong iing: Q}

e guong phdang : d’ = -d ; k=1
cgumgecdu: L+l-1l.p-_4d
. dt .d £ d

- Anh phu thudc the tu phén xa (trit trudbng hgp vat 1a
diém séang c6 anh trung vdi né sau hai l4n phan xa).

B BAI TAP THI DU

10.1

112

(G)
ai .
3

2 Mot hé guong ghép cé cauy
tao nhu hinh 5.41.

M,
B
1 Vat phing nhd AB dat trén|
A E

1 truc-chinh, vuéng géc vdéi
truc chinh. '

Cho biét : f = 20 cm;
= 40cm; OA = 25 cm.

F

l

Hb5.41

f}'-

besl |

@‘:‘
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Xédc dinh anh va vé dudng di clia 4nh sdng sau ba ldn
phan xa lién ti€p cho hai trudng hogp :

a) Anh séng phan xa trén (M) trudc
b) Anh sdng phdn xa trén (G) trudc.

'GIAI
a) Truong hop 1 :
— So db tao anh :
(M) . © o)
AB —— AB —— AB, —— AP
dl dﬂ dE
d’] d, d'a

Ta xét su tao anh lién tiép.
Véi AB, : d; = IA = 16cm = d; = -d; = -15cm

AB
E k, = = =1
AB |
Vi AB, : dy = [-d'; = 40 +15 = 55(cm)

—

2'1
z
’20 d, = 2l _ 55.20 _ 220 (o
%) d,-f .55-20 7
o d, (7] 4
7 ky = -—— = - B
B MR e

V6i AB: dy = I-d, = 40-220 = 80 (¢
7 7

dy = -dg = —-@q{:m ~ — 8,6 cm;
1 L 7 )

Anh A'B’ 1a dnh do, cach guong (M) mdt doan 8,6 cm.
! o F 113



Ta clng c6 :

B, AB, AB

AB _AB AB, AB : 4 4
b = =ky . ky . k; = 1(-2),

AB A,

Anh A’B’ nguoe chiéu véi vat va bing 0,57 14n vat.

| H.5.42
b) Truong hop 2 :

- So dé tao anh :

() M) © i
AB —— AB, —— AB, —— A

d d d

R EA

4 y dy

Ta xét sy tao 4nh lién tiép.
Véi A/B,: d; =25 cm

d,f I':
dl —f 25 - 20 '.
d o
1 _ _100 _ il

dl 25 “F

Véi A,B, :t:l2 =1l-d; = 40-100 = -60(cm)
-d’2 = ‘dz- = Gﬂc_m
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V6i AB : - dy = [-d', = 40-60 = -20(cm)

d.f - |
T . (-20).20 _ 10(em)

dg-f -20-20
T4, %0 2

* Anh A'B’ 1a dnh tht céch guong (G) mdt doan 10cm.

* “ "Ta clng c6 :

" AR AB AB, AB

-
=k .k ky=2.1.(-4) = -

- EB KB, AB, AB | 2

Anh A'B’ ngugc chidu véi vat va bing 2 lan vat.
©

.

o

H.5.43

10.2 | Mot glm‘ng@u 1om (G) ¢6 béan kinh cong R = 30 cm dLr-:rc
dat dsi dién mét guong phéng (M), truc chinh cia guong
cdu vudng goc véi guong phing.

Trén truc chinh, .trcmg khoang giita hai guong, c6 diém
sang A cdch guong cdu doan OA = 20 cm.

Xac dinh vi tri cia guong phing (M) dé moi tia sdng phat
Ta tit A, sau hai 14n phén xa lién tiép lai qua A.
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(G) (o0 GIAT

Gia s da xac dinh dugc
- vi trf clia guong phing (M)
i dé diéu kién cta dé bai duge

0= ' 3 =
A I A; nghiém ding.
¢ = B - 15em)
x i 2. '
T = S = .
o | , Theo tinh thuén nghich
cua dnh s ta suy ra tha
tu phan xa khong dnh hudng tdéi két qua. -"'O
Xét su tao &nh theo so dd sau : - Cf'\)\
@) ™) |
A— A — A=A . éQ-‘b
d, d, ' | /j
{ d, { d, /(;9 #
%
Ta khéo sét l4n lugt cdc anh. | A

-Véi A dl = QA = 20cm

&, = df 9. 15 _ Gogem)
d,-f 20-15
V6i A’ :  Dat x la khodng céch giita hai guong.
dy = x-d'; = X - 60
Néu A’ = A thi A’ phai la dnh thdt.
&, = x-20 > 0 (x > 20)

Nhung, tinh chdt cla guong phing cho:

dg = -d; = 60-x

— XxX-20=60 - x

—_— X = 40 cm

Véy gudng phang (M) phdi dat cach guong cdu 40 cm.
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CHU Y : Ciing c6 thé Ii lusn nhu sau

ViA =AvaA déi xing A, qua guong phdng nén gu'cmg phing
phai dat tai trung diém AA,

AA, = OA,-0A = d,-d,; = 60-20 = 40(cm)

' AA
= Al = 1 = 20em -
2

Do dé : O = QA+ Al = 40 em

10.3| Vat kinh cla mot kinh thién vin phén xa loai nhé la mét
guong céu 1ém (G) c6 ban kinh cong R = 2m va bdn kinh
dudng tron ria r = 10 cm.

Truc chinh cia guong duge huéng tdéi tAm Mt Tréng.

a) Tinh dﬁtfng' kinh cha anh Mt Tring tao bdi guong ciu
16m. Cho géc trong cha M#at Trang ti mit dat 1a
33'(1’ ~'3.107*rd)

K b) Mot guong phing nhé (M) duge bd tri nghiéng 45° so
>/ 2 véi truc chinh guong cdu dé chdn chim tia phdn xa tit

% guong cau. -
) L L

7) | Tinh khoéng cich ti dinh guong cdu dén giao diém cia
\C_)Q truc chinh guong cdu véi guong phing sao cho 4nh that
qfeua Mat Trang & cdch tryc chinh guong céu 12 cm.
i:?%‘c dinh dang cta guodng phing. Tinh kich thudc cia
@/phéng hinh tron dé né cé thé chin hét chum tia
phan )@Otu guong ciu 16m.

GIAI
a) Duong kinh cda anh

Mat Trang la vat sdng ¢ vo cuc. Anh clia né hién ra ¢ tiéu
dién cia guong cAu.

Duting di cta chium tia song song tif mft diém & vanh ngoai
cia Mit Triang téi guong va phdn xa tao dnh riuac cho bdi hinh
5.45 : :

b i G




Putng kinh cta anh 13 :
D=AB =2ftg &

2
=~ fo = B
2

- .;1 .33.3.107%m
H.5.456 :

=~ 0,01 Q‘;: lem. |

b) Kh{;ting cdch tw di‘nh. guong cau dén giao dié‘v;%la. truc
chinh va guong phdng \%

Anh sau cung (tdc la anh tao bdi guong phing) la an.h%t
Vay guong phing duge dit trong khuang gitta dinh va tiéu dié
-cda glIcfng cau. &

A B

H.5.46

Ta c6 dudng di clia mot chium tia sdng tao anh nhy hinh 5.46.

= W e B R R e g Ty e
LEgE S vl & bt MR DR R LA S T,

i T 1 ] T F 3y L4
P R Ly Bk s, 1t Sty ol I Tt | P I T A PR L

Do tinh d6i xing gilta 4nh va vt qua guong phéing, ta c6é :

IF = IF’ = 12 em
| Vay: Ol=OF -IF = 2 _1p

88 cm

I
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¢) Dang va kich thude ciia guong phdng

Chum tia phan xa tif mit guong ciu tao thé.ﬁ.h mot hinh nén
gidi han béi cdc tia phdn xa trén ria guong cau.

o | | H.5.47

Ta c6 vi tri cha dinh O’ hinh nén xdc dinh béi :

~2r _ OF+FO _ ;, f
D OF OF
or . 20-1
D

ang va kich thuée cta guong phépg phai tim 13 phén giao
clia h%nén-d‘inh’ O’ néi trén véi mat phing clia guong phang.

D6 1a Yaoh.ellip.
O P

' H5.48

E _ - 119




Ta coé: tga = BF _ 05 ~ 0,094 = o = 523
OF 5,3

Vén dung dinh li ham sin, c6 thé tinh duge truc lon cha ellip 1a:

MN =~ | 4,5 cm

Muén guong phing tron c6 thé chin hét duge chim tia phéan
xa ti guong cdu, né phai cé dudng kinh 1a 4,65 cm.

10.4 | Guong céu 18i (G,) c6 tiéu cy f, = -20cm va guong cu
Iom (G,) c6 tiéu cu f, = 20cm . -
| 72 2 Q,
| Hai guong dugc dat déng truc, mit phan xa l@g vao
nhau, hai dinh cdch nhau I = 50 cm. X
Diém sdng A dugc dit trén truc chinh cach {Gl) doan 21%)

Xéc dinh cdc 4nh cla A. Vé dudng di cla 4nh sédng.

GIAI
- Xét cac tia sdng téi (G;) truée. Ta c6 so dd tgu anh :

Gy Gy G,

S — S, == By Sk iy
{ 4 { d, { d;
d!'l diﬂ diB.

Ta xét su tao cdc dnh lién tiép.
S d1 = 20cm ;

d,f, -
d, ~f, 40

Anh 8, 12 dnh do, céch (G,) doan 10 cm.

Syp: dy =1-d; = 50+10 = 60(cm)
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;‘mh_ S, la dnh thdt cach (Gy) doan 30 cm.
Sgp: dg =l-d, = 50-30 = 20cm = d,
Sgp = S :
(G,) (Gy) Vay sau hai l4n
~ phén xa lién tiép trén
(G,) rdi (Gy), chim tia
sang hdi tu tai S.

Su phén xa ti&p
theo van tao cdc dnh
S;; va Sy =8S. Ta c6

2 anh (H.5.49).
— Xét cdc tia sdng tdi (G,) truGe. So d6 tao anh:

H.5.49

G,) (G, G,) - (Gy)

L Theo tinh thuin nghjch
/jxua anh sang, ta suy ra :

ﬁgﬁzz = 55

= 821 .: £ H.5.50
Ta %é hai 4nh clia trudng hop diu. |
L

10.5 | Hai guong cdu l1ém cing ban kinh R=40cm dugc dat dﬁng
truc, mat phan xa huéng vao nhau, hai dinh cdch nhau
doan /[ = 25cm.

a) Xac dmh vi tri cia vat dé kich thu6c c4¢ anh 4o trong
hai' guong cé ti s§ 1/2.

b) Tim diéu kién vé [ dé€ cau .hﬁi a c6 nghiém.




GIAT
a) Vi tri vdt

Ki higu hai guong la (G,) va (G,). Dédt x la khodng céch tir

A dén (G,) dé yéu cdu cia bai toan dugc théa.

6 : |
G) Gy o
AB—}AlBl; JF’LB.—a».f’h;EBja (’:/
d ' { d,, _%p
dy, &'y ' &;5
Véi: dy; = x; dyy, =1l -x o)
theo dé bai ta phai cé :
k, > 0= £ > 0 —- T 4 ¢ (1)
f-x ’ -
ky >0=> —— >0 =x>1-f (2)
f-({-x) -
Ky f-x : I
£ =2 = ——"= =2 fox=2f~-2-3%)
1{1 f-({"-x%) .
—.- 3x=2-f
ol o BEEE (3)
' 3
= x=‘2'253_20= 10 (cm)
Tathdy : [ -f<x<f
Vay, vt ABph§1 dat cdch mdt trong hai guong doan 10cm.
CHU Y : Khodng céch tir AB tdi guong kia la dy, = 1b5cm
- Ik
P6 1a nghiém cia phuong trinh : L = 2
k,
122

— Xét su tao anh do phdn xa trén méi guong ldn thi nhat ta

Q.

3= Qf
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==
b3

(G,) a2z R
i e |
- '_..-"" 1
) ____-n""f’ ’l
i l
F {Jg A,
H551
- Xét sy tao anh do phan xa lan thd hai trén mdi guong, ta
co :
(@G, G,)
Ty LCYS, . LA )
{ dll | dlﬂ
1::1'11 : d‘I‘E
: ' [ 5 4
V6i dy, =x=10cm : &y, = —_ = 10-20 __o4(cm)
| dy, -f 10-20

= dy,=1-d’); =25+ 20 = 45(cm)

d, f

o S = 45.20 5 ¢ ; gnh that
% dp-f 45-20

’%ﬂ&g tu, ta cung co : -
OO (G,) (Gl)
) AB —— A B, —— ALB),
(:9 { dm { dza
¢y 4y
] |

. A f _
Vi dyy = 15em : | dpy = —2— = 2220 - _go(cm)

dy -f  15-20

=t

= dgy =1 - d’; =25 + 60 = 85(cm)

dgof .
22 - 856.20 4. anh that
dyg -f - 85-20

=)

d’gg =
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trai

Véy, su phén xa lan thi hai trén hai guong déu tao anh that,
vdi yéu céu cha bai.

Su phan xa trong n.htmg lan sau ciing déu tao anh that (ching

minh tuong tu).

Do 46, nghiém tim dugc ¢ trén 1a duy nhat.
b) Diéu kién vé [
T cdc két qua & (1), (2), (3) ta suy ra :

2-f cf=i<of va 25“ >£~f§}<2f
3

Vay diéu l{lF,,‘Il vé [ dé bai todn c6 nghiém la :

[ < 2f /5

B BA! TAP LUYEN TAP

10.6

10.7

124

Guong cau 16i (G) c6 f = —20 cm. Déi dién véi (G) va vudng
- gbc véi truc chinh, dit guong phing (M) cdch (G) 60 cm.

Vat AB phéang, nho6 vudng géc véi truc chinh dugce dat trong-

khodng gitta hai guong, cdch (G) 30 cm.

Xac dinh tinh chat, vi tri, d0 phéng dai cia dnh va v& anh
cia vat sau 2 lan phan xa lién tzep trén hai guong theo
thu tu :

a) (G) réi (M)

b) (M) réi (G).
BS : a) Anh do cach (M) 72 cm; do phéng dai 0,4.
b) Anh do cdch (G) 16,4 cm; do phéng dai 0,18.

Mot guong phang dat vudng géc véi truc chinh clia guong

cdu 16m tiéu cu f, cach guong cau 1om doan [, hai mit phan .

Xa hm_‘mg vao ﬁhau

£
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Tim diéu kién vé& ! dé mot diém sdng A trén truc chinh-
trong khodng gilta hai guong c6 dnh sau 2 i4n phan xa
trung véi chinh né.

DS :1l>2f

10.8 Guong cdu 16m (Q) tiéu cy 20 cm c6 diém A trén truc chmh_
va cdch guong 30 cm.

D6i dién vdi (G) ddt. guong phéng (M) nghiéng 45° so véi
truc chinh ctha (G) va cach (G) 80 cm. :

Xdc dinh anh cha A sau 2 14n phan xa lién tiép trén (G)
roi (M).
-PS : Anh do, céch tryc chinh 20 cm.

10.9 Guong cdu 1om c¢6 f = 50 cm. Trén tryc chinh ¢ diém sdng
A cach guong 60 cm. Déi dién véi guong cdu diat mot guong
(M;) sao cho énh séng tif A sau 2 lan phan xa lién ti€p

trén hai guong lai qua A.

g Xdc dinh vi tri M, trong hai trudng hop sau:
¢ E ‘a) (M,) la guong phang dat vubng géc véi truc chinh ctia
2_’ guong cdu lom.

)

b) (M,) 1a guong cdu 16m clng tiéu cy dat déng truc véi

(?Q guong thi nhét.
CSD;;‘—' : DS : a) Cach guong cdu 180 cm
6&3 . b) Céch guong thi nhat 360 cm.

10.10 Haﬁ' uong cdu 16m c6é cung tiéu cu f duge dat déng truc,
mit-Phén xa quay vao nhau va cdch nhau doan 4f.
Mbt diém séng dugc dat tai tiéu diém chinh cia mét guong.
Xae dinh vi tri cdc anh.

Lo oo 2n+1
ﬂS.d“ = i f

10.11 Hai guong cu 16m giong hét nhau dong truc dugc ddt quay
mit phan xa huéng vao nhau sao cho hai tiéu diém chinh
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trung nhau. Mgt diém séng S trén tryc chinh trong khnﬁng'

gitia hai guong.

~ Chitng minh riing mjt tia sdng bat ki tir S sau 2 14n phén

10.12

10.13

10.14

126

xa lién tiép trén hai guong s& di qua mot diém c6 dinh.
' BS : Qua diém vat.
Hai guong cdu 16m cé cdc tiéu cy f; = 24cm , f5 = 16cm .

Truc chinh cia hai 'Quang tring nhau, ni&t phan xa quay
vao nhau, hai dinh guong cich nhau 120 em. &

Cé hai hﬁng dén gidng nhau duge dit cdch déu tru( inh.

X4c dinh vi tri dit man va hai béng den dé cic anh
khit 1én. nphau trén man. ,gS

BS : d; = 36em; d, = 24em; d'; = 72 om; &, = -434:% _ 'j:fl"-f:?'f'

Hai guong cdu 16m va 18i c6 tiéu cy f, = 15cm va fo = -10cm

~duge dat cho truc chinh tring nhau, hai mé#t phin xa déi

dién nhau. Cic dinh guong cdch nhau 80 cm.

X4c dinh vi tri vat AB (vuéng géc véi truc chinh, dit trén
truc chinh) d€ anh cla vat sau 1 ldn phén xa trén méi
—— : _
a) cé cﬂng kich thuée
b) déu do va gdp 10 lan nhau. ‘
DS : a) AB cédch guong 16m 60 cm
b) AB cdch guong 16m 1,76 cm

a} Trinh bay ¢4ch dung dnh cha diém sdng A tao béi gu?ung
cdu 16m trong hai trudng hop sau :

e A 0 ngoai truc chinh
e A & trén truc chinh .
(Xét hai trudng hgp anh that va anh do)

| b) Guong cau 151,11 (G;) c6 R1 = 60 cm. Diém A trén truc

chinh céch guong 45 cm. Xdc dinh &nh A;. V& énh.

Ty
el
.
= 1%
Vil
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10.15
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¢) Dat thém: guong cdu lom (G,) cing ban kinh d6i dién
véi (G,) sao cho hai tryc chinh tring nhau, A ¢ khoang
gita hai guong. Xdc dinh vi tri cia (G,) 4€ moi tia sdng
-tif A sau hai 14n phdn }[il_l lién ti€p trén hai guong lai qua
A. Ching té tinh chat trén ding véi moi diém séng trén
truc chinh giita hai dinh. '
' BS : b) That; 90 cm
~¢) 60 cm; 135 em

Hai guong ciu 1om cing bdn kinh cong R dugc dit sao cho
truc chinh trimg nhau, mit phdn xa hudng vao nhau va
cach nhau mot khodng [ ciing bing R. Mt vat phéng nhé.
d#t trén truc chinh, vudng géc vdi truc chinh, trong khodng
gitia hai gudng. ,

Chiing minh ring hé hai guong chi cho mét anh that cia
vat, khong phu thujc thd tu phan xa va s0 lan phdn xa
cia danh sdng. Hay xdc dinh vi tri, chiéu va d¢ 16n cia anh

dé.
HD : X6t s6 ldn phén xa chdn va sf lﬁn phén xa lé.

Mot glm‘ug cdu 16m (G,) c6. ban kinh cong R, = 60cm .

%qt vat phing nhé AB cao 2 cm déit trén truc chinh, vudng
vdi truc, cdch guong 0,9 m.

a) V%} xdc dinh vi tri vA dé 16n cia anh A'B’ cia véat cho
béi : | -

b) Mf}t' &iong cdu 16i (G,) nhé hon (G;) nhiéu, dat trudc
(G,) céch (G,) 36 cm, sao cho truc chinh cia hai guong

tring nhau va mit phdn xa cla ching hudng vao nhau, Céc
tia- sdng di tif vat. phdn xa trén (G,) va sau dé trén (Gy)

va tao mot dnh A” B” cia vat. Biét 4nh A”B” nay la anh
that ¢ ding trén (G,) . Hay xdc dinh ban kinh cong clia
guong {G’g)

DS :blR =24 cm
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$6. LUGNG CHAT PHANG
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A - TOM TAT GIAO KHOA

11
=5

I - Cée trudng hgp inh
(Chum tia tdi hep gan nhu vudng géc)

v e, F s

s+t ._ﬁm:'-b-b'#h;ﬂhﬁﬁﬁ‘fﬁ“

a) Vat that - anh ao

P I

H.6.1

H.6.2
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i i e e

CNI VRl S ST A E Sy ]
i

II - Cong thdc vé ludng chit phing
(Chim tia tdi hep, gdn nhu vudng géc)

HS, - HS,
, n,

CHU Y : C6 thé dat : FiS, = d, ; HS, = d, véi quy uéc :

d, >0 néu vdt thdt d’, > 0 néu dnh that
d; <0 néu vt do. ’ d’, <0 néu dnh do
' d, d d
Ta cé cong thic : | L+-2 = 0 | hay i+i'=_ﬂ
e i | o TR

B - HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 11 Tinh cdc dai lugng lién quan d&n sy tao dnh bdi

Iudng chit phing
&
(%,
: .’f% — Ap dung cong thic vé luong chét phing.
\O_Q -DbE y:

C%, o Anh va vat luén c6 bdn chdt trdi nguge.
6 :

' HS, , ) ,
d%:? Trong biéu thifc =, n, la chiét sudt cla moéi trudng
: n.

g 1

fah cac tia séu]-'g giao nhau tai S, truyén trong dé.

m BAI TAP THI DY

11.1.| M6t ngudi nhin mét vat & ddy chau theo phuong thing
ding. D3 -nudc vao chiu, ngudi nay thdy vat. gdin minh
thém 5cm. Chiét sudt cua nudc la n = 4/3.

Tinh chiéu cao 16p nuée da do vao chéu.
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GIAI.
_ Theo cong thic vé ludng - PUAN
chat phéng, ta ¢6 : '

HS, = h (46 sau);

ﬂ1=n=£;n2 —
3

Do d6 : HS, =

I

= 55,

Theo dé ta cé :

5 _ | 920 (cm)

Vay: h =

11.2 | P4y ctia mdt cfe thiy tinh 12 mét ban mit song song chiét
sudt n = 1,5. | :
Pt coc 1én mot t& gidy niim ngang réi nhin qua ddy cc":’c
theo phuong -thing ding-thi thdy hang chit trén gidy tua
nhu nim trong thiy tinh, cdch mét trong clia ddy 6 mm.
D8 nuée vao ddy céc réi nhin qua 16p nuée theo phuong

cach mat nu‘&c 10,2 cm.

| Chiét suat cua nudc la n’ = f;“ N

Tinh d3 day cia: ddy c6c va chiéu cao cia cdc.

thing ding thi thdy hang chir tya nhu nim trong nuﬂg‘
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GIAI
— Khi c8c khéng chia nuée, mét_ thdy dnh A’,B’; cia hang

chif tao bdi ludng chét phing (thiy tinh - khéng kh).

- - . “'Ta b :

,} ' HA, = HA _ e

; n n

;T s = HA’

7% e=n 1
6t

7 | = 1,56 = |. 9 (mm)

s e & B |  _ Khi cfc chifa ddy nuéc t6i hét
H H.6.4 - _ 6 cao I, mat thdy dnh A'B’ clia hang
z _ | | ~ chif tao bdi quan hé ghép gom luéng
F chit phing (thiy tinh — nuéc) va ban mit song song la l6p nudc.
7 (LCP) o®

s?-;’/O ~ AB — A,B, — AB

|i O"%;, Ta xét mdi l4n tao &nh :

. V6 AP, :

: : c?/ . 2+ g

CHA _HA,

3 .

=5 HA{ = .HA

| e e b A e L T

e > H.6.5
g L T
V6 AR A= —2 S TN, = o'IAT = . 102 = 136 (mm)
: N . n. .
Do d6 : I =IA’,~HA’,) = 136 - 8 = | 128 (mm)
~ Vay ddy c6c day 9 mm va chiéu cao cla céc 1a 128 mm.
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11.3 | Mgc chiéc thuée thidng dai 1m, ¢6 100 d¢ chia, duge nhiing
thing ding vao mot bé€ nude. P4u mang vach s6 100 &
trong nuéc, ddu mang vach sé 0 & ngoai khong khi. Mot
ngudi nhin vao thudc theo phuong gin nhu vudng géc véi
mit nudc. Ngudi dé6 dong thoi thdy hai dnh cha thuée: dnh ‘
cia phan thudc & ngoai khéng khi va 4dnh ciia phdn thudc '
nhing trong nuéc. i

a) Hay giai thich hién tugng ma ngudi dé quan sdt duge. - _
b) Nguti quan sat thdy édnh cia vach 100 @g vdi anh ]
cua vach 9. Tinh chiéu dai cia phédn thudc nga g nudc.
¢) An sau thude cho vach 100 cham day bé thi tha

cia vach 100 ndm phia dudi, cich dnh cta vach A0,

anh
la
19 d6 chia. X4c dinh d sdu cta bé nuée. Cho chiﬁ’t%g
clia nude la. 4/3. 75

- v
GIAI @Z;—i

a) Gidi thich hién tuong C%f:

— Tia sang tir méi {rach ciia phin

thude trong khéng khi phan xa & méat-
nufc. Néu tia phdn xa lot vao mit,

nguoi quan sat thady anh ddo nguge clia

vach nay.

— Tia sdng tif mdi vach ciia phan
thuée chim trong nuédc khic xa tai méit
thodng. Néu tia khic xa lot vao mit,
ngudi quan sat thdy dnh clia vach nay
(dnh dugc nang 1én).

— Hai anh cua hai vach tring nhau
H66 : c6 nghia la tia phan xa va khic xa
noi trén trung nhau va cung lot vao
mit ngudi quan sat.

7
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b) Chiéu dai phdn thudc ngdp trong nude

D= A Ta cé :

-* (’ la anh cida C {var:h 100) do
9;5-_:. B khic xa.

Ho = HC _ x

n n
* B la énh cia B (vach 9) do
phanxa
=HB=CB—K

7

H.6.7 CB-x =X
n

Néu B’ trung C’ ta c6 :

Nhung CB = 100 - 9 = 91 (vach chia)

Dodé: 91-x = X

B 4
2 E by Sl |
_ 364 _ '
X =364 > x = — = |.62(cm)
/ 7
/2 Viay phan ngap trung nudec co O A

l% dai 52 cm.
cj;?é sdu cda bé

- Tu tu nhu trén :
ol 3 lgf%n cia C do khic xa.

* A’ la danh cta A do phan xa.
= HA =AB - h

" Theo dé : HC - H_A =19 -
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m BAI TAP LUYEN TAP = S o;’/
114 M4t ngudi quan sat'va cd & hai vi tri d6i xing tha-qua
mit thodng va cach nhau 1,20m. Nudc ¢6 chiét sudt n _%g
a) Ngudi thdy cd cdch mit minh bao xa ? __ G-O
b) C4 thiy mit ﬁguﬁi cdach né bao xa ? 4.%
DS : a) 1,06m s
- LY
b) 1,40m 1

11.5

11.6

134

Vaytacé: h = 476 _ | 68 (cm)

Suyra: 2-@100-h)=19=30,h =119

n . 4

1

Bé sau clia bé nuéc 1a 68cm.

Vat S trong khéng khi va anh S’ cia né do Iﬁét thﬁ lan

dudi nuée nhin lén theo huéng thing ding cdch nhau 2m.
Cho chiét suat cha nuéc 1a 4/3. X4c dinh vi tri cia S va §’

BS : Céch mét nufc 6m va 8m

Mt chau hinh hép, ddy phéng, chia chdt 1dng c6 chiét

suit n = 1,782 = V3, chiéu cao h = 4em.

Mot tia sdng phat ra tir diém vat S & da’t}' chau téu 1 & mat
thodng véi géc tdi i.

a) Pinh i d€ tia khic xa vﬁuti’a phan xa vudng géc nhau.
b) Dung anh S’ ciia S tao bdi mot chim tia sing hep qua

I theo phuong vudng géc. Tinh khoang céach tir S’ dén mit

thoang. &

i
c) Tha}r chat- long tréu ba,ug mot: ;chat long khéc c6 cung
chiéu cao. Dat trén méat thodng mdt man chan tron ban
kinh R = 3cm c6é tdm nim trén dudng thing ding qua S.

Phai dit médt sit mit thodng mdi nhin thay &dnh S’
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~ Tinh chiét sudt cia chét léng sau.

BS : a) 30°
b) 2,3 em
_ c) 1,66 -
11 Mot khi lang tru thing la. Bt B
| gidc vudng can cé hai canh bing .
] nhau 1a 2cm va chiét sudt 1,6. P o
1. Mgt chiim tia séng hepndmtrong > O
% mit phing cla mot tiét dién
b vubng géc phat ra tit diém P, § e A C
trén dudng thing vuéng géc mit
AB va qua trung diém H ciia canh Bas
. AB, trujrén t6i mit AB. Cho PH = 50cm
a) X4c dinh ﬁnh P, cha P tdo béi ludng chﬁft phéng AB
:/ b) Chiing té moi tia sﬁng tir P té'l mat BC deu co B 1Eh
C/OO ~ X4c dinh é.nh P, cia P tao bdi mat BC.
C%'/ j ¢) Xdc dinh 4dnh sau cing P’ cia ‘P tao bdi ling k.inh
7, |
“€©,  .d) Thay lang kinh bing guong phing dit theo BC. Diém
g/(/ séng P c6 anh P” qua guong nay. Tinh khodng cdch PP,
COQ PS : a) 80cm i
\( S b) iy, = 38 °41’
7) . o ¢) 51,25cm tit AC -
O/ % g B . d) 0,75em

(4

Bai toan 12| | Ludng chat phﬁng ghep véi gudng phang hay
gudng chu

- So 48 tao anh qua quang hé ghép :

: ) (@) (LCP)
W = B, — AB, — AP

135




- Ta ap dung céc cong thiic tuong tng vé ludng chdt phdng
va vé guong. |

bé y khi thuc hién tinh tosn :
° Bé day clia 16p méi trudng tao thanh lung chat phing

tiép xiic vdi guong phdng phai duge tinh vao cc khodng
cach. _

o Bé day cha 16p méi trudng tao thanh luong chat phéng
tiép xiic véi guong cdu dugc bd qua (didu kién tuong

diém cla guong cdu).
(o)
<

X
12.1| Mgt chéu nuéc c6 day phing trang bac. Lép nuﬁc'trn@
chdu day 10cm. Chiét sudt nude 1a 4/3. “55

a) Chiéu vao chdu mét tia sdng nghiéng 45° so véi mét nude. /Q(«}

& BAI TAP THi Dy

A\

| Tinh khodng cédch tit diém tia téi di vao mit nube dén "'E
diém 16 ra cda tia khic xa ra khéi mit nuée. '

b) M6t ngudi soi vao chéu, mit cdch mit nuée 10ecm. Ngudi
nay thdy anh cdch minh bao nhiéu ? -

GIAI
a) Khodng cdch gita diém toi va diém 16
- Ap dung dinh luat khic xa & I ta c6 :

. w " 0
sing e SO sin4d5”

I
ﬁ.ﬁmo,{ag
2 4

=> r = arcsin 0,63 ~ 32°

n

—_—

‘Tia t6i va tia phan xa ¢ K déu
c6 goc tdi va géc phan xa la r.
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i

O J, gbée t6i cing la r.

Theo tinh thudn nghich cia tia sdng, géc 16 la
_ i’ =i = 46°
— Tam gide IKJ la tam gidc cdn. Ta suy ra :

IJ-= 2h tgr = 2:10.tg32° ~ 2.10.0,625 = | 12,5 (cm)
b) Khodng cdch gita mdt nguoi va anh
Pit AB la mét ngudi. Ta c6 so d6 tao anh :

~ (LCP) (LCP)
AB — AB, A.z g ﬁ’B’

Xét mdi anh duge tao ta c6 :

| HA -
Véi AB, : HA = —1 = HA, = n.HA

il
: A
HA, = 4. 10 = 43_0(;;1]1) - d it
. 3 3
} |
'2;5 Véi A,B, : KA, = KA, = KH + HA
5,
: "{;') =1{}+ﬂ—m(cm)
‘O 3 3
*%D HA, HK+EKA,
Vet %1 : HA'=—2 = :
é} ’ n n K,
| O;; 70 i
.. 10 + — E
O 3 _ 100 _ 95em) i 7
i 4 A'-’r‘f——f‘-hﬁ
3 | ¥
Khodng cdch ma ngudi soi nhin thdy E;' |
anh cta méit minh la : Ay b---> By
| = AN’ = AH + HA’ = 10 + 25 6.4
= | 85 (cm)
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12.2 | Guong cdu 16m (G) c¢6 R - 40cm. Diém vét A trén tryc
chinh cédch dinh guong 60cm.

a)Xé.cﬁ_lnhénhA

b) P6 mét 16p nude mﬁng (n = 4/3). vao gucmg Xdéc dinh
anh A, ciia A tao bdi hé.: :

¢) Diém ‘A phai c6. vi tri nao d€ moi tia sdng phét tir A
truyén qua hé lai tré vé .ﬂ

d) Ung dung két _qué. cia b va c dé vé anh cﬁ@vat AB
(trén truc chinh, vuéng géc truc chinh) tao béi hé‘:f:/

E e O L APl

R
Ut o e

L e Bt = ikl b o e SRR L R
e E R F T P T i et T W e e G

GIAI i 4 \%;
a) Anh A tao bdi guong clu - L E d%b
Ta ¢6 : -t w40 20(cm) - | Cgﬁ
| 2 2 e
d =60 =5 @ w B _u 80.20 . [anuse .
d-f° 60-20

Anh Al_f_lé anh that, cach guong 30 cm.
b) Anh A, tgo b hé :

lufﬁng chﬁ't phﬁng {khﬁng khl - nuiéc) #

- Quaqg hé ghép gom { guong ciu

Ta c6 sd dé tao anh :

(LCP) (@) LCP)
A — A’l — A’E_ﬁ—} A‘Z
d (4 d,
dll ; d,ﬂ d,:'i
Ta xé6t mdi dnh dugc tao bdi hé.
Vi Ay ody = HA; a4 = HE,
et &, . 5
d, = -—L=d, = -nd, = -2.60 = -80(cm)
n 3 :
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V6i A’y :  C6 thé xem H = O. W
A’ 1a anh do tao bdi ludng chat phang,

& trude guong. N6 1a vdt thdt d6i véi (G).
dy.= —d’;. = 80cm

C

dof
&y = —2 - 80.20 _ 80 (o i
‘d,-f 80-20 8 |

Véi A, : A’y la dnh thit tao béi (G),

& trude guong. N6 1a vdt-do d6i véi ludng =
chat phang. - -

dj = -dp = -§39cm H.6.12
80 |
dg ;. +.9 :
T —d}:3 :,,,"v.d_’:3 = ——— = ['20 (cm)
n : : 4 :
.3

% - Anh sau edng A, la dnh thdt, céch guong. 20 cm.
/\9 c) Va tri cia A dé cmh sau cung A triung A
Z, :

@a c6 so dd tao anh sau :

(LCP) (G) (LCP)
{0_ A A, — Ay — A=A

Thec%l thuan ngl'uch ctia 4nh séng ta suy ra :

(9 A A’
£ - 'I = @ 1 ]
Vay déi véi (G) ta c6.: Ay ——> Ay = A
. d2
-, | (et
Anh A, c6 vi tri tring véi tdm cia guong (G} Thﬁt vay :
| d,f
: _dQ:‘;dz(d.z 2t) 0=>d2-2f
A&
2
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Do d6, déi v6i ludng chat phing ta c6 :

(LCP)
— C
B
l:l’-l':-Zf
d: __d,l _ 2f
= -—— ==
n 4
3

DPiém A dé anh sau cing tao béi
hé tring véi chinh né c¢6 vi tri cach

guong 30 cm.

d) Vé dnh cia AB tgo bdi hé

A B

(G')

H.6.14

A

30cm

H.6.13 C/
(Hinh vé vdi bé day Iﬂpc;%

long dudc phéng dai) o

Hé ghép tao chim tia sau cing truyén’5

ngugc chiéu chium tia t6i nén c6 tdc dung
nhu mét guong. Piém A céch guong 30 cm
c6 anh sau ciing trung vdi né. C6 thé coi

‘hé ghép tuong duong véi mot guong cdu

lom (@) c6 tam C’ & vi tri cha diém A néu
trén. '

Vay :

R’:SUcm:bf‘=E=15cm.

2

D& dung anh A’B’ ciia AB, ta thay hé
da cho bdi guong tuong duong (G’)

- B BAI TAP LUYEN TAP

12.3
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Mot ban thiy tinh day e = 1 cm c6 chiét sudt n = 1,5 duge
trang bac mét duéi. Diém A céch ban thiy tinh doan AH = d.

P
%




12.4%

12.5%

"nay. Vé dudng di clia chum tia sang. __H
thay cho ban thdy tinh trén dé A .

M4t nhin theo phuong AH théy hai A
dnh ctia A. |

a) Giai thich sy tao thanh cdc dnh

c6 anh ding ¢ vi tri cla anh sdng

nhét (trong s¢ hai &nh tao bédi bén) ? H6.15

DS : a) Cach A doan (d +:=.)
. I n "
Mot hé nude c6 dd sdu H. Mat ngudi ngdi trén thuyén quan
sat ddy ho tir gdn t6i xa. P9 sdu biéu kién thay déi ra sao.
HD : Tinh A
_ Ar
Mot guong cdu 1om c6 ban kinh R = 55cm duge dit cho
truc chinh thing ding, bé 16m huéng lén trén. D§ vao
guong mat 16p méng chit 16ng chiét sudt n. Mot diém sdng
A trén truc chinh cé hai anh cho bdi quang hé nay, mét
anh trung vdi né va anh kia cdch A doan [ = 30cm. Tinh n.
DS:n=16van=125

§7. BAN MAT SONG SONG

A - TOM TAT GIAO KHOA

song khéng doi phuong (tia I6 song song
vai tia tdi).

I - Dudng di cua tia sang

Tia sang truyén qua ban mit song

H.7.1
141




II - Sy tao anh b&i ban miit song song
(Chim tia sdng hep gin nhu vudéng géc; n > 1)
>
7
% |
o H.7.2 | \%
- Anh va vat ludn cé bdn chét trdi nguogc. T%C-? :
— Nhin qua bédn mét song song, vat nhu thé bi doi di theo Q
chié’uldnh sdng. (n > 1) J

~ Anh va vat bdng nhau vé dd lén.

I - Céng tliﬁc vé ban mit song song.
1. P§ dvi ngang cua tia sing

cosi

d _-esin(i - 1)

_ = esini[1-
COST

n’ — sinzi

2. Khoang cdch vit — anh

f o alfad
i)

CHU Y : C6 thé dat :
m = d = -H_P:‘ = d
véi quy ude ddu nhu sau :

d>0: vdt thdt ;d <0:vdt do
d' > 0:dnh thdt;d <0:dnh do




Céng thifc v8 vi tri ciia dnh tao bdi bin mit song song c6 thé viét :

d+d = (1-.]'_)&

n

B - HUONG DAN GIAI TOAN

s 2 L L e aahs Iy

Bai toan 13 Tinh cdc dai lugng lién quan @n s truyén dnh
- | sdng qua bdn song song va sy tao dnh béi bin
_song song.

o Ap tl':.;ng dinh luﬁt khic xé
; = Ap ‘dung cong thm: vé ban mit song song
d + d = e( - —1—~)

n
. ~ Néu ban mit song song tifp gidp véi hai mdi trudng.
-2/ khdc nhau ¢ hai mit, ta coi d6 la mot hé hai luong chdt
. t.)?, phdng song song hoic hinh dung cé mdt ldp méi truong
vé cang méng dé dua vé ban mat song song théng thudng.

= BM%}_B THIi DU

. 13.1| Mot thiy tinh phéng, chiét sudt n, c6 hai mat song

| song d@fArong khong khi. -
a) Tia t61 SI truyén qua ban cH tia 16 JR. Chtrng to:JR
song song vdi SI.

b) Né&u dit hai ban sat nhau (chiét suat khac n.hau) chitng
td tia 16 vAn song song tia tdi.

GIAI
a) Ching minh tia l6 song song vdi tia tdi

ﬁ - -
-0 I, tacé: sini; = n.sinr

s e s e et | S SR O] pra bl pwA
= il i b PR 1 e
W O R, . - Bad z
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b) Chitng minh tia l6 vdn song
song vdi tia tdi khi cé hai bdn

song song ddt sdt nhau.

Ap dung dinh luat khic xa
lién ti€p ¢ I, J, K ta cb :

511111 = H.SIDII

P , - Py - L
= 11511'11'2 = 511112

= iy =

Vay : KR / SI.

H74

13.2 | Cho ban hai mit song song cé bé day e = 6 cm, chiét sudt

n = 1b.

Y
-1

a1

®

H.7.5

S

e

Tinh khoéng cdch vat — anh trong cac trudng hgp :

a) A va ban déu dat trong khong Khi.

b) A va ban déu dit trong nudc (chiét

sudt n’ = 4/3).

c) A dat trong nude, mit kia cfl_a ban
ti€p gidp vdi khong khi.

(Cho AH = 20cm)
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GIAI

a) Truong hop 1 :

. Cong thdc vé khodng cdch vat — anh cia ban mit song song
cho : :

: 1\ _ %y 2 e 1
AA' = efl-=)=6[1-£)= 2 (cm)
X - ofi-1)-43-2),
b) Truong hop 2 :
Tuong tu trudng hgp thi nhat ta cé :

AN = e(l—llln-j) = 6( '%'% e g =~ 0,87 ch)

c) Truong hap 3 :

Co1 ban song song la hé ghép gém hai ludng chit phing song
song (L;) va (Ly) ta ¢6 so d6 tao anh :

L, @,
A— A — A

,}( Xét 14n lugt mdi anh tao ra, ta
:’2_;““{ . . .
E 2 B B gy e 22
Op = - Bl = @) % (Ly)
S, 33 . _
=2 .2 20 = 22,5(cm) H.7.6
B 2
>
1A Q 28,5 -
— 2= TA m’:T = 19 (cm) = AA’ = JA - 1A’ =|T(cm)
n I ' il
2

Chum tia 16 phan ki. VAy anh &0, cdch mit thd hai 19 cm.

: . CHU Y : Cing c6 thé coi gifa mdi trudng nudc va ban thily tinh c6 mdt 16p
i khéng khi vé cing méng. Ta 4p dung cong thic vé& bin mat song
song dé tinh df doi vat - anh.
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B BAI TAP LUYEN TAP o
13.3 C6 mot hinh hop chif nhat thanh méng trong sudt chia
khong khi dit trong nude (chiét sudt n).

a) V& dudng di cia tia sdng xuyén qua hai mit hop d6i

dién {ng véi géc t6i bat.kd. '

b) Vé anh tao bdi ban song song nay. Néu nhén xét. -
HD : Ap dung dinh luit khic xa

13.4 Mot chiu chda hai chat o
: = = A 2
16ng trong suét, khéng hda < _P
tan vao nhau. Chiét sudt | Q)
va bé day ctia cdc chét 1ong ' .6563
n, = 1,3; h; = 3em ® M Pk
n, = 1,5; hy = Scm i
H.7.7

Xac dinh &nh cha ddy chiu
khi nhin theo phuong vudng géc mét thoing.

DS : 5,65cm

135 Mot ban song song duge 1am bing mét chét trong sudt ¢
chiét sudt bign thién déu theo bé day tit n; dén n, .

N4 Mt tia sdng t6i mit trén véi
Py goc t6i i. Tia sang rdi ban véi goc 16
: ra sao ?
ng : '

HD : Chia thanh v6 sd bdn méng
H.7.8 '

13.6* Mot chum tia sdng hep t6i dédp ‘vuéng g6c véi mot ban hai
_mit song song & diém A (x = 0). Chiét sudt cha bdn bién
déi theo cong thic :

n, = A (n, ; R 12 nhiing hhng aﬁj

O
R
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theo géc o . Hay tinh :

0 =

Chim tia t6i rdi ban & diém B 7 T V

a)ng ¢ B

b) xg |

c) bé day d cia ban

Ap dung s& :n, = 1,2; R = 18cm; -
30°

H.7.9

DS : a) ng = 1,3
b) xﬁ = lem

¢) d = Sem

Bai toan 14 Ban mat song song ghep vfn guong phing hay

gudng ciu
'(’//O
O{:;’
{)Q/ - So dé tao-4nh :
;;, e Vit dat gitta guong (G) va ban mét sung song (B) c6
""(_"0;/ hai cach tao anh :
(G (B)
\(, AB — i A’B’I;AB AB1~—+A’B’

o %dat & ngoai ban song song (B) :

(9 (B) (@) (B)

AB —» AB;, — AB, — AB.
— Véi méi lan tao anh, ta ép dung cong thde cia quang hé
- tuong dng.

D€ y v6i ban mit song song [B} c6 n > 1, anh doi di so
v6i vat theo chiéu dnh sdng mot doan khéng déi

e(l - l]; anh va vat c6 bdn chd'ﬁ frﬁi _ngwgc.
n’ :
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B BAI TAP THIi DU

14.1 | Cho quang hé sau day, (M) la —)
guong phang, (B) 1a bin mit 1 ®

song song. e = 6cm; n = 1,5; H " ’

AH = 20cm ™

a) Xac dinh cdc anh cta A. § ]

b) Méit nhin qua bdn song song ™ ——~(B) a

thdy duge nhitng 4nh nao ? . 3

_ - H.?.rﬁ%'_» |

GIAT &

a) Cdc dnh cia A /%?
Céc tia sang phét ra tif A truyén theo hai céch : O/j
e Qua ban mdt song song : "%,
- 7
(B) &
A —x A’l d
Vat that A c6 dnh A’} do doi theo chiéu 4nh sdng doan 4
AA’, xéc dinh béi :
1 2 E

AA'. = ¢ll-=)=6(1-2)= |2 (cm)
- o1-1) - o1-2)

e Qua hé ghép (guong + ban) :

) (B)
A ~ai} AZ — A’2

Ta xét mdi lan tao anh
Véi A, 1 Ala vat that; A, la anh ao.
HA, = HA = 20cm .
Véi A’, : Déi véi dnh sdng phén xa, A, 1a vt thdt. Ban mat

song song tao dnh do A,
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Agﬂ’g = é(lr - l) = 2cm.
. 3 ) ]1-

Anh A’y doi theo chiéu énh
sang 2Zcm so véi vat nghia la
cach guong {M} doan 18cm.

b) Cdc dnh mdt thdy duoc

~ Céac tia sdng tao anh

lot vao mét thi mit thdy dugc
anh dé.

H.7.11

- Vay, mét dat sau bdn song song nhin vét, sé thdy hai dnh
A va A, .

14.2| Cho quang hé ghép sau day :
(G) 1a guong ciu lom, bén kinh
R; (B) la ban méit song song. .

el ¢ )

g, A
0 :
, R = Z'UEIIL; e = ﬁcm, n= ]_,5; : .
8 . OA = 32cm n.__,.-.® .
{ a x ? ) {Gj E
df;) a) Xac dinh anh cua A tao bai -

). | quang hé ghép.
(9

| b) A phai cé vi tri nao thi anh
' trung véi né ?

{,} GIAI
a) Anli tgo boi quang hé
~ So d6 tao anh :

(B) (G) (B)
A e Al — Ay — A

s

Ta lan luot xét mdi Anh.




_Vfri A, Alavét thgt d6i véi ban sﬁng song (B). ,
A, ladnh do, ddi so v6i vat théo chiéu 4nh sang doan:
1 2 .
AA., = el ~= =6r1—_ = 2(¢cm =
i & 1) 2) = 26ém)
Vi Ay : Ay & tru6e guong, 12 vat that. 4
o d = 0A; = OA-AA; = 32-2 = 30(cm)
d-f 2d - R 60 — 20 (p S
A, 1a dnh thdt cidch guong 15cm. \%
Véi A’ : Tuy theo vi tri tuong d6i cha ban (B) so véi guungd—ok
cu (G), c6 hai trudng hop : (,2?;:

o A, la vat that dsi véi (B) : A’ 1a dnh do
{ © Ay la vét 40 d6i v6i (B) : A’ 1a dnh thit

Trong cd hai trudng hop, anh doi so véi vat th&n chiéu danh
sang doan :

AA = 9(1—%) - 2cm .

— Pubng di cia céc tia sdng :

a) A': dnh thdt : h) A’: dnh do

H.7.13
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b) Vi tri cia A d€ dnh A’ tring A
Khi A’ tring véi A, ta ¢6 so dd tao anh :

O i s Ll AR e S e e e . Bl e o e i 1 -

{\\(\\z
Il

14.3 Mﬁt@phﬁmg nhé AB duge dit trude va song song véi

® G ®)
Kol ety B 0 A

d
&
Tinh thuan nghich cia dudng di 4nh s4ng cho théy :
A= Ay
Suy ra trong su tao anh bdi guong ciu (G) ta ¢6 :
d=4d°"

= L -1=a=0f

d-f
= A = C (tdm guong).
Vay : OA = OA, + AA

1
3.+ e(l—;)

22 (cm)

mot thiy tinh (B) c6 hai mit phéng song song véi
nhau, d&.: 6cm, chiét sudt n = 1,5. Quan sit anh caa
AB qua ban theo phuurlg vudng géc véi ban.

a) Tinh khoang céch vat - &dnh. So v6i vat, anh doi di
hmmg nao ?

b) Dit ngay sau ban mdt guong cdu 16m (G) c6 truc chm.h
vubng géc vdi ban va qua A:-

Trén man (E) diat song song véi AB, ta thu dugec dnh rd
nét cia AB, cao 12cm.

151




Bé ban thiy tinh di, phai doi man (E) lai gin guong thém

mét doan 38cm méi thu duge anh rd nét cia AB. Anh nay
cao Gcm.

Hay tinh tiéu cy cia guong cdu (G).

GIAT

a) Khodng cdch vdt — dnh

(e
sy
B
=
ML
ip- Lrg i
TS
LT
TRl
eann
e IIY-
Yy
T
pr b
* o
e
L b, o
[
Pt
Lin
e
S
1]
e
Rt

~Taco: AA =1L i
C6 thé coi I 1a aidjeda I tao
bdi luGng chdt phing {th@ tinh -
khong khi). C/C-, Y5
pro- HE _ e ’5
@ (B) n n '25/{
- = I'=IH-H=e-2 gg,
H.7.15 n

’5‘%

Vay : AA’ = e(lf-::) = ﬁ( —%) = | 2(cm)

~ Anh d¥i so v6i vat theo chiéu dnh sdéng mot doan 2cm.
b) Tiéu cu cua guong
— Khi cdn ban thiy tinh, so dé tao anh la :

AB —} A,B, AZB -—-—ar A'B’

Ta suy ra : | 3

A;B, la 4nh do; A;B, = AB; A B, dui di 2cm theo chidu 4nh

séng. i :

AB, 1a vat that d6i véi guong va co anh that A,B,
A,B, 1a vat do doi vdi bdn va cé anh that A'B’.

AB = A,B, ; A'B’ dvi di 2cm theo chidu &nh sang.
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— Khi bé ban thiy tinh,
so do tao anh Ja :

| (G) A

ﬁB E ‘A!!B}!

AB la vat that va cé j
B

Wi

&
o 8
el
5

4nh that A”B”, |
~ Chi xét su tao &nh B!

bdi guodng cadu trong hai

truong hgp, ta cé (H.7.16) :
Vat doi Ad = 2cm, anh

tao bdi guong cau duoi

Ad’ = -38 + 2 = -36(cm).

Ta thiét lap dugc hé
thic (xem bai 8.3 va 20.1) :

g H.7.16
&J
— = -kk
.i"_'-.d 172
4
éﬁ‘" ::>k]_k'2=-ﬁ=18
JZ" 2
/Z k
Dgigosira: FE BT BB & _ 6 _1
AB° AB AB, k, 12 2
x5 g% =%
s £ 4f
O'} 1':2=—3=f_d::.~~:12=E
® :
o e et :>d1=.'ff

: f—d
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14.4

14.5

14.6
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Trugc guong phing (M) c6 diém séng A céch guong 20 cm.
a) X4c dinh anh A’ cia A. -

b) Xen vao giita guong va diém sing A mdt ban mit song
song (B) ¢6 bé day 6cm va chiét sudt n = 1,5. |

Xdc dinh &nh A” ctia A tao bdi quang hé ghép.
BS :.a) Ao, déi m@-ai A .
b) Ao, cich gm:mg/ @cm.

Cho quang hé nhu hinh 7.17 ((G) : guong cau lom; (ﬁ}s:

ban méat song song). %— 2
~—) (B) R = 20cm; SA = 5cm; e = 15cm; O\C/ |
4 n = 1,5. _ - 7
N ® a) X4c dinh céc 4nh cla A. g
oo b) Nhin qua ban song song, mit
(G) e thdy duge nhilng d4nh nao ?
' PS : a) 8 anh
St b) 2 dnh

Mot diém sang A duge dit truéc mét ban mit song song
(B), cach doan d.

Ban mit song song cé bé day e, chiét sudt n.
a) Xdc dinh dnh cia A tao béi ban.

b) Pit thém ngay sau ban mét guong cdu 1om (G) c6 truc
chinh vuéng géc vdi ban va qua A.
X4c dinh anh cta A tao bdi quang hé ghép. Ching t6 quang

hé ghép tuong duong v6i mdt guong ciu duy nhit: Xdc dinh
vi tri va tiéu diém clia guong ciu tuong duong.

woadetay e g A% gkepe dag -, S oS X - e
" T T e e B [ R R L et ] TR T B ek Bl ML 1 0, Tk Eakeata Bis 1a t Ty
ST R T T T S e B T (it ST EE N i PO T M R IO el L1 P2 SRl T e et P e i PR T

DS : a) Ao; dbi Ad = a(l ~1)’ 4
= 3

by (d-ADf . Ag
d-Ad) - f
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B (5 s oo e o i B

14.7

D#t mot vat phing nhé AB truée va song song véi mét ban
thiy tinh (B) c6 hai m#t phing song song véi nhau, day
3cm, chiét sudt n = 1,5.

Quan sat anh cta vat AB qua ban thiy tinh theo phuong
vudng géc v6i ban.
a) Tim khodng cdch vat — anh.
b) Dit ngay sau bdn mdt guong cdu 16m (G) c6 truc chinh
vudng géc v6i ban va qua A. Trén man (E) dat song song
v6i AB, ta thu duge d4nh ré nét cia AB cao 1,2 em. Néu bd
ban thiy tinh di thi phai dich chuyén man (E) lai gin
guong mot khodng 13 cm thi méi lai thu duge @nh rd nét
cia AB. Anh nay cao 0,9 cm.
Tinh tiéu cu clia guong.

DS : a)lcm

b) f= 12 cm

§8. LANG KINH

Q\Q(

@M TAT GIAO KHOA

-\

— Diéu kién dt co :

I %u kién cé tia 16
o
(Bﬁt/) jny, = l)

n

‘A = 2y,

i s : . H8.1
~ Pieu kién du -

‘ Lo &
| [sini, = 1. sin(A -7yl

155




CHU Y : * Géc i, c6 thé c6 gid tri 4m, duong hodc bing 0.
* Quy udc :
; > 0 : tia sdng ¢ dudi phdp tuyén
1 ’
< 0 : tia sdng & ¢{rén phap tuyén

[ > 0 : tia sdng & trén phédp tuyén
r -
< 0 : tia sdng ¢ dwdi phdp tuyén

(dugi : vé phia ddy; trén: vé phia canh)

Il - Céng thite cta ling kinh 62/ .
— Trudng hop téng quit :

sini; = n. sinr1
sini, = n. sinr,
A = r) +71,

D = i +15 — A

— Trudng hgp géc nhd :

1, = on

) (n > 1: tia 16 léch vé ddy)
lp = 0Ty H.82 -

A = ry + 1,

D=(m- 1A

Il - Gée léch cye tiéu
DA

D

L)

D

min

0

156

0

G




~ Khi c6 géc léch cuc tiu, dudng di cha tia sdng d6i xdng
‘qua mit phing phén gidc cla géc chiét quang A.

- Cong tilﬂc :

B. HUGNG DAN GIAI TOAN

4 Bai toan 15| | Tinh todn lién quan dén dubng di cta tia sing
: qua lang kinh
F
;f'
.J’ ) ‘
’20 . — Ap dung cong thic vé géc cua lang kinh.
%} Chia ¥ phan biét géc 16n va géc nho.

;353 Didu kién vé tia 16 :
O Ap dung hé thic : sini;

: h;%j:hfm lién lac tir diéu kién :

< ig, |
& mat tha hai cta lang kinh.

- Lang kinh cd sy phdn xa toan phdn & mét mdt :

=2

nsin(A - y,) ho#c thiét 1ap cac

Ty

Ta c6 ¢ mit nay hé thic sau day :

I'}lgh




by

:-'_5_'-..-_-:-::.';'."2'-'::'._-,;'-‘-;. E
R Y

~ Ldng kinh trong diéu kién géc léch cuc tiéu :

e Pudng di cla tia sdng d6i xing qua mit phing phén
gidc cla géc chiét quang. : .

e Gob6c léch ting véi moi bién thién Ai clia géc tﬁi i, ¢ _
mit thd nhat. ; o e

L ARk

B BAI TAP THI DU

15.1| Ling kinh c6 chiét sudt n = 1,50 va géc ch.i&’(qua.ng
A = 30°. Mot chum tia sdng hep, don sic dugc chiéu v%gg
géc dén mait trude cha lang kinh.

,4:5
a) Tinh géc 16 va géc léch cha chim tia sémg. C%

b) Giit chum tia téi c6 dmh thay ling kinh trén biing mét
laing kinh cing kich thudc nhung cé chiét sudt n’ # n.
Chim tia 16 sat mit sau cta ling kinh. Tinh n’.

c)_Néu trong diéu kién ctia cdu b ling kinh:thay thé c6.
cing chiét sudt nhu ling kinh da cho nhung cé géc chiét
quang A’ # A thi A’ ¢6 gia tri nao ? (C?:Lﬂm tia 16 cling sat
méat sau).

- | GIAI
a) Gée lé6 — Géce léch |
Iy i=0=rm U

Tia sdng truyen théng ?&u :

lang kinh.
G J: iy = 80° (gbc 6 canh wﬁng ]
gbe). '
sinr = n.sini; = 3.1 = 0,75 |
: i :
H.8.4 r = arcsin 0,75 ~ | 48°35’
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14.‘);2/ Lang kinh c6 chiét sust n va géc chiét quang A. Mot tia
7 Séng don sﬁ:ﬁ: dugc cl'ueu t6i lang kinh sdt mit trude.

Suy ra goc léch :

D=r- i, = 48°35' - 30 1 18°35’

b) Chiét sudt n’ cia ldng kinh thay
thé
Ta 'c6 & J trong trudng hgp nay :

n.sini; = sin90°

H.8.5 == n = 1 - 2
sin30°

. ¢) Géc chiét quang A’ cia ling kinh thay thé

Tudng tu cdu b, ta c6 & J -
n . sinA’ = sin90°

= sinA’ = 1 = 2 % 0,67
n 3

Vay : A’ = arcsin 0,67 ~ | 42°

{ sﬁng khuc xa vao ling kinh va 16 ra ¢ mit kia véi

Thﬁ% hé thdc lién lac giita n, A, 1.

(°%

GIAI
-Taetdl :
; TR I SR |
n.smrl = gin90" = sinr; = —
: n
Mﬁt khéc : .
ry +Ty = A = 1"2 ‘= {A r1) : —_
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i)

-04Jd:

i:m.s:i.mu:2 = sini’

= n.sin(A -1;) = sini’

s ey
—> sinA.cosr, - sinr, . cosA = 2
n
oy
= sink . V1 - sinzrl - E-.:inrl .cosA = s
n
. -1 cosA sini’
= sinA . - = 63
2 a  » Z

Do d6 : - | | O

cosA +8ini’ _ 4,2 1 | )\/j
sinA | =7

15.3| Lang kinh thdy tinh c6 tiét dién thing la tam gidc can
| ABC dinh A. Mot tia sdng don sdc dugc chiéu vudng goc
t6i mit bén AB. Sau hai 14n phdn xa toan phén trén hai
mit AC va AB, tia sdng 16 ra khoi day BC theo phuong
vyubng géc vai BC. | : o

a) Tinh géc chiét quang A cta lang kinh.

b) Tim diéu kién ma chiét suat n cda lang kinh phai thoa.

GIAI
a) Gée chiét quang A

— O mit AB tia sang khdc xa va truyén
thing vao ling kinh t6i I & mit AC.

Ta co :

A
iy = A (gbc c6 canh vudng géc)

Theo dé, tia sang phén xa toan phin

téi J & mat AB.
H.8.7
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—_—

—

Ta c6 : iy = ﬁ (gbéc cé canh vubng géc)
Mait khac : J?i = ;

Tam gidc IJK la tam gidc can.

— Tinh chédt géc ngoai cia tam gidc cho :

4 M

N T
Vay : 5A = 180° = A = | 36°

b) Piéu kién vé chiét sudt

Ta phii 6 : iy > iy = sinA > L = sin3e® > 1
n n

Do dé6 : n > 1 = ~—-L—
' sin36° 0,588

= |n > 1,70

Mot lang kinh thidy tinh c6 chiét sudt n = 1,41 ~ V2. Tiét
dién thing cha lang kinh la tam gidc déu ABC. Chiéu mot
tia sdng nAm trong mait phing cta tiét dién thing tdéi AB
sao cho c6 tia 16 § AC véi géc 16 1a 45°.

a) Tinh goc léch gitia tia 16 va tia tdi.
) Giam goéc t6i vai do thi géc léch thay déi ra sao ?
)

(f

O_}) GIAI

a) Goc -Qch

- 0 J dinh luat khic xa cho :
Sini,  airgRO

Sinrz _ 2 _ sind5” _ 1

n ' "J-Z— 2

r, = 30° : H.8.8
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-

Dodé: r, = A-r,=60-30 = 30°

Suy ra : i, = iy = 45°

1

~ Tia sédng da cho truyén qua ling kinh trong diéu kién géé
léch cue tidu.

Vay: D=D_. = 2i-A = 90°-60° = [30°

b) Bién thién cia géc lech

min

Géc léch dang c6 gia tri cuc tiéu D_. . Moi blén cla

i déu lam ting D.

%
G,

B BAI TAP LUYEN TAP

15.5

15.6

15.7
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Mbt ling kinh c6 ti&t dién vudng géc la mot tam gide déu
ABC. Mét chum tia sdng don sic hep SI dugc chiéu t6i mét
AB trong mit phing cia tiét dién vuéng géc va theo phuong
vubng géc dudng cao AH cia ABC. Chim tia 16:khoi mit
AC theo phuong s4t v6i mit nay.

Tinh chiét suit cta liang kinh.
BbS :n =151

Mot lang kinh thiay tinh c6 chiét suit o= 1,5. Tiét dién
vubng gée 1a tam gidc vuéng cAn ABC (A" = 90°). Tia séng
don sdc SI duge chidu téi mit AB theo phuong song song
BC. X4c dinh dudng di cla tia sdng qua ldng kinh.

(&

-
*—-%:
'

. g

R TE R T e T

'C\\’
ST NS T AT :..:.11-1.:5.-_1«&;};-

PS : a) Phan xa toan phén trén mat BC va 16 khéi

mét AC theo phuong song song véi tia ST

b) Phédn xa todn phdn trén mit AC va 16 khéi

mat BC vii géc 1 = 25 Eﬂ’

Lang kinh thdy tinh ¢6 n = 1,5 géc A = 60°. Cl:ué'u mot
chiim tia sdng hep don sdc t6i ling kinh trong mit phang
cua tiét dién vudng goc.




a) Tinh i, dé tia 16 va tia t6i d6i xing nhau qua mit phing
phan gide chia A.
b) Tinh géc léch.
BS : a) 48°35'

| b) 37°10°
Mot ling kinh thiy tinh cé chiét suidt n = 1,5. Mét tia
sang qua lang kinh c6 géc léch cyc tiéu bing géc chidt
quang A cua ling kinh. Tinh A.

bs : 83°
Mbt lang kinh thiy tinh chiét sudt n = 1,732 = V3 c6 tiét
dién vudng géc la mot tam gidc déu ABC. Tia sdng SI, nim
trong m#t phing cla tiét dién vudng géc téi mit AB dudi
géc téi i = 60°.
a) Vé dudng di cta tia sang. Nhan xét.
b) Giit SI ¢6 dinh, quay ling kinh mét géc nhé quanh truc

qua A va song song véi canh. Xdc dinh c}uéu quay cua tia
16 déi véi chidu quay cia lang kinh,

%
g/o BS : a) Péi xitng qua mit phiang phén gidc cia A.
63 b) D tang

15.10 Mt‘p/%ng kmh thitly tinh chiét sudt n = 1,41 =~ \E, gbc

| c}uét?n = 60°. Tia sang SI tif ddy truyén lén téi
. mat 1 inh ¢ I véi goc téi i.

a) Xdac ditth gid tri coa i : A ---'-’?*
— ing véi géc léch cue tiéu ”"
- 48 Khong 6 tia 16. / N\
b) Néu :5; = 90° thi ¢6 két qua gi ? '
(Cho : V25in15° = sin21°28" )
BS : a) 45" ; < 21°28'15"

b) Chi c6 mdt trutng hop ¢ tia 16.
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15.11 Chau chia chat long chiét suit

15.12

164

n = 1,5. Tia t6i chiéu dén mait
thodng véi goc tdi 45°. -
a) Tinh géc léch khi dnh sdng
khic xa vao chat 16ng.

b) Pdy chau nam ngang. Chét
léng c6 bé day e = 20cm. Tinh
khoang cach gita tia t6i va tia
16 ra khoi day chau. 6)

¢) Tia t6i c6 dinh. Nghiéng ddy chau géc o %éu dé c6

géc léch gita tia t6i va tia 16 ¢6 gid tri nhu a.

a

b) ,Bﬁum

Mot ling kinh c6 tiét dién " S,

vuéng gbéc 1a tam gidc, vugng -
ABC (vuéng géc & B, A <C) f

a) Tia téi SI dugc chiéu téi

m#t AB trong diéu kién géc 8 B c
léch cuc tiéu. Quay lang kinh 51D

quanh phdp tuyén IN cda mét _
AB géc 180° tia t6i duge gilt nguyén. Lic dé cé phan xa
toan phan trén mat AC vé‘t phuong cta tia 16 I'B’ L SL

N g Tinh A va C

b) Chiéu tia téi SI dén mat BC. véi géc tdi
60°. Phan xa toan phédn x4y ra trén mit AB
va géc 16 trén mat AC la 60°. Tinh chiét sudt
n cia lang kinh. Tinh géc t6i i va géc léch
cyc ti€u D_ trong vi tri dau tién cGa lang kinh
g a.

¢) Tia SI duge chifu téi mat AB véi géc téi
H.8.11 60° (SI & trong géc AIN). Xdc dinh dutng di

8




M

cua tia sdng qua ling kinh. Tinh géc hop béi tia 16 va tia
tdi. Lam lai cdu ¢ néu :

*SI L AB

* SI c6 gée téi 60° nhu'ng G trong goc BIN
kg BS:&}R:BGD;EEEUG
b)n = V3 = 1,732 ; 26°40' ; 23°20’
e) 30° |

15.13 Mot lang kinh thiy tinh c¢6
tiét dién thing 13 mdt hinh
thang cdn ABCD c¢6 géc & day
A = 60° ba canh AB, BC, CD
cing bing a = 4cm. Cho ba
chim tia .sdng don sic song
song, hep, roi vao trung di€m
I,,I;, I; cia ba mit AB, BC,

2 CD theo phuong vuéng géc véi S
b ﬁ ddy nho BC.
> Chiét sudt ctia thiy tinh d&i véi 4nh sdng nay 1a n = 1,732.
« Tinh khoang cach giita ba vét sdng do ba chum tia trén
/Z tao trén mot man (M) dat song song véi mat AD, cach mit

O_Q d6 mot khoang d = 20cm. Vi tri cdc vét sdng d6 thay ddi
C%,thé' nao khi xoay lang kinh médt géc nhé quanh médt truc
I, va vuéng géc véi mat phing ABCD.

0_) PS : Hai vét sdng hai bén cdch vét sdng

' "‘b .giita 32,6cm; Pi xa vét giia.
15.14 Mot lang kinh thiy tinh c6 chiét sust n = 1,6. Chiéu mot
tia sdng theo phuong vudng géc méat bén cia ling kinh.
Tia sdng phdn xa toan phdn § mit bén thd hai. Tinh gid

tri nhé nhat cha A.

PS : A, = 3842

15.15 Mot ling kinh théy tinh (n = 1,5) c6 tiét dién vuéng géc
nhu hinh 8.13. Trén mét huyén ¢6 mdt giot chat long trong .
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15.16

sudt. Chiim tia sdng hep.SI duge
chiéu t6i mat bén theo phuong
vudng g6c va gip chét léng & 1.
Tinh gid tri 16n nhét cha chiét
“sudt chdt 1éng d€ c6 phdn xa
toan phén & L.

H.8.13 bDS:n"=138

Lang kinh thay tmh chiét suﬁt n c6 tiét dién vgq;l‘gg géc la
tmngiﬁcABCva—QODB—?'E“ - cp

Mbt chiim tia sdng hep SI trong mit phing cla tié n
vudng géc chiéu téi mat AB dudi goc tdi i.

a) Tim hé thic giita i vA n dé tia khac xa I’ hUp vii BCO (/

gée 45°.

b) Tim diéu kién vé n d& tia khic xa I’ phan xa toan phin
g I' trén BC.

¢) Trong didu kién cia cdu b, ching té tia 16 I'R ra khéi .

ling kinh theo phuong vuéng géc SI.

DS : a) sini = n/2
b]n:-\r.-?.-

Bai toan 16 Quang hé gém ling kinh ghép vdi guong phing

166

hay vdi lang kinh khac

- Ldng kinh ghép vdi guong phdng :

K&t hgp céc cong thic vé lang kinh véi dinh luat phan
xa trén guong phang.

- — Lang kinh ¢ mdt trdng bac :

Mit trang bac phan xa 4nh sdng nhu mét guong phéng
vdl moi gdc tdi.

’7;.:»




— Ldng kinh ghép vdi lang kinh :

o Néu hai mit sdt nhau, mit ti€p xdc 1a mit phﬁn gidi
hai méi trl.fcmg lang kinh,

o Ap dung lién ti€p cdc céng thic vé lang kinh

® BAI TAP THi DU

16.1 Chn quang hé nhu hinh 8.14. |

Lang kinh c¢6 géc chiét quang X = 4°, chiét sudt n = 1,5.
Tia t6i SI nim ngang.

Sau khi phdn xa trén guong
phéng, tia sdng téi méit trén
cia lang kinh.

a) Tinh géc léch giiia tia tdi
va tia l6.

b) Phai quay guong phang géc

bao nhiéu dé tia 16 vuéng géc
véi tia téi ?

: GIAI
2 L
a) G6J@gh gitta tia 16 va tia tdi

- Trong sghphdn xa trén guang
phéng, ta ¢6 :

= 45° = i’ = 45°
| Tia phan xa vudng géc véi tia
" t6i nghia 1a c6 phuong thing ding.
- Lang kinh cé géc chiét quang
A nhé. Tia sang tdi lang kinh c6 géc

H.A8.15
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t6i nho (theo bd tri cda hinh). D&i véi lang kinh, géc léch 1a :

D=(n-1DA=(15-14° = 2°

Tia t6i ndm ngang, tia 16 khdi ling kinh léch 2° so véi phuong
thang ding .vé phia day)..

Suy ra géc léch gitta tia téi va tia 16 1a :
D' =90°+2° = | 92°

b) Géc phdi quay guong
- Déi v6i lang kinh | 62,
7,
D=(n- 1A = 2° = const. _ O

~ Vay, néu mudn tia 16 vudng goéc véi tia té6i dau ti hai
déi phuong tia téi lang kinh tic 1a tia phan xa. Tia nay phai’duay

2° vé phia xa d4y ling kinh. ’25
Tia téi SI ¢6 dinh, muén tia phén xa trén guong phéing quay/;%)

i . .
. 5 i (PN el gl re "y LAl a3, oot
E o s S 1 we e R e e S e ki R
e o L PR T e e o A S R Tl
el 5
o el

géc 2° thi guong phai quay géc : ’2:;- '
20 : ¢

a =2 =]1° O//‘)

2 e G

16.2 | Ngudi ta gén hai l4ng kinh c6 ti&t dién thing la cdc tam
gidc vudng can nhu hinh vé. Liang kinh ABC c6 chiét suat
N, lang kinh BCD cé chiét suat n.

Mot chim tia sdng hep don sic, song song chi€u vudng
goc t6i mat AB va khic xa ¢ I ¢ mat BC.

a) Mudn chim tia sdang nay 16 4 : ‘
ra khéi mat BD tai I’ sau khi J
phan xa toan phAn trén mit S, -
CD thi cdc chiét sust N van L = %
phdi théa man diéu kién nao ? ﬂ
b) Trong diéu kién trém, géc B D
léch giia tia tdi va tia 16 1a bao | |
nhigy ? - . HB8.16
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GIAI
a) Diéu kién vé N va n C
El A _J :

- 0 I, , tia sdng khic g i
xa truyén thing téi I trén 'IE Ty o W 2
mat BC. O I ta c6 : ° s

i; = 45° (géc c6 canh "2
vubng goc) B e 2 D

Theo dé, tia sidng khic
. X1 H.8.17

N.sind5° = n. sinr;
= slor, = ——
o2
~ O J trén CD, tia sdng phan xa toan phin. Ta c6 :

sini, > 1 = cosr; > 1 = V1 —sinzrl > 1
n n n
Suy ra : N2n? - N? > V2 (11 > ﬂ)
: V2
O_Q ~ O 7T trén.BD ta c6 :
d)%\ Iy = 45° — (90° - iz} = '12 - 45°
\ﬁ%ia sédng khic xa & T, ta suy ra :
541?92 < 1 iy ﬂ[simg—cosiz] < 1
n 2 : n
2 2
:__1_[ 2n“ - N —N~:|,n:-l—
V2 2 nV2 n

= V2n?-NZ2 -N < 2

= 2112_N2{N+2
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| - K&t hop cédc két qua trén, ta cé :

'\‘EH{ V2n? - N2 <N+ 2

'b) Gée lech gitta tia téi va tia 16
Tia tdi c6 huéng cta BD. Géc léch 1a :

5 = 90° -1
=> cosd = sini’ = n. sinr, o
| <, '3
Theo trén, ta c6 : O
Ven? - N% - N dxj%
cosd = [ ] pre) 5
, 2 G—O

Vay :

| 5 ='arccus[ .2112 "2N2 -N]

m BAI TAP LUYEN TAP

16.3 Iﬁ.gf}t ling k}\nh C(i ti€t dién vubéng géc la tam gidec cin ABC ' |-
(A = 36% B = C). Mat AC dugc trang bac, chiét sudt cha
lang kinh la n = 1,5. Tia sdang don sdc SI dugc chidu dén
mit AB theo phuong vuéng géc mit nay. Sau hai 14n phén
xa bén trong lang kinh, tia sdng 16 ra khéi mit BC. |

“a) Vé dudng di cta tia sang.

b) Tinh géc léch giita tia tdi va tia 16.
' ps : 72°

164 Cho quang hé c6 cdu tao nhu hinh 8,18. Ling kinh c6 géc !

A = 30° va chift suit n = V3; (M) 12 guong phing dit" | i
song song véi mit AB. . !
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A ) Tia t6i SI vubng géc véi AB. Tia 16
sau cling ra khéi mit AB cia lang
B kinh.
. Tinh géc 16.
Ps : 60°
H.8.18
16.5 Mot lang kinh thay tinh, chiét suat

16.6

n =3 ¢ tiét di¢n 1a mot tam gidc
ABC v6i A = 45° ,B = 112°30" mit
BC dugc ma bac. Mat tia sdng don
séc SI roi vao mit AB tai tdm diém
[ clia AB. Vé dudng di ti€p theo cha
tia sdng; tinh géc tao bdi tia téi SI
va tia 16 ra khéi lang kinh trong hai
truong hop '

a) Tia SI roi vudng géc vao mit AB; H.8.19
b) Tia SI roi xién mdt géc nhd véi mat AB.

PS : a) 45°
&

g’ b) 45

1{7? ang kinh (P,) béng thiy tinh cé chiét suat n,, cé tiét
dié .@ng 12 mdt tam gidc vudng cin ABC véi géc A vubng.
Mait bé;? AC cia né duge ddn véi mét huyén ctia mot lang
~ kinh (P,), cing c6 tiét dién thidng 14 mot tam gidc vubng

cAn ACD véi géc D vudng, nhung béng thily tinh c6 chiét
sult n,.. Mgt tia sdng don

A
sic:SI mau vang Toi vao 7°
diém I cta miat AB theo - L 9
phuong song song v6i canh "
huyén BC. Péi véi 4nh sang B N C
mau nay céc chiét sudt cé H.8.30
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gid trin; = 1,414 ; n, = 1,732 .
a) Tim diéu kién ma doan AI phai théa man dé tia khic
xa trong (Pl) khéng bi phan xa toan phin ¢ mat huyén BC.

b) Gid sl diéu kién nay dugc théa, ching minh ring tia
séng 16 ra khoéi mét DC song song vdi tia téi. Ve tia sang dé.

PS: a)Al <« & (AB=AC=a2a)

3
b) ry, = 45’
OC/
P
. 5,
§9. THAU KiNH 2
- %
A- TOM TAT GIAO KHOA /@C}

I - Cong thic vé tiéu cy

1 . (,:F;l)z

f

1
R;

- n : chiét sudt tuyét déi cla chét
(? lam thau kinh.

n’ : chiét suit tuyét d6i chia moi
trudng hai bén thau kinh

- R > 0 néu mit ciu 161
@ % @ R < 0°néu mit cau lom

| R = « néu mit giéi han phing

H.B9.1
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II - Cong thde vé anh
(L)
i
vat | d=0A
Gl dnh d’' = 0A’
sl ,
.+
H.5.2
1. D6 phéng dai
b ow
d
2. Vi tri
1.1 _ 8
d d f
] Cac hé qua : d’=£-—; d=£i
; . d-f - d-f
p_ A o _ £ _f-&
) d+d f-d  f
2
a, .
-Q # = L #
B2, HUGNG DAN GIAI TOAN
Bai fo rI\:'hl 17 Tinh tiéu cy va tu sd cia thiu kinh theo chiét
=0 sufit va cdc dic: trung hinh hoc

'~ Ap dung coéng thic :

1_ (£_1)ZL

f n’ Ri

—~ DPE y gia tri dai s6 cha ban kinh mit cong R theo quy
ude d6i vdi mat 161, 1om. :
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_® BAI TAP THi DU

17.1 | Thiy tinh lam thiu kinh c6 chi&t sudt n = 1,50.

a} Hay tinh tléu cu cla cdc thdu kinh (d4t trong khéng khi):
— hai m#t déu 16i c¢6 céc ban kinh 10cm, 30cm.

— mit 16i c6 bén kmh 10cm; mit 16m c6 ban kinh 30cm.
b) Hﬁy tinh lai tiéu ey cla cde thdu kinh trén khi chiing

duge dim vao nu6e c6 chist suat n’ = 4 6%
' 3 / ®)
| O
GIAT _ ‘E;ép
@) Thdu kinh ddat trong khéng khi O,
: 1 : 3
~=m-1) -+ =
e~ O g g

* Truong hop 1 :

(1 1)__11 1 4

s o st

R, R,” 10 30 30
Do d¢ : |
l_ap-1n.4 - 2 = f = | 16em
f, 30 30
¥ Truong hop 2 :
) bd 3
1 Ry
Do d6 :
1 _ (1,5“1},3 - —1~=>f,ﬁ,' = | 30cm
f, 30 30
b) Thdu kinh dim trong nuée. :
LS S i N |
n’ 2 4 8
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* Truong hop 1 :

. 1 -1 4 _ 1
f°, 8 30 60

= ') = 60 cm

i 17.2 | Mt 16 héng c6 dang phéang céu, chia diy khéng khi, &
i bén trong mot khéi thay tinh chiét sudt n = 1,5.

t : Mot chum tia sdng t6i s:-.img song vdi truc chinh cta 16
2 héng (coi nhu th&u kinh méng) c6 chum tia 16 hoi tu tai

) diém céch thau kinh 12 cm.
1. /%) a) Thau kinh thudc loai 18i hay lom ?

2
L ’8?/ b) Tinh ban kinh mit ciu.

5/(/ GIAI

gzgju' thdu kinh

I 'ThED% tiéu cu cha thau kinh la :

: 7

i f= cm _

: Ta suy ra : 7/ /

1.d.-py L ¢

* (n i R ’:%::; ez
VA

: = R:(l_n}f=~£{ﬂ 2/ -
: n -3 /
r | | 74
| H.9.3
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B4dn kinh méit cdu cé gid tri dai sd 4m. D6 1a mit 16m. Thau
kinh thudc loai phing lom (H.9.3).

b) Bdn kinh

Tacéo: IRI =12 _ 4 (cm)
3

@ BAI TAP LUYEN TAP &
17.3. Hay thiét lap cong thic tinh tiéu cyu cia th%ﬁh mé'ng 2
e

(o)
17.4 Mot thdu kinh thay tinh c¢6 chiét sudt n = 1,50. O/ﬁ

'lf e (n-l)(ﬁlg+Ri2)

Khi dat trong khéng khi, thau kinh c6 tu s8 5 dp. /c:?,/ i

Dim th&u kinh vao chét 1éng chiét suft n’ thi th&u kinh
¢6 tidu cy £’ = —1m.
Tinh chiét sudt n’ cia chat l1ong.
"8 bS : n' = 1,67
17.5 Mot thiu kinh hai mat 18i. Khi dit trong khéng khi, théau
kinh c¢6 do tu D, ; khi dat trong chédt 16ng cé chiét sudt
; P D1 |
n’ = 1,68 thau kinh lai ¢6 d§ tu D, = ~ —
5
a) Tinh chiét suidt n cia thdu kinh,
b) Cho D, = 2,6 dp va biét ring mdt mit cé. ban kinh
cong gip. 4 lan bdn kinh cong cha mit kia.
Hay tinh cdc bédn kinh cong cta hai mit théu kinh.
bS: ayn=15
b) 25cm; 100cm
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Bai toan 18 Xac dinh tinh chat, dic diém cia anh va méi

tudng quan giita vt va anh

~ Ap dung cé4c cong thic vé anh tao bdi th&u kinh :
P ow S Ea e R o d’

- d-f’ d f-d - f
— Mot s6 diém cén luu ¥ :
o Vat va dnh clung tinh chat thi trdi chiéu va ngugc lai.

o Th&u kinh héi tu tao 4nh &o 16n hon vat that; -
Thau kinh phéan ki tao anh that 16n hon vat do.

e Trong moi trudng hgp, khoang céch vat — anh duge
tinh bdi Id + d'I.

J ® BAI TAP THI DU

18.1 | Vat that AB dugc dat trén truc chinh va vudng géc véi
truc chinh cia mot thdu kinh héi tu cé tiéu cu 20 cm.
Khoang céch tir vat dén thdu kinh 12 d thay déi dugc.
7p|Hay xdc dinh tinh chat, vi tri, chiéu, d6 l6n cha dnh va
"{}é anh trong méi trudng hop sau:

% = 30cm

h).dz)ja'ﬂﬂcm
c) d:a = ;Ocm

_ GIAI
Ta ap dung cdc cong thdc :
g = _df d

__’I{_—. —

d-f d




Iéﬁ

T L A e e
et e e AT S|

-1
Ca
-
D B e et o L il i i e

e, A T

- 5 i et i 39220, o o)
4 = Sem 1" 4,-f 30-20

Anh thiit, cdch th&u kinh 60cm.

Anh ngmie chidu va bing hai ldn vit. %
Ta c6 : |

H.9.4

" b) Truomg hop 2 :
d2 = 20cm

Y Q
£ o e s s e e e i e b, Wi, DI
Lo migh i :;‘-..m-l',;.';.‘.t-.!-_m-.'dﬂq.-:,-.'.';'.t?'-..'_fr_'fm'.'dm: 8

A=F = AB § vd cuc.
Ta ¢c6 :

T PR W .

A
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c) Truong hop 3 :
d, = 10em

18.2

d,
ky = - —2 = _=20 _
dg 10
Anh ciing chiéu va bing hai 14n vat

o

R

1A

F

L . | .
9(/ H.8.6
X7
\/0 |
CHU hiim tia 16 14 chiim tia phén ki. Tinh hi tu cia thﬁ't_l kinh biéu

-’Eﬁn qua su léch ciia ede tia sdng lai gdn tryc chinh hon (so véi
1 i).

Ngudi ta dung mot thiu kinh héi tu cé tu s§ 1 dp dé thu
anh ctia M#t Tring.

a) V& anh.

b) Tinh dudng kinh ciia anh. Cho géc trong cia Mt Tring
la 33". Ly I’ =~ 3.10 *rad.
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GIAI
a) Vé anh
Mit Trang la vat d vo cuc. Anh duge tao ra tai tiéu dién anh.

Gia sif truc chinh clia thdu kinh dugc huéng vao di€ém thédp
nhat cia Mat Tring.

Ta co :

Ao

H.9.7

b) Puong kinh cua dnh

Anh 14 mét dién tich sdng hinh tron cé duong kinh la.:
- 9r = A’B’ = OF'.tga = ftga

Vi a la géc nho ta éuy ra :

or ~ fo = 100.83.3.10%m = |l cm

18.3 | Vat 40 AB dugc tao ra sau modt thiu kinh ph_.ﬁn ki, trén
truc chinh, vuéng géc véi truc chinh va céch théu kinh
doan x. Thau kinh cé tiéu cu 20 cm.

Hay xéc dinh tinh chat, vi tri, chiéu, d§ 16n cia anh va
vé anh trong mdi trudng hop sau :

a) X, = 10cm

b) Xy = 20cm

C) Xg = 30cm
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GIAI
Ta 4p dung cac céng thiic :

d,=i-; I{:-—-i
d-f d

a) Truong hop 1 :
dl = —10cm
d,f (-10) ' .o
dl ~f -10 + 20
Anh that, cach thau kinh 20 cm.

2, Z
“o
2

%
%
<
O

H.59.8

CHU Y : Chum tia 16 14 mot chum tia hoi tu. .
Tinh phdn ki ciia thdu kinh biéu hién ¢ su léch xa truc chinh cia
cac tia sdng 16 (so vdi tia tdi).
b) Truong hop 2 :
dy = -20cm

A=F = AB g vb cuc.



—

H.9.9

c) ITrw&ng hop 3 :
d; = -30cm

48t _ (80%-20) _ _goem)
dg-f  -80+20

Anh 3o, ciach thau kinh 60 cm.

ky = —=2 = -2 = -2

d'g 60 _
dg -30

Anh nguge chidu va bing hai lan vat.

L] .
e ’ B ih L LT gty g B il R L e it §a L A T B SN gy s g s ge T bl s, ' ) o
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Ehe oot s g b Sl el L T

18.4

Véi-cd hai loai thau kinh, ngudi ta dinh trén truc chinh
hai diém C va C’ nhu sau :

OC = 20F; OC = 20F..

H9.11
a) Chiing t6 néu vat AB c6 vi tri trong khoang FC thi dnh
cia né cling tinh chét vdi vat va 16n hon vét.
b) Pinh vi tri cha vat dé dnh la-:
* dnh 4o qua th&u kinh hdi 'fu
* dnh that qua thdu kinh phéin K.
¢) Ching td ring : '

* Thau kinh tao dnh do nhdé hon vat thit la thau kmh
phéan ki.

% * Thau kinh tao anh ao lon hon vat that 1a thiu kinh

:?ﬁl tu.

{0 GIAI
a) ’Vci@a vi tri trong khodng FC

* Truung(ﬁ;m thdu kinh héi tu (f > 0) :
Ta cé : f-::d-::IZf; vat théat

d 2f f d 2f
hay : d’ > 2f; anh that

Ta cing c6 : -

Ikl =% 5 1
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Véay anh cung tinh chat v6i vat va 16n hon vat.
* Truong hop thdu kinh phan ki (f < 0) :
Ta c6 : 2f < d < f; vat do

- 1.1 51.1_1

d 2f f d 2f
hay : d’ < 2f ; anh ao
Ta cling c6 :

ldl < 21f1:  1d’]l > 2Ifl e
<,
= |kl = ’£| > 1 -0
= | Z,
Anh 3o cing tinh chit véi vat va lén hon vat. /%_‘)

b) Binh vi tri vat | 0/2

2 ¢ / ¥
* Anh do qua thdu kinh héi tu C?//
7o
R i £ 0 d <0 63:1,"-_-,3

df < 0
d-f

* Néu d < 0 : bat déng thic trén khéng dugc nghiém ding.
* Néud > 0': ta phai c6 :
d-f<0=>d«<f

Suy ra: d =

Vay, diéu kién la :

DO<d<f

* Anh thdt qua thdu kinh phén ki :
Ta ¢6 : f < 0; d >0

Suy ra: d = df > )
d-f

o
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o Néu d > 0 : bat déng thdc trén khéong théa.
e Néud < 0 : ta phai c6

d=f>0=>d>f
Vay, diéu kién la :

_f-::d-r:U

c) Loai thdu kinh
*Taco: d> 0 d<0; Ikl <1
Suy ra : |

% 1514+ L S 03ded >0
d d

Dodé: f=-9U . 0: thdu kinh phan ki
d+d

* Tuong tu, déi véi trudng hop thi hai ta cé :
d>F d«l Tkl>1

- Suy ra
. Y o1 1+ 8 coded <o
- & d 3 .
kX
d)

18.5

C, f-= dd’ o 0 : thdu kink hoi tu

d+d
o

diat cach thau kinh 100cm.

- |'a) Tinh tiéu cy cta théu kinh. |
b) Vé dudng di cia mit chum tia sidng minh hoa su tao

anh.

Thé&u kinh phan ki tao:4nh lén gap 5 ldn vat trén man




GIAI
a) Tiéu cu
Anh thu duge trén man la anh théat.
d’ = 100cm

Thiu kinh phan ki chi tao 4nh that khi vat 4o & trong
khoang OF :

f<d<0

&
& @ %
Suyra: - —=5=>d=-= = 20em O
; : %,
; 2
d +d’ -20 + 100 A
b) Pudong di cia mét chum tia sdng Qj’

H.9.12

18.6| Cho mét thau kinh héi tu c6 tiéu cy f.
a) X4c dinh vi tri vat d€ anh tao bdi th&u kinh la anh
that. '

b) Chimng td ring khoang cédch glufa vat that va anh that
c6 mot gid tri cue tiéu.

Tinh khodng cich cuc ti€u nay. Xdc dinh vi tri clia ;.rait
luc dé.
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GIAI
a) Vi tri cda vdt
Tacé : f>0; d >0 .
T cong thic vi tri cia anh ta suy ra :

df _9g=_4d .9
dat.” ©  d=f

+ Cé hai trugng hagp :.

*d<0: d-f<0

Dod6: -9 >0=>d>0
d-f
Vat 4o luén cé dnh thdét qua thiau kinh héi tu.

e BT -

Muén c6 —2 > 0phdico: d-f>0

d>f

L?;i Vit that c6 anh that qua thdu kinh hdi tu néu vat & ngoai -

e tiéG@ié’m véit chinh.

@m&ng cdeh vdt thdgt — dnh thdt
Ta é%; d > 0; d >0

bat O/ d+d =L

Ta c¢6 the&é’t: L =d+d > 2Vdd

— d+d S 9 {dd’
d + d: d+d

p

oVf

= Vd+d 2
hay : L24f
Do dé : -Lmin = 4f
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18.7

188
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H.9.13

CHU Y : Cé thé gidi theo cdch khdc nhu sau :
Ta c6 thé viét :-

df

d+ s LS8 a Ldo1E

d-f

=> d’-Ld+Lf = 0
Pé ¢6 nghiém cho d ta phai cé :
A=Li-4Lf2 0

== L 2 4f
Eu_v ra . Lmin = 4f
Khidétac: d==2=] of

5 -
Vit that cich thdu kinh hai lan tiéu cu (diém C).

Thau kinh héi tu c6 tiéu cu f = 20cm. Vat AB trén truc
chinh, vuéng géc véi truc chinh ¢ dnh A’B’ cach vét 18cm.

a) Xdac dinh vat.
b) Xdc dinh dnh. V& anh.

GIAI

a) Xdc dinh vdt
Ta xét céc trudng hop cé thé cé :
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* Anh that

: . , a4t that
V6i th&u kinh hoi tu, 4nh that c6 thé 1a cia { ol

vat ao
J° o Vat thdt
= .
Ta cb :
B

d+d = 18
i W |
A 0 el b Sl
: l\J d d 20
N . B W S Y

d 18-d 20
— .d2.-18d +360 = O ;
A < 0 : Phuong trinh v ngh:em

Vﬁy truong hop nay khong thé co.

CHU Y : Cé6 thé ching mmh duge khoang cdch gita véat t.hat va anbr théat
lubn thoa ;

" (d + d) 2 4f = 80cm
Trutng hgp trén, do d6, khong thé xdy ra.

P Tacé: Idl -d =18 = -~(d + d) = 18

Suy Tal _ A B !
: ¥ |
d? +18d - 360 = 0 2 |
= 441; VA’ = 21 _ A’ A
Ta dugc Y a

e

- 1d|
dy; = | -30cm | ; dgy > 0 (loai) = >

H9.15

189




that méi c6 anh do (16n hon vit).

190

B ]
* Anh do

Véi thau kinh héi tu, chi vat

Ta c6 :
1d’'l -d =18
= —(d+d) =18
1,1 .1

va —+— =

d & 20

Suy ra : d%2+18d-360 = 0

CHU Y : C6 thé suy ra trudng hgp nay tir tmﬁhg hgp véat do, dnh th

da xét.

12em

b) Xdc dinh anh. Vé dnh

* Truong hop vdt do — dnh thdt |

d=-30em = d = 12cm

==k

Anh céch thdu kinh 12cm. .

H.9.17

Anh cung chidu va bing % vat.




i |

* Truong hop vdt thdt — dnh do
d=12m = & = -30em = k = -= = 25

Anh cdch thadu kinh 30cm
Anh ciing chidu va bing 2,5 14n vit.

e e L E T e ST N e e,
b Ll o R |

b

B .18.8 Vat sang AB dugec diat song song véi man va cidch man
‘mét khodng c6 dinh L.

wb Mt thau kinh hoi tu c6 truc chinh qua diém A va fuang
”%) goc vi man duge di chuyén gita vat va man.
' a) Ngudi ta nhén thdy c6 mdt vi tri L, cta thdu kinh tao

‘-g/ dnh rd6 nét cla vaAt trén man, anh 16n hon vat. Ching té
< éséng con mot vi tri thit hai L, cla-thiu kinh trong khoang

vat va man tao dugc dnh rd net ciia vat trén man.

b) 'f?ﬁt [ 1a khoang céch gita hai vi tri L, va L, cia théu
“kinh.V biéu thitc clia tiéu cy théu kinh f theo L va L
Suy ra phuong phédp do tiéu cu cia thau kinh hgi tu.
¢) Tim diéu kién vé L d€ c6 hai vi tri L, va L, cia thau
kinh tao anh rd nét cha vat trén man.

Xét truomg hop dic biét hai vi tri nay trung nhau, Ung
dung dé do tiéu cu ctia thau kinh hdi tu.

d) Trong trudng hgp cé hai vi tri L va L, clia thau kinh
tao anh ré nét cha vat trén man, tim hé thde lién lac giita
dd cao cta vat va do cao ciia hai anh.
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a) Su tén tai cda vi tri thit hai cda thdu kinh 1
—~ Theo dé ta cé : B
@ 1} 1
AB —— A'}B, )
d |
1
s
_1_+...:.|.'_=_1-; d1+d'1 = L [d’ }dl}
d, d, f
<
Theo tinh thudn nghich cia d4nh sdng, néu A@/la vat thi
AB 1a dnh. Khi d6 : O P -
d: d { e 2) Oé ' f
~ Vay, vi tri thd hai cda théu kinh la L, cich v4t doan cﬁaf |

Lic nay, dnh cdch thiu kinh doan d, nghia la ciing hién trén man. rf%-/_

J
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.

CHU Y : Ciing c6 thé li ludn theo hai cdch khée nhu sau :

* Do tink d6i xing cia hé thoe L+l =1
das f

ta suy ra néu dat d, = d’} thi vi trf dnh dugc xdc dinh bdi d,

thoa : I =_1.:>d’2=d
d, |:1’2 f '

Viy : ~t:l’2+¢:l2 = L

1

Vi tri L, cia thdu kinh la vi trf cdch v4t doan d, = '-:'l'l . Khi d6,
dnh hién lén trén man cdch vat doan L.
* Khi thau kinh tao dnh cla vit trén man, ta c6 :

' d+d=L -

= 4 ,q4-1L
d-f

= d*-Ld+Lf=0

A= L4l 8 = VIO - 4Lf (véi L? > 4Lf

Ta dugc hai nghiém cho d dng véi hai vi tri thdu kinh :

, g - LxVL?-4Lf
2
5;}.) s P al-debFV-dLf ;
N 2
%
(o5

‘;'FSKB.'Zé’u thuc cia tiéu cu
—C%'IEU cdc k&t qud tim thdy & cdu trén, ta co :
% d;+d, = L
dy;-d; =1/

Suy ra : d1=L—_£; d’1=L+E

g 2 )

Cong thic vi tri cia thdu kinh c6 dang :
2 2 1 41,

- - = = D — =
L-l L+l S

ol Ly
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hay : ¢ 12 -2
7

— Theo biéu thic nay cta f, néu xdc dinh duge L va [, ta tinh

dugc tiéu cy ctia thau kmh héi tu. Dé lél. ph:mng phdp Bessel gém
cac budc :

"o Chon L tuy ¥ (c6 diéu kién nhu & clu c).

e Xdc dinh bing thuc nghiém hai vi tri L, Lé_ Po L.
© T1ﬁh tiéu cu f. (:/_Q

Uu diém cta phuong phép Bessel 1a két qué vé f khﬁ%‘;sphu
thude vi tri cla quang tdm O.

¢) Diéu kién vé L

~Tacé: I2=12-4Lf = L(L-4D

P& c6 hai vi tri L; va Ly cla thdu kinh, phéi c6 diéu kién :
120

— L-'4f::,0 = |Lz 4

_ Khi hai vi_tri-L, va L, tring nhau, ta ¢6 :

120 = Ly, = 4f

Vay néu biét Lmin c6 thé tinh tiéu cu nhu sau :

L

il min
4

Ung dung két qua nay ta c6 mdt cich dé€ xédc dinh tiéu cy goi

la phuong phdp Silbermann.

Van dé la lam sao de c6 du::rc L_. .Ta dé y ring trong diéu
kién nay, ta cé :

=
I
R
I
no |
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y
:
:

% = -1 (Anh va vAt bing nhau, ngugc chiéu).

4 / /,lr Chudn dé so sinh)
: ' [ (Anh)

| H.9.20
Ta thuéng thuc hién nhu sau :
Tmh tién thau kinh va man cho t6i khi anh nguge chidu clia
vat rdp khit véi chudn bang vat.
Khoang cédch vat — dnh ldc dé lé.. | FEC

.:;} CHU Y : C6 thé tim duge didu kién L > 4f blng cdc cdch khdc nhu sau :
i 4)?2 + P& phuong trinh bac hai d® - Ld + Lf = 0 c6 nghi¢m, phéi c6

LY
diéu kién :
%,

c%/' Az0=>Li-af>0

o P R

& = L2 4f

7 Chimng tb khodng cdch gita vat that va dnh th§t Juén nghiém
. %j)iéng thic : d + d > 4f (xem bai 18.6) ;

d) Hé thuc lién Ir;r.é gita cdc db cao

Khi ¢6 hai vi tri L1 va Lg cha thdu kinh tao dnh trén man,
ta cb :

T RN RN S T A T8 I AL S ekl T Tt
T L e L b T rhm 1 oty [ (T
ot Pt e D AR Pl R L B FEER L i T i)

dE - l:Fl; d'E = dl
Dﬂldé: kzz‘-'-—-—-—-.:--.._:
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Vay, ta c6 @ kyk; =1

hay : A}E,E ; A,_l_Ejil = 1
AB AB
AB =

VA’ B, . A,B,

i

18.9 | Tir thay, tinh chiét sudt n = 1,5 ngudi ta tao ra mot thau A%
kinh hgi tu hai mét 16i cing ban kinh R. | b
Pat thau kinh nay gita vat AB va man {sun@ g vdi vat)
sao cho anh cia AB hién rd trén man va gi i 14n vat.

Dé anh ré nét c&a-vﬁ_t trén man gip ba lan vat, 5’ , tdng :
khoang cach vat — man thém 10 cm. @O S0
2

Tinh ban kinh R cta thau kinh. _

GIAI
Hai anh thu dugc trén man nén déu 13 ainh that.

d >0 . il
d,}o}:‘kk— E-c:[]

— Véi anh tha nhat ;

dl
l{lz—-—z*_——_l: f
- d, f-d,
d, = ;@ = 24,
= 1 = _
L, =d,+d, =2
2

- Véi anh thid hai, tuong tu :

dr
k2=—3=-— 2-_— f
d, f-4
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N

: af

P = |

# L, = d,+d, = 16f

E_ 2 j§ g 3

r' Ta c6 L, -L; = 10cm

> (822 -10f-12em

3 2 6

& 1 _ 2 _

- Do dé —=n-1).2= R =2n-1)f

f R

F Vay R =12 em

18.10 | Mot thau kinh hoi tu (L) c6 tiéu cu f. Mot vat phing,
nhé AB duge dit trén truc chinh, vudng géc v6i truc chinh.
2 a) Di chuyén man (M) sau thdu kinh, song song véi thiu
kinh cho dén khi d4nh r6é nét cia AB hién trén man.

: Khoang céach vdt — man do dugc 4,5'f.

4 2, Tinh 49 phéng dai k cia dnh.

E O b) Tiu vi tri trén day clia thiu kinh, ngudi ta tinh tién
E_‘: »%) né 3 cm. P& anh lai hién rd trén man, phai tinh tién
¥iman cho t6i khi khodng cdch vat — man biang 7,2f.

E tiéu cu cia thau kinh.

#-'_' ’_

: -~

g © GIAI _

- a) D6 phéng dai cda dnh

. — Theo dé ta cé6 :
d+d = 4,5f

= 4.4 _ 45
£ f
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Nhung ta cé
TR o L N L
f f f
lzf_r-d_':]_—gﬁi=1—,l
k f f f k
~ VY

( -l)+(1-]{) = 45 = —1{2+21{-'1 = 4,6k
k

| <,
= k2 +25k+1 = 0 /_%)
ky = L2 X
VA = 1.b = { B 1 %,_ ':'-.5;1
k2 - -é- O\ '::::_J
b) Tiéu cu cia thdu _kmh '7,‘
‘ ¢

~ Tuong tu céu trén, ta tinh duge :

L] i - ] s 1
K, = -5 ;K =
Ti hé thic lign lac : k = ——
f-d
ta suy ra cdc két qud sau : dy; = §§ ;  dyg = 3f
6f . _
dg = e dgy = 6f

~ Theo § nghia thuc té _ ciia cdc khoang cach ta b :

= -3 - 3=1 =[10m
10
hoéc : Ad, = dgg — d;g = 3cm
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B BAI TAP LUYEN TAP

* 18.11 Th&u kinh phing — 13i c¢6 chiét suit n = 1,6 va bdn kinh
miét cong R = 10cm.

a) Tinh f va D.

b) Piém vat S trén truc chinh cich thiu kinh 1m. Xdc¢ dinh
anh. V& anh.

c)l Dim hé vao nudec c6 chiét sudt n’ = 4/3. Xdc dinh anh.

V& 4nh. -
' BS : a) 16,7cm ; 6dp
b) Thét; cdch thiu kinh 20cm
c) That; cdch -thdu kinh 100 cm

18.12 Mot th&u kinh 16i — 16m. Mt 16i ¢6 ban kinh R, , mét 16m
¢6 bén kinh R, . Dit vat cich thau kinh doan d thi ¢6 4nh

, rdo nét hién trén man cdch thiu kinh d'.
(’//O Dim vao chat 1éng chiét sudt n thi thiu kinh trd thanh
/%;’/ phéan ki cé tiéu cu f’.
7%, ~ TinhntheoR),Ry,d & vaf’
% . e
< s _1_4_1“5_1-
X 'R, R,

7)
18.13 Mok thiiu kinh phing — 16m c6 bén kinh mét 16m 12 15 cm
va chi udt n = 1,5. Vat sdng AB dit vubéng goc truc
chinh v& trudc thiu kinh. Anh 12 anh &o, cdch thdu kinh
15cm va cao 3em.
Pinh vi tri va dd cao cia vat. : '
DS : Céch thiu kinh 30cm; cao 6cm

18.14* Vat that AB dit trén truc chinh va vudng géc trué¢ chinh
cia thdu kinh héi tu ¢6 f = 20cm. Cho OA = 30cm; AB = 5cm,

a) Xéc dinh anh. V& anh.
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18.15%

g

b) Vét nghiéng 60° so véi tryc chinh. X4dc dinh &nh. V& anh.
BS : a) 60cm; -2
b) A’ khéng déi; B' chiéu xuéng B”
cdch 73,3cm, A'B’ = 17,6cm.
Thau kinh hgi tu ¢6 f = 10cm. Diém sdng A trén truc chinh
cdch thau kinh 15cm.
a) Pinh anh A’
b) Cua thdu kinh lam hai nita va tdch rgi hai nda theo
phuong vuéng géc truc chinh cho dén khi cé@nhau lcm,
nhung vAn céch déu truc chinh. Tinh khuﬁn?,d ch gitra
hai anh.

¢) T vi tri & céu b, tinh ti€n mjt nia thau kmg /2&0

18.16

18.17

18.18

200

phuong truc chinh, xa vat thém 5cm. Tinh khodng
giita hai anh. V& anh. /),5
_ : DS : a) 30cm

b) 3cm : ‘/(;,é,. I_

¢) 10,3cm ’,//@
Anh 4o cia mdt vat tao bdi thdu kinh hoi tu béng 2 lan C./O
vat va cach thau kinh 16cm. ’2;'
a) Tinh tiéu cu cta thiu kinh. : SN
b) Théu kinh thuéc loai phing — cdu c6 n = 1,5.. Tinh R.

bS : a) 16cm
b) 8em

Théu kinh hdi tu cé tidu cy 30cm. |

Pinh vi tri cia vat d€ c6 anh 4o 16n gdp 5 1an vat. ,
BS : Vit that cdch thau kinh 24cm.

Th&u kinh hoi tu c6 tiéu cy 10cm. Vét sdng dit vudng géc

truc chinh. Anh trén man c6 dién tich béng 4 14n dién tich '

vat. Hay dinh : -

a) vi tri vat, :

b). khodng cdch vt — man '
BS : a) 25em

b) 45cm




18.19

18.20

18,21

¥#OZ 10 L0k

3 18.22
2

"H.Op

&

18.23

Vat AB, c6 d6 cao y, dat vudng géc véi truc chinh clia mot
thdu kinh héi tu c6 dnh A’B’, dd cao y’, ciach vat khodng
L. Tinh tiéu cy cGa thau kinh.
PS:f= # _LLz
-y)
Mot thau kinh phén ki c¢é tiéu cu 30cm. Vat AB trén truc
chinh va vuéng géc truc chinh c¢6 anh A'B’ cach vat 15cm.
Hay x4c dinh : -
a) tinh chat va vi tri cia vat, _
b) tinh chat, vi tri va do phéng dai cha &nh. Vé &nh.
- DS : a) Thét, cich 30cm; do, cich 15cm.
b) Ao, cdch 15cm, 0,5; that, 30cm, 2.

Thau kinh héi tu cé tiéu cu 24cm. Vat AB duge dat céach
man E doan 108cm. C6 hai vi tri cda thau kinh trong
khodng gilta vat va man tao duge anh rd cla vat trén man.
Xac dinh hai vi tri cha théu kinh.

BS : 36cm; T2cm.

Mot thau kinh hoi tu tao anh ro chia mdt vat that trén
man. Dj 16n cta anh 1a y’; = 4cm . Gitt nguyén vi tri vat
va man nhung doi thdu kinh. Ta duge mdt vi tri khéc cha
thdu kinh vin tao &nh trén man nhung anh c¢6 dé lén

3

57(5(9192 = 9cm .

O }mh do ldn caa vat. |
b) Kﬁbﬁug céch gitia hai vi tri thdu kinh l1a 24 cm. Tinh
tiéu cu va khodng cdch vt — man. |
DS : a) 6cm
b) 28,8cm ; 120cm

Vat dat trén truc chinh va vudng g{?c truc chinh cta mét
thdu kinh héi tu c¢6 tiéu cy 20 cm. Anh rd hién trén man
cdch vat doan L.

a) Biét L = 90cm. Xdc dinh vi tri ciaa thdu kinh.




18.24

18.25

18.26

18.27

202

b) Man phai dat cach vat doan ngén nhét 1a bao n.hleu dé

van thu dugc anh rd nét cia vat ?
PS : a) 30cm ho#c 60cm

b) 80cm
Vat phing nhd AB dit trudc va song song véi mdt man,
cach man khodng L:

Baifmi_it th&u kinh héi tu gitta vat vaA méan, song song vdi
vat va sao cho diém A cha vat § trén truc chinh.

Ta tim dugc hai vi tri (O,), (Oy) cuia thau kinh%‘ﬁ ro
nét chia vat trén man, dnh nay gip k l4n anh lﬂa-%p
Tinh tiéu cy cia th&u kinh S
Ap dung s6 : L = 100cm; k = 2,25 %‘

BbS:f= Lk + 24cm.
 + Vk)®

Vé6i mbi loai thau kinh hay xé4c dinh vi tri cia vat d€ anh

“tao béi thau kinh.

a) 1a anh théat

b) 12 anh ao

¢) cing chidu véi vat

d) ngugc chiéu cha vat

e) biang vat

f) 1é6n hon vat

g) nhdé hon vat

h) c6 khodng cdch vat — dnh cing bdn chit nhé nhat.

Chiing té ring th&u kinh hoi tu luén lubn tao duge:
a) anh ao 16n hon vat that
b) anh that nhé hon vit do.

Chitng t6 ring thiu kinh phan ki luén luén tao dugc:
a) anh théat l6n hon vat ao
b) 4nh Z0 ©hd hon vat that.
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18.28 Chiing t6 rang : | |
a) V6i thau kinh hoi ty, vat va anh khong thé cung do.
b) Véi théu kinh phén ki, vat va inh khéng thé cung thdt.

18.29 Chu‘ng minh ring thdu kinh tao dugc :

* anh that cho vat thét
hoic + anh do 16n hon vat théat
#+ anh that nho hon vat do
phéai 1a th&u kinh héi tu.
18.30 Chiing minh ring thdu kinh tao dugc :

- * dnh 4o cho vat ao
hodc *+ anh that l6n hon vat o
* anh a0 nhdé hon vat théat

phai 12 thdu kinh phén ki.

*.%n\\'\\\\\\\\
“\\\

H.9.22
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- Phén giao clia man va chim tia 16 khéi bé mat théu
kinh tao thanh dién tich ving sédng trén man.

Dién tich nay thudng déng dang véi bé mat thau kinh.

~ Céc tinh todn dua vao sy déng dang clia tam giac, va
cong thie vé thau kinh.

Chi ¥ céc diém sau :

° Chum tia 16 song song tao dién tich viing sdng khéng
doi. ik |

e Chum tia 16 hgi tu tao hai dién tich \%.séng _béng \' :
nhau khi dit man & hai vi tri déi xing qud diém anh.

e Néu man khéng song song véi théu kinh, vﬁﬁ\sﬁng :
trén man la mét ellip. /ﬁ

L

® BAI TAP THi DU 7

19.1 | Mot diém sang trén truc chinh cla mét thau kinh héi tu A
cdch thiu kinh 30cm. Tiéu cy cha thau kinh 1a 10cm. Mt
thdu kinh c¢6 dang hinh tron dudng kinh 5cm.

a) Xéc dinh vi trf man d€ hing duge dnh 5.

b) Tir vi tri trén day, dich man 5cm. Tinh dudng kinh vét
sang trén man.

GIAI
a) Vi tri man
Vi tri phéi dat man 1a vi tri cia anh. Ta ¢6 :
Bt 8000 [

d-f 30-10

Vay phai dat man cach thau kinh 15cm dé hing duge anh rd
nét cua vat.
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b) Duong kinh vét sdng

7 ’ X

H.9.23

Vét sdng trén man la phin giao ciia chum tia 16 hinh nén
dinh la dnh A’, ddy la chu vi th&u kinh v6i m#t phdng man song
song vdi thau kinh. Vét sdng c6 dang hinh tron dudng kinh D',

Tinh chat déng dang cho :

B
’ ; D? — Ei_, — ..5_... — ll
5 D d’ 15 3
4 D _5
L = D ===2cm~ |[17m
7 % 3 3
d)VE—'t sdng trén man hinh tron c6 dufrng kinh 1,7cm.

6
19.2 %t thdu kinh hdi tu (L) dugc dit song song véi man (E).
Trenﬁuc chinh c6 diém sdng A.

Piém sdng A va man (E) dugc giit ¢d dinh. Khodng cich
gitta A va (E) l1a a = 100cm.

Khi tinh ti€n thdu kinh theo truc chinh trong khodng gitta
A va (E), nguti ta thdy vét sdng trén man khéng bao gid
thu lai thanh mot diém. Nhung khi (L) cich (E) khoang
b = 40cm thi vét sdng trén man c6 ban kinh nhé nhat.

a) Tinh tiéu cu cta thau kinh.




1

b) Thau kinh (L) cé6 dang phing - 16i. Thiy tinh 1am thiu
kinh c6 chiét sudt n = 1,5. Chd day nhat ciia thau kinh
do duge 0,4cm.

Tinh dutmg kinh nhé nhat ciia vét sdng trén man.

i
¥
=R
=

o
3
5
E
i
3
-
=
B
&)
1
4
3

’ GIAT -
a) Tiéu cu cia thdu kinh

— Theo dé, diém hoi tu cha chim tia 16 luén & ssq:mén (E).
Ta c6 dudmg di cia chum tia séng nhu sau :

\\V\\

H.9.24

— Tinh chat cia tam gide dong dang cho :
Y _d-b_,_ b _,_a-d

_"-T“ d:l d:l
| d B | d
=1-24+8 =1-af=-=)+(~=-1
gre m )
:;E'::E o
' T d f f

" n sy b e L RSNl S SR Ay et el T T s

Ta c6 : & .‘122\/5
d I f
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g i it el ey RS S e AT S
e Jm s fo g T T R e (] e 1 L]

'sar.,g
*3 B

Vay (Lj dat gi4 tri cuc ti€u khi : -3.
. _

Do d6 : \‘ra_fza—b_

2 2
= f = @-b) _ (100-40)" _ |gq.m,)
a 100

I

A ="
U
(=
Il

CHU Y : Cé thé ldy dao ham cﬁa'(f.) theo d.
_ r

d
Ta c6 : -i(ﬂ):ﬂ'{:}dz“fﬁ
: &d tr .

Theo dé ta suy ra :

2
a—ifa_f:bibfziﬂ='ﬂﬁcm

p
© |
|72~ b) Duing kinh vét sing nhd nhat

. ('.;) Ta cb : l = (11 - 1) 2 l = R = (n - 1).f = 18cm
f R :
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19.3

19.4

208

Mbt thdu kinh héi tu cé tidu cy 10cm. Tai F cé c‘hém séang
S. Sau thdu kinh dat man (E) tai tiéu dién.

a) Vé dudng di cia chum tia sdng. Vét sang trén man cé
dang gi ?

b) Thau kinh va man dudc dit c¢d dinh. Di chuyén S trén
truc chinh va ra xa thiu kinh. Kich thudc vét sang thay

doi ra sao ?

c) Tu F dié"m sang S chuyén df_mg ra xa%: kinh khéng
van toc diu véi gia toc a = - 4m/s® .- Sau ban% dién tich
vét sdng trén man bing 1/36 dién tich ban d tf’)\

DS : a) Dang, kich thisc cia ma%au kinh .

b) Nhé dén /)
c) 0,58 /j
Xét quang hé nhu hinh vé, véi: AO = 30cm; OH = 40::111,///
f = 20cm. |
_ a) Doi A trén truc chinh, kich
thudc vét sdng trén man thay
A 0 H ddi nhung tdi mot vi tri thi vét
sang nay c6 kich thuéc ci. Xéc
o dinh chiéu dich chuyén va dd
(L) doi cua A.
H.9.96 b) A phai ¢é vi tri nao thi kich

thude vét sdng trén man bing
kich thudc cta thau kinh ?

¢) A céch L doan 4cm. Thay L bang thdu kinh phén ki IV
cung kich thudc c6 tiéu cy cing do 16n véi L. Hoéi phai doi
A theo chiéu nao, bao nhiéu dé vét sdng trén man cé kich
thudc nhu véi L ?
BS : a) Xa thdu kinh; 4,3cm
b) 20cm. .
c) Xa thau kinh; 2,7em

=
k-
e
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EH P PL R L SO R A S
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Bai toan 20 Doi vat, doi thau kinh theo phudng truc chinh

— Khi thdu kinh dugc giif ¢§ dinh, anh va vat ludn chuyén
dong cang chiéu.

- Céc tinh toan lién quan dén chuyén dong ciia vat, anh
duge thuc hién dua vao hé thic lién lac gitia dé doi vat,
dd doi anh va tiéu ey hodc d6 phéng dai ctia anh:

3 d, d, d, +Ad d1+ad.
f-d
k, = —f 1
fad,  f
o £ _ £ (@ +Ad)
2 f-(d, +Ad) f

- Khi vat dugc giit ¢ dinh va doi th&u kinh, ta khdo sat

;ﬁ khodng cdch vat - énh d& x4c dinh chuyén dng clia anh.
: |
2’.
'/ @ BAI TAP THi DU
2
a,

V6i ca hai logi théu kinh, khi gitt thdu kinh c& dinh va
i vat theo phuong truc chinh, hay :
a ng t6 anh cha vat tao bdi théu kinh ludén chuyén

do g,%ug chidu véi vat.

b) thiét lap hé thdc lién lac gitta do doi cla vat va do doi
tuong Ung cha anh.

X
N

GIAI
a) Chiéu chuyén déng cia dnh va vat

Ta cb : & = _9af
d-f



Ldy dao ham cta d’ theo d ta duge :

cung chiéu.

bat

210

Bl £ <.0 |
od (d n
Ad va Ad’ luén trdi ddu. Ta suy ra anh va vat chuyén dong
+
(vdt
0
. e ¥
(@nh) L. i
; 3
H.9.27 ‘Jép
0

CHU Y : C6 thé chimg minh.nhu sau :
. Giﬁsi':‘&2 > dl ta suy ra :

_l_{_i__:}—l:;-_ld:';'i:-_];._ﬁd' d
dy 4, dy d d; & :
* Gid st d, < d, ta suy ra tuong ty trén diy : d, > d;

b) Hé thuc lign lac
Ad = dy—d, :do doi cia vat
Ad = dy-d’;:d9 doi cha énh

f d,f
Tac6.: Ad = dz i

dy-f d,-f - |
=f|: dy N d; ]=fe[ d, -4,
dy-f d;-f- = *@dy-9H; -9
Vay : |
Ad’ 2

]



Maét khée, dé ¥ ring :

L : £
k = = k =
1 2

Ta cling c6 thé viét :

20.2 | Mgt théu kinh hdi tu tao dnh thét S’ cla di€m sdng S dit
' .trén truc chinh.

~ Khi doi S gin thau kinh 5cm thi dnh d¥i 10cm.
~ Khi d¥i S xa thau kinh 40cm thi &nh doi 8cm.
I(Ké tir vi tri dau tién)

Tinh tiéu cu cha thédu kinh.

GIAI _
Anh va vat chuyén déng cing chidu d6i véi thau kinh. Theo

d@(})cu.

g,. Ad; = -bem'; Ad'; = 10cm

adﬂ = 40cm ; Ad, = -8em
Ta t}%&lp dugc céc hé thiic :
& Ad Ad
- _ 1 . &d:E - _f'z ) .2 :
"y - Dd, - ) g - d, - D

Pat u = dl—f:bdz—f = u+Ad; ; dg-f = u+Ad,
Suy ra : |

Ay Ay utAdy _ y5 _ 1

A€, Ad; u+Ad, u+40 10
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Do dé :

Ad’
f=\/_ L u(u+Ad,) = ‘/-.1—0.10{10—5)
Ad,

10 (cm)

CHU Y : Cing c6 thé xdc dinh f tif hé phuong l:.ri:_1h sau :

5 1 V. DR (D |
dl '1 d175 d'l-t-lﬂ dl+4ﬂ<9—5

(A
20.3 | Vat that dat trén truc chinh va vubng géc vdifruc chinh
cia mot thiu kinh. )\
Anh ban ddu cia vat tao bdi thd&u kinh 12 anh ao?;;j.
1

— vat. ' M A
Sl 4,

D&i vat 100 cm doc theo truc chinh. Anh cta vat van la
anh 4o, nhé hon vat 3 lan.

Xdc dinh chiéu doi vat, vi tri ban ddu clha vat. Tinh tiéu cu.

GIAI
Vat that c6 anh a0 = k > 0.

flk, - 1)
Tacé: Kk, = f = d; = 1
f-d, 'kl
-1
k2: f :}rdz_@._._)
f-dy k,
d k,-1 k
Dodé: 2 =-22—.L=2=d,>d

Ad > 0 : vat duge doi xa thdu kinh.
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Tu két qua trén, ta suy ra :
Ad = 2d; -d; = d, = | 100cm

o
— . 100
kldl 2

f = = . = -100 (cm)
E k]. -1 l _ 1
; -
b ' , —= .
7 i 20.4 | Mot ngudi dung méy dnh dé chup dnh mot bic tranh. Lin

=¥ : ddu, mdy duge dit cach bic tranh doan d, , anh trén phim
cao 40,0mm. '

Tu vi tri ban ddu, dich méy lai gdn tranh thém 100 cm
thi phai doi phim 5,0 mm anh méi rd nét va énh cao
80,0mm.

Héi néu muén c6 anh trén phim cao 53,3mm thi phai di
mdy mot khodng bao nhiéu, theo chiéu nao; doi phim mot
khodng bao nhiéu, theo chiéu nao ? (ké tir vi tri ddu tién).

GIAI
 Vat thét c6 4nh that = k < 0.

A B’ k
C%;,Thendéz 272 _ 800 _ o572 _g
ng A B, 40,0 _1‘1

H.9.28
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160,0
ﬂ’gB‘B _ 53,3 o 3 _ 4
AB, . 4 40,0 - 3
4 u
- - = o = A B
u- ﬁdg 3 dz 4 |
S _ Ad o
VﬁF:mi‘zzl:b_ad'2=_1= 50 em (2
. Ad, 2 9. i _%p
Ta cing c6 : \%
.5&’1 - klkz'&dl . d%b ;
Ad’, = kkg . Ad, 3 _
2E T “7
- e 160,0. .
ﬂ:kﬂ_'ﬂ%: R (. |
Ad; k, Ad; 800 2 3
Ad’
Dodé: Ady = —* = 50 & | 1,7 (mm)
3 3 |
Tém lai, phai doi mdy lai gdn tranh 50 cm, d¥i phim xa vét
kinh 1,7 mm.
20.5| A va B 13 hai diém trén truc chinh ciia mot th&u kinh hoi i

214

Tuong tu, ta cing c6 :

tu & ngoai khoang OF. Lan lugt dit tai A va B mdt vat
phing, nhd vudng géc véi truc chinh. Ta nhén thdy :

- khi vat & A, anh bing 2 l4n vat

~ khi vat ¢ B, 4nh bang 3 lan vit

'a) Hai diém A va B, di€m nao gin thdu kinh hon ?

‘b) Néu diat vat 1:31 M, trung diém cia AB, thi d§ phéng
dai cia anh la bao nhiéu ?




GIAT

Vat & ngoai doan OF nén anh luén 13 dnh thdt.
= k<0 | _
k = fi, =d = mﬁk;ll_

a) Vi tri tuong déi cia A va B
Tacb :

_ fky-1) . kg — 1)
I, kp |

dg _ (kg-1y ky 3.1y c2\_8
d_ﬂ-(kﬁ—l)-kBq(—Q-I)(—B) 9 <

6,%;: Vay : dg < d, : B gin thdu kinh hon.
b) B phéng dai ciia anh ¢ M

\ d, +d
g/(/Tamﬁ: dy = A_B

xS
&
EFT‘

U

.

lla”‘

215




20.6

216

Mot vat phang, nhé AB dit truGe mot th&u kinh (L) tao
mét dnh ré nét trén mét man (E). |
Dich chuyén vat 2cm lai gdn th4u kinh thi phai dich chuyén
man (E) mét khodng 80 .cm méi thu duge anh 6 nét cia
vat; anh nay bing 5/3 anh trudc. -

a) Théu kinh (L) 1a th4u kinh g1 ? Man (E) duge dich theo
chiéu nao ?

b) Tinh tiéu cy cia thiu kinh va dé phéng dai clia dnh
trong hai trudng hop trén. <

GIA |
o G,
@) Logi thdu kinh - Chiéu dich chuyén man ' A
(o>

~ Theo dé ta c6 vat that, anh that. /)/5

> 0

d >0 |: o dd’
d > 0}:.>f_.-d+d,

Thau kinh (L) 1a thdu kinh héi tu

¢ = _af
d-f

— Ta ¢b :

Lay dao ham theo d ta dugc : . b <0
: &d d - H?

Ad

5 Ad’ } lubn trdi ddu = Anh, vat chuyén dong cang chiéu.

- Vay man (E) duoc doi xa thdu kinh.

b) Tiéu cu - D6 phong dai ciia dnh _
~ Trong ca hai trudng hop ta déu c6 k < 0.
Vay :

=5 (1) -
.




Ta cling thiét lap dugc :

Ad’ _ 30
— = =k.k, = k.k. = — = 15 2
A 152 152 4 @)

Tir (1) va (2) ta suy ra :

52 = 15

3
= k, =|-3] ; k, = | -5

~ Do dé
f o _3'::) d - i{..
f-d, 3
f . 6f
= -5 = = 2
f-d, %, 5

5 3 15
= f=-15 aq = -15 9
2 2
d) = | 15 (cm)
r 7. '
6‘

B 20.7 14 ba diém trén truc chinh ctia mét thau kinh theo
po _@Chu: = a; BC = b.

Nguoi ta nhin thay : _

|- khi vat & ‘A, anh cta vat ¢ B,

~ khi vat & B, anh cta vat & C, .

Hay léap biéu thic cta tiéu cu thau kinh theo a, b.
k- Vé énh cho céc trudng hop.
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GIAT
Ta xét hai trutng hop :
- a) Anh sdng truyén theo chiéu AC
Tacé: Ad=-a; Ad. =Db

_ Ad
(dy - (d, - f) .

A = —f2

Do d6 : (ﬁ-1)(ﬂ_1) - -_j_; _ -

f f
Nhung theo dé :
ldyl = I&,] = OB = dy = -’
Vay (—’1+1 dTl—l) = —%
e [d’l(l+-—}- +1}[d1(—1—+
4 d&, 4, @
= (ﬂq-z)i |
a, @&, b
2 1 - _(a 1) = _ﬂ+b
= l:l’1 (b+ ) b

Ta con cé : dy+d, - @

(1) va (2) cho :

d, .= d’, _ a
a+b -2b a-b
r d, = a(a + b)
= a-b
dsl - —23]!)
| a—-b

9218




Do dé :

uﬁazb(a + b)

I . (a - b)®

d, +d’ a

15 b-2b] .

| (a-b) I ] '
— § - _g ab@+h)

= (a - b)>?

b) Anh sing truyén theo chiéu CA
Lin nay ta cé :
Ad=a; AL =-b;d +d, =-a

'f"'..' Li ludn tuong tu trudng hop trén day ta c6':
; £f =9 ab(a + b)

Y, ' i 9

@ -- . (a-b)

Két ludn : |
L?/_ Trong ca hai truong hgp ta c6 :

Log/ , _ f = 49 . A2b(a+Db)
W (a - b’
%

. K.‘m?tﬁj) sang_tmyéﬁ theo chiéu AC : f<O.
Théu kinﬁ.’a thdu kinh phdn ki.

H.9.29
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e Khi 4nh sdng truyén theo chidu CA :f> 0.
Th&u kinh la thdu kinh héi tu |

H.9.30 6)

@ BAI TAP LUYEN TAP %

20.8

20.9

20.10

220

a) Ding thdu kinh héi tu d€ quan sat anh 3o cia .?qi’ at
AB. Vat didt trén truc chinh va vuéng géc truc chinh. /2

Gill vat c6 dinh, doi thdu kinh xuéng mét khodng nhé tmn@;' ZE'

mit phing cta né.
Ching t6 anh ciia AB chuyén dong theo chidu ngugc lai.
b) Chiing t6 néu thuc hién thi nghiém véi thdu kinh phan
ki, anh cla vat sé chuyén déng cliing chiéu véi thau kinh.
c¢) Suy ra m{t phuong phdp xdc dinh loai thdu kinh.

HD : Vé dnh ing v6i hai vi tri thau kinh.
Mot théu kinh héi tu ¢6 f = 12cm. Diém séng A trén truc
chinh c6 anh A’. D&i A gan thiu kinh thém 6cm, A’ dui
2cm (khéng déi tinh chat).
Dinh vi tri vat va anh lic dau.

DS : 36cm, 18cm

Théu kinh phén ki c¢6 f = -10cm. Vit AB trén f;I'I:IE chinh,

vuéng géc truc chinh, ¢6 anh A'B’. Dich chuyén AB lai gin
thdu kinh thém 15¢m thi dnh dich chuyén 1,5c¢m.

X4c dinh vi tri vat va anh ldc dau.

DS : 30cm; -7,5cm

/' __' I
()




L|
-

 20.15 'Thﬁu. kinh h¢i tu c6 chiét sudt n = 1,5; R, = 10cm ;

20.11 Vat dat trude thdu kinh, trén truc chinh va vuéng géc truc

chinh. Anh. that 16n bing 3 14n vat. Déi vat xa th&u kinh
thém 3cm thi anh véan that va doi 18cm.

Tinh tiéu cu.

DS : f = 18cm
20.12 Vat AB dat vubng goc vdi truc. chinh cla mét thdu kinh
hdi tu c6 anh that A,B, cao 2cm. Dai AB lai gan thdu kinh
thém 45cm thi duge anh that A,B, cao 20cm va cédch
A,B, doan 18cm.

Hay xédc dinh :
a) tiéu cu cha thau kinh

b) vi tri ban dAu cha vat.

DS : a) 10cm
b) 60cm

20.13 Vat cao 5cm. Thédu kinh tao d4nh cao-15cm trén man. Git
nguyén vi tri thdu kinh nhung doi vat xa thu kinh thém
1,5cm. Sau khi déi man dé€ himg dnh rd cla vit, dnh c6
dd cao 10cm.

%7 - Tinh tiéu cy ciia thau kinh.

O , 4 DS : 9em

20 55;5}{3.1; AB dit cdach thau kinh hdi tu mot doan 30cm. Anh
1& anh that. Doi vat dén vi tri khdc, dnh cha vat la

an.h; cdch thdu kinh 20cm. Hai dnh c6 cung dd 16n.
Tinh“fiéu cu. -
BS : f = 20cm

R, = 30cm . Vat that dugc dit trén tryc chinh va vudng

gée truc chinh tai A. Anh that tao béi théu kinh hién trén
man dit cach vat doan L = 80cm. Anh 16n hon vat.
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20.16

20.17

20.18

20.19
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‘truc chinh, céch thau kinh 10cm.

Né&u giif c6 dinh vit va man thi phai dich chuyén thau kinh
theo chiéu nao, bac nhiéu, dé cé6 duge dnh trén man nhd
hon vat ?

DS : Xa vﬁt 40em

AB,C la ba diém thﬁng hang. Dit vat § A, mot thau kinh
& B thi anh that hién ra & C véi do phéng dai 1k,| = 3.

Dich thau kinh xa Vit doan / = 64cm thi dnh cia vat van

hién ra ¢ C vdi d6 phéng dai |k, I-+- Tinh f duanﬁC
3

bs : 2{_@ 128cm

Ding mut thdu kinh hi tu d€ chiéu anh clia mét \:%lén
man. Anh cé dj phéng dai k, . Gilf nguyén vi tri thdu

nhung d¥i vit xa thiu kinh doan a. D&i man dé hl.tllg a.té) \
lan sau, dnh c6 d9 phéng dai k, . C/

Lap hiéu thide cla tiéu cy theo k, , k, va a.

BEII':f: 12

Qua cdu nhé dat trén bé mit cha mdt thdu kinh héi tu
ndm ngang c¢6 tu s6 D = 4dp. Qua cdu duge truyén van tdc
? théng ding huéng lén (v, = 5m/s). '

Héi qua cdu c6 anh that qua thau kinh trong khuang thtn
gian .bao 1:§u ? -

_ | : BS 0,98
Thau kinh héi tu.cé tidu cu 5em. A la ché’m vat that trén

a) Tinh khoang cach AA’. Ching té day la khodng czich
ngin nhét tir A t6i dnh that cla mi tao bdi th&u kinh.

b) Giit vat c& dinh va tmh tién thﬁu kinh theu mgt chiéu
nhat dinh. Anh’ chuyén dong ra sao ?

DS : a) 20cm

.-_|_r-.
1|
I\."'




\ Bai todn 21| | Anh ciia hai vt dat hai bén thiu kinh.

A N Ll S Y
- " o

| BT

Anh ctia mdt vt dit gifa hai thiu kinh

H.9.31
—~ Ta e¢6 hai chiéu truyén 4nh sdng nguge nhau. Véi méi
chiim tia sdng truyén qua th&u kinh, ta ¢6 mét anh.

— Maéi 14n tao anh, ta 4p dung céc c&ng thitc vé thau kinh
ddi véi anh tuong dng. '

d¢, - Trong méi quan hé giita hai 4nh, can dé ¥ :

(/(%; tinh chat (that, do) cia ching

‘*‘k}huﬁng céch gifta ching.

Diéu £n ma hai 4nh phéai théa dugce dién td bang hé thuc
gitia chtfna do d’y va d’y cia cac anh phu hop véi cac nhén

E BAI T&P THIi DU

21.1

Hai diém séng Sl 2 S cach nhau ! = 24cm. Théiu kinh hai
tu c6 tidu ey f = 9cm dugc dat trnng khoang S;S, va c6
truc chinh tring véi S5, -
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X4c dinh vi tri thdu kinh d€ anh cia hai diém sdng cho
bédi thdu kinh trung nhau. Vé anh.

GIAI
bat = OS; = x 0 <x<l
= DSE =l-x

Ta c¢6 so db tao hai anh :

_ (L) 5 (L) ,
§, — 8§ i 8 — 5 62/
dl l:l2 @
d' d"z

1 | 0
x = d; = X a2 )/B
x-f x-9 O-"/)/j

i—x:}d’2= (E—}[)f =9(24—K)
2 (-x-f 15-x

Khi hai anh §', va'S’, trung nhau thi mot phai 1a dnh thdt,
anh kia la dnh do.

4

d

Vay, ta co :
&, = -d,
_, 9@24-% _ _ 9
156 -x Xx-9
hay : x° - 24x + 108 = 0
A = 122-108 = 36

X, = 6cm

VA’ = 6 =

Xy = - |18cm

Phai dit thdu kinh céch S, mot doan 6em hofic 18cm. (Nghiém
thd hai dng véi viéc hodn vi S, va S, cho nhau).
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H.9.32

21.2 | C6 hai thau kinh dugc dat dong truc. Cac tiéu cy l4n. lugt
la f; = 15cm va fyr = —~15cm. Vat AB duge dit trén truc

chinh va vudng géc truc chinh trong khodng giita hai quang
tdm O, , O, . Cho 0,0, = [ = 40cm.

| Xdc dinh vi tri vat dé :

a) hai d4nh c6 vi tri tring nhau

b) hai dnh ¢6 d6 16n bing nhau.

b7
g - 2 ) GIAI
%;,Bét O A=x (0sx<1) ) 5 e
?:%):Dv{)zfs:l—x:tiﬂ—x T A
S&246 tao anh ‘:’rl A 0
l (ﬁp L - L NN
I© AP, «— AB —— A,B, |
{ % { % . H.9.33
E dl dz
d,f
] ) "1 ... 1B%

d, =x = d; = I T o

Ta cé 1~ 4 o
~15(40 - %)

=
f__

:

E.
E

d, = 40-x = d, =

56 - x



a) Vi tri cia vét dé hai .tmh tring nhau
Théu kinh phén ki (L,) tao dnh do d6i vdi vat that anh gin
thdu kinh hon vat.
= A, € O,A

Vay, muén A’|B’, c6 vi tri tring A’)B’, thi A’ B’ cling la dnh
do dugc tao ra trong khoang O,A .
Ta cé : id’ll + 1’1 =1 o
:> ‘_d’l - d’E —
=5 15[40“3- X ] = 40
Bb-x x-15
=> x> - 70x +600 = 0
Suy ra: A = 35%2-600 = 625
VA’ = 25

»
fo
S
9
%,

x4 - 10em
=

Xy = 60cm (loai)

e R s s M in o el B A vy e ik 2
“arrrad o e g i L R T b - o md Pt B A YT R et s T

s

A LI

oy

oL i oAl

H.9.34

Vay vat AB phai dat cach thau kinh (L,) 10cm (hay céch thiu
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b) Vi tri cda vdt dé hai dnh cé dé lén bdng nhau
Ta phai ¢6 :  |k,| = .Ik|
s o fy _ £, |
If, -xl  If,-@-xl

— 115 - x| = |x - 55l

_ 15-x = 66b-x " i
Suy ra { 16— = x 55 (v6 nghiém

= x="|35 cm

Phdi d4t vat AB c4ch thdu kinh (L) 35 cm (hay cédch thiu
kinh (Ly) 5em).

(@)
N
D, A F \.\\\\
A, 0,
é)?/; ) \\\'\,,\\\‘\\ W
! 9(//_ k ‘t‘@
' H.9.35
)
©
%
m BAI TAP LU%N TAP
: {'-'r".if)1 ng.J
21.3 Cho hé quang hoc sau day T ‘1 T
(H.9.36).
0, A Og
f1 = 10cm; - f, = 20cm ; i l
. l = 50cm
0,0, = 50cm; O,A = 20cm.
H.9.36
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21.5

21.6

228

Xdc dinh cdc anh cta AB. V& anh.

DS : That; bing vat; nguge chiéu: cdch 20cm.
That, bing 2 ldn vat; nguge chidu: cich 60cm.

Hai thau kinh héi tu (L;) va (Liy) €6 truc chinh tring nhau,
cdc quang tdm O, , O, cich nhau doan ! = 40cm. Céc tidu
cy 1a f; = 20cm; f, = 30cm

Vat AB dat trén truc chinh, vuéng géc truc chinh trong

khoang 0,0, va ciach O, doan x. 6}

Pinh x dé cho : ' @

a) hai anh tao bdi hai thdu kinh clung chiéu (\ 5.3
b) hai anh c¢6é ciung dd lon. /5

bS : a) 10cm < )r/-;‘a) Ocm
b) 16cm; 40 cm b X
/“

Hai thdu kinh hoi tu c6 tiéu cu l4n lugt la f; = 10cm v&/%:g

f, = 12cm duge diat dong truc, cdc quang tdm cdch nhau
doan [ = 30cm. O khodng giifa hai quang tdm, c6 diém sdng
A. Anh ctia A tao bdi hai thdu kinh ddu 12 anh that, cdach
nhau khoang A 18y = 126cm.
Xdc dinh vi tri caa A.

DS : Céch (L)) hoéic 12em hodc 15,41cm

Mot théu kinh hdi tu c6 tiéu cy f = 24cm. Hai diém séng
S, , S, dat trén truc chinh cta thiu kinh & hai bén thiu

kinh, sao cho cdc khodng cach d, , d, tir ching dén thau
kinh thda mén didu kién d;, = 4d, .
Xdc dinh cdc khodng cach d, , d, trong hai. trudng hop:

a) Anh clia hai diém sang trung nhau.

' - et e Bl Gl . TR e 'y TR caay 2 Srtir i ML Sl L A T o R et
Al e e a0 L A T e S e e Al e B LA e S T S e




b) Anh cta hai diém sang cdch nhau 84cm va & '{:[ﬁg mot
bén thiu kinh.

bS : a) 60cm; 15cm
b) 32cm; 8cm hodc 22,7e¢m; 5,7em

Bai toan 22 |7To-.in vé ddi véi thdu kinh.

- Luu y :

Cén hai tia sédng dé xdc dinh mot diém (vat hay anh).

o Diém vdt nim trén céc tia tdi (hay duﬂng n6i dai cda
cdc tia tdi).

o Diém dnh nim trén céc tia I6 (hay dudng néi dm cua

cac tia 16).
e o Giao diém cda tia tdi va tia 16 tuong dng la mot diém
?,- cia thdu kinh.
E: L. '
’2 — Trong todn vé déi véi thau kinh, ta dtmg hai tia sang
C% trong sd cdc tia dic biét sau da}r '

D
¢
%,
dé— Tia tdi song song vdi truc (chinh hoidc phu) c6 tia 16

/igua (hay c6 dudng néi dai cha tia 16 qua) tidu diém
ﬁh tuong dng.

e -Tia t6i qua quang tdém sé truyén thdng.

Tia t6i qua (hay c6 dudng néi dai qua) tiéu diém vt
cé tia 16 song song vOi truc tuong ung.

o Tia t6i doc theo vdt c6 tia 16 doc theo dnh..

- D@i véi nhiing trudng hgp dic biét, két hgp cdc cong thitc
quang hoc vdi cac hé thie hinh hoc.




@ BAI TAP THI DU

22.1

Trong hinh vé sau diy, xy la truc chinh ctia thdu kinh, A

1a diém vat that, A’ 1a dnh ctia A tao bdi thau kinh, O la

quang tam. '

Véi mbi trudng hop, hay xéc dinh :

a) A’ 1a anh that hay ao ? &

b) loai thau kinh. ('/

¢) céc tidu diém chinh (béng phép vé) -%:)

g - B VX
o>

O,

A

@ A @

H.9.37
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\1

GIAI

* Truong hop 1 :

C6 thé ha nhiing dudng vudng géc tif A va A’ xudng truc chinh
va coi dé la cac diém vt va anh cia mdt vat dat trén truc chinh.

Ta nhén thay, Anh va vt nguge chiéu.

Vay :
k=;-—:<: U:b—:::- 0
C d d
a) Bdn chdt anh |
Theo d&, d > 0 ta suy ra :
d >0:adnh thrﬁt

N

T T T T N N MLt T Wl P 1L PP Wta, N [ ‘;&Ih‘ﬂﬂl;":wl g St B i e i Pt Lﬂtﬁ'ﬂim.

iR bt o e b L ek Lt "'i‘j-_;ﬁh".' iy '_.;.;.:i.' '_:_:h by i |l_; ek dy

[
L RL




b) Logi thdu kinh

Xa 80

£ =94 o 0. thdu kinh héi tu.
d+d

¢) Xde dinh cde titu diém

— Tia sdng phit ra tif A qua quang tdm O truyén thing téi
‘anh A’

Quang tdm O vifa ndm trén AA’ vifa nim trén xy nén la giao
" diém cha hai dudng thing nay.

| — Tia s4ng phét ra tif A song song véi truc chinh gip théu
kinh tai I. Tia 16 tuong dng 1a IA’. Giao diém cla truc chinh va
IA’ 1a tiéu diém &nh chinh F°.
— Céch vé :
o N&i AA’ cdt xy tai O : quang tAm

; e Dung thdu kinh, vé tia Al song song vdi truc chmh gap
7@, thiiu kinh tei . N6 IA' cit tryc chinh tei I : tieu diém

'“g/ danh chinh.
<

cog/- Liy F déi xdng vdi b qua.O : tieu diém vdt chinh.

X0
7) A
Z,
%
x : ~. W
F O x ¥
: w3 A
_ Y
H9.38
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* Truong hop 2 :
a) Bdn c_h&’t anh
Theodé : d>0
Vay A’ ia anh & truc thdu kinh nén ta c6 :
d < 0 : dnh do |
b) Logi thdu kinh
Ciing theo dé :
0A > O’ => 1dl > Id1 = Ikl <1,

@’ |
Vi k=-S5 >0taco: <
d 0//\5
-—a:{1=>1+—di>.i]:>d+d’:-ﬂ @0/5
. , . “‘/(;'9
Dods: f=-99 < 0:thdu kinh phan ki. 7

Cd+d

¢) Xde dinh cde tiéu diém |

— Xét tia t6i bdt ki Al gap thdu kinh & I. Tia 16 tuong ing
la AT - |

Tia 16 nay c6 dutng ndi dai qua tiéu diém anh phy P’ nim
trén truc phu song song vdi tia téi.

~ Céch v :

o Dung th&u kinh

e Ve tia tdi bat ki AI gép thiu kinh & I va truc phu (qua
0) song song vdi Al

o Duong thing AT cit truc phu tai F’;

o Tu F’; ha dudng thing géc xudng truc chinh, cit truc
chinh tai ¥’ : tiéu diém dnh chinh.

o Lay F d6i xding v6i F’ qua O : tiéu diém vdt chinh.
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22.2

. 9 e . - &
cua mdt tia sang truyén -

F*I
H.9.39
Trong hinh sau day, Xy (L)
la truc chinh cia théu (1)
kinh (L), (1) 1a dudng di e

qua thau kinh. Tia sdng

0
(2) chi c6 phan tia tdi. V
Bing phép vé, hiay bd

sung phén tia 16 cua tia
sang (2). H.9.40

—~ Ta céf@haﬂ xét :

GIAI

Giao diém cta dutng ndi dai c&c tia t6i la vdt do d6i véi
thdu kinh.
e Giao difm cha cédc tia 16 1a dnh cha vat tao bdi thédu
o Tia sdng tif diém vat qua quang tam t.ruyén thing tdi
diém &anh. ;



Suy ra cach vé : |
o NGi dai céc tia tdi. Giao diém A la diém vat ao.
e Noi OA cit tia 16 cta (1) tai diém A’

'i
i
|
|
|

e N6i difm tdi J cha (2) véi A’ 1
JA’ 1a tia 16 cha (2). . E
A |
------ -i
o = 4
(-L} i A’ ,f’ 6<;" 'i
/ l’ Iy (/-?p 3
.-*'r i
i vx
“7 4
(2) g
H.9.41
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CHU Y : Ciing c6 thé dyng céc truc phu song song vdi hai tia tdi da cho.
Xac dinh céc tiéu diém dnh phy, ta cling suy ra duge tia 16 ciia (2).

PR TTUY .0, G S I e

m BAl TAP LUYEN TAP

22.3 Trong hinh vé 9.42, xy 1a truc chinh cta th&u kinh, A la
diém vat that, A’ 12 dnh cla A tao bdi théu kinh, O la
quang tdm cta thau kinh,

Vé6i mbi trudng hgp, hiy xic dinh :
a) A’ lalé.nh théat hay do ? -

b) loai thiu kinh.

c) céc tiéu diém chinh (bing phép va)

PP PR TPIT WEPL T ST Prr T pprpey
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| v’ "

A A,

x ¥y x y

@ - ®

A o A 5. A

x = y x y

® ®

4 H.9.42

. 224 Trong hinh vé sau ddy, xy 12 tryc chinh céia thau kinh (L),
F’ 1a tiéu di€m &nh chinh cla th&u kinh, A'B’ 14 4nh do
cia vat AB.

Véi méi trudng hop, hiy xéc dinh vi tri vat bing phép va.
Néu cach vé. |

?0 ' @ @

7 ! oo c 0

’%3 ' \B

L A I

3 7 0 R * of a7
A

3 ®

2,0

% H.9.43

= ;

ﬂ 22.5 Trong hinh vé 9.44, xy la truc chinh cia théu kinh, ABC
1 14 dutng di cia mdt tia sédng qua thdu kinh.

Véi mbi truomg hop, hdy xdc dinh :
a) loai th&u kinh
b) quang tAm, cédc tiéu diém chinh (béng phép vé)
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H.9.44

22.6 Cho xy la truc chinh
ctia th&u kinh (L). . @

(1) la duong di cda T
mdt tia sdng truyén e Cﬁ,

]
i
-4
10
¥

R Es L

- i
e =F o

L bt LT
MRS R Tl i o el

aa st 4

qua thdu kinh. (2) la x \ \.E,/ ¥

mt phdn cda tia _ O 8
sang khéc. - \%
(1)

Iy e SN I.-'.' T S P A
SRTop gt s Ll g TRy e R E e E

Hay bé sung phan /,25
con thiu cia (2). H.9.45 | \ X
Néu cach va. - Ca"/
o
22.7 Trong hinh vé 9.46, AB la vat B |
that, A'B’ 1a 4nh ctia AB tao bdi 4 3
thidu kinh. Bing phép vé hay xdc / 3
dinh " _ \ ;ﬁ
a) quang tam. P B’ ;j
b) céc tidu diém chinh. ¢
H.9.46 B
22.8 Trong hinh vé 9.47, xy la truc ' E
chinh cta thdu kinh, A 1a diém 3
vat, A’ la anh cda A tao bdi thau kinh. j
i
F 0 F A F A i
x A - Y x y k'i
)
a)
H.9.47

236




ol § B Lty
et et o

i
JEY
i
53
33
1

22.9

22.10

Béng phép v&, hay xdc dinh :
a) vi tri clia diém véat A,
b) vi tri cia quang tam O.
Hay gidi béng phép vé :
a) Th&u kinh héi tu c6 tiéu cu f = 80cm. Xéc dinh vi tri
cua vat dé cé dnh do bing 5 l4n vat. o
b) Théu kinh phén ki c6 tiéu cu f = —20cm. Xdc dinh vi tri
cua vat dé cé dnh thdt bang 4 14n vat.
vat'that c6 anh that bing Ik, | 14n vat tao bdi mot thau
kinh. Tinh tién vat doan ! doc theo truc chinh thi anh ciia
vat van that nhung gdp lk,| lan vt (Ik,1 > 11 > 1) .
a) Xdc dinh loai th&u kinh.
b) Xdc dinh chiéu tinh tién cia vat.
¢) Cho Ik,I = 2; |ky,| = 4. Béing phép vé hay xdc dinh
O, F, F.

DS : a) Hpi tu. _

b) Gén thiu kinh.

>

Bai todm 23 | | Quang hé ghép gdm thiu kinh va guong phing

I -

ok \Op
':‘-'-.: &

Ea T

— Truong hop vdt ddt trude thdu kinh
So dé tao anh :

(L) ™) w
AB — AB, —» AB; —> AB

{d-l {dz _ {dﬂ
d, d, L dy
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~ — Cdc néi dung thuong gdp :

238

e Ap dung cong thilc vé dnh ddi véi mdi phan ti cla
quang hé : '

Thdu kinh : ' Cod-f

k =1

Guong phdng : { (=
'« M6i lién hé giila vi tri 4nh tao bdi phinG¥ fyuse va

vi tri vat d8i v6i phén tif sau duge cho bdi D
: VX
d, = I -d, o
(I : khodng céch gifta hai phin tif cla he) G-O\

o Db phnng dai ciia 4nh sau cling :

- AB _ KB A8, AB,

AB AB, AB, AB 3k2k1

~ Truong hop vdt ddt gita thdu kinh va guong
Hai loai anh dugc tao theo so db :

(L)
AB —— ﬁ’lB’l

E
d’)

@
P PV, N B,

{ d, [ d,
d, : | &y

o Ap-dung cdc céng thic vé anh nhu trudng hgp trén.
e Quang hé tao hai dnh sau cing

e Khao sat dudbng di cia chiim tia sidng

el




e Xdc dinh dnh sau ciing tao bdi hé.
e Xdc dinh cfu tao cla hé hay vi tri cia vat d€ anh cé
cdc dic diém cho truée.

e Léap hé thic lién lac gitta dic diém ctia hé va vi tri
~ cla vit thda mot tinh chat cia anh.

@ BAI TAP THIi DU

'23.1| Vat sang AB dugc dit truée thau kinh héi tu (L), trén true
chinh, vuéng géc v6i truc chinh va cdch thdu kinh doan
16n hon hai ldn tiéu cy. Sau thdu kinh, dit guong phing
(M) vubng géc véi truc chinh. ‘

Xét hai tia sdng (1) va (2) nhu trong hinh vé.

@) o a) Ching té rang tia (1)
B N @ A sau khi phan xa trén

i é}.\ guong sé trd lai theo
B 9, F dudng ci.
o o C/‘. -4 s E’

b) Tim vi tri cia guong
sao cho tia (2) sau khi

O phan xa sé trd lai theo

{;,-) dudng di d6i xding véi

H.9.48 tia téi qua truc chinh.

¢) X4c dinh anh cha vat tao bdi quang hé trong diéu kién
clia b. Néu cdc tinh chat ctia anh.

GIAI
a) Tia phdn xa cia tia (1)

- Tia sdng (1) qua tiéu di€m vat chinh F ctia thiu kinh nén
cd tia 16 song song vdi truc chinh.
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— Tia 16 khéi thdu kinh trd thanh tia téi déi véi guong. Tia

nay vuéng goéc vdi guong.
Ta cé : i=0=i=0

(1)

! ;
H.9.49 - OC/

e

Theo tinh thuin nghich, né truyén qua thdu kinh theo chié
lai ding duong di ci.

Tia phdn xa trén guong truyén ngugc lai theo duﬁn? } cli.
u je :
S

; A
b) Vi tri cia guong . : /é:)

~ Tia séné,r (2) téi thdu kinh song song v6i truc chinh c6 tia
16 qua tiéu diém dnh chinh F".

Tia 16 nay la tia t6i déi véi guong.

~ Néu tia 16 sau ciing déi xing véi tia t6i ddu tién qua truc

chinh, thi tia t6i thdu kinh 14n sau (tdc la ¢ia phdn xa tao béi guong)
cling d6i xing vdi tia 16 khoi thdu kinh lan ddu qua truc chinh.

(L) Véy, guong phai

B A (M) dat sao cho tia tdi va

tia phadn xa d6i véi

T - guong déi xding nhau

P F'  qua truc chinh. Nghia

la : F’ phdi nim trén

- guong hay guong phai

Y dat tai tieu diém dnh

| chinh cha th&u kinh

H.9.50 | (H.9.50) '

Y
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¢) Anh cia vt tg,o.bﬁi quang hg
~ So d6 tao anh :

®» . ®
as 2, Ap D, a8, - aw
dl dﬂ dﬁl
{ dli- { 'ilz { dja

Ta 14n lugt xét méi Anh duge tao thanh.

eV6iAB,: d>2f =>-L 5.1

d,  of
ﬁl > ! > l
f &, of

:bf{d’le-:2f

AB, 12 dnh thdt & trong khodng F'C’ (g = 20).
o V6i AB,: d, = f-d < 0 : vat do d6i vi guomg,

4y ' dy = -dy = dy -1

O_Q ., =0 <dy <f
Oy V6i A’ : dg = f-dy =0 < dy <f
s = dg < 0:anh A'B’ 1a dnh do.
L :
Mat Ega‘u:, theo ching minh & ciu b, mjt trong s6 cdc tia 16
sau cing tao anh A’B’ la tia ddi xdng vdi tia t6i dau tién qua truc
chinh. Tia nay &n dinh chidu va dé lén cia anh.

- Vay, anh A’B’ 1a anh do, ngugc chiéu, bing vdt
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23.2

242

Mot hé quang hoc gbm mét thiu kinh (L) c6 tiéu cy f va
mot guong phing (M) dit vudng géc véi truc chinh cha
thdu kinh, cdch théu kinh doan L.

(1) (M)

S —
s
0

H.9.62

Chi&u mdt chum tia sdng song song téi thiu kinh va dét

‘mét trude thau kinh, trén truc chinh, nhin qua théu kinh.

Trong diéu kién dé, mit thiy c6 mot diém sdng trén truc _
chinh hién ra & ddang vi tri ddt guong.

a) Xdc dinh tiéu cu ctia th&u kinh.
b) Vé dudng di cia chum tia sang qua hé.




| GIAI
a) Tiéu cu cia thdu kinh
~ So d6 tao anh :

(L) (M) (L)

S —— 81 rcenily S iy [
(e0) dl__ .:12 4:13
' d,l diz 'd’a

Ta lan lugt xét mdi anh.
Vi Sla: dl -5 0 = d’l - f
V6iS,: dy=1-a =1-f

&y = —dy = f-1

Véi S Péi véi (L) thi S phai la anh do.
= -1 (8§ =1)
dg = l-dy = 21— f
Do do
2 oo 4y ne@-f
@g/ dg +d’y l~f
\(QO‘Q If - fﬂ i€ - 21
Vay : O/
(9= + N2

— Théu kinh c6 thé la.:
| o thau lunh hai tu tiéu cu f =12
e théu kinh phén ki, tidu cy f = -I\2

b) Puong di cua chum tia sdng
— Truong hop théu kinh hgi tu (H.9.53):
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S o)

H.9.53 &S

— Trudng hgp thiu kinh phén ki :

S!'ﬂ..’
A
Ifl
H.9.54
23.3 | Mot thau kinh phéng — ciu c6 chiét sudt n va ban kinh

mit cong R. Trang bac miat phing. Hay xdc dinh quang
hé tuong duong v6i thau kinh trédng bac néu trén. Xét hai
truong hop : '

a) Mat cau 1oi.

b) Mit céu 16m.

9244




GIAI
a) Truong hop 1 :

— C6 thé xem quang hé gém thdu kinh hoi tu (L) ghép sdt
véi guong phing (M).

A

(L) (M)

hE

= GE
¥ E

H.9.55
Tiéu cu cua thau kinh x4c dinh bdi ;

1_-@-1.1
f R
= f = R
(n-1)
— So db tao &nh :
L W M) @
57,:» AB———+A1B1—~—W+A2E!Z-[-—J-+A’B’
A T I T T'
CS?;? . d,l drﬂ dﬂﬂ
in lugt xét mdéi dnh duge tao thanh.

S

VﬂiA)r%); 1,1 _1_n-1

& R d
Vi ABy:  dy = -dy; &, = -dy =
¥, & R 4
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veiap: L.+l-1l.n-2
&5 d3 f R
dg = —d
1.1 _._1 _1-pn-1
4 & & 4, R
1 1 2n -1
= - 4= =
il dy R o
fe
Dit 1l _2m-1) CE)’O
£ R N
1 1 1 d)
Ta cé : —_—t— = =
d!a dl f!‘
d = d
Mot cach téng quat vdi : , ta cé :
. d = dg
d d f’

Quang hé tuong duong tao anh theo so dé :
X)

AB ———»

T

* d’ c6 ddu dai sé xdc dinh nhu véi d; = d

AR’

* Gia tri cia d’ dugc xdc dinh bdi- cong thic :
| Lplohd
a4 P
* £ = _R S0
\ 2(n-1)

Quang hé nay la guong cdu lom.
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b) Truéng hop 2 :
Chitng minh tuong tu ta c6 két qua :

X)
AB —— AP

E

% & ¢6 dfiu dai s6 xéc dinh nhu véi d, = d .

¥ Gi4 tri cla & duge xéc dinh bdi cong thic :
|
] f!
@9 R
*' = - <0
\(“2") 2n - 1) _
Qua%' tuong duong la mdt guong cdu léi.
2
Cho quang hé nhu hinh
9.57, véi : - ﬂf @)
(L) 12 th&u kinh hoi tu  J -
tiéu cu f =20 cm.- T 0 H
(G) 1a guong phéng’ A E
| - = - # R
H.9.57
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a) Véi x = ?Dc.m, a = 50cm, hay xic dinh &nh A'B’ cha AB
qua hé. V& anh.

b) a béing bao nhiédu thi A'B’ ¢6 d¢ 16n khéng d8i bat chép
x ? Tinh d0 phéng dai cla &dnh trong truong hgp nay.

248

~ So-dd tao anh : 6}
(L) (@) L) Of@
BBty AHL — AR
d, { d, {da 4 s,
d a, &, /%_'}
.Ta lan lugt xét mbi dnh dugc tao thanh. O/j
Véi AB. : d, = 70cm ; V,
1914 4 Cﬁ‘f/'
d.f
&) = —+— = 19:20 _ 9gem) (anh that).
d,-f 70-20
d?‘
k; = ~Lom _28 _ _2
d, 70 5
Véi AjBy : dy = a-d’; = 50 - 28 = 22(cm)
d, = -d, = -22cm (dnh 40)
Iy = 1 |
V6i AB: dg = a-d'y = 50 +22 = 72(cm)
d.f .+
dg~f 72-20
dl
ky = -—3 = -5
d 13

GIAI
a) Xdc dinh dnh tgo béi quang heé




B
!L
E:
;l-_-..
.
k:

pion = S

II
'r.'.-
.
£
-
I:-.
.
&
g
=
d

f

e .
B e

Ty r;u-.'l_ e
. e fA B Tt b b

=

Ta suy ra :

e A A_B A B
S P
A,B, AB, AB

(E-(-1)-2

Anh A'B’ ciia vat AB tao bdi quang hé ghép 1a anh that, cich

>

=

thau kinh 27,7cm, cing chiéu va bing 2 vét.
: 13

- Ve anh :
B

H.9.58

e
C%;Xac dinh a
Eﬂ%ﬁ cé gia tri thay déi, trnng tinh toan trén day ta cé :

.
7 d1=_x; d'l - _20x
x-_ZU

dy = a-d';;d, = -d =.-d’l—a

:al—cl’2 = 'a+d2 = 2&~d’l

o B 20x _ 2(ax — 10x — 20a)
x - 20 x - 20

w
[l
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Suy ra
A'B | f f
k _— = . 1{ . ]:'E = . 1 .
B e e T d; ~ f-d,
_ 20 ' L - 200
90 — 2(ax — 10x - 20a) 20 -x (a - 20)x — 20a + 200

x-20
Véi a - 20 = 0 = a = 20cm thi k la -h&ng s6 d6i véi moi x.
Vay anh A'B’ c¢6 d§ 16n khéng do6i bat chﬁp@?

3
a ;
i
-
3
$
E
E
3
i

a = 20cm Cp é

| )

CHU Y : Ciing c6 thé 1i lun dya theo tinh ch&t quang hoc nhu ‘%SD :;
e Khi x thay déi, B vach ti:a sdng song song vdi truc ch inl‘?—@\tla E

16 qua tiéu diém F’. - -

; ' 7

o Mudn dnh A'B’ ¢6 d6 16n khéng ddi, bat chdp x, B’ phdi vac s
tia 16 song song vdi truc chinh khi B di chuyén. Tia tdi thé
kinh tng véi tia 16 nay la tia qua tiéu diém F.
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e Suy ra tia t6i va tia phdn xa d8i véi guong phai cing qua
Do d6 guong phdi dat tai F'.

Véy : a = 20cm

@ BAI TAP LUYEN TAP

23.5 Difm vat A nim trén truc chinh ciia mdt th&u kinh hgi tu
va ciach quang tdm mot doan 2f. Sau thau kinh dit guong
phing (M) vudng gée véi truc chinh.

a) Pinh vi tri ciia (M) dé chim tia phén xa sau khi xuyén -
qua thdu kinh tré thanh chim tia song song.

b) A c6 vi tri bat ki. Cé vi tri nao cia (M) cho két qua
nhu trén khéng ? |

PS: a) 3f
2

b}_@i:fl @> 0
2(d -

Ja aps g tiow b i b Baa Fis'el prla o KB i a pele b A -‘-' u i ol e T T T -
e {...-..ﬁ-a..:.';z-s:'wrj'm.'.'..‘."m-mr'hm'.u.:-_huh&gh:,m;.um:.ﬁhm?m.ﬁhﬁmh..-;~m:.1.,-l-3.uz&d:
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23.6

23.7

23.8 .

Mot quang hé cé cdu tao theo A -
'8¢ d6 nhu hinh 9.59. Thiu ' ; E
—;..E

kinh (L) ¢6 tiéu cu f = 30cm: 4 0
a) Xdc dinh vi tri anh A’ khi
chua dit (M). 40cm 90cm

! , N ¥ g :
b) Xac dinh lai vi tri anh A’ i
tao bédi.quang hé trong hai
trudng hop :

- (M) dudc dat vudéng géc véi truc chinh.

I

H.9.59

- (M) dugc dat ngl'uéng 45° so véi truc chinh.
PS : a) Théat; 120cm

b) That; 60cm
‘That; cdch truc chinh 30cm

Thé&u kinh phéan ki ¢6 f = =10cm. Théu kinh duge ghép sét
v6i guong phing (M).

a) Quang hé cé tdc dung nhu thé& nao ?

b) Vat AB dat vudng géc véi truc chinh va cach thau kinh
20cm. X4c dinh vi tri 4nh sau cing cia vat tao bdi hé.

PS : a) Tuong duong guong cdu 16i tiéu cy f' =

b3 | =n

/;. b) Ao; cdch 4em ; 1
5

Th’a'.’ inh hoi tu (0) cé tidu cu f dat trude guong phéng
(M) c¢dch guong doan I sao cho truc chinh vuong gdc Vi -
mit guong va mat phdn xa hudng vao théu kinh.

a) Vat phing nhdé AB dit truée thdu kinh & ding tiéu diém
vat chinh F va vudng géc truc chinh. Ve dnh A’B’ chia AB.
Nhan xét vé anh. Ching minh ring dnh A'B’ khong phu
thugc gia tri cha L.

b) Che (M) quay géc nhd o quanh truc (4) niam trong mat
guong va vudng géc véi truc chinh thau kinh. X4c dmh
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phuong, chiéu va gid tri do dich chuyén d caa anh A’B’. B
dich chuyén nay c6 phu thudc ! khéng ?
' ‘DS : a) A'B' dbi xing vdi AB qua truc chinh.
b) ad' = 2fa

Thédu kinh hdi tu c¢6 tu sd 1dp. Truéc thdu kinh va cich
3m, dat vat AB = 3cm vudng géc véi truc chinh. Sau thiu -
kinh, cdch 50cm c6 mdt guong phing vudng gée véi truc
chinh, mét phan xa huéng vé thau kinh.

a) Vé dutng di cha mét chim tia sang tu’@ diém xa truc
chinh nhat cta vat). _ /O

b) Xac dinh anh sau ciing tao bdi hé. (_-,
¢) Dinh vi trf va tiéu cy cia guong cAu thay th& ddgc he . |
trén dé tao dugc anh clia AB & eling vi tri ¢6 cing &??
DS : b) Thét; cdch thdu kinh 0,33m; nguge chiéu; lc X
c) f’ = 1m; cidch vat 4m C?’*

Pt ";-.I--".. 3
/é%, %

Théu kinh hoi ty phdng - 18i (L) ¢6 bén kinh mit cdu
R = Im. Thiy tinh lam thau kinh ¢6 chiét sudt n = 1,5. 2 7,
Trén truc chinh cta thdu kinh c¢6 diém sdng A cich quang P
tdm 2m. :

a) Xdc dinh vi tri anh cia A tao béi thau kinh.

b) Sau thau kinh dit guong phéng (M) vuéng géc véi truc 31
chinh c6 mit phdn xa quay vé phia thdu kinh va cdch thau
kinh 7m. Ching té anh cudi cung cua A tao bdi quang he
c6 vi tri trung véi A.

i At
Tt

c) A va guong (M) gilf nguyén. Héi c¢6 vi tri nao khéc cia
thdu kinh (L) trong khodng tit A dén guong d€ anh cufi
cung cia A c6 vi tri trung v6i chinh né ?

bsS : a}Uvﬁctm[AaF}
c) Cach vt 3m hodc 6m

Mot théu kinh hoi tu phing 16i, b4an kinh cong R = 30cm,
chiét suit n = 1,5.




a) Tinh tiéu cy va dd tu cha

thiu kinh.

b) Vat AB dat vubng géc véi e

truc chinh vé phia mit 16i & - d e
vi tri cach thiu kinh d = 80cm.

Xach dinh anh A;B; cia AB H.9.60

"tao béi thdu kinh. V& anh.
c) Trang bac mit phing cia thiu kinh. Ching minh ring
th&u kinh trdng bac nhu vay tuong duong véi guong r;.ﬁu
16m. Ung dung d€ xé4c dinh 4nh A,B, clia AB tao bdi thau
kinh trang bac nhu trén. Vé anh.
d) Xdc dinh vi tri vat AB dé cdc anh A B, (tao bdi thiu
' kinh ban d4u) v A,B, (tao bdi th&u kinh trang bac) c6 vi
tri tring nhau. |
- DS : a)f = 60cm; D = 1,67dp

b) That; cach thiu kinh 240cm;
nguge chiéu, béng 3 ldn vat.

d) d - 40cm

: J;) 23.12 Théu kinh hoi tu c¢6 mot mat 16i (R, = 7,5cm) va mft mét

16m (R, = 15cm). Thiy tinh lam thdu kinh c6 chiét suét

%\ n= 1,0.
(%r) Tinh tiéu cu ctia thdu kinh. :

%t guong phing dit sau thdu kinh, vubng géc véi truc
hinh, mat phdn xa quay vé phia thdu kinh. Vat AB dat
trude thau kinh, vuéng géc véi truc chinh va cach thau kinh
40cm. Pinh vi tri guong d€ &nh sau cing la dnh théat, cing
chidu véi vat, cé6 d6 16n bang 3 lin vat.

¢) Vat AB va guong dugc dit ¢ dinh cdch nhau 160cm.
Tim cdc vi tri clia thau kinh & gitta vat va guong dé anh
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23.13

23.14

Kinh 3m_ Théu kinh loai gi ? Tinh tidu ey, ﬁ/g va bén

cudi cing cua vat tao bdi hé thau kinh va guong c6 vi tri
tring véi vét.
BS: a) f=30em’
b) Céch thau kinh 90cm
¢) 40cm va 120cm

Mot thdu kinh méng ¢6 mot mat phang va mot mit cong.

a) Vat AB dit vudng géc véi truc chinh (A trén truc chinh)
va céch quang tdm 6m. Anh A;B, 1a anh thAt cdch thiu

chiét

kinh mit cong, cho bi&t thiy tinh lam thdu ki
' !

sudt n = 1,5. |

kinh phia, m#t cong. Khodng céch d tit. A dén quang tam
phai théa man didu kién gi dé anh cudi cing 1a anh that
DS : a) fIF;ri tu; 2m; 0,5 dp; 1m
b)d =z 1m

b) Ma bac mit phing cua tbﬁu kinh. Vat. dat truﬁcd’%ég/ _

Cho mjt thau kinh hdi tu (0) c6 tiéu cy f = 12cm va mét
guong phang (G) dat vudng géc véi truc chinh cta (0) cach
(0) mot khodng a = 24cm sao cho mit phan xa clia guong

- huéng vao (0). Mat vat phing nhé AB dit trén truc chinh

cia théu lcinh,'_-giﬁ'a__ thau kinh va guong.
a) Khodng cdch tir vt dén guong 12 4cm. Ching minh réng,-

"¢6 thé tim duge hai vi tri d4t man M dé thu duge anh rd

nét ctia vat trén man. Xac dinh cdc vi tri va ti sd 'dd 16n
cia hai anh.tuong dng cia vat AB.

b) Xdcdinh vi tri cha vt AB sao cho hai danh d6 c6 ti sd

- "d6 16n bing 3. Vé anh ciia vat trong trudng hop nay.

23.15
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DS : a) 30cm va 2lem; -3 va - 3
' T2 4
b) 6cm

Guong ‘phéng (G). duge dit vudng géc v6i truc chinh cla

.thdu kinh héi tu (O) c¢é tidu cu f = 6cm, cdch thau kinh

1

-
e

\Y

e ..e.'_,.L-..-..m..u,..z-;u-.’,'.w-.i:qic.'a::-.-'#a.l.ic_i'iu&'r'::‘imiléa:h:'&‘-.'..1'.4'.[;.-udﬁiﬂ&h*u:mimfﬂﬁiﬁ%hﬁ'&-m.-e:lﬁ;:.:ﬂkm&




23.16

mot khodng a, m#t phin xa huéng vé phia thiu kinh. Piém
sang S dat trén truc chinh ctia (0), truéc guong va cach
guong lem. Ta thdy c6 hai vi tri cdch nhau 3cm cé thé dat
mdt man (E) d€ thu dnh ré nét cla S.

a) V& (gidi thich ddy di) hai dnh cia S.  °

'b) Xdc dinh a va khodng céch tir (O) téi hai 4nh néi trén.

c) D€ giam 1/5 khodng cdch giita hai anh, phai dich chuyén
diém séng bao nhiéu, theo chiéu nao ? ((G) va (0) duge gitr
c6 dinh). :

‘BS : b) 1lem; 12cm; 15cm

¢) 0,2cm lai gan (G)

Mt thau kinh phéng - 16i bang thiy tinh cé mit phing
duge trang mdt 16p bac rat moéng sao cho khi ¢é méot chiim
tia sdng chiéu téi thi mdt phdn chum sdng phdn xa, mot
phin chiim sdng truyén qua.

Pit mét vat phing, nhd truéc mit phing cha thiu kinh
vudng géc véi truc chinh; cdch thiu kinh 48cm. Ta thu duge
hai 4nh, mdt that, mot 4o, cing kich thuéc vA nim trong
cing mdt mit phing vudng géc véi truc chinh.

Gcoa) Xdc dinh tiéu cu cta thdu kinh.

Mot nguti nhin 4nh cia minh qua 16p bac néi trén va
1‘629{:}1111]1 sao cho dnh nay cdch méat 32cm.

Tinh/khoang cach gitta mat va thiu kinh va do phong dai
ciia ong céc trudng hop:

- méat phing ctia thiu kinh quay vé phia ngudi quan sat.

— mét cdu cha théu kinh quay vé phia ngudi quan sit.

DS : a)f=24cm
b) 16em; 1
8cm; 3
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Bai toan 24 Quang hé ghép gdm thdu kinh va guong ciu

E BAI TAP THi DU /ﬁcy

24.1

266

- Noi dung va nguyén téc khdo sat quang hé ghép nay
hoan toan tuong tu trudng hgp quang hé ghép gbém théu
~ kinh va guong phéng.

~ Céng thic vé anh ciia thdu kinh va guong ciu hoan toan
giéng nhau.

Dé y diém khdc biét vé quy u6e vdt thdt, vdt do dai véi
thdu kinh va déi véi guong ciu.
| "o

M@t thdu kinh hoi tu (L) tiéu cu 20cm dit trude mot gu
cdu 16m (G) bdn kinh 30¢m sao cho hai truc chinh trun

nhau. Khodng cach gitia thdu kinh va guong la [ = 40cm.

Vat AB phing dit trén truc chinh va vuéng géc véi truc
chinh, cdch thau kinh 30cm.

- Xdc dinh va vé anh cia vat tao bdi hé trong hai trutng
hgp : o

a) Vat diat & khodng gitta thdu kinh va guong

b) Vat dit ngoai khoang néi trén.

GIAI
a) Truong hop 1
Sog db tao anh :

@) w
AB —— AB, —— AP

e G
dil d‘!z




Ta lan lugt xét mdi anh.
Véi AlBl : n:l]L = 40 — 30 = 10 (ecm) ;

V6i AB: dy = l-d, = 70cm

- v _

I. : dsz - .2 L = 70 . 20 — 28 (ﬂm]

: dz - fL 70 - 20

Ngoai ra :

A’B’:A’B’-iAI_B1=k k =(_E)_(_il.)= -1,2
AB AB, AB 32 d, d,

3 Anh A’B’ 1a anh thdt, cich th&u kinh 28cm, nguge- chidu va
- [Fpiing 1.2 lan vat. -

g '

5 - (L)

"L “

e 0 . s P E . e

@ -7

)
%;7_
o)
e




:

b) Truong hop 2
So d6 tao énh :

© ©
AB —2 5 AB, — AB, — > A'B

IR A
3 , ,

Ta 14n lugt xét moi anh.

PP RN I [P B N S | iy SN DAL TR "

caan i o e L R

Véi A\B; : d, = 30(cm) ’ O;«'/
9
dil _ dlfL w 30 . 20 = ﬁo(ﬂm} C\pg}s i
d, -f;,  80-20 c%
d'.'
1 60
k, = —d— = _E = -2

]

V6i AB, : dy = l—d'; = 40-60 = -20(cm)

dofe  _ (20).15 _ 60

Ay = (cm)
dy~fy -20-15 7
60
e %y __. 7 ._38
e il 20 T
| V6i AB : dg = L-d; = 4&-% - Lﬁ”{m)
e 22 20
i BT =1 - - |56 (cm)
7 ’
d'g 7
-ka = _—E_ = —1
3
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Ngoai ra ta cé6 :

A _ A ABy, AB,
e B e S e e e e e e - 3 N kz N k.]'_
AB 32 AlBl AB

=(-1).(2)- 2= [15

- Anh sau cung A'B’ lﬁ dnh thgt, cich thiu kinh 55cm, ciing
chiéu va bing 1,5 14n vat. -

& '
e 65 H.5.62

- 2&:}"&1: phing AB dit trén truc chinh ctia moét thau kinh héi
' ¢u (L) va vudng gée véi truc chinh.

a @bﬁu kinh tao anh trén man dit cdch vat hlét khoang
90 c@/ﬁnh bing hai l4dn vat. Tinh tiéu cy cia thau kinh.
b) Sau %su kinh, dat thém mot guong cdu 16m (G) déng
truc. Anh clia vat tao bdi hé hién trén man truée vat cdch
vidt 30 cm. Anh nay cing chidu va bing hai 14n vit..
Tinh tiéu cu cla guong cdu va xédc dinh vi tri d4t guong.

¢) Thay vat AB bing mot diém sdng S trén truc chinh cta
hé. Pinh vi tri cia S dé chim tia 16 ra khéi thiu kinh
lan thd hai :

-~ la chim song song

— héi tu ngay tai S.
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GIAI
a) Tiéu cu cia thdu kinh
& +d = 90cm
k = -2
4
d

Theo dé : {

Tasuyra: - — = -2 =>d = 2d

Do dé6 : 3d =90 em = d = 30 em

d = 60 cm

b TEE N e =
e W P B
T P Tl e T T

JLHE =
] AT

=48
\F

TR TR T W

BT et

o _ _dd 30 . 60

Vay :

= = | 20 cm

d+d 30 + 60

b) Tiéu cu cua guong —Vi tri guong

(L)
A

0 3
T

M) L e

H.5.63
— So do tao anh :

(L) (G -
AB ———» AIBI

d, _ {dz
le,
Ta xét méi anh dugc tao thanh
V6i A\B, : d; = 30cm; d’; = 60cm
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— 5 ABy 3 AP

L)

&
dﬁ




&y = 30 +30 = 60(cm)

&L
d = —3 . 60.20 _ g0

dg-f 60 -20

. d’
3
3
V6i AB, : dy = [-d, = -60

&y = l-dg = 1-30

1;2=_ﬁ=_5"3” ‘
d, [ -860
— Theo dé :
AR
l-30
= (-2).( - (-2) =2
(e
E,- — 2( - 30) = 60 - [
Z;? 3l = 120
<o i w320 o | dpem
o 3
.
B%)ra: dy = -20cm ; d’; = 10cm
S,

20cm

",\"O e - By (20).10 _
dy+d’y  —20+10

Vay :

Guong céu 16m c6 tiéu cy f’ = 20cm va duge dit sau théu
kinh, cdch thdu kinh mft khodng [ = 40cm. '

¢) Vi tri 'cziq S
* Truong hop 1 :.

Chum tia 16 sau clng song song c6 thé coi la tao dnh S’ &
vO cuc.
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Vay so d6 tao anh la :

3
3
3
B
3

@) @) @©) -

S — S, — Sy — 5 (@) ]
FRRER A P

d') d’, d, ;

Ta cé d’a—-}m:>d3_f ;
‘1'

Do dé 'E
&, = l-dg = 40-20 = 20(cm) = t‘%

— d2 - oo = dil = ] - d‘2 —> _Cgp E

:

— dl = { = 20em \% ;
Diém séing S 44t tai tiéu diém vat chinh cia thu kinh (HO.64),
@) ©) ]

I e & {

0, Oy j

F Fq ]

|

H.9.64 : ‘

. * Truong hop 2 : 1

Li ludn tuong tu véi so d6 tao dnh nhu & trudng hgp 1 nhung
vl 8 =S ta cb :
20d,
d, - 20

20d,  20d, - 800
d,-20  d;-20
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Mit khace :
20d,
d, - 20

dy =

20d,  20d, - 800
d,-20  d,-20

= dy =1-d; = 40~

Suy ra : o (G)

{Sl = 82 = CG.) I H.Q.SS

Diém sang S dugc dat tai qﬁang tdm O, cha thau kinh, tic

49;6 Mot vat phing AB duge dit trude mdt thau kinh phan ki

“??,/) tidu cy f, = —40cm, vubng gbéc véi truc chinh cla théu

A

a) C td ring dnh cia vat tao bdi thau kinh luén 1uﬁn-
o, cil idu va nhd hon vét.

b) Sau tﬁ%u kinh va cdch thau kinh mdt doan [ = 40cm
ngudi ta b tri mot guong cdu 16m (G) déng truc vdi thau
kinh, ¢6 mit phdn xa huéng vé phia thdu kinh. Khi dé,
tinh ti€n vat AB trudéc thdu kinh, ta nhén thdy anh cyéi
ciing tao béi hé luén ludn that.

Hay tinh tiéu cy clia guong cau.

263




T
Lt ._:1
-
Ey ‘-n
et
2 Z.ﬁ:l
e
“iA
AR
YT
TeT
gy
Tell
b
il
-
et
=

5

L

!

GIAI
@) Anh cia vdt tao béi thdu kinh

d >0
I 7

Ap dung céng thic thau kinh ta c6 :

Theo dé : {

1.1

1
d f d

< 0=>d <0 :dnh do

k-= -= > 0 : anh cung chiéu véi vét{j) | ;-491

| )
Ikl o B0 o 5. anh nhs hor 4t
If-dl  Ifl +d }«
b) Tiéu cu cia guong cdu /jcp})
— So db tao anh : 2
(L) (G) (L
By N Py, g S e S
{ dl [ dﬂ { dﬂ %

T - Xét anh AB, cia
B Y o AB tao béi thdu kinh (L).
Khi tinh tién AB ti
v0 cuc dén sat thau kinh
ta co :

e A T L
TSI Al gy

5
s

1 50

:>f5d’150

oy
Fog i e, RSV g U Db
gt T L i e S TR T B B T

EXefie g

H.9.66

P e e A
(R o ST PR 1

" Anh A,B, dich chuyén trong doan O,F; .

v TE
(R i

Xét anh A'B’ tao bdi (L) sau khi 4nh sdng phdn xa trén guong
va truyén qua thdu kinh theo chiéu ngugc lai [F’I' tré thanh tiéu =

diém vdt chinh).

bbbl e e o T LD L e

e e gy g

u_:‘..._'_.- AR e
R s gt o W i
Btk G i e
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Né&u A’'B’ luén ludn that ta cé :

Vay vat A B, d6i véi (L) dich chuyén trong doan o,F

l "

— Xét su tao dnh cla guong ciu :

(G)
AB, —— AB,

e,

A,B, la vat, AyB, 14 anh. Trong diéu kién trén vat va dnh
déu that va ciing chuyén déng trong doan O JF’; = 40 cm.

Lay dao ham cta t_i’2 theo dz ta c6 :

d,f’ o6d’ 52
2 ’:_g.=—-_..,f__2{[]
dy - f &d, (dg - £)

,—-
d’y =

FOZ 10 £EE1

r. (G) c8 dinh, &nh va vat chuyén dong ngugc chidu. Do d6 khi
"L‘ tinh tién AB tif vé cuc dén sdt thdu kinh thi-A,B; va A,B, chuyén
72, dong nguge chiéu d6i v6i (G) va cing vach doan O,F,

‘%)?Suy ra khi A B, & F’, thi A,B, & O,
So [ dy = I+1fl = 80cm
0_ .
/i) dy = I = 40cm

erm 929 _ 80.40 _ 80

dy+d’, 80+40 3

i

26,7 (cm)

Ta cling tim théy gid tri nay cia tleu cu £’ caa guong ciu khi
111uanv6‘1AB ¢ Oy va A,B, ¢ F)

1
k
)
T
o
.
d
k..
-,
:




CHU Y : Ciing c6 thé sit dung phuong phdp chdn trén va chdn dudi cho gid

24.4
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tri cia f'. _
That vdy, li ludn nhy phédn trén ta cé :
f‘Sd’l 5{}_—5—4{}cm£d'15ﬂ

d, = l-d, = 40-d, = 40cm < d, < 80cm
Tuong tu :

dg 2.0 = - 40cm < dy < 0

&y = L-dy = 40-dy = 40cm < &, < 8Gm

Vi dnh va vat qua guong cdu chuyén ddng ngugc chi\{@ suy ra:
- Véi d, = (dy);, = 40cm thi dy < 80 em

£
=d, = dy = < 80

dy - f

40 - f

— ¢ <80 om = 26,7 cm
3

- Vé6i d, = (dy),,, = 80cm thi &, < 40 ecm

(1)

= d, = S _ 80 4
- d,-f 80-f
— >80 o = 26,7 em (2)
3
Tir (1) va (2) ta ¢b : f =~ 26,7 em

Mot thdu kinh phin ki (L) tiéu cu 20cm duge dat trude
mét guong ciu 16m (G) bdn kinh R = 40cm sao cho hai
truc chinh tring nhau. Thau kinh cdch guong méot khoang .
Ngudi ta nhan thdy mot tia sdng song song véi truc chinh
sau khi qua thdu kinh, phan xa trén guong lai 16 qua théau
kinh song song véi truc chinh.

a) Tinh 1.

b) Vat phing AB dit trén truc chinh va vudng géc véi truc
chinh & trude thau kinh. Ching t6 hé ludén luén tao mét
anh 4o bang vat. '




c) Tinh khoédng cédch tir guong téi Anh cha vat kh.l véat cach

' thdu kinh 30 cm. V& 4nh.

GIAI
a) Khodng cdch giita thdu kinh va guong

‘Tia séng song song v6i truc chinh ¢6 thé coi nhu ting vdi méot

diém & v6 cuc trén truc chinh.
So dé tao anh :

PORLE A, (G) ” © . .
(x0) { d, { d, { d; ()
n‘.:'l'1 -':1’2 d’ﬂ

Theo dé ta c6 :
d > o0 = d; = fi = -20cm
dy = I-&, = 1+20

d’ ::>nu::>d =fL:—2Ucm

"ffi{;/ By = Yooy = DB =y
égﬂy, doi véi guong céu :
d;( _d @)
O d —fG 4 !:I:j
7
= zfﬂ& R e
(ﬁl = 2 = C[}} F‘E.“""# - DG
I +20 =R - Co Or
= 1420 =40
hay I = |20 (cm) i
H.9.67
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b) Chiung té dnh do va bdng vdi
So do tao anh cta vat AB :

(L) (&) L)
AB —n-- AlBl —— Asz —_ AR’

{ dl { 1:12 { d:i
cl’1 t:l2 d'3

Ta lan lugt khéo sat mbi anh.

d,f - 20d
Vei AB, : d,;d, = —LL - 1 &
20d 40(d4g-10
VoL BB § Wy = Pl o B A )
dl + 20 d‘l +
%
800(d, +10) - %
o Yo 4+ 0 16
2 dy-f, 40, + 10) g, %
- 20
d; +20 :

Véi A'B’ :

Vid, > 0= d, < 0: Anh A’B’ luén luén do.

Ngoai ra ta con c6 :

B

AB
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40(d,+10) 20(d; +20) .

dg = [-d, = 20 -

dl IE:ll
400(d, + 20)
d.f - d
&y = 22 = 1 =|-(d, + 20)
dg-f 20(d, + 20)
20 -
dl

f, £y £
fL“dS fG‘_dz f‘.L._dl

L TR ) e Sa e T Tl i, MO R L e S R amio vl Py LT Fe e P e
sy L T R e AT Y D TrE LAY T LR I ol i Tl Kt e AL el LA SR £ T b 1
et rhale e e i et e SR S E e R LR

il it e el e T e
T e g R Tl e ek =
kﬁ;ﬂ.umm-.:m-.-.\..




_: B P

el Rt Sl i, st Rt

e il g

;_.‘;' 4
F’:'.

5
e
1
|
PI.

|
=

L
e
4B

Il

-20 20

~20

20(d, + 20)

40(d, + 10)

~(d, +20)

-20 20 -

d1 dl +20 -

'—dl' —{dl+20'} 20

20 d,  (d; +20)

Anh cing chiéu va bdng vdt.

'CHU Y : Ciing c6 thé i ludn dua vao tinh chit quang hoc cia thdu kinh

¢) Khodng cdch ti guong cdu tdi dnh
Thuc hién tinh todn tuong tu va theo so dd tao dnh & cdu b

ta co :

. Do dé :

phédn ki va guong cdu 16m.

+1

d’3 = -50cm = GLA’ = 50cm

"= | 30 cm

@ @

)
O)B B’
S A —— s e g = = e = =
— e
B -"F" = - “‘lr
L“' : .-"-"-' ]
Ag e = :
T = —
! A il __,.-""F .
§ o A O 7= SE 4
Bﬂ e
Fa
H.5.68
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24.5

Mot guong cdu 16m va médt théu kinh hoi tu cing tiéu cy
f duge dat dong truc, cdch nhau mdt khodng [ = 2f.

Vit phﬁng, nhd AB dit trén truc chinh, vudng géc véi truc
chinh & khodng giita guong va thiu kinh.

a) Ching t6 ring hé trén luén luén cho hai dnh cia vét
trong dé c6 mot dnh that, nguge chidu va bang vat.

b) Pinh vi tri vat dé hai é,nh déu that va cdach %uu khnang
[’ cho trudc.

fJ
GIAT 6\325
a) Tinh chdt cia cde dnh %
@ Quang hé tao hai dnh ég%

A

970

vat theo cdc so db sau :
@® |
AB —— A B’
d‘l
Or {d’l.
B (6 @™
! AB —— Aty — A,B
_ 1=2f - {dz {da !
d"z d’y
H.9.69

Lan lugt khao sat mdi anh.
Véi AP, : P&t O A =x = d; =x (0 =4, < 2f)

Ta suy ra : _
d,-f>0 = &, >0 véi f<d, <2f hay f<x<2f
d, -f<0 = d'; <0 véi 0<d; <f hay O <x<f

Vay anh A’,B’| c6 thé thdt hoiic do tiy vi tri vat.




V6i ABy: dy = I-x = 2f-x

d, - f f-x
d’ £
lstE N s S
d, x—f
1 A' R’ ) 2f — -
Véi AEBZ: d; = I_dz_ of _ f _ x
f-x f-x
d.f
d’ﬂ — 3 — xX
dg ~- f
]{3 - _d,ﬂ — f-x
dg f
Ta ciing c6 :
o, A®, &,B, AB
R it Y il e i SR
e C% - AB 1-“:;_2]:'52 - AB |
: 0“-0 | ﬁ'('f_x). £ = | -1
' \Q(/ f + x-0 .

)
Vay AGBy ¢6 d’y = x > 0 nén la dnh thdt,
/;;’ 6 k-= kk, = -1 nén nguoc chidu va bing vdt.

0%

b) Vi tri vdt _
~ Anh A’,B’, luén luén that. D& hai 4nh déu that, chi cdn
anh A’,B’, that. Ta phai c6 :

d’l_::-{]::bdl—f}{):b d1=x}f

~Ta cdn phdi ¢6 : Idg—-dyl =0 (*)

271




Theo céc két qud § cAua: —3 = x-f _ B |
95
d,l
Vay diéu kién (*) tré thanh :

1A
i

Vi fwwz it ta co :

& -dg=r=>Z _x=p
x-f P!
= L+@-20x-f’ = 0 Q’O
Tacs: A=@-20%+4fF = 12+4£% >0 &

o @f - 1) + VP2 + 4f° 5 d’/gj

2

Ta luén tim duge x dé hai anh déu that va cach nhau khodng
I’ cho trude bat ki.

24.6 | Mot th&u kinh hai tu (L) va mét guong cdu 16m (G) cing
tidu cu f duge dit dong truc cdch nhau moét khodng I. Vit
phing, nhé AB dit trén truc chinh, vudng géc véi truc
chinh, vé phia khéng c6 guong ciu. s
a) Khi tinh tién vat trén truc chinh, ngudi ta nhan thay | f
dnh tao béi hé c6 dé 16n khéng phu thudc vi tri cha vat |
(khéng doi vat téi vo cuc). Xdc dinh [,

b) Pinh. vi tri vat d€ dnh ¢6 vi tri trung véi vat. Vé anh.

GIAI
a) Xdc dinh I
~ Xeét tia t6i tu B (gid st A ¢ trén truc chinh) song song véi
truc chinh. Khi tinh tién vat trén truc chinh, tia sdng néi trén
khéng ddi. Cé thé xem tia nay la do diém vét S & vé cuc.

o T
------
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Theo dé, 4nh sau cung c6 d§ 16n khéng phu thude vi tri vat,
nghia 14 ¢6 mdt tia 16 khong ddi song song vo1 truc chinh. Cé thé
xem tia 16 nay dng véi dnh S’ & vé cuc.

Suy ra so dé tao anh :

(L) (G) (L)
S — 51 e Ei2 —_— 8
(@) (4 d, d; (o)
djl d’E dlﬂ

Lan lugt xét méi anh.

Vi8S i d o o> =f

S

| V6i S : Ay > o = dy = f

2

I s, BTidi=i-f]_

& 6i S, &y = 1-dy = L = d, = d,

f

§ dof

o . Vay : 2 =d2::>d2[ £ -1]:0

K d, - f a1 )
g

d21=0:;511—-f=0:>£1= f

dyg = 2f = I, -f = 2f = [, = | 8f

dudng di cha tia sdng nhu sau :
(L) (G) '

O_E A
ﬁﬁ S |
' F'p Sixy)

H.9.70
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=3

. CHU Y : Sit dung ki Tuén thudn tdy dai s, c6 thé gidi nhyu sau theo so
tao dnh duéi day : '

L G (L
(L) AB, ) AB, ) A

A R

| Véi AB, : dl;d'l=——-k1=-f

' ' af (@-nd ,q/
‘Jﬂiﬂeﬂﬂ: d‘z=1_d"=1_ . 1 /
d-f d-f O

g o Gf ) R . .%)
d-f goond I+ O
L SRR 8
&, fif-d,)
k, = -2 =
dz (I-ﬂ}lil-ifq-fz
-9, -1t
Vi AB ;- dy = l-dy = 1- ¢ -Did,
(@ -20d, - If +
(* -3+ Hd, + A - D
-{I—Et'}dt+[{t'-t)
k:"— £ = _f[{f_—md1+ﬁf—.’.}]
f-dy (£ 44— 300, + 0 - 30 + 1)
A & .
Ta suy ra : ‘=“‘—_=kak2k1= _ .
- AB T e an - 309, + R - 30+ 1)

Néu d§ 16n cba dnh sau ciing A'B’". khing phu thuje vi tri vit, ta ¢b
Paeal-3C = 0D = 423 = 1
Ta c6 hai nghidm cho I : I = f; [, = 3f

Ciing c6 thé i luin dya theo tinh chit clia cdc. tia t4i va tia 16
song song vdi truc chinh @€ di téi két lufin nhy trén.
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b) Vi tri vat
* Truomg hop 1, = f
So d5 tao anh :

(L) (@) (L)
AB — AB, —— 1552]32 — AR’

e & {2

Xét 14n lugt mdi anh, ta c6 :
Véi AB, : Dit O;A = x; d, = :.-:.

] b e i L P b L e e

SR R DR SRR

[
T
=
—
]
i
¥

o Pl oty o T T, o L e T W G e T L Tt
e -'; R et TR i pelir e N T e e
e e e e P R e BT e R A A

- @ s 3 _ f .
\(R..) dg = d —f K L=f
O 3 . - =
Muﬁ'g? sau cung
A'B’ c6 vi tr;@lng vat ta
phai c6 :

:ﬁf—x:x

f
— X = —
2

Vé anh : hinh 9.71 H.9.71
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- Truong hop Ly, = 3f
(G) ' '
@ . Ching minh tuong
| tu trudng hgp thd nhat
g Btk ta cé :

A, dy = d,

= f-x=x

3f

Y B, B, :Eé& -2_

. 'C?() .

- - Véénh:dzﬁ.g)h\s.?z
| | 2

H.9.72

CHU Y : C6 thé dua vao tinh chdt quang hoc clia tdm guong, dinh A
cing nhu diém C(d; = 2f) cla thdu kinh dé tim ra hai két q

trén day.

24.7| Mot thau kinh hoi tu (L) tidu cy f va mét guong cu 1om
(@) ban kinh R dugc dit dong truc cdch nhau mét khodng
[. Vat 1a mot diém sang A dit trén truc chinh chung, trude
thdu kinh va cédch théu kinh doan d, .

a) X4c dinh d, d€ &nh cla A tao bdi h¢ tring v6i chinh né.

b) D& bai toan cé nghiém, [ phai thoa diéu kién gi ?

5, 3
Z

ik

GIAI
o) Xdc dinh d,
So dd tao anh :

(L) (G) (L) ,
A —— Al —_— Az — A

{351 {322 | {jﬁ;
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Xét 14an lugt mdi anh

Ve A d @, = 1

i
3

E
g -
R

Véi A’ : viA'=A =dy =d

LA LS i | b bt

= d; = d, =

D61 v6i su tao anh bdi guong cdu, ta c6 :
dlf

" S Kl L i i e S

dy = I-dy = I~

=
=
I
=ty

| if |-
=0= a4, = £ | @

O

i

(@

{ by o

L L

= e h g e
.- LPr I L
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I » T :
I <R)yudd>f+R) O
e <
Vay, diéu kién chung la : . .
I>DAll<RuUl>f+R]I=> zan%bﬁ
s %
| Q.

B BAI TAP LUYEN TAP

24.8

278 .

edy, = R=>1- d,f =R =5 __fU-R)

B = A, =C
d,-f 27 g | 1700

Ta ¢6 dudng di cha céc tia sdng qua quang hé nhu hinh 9.73. |
b) Piéu kign vé I
Theo céc két qui & cdu a ta suy ra :

Mot den pha gém :

— Mét guong ciu 16m (G) va mot thdu kinh héi tu {L) déng
truc, méit phdn xa cha guong huéng vé thdu kinh.

—~ Mdt béng dén S cdng suidt 16n cé6 day tée coi nhu mot
diém séng dit trén tric chinh cia hé trong khodng gilta
guong va thiu kinh.

Khodng cdch tit diy téc dén S dén guong 12 b, dén théu
kinh 1a a; a va b c6 thé thay d8i bang cdch doi thiu kinh
va guong. '

a) Ban ddu a = 15cm; b = 6cm. Trén mét man (E) vudng
géc véi truc chinh, cdch thdu kinh 22,5 cm, ta .thu duge
mot chdm sdng & tAm cla mdt ving sdng hinh tron. Doi
man mdt khodng nhd ra trudc hodc sau thi dudng kinh "~

ving séng khéng d6i con chdm sé.ng to dan. Tinh tiéu cu
cia thiu kinh va cla guong.

b) Phai diéu chinh a, b nhu thé& nao dé thu duge mot chim
séng song song duy nhat ?




' 24.9

Cho biét khodng cach giita S va thdu kinh khéng thé nhd
hon 10 cm. :
DS : a) 15 em; 8 cm hodic 9 cm; 4 cm
b) a =15 em; b = 16em

Mot guong cdu 18i (G) c6 ban kinh bing tidu cu cia mét

thdu kinh héi tu (L). Guong va thdu kinh duge dat dong
truc va cdch nhau mét khodng L.

a) Vat la nguén di€m that S trén truc chinh, trude thiu
kinh, cdch thdu kinh d = 2f. Anh ciia vat tao bdi hé tring

V61 vat. Xdc dinh 7.

b) Thay ngudn diém S bing vit phéng, nhé AB dat vuéng
goc vdi truc chinh & ciing vi-tri véi S. Xdc dinh dnh. V& anh.

c) Vit AB duge dit & gitta guong va thau kinh. Giailthich
vi sao vat ¢6 hai dnh. X4c dinh vi tri vat dé:
— hai 4nh ciing théat '
- mjt anh that va mot dnh Ao.
_BS: a)l=2f1l=f
b) Tring AB; d&i ximg vdi AB qua truc chinh.
c) A e [FOgl; A e [OF,]

-

24.{@%’1\/{& thdu kinh phan ki c6 tiéu cu 30 cm dugc dat trude
' \{nnt guong cdu 16m (G), ban kinh cong R = 60 cm, sao cho

chinh cla ching tring nhau va sao cho mét tia sdng
snn@ong vdi truc chinh sau khi qua th&u kinh, phin xa
trén , lai 16 ‘qua thdu kinh song song véi truc chinh.
a) Tinh khodng cdch [ giita thdu kinh va guong.
b) Mot vat phing nhé AB dit vudng géc vdi truc chinh,
truge thdu kinh va cach th&u kinh mét khodng d. Vé dnh
clia vat qua hé va tir d6 chitng minh ring hé luén luén cho
mot anh 4o lén bang vat.
Tinh khodng cédch tit guong téi dnh chia vat khi d = 40 em.

. bBS: a)l=230cm
b)d =d = 40 em
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24.11 Mot hé gébm théu kinh phéan ki (L) tiéu cu f = 20 cm va
guong cau 16m (G) dong truc. Vat AB dit vudng géc véi
truc chinh trudc thdu kinh. B4t ch&p vi tri cta véat, dnh
tao bdi hé luén luén la anh do c6 dd 16n bang vat.

a) Dinh vi tri tdm C cha guong cdu.

b) D¥i guong xa thdu kinh doan 4 cm. Dinh vi tri vat dé
anh cudi cung la anh that, c6 do l6n bing vat.

¢) Trong cdu b néu dat vat tai vi trf cla tiéu dién anh théu
kinh thi 4nh cudi cing 1a dnh 4o gép 2%‘/1511 vét. Tinh
khodng cach tif thdu kinh dén guong va ti

g'y clia guong.
PbS : a) CG = {/ .

b) Cé4ch thau 80 cm
¢) 8 cm, 12 cm o‘,;

24.12 Mot guong ciu lom (G) va mét thidu kinh hoi tu {L)/é{
tiéu cu f duge déat cdch nhau khodng 3f sao cho truc c
tring nhau va méit phan xa cia guong huéng vao thau kinh
Mét vat phéing nho dit trén truc, vudng géc véi truc, trong
khoang gita thdu kinh va guong.

a) Chiing minh riing hé guong va thau kinh trén luén luén
cho hai &nh cla vét. Xédc dinh vi tri cla vat dé :

* hai anh la that ca,

* moét anh la that, moét anh la do.
b) Xdc dinh vi tri cia vat d€ hai 4nh 14 that cd va & cach
nhau mot khoang 2f. Tinh ti s6 d 16n cha hai anh va vé
hai anh Ay.
¢) Xdc dinh vi tri cha vat dé hé cho mdt dnh that clung
chidu véi vat, 16n gdp 2 lan vat.

A
@02

bS : a}if{dﬂﬂf;dhzf;d < 3f
2 2

bd=

Lo |
—

c)d

B3| o e
I—H
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24.13 Mot guong cdu lam (G) va me;:t thau kinh hoi tu (0) clng
tiéu cy f dugc dit cdch nhau mot khodng I = 2f sao cho
truc ‘chinh trung nhau va cho mét phén xa ctia guong huéng
vao thdu kinh. Mgt vat phing nhé AB dat trong khodng
gilla guong va thdu kinh, cich guong mot khodng d.

a) Ching minh ring hé guong va thau kinh luén luén cho
- hai dnh cha vt ma mot 14 anh that, béing vat va nguge
chiéu véi vat.

b) Xéc dinh vi tri cta vat dé hﬂl dnh 1a that ca vﬁ & cach
nhau mdt khodng bing 8f/3.

PS:b)d =2yaq - 4
3 3

24.14 Mot quang hé gém thdu kinh héi tu (L) tiéu cu 10 cm duge
dit dong truc v6i mot guong cdu 1om (G) ban kinh 10cm.
Mat phan xa cia guong huéng vé thiu kinh, khodng cach
gitta thdu kinh va guong la [ = 35cm.

B Trude thdu kinh, ¢6 mot di€m sing S cch théu kinh
3 ¥ . doan 15cm. |

s/ a) Xdc dinh anh sau eng S’ cia S tao bdi quang hé. Ve
/20 dudng di ctia mot chiim tia sang.

' %) b) Di€m séng va thu kinh dugc gii cd dinh, ngudi ta dich

} %chuyen guong.
' m vi tri cla guong dé anh sau cing S’ cGa S tao béi
qu@ hé trung véi chinh né.
DS : a) That; trung F .
: b) Céch _thé‘iu' kinh 30cm

2 24.15 Mot thau kinh phing — ciu c6 chiét sudt n va ban kinh
L mit cong R. Ngudi ta trdng bac mit ciu cla théu kinh.
Hay xdc dinh quang hé tuong duong v6i thdu kinh trang
bac nay. Xét hai trutbng hgp :



- 24.16

24.17

282

~ Mit c4u 18i
-~ Mat cau 1om.

v bS : a) Guong cdu 16m f = &
2n

b) Guong cdu 18i f = - B

2n

Mot thau kinh phing - 13i, chigt suit n = 1,5, méat 16i cé
ban kinh R = 30 em.

a) Vit AB phing nhé dit trl.rdc mit phing cﬁ/ du kinh
cach mét d6 khoang d = 90cm. X4c dinh 4nh A g
b) Mt 13i cha thau kinh dugc ma bac. Hay: '%3’
- Tim trén truc chinh cta thdu kinh diém O sao chn%

tia sdng di tir O sau khi qua thau kinh, phdn xa réi qua
thau kinh lan thd hai s& hai tu & O.

- X4c dinh anh A’B’ tao b&i he. V4t AB vin & chj cii.
BS : a) That; 180 cm; nguge chiéu bing 2 1dn vat

r

&

e e Bt g e S it et et TR \ e

b) 20cm; that, 11,25cm; nguge chidu bing 1 vat
8

Mot hé gom mot th&u kinh hdi tu (L) tidu cy f = 12cm dat
dong truc trudc mot guong ciu 16m (G) ¢6 ban kinh R = 10em.
Mit phan xa cla guong huéng vé thiu kinh. Khoang cdch
gita guong va thau kinh 1a a = 35cm.
Mot diém sdng S duge dit trén truc chinh, true thdu kinh
va cdch thdu kinh doan d; = 20cm .

a) Xac dinh anh sau cing ctia S. Vé dudng di cla 4nh sang.
b) Gilr thau kinh va diém sédng cd dinh, tinh tién guong.
Tim vi tri cla guong d€ &nh sau ciing clia S tring chinh
né. Vé dudng di cia dnh sdng. Nhdn xét vé cdc vi tri
tim duge.
DS : a) Thit; & tiéu diém dnh
b) 30cm; 40cm. - |

]
1
:
g
|
¢
ﬂ
:
a;ﬁ

142 of 204
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| Bai toan 25 | | Cic quang hé ghép gém thau kinh va ludng chit

i,
fat-
i <
g
A

9&

phiing, ban mit song song, ling kinh

~ Ap dung c4c cong thitc thich hop lién quan dén mobi phan
t cua quang hé ghép.

d? = d.f
Thau kinh : d-f
k ow ol
d f -
Ludng chdt phdng : 4.4 _o
. n, n,

Bdn mdt song song : d +d = [ —-]-i)e

Lang kinh : D = (n - DA (géc nhoa)

~ Pé ¥ mot sé diém sau :

e Anh tao bdi lugng chat phﬁ.ng ludén cé6 bdn chdt trdi
nguoc véi vat.

g/ Anh tao bdi ban mit song song ludn dai di so véi vat
.theo chidu dnh sdng (n > 1).

O '
@ng kinh chi ¢6 tinh tuong diém gﬁn ding néu géc

quang A nhd.

Trong diéu kién dé, 4nh va vat ciing c6 ban chdt trdi
nguge nhau.

Ngoai ra, tia 16 khéi ling kinh luén léch vé ddy (n>1).

~ Céc quang hé ghép néu trén ciing c6 thé cé6 thém guong
phéng ho#c guong cau.
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@ BAI TAP THIi DU

25.1| Mot thau kinh (L) ¢6 d6 tu D = + 5dp duge dit nim ngang,
phia trén mét chéu nuéc va ciach ddy chau 45cm. Phia trén
thau kinh, cich 40cm ¢6 mét diém séng A trén truc chinh.

a) Phadi d§ nuéc vao chéu dén d6 cao nao d€ anh A’ cia
A ¢ ding day chéu ? Cho biét chiét sufit ciia nudc 14 n = 4/3.

b) Thay nu6c béing mot chat 1dng khac cimg §§ tich thi

thdy riing, mudn cho anh cia diém sdng va dang day

chdu ma khong dich chuyén thiu kinh thi ph ? A ra
xa thiu kinh thém 3cm. Tinh chiét suit n’ cia c &r(_};;lg

GIAI | /j
o 0,5
a) P§ cao cia nudc _

A ~ Hé gbém thdu kinh (L) 59
| ghép véi ludng chit phing (P).

Tiéu cy cha thiu kinh :

/
&
K

@ D 5
= 20 {GIII)
So db tao anh :

L) ®)
I‘ A A — 3 &
x

{ :’11 { :’22'

H.9.74

— Lan lugt xét mdi anh :

df -
V6i Ay : d; = 40em ; &y = —1— = 20-20 _ 400
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Véi A’ : DPat x 1a dé cao cha nude trong chéu.
dy = HA' = x; dy, = HA{

Taco: AN = dy+d, = (1 -_.l)x

Vé:.}’: - A— =

= | 20 (cm)

CHU Y : C6 thé coi A’ la &nh ciia A, tgo bdi bin mat song song la 16p nudc. -
Ta cb :

¥#OZ 10 £¥1

2
Opp) Chigt sudt cila chdt long

C%Ep@ dé, d6 cao cta chit 16ng trong chiu van nhu trude :
C%_ x = 20cm
'th_ﬁ: % tinh to4dn nhu trudng hgp diu ta cb :

AN = (14%)3: =l-a

n

= d, = E—x(l—l’)

Il

d,f
= dll—f = I—X(I_I_]“;’-)
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25.2

286

Do dé :
y _ 1 _ 1

B
[
|

4f g, 43.20 45

. ... + -
'YX, -0 x 20(43 - 20) 20

1,61

]

M5t thau kinh (L) hai mit 16i, cling bén kinh cnné%f: 15¢cm,
lam béng thay tinh chiét sudt n. Mot vat phin 5 AB
dat trén truc chinh cta thiu kinh cdch né moét gmg
Ihong d6i d = 30cm cho mot anh that A’B’. Mot bﬁn?
mét song song (B) lam b#éng cung mot thd thiy tinh (ﬁ&
thau kinh c6 do day e.
~ D&t ban giita vat va thau kinh thi 4nh A’B’ bi dich
chuyén (doc theo truc chinh) mét doan bing 3,75cm.

~ Dét ban gitta thiu kinh va dnh A'B’ thi dnh bi dich mét
doan bing 3em. Tinh :

a) Tiéu cu cta théu kinh;
b) Chiét sudt cta thiy tinh;
c) b6 day cha ban.

GIAI
Theo dé ta cé6 hai trudng hop sau :
g B, (B | @ -




...Fi_;q.,

miét song song la :

@)
AB —s AP,

d
d,
(B) (L)
AB — AB, — AoBy

{ d, { d,
&, &,

adyl = dy+dy = (1-L)e
n
ﬂd’]_ = djg_d=

rd

(L) (B)

[ ] ﬁd;

A 2
1\ | . , ,
A Ay

a) Tiéu cu cia thdu kinh

d
0"“‘"&% '

4 ﬂ.d’z = d’2+d2'=(1 —%)&

Trong cd hai trudng hop, khodng cdch vat — danh tao béi ban

lad, | =

ad, = (1 _i")e
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Theo dé ta co : .&dl = —-3cm

Ap dung cong thdc vé anh cta thdu kinh, ta thiét lap duge
hé thiic lién lac sau day gita d6 doi vat va do doi dnh qua thau
kinh (xem Bai todn 20) :

Ad'y £

—— —

ady  @d-Hd+Aad -1

— 876 _ _ £
3 30 - 027 - 9 <%
2
= B5(30 - )27 - f) = 4f° O
e 5
hay : f% - 285f + 4050 = 0 P
Tacé: A =65025; A = 255 ’%})
Tiéu cu cha thau kinh c6 gia tri : /j‘/
f, = 15cm C?f/‘»
- %
f2 = 270cm e

Vi anh tao béi thdu kinh la anh that véi d = 30cm, ta chi
lay f < d.

Vay : f= | 15cm

b) Chiét sudt cda thuy tinh
Cong thdc tinh tiéu cu chia thiau kinh :

z (11—1}1..-?—
f R
Ta suy ra :
11=1+-E-=1+E ;
2f 30
:-1,5
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£

¢) D6 day cua bdn

| Ta cb : (1 —l)e = Ad)y,
_ n

Ad’
Dﬂdé:' e = 2 = 3
1 2
l1-— lo==—
n -3
= |9 (cm)

' 25.3| Mot thdu kinh phéng — 18i (L) c6 chiét sudt n, bdn kinh
mit cau R. Hali mit coa thdu kinh ti€p gidp vdi hai méi
truong khédc nhau : :

- mit phang ti€p gidp moi trudng cé chiét sudt n,

— mit ciu ti€p gidp méi trudng cé chiét sudt n,

§ Hay thiét lap céng thic xac dmh vi tri anh tao bdi théiu
E kinh trong hai trutng hop :
7 a) vat ¢ trén truc chinh trong méi truong n, .
'5;,') b) vét & trén truc chinh trong méi trudng n, .
Op 1
Cp GIAI

d?(\ﬁ}r‘rmng hop 1

Dé thﬁ ring mot ban mat song song vdé cing moéng khﬁng
c6 anh huun@ trong su tao dnh ctia quang hé. Do d6, c6 thé xem
la gifla. mit phdng cta th&u kinh va méi trudng chiét sudt n, c6

mét ban mit song song vé cang modng, chiét suét n, .
Quang hé c6 thé coi la hé ghép gém :
luéng chat phing. (P) do hai méi trudng n'1 - n2
{ thdu kinh (L) d4t trong méi trudng n, .
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So do tao anh :

(L)
A —(P)—-} Ay, — A

e e

1
t:Pll d}E '

" Lén lugt xét mdi anh ta

oo

Véi A, :

Véi A’

Véi

......
¥ L]
‘‘‘‘‘‘
Ll L Ll
- . -
L
IIIII

[ e

..........
4 a &

..........

-
""""""

‘‘‘‘‘
- & "

n - g

Vay,_ ta c6 cong thic :
n n
T U

dl
hay :

G L]
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ta suy ra :




E . 25.4

s4au -

b) Truong hop 2 |
Thyc hién khdo sit va tinh todn nhu d6i v6i trung hop 1

ta cé két qua sau :

Mét thdu kinh méng, phing — 13i (L), b4n kinh mit cong
15cm, chiét sudt n, , dugc ghép véi mot ling kinh cé

A =0,1rd, chiét sudt n, = 1,5 .

a) Mot chiim tia sdng don séc hep duge chidu tdi ldng kinh
tring véi truc chinh ctia thdu kinh. Trén man dit vubng
géc véi true chinh tai F°, vét sdng léch truc chinh 1,25cm.
Tinh n, . :

b) Cho tia sdng t6i gip thau kinh trudc. Chum tia nay
phdi cé phuong va vi tri ra sao dé cham tia 16 khéi lang
kinh vin song song véi truc chinh.

\;/Cf : GIAI

a@@hiﬁt sudt n ; cia thdu kinh
Theﬁ%b‘ai ta c6 dudbng di ctia tia sdng qua quang hé nhu

/ ;
") - _
(0% f
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Géc 1éch tao béi lang kinh géc nhd cé gid tri khong déi la:
D = (n,- DA '
Tia 16 khéi lang kinh song song véi mot truc phu cta thdu
kinh nén qua tiéu diém &nh phu F’, § trén man va léch so véi
truc chinh doan x = 1,25cm.
Ta c6 : x = ftgD = f'D = f(n, - 1)A

Nhung : l={111—1}.—1~:>f‘= R |
f R I 6%,
‘Do d6 : x-(uﬁ_l)m | OC/
- = C
. nl-l )/B
(n, - )RA %
Vay : n, =1+ 2 | /5\/
X
| %,
n1=1+(1,5—1).15.0,1= 1.6 @

1,25

b) Phuong va vi tri cda chum tia toi

Theo két qua cla cdu a, 4p dung tinh thudn nghich cia dudng
di tia sdng ta suy ra :

Khi tia t6i thau kinh di qua tiéu diém vat F, cach ﬁrm_m chinh
doan x = 1,25cm vé phia dudi thi :

(L)
]
"D
F! . U - - ———ee
%</
|

H.9.79
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— Tia 16 khéi thdu kinh sé& song song véi truc phu, huéng tir
dudi lén va léch géc D so véi truc chinh.

— Tia 16 khoéi lé‘mg kinh sé léch vé day géc D so véi tla tai
-lang kinh do dé tia 16 nay song song véi truc chinh.

i B BAI TAP LUYEN TAP

25.5 Th&u kinh (L) hai mat Q)

18i, cing ban kinh R, ¢6 B SR ~
f = 15em. Thay tinh c6 I 459 N\
chiét.sudt n = 1,5. Vat A 0
AB = 1,2cm dit trudc '
thdu kinh, vuéng géc vdi | ¥
truc chinh. A & trén truc | (L)

" va cach quailg tam O _ H.9.80

: B 60cm. Sau th&u kinh,

‘? H cich tdm O 10cm c6
7 guong phing (G) dat sao cho phép tuyét IN cia méat phan
4{;,-) xa hgp géc 45° véi truc chinh théu kinh.

“Op a) Tinh ban kinh cong R cia hai mat th&u kinh.
G b) Xéc dinh dnh A'B’ clia AB tao béi he.

¢ Thay (G) béing mét huyén cia mot lang kinh phén xa
F . hdn dit sao cho OI qua tdm I cha méit huyén. Hai
: a.n.l; ¢ vudng cla lidng kinh c6 do dai a = 6cm. Thay tinh
1 lam ]Emg kinh c6 chiét suft n = 1,5. X4c dinh anh cia vat
= tao bdi hé ling kinh va thiu kinh,

: . PS: a)R = 15cm

b) Thét, song song véi truc chinh,
cach 10ecm; A'B’ = 0,4cm

¢) Nhu trén nhung cdch 12cm.
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25.6

25.7

294

Théu kinh hdi tu (0) tiéu cu f = 15cm dit thing ding truée
thanh (P) cia mjt bé thiy tinh chda nuéc cach thanh dé
doan a = 8cm. Truc chinh thdu kinh song song mit nuée,

& duéi mit nude khodng h = 6cm. Vit phing AB = 1,2em _

dat trudc thdu kinh cé.ch (O) doan d = 60cm.

(P) a) X4c dinh dnh A’B’ clia
AB. Vé anh. |
A«“‘ b) Tai-I tréf truc chinh

m

’Hw
T
£

:”
Ll 's

-
L

guong phing ( 7§20 cho
"~ mat phdn xa hop “%ruc

chinh géc 45° va h%

lén trén. Xdc dmh

sau cing A’B’ cia AB.

T

(G

| —

H.9.81

‘¢) P& 4nh A’B’ & ding mit nude, phai dich (G) bao nhiéu,

theo chiéu nao ? (Cho bi&t chiét sudt ciia nuéc 1a n .= 4/3;
bé qua bé day thanh binh).
PS : a) AB = 0,4cm ; cich (P) 16cm

b) AB’' = 0,4cm; song song méat nufc va cdch mat nuée 3cm

c) Xa dem
Mot vat phing AB = 2cm dit trude mot thAu kinh héi tu
(L) cho mdét dnh A'B’ = 6cm trén man (M).

a) Dit gitta thdu kinh vA man mét ban hai mit song song
(B) day e = 1,5cm thi phai ‘dich chuyén man mot khodng

Ad’ = 0,5cm, d4nh méi trd lai' rd nét. Héi phai dich man
‘theo chiéu nao ? Tinh chiét suit cia bé.n va luch thuée

cua anh.

~ b) Pat ban trén gitia vat va thdu kinh, phai dich chuyén

man mit khodng Ad” ké tif vi tri ddu, &nh méi trd lai rd
nét va c6 dj 16n A” B” = 18cm. Hobi phﬁ.i dich chuyén man
bao nhiéu, theo chiéu nao va tidu cu cia thau kinh 13 bao
nhiéu ?

PS8 : a) Chidu 4nh sdng; n = 1,5

b) Chiéu 4nh séng; 13.5cm: f = 2,25cm

_F« e — va cach P dn%m, dat .

Q7




25.

8

9

Mot vat phing AB dit trudc mét man (M). Gida vat va
man cé mdt thdu kinh (0), va mt ban hai mét song song
ds day e = 5,7cm béng thuy tinh, chiét sudt n = 1,5. Gitt
vat va man cf dinh, dich chuyén théu kinh va ban thiy
tinh, ngum ta tim dugec mot vi tri cla thau kinh, ma du-
dst ban thiy tinh & truéc hay sau thdu kinh thi anh vin
ro nét trén man.

Khi ban thiy tinh § truéc thdu kinh thi anh cao 10mm,
con khi.ban thiy tinh & sau thdu kinh thi dnh cao 8,lmm.

. Hﬁjr tinh :
a) Tiéu cy-cia théu kinh..

b) Db lén ciia vat. |
¢) Khoang cach tif vat dén thdu kinh va dén man.

PSS : a)f=9m
b) AB = 9mm

) 19cm; 38cm

Cho mét th&u kinh phéng — 16i (L) bing thiy tinh, chiét
sudt n = 1,5, mit 16i c6 ban kinh cong R = 4,5em. |

<€o Mat vat phéng nhd AB = 2mm dﬁt trén truc chinh, vuéng

\ﬁéc v6i true, cdch maét cnng mot khodng d = 12em.

‘)) c dmh vi tri va 49 16n cda ﬁnh A'B’ clia vat cho bdi
th

b) Ngx& ta din thém vao mit phing ciia th&u kinh mot
t&m hai mit song song bing cing mdt thd thiy tinh, day

‘e = 3cm. Xdc dinh vi tri va d6 16n cia anh trong hai trudng

hgp : .
~ Vat van dat truéc mit cong, cdch mit dé 13cm.

_ Vat dit truéc mat phing (cha thdu kinh day) va cling
cdch mit dé6 13cm. '
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25.10

25.11

296

Ta c6 thé rit ra két ludn gi d6i véi mét théau kinh phéng
- 16i, da}r ?
. a) Thﬁt cach (L) 36cm; nguge chidu va bing-3 lan vt

b) — Théat; cdch (L] 30,25cm; nguge chiéu
va béng 2,25 lin vat

- Nhu céu a.

- Théu kinh méng ghép sét ban song song;
hai mét khéng tuong duong.

Dit mét vat phing nhd AB vuéng géc véi Jduc chinh cla
mot thdu kinh phéng - 13i (L), lam bing thi cé chiét T
sudt n = 1,5 ta thu dugc mot &nh théat cach th4q Rinh Scm. 54

Nhﬁng toan hé vao nudc cé chiét suit n’ = g- taQ thu

dugc anh théat cta vat nhung cach vi tri 4nh ci 25(3[]1%
huéng xa thau kinh (khodng cdch vat - thau kinh khné
thay déi).

' /'
a) Tinh bdn kinh mit ciu cia thiu kinh, tidu cu cua né ®O
trong khéng khi va trong nudu:: Tinh khodng cach tir thiu
kinh dén vat. g '1

b) Th&u kinh van ¢ trong nudc nhung n¥m st mit nuéc,
truc chinh vubng géc v6i mit nude. Khodng cdch vat — thiu |
kinh vin nhu trude, vat & trong khoéng khi.

Xdc dinh dnh cufi cling cla vat.
DS : a) R = 2,25cm; 4,5cm; 18cm: d = 45cm

b) That; 25,7cm; -3
7
Mot thau kinh hoi tu méng (O) c6 49 tu D = 5 diop. Mot
diém sdng S dit trén truc chinh, cich th&u kinh mot khodng
d = 25cm. Trén m{t man (M) dit sau (O) ngu‘tu ta thu duge
anh ro net cia S.

a) Xdc dinh khodng cdch tir thau kinh dén man.

% R Yo s L

] bt Lo " n T

e R N L MR
2l sl




__ b) Dat trudc (O) va sat vao
# - (O) hai lang kinh gi6ng nhau
3 P, P’ cing c6 géc chi€t quang
A = 1°30’ va cung bang thay
3 tinh chiét sudt n = 5/3, canh

;g B é
khic xa cta hai ldng kinh déat P'é%
theo mdt dudng kinh cha thau
kinh va ddy hai ling kinh & B.0:3%
phia mép th&u kinh (hinh v&).
Héi &nh S’ cta S trén man bi
anh hudng thé& nao ? Néu hai ling kinh chin hai nira khéng
‘béng nhau ctia thdu kinh thi dnh hudng cta hai ling kinh
ddi véi dnh S’ so védi trude cé khdc gi khong ? '

DS : a) & = 100cin , , _

b) Téch lam 2 danh cdch nhau 3,5cm; do sﬁng khéc nhau.

¥OZ 10 6¥ 1

Bai toan 26 | | Heé thdu kinh ghép sit nhau

)
b
‘0% Ol | Op
°,
»
o

H.5.83

—~ Thay hé thdu kinh bdi thdu kinh tuong duong cé tu sb
tinh bdi :
1y ZDi (dinh li vé tu s6)
(Cé thé chitng minh lai két qua nay)
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~ Thyc hién cdc tinh todn d6i véi théu kinh tuong duong.
Suy ra két qua cho cdc thdu kinh thanh phéin, néu cin.

— Déc biét, hé hai thiu kinh ghép sdt c6 dién tich khéc
nhau coi nhu gom hai ‘th&u kinh :

| %5
o[
O
- %
| H.9.84 '_ *ggp
o phéin vanh 12 mét thau kinh don. Sx

o phén giila c6 cdc dién tich d6i dién la hai thau ki
ghép sdt nhau. :

= BAI TAP THi DU

26.1 | Mot hé gom hai th4u kinh mﬁng- ghép sat nhau, d tu lan -
lugt 1a D,,D,.

Ching minh ring hé nay tuong duong véi mot thdu kinh
duy nhét c6 tu s6 D cho bdi :

= D, +D,

Suy rong két qua.

| GIAI
So db tao anh :

@) @)
AB " § AR — A

R
d, - dy -
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MQ
a8

P&l véi su tao anh AiBl TRl (1)

BﬁivéisqtaoénhA’B’: R S S (2) .

Ta cé :L d2 = —d"1
Do dé (1) va (2) trd thanh :

1 1

1 @, f f
@, 1 9 1 19

So sénh, ta dugc :

ey |
]
i
_+_
I

hay :
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Cé thé ldp lai ching minh- trén lién ti€p véi hé gdm. n théu
kinh ghép sédt (néu hé van cdn cé thé coi 14 mdng). Do d6 ta cé :

n
D = D1+D2+*“+Dn = ;Di

26.2 | C6 hai thdu kinh phing - 16i méng clung
lam bing thidy tinh chiét sudt n = 1,5.
Mait 16i ¢6 cing ban kinh R = 15cm
nhung mdt cdi 16n gdp dbi cdi kia. Dan
hai mit phing sao cho truc chinh cia
chung trung nhau. '

a) Ching t6 mot vat sang dat trude thau
kinh ghép mot doan d c6 hai dnh phan
| biét. Tim diéu kién vé d dé hai d4nh déu that va déu 4o. /C'g

Ching minh khi cd hai 4nh déu that hay déu do dd lén ‘ffc
‘| cha ching khéng thé bing nhau. B
b) X4c dinh d sao cho hai anh ctia vat cho bdi thau kinh
ghép c¢6 cung d6 16n. Tinh do phéng dai caa anh.

_ GIAI
a) Hait anh phdn biét
— MB&bi thdu kinh riéng ré cé tiéu cu xdc dinh bdi :

- 15-1). L

1 1
— =mn-1).=
f'l _ R 15

=2 f‘1 = 30cm .

Phan vanh ngoai cia hé th&u kinh la thau kinh héi tu c6
tiéu cy f, . Phan gida la hé ghép sit gom hai thdu kinh giéng
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T T

) nhau, cing tiéu cu f, ; thiu kinh tuong duong cia phdn nay cé
| tiéu cy f, xdc dinh bdi :

1_2
b &

H.9.87
- So do tao dnh cha vat AB :
Ly ALB
5 )
7 AB
< (d)
4 (Lg) - ApBy
C?%) (@,)
%
’é%g &, = o P &, = 4
7 d—~F d-

Vi f1 :EQf2 ta suy ra : |d’; = d

‘Théat vay, néu cé : d’2 = d;

f f
= Lt df, = df
_ d-f, d-f

= d(f,-f)=0 = f, = f, (tréi gia thiét)
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Véay, AB c¢6 hai 4nh riéng biét.
~ Vi AB la vat that, ta suy ra :
o Diéu kién d€ hai anh déu that 1a :

d>f)n@d>1f)= |d>30cm

o Diéu kién dé hai 4nh déu 4o la :

(D{d{fl}r'm(_{}::d-:fz_}::b Uﬂd@"lﬁcm

— Khi cdc diéu kién trén ddy dugc thoéa, dé ltﬂl cia c%p.h
duge x4dc dinh bdi : gt
o3

I, | 1, | v O
Ikl = —2  va Ik | = —1 a

Vi ta co dy # d’l nén do dé :

Ikl = Ik,

b) Hai dnh cé cung dé lon
Tit k€t qué cAu trén, ta nhén thiy :
Né&u hai dnh c6 cing dd 1én thi mét dnh 12 thit, mdt dnh la

a0. .
"Ta c6 : k2=—kl
f. ;3
s R
f,~d ﬂ—d
ik 2 _ .1

30 -d d-15
= 2d-30=30-d

d = | 20(cm)
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f
Suy ra: k, = 2_ = 30 _ 3

f,~d 30-20

k = 1 — 15 _3 T
f,-d 15-20

26.3 | Mot thiu kinh hai mit 16i

b4an kinh R duge lam béng d
chat trong sudt chiét suat n. :
Théu kinh dugc dat tiép gidp _

v6i hai méi trudng cé cic chiét A
sudt khdc nhau n, va n, .

Vat 1a diém sang A trén true N
chinh cha th4u kinh va & -
L | trong méi trudng n, . I1.9.88
(’//OO Hay xdc dinh vi tri 4nh A’

o) ctia vat A tao bdi thdu kinh.

Z GIAI
—';%ét th&u kinh da cho dit trong méi trudng chiét sudt n, .
Jgiia théu kinh duge tinh bi :

2, .
B L =(2_-1).2
& £y (.’11 ) R
"2(11—111) |
an

_ C6 thé coi th&u kinh da cho ghép sét véi thdu kinh phing
— 16m lam biing chét trong-sudt cé chiét sudt n, . Ty s cla thau

kinh phang 16m (trong méi trudng n,) la :

Tu sé
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g
g
i
4
e

o

8o

]
il

]
o
|

|
b —
|...¢

Il

@ n, R |
Hé ghép (tuong duong vdi
th&u kinh (L)) ¢6 tu s& (trong mai

b v L
) (BT Lo ST e (R B B0 I et {0 M1 14 00

truong n,) 63

D = D1.+ E’I2 OC/ ' ﬁ
% X\

_2(n—n1)+n1~n2 ﬁ2n—(u1+n2) é
n, R n,R n, R < 1

| %
~ Ludn c6 thé coi nhuf-_ cd mot ldp mébi trudmg chiét suat n\/é; ,

. . L
v6 cung mdng ngdn cdch mit phéng cla thdu kinh phing - 16m ’;’@

o

tuong tugng néi trén véi méi. trudng chiét suat n, .

Do d6 sy tao dnh cha vat AB c6 thé coi 1a do quang hé ghép |
theo s¢ dé sau : ' |

. (L) LCP{n]: n?)
AB = AIBI — AP
{ dl { d2
d’l . d’,
2n - (n, +
Vc?iAlBl: —:E—+—1—= - @ Rg)
dl dl ulR
_-1_- _ 2]1—(111-!-112)“_']:"'
d’l n, R d,
n n
VGiAB : dyg=-d;;-2=:+2
u:l2 d’

304




! }?/

~ hay tong quét hon :

L

- % _n Zd-(m+n) 1

d,2 d,l R dl
Vay : oy " n; _ 2n - (n; +n,)
dy d; R

& > 0: A la dnh that
& < 0: A 1a dnk do

LUU Y : Cé6 thé ﬁp dung cong thic ludng chit ciu

/5/ 8 BAI TAP LUYEN TAP

*gyﬁ Cé ba thdu kinh (L,) , (Ly) va (Lg) c6 thé

C%, ghép sat dé tao thanh mdt ban mét song
ng nhu hinh ve. .

- Khi jhép sét (L) va (Ly) hé c6 tiéu cy f".

H.9.90

- Khi ghép sat (Ly) va (Ly) he c6 tiéu oy £”.

Hay tinh theo f’ va f” céc tiéu cy f, , f; , f; cGa ba th&u kinh.

PE < wisf? ok owm oL e £ o
1 2 £ 4 f" 3

26.5 Mot thau kinh phing — 16m lam bing thiy tinh c6 chiét
sudt n = 1,5 ghép sat v6i mot thau kinh khdc c6 tu s& 8dp.
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Hé thdu kinh ghép tao anh thit cdch hé mét doan
66,7cm =~ 200/3cm khi vat that dit cdch hé 40cm.

a) Tinh ban kinh mét 16m.

b) Pat thau kinh phéng — 1dm nim ngang. P8 vao mit 16m
mot chit 1ong trong sudt chiét suit n’.

Dinh n’ d€ thdu kinh chifa chit 1éng la thdu kinh héi tu.
: DS : a) R = 12,56cm

}n’éj'(i’,’ﬁ

26.6 Hai thdu kinh phing - 13i giéng nhau cung tiéu I:LI'{-Q cm
dugc ghép sat déng truc sao cho hai mit 156i ti€p xdc n%u

a) Vat. la diém sdng trén truc chinh cdch hé thau kz’%‘
40cm. Xéc dinh 'c’mh

b) D8 mét chit lung trong sudt vao khodng trong gitta hai
thau kinh ghép. Anh cta diém véit néi trén doi xa vi tri
ban ddu mét doan 80cm. Tinh chiét sudt cha chat l1éng.
Biét chiét suat ctia thiy tinh lam thdu kinh 1a n = 1,5.
DS : a) Theilt; 40cm
. b)n’ =117

26.7 Hai thdu kinh phéng 16i (O) va (O’) cing béng thiy tinh,

chiét suat n = 1,5 ¢6 tiéu cu lan lugt 1a f va £. Thiu kinh
(O’) nhé hon (0) va mit phing cia
‘hai thau kinh dugc dén véi nhau sao
cho truc chinh clia ching trimg nhau.
Mbt vat phing nhé AB dit trén truc
chung',‘ vudng gbec véi truc.

a) Tinh bdn kinh cong R va R’ cla
hai mit 16i cha (0) va (O).

b) Ching minh ring vat AB c6 hai dnh. Tim diéu kién dé
hai anh 4y la that cad hodc do ca.

H.5.91
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cd va anh no 16n gdp k ldn anh kia.
Bién luin.

¢) Phai d4t vat & cdch hé bao nhidu dé hai anh &y la that

26.8 Mot thiau kinh méng phang - 16m béng .

thiy tinh, chiét suit n = 1,5. Mit 1om
c6 ban kinh cong R = 10cm. Thiu kinh
duge dit sao cho truc chinh théng ding,
mét 16m huéng l1én trén.

Mot di€m sdng S & trén truc chinh,
Z, trén thdu kinh va cdch thdu kinh
17O - .doan d.

| - O . %

| © a) Anh 'S’ ciia S tao bdi théu kinh cich
@;, ‘thau' kinh 12cm. Tinh d.

n-1 n-1
b)ds>fd< f
f+1f
c)d = fA-k)
f+f°(l-k)

St
d

i

H.9.92

‘gz(/ b) Giit S va th&u kinh cf dinh. D mét chit 1éng trong
@ﬁuﬁt vao mit lom. Biy gid anh S’ cla S cdch thau kinh
c:m Tinh chiét suat n’ cha chat léng. Biét réng n’ < 2

O,

26.9 Mﬁt t}@ kinh méng phing - 16i
(O,) tiéu cy f; = 60cm dugc ghép sat
v6i mot thdu kinh méng phéng -
18i (O,) tiéu cy f, = 30cm, mit phing
ctia hai thau kinh sat nhau, hai truc
chinh tring nhau. Th&u kinh (O,)
cé6 dudng kinh ria 16n gdp doi dudng
kinh ria clia thiu kinh (0,). Mat

PS: a)d = 30cm
b) n' = 1,33

H.9.93
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diém sang S ném trén truc chinh cua he, truée (O,).

a) Ching minh ring qua hé ghép nay ta thu duge hai anh
cua S.

b) Tim diéu kién vé vi tri cia S dé€ hai anh déu that va
dé hai anh déu do.

c¢) Bay gio hai thiu kinh van dugc ghép sdt nhung quang
tdm cta ching léch nhau 0,7cm. Pi€ém sdng S ¢ trén truc
chinh cta {01), trudce 01 va cach 0, QUcm

Xéc dinh vi tri cdc 4anh cha S tao bdi hé- h@&an

nay.
BS : b) d > 60cm; d < 20cm | 0)\
¢) Anh that; cach 0,180cm /507

Anh that; cach O, 25,7 cich trye chinh 0 1cm/>/j

26.10 Mot thadu kinh méng 16i — 16m c6 chiét sudt n = 1,5 dugc
dit cho truc chinh thing ding, mét 16m hudng lén trén.
Diém sdng that S trén truc chinh, cdch thdu kinh d = 1,5m,
¢6 hai anh : S’; do phan xa ¢ mét 16m va S’y do khic xa
qua théu kinh. '

a) Khoang cach ti thdu kinh dén §'; va &, l4n lugt la

0,75m va 1,6m. Tinh ban kinh cac mét cong.
b) D6 ddy mat 16m mdt chdt 1éng trong sudt cé chiét sudt
n’ thi dnh §’; bién mét, dnh S’y chi cdch thdu kinh 1m.
Giai thich tai sao anh S’; bién mét va tinh n’.
| PS : a) 100cm; 27,3cm
b) n' = 1,33
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Bai toan 27 LH& thiu kinh ghép cich quing nkau

~ D61 véi méi thdu kinh, dp dung cédc cdng thic vé anh :
d’ df . i d- _ f

T TR
-~ Trong qué trinh tao dnh lién tiép, ta c6 méi lién hé gilia
. vi tri anh d61 véi thdu kinh truéc va vi tri vat déi vdi

thdu kinh k& tiép nhu- sau : -
dy = -,
(I: khodng cdch giita hai th4u kinh lién tiép).
EI rLIJ {Irg,} ‘Bﬂ

FOE 10 551

A
Y

L H.9.94
| 2 — D9 phéng dai cia dnh sau cing so vdi vat :

B AB Aan A1B1

D
5;3(33 AB Aan | AD-].BI'.I-l AB
92
e

n
9 = k 'kn—l — 1{1 = 1]—.[}{1

— Mot s6 ndi dung thudng gip :
e X4c dinh anh sau cung tao béi hé.
o Dinh cdu tao cia hé hay diéu kién clia vat dé anh c6
nhiing diac di€m cho truéc. '

o Thiét lap hé thuc lién lac gitia cdu tao cia hé va dic
diém cha vat thda mét tinh chidt cia anh.
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27.1| Truée thiu kinh hai tu (L,) (tiéu cu f, = 10cm), c6 vét
sang AB dat vudng goc vdi truc -::hmh cdch thau kinh
khodng d, = 4m.

a) Xdc dinh dnh A B, cia AB tao bdi (Ll) Vé dutmng di
cia mdt chim tia sdng tiu B.

b) Sau (L) va cédch (L,) doan a = 4cm, dat thém th

phén ki (Lj) c6 tu s6 D2 = —10dp sao cho hai truc d(%'t

Xéac dinh 4nh A'B’ ctia vét tao bdi hé hai thiu kinh.

¢) Bay gitd AB & rit. xa hé hai thdu kinh. Ngudi ta muén
thay hé hai thdu kinh (L, , L,) bing mdt thau kinh héi tu
(L) sao cho 4nh cia AB tao bdi hé (L, , L) va béi (L) c6
vi tri tring nhau, d6 16n bang nhau. - -
Tinh tiéu cy cia (L) va dinh vi tri cta (L) d6i véi L,

trung nhau. “56}5

GIAI
a) Xdc dinh dnh A,B,
~-Tacé: d; =400cm >> f; = 10cm
C6 thé coi 12 vat AB & vo cyc ddi véi (L,). Anh AB, duge
tao ra tai tiéu dién anh. ' -

d’l ~ 10cm .

dl
Dodé: k =——1=—im~0,025

1
d, 40
Anh that, nguge chidu bing —L- vat va cach th&u kinh 10cm.
40 |
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Lty I

i.

i
I

gl

e R 1Y R T N s e i e O e BT T T o = L ol T i N -
! k L si frieed : LRI T : M [E¥Eligirh ¢ i Feriiiy _
S Tl el R e g ¥ - 1 g e 0 L

G e s, e P P s b i S Bl Rt LN Ay B P ey |
b S 2 Tl gt s S i i ol LR

r-:m A ""F-q‘!?’\,;tmf.vtﬂ'-":-":":“ :*-m":lr‘T'-P_l'ﬁ-;_r-;Tl.-ﬁ;-*- o P o

— Pudng di cia chum tia sédng tir B :

H.9.95

b) Xdc dinh dnh A’B’

O | H.9.96

~ So do tao anh ;

@) @)
AB — > AB, —— AP’

dl dE
d: 1 d:2

— Theo trén ta cé :
d‘.l = 10cm

811 -




Do dé :
d; = a-d; = -6em ; ' ‘ |
i 3 -0,1m = -10cm
D,
1
dof, —6)(~ | sl
d, = 22 _ (-6)-10) _ 60. . 15(cm). | it
dZ = f2 -6+ 10 4 ; ]l
1'
1

Anh A'B’ 1a dnh thét, céch théu kinh L, doancisem.
Ta cling c6 : "Z)

A e A.B
20 « A8 Ml ek .k
AB AIBIAB

W R TN O Z
- ( dg)'( dl) (-5)'400 16 %

Anh ngugc chiéu v6i vat va béng % lan vat. ’9

c) Tiéu cu va vi tri cida thdu kink tuong duong

(L) '
- Ta c6 ; AB —o A"R"

Vi A”B” = A’B’ nén A”B” ciing ngugc chiéu vdi vat. (L) phai
l1a thau kinh héi tu.

Vi AB & rat xa, ta cé :

A"B” = ftga = fa  (a : goc tréng cha AB) L
- Déi v6i hé (L, + Ly) : - s |

A'B’ d’z
= |k,| = _]- AB, =f, .tgoa ~ f,o .
2 ’ 11 1 1
A,B, I d,, :
e d’y
= AB = |-2|.f .«
dE
319 : _ | _




' Theo d8 ta suy ra:

b

d,

| ., = 22.10 = | 25 (cm)

- |

6

— Vi tri cha (L) duge xdc dinh bdi :

0,0 = f-d, =25 -15 = |10 (cm)

27.2

M6t diém sdng S duge dit trén truc chinh cha mét thiu
kinh hi tu (L) c6 tiéu cu f; = 25cm. Ngudi ta hing duge

anh S’ trén man (E) dit vudéng géc véi truc chinh.
a) Xdc dinh vi tri clia vat, man d6i vdi thdu kinh dé€ khodng
cach vat — man la nhé nhaét.

b) Vi tri vat, thadu kinh, man & cdu a dugc giif ¢ dinh.
Pat sau (L;) mdt thau kinh (L,) déng truc véi (L;) va cdch

(L;) mot khodng 20cm. Trén man xudt hién mot vt sdng.
Hay tinh tiéu cu f, cla thau kinh (L,) trong céc diéu
kién sau :

- V&t séang trén man c6 dudng kinh khéng déi khi tinh
tién man.

7. Vét sdng trén man cé dudng kinh ting gép doi khi tinh
-%B'n man ra xa thém 10cm.

—%séﬂg trén man c6 dudng kinh giam phén nia khi
tinh t{&n méan ra xa thém 10cm.

khoang cdch L gilta vat that va anh that.

GIAI
a) Vi tri vdt va man -

Khi hing dnh cia vat trén man, khoang cach vat — man la




[
._:5:

E I.. N
L il
i
-
i

i l"_-.
-
d

Ta chitng minh duge (xem bai 18.5) :
. L i = 4f = 100em.

m

Khi dé :

ey

d=d = 2f = 50cm .

Vi tri ca vat vd man d&i xing nhau qua thau kinh.

¥ W i B ya 55 K g
e T AN A T - T =
O g e B T T e Ty DYy LRy 1

. b) Tinh tiéu cu f, o
o Truéng hop 1 : (;/_Q :
So dé tao anh : C?%. 3
G G L%,
S — 8 —— §” ‘C/
- { d, { d, 7 ;
_ &, &, | 3
3 Néu vét sdang trén man cé. t:luﬁng kinh khéng d6i khi tinh E ‘
* tién man, chum tia 16 tao bdi thau kinh (L,) l1a chum tia song Bl °
song véi truc chinh. x
.

Zbd’z——}m::i=l
d f.
2 2

=1 =d, = 028’ = | -30cm

(L) 1a th&u kinh phan I,

R T W T 1 T [ T SR L M M CRT] T S PR Snn Wt

(L) (Ly) (E,) (E,y)
W I
I
— -~ §"(=0)
Bk | :
ooz 1]
.P::JTS .
.-"."F’ t Ji
JF . ":
- : v s |
I :
I
I
I
H.9.97
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g e de L

Gt T o g, e T e L i i R S e e e
. P— C = m ’ - _ ¥ . 2

FILAE

o e Wil

o Truimg hop 2.
So dé tao anh :

L) @
S —» 8 — 8

A
&, &y

Theo dé bai, chim tia 16 tao béi (Ly) c6 thé 1a cham tia phdn
ki hay chum tia héi tu.
Néu chum tia 16 12 chim tia phéan ki (S” do), ta cé :
D ld, | + 1d’51 + 10
_2 -9 = 2 2
D, ldgl + 1d’51

=2 (H9.98)

40 - &,
= —=£ =2

.

% 30 - ',

- OC;, - :
— rl"rJl = 20em : vo i

3 g T i T Y i -
i 4 S (T . £y
¥ v Cryl e SRR P T
a M ¥
h 2y _ =
R 3 1y M A

Vay chiim tia 16 tao bdi (L) 1a chum tia hoi tu (S” that).
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Ta cé hai trugng hop :
D, 30-d,

= d’y = 20cm

dy,d’y

(-30) .20 _

Véy : f2 - -

dy + &'

(Ly) 1a th&u kinh héi tu.

, D, 40-a,

D, d&,-30

= dy =

- 30 + 20

(H.9.100)

60 (cm)




100

| (-30) . —

Vay: f, = 3 _ | -300 (cm) |
-30 + 25
3
e Truong hop 3 :
So dé tao énh :
@) Ly
S > 5 > S

{ d, {dz
_ dy - d’y
Theo dé bai, chum tia 16 tao bdi (Ly) la chum tia hoi tu (S”

that).
Ta ciing ¢6 hai truong hgp :

N . Dy _%2°% _ 1 moion = e, = 110
H D, d,-30 2
- . _
- ey £ = 2% _ (80).110
,:;? YT g ed, o -80+110
O_Q = | -41,25 (cm)
ko
g - (Ly) (Ey)  (Ep)
by,

Dy

1d31 = J0cm

d’y




(L) 1a thau kinh phan ki

40 - &,

D, d,-30

Viay :
110

dgd:: (—30) V. Lo =

2 3

=-;- (H.9.102)

2: : =
Lrdy g +%

~165 (cm)

Il

(Ly) cling 1a thiu kinh phan ki.

r i
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27.3| Mot vt phang nhd AB dit trén truc chinh ciia mét théu
kinh 161 tu (Og) c6 tiéu cu f, = 15cm va cdch thau kinh
49cm. D4t xen vao giﬁ‘a w.?at va thdu kinh (0,) mét thau
kinh (0,) . Khi khoéng cach giita hai thdu kinh la 28cm,
ngudi ta thu duge mét dnh cudi cing gdp 3 l4n vat.

| RO R N ALy o
| e g AT
Ry e T
' &

b by e T A W
o e B e
Ran A Ll MR R S e e e

T e e T e LI e

P Es

St

T S R R iy T3

R

AL i o




e el e "m"”r%
A i TR e

a) Pinh tiéu cy f; cta thdu kinh (O,)

b) V& dudng di cia chum tia sdng tit mdt diém vat qua hé

hai thau kinh.

GIAI
a) Tieu cu f; :
~ Sog doé tao anh :
{Lli (Lzl'
AB — 5 AB, —> AP
c-[1 dE
a; @,
A 0, O,
- [ = 28em j

\9 . - —
O@Q L = 49%m
\(«JO H.9.103

Xét 14n lugh’mdi anh, ta c6 :
Véi AyB, : d, = 49 - 28 = 21 (cm)

» 21f,

1:
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V6i AB': d, =l-d) = 28-

21f,

21 -f

588 - 49f,
21 - f,

f2
k, = =

15

foads
27% 5

588 — 49f,

15(21 - £)
34f, - 273

— Theo dé :

AB - AB’ _Alﬂl
AB AB, AB

= 1k,1 . k| =3
Suy ra :

1511, |
| 34f, — 273

= 3

= 5If,| = 134f -273]

Ta cé hai trudng hop :

« 5f,, = 273 -34f;;, = £,

« 5f, = 34fj, - 273 = f,

Véy (0,) l1a théu kinh hi ty c6 tiéu cy 7em hodc 9,4 cm.

21 - f;

273
39

273
29

]

k=]

7(cm)

L

9,4(cm)




b) Puong di cua chum tia sdng
— Trudng hop f, = 7cm

H.9.104

— Trudng hop fy = 9,4cm.

(Ta ciing thuc hién cdch vé tuong tu)

27.4

N

Q
%
%

Cho thdu kinh hdi tu (L,) co tiéu cy f, = 24cm va vat AB

dat trén truc chinh, vudéng géc véi truc chinh va cdch thau
kinh doan khéng d6i ! = 44cm. Théu kinh phén ki (L,) c6

?tiéu ey f; = ~15cm duge dat gida vat AB va (Lgy), cach
) khodng a. sao cho hai truc chinh trung nhau.

a) Mysn cho anh A'B’ ciia v4t qua h¢ la 4nh that thi a

phai thoa man didu kién gi ? _

b) Xac dinh vi tri va do phéng dai k cla anh A’B’ trong

truong hgp a = 34cm.

¢) Xdc dinh a dé anh A’B’ 12 danh 40 va cé d§ phéng dai
k = 8/5. '
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GIAI
a) Diéu kién ma khodng cdch a phdi théa mdn

@
A 0 O
¥
5
" 1 - <7
won-mmel Y
VX
| o3
H.9.106 O,
— So d6 tao anh :
@) @,
AB —— AB, — AB
dy dy
e, a

V6i anh A1B; : |
.- d.20=f <d; <0 _ |
‘Do dé, déi véi (Ly) vi tri clia vat A,B, dugc xdc dinh bdi :
dz-*'=' a——d’l'- > 0 : vat that.
Muén cho dnh A’B’ 1a anh that, phéi cé didu kién :
> f,=>a-& >8

T Theo dé :

d, = (44-a)=> @, = 204 -2)
59 - a
2
= g4+ 19@44-a) _ -a” +44a + 660

H"'d'i
69 - a 59 - a

322




’Vé.y; diéu kién trén trd thanh :
~a2 + 44a + 660 g
59 -a .
05a£44:>{59*é;)}_0néntac6:
g4 +68a - 756 > 0

24
Vi

a’ - 68a + 756 < 0 |

Giai phuong trinh a2 - 68a + 756 = 0 ta c6 hai nghiém
a, = l4cm ; a, = 54cm '

Véy diéu kién phai tim cho a la :

ldem < a < 44 cm

GHI CHU :

s C6 thé ching minh vat that ludn cé anh do qua thédu kinh phén
ki, dnh & trong khodng F',0, .

g/ Thét vay :
"@9 a0 1
d’ f. d
1 1 1
\(:2?
o 1.9 —_1h502_>d’15{}
78
Npéai ra : _{_siﬁd’lafl
dl £
) fl-r:ﬂ ,
Do dé : d > 0 :bflﬂdtﬂﬂ

e Tuong ty, ciing ¢6 thé tim didu kién d€ vit thit c6 dnh thit qua
th&u kinh hoi tu nhu sau : '
difﬂ

dﬂ_fﬂ

&, =

5 >0
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Véi = dy-£,>0 => d, >
b) Xdc dinh danh vdi a = 34cm
Ta ¢6 :

- 2=1D) _

10cm = &, =
10 + 15

=
i
I

~6(cm)

=¥
b
I

a-— d’l = 40cm

d,f. -
dsz e 272 G 40 . 24 = 50((3111)

dy-f, 40-24

Anh A’B’ 12 dnh thét, cdch thdu kinh 60cm.

Ta cling c6 :

EE

- BB Mty _ e By o By
E‘;E:'ﬁ ( dz)( dl)

60 -6 _ 9

e, — e —

40 10 10

Anh ngugc chidu va béng 2 lén vat.

10

Ly

Ly

H.9.106




o

c) Xde dinh a
Muén cho A’B’ 1a dnh do, ta phai c6 :

a< 14 cm (*)

Ll i o B T B i e A e T LT
e ekl
: .- T2 Lk

Ngoai ra theo dé ta con phai c6 :
*T**s - A.B |
88 e B B UL ke k] S
i AB. 5 AB, AB 5
L Nhung
%: Ky = . = =1
f.-d;, a-59 |
f 24 _ 24(59 - a)
3 = - 2 R
- f, - d, gy, B =442 -660 a - 68a + 756

89 -a

Do dé hé thic trén tréd thanh :
e 30.24 L 5= g¥ g8 +B81 =0
a’-68a+756 O

Gidi ta dugc :

e
e
i
5
H
T
ol
:,
.:I'
5
I -.
I=-
-
.I:"I
E
|rl -
-
-
e

0_%) a, = 9cm ; | a, = 59%cm
s ﬁ&len (*) ta suy ra két qua :
&
a= | 9cm
7
O

27.5| Cho hé 3 théau kinh (L), (L,), (Lg) cing truc chinh, dugc

sdp x6p nhu hinh vé. Vat sing AB vudng géc vdi truc
chinh, & truée (L,) va chi tinh tién doc theo truc chinh.

Hai thau kinh (L,) va (Lg) dugc giif c6 dinh tai hai vi tri

Ll L b i il o § LR
L TR

0, va O céch nhau 70cm. Théu kinh (Ly) chi tinh tién
- .

trong khodng-0,0,. Céc khodng O;M = 45cm, O;N = 24cm.

* 325.




PRI T WY Lo, |

B A\ @y @y Ay a) PAu tién vat AB
nim trén diém . M, 3
A M N [0 [0 [0s  théukinh (L) dt tai *
vi trf cdch (L,) khoang |
Y A ! 0,0, = 36cm, khi cb ’]
H.9.107 ;

anh cufi cia vit AB
cho bdi h¢ & sau (Ly)

va cach (LE) mot khodng bing 255cm. Trong tr%f hop
nay néu bé (L,) di thi dnh cusi khéng cé gi thay adiya
van & vi tri cii. Néu khong bd (Ly) ma dich né tir m‘t%

-da cho sang phai 10cm, thi dnh cuédi ra vo cuc., Tim cac™¢p -~
tiéu cy f, , £, , f; cha cdc thdu kinh. OZ/

Py LN T

b) Tim céc vi tri cia (L,) trong khoang 0,04 ma khi dit
(Ly) c6 dinh tai cdc vi tri d6 thi dnh cudi c6 46 16n.luén
luén khong thay d6i khi ta tinh tién vat AB & trude (L,).

164 of 204

¢) BS (L) di. D& (Ly) sau (L,), cdch (L,) mdt khodng bhing
9cm. Bay giy gid sl tiéu cu clia (L) 6 thé duge lua chon.
Héi cdAn phai chon tiéu cy ctia (L,) nhu thé nao dé khi vat

AB chi tinh tién trong khoang MN thi anh cufi cho bdi
hé (L,) va (Ly) ludn luén 1a anh that ?

| GIAI
a) Tinh cdc tieu cu fy, fy, fy
" Theo dé ta c6 :
~ So d3 tao anh véi hé ba thau kinh :

; @) ":Lz} ' @y
AB — AIB'l ——) AQB2 —_— A’IB’I

{di | {dz '{dal
4 | d’y d’g;



~ So db tao anh véi hé hai théu kinh :

= 36cm

34cm

@, (Ly)
AB — AIBI —_—y AZBE
{ d, { dgy
d’y d’32
A B, = A.B, |
- 2 11
Vi & - ta suy ra : dgy = dg;
32 31 .
Vay : =
dy = ;- =0 =d& =1 = 0,0,
" Do d6 ta cob :
d!
fl — dl 1 i 45 . 36 - 20 (Em}
d, +d’; 45 + 36
dyd’q |
9 f3 - = M = | 30 (cm)
& dg+dy 34+ 255

méi) va (%;hu sait

? Py
B —-—-—:~ A2B

{ dgg { dgs

d'gg d'sg

Vi dgg > oD dgg = fy Dy -d, = f

= Iy -1y

d, = I'; - d,

d?
Vay : l *

- 2430 =
s 4B =88 =

— A’ B"3 (o0)

—6(cm)
10(cm)

%ﬁochch (Ly), theo dé, ta cé so do tao dnh bdi (L) (vi tri

a9




Do dé6 :

~15 (cm)

" =
e
=)
™

H.5.108

CHU Y : C6 thé ching minh k&t qua khi c6 (L,) va ldy (L,) di néu & p

trén nhu sau :

AP, = A B,

Theo dé : : :
d'gy = ‘is1

Nhung :
E gy = b—dy = lg-—==

d, = 1, -d,

¢ - dh

= d.. =1~
a EI—(&'1+f2]

2

¢ dun = (£1+£2}—d’1
Theo (1) ta ¢6 :
(, - d'Hf

-, - -1 L2
1 1 ’
I - +1,)

= daz o dm

= (,-dp[1+ ! ]=0

I = (d; +1£)

= g-d)=0=>4, =1
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b) Vi trt cia L,

-~ Khi tinh tién vat trude (L), tia-tdi tit B song song vdi truc

. chinh khéng d6i. C6 thé coi la tia nay do mot diém vat & vo cuc
trén truc chinh phat ra.

Néu anh sau cing c6 d¢ 16n khong d6i, ta c6 mot tia 16 ra

e - khéi (L) song song v6i truc chinh ¢6 dinh. C6 thé coi tia nay tao

f‘ diém anh & vé cuc trén truc chinh. Hai tia nay tuong dng v6i nhau
/ qua hé thau kinh.

(L,) (Ly) (L
A[’E,:r“. A : A A ¥

0, Oy '-'ja

' Fa ‘r‘-——“"-ﬂ-—'-ﬂ_"

H.9.109

Ta c6 so dd tao anh :

Ly L, Ly
A—— Ay — Ay — A

O%%\ - { 311 { 3?2 { 3’33

e
\
8
U
=

-

[

o

—~ Vay ‘trong su tao anh béi (L,) ta c6 :

)

. By L x-20040-%) _ 15— &% _60x+500 = 0
d, +d’y Xx-20+40 -x ' :
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X, = 10 em

Hai nghiém nay tng _v&i hai trudng hop sau vé dudng di cia

tia sdng.
| | i
(L,) :
. j‘.!' wmﬂj lrL}J (gﬁ ['L.aj
A Fy ,
GI' {'.1'2 F', . i*:}1 O
| A
e |
10em
50 em
H.9.110  H9.a11

CHU Y : Ciing c6 thé thiét lap phuong trinh tim khodng cach x = 0,0,

nhu sau :
Ta phai cé :
k= A8 - kK k = const(vd)
A8 321 1
Suy ra :
f, -G f

; ; = const {‘G’d1)
fs'da fzfdz fl_dl '

Lan lugt xdc dinh :
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Pl Vo

3

el o7

_Oxp

dﬂ | I—d’l . d’?. = _dz_fz__

d, -f,
dy = (10-%)-d,
Biéu thm; trén trd thanh :
ELE R ~ 9.10°
g 21

[x” - 60x + 500]d, ~ 20x" + 800x + 21000
Muén k = const (v d,) ta phéi c6 :
x” - 60x + 500 = 0

¢) Tiéu cu f;
Ta c¢6 so do tao anh :

@) @)
AB — > AB, — A,B,

% lugt: xé6t mdi 4nh ta c6 :

7 o {3}1' {j?z.

Vt?}/i%ﬁ : dy &y = dlfl..
| C_},O _d1‘f1'

dyfy © 94y - @ +dpfy
dl - f-1 dl - fl ;
, df,  15[d,(f, - 9) + 9f;] -
dg:d £ d.(24-f)—24f G = &)
- 1 - 1) 3 1

Muén dnh A’,B’, 1a &nh ‘that, phai c6 :

Vi A’ZB’zc?dE =l-d; =9-

dy = 0; (Vd; € [24cm; 45cm])
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E
, 15[33f, - 216]

e Véid;; = 24em :dy; = —
p 48[12 - f,]

. 83f, - 216

dy; 20 = 2 0

12 - f 1

= 6,6cm < f; < 12cm
15[54f, - 405]
1080 - 69f; & |
1

O | ;

e Void, = 45cm : d'yy =

54f, — 405 £

&y 20 = —1 >0 O{/

1080 - 69f1 O i

= 7,5em < f, < 15,7cm 2 :

) 7)
K&t hop ca hai trudng hop ta c6 : é/ 1
o

G%/,‘;_l

7,5cm < f;, < 12cm s

%

1

27.6 | Hai thau kinh mong (0,), (Op) dong truc, dit cich nhau
doan [. Vat AB dit trén va vudng goc véi truc chinh, trude
(0,). Anh sau cing A’,B’; c6 d9 phéng dai k..

Gilt nguyén vét & vi tri ban ddu nhung hoan vi hai thdu
kinh cho nhau’ Anh sau cing A’,B’, c6 d6 phong dai K.

Ao Bt g T L e bt g Nl Ja B ol S

Hay thiét lap hé thdc lién lac gita k, k', [ va cdc dd tu
Dy, Dy . '

GIAT
~ Su tao dnh ldn thu nhdt 1 _
So db tao anh : - £ 9

©,) 0,)
AB ———» AlBl ——— A’IB’I

{ d;. | { d, '
djl d’z . :;
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=l-d;, =1[- ta suy ra :
, 1
| d, - f
K, - fy- _ fo,(d, - 1))
2 o d,f, I. d,(f, + - D +If - f,fy
! -
) i d, - f;
/ -
1, Vay ta c6
P e,
' Oﬁ k = kk, =
5 £.f, I, —d(f; +£, - 1)
7 :
O Loy Log(lel L
_ /i)k . fy f, £ fify
Q. = 1-Dyl-d,D,+D, -ID,Dy) (@

— Su tgo anh ldn thi hai :
Ta c6 so dd tao anh :

©) ©))
AB —» AB, — A,B,

{ d { dg
a, d,




S e
.{-:__
-

:

Ly ludn va thuc hién tinh todn tuong tu ta cé két qua :

1 . . .
L = 1-Dy-4,@D;+D, - ID,D,) @)

kv
— Tit hai két qua (1) va (2) ta suy fa :

Pt = rebE T
TR L L S A e ] B S A e
ez rb il ali Lk by 2 e Sty L L T

1 1
DJ+= =D, +=
T x U

Bl a " Fl

e

s

K’k

| £
hay : D, -D, = k-k \8%3 ;
O,
o

@ BAI TAP LUYEN TAP

27.7 Mot khéi thay tinh hinh tru, chiét sudt n = 1,5. Cit khéi
nay bing cdc mit cdu c6é cing bdn kinh R = 10cm d€ c6
. duge ba thdu kinh (L), (L), (Lg) dong tryc nhu hinh v&.

a) Tinh tiéu cu va Itl_l s6 cua cac thau kinh. .
b) (L;) va (L) dugc ghép sdt, ddi (Lg) ra xa doan'/ = 40cm

sao cho cdc truc chinh vAn tring nhau. Vit 12 diém sdng
A trén truc chinh, duge dit tai tiéu diém F, cta (L,). Cdc

- thau kinh (L) va (Lg) dugc

R : R gitt nguyén vi tri. Tinh tién
(Lg) tit vi tri sat (L;) cho

By S THE PP T E N o TR TLEE

pip b R eIk o]

(Ly Ly t6i sét (Lg). Xédc dinh vi trf
it | cia (L) d8 chim tia 16 khéi
hé . . .
H.9.113
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27.8

#

LY

27.9

- hdi tu.
— phén ki. _ '
BS: a)f = fy =20em ; f, = -10cm

b) 0 < x < 30cm : hoi tuy
30cm < x £ 40cm : phén ki
x = 0,0y

Mot hé gém hai th&u kinh (O,) va (O,) déng truc cé tidu
diém &nh chinh ciia (0,) tring véi tiéu diém vat chinh cia
(O,). Chi€u mdt chum tia sdng song song téi (0,) theo
phuong bat ki. - |

a) Ching minh chim tia 16 ra khéi (O,) ciing la chim tia
song song.

b) Vé dudng di cia chim tia séng dng vdi cdc trudng hgp :

*(0,) va (O,) déu 1a thau kinh héi tu.

* (0y) la thdu kinh hdi tu; (O,) 1a th&u kinh phan ki.

* (0,) 1a th&u kinh phan ki; (0,) 12 théu kinh hai tu.
., ; .
2 ff)/ ¢) Diat mét vat phang nhd AB vudng géc véi truc chinh
truge (0,), cach (0,) mét khoang d, . Tinh d6 phéng dai
6, 1 1 1
%cﬁa anh sau cung, ctia vét.

-

_ DS : a) d2 = f'2
%, o

/)) . &
Trude thﬁ kinh héi tu (L,) dat vﬁ_lﬁ séng AB vubng goéc vdi

"'"'1.”"":

~ truc chinh (A & trén tryc chinh).

a) Biét réing 4nh A B, cia AB la that, 16n gép 3 lan vét

va cdch vat 160cm. Xac dinh khoang céch tir AB dén théu
kinh va tiéu ey thau kinh. |

b) Gitta AB va (L,) dét thém thdu kinh (L,) gifng hét

- (L) cé {:ﬁng truc chinh véi (L,). Khoang cach tit AB dén
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(Ly) 1a 10cm, Vé va xdc dinh dnh cubi cing cia AB cho béi
hé hai thau kinh.

DS : a) 40cm ; fl = 30cm

b) Th4t; cach (L,) 90cm,
nguge chiéu vA bdng 3 ldn vit

27.10 Cho hé ba thau kinh déng

truc (L,), (Ly), (Lg) lan lugt . I |
c6 tiéu cy f; = —20cm,; A
f,=10cm; f; = ~20cm. Khoang C@' O,
cach gilia cdc quang tdm la A O bt
0,0,:= 0,0, = bcm. '
178, = “Yavs H.9.114 0 P
Pit diém sang A trén truc /%-_;
chinh, bén tréi ciia hé véi O;A = d, = 60cm. 2%
) Rk ey Bk meayoling vl A-taa il EA "%,/
b) Vé dudng di ciia mot chum tia sdng bat ki tir A “ *
DS : a) That; céch (L,) 60cm. 1
(d6i xing véi vat qua O,) (2
r

27.11 Vat sang AB dugc dat vubng géc véi truc chinh cua mot
th&u kinh héi tu (L,). Anh A B, cho béi (L) 14 dnh that,

cach AB 90cm va cao gidp déi AB. Diat thém thdu kinh
phéan ki (L,) trong khoang gitta AB va (L,) sao cho hai truc

chinh trung nhau, hai quang tam cdch nhau 10cm. Anh cuéi
cung ctia AB cho bdi hé hai thdu kinh & v6 cing.

a) Xac dinh cdc tiéu cy cua (L,) va (Ly).
b) Gii nguyén vi tri ciia AB, ddi ché hai théu kinh (L,) va
(L;). Vé xdc dinh vi tri va tinh d§ phéng dai cua anh sau

cung.
bS : a) fl = 20cm : f'2 = =20cm

b) That; céch (L,) 20cm; clng chidu va bang vat
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27.12 Vat AB dat trudc thau kinh (O,) cach mét khodng

d; = 60cm c6 anh A’ 1B’ . Né&u dat sau (O,), sat vao 0y,
déng truc véi (0,) mét th&u kinh (O,) ma dj tu c6 cing
gia tri tuyét d6i véi do tu caa (O,) thi 4nh A’,B’, cta AB
tao bdi hé ghép c6 cung dd 16n véi A’ B,

a) Céc th&u kinh (0,), (O,) 1a th&u kinh g ? Tinh tidu cy.

b) Git AB va (O,) c6 dinh. Tinh tién (O,) ra xa déan (0,).

Dj 16n, chiéu va ban chit cia anh A',B’, thay d6i th& nao ?
‘ PS : a) Héi tu; f = 90cm |

b) B 16n gidm; nguge chidu vat; that.

Mot thau kinh hai tu (O,) c6 tidu cy f; = 15cm va mot théu
kinh phén ki (O,) c6 tiéu cu f, = -20cm duge dit cdch nhau
l = 7,5cm.

a) Truc chinh hai thau kinh tring nhau. Piém séng S trén
truc chinh truge (O;) va cach (O;) doan d;, = 45cm. Xéc
dinh anh S’ cia S tao boi hé.

b) Truc chinh cia hai thau kinh khéng con trung nhau

nhung van song song va cdch nhau 5mm. Diém sdng S vén
cr trén truc chinh cua (O,). Xéc dinh d¢ q:hch chuyén caa. S’

% v6i vi tri ban ddu. V& dutng di cta chum tia sdng qua
}zu thau kinh.
DS : a) Thét; cach ﬂ 60cm

b) Dich chuyén ngugce chiéu vdi 02 doan 10mm.

- 27.14 S la diém sing vat dugc dit trudc hé gdm hai thdu kinh

hoi tu b tri nhu hinh vé (9.115). Hai thdu kinh déu cé
cing tiéu cy f. Cho 0,0, = 2f; S = F,

a) Vé anh S’ cia S cho bdi ha.




(Ly) |
- ) b) Tinh khodng cdch SS'.
2 ‘DS b) 88 =f _[4sin’c + (142cosa + L)'
F.I' 01 : o I‘Ilg) M = SIN o { COSO msa)
02
¥
HO. 115

27.15 Hai thdu kinh (0,);

_quang tam c@ia (Op).

(0,) giéng hét nhau
c6 tidu ey f, duge dit
sao cho truc chinh

o
(;’_O
%
(Lg) ""'{ép

cha ching lam véi - >y [ G-O\
nhau géc a va truc ' Qj,f
chinh cta (O,) di qua l\ >

Trén truc chinh cta (O,) va truée (0,) cé diém sang S véi
SO, = f. bat 0,0, = L.
a) V& dudng di cha mdt tia séng bat ki tir S qua hé.

- Vé anh cua S.

27.16
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b) Tinh khoang céch tit S dén anh cudi ciing qua hé. Vl tri
dnh cudi cing nay thay d8i nhu thé& nao néu giit S va
(0,) ¢& dinh va quay (O,) quanh O, dé lam thay déi of mot

lugng rit nhé Aa .

Hai th&u kinh hoi tu 6 cdc tiéu cy lan lugt la f; = 10cm
va f, = 20cm duge dit dong truc va céch nhau [ = 30cm.

BSs : hlss_1+t(1+

cosQ

a) Vﬁt sang AB dugc dédt vubng géc vdi truc chinh trudc
(L)) céch quang tdm O, mdt doan 12cm. Xdc dinh dnh cla

vat cho béi hé. Vé dudng di cia mdt chim tia séng.

b 1 ot p AR v Ve W e AR R T
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b) Ching t6 do 16n cha anh khéng phu thudc vi tri clia vat. |
¢) Suy réng cho hai thau kinh hdi tu cé tiéu cﬁ SR ¥ téng
quét. He thdu kinh nay goi 1a hé gi ?

BbS : a) Thét; cach 0, 12cm; k = -2

b) k = const (v d,)
c) Hé vd tiédu.

27.17 Hai thau kinh, mot hoi tu (f; = 20cm) mdt phan ki (£, = ~10cm),

c6 cung truc chinh. Khodng cdch hai quang tdm 14 10cm.
Véat AB vuéng géc v6i truc chinh dugc dit bén tréi (L,) va

cach L) doan d,

a) Cho d; = 80cm, hay v&, xdc dinh vi tri va tinh d6 phéng
dai cia &nh cudi cing cho bdi hé hai thau kinh.

b) Cho d; thay déi, chiing minh k khéng phu thuge d,

‘BS : a) Ao; cdch (L,) 25cm; k.= 1
2

b))k = = const (Vv d,)

b =

@r Vat phang, nhé AB = 6cm diat trude mdt thdu kinh phén

7% (L) trén tryc chinh cia thau kinh va vuéng géc vdi truc
.‘Anh A’ ,B’; céch vat 4cm va cao 3em.

a) inh vi tri va tiéu cu cia (Ll)

~ bing *%31} vé
~ bang phép tinh .
b) Pat thém sau (L;) mjt thiu kinh hdi tu (Ly) cé tiéu cu
f, = 15cm ‘'sao cho hai truc chinh tring nhau. Xédc dinh vi
tri cia thau kinh (L,) dé dnh sau cing cla vét tao bdi hé
hai th&u kinh & ‘ddng vi trf cla vat. Tinh d§ phéng dai cla
anh nay.

Bs : a) f; = -8cm

b) 26cm ; 5/6
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27.19 Hai th&u kinh héi tu (L;) va (Ly) c6 cdc quang tAm
0, , O, dugc dat.dﬁ:;g truc. Céc tidu ey 1a f, = lem; f, = 4cm.
Khoang céach gilia cdc quang tdm la [ = 0,0, = 3,5cm. Vit
AB = 1,5mm dat truéc (L,) trén truc chinh va vuéng géc
véi truc chinh, cdch O, doan d,

a) Cho d, = 0,5cm. Xac dinh dnh ctia' AB tao bdi hé thau kinh.

b) D& ting do phéng dai ciia 4nh sau cing ma vin gid
O, cd dinh, ngutii ta thuc hién l4n lugt ha@éch sau :

- Git (L,) c§ dinh va doi vat. X4c dinh chlél?@.i di vat.

~ Giit vat cd dinh va doi (L,). Xac dinh chiéu ph&ﬂ/&\ thau
kinh. /5
Trong hai cach néu trén, cich nao lam do 16n cGa anh @g

nhiéu hon ? .é;
) Git (L;) cd dinh va doi vat. Khoang doi vat phal thoa //

(‘3 :
0‘:

dléu kién nao dé€ ban chat cia dnh khéng thay ddi ?
PS : a) That; 36cm; 24cm, nguge chiéu
b) D&i vat
¢) 0,83cm < d; < lem

27.20 Cho mdt hé gém hai thdu kinh (O,) va (O,) dong truc. Céc

tiéu cy ldn lugt 1a : f; = 20cm; f, = —10cm. Khoang cach .

gilta hai quang tam la 0,0, = a = 30cm.

Vat phang, nhd AB dit trén truc chinh, vudng géc véi truc
chinh truge (O,) cdach O; = 20cm.

a) Xdc dinh énh sau cing cia véat. Vé anh.
b) Tim vi tri phai dit vat va vi tri cia anh sau cing biét
ring dnh nay do va bang 2 lan vat.

BS : a) Ao; 10cm; ciing chidu biing L vat
2.

b) 35cm ; - 265cm
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27.21 Quang hé gm thau kinh phan ki (L,) (f, = ~20cm) va théu
kinh héi tu (Ly) (f; = 40cm) dat cdch nhau khodng [ = 45cm.
Va'_llt. thiat AB = 2cm dét trude (L) vudng géc véi truc chinh
va céch (L;) 60cm.

a) Xdc dinh dnh cda vit qua quang hé. Vé anh.
b) D&i (Ly) ra xa (L,). Xdc dinh chiu di chuyén cia anh
sau cung so vdéi AB. |
c). Gitt (L) céch (L,) 45cm. Sau (Lj) dat thﬁp kinh phan ki
(Lg) (f5 = f)) cach (L) doan [ = 45cm. Ching t6 anh sau
cing cla AB qua hé ludn 1a dnh 4o, cing chiéu véi vat.
DS : a) That; céch (L,) 120cm; nguge chidu bling .é vét
b) Doi vé phia AB cho téi khodng cdch 205cm,
roi doi xa AB
o) f >d, =>dy < 0;k>0

Hai thau kinh (O,) va (O,) dugc d4t dong truc. Vat phing
nhé AB dat truéec théu kinh (O,) va vubng gbéec véi truc

chinh cho &nh 16 nét cao 4,5cm trén man (M) dat tai diém
M, sau thdu kinh (O,). Néu giit c6 dinh vat AB va thau

Zkinh (0;) ma bd (O,) di thi phéi dat man ¢ diém M, xa

%}hﬂn thi méi thu duge 4nh cha vat va dnh cao 9cm; néu

>
9O 5 ) )
T T M, M; M,
A 0, Oql"
Y Y
H9117
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. giit ¢§ dinh vat AB va théu kinh (O;) ma bé (O,) di thi

27.23

phai dit man & diém M, xa M_ hon thi méi thu dugc anh
cia vat va anh cao 1/2cm. Biét cdc khoang cdch M M, va
M_M, lén lugt la 6cm va Scm. |

Hay xdc dinh tiéu cy ciha hai thdu kinh va d cao cia

vat AB.
bS:f, = 18cm; 2=8cm;AB=3¢m

| e
Vat AB dit vudng géc vdi truc chinh ctia thau k@ o1 tu
(L) cho anh ro trén man cach vAt 125cm va ca u

kinh 100cm. Giff nguyén vi tri ctia th&u kinh va man, §3i
vat xa thau kinh thém 5cm thi dnh trén man khéng 0@

v nita. N&u xen thdu kinh (L) tai mot vi tri thich hop 257

giita (L) va man thi anh trén man lai trd thanh x3.va 16n
gdp 6 lan AB. Xdc dinh :
-a) Tiéu cy cha (Ly) .

b) Vi tri dit (L) -

bS : a) f, = -30cm hay 7,5 cm.
b) Céch (L,) doan 40cm hay 70cm.

97.94 Théu kinh phan ki (L;) c6 tiéu cy f; = ~10cm va théu kinh

342

hoi tu (Ly) c6 tiéu cy f;, = 20cm duge dat déng true, (L)
trude (L) - |

a) Chim tia sdng song song truc chinh duge chiéu téi
(L,). Héi phai ddt (Lg) & dau dé€ chum tia 16 ra khdi (Ly)

ciing song song ? Vé dutng di cia chiim tia sang. _
b) Tim khodng cédch (L;Ly) d€ chum tia 16 dng véi chim
tia t6i n6i trén hoi tu tai diém cdch (L) doan 80cm. V&
duting di cha chum tia n&y.'
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¢) Chum tia t6i vdn song song truc chinh. Pit (Ly) trude

2'7.25

27.27

(L) . Dinh khodng cach (L,L,) dé chim tia 16 vAn hdi tu
tai diém céch (L,) 80cm.
. BbS : a) Cdch {Ll} 10em

b) 16,7cm

: _c} 11,1em
Mot hé hai thdu kinh e
phan ki duc b trf nhy ~ -
hinh vé. Cho cédc tiéu cu Y&/ @ Y@y
f, =f, = -15em; I la - <
trung diém cia 0,0, o .'91 7 0,
X4¢ dirih loai ‘th&u kink -
va tiéu cu ctia thdu kinh o A A
(L) phai diat & 1 dé€ vat PO

that cé &nh that qua heé.
' . DS : (L) hii tu ; f = 15cm
Cho hé quang hoc nhu hinh vé : f; = 30cm; f, = ~10cm;

0,0, = a. Y Y Ly
a) Cho AO, = 36cm hay : T 1

O@Q }m.{: dinh énh cu(ﬁ cing A'B® 4 0, 0,
\EE(&)AB tao bdi hé véi a = 7T0cm. l
- gi4 tri cia a dé A'B’ 1a B
anh \thit. . .
b) Véi g% tri ndo ca a thi do H.9.119

phéng dai cia d4nh cudi cuing A'B’ tao bdi hé thiu kinh
khéng phu thude vi tri cia vAat.
BS : a) IAG: céch (L,) .1lem; cing chiéu hﬁnﬁ; 1 vat;
. 2

170cm < a < 180cm
b) a = 20cm

Hai th4u kinh (L;;) héi tu va (L,) phan ki cé cac tiéu cy lan
lugt 12 f; = 30cm; f, = ~10cm dat ddng truc cach nhau 40cm.
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27.28

97.29

344

" b) V&, xdc dinh vi tri vA d0 phéng dai cia anh trong trudng

a) Vat AB dugc dét trude (L) va cdch mdt doan 60cm. Xdc
dinh &nh cia AB tao béi hé hai thdu kinh,
b) Vat AB vAn & vi tri cii. Hoan vi hai th&u kinh. Xé4c dinh
anh cia AB trong trudng hgp nay.
¢) Pinh vi tri ciia vt AB dé khi hoan vi hai thdu kinh
nhu & cdu b thi hai dnh truéc va sau khi hoan vi thau kinh
c6 vi tri trung nhau.

bS : a) Au; céch (L,) 20cm; cing chiéu, bing vat

b) Thét; cdch (L,) 78cm; nguge th%bhng 0,23 vat.
/d
Cho hai thiu kinh cing truc chinh dit cdchghau mét

khodng [ = 48cm; thau kinh thd nhat (O,) G}'ﬁu cu
f, = 30cm, thu kinh tha hai (O,) c6 tiéu oy f, = ~15¢m.

a) Mot vat phing nhd dat trude (0,), cach (O,) mdt khq?é

d. Tim didu kién ma d phdi théa man dé anh cla vat cho
bdi hé la anh that.

hop d = 70cm.

¢) X4c dinh vi tri clia vat sao cho khi gilt vat cd dinh va
hodn vi hai thdu kinh, vi tri cia dnh vén khong déi. So
sanh do phéng dai cta dnh & hai vi tri &y.
PS : a) 57,3cm < d < 80cm
b) 6,4cm; -1,07 '

c) 60cm; -5 va —%

Hai th4u kinh hai tu (IL;) va (L) cing tiéu cy f; = f; = 30cm
dugc dat déng truc.

a) (Ly) ghép sat (Ly). Vat dat trén truc chinh vudng goc
véi truc chinh & trude (L,). Pinh vi tri vat d€ anh cho bdi
hé 1a &nh that bing vat. |

.....




b) Giit vat c6 dinh, tdch (Ly) ra xa (L,) sao cho hai truc

chinh vén tring nhau. Ching t6 khodng cdch tif &nh cudi
cing dén (L,) va d§ 16n cia né khong tuy thudc khodng

~ céch (L;Ly).

c) Thay (L) bang thﬁ.u kinh phéin ki (LE) c6 cung Ifl. Pinh

- vi tri cia (Lg) dé ﬁn.h cudi cung cia vat béng vat.

27.30

’l

qu

S : a) d = 30cm
b)'d, = f, = 30cm; AB’ =
c) Cdch (L,) doan E = Eﬂcm

Mot thau kinh hdi tu (O) cé tiéu cu f = 40cm dat trmfrc
man {M) cdch man mdt doan khéng déi a = 2m.

Trude (O) c6 mdt théau kinh hoi tu (O) tiéu cu f' = 10cm
dit cach (O) doan [ sao cho hai thdu kinh déng truc.

Truge (0’) c6 mdt vat phang nhd AB dat trén truc chinh,
vuéng géc véi truc chinh va cédch (O’) doan d. Anh cta vt
hién r6 nét trén man.

a) Tim hé thu{; lién lac gitia d va L. Bién luén.

b) Cho I = 20cm. Xé.c dinh vi tn vat va do phéng dai cha
anh. Vé anh.
| pS: a)d = 10¢-50)

57%3 | _ " 1-60

b) d = 7,5cm; -8

- 27.31 Mt}z@ﬁfq kinh hoi tu (O,) c6 tiéu cy f; = 40cm dat trudc mot

man anh (M) cdch man mdt khodng khong d6i bang 1,5m.
Gita (0,) va (M) c6 mot thdu kinh hdi tu (Oy) cé tiéu cy
f, = 100cm déit cach (0,) mot khoang [ sao cho truc chinh
ciia hai thiu kinh tring nhau.

Mot vat phdng nhé AB dit trén truc cia hai thau kinh
cach (O,) mot khoang d dugc hé tao mot anh o nét trén man.
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27.32

346

a) Tim hé thde giita [ va d.
b) Cho ! = 1m, tinh d va do phéng dai ciia 4nh. V& anh.

PS: a)d = AL-61+6

1012 - 191417
b) d = 50cm;: -2

Vat AB dat song song truée guong phing (G) cdch guong
doan s. Nguti ta nhéan thdy trong khodng giita vat va guong
c6 hai vi tri cha th&u kinh hdi tu (L;) lam chuq‘nh tao bai

hé tring véi vat AB: vi tri thit nhat cdch vat 30%?1 tri

thid hai cdch vat 150cm. \8@}
a)' Tinh khodng céch s va_ L) @y e
tiéu cu f; cia thdu kinh B
hoi tu (L,). T
: A ;
b) Tinh tién guong t6i cdch . l l
vit ﬁB 132cm. Sau (L,) dat
thém thdu kinh héi tu H.9.120

(L) cé tiéu cyf f2 = 15em

déng truc véi (L,), céch (L,) khodng c& dinh 90cm d& tao
thanh hai thdu kinh gin chit, truc chinh ctia hé hai thau
kinh luén di qua A va vubng géc véi guong.

Hay xdc dinh vi tri cla hai thdu kinh gén chat (461 véi
AB) d€ 4nh cho béi hé hai thdu kinh va guong tring véi
vat AB. |

c) Héi phai tinh tién (G) doc theo truc chinh, vé phia nao,
mot-doan bao-nhiéu dé trong khodng giita vat AB va guong
chi ton tai mft vi tri duy nhét clia hai th4u kinh gén chat
lam cho anh cudi cing tao bdi hé hai th4u kinh va. (GQ) lai .
truing AB ? ;
DS : a)s = 180cm; f, = 25cm
b) (L) cdch~AB 30cm

c) Xa vit 30cm
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§10. MAY ANH - MAT

A. TOM TAT GIAO KHOA

348

I. May anh
- Céng dung tao danh Hzﬁt cua vat, nhd hcg)vat va ghi
lai-anh trén phim.
. -. f =
— Bé phdn chinh OC/
Vat kinh : O)’B
Thdu kinh hoi tu hodc 690/4 ":z;__;:.',.:'.-':
H¢ thdu kinh ghép téac dung nhu th&u kinh héi tu” ':/9(7 ‘
- Coéng thm: mdy dnh : /"?_'07--
1,11 | | ga-8_ £ _f-d
d o f d f-d f il

(Céng thdc thau kinh hﬁi tu)

II. Mit
1. Sy diéu tiét
Thay déi d§ cong cta thay tinh thé (do dé thay déi tiéu

cu) dé lam cho anh cla vat cAn quan sdt hién trén vong
mac. -

Ta c6 :
e mdt khong didu tiét
~ Diém cuc vién (C,) : B e
eC, = w (mit binh thudng)

e e 1 T A T e Y T N L I O N o U TR L TR




(o mdt didu tist t6i da

° fmin

- Diém cuyc cdn (C) :

l = Cch
N
T . v
) C%
H.10.1

2. Niing sudit phin li cda mét
Piéu kién dé mit nhin thay vat AB :

{AE [C ; C,)

Opg = @

min

(oyp * g6cC tréng cua vat AB)

13500

2
' Cp?. o & L= 1 rad (nang sudt phén li)
)

d:) :
Iﬁ_{géc tat cia mdt - Cach sda

1. M&sn thi

~ Dic diém cdu tao : f < OV = OC, hiu han.

H.10.2

00C, = D: gid tii thay déi
h tir 10cm —> 25cm
— Gidi han nhin ré (khodng thdy rd ngin nhat);
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— Céch stta : Mang thdu kinh phdn Fki.

fk — —ch?

(Thay dugc vat & vo cuc khéng phai diéu ti&t)

2. Vién thi
- Déc diém clu tao : £ > OV = C_ la diém 69 |
— Céch sita : Mang thdu kinh héi tu Q_Q
| £
e = O %
(
(Thay duge vat & vo cuc khéng phai diéu ti&t)
(@ - g...___h_,“
-= o, = — C".
- - z
¥
(K)
H.10.3

GHI CHU : Thyc ra déi véi mit vién thi, ngudi ta thudng mang kinh sia
dé nhin thdy cdc vat & gn c¢6 khodng cdch gidng nhu véi mit
binh thutng. .

3. Mit gia .

~ Khi 16n tudi, kha ning diéu tiét gidm. Do dé diém cuc
cdn C, ¢ xa mit hon ldic tré. D6 1a tdt gia.

- Mit gia c¢6 di€m cuc vién C_ nhu lic tré vi vi tri diém
nay do cdu tao b4m sinh, khéong thay déi.
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B. HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 28 Tinh todn vé may anh

~ Ap dung cdc cong thic lién quan dén su tao anh bdi thdu
kinh héi tu hay hé thdu kinh ghép.

~ DPE ¥ cac diém sau :
o Anh ciia vat do méy anh tao ra luén 1a dnh thét.
e Do nhde cha anh 14 do dé doi cla vat trong thoi gian
md vat kinh.

— Vat & trong nude : k&t hop cde eong thitc cha thdu kinh
véi cong thic ctia ludng chat phing hofic bdn mit song
" song. ' %

O°
"\
\*\\\

B

@ BAI TﬁP_THi DU

Vat kinh clia mdt may anh c6 tiéu cy 1a f = 10cm.
| .
C@)Vat cdch may 60cm. Phim phai dat ¢ dau ?

h%}h.i'm chi dich chuyén trong doan cdch vat kinh tit 10cm
dén %5‘:111. Tinh chiéu siu cha trudng.

“

o5

“7) GIAI

a) Vi tri dat phim

Vi tri dat phim la vi tri d4nh cla vat tao bdi vat kinh may
anh.

Ta cé :

d=60cm; & = -af - 60.10 _ 145 (cm)
- d-f 60-10 _

_Phim phai dat cach vat kinh 12cm. .
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b) Chiéu sdu cida truong

Chiéu sdu cla trudng la khodng cich. giita cdc vi tri vat c6
anh ghi dugc trén phim. '

Theo dé ta c6 :

d’1=10cm=f:>d1 —> ®
&, = 12,5cm ; d, =2 o 140.10 _ &5 (cm)

Chiéu séu cta truong la khodng cdch tir 50cm %i vat kinh
dén vo cuc. -
&3

: ’ P
28.2 | Vat kinh cia mot may anh la mdt thau kinh héi tu Zéu
P

cy 10cm, ban kinh mé 0,5cm. Médy duge ding dé chy
cua mot vat cdch mday 10,1m.

a) Pinh vi tri dat phim d€ c6 &nh rd cia vat.

b) Gia sl ngay lic diéu chinh duge vi tri phim ding nhu
trén thi vat chuyén dong huéng vé phia mdy véi van tdc
1,5m/s. i
Héi ngudi chup c6 thé b&m mdy chim nhét 1a bao nhidu
lau dé€ 4nh trén phim con cé thé coi 1a ro ?

Anh clia mdt diém vat duge coi la rd néu giéi han trong

vong tron ban kinh khéng qué Elﬁ mm (thdi gian mé man

chin dugc coi 1a tidc thoi).

GIAI
a) Vi tri ddat phim
Tacé: d= 1010cm
df _ 1010.10 _
d-f 1010 - 10
Phim phai dat cach vat kinh 10,1cm d€ ghi anh rd cha véat.

= d =

10,1 (cm)
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H.10.4

Phim duge dit ¢6 dinh, néu vat 4:11 chuyen thi 4nh s& di chuyén
cung chiéu. _

Xét chum tia sdng cta mot diém vat trén truc chinh. Khi
diém vat di chuyén vach doan A A, = IAdl thi 4nh di chuyén

va vach doan A’ A’y = Ad.

‘ ) Ta co :
g &, + Ad’ * -
"%) _.D_ = _1+_ = (_1—|- 11 =D = L
*{’5\ D’ - Ad Ad’ . d’, %
% )
Dat f@ 1 om = 107%m 1a gidi han dé &nh con c6 thé
10 :
coi 12 1o theo dé bai. Ta phai c6 :
P o | R
= D ocpsilie Do S0
d! .& ] ]
1 70 —_1
T 1 ; ’
TR _ .(D )
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Nhung, ta c¢6 thé thiét lap dugc hé thic lién lac sau déy gida
cdc 46 doi cha vat va anh :

AP = . Ad
(d, - f)(dy - f)
Y RO S O
| 10-. (10+Ad) 10310 + Ad) .
Do dé6 : °J
%
Y B | '%3
103(10 + Ad) (1- _1_3__) VX
D,/ %
10 + Ad - D
t-p)

= -—-ég— = -1—0—}:- ~ —1,02
10 + Ad 99 -

= Ad > ~102 o _506m ,
' 2,02 _ |

Suy ra ﬁms’mg dudng vét di chuyén phai théa diéu kién :
AA, = As = 1Adl < 5,05m

Thoi gian At dé bﬁ'm_ m4y phai théa diéu kién sau :

' lAdl = v.At < 5,05m

— At < 205 . 337
- 1.5

Vay, mudn phim ghi dugc &nh con c6 thé coi la rd, phai bdm
‘mady khéng tré hon 3,37s sau khi chinh nét.
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. 28.3| Vit kinh cta mot mdy anh cé cdu tao gbm mot thu kinh
: hdi tu (L,) tiéu cy f; = Tem dit trude va dong truc véi mot
th&u kinh phan ki (L) tiéu ey f, = -10 cm, cdch nhau
2cm. May dm;ic.huﬂn_g dé chup anh mdt vat & rat xa.
a) Tinh khodng cdch tif th4u kinh phan ki dén phim.

b) Biét géc trong clia vat la 3°. Tinh chiu cao cda anh
trén phim.

¢) Néu thay vat kinh néi trén biing mét thiu kinh héi tu
duy nhét (L’) sao cho dnh thu duge c¢6 cing kich thuée nhu
trén thi thau kinh nay phéi c6 tiéu cu bao nhiéu ? Phim
phai d#it cdch thau kinh mdt khodng bao nhiéu ?

‘GIAI
a) Khodng cdch tit thdu kinh phén ki dén phim

Bm[ i
.

& )
®) t . ) 5
%) - 2
| H.10.5
|
| So dé tao anh :
@) @)
AB —— AB, — A'B’
) |4 dy
&, &,
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Ta xét'14n lugt mbi dnh duge tao thanh :
Véi A, B, 3 dl.-—:- w;d; =f = Tcm

V6i AB : ,d, = l-d; = 2-7 = -5(cm)

5 ~f, —5+10
2 -

Phim hiing 4nh sau cing A’B’ phai d4t cdch thiu kinh phén
ki 10cm. & '

g o Gf | 5. 10

10 (cm)

b) Chiéu cao cua anh Q’O
fi Ta c6 : ¥7
= 2 B » C
&:B: _ dg. )é:}_)
A‘IBI Id, |

dy,
= AB = AB
. 1d, |

Nhung :

AB, =1, .tga = fia

Do 46 : B
AB = —2 fa=37 2% -1, 073 (cm)
Id, | 5 60 30

¢) Tiéu cu — Khodng cdch.

~ P&t £ la tiéu cy cla théu kinh héi tu (L) tuong duong.
Ta cb : AB = figa = fa

d’y

Suy ra: Po = —te. o0
ldyl b
d’z : : .
Id, | ‘
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H.10.7

—~ Vat & vd cuc, anh dugc tao ra ¢ tiéu dién anh. Vay phim
phai dit cich thau kinh mgt doan f = 14 cm.

28.4 | Mot bé c4 bing thiy tinh chiét sudt n’ = 1,5, thanh day
11 =0,9 cm. Mot ngudi dung mdy dnh cé tiéu cy f = 2,5cm
dé chup 4nh c4 trong b&. Vat kinh mdy d4t cdch thanh
bé 3 cm. Phai dit phim cdch xa tiéu dién ctia vat kinh
mdt khodng 0,5cm méi thu duge anh. Hay tinh khoing
| cdeh tit con cd dén thanh trong: cha bé va do phéng dai |.
cha dnh. (Chiét sudt chia nubc la n = 4/3).

- —— e i Pty — _—
— — — — —— — -
— e o — —— — — —
— S S S cEms Smm wmm

e U~ ]

e —— =




GIAI -

C6 thé xem gilta nuéc va thanh bé bing thiy tmh ton tai.
mot 16p khong khi vo ciing méng.

Quang hé khi d6 gém hai bdn song song (B,), (By) va thiu
kinh (L) (vat kinh cha mdy anh).
~ So db tao 4nh :

®) ®,) W | .
A — Al —_— A2 —_— A q::-
d /_O
& &

Anh tao béi (B,) va (B,) déu la do, dui theo chidu &nh ’s%%
e

cdc doan AA, ; AJA, va bing vit.

Ta cb : 'Ml_= x(lﬁi:;) - 3(1—%) = .j:

AA, = 1(1-;1.,) - 3(1-%) = %

Khodng cdch tir cd dén quang tdm cda vat kinh 13 :

=(}I+I+3)=d+Aﬂl+AIA.2
_—.>[-_.) (I-_)_d 3

:>-~—+-2-{—d -3
4 3

= 3% - 3-3-0,6=d-36

4
Mit khac, theo dé ta c6 :
& =f+05 =30 cm
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Al o

Vay :

X = %' (15 - 3,6) = | 15,2 (cm)

Khi chup 4nh, c4 cdch thanh bén trong ciia bé 15,2cm. D§
phéng dai cia anh la :
S 3,0 _
' 5

d .30 - _2=]-02

d -

o | =

Anh ghi duge trén phim nguge chidu va bing 1 vat.
; . 5

@ BAI TAP LUYEN TAP

28.5 Vit kinh clia mét may anh ¢6 f = 50mm. Phim c6 kich
thuéc 24mm x 36mm. '

(.’/O/‘> | a) Muén chup 4nh mot tda nha dai 50m, phai d4t may céach
A7 S

vat it nhat 1a bao nhiéu ?
), . _
/%3 b) Suy ra mé&i lién hé gilta bé réng cia trudng va tidu cu.
"/‘ bsS : a) 69,6m .
b) Truémg rong thi f phdi ngén.

L .
28.6 %ﬁt}; kinh cia mdt mdy anh c6 titu cu f = 10cm.

a) kinh nay 12 mét th&u kinh phéng 16i, c6 ban kinh
mi ngﬁ S5cm. Tinh chiét suat cha théu kinh.

b) Mﬂﬁ%ﬂqc dﬁng dé chup 4nh cha mét ngudi cao 1,5m
ding cdch méy 5m. Tinh chiéu cao cla &nh trén phim.

¢) Ngugi néi trén di xe dap theo phuong vudng gbc vdi

quang truc ciia médy véi van téc 9km/h. Tinh th¥i gian md
 man chén dé anh trén phim cé d) nhoe khéng qua 0,2mm.

PS: a)l5b
* b) 3,06em
" @) t < 0,0ds
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28.7

-28.8

28.9

360

Véat kinh cia mft mdy anh duge coi la mot théiu Iunh hoi

tu mong (O,) ¢6 tiéu cu f; = 10cm.

a) Ding may dé chup anh mdt may bay dai 20m céch ma}r
Skm. Tinh d¢ dai cha 4nh.

b) D& c6 4nh 16n hon, ta dit gita vat kinh va phim théau
kinh phén ki (0,) c6 tiéu cu f, = —2cm. D€ anh ro nét,

‘phai dua phim xa vat kinh thém 6,4cm so véi trudc. Tinh

khoéng céch gitta hai th&u kinh va d¢ l6n cda anh.
¢) Thay hé (0,0,) bing thau kinh (O,). D& dugc anh cia
mdy bay trén day cing do 16n thi tiéu cu cia (@) phai la

bao nhiéu ? R
DS : a) 0,4 fmpA

b) 8,4 em;

Nguti ta muén chup dnh mét vét & cdch xa 1km dé c6 mﬁt
anh kich thuéc bang 1/1000 kich thuéc vat.

a) Néu vat kinh ciia méy &nh 12 mot théu kinh hdi tu méng
thi tiéu cy cia noé la bao nhiéu ? Phim phéi ‘dit cdch vat
kinh bao nhiéu ?
b) D& phim khéng phéi dit qua xa vat kinh, ngudi ta ding
mdt hé hai thdu kinh d€ lam vat kinh: thau kinh héi tu
(O,) tiéu cy f; = 10cm va théu kinh phan ki (O,) tiéu cu
fy = -1,2cm dat sau (0,). Héi phdi dit hai th4u kinh nay
cdch nhau bao nhiéu ? Phim phai b& tri cach (O,) bao nhiéu ?
DS : a) f= 1m; cich 1m
b)l = 8,9 cm; 19,7 cm.

Vat kinh cla mét mdy &nh coi nhu mot thdu kinh hdi tu
mdng (0) ¢6 tiéu cy f = 12cm. Khodng cach tit vat kinh tdi
phim: ¢6 thé bién thién lién tuc tif 12cm dén 12,5cm.

a) May c6 thé chup duge dnh cGa nhiing vat dit cdch vat
kinh' trong khodng nao ?

[
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b) D€ chup dugc dnh clia mét vat cdch vat kinh 1,2m ngudi
ta gdn thém vao trudc vat kinh mét thdu kinh méng (O
sat vao vat kinh. Héi (O’) la thau kinh gi, c6 4o tu it nhéft
1a bao nhiéu ?

PS : a) Tt 3m dén w
b) Héi tu; 0,5 dp.

28.10 Vat kinh cia mét may dnh c6 thé coi 1a mét thdu kinh hﬁn
tu méng tiéu cy f = 10cm .

a) May dugc diéu chinh dé chup dnh cia mot vat dat cach
vat kinh 2,6m. Phim phal dat cach vat bao nh:eu ? Biét
anh ¢6 d9 cao 0,4cm, tinh d3 cao vit.

b) Gilf nguyén su diéu chinh trén. Ngusi ta ding mdy dé
chup 4nh m{t con cd ¢ dé sdu 1,2m so vdi mit nude va
trén phuong truc chinh cia mdy. Héi phdi dit may céch
mit nudc bao nhidu ? Anh clia ca dai 6,4mm, tinh chiéu
dai ctia c4. Cho biét chiét sudt clia nuée 1A n = 4/3. '
DS : a) 10,4 cm; AB = 10cm

b) 1,7m; AB = 16cm
X

éx" 28.11 Dung mgt méay anh ma vét kinh c6 tiéu cy f = 6ecm dé chup
g7 anh mét con cd dang boi ngang, cdch m#t nudc 40cm.
\O_Q Truc chinh cla mdy nim theo dudng thing ding di qua c4.
d??vat kinh ¢ phia trén va cdch mit nudc 30cm. Chiét suit
3 nuoc lan = 4
o 3 |
a) Tinh khodng cédch gitta phim va vat kinh.
b) C4 boi v6i van téc 0,01m/s. Tinh. thdi gian t6i da md
cla sdp clia mdy dé dd nhoe trén phim khéng qud 0,1 mm
(mdi diém trén anh vach mot vét ¢d ch.leu dai khoéng qua
0,1 mm).
bS : a) 6,67 cm
b) 0,09s



Bai toan 29 Céc dic diém quang hoc clia miit.
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Sira tat cda mit.

~ Khi thuc hién tinh todn lién quan dén cidc dic diém cha
mit, dé ¥ rang :

o MAt quan st vat & C, : khong diéu tiét; 2.
o Mit quan sit vat ¢ C, : diéu tiét t6i da;
. binh thuong c6 diém C_ & vé cyc
e Mt | cdn thi c6 diém C  cdch mat hizu hgn {4
el

vién-thi c6 diém C_ 1a diém do (sau mit) c%
— Sita mdt cdn thi &z
o Tiéu cy cia thau kinh : f, = -0,C,

o Piém gin nhit ma mit deo kinh nhin thay c¢6 vi tri
xdc dinh bdi :

- Sita mdt vién thi : |
" o Tiéu cy chia théu kinh : f; = O,C,
o Diém gin nhdt ma mit deo kinh nhin thdy c6 vi tri
xdc dinh bdi :

1 1

1
d 0C, §&

—~ C6 thé dua bai todn siia tat cha mit vé dang bai todn
hé th&u kinh ghép trong dé6 mdt thdu kinh 1a thdy tinh
thé cha mat.

Be ¥ 4nh sau cung ciia vat tao bdi. he ghép & tai diém
vang V trén vong mac.




L

2
¢
i

B BAI TAP THi DU

29.1| Mt cha mdt ngudi c6 diém cyc vién C cich mit 50cm.
a) Mt ngudi nay bi tat gi ?

b) Muén nhin thdy vt & v6 cyc khéng didu it ngudi d6
phai deo kinh c6 tu s& bao nhiéu ? (Kinh deo sat mit).

¢) Diém C, cdch mét 10cm. Khi deo kinh m#t nhin théy
diém gin nhit cdch mit bao nhiéu ?

GIAT
a) Tdt cia mdat
Diém cyc vién C, cach m#t mgt khodng hiu han. Vay mat
ngudi nay bi tat cdn thi.
b) Tu sé6 cia kinh

(ca)

-2 (dp)

CHU Y : C6 thé 1i ludn nhu sau.

So do tao dnh

(L) (M)

A :AJ > V

d, d,
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d, = w = d,=f ; d,=0V => d,=0C, (khong diéu tiét)

d, = I-d, = f, = -0C,

¢) Diém gin nhdt ma mdt deo kinh nhin thdy

Piém B gin nhat ma mit deo kinh thdy duge c6 vi €rixéc

dinh bdi :

.L+% -
dB dB
dB fk
50

= dyg = — =
R &

(I: khodng cdch kinh - mit)

H.10.10

; 2

b dg O,C. £ (%/
- e
1 _1_1 _ 4
0C, 10 50 50 ;
12,5(cra)

29.2

mﬁt_ 25cm.

364

Ngudi ta cit mot ban thiy tinh cé hai mit song song bing
hai mit cdu cing ban kinh R = 100cm dé€ tao mdt thdu
kinh phén ki c6 tu s8 ~1 dp. -

a) Tinh chiét sudt ctia thiy tinh lam thdu kinh. Mot maét
cén thi deo thdu kinh vita ch& tao sat mit thi thdy rd cdc
vat & vo cuc khéng can didu tiét. Khi diéu tiét t6i da (vin
mang kinh sdt m#t) thi m#t chi nhin 5 cac vat céch

b) Hoi néu mit d6 bé thau kinh néi trén ra va mang thau
kinh phan ki khéc (s4t mit) ¢6 tu s§ 0,56 dp thi co thé
thdy rd cdc vat trong gidi han nao ? '

r




¢) Tu s8 cla mit bién thién trong gidi han nao ? Cho biét
khodng cdch tir quang tdm cla mit téi vong mac la 16mm.

| GIAI
a) Chiét sudt
Tacéo: f = 1
D
Vay :

= N =le——2= {15

¥#OZ 10 £81

'{ D --..];.+.L

he =
“O £ f
Q

m

g mac.

I’%mat deo kinh - 1 dp, theo dé ta cé

>
“6 p.lald JE; 1
dA ov £ (f'm)1
1 1 1 1

— = = =+

Il

dE ov fL (£,
(A,B lan lugt 1a diém xa nhat va gﬁ.n nhat ma mit deo kinh

nay thay dugc).

— Khi mit deo kinh -0,5 dp, ta x4c dinh cdc diém M, N thoa
cdc phuong trinh sau :

b) Gidi han nhin ré ciia mdt deo kinh

~ Khi mit deo kinh siat vao mit, hé c¢é tu so :

(1)

t OV 1a khodng céch tif quang tdm mit dén diém vang

@



L5 " "'a __m
iy

A[‘nuj: - v e v : ,

0 2 B 0
- —— -~ KA -
dy—> o dg
' H.10.12
1.1 1.1 L
+ = + (1) o)
dM ov f ,L {fm)1 : %
.1 .1 _ 1 +-‘ 1 (@ - C?p

nay thajr dugc).

Suy ra : (1)~ (1) : - = -
d d

1 1

- Véidy, > o = — —=>0va f’L=m-—2(m)—~200(cm)
d, - _—{},5
ta co : 1 - *1+ 1 _ 1

dy 200 100 200
= dyy = 200cm = 2m

@-@: -1 -1 2
dy dg fp f

N CRN. (SN (. QP (R

dy dg f'p f 25 200 .200

=  dy = 290 + 22,2(cm) .
Vay, gidi han nhin ré cia mit khi deo kinh - 0,5 dp 1a :

9222 em < d < 200 cm
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%L'ngu'ﬁi nhin thdy rd duge nhilng vt cdch mit tir 15cm

- ¢) Khodng bién thién cia tu s6 cia mdt

Tir (1) ta 6 :

€), d, OV f

-1 .1 _ 1000, _ 635 (dp)
16-.107% 1 16 _

Tuong tu, tir (2) ta cé :

D. = I % 1 3
g = -
_(fm}l2 dB ov fL -

L_+D, = 4+635 =675 (dp)
0,25 |

63,5 dp < D_ < 67,5 dp

dén_/ S0cm. - |

a) Ma i nay bi tat gi ? Tinh d6 tu ctia kinh ma ngudi
nay phai sdat mdt d€ nhin thay vat & xa v ciing khong
didu tiét. . I

b) Ngudi nay khong deo kinh, soi guong ciu 1om dé quan
sdt mat cia minh. Guong c6 bdn kinh R = 120cm. Hoéi
phai dit guong trong khodng nao truéc miat dé€ mat ngudi
dy nhin thay dnh cling chiéu qua guong.

Khi dé, gée trong cua anh lén nhit ing véi vi tri nao cha
guong ?
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GIAI

a) Tat cua mdt
— Piém cyc vién C_ & tru6c mit va cdch miAt mot khodng hitu

han. Suy ra mit clla ngudi nay bi cdn thi.
— Khi deo kinh sat mit d€ nhin thay vat & vo cuc khéng diéu

tiét ta c6 so d6 tao anh :

L) (M)
A () —{—> A’ —-E-—:» A% <§>
<

{ d) > { d, O
d’1=f‘L cl’2 %)\

&, = OV = d, = 0C, = & = -OC, %,

4, > = = &, = f, = -0C, ’25 |
Tu s6 cua kinh la : : /%:/

o
D=l s L= 13 dp)
f -0,5
L

M .
Ag) _
i 0 - v

i e E o
C,
i3 l d‘ll —
H.10.13
b) Khodng dat guong
Ta c¢6 :
(&)
AB —» AP’
d
d'l
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— Anh clia vét ths’_',t_ cung chiéu véi vat 1a dnh do.
Vayphdic6: & = - oo d-f<o0
d-f
hay : D<d<f

= 0 <d < 60cm

— Mt khéc, 4nh O’ ctia mét phai ndm trong khodng (C, ; C).

Ta phéi ch :
OC-{: < QD’ < UC?
= 16ecm <d + |d'| € 50cm
=> 15<d-d <50

B d
;ﬁ i B
E |
- -l )
% Cy 0 A
% 4] 2 ©
(o -
5>
o2 . H.10.14
%,
N df _ 60d
Vei ~ @ = = - ta suy ra :
d-f d-60
¢ 3-.60d o 454 —130eu455 9
d - 60 d - 60

Theo trén : d - 60 <0, ta cé :
d? - 135d + 900 < O
= Tem <d < 60 cm.




-804 50— &1-120d 50 o
d - 60 d - 60 |

- Ta cling suy ra : d2 - 170d + 3000 > 0

=>d < 20cm v d 2 150cm (loai) 2

K&t hop (1) va (2) ta cé :

Tem < d € 20cm.

O
_ ) A
— Khi mét nhin thdy dnh cia mit trong guong, goc tté_%)cua

dnh dugc xdc dinh béi : \% Sal

by = —AB_ _ _IkIAB _ lkl@-f.AB & >
go = = iy G,
d+ ldl df 4 _ odf 0.

Nhung :- |kl = KA

8, If-dl (’c

Dodé: tgo = f.AB
2df - d°

Bi&u thdc 2df — d% c6 dao ham theo d 1a 2(f - d).
Pao ham nay triét tiéu véi d = £

Ta suy ra bang bién thién sau :

d ' '?cm 201:1)1 ﬁﬁcm

tg; /// \ ////

Vay géc tréng cha anh 16n nhéit khi guong cdch mit khoang
d = Tem.
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29.4 - Mot mit cb tidu cu cta thiy tinh thé 1a 18mm khi khéng
diéu tiét.

a) Khoang cach tif quang tdm mat dén vong mac 12 15mm.
Mit bi tat gi ?
b) Pinh tiéu cu va tu s6 cla thdu kinh phdi mang d€ mit
thdy vat & vé cuc khong diéu tiét (kinh ghép sdt mit).
-' PS : a) Vién thi

b) 9em; 11,1 dp

29.5 Mot mét c6 quang tAm céch vong mac khodng d’ = 1,52cm.
Tiéu cy thity tinh thé thay déi gitla hai gié tri f, = 1,500cm
va f, = 1,415cm.

a) X4c dinh gidi han nhm 0.

b) Tinh tiéu cu va tu sé clia thdu kinh phai ghép sat vao
mit dé mat nhin thdy vit & vo cuc.
‘,'2, ¢) Khi deo kinh mit nhin thdy diém gin nhat cdch mit
’ & bao nhiéu ? _
9 PS : a) ll4cm; 20,5cm
O(_C) b) -114cm; -0,88dp
g/ c) 25cm

29.6 M)@ Ga mot ngudi ¢6 diém cuc vidén va diém cuc cin cdch
m#’ Yam lugt 0,5m va 0,15m.

a) Ngt@nﬁy bi tat gi vé mat ?

b) Phai ghép sat vao mit thiu kinh c6 ty s& bao nhiéu dé
nhin thdy vit dit cAch m#At 20m khéng diéu tiét.

¢) Ngudi nay quan sat mot vat cao 4cm cdch mit 0,5m.

Tinh géc tréng cha vit qua mit thudng va mit mang kinh |
néi ¢ céu b.

DS : a) Can thi
b) -1,95dp
¢) 0,08rad
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29.7

29.8

29.9

372

Mot mit thudng vé gia khi didu tiét t&i da thi tang tu s6
ctia thdy tinh thé thém 1 dp. |

a) Xdc dinh diém cuc cdn va cuc vién.

b) Tinh tu s& cGa théu kinh phéi mang (cich mit 2cm) dé
mét thdy mot vat cdch mit 25cm khong diéu tiét.

BS : a) 100 ¢cm; =

| b) D = 4,35 dp
Mot mét can thi vé gia c6 cdc diém C_ va Codgch_mét lan
lugt 100cm va 40cm. <

a) Tinh tu s& cta thdu kinh phai ghép sat vao mds dé cé
thé nhin thdy vat & vo cuc khong diéu tiét. 0/\

b) D& c6 thé ding kinh (L,) néi trén khi doc séch n%i

ta ghép sat vao phin duéi cta (L) thdu kinh (L) sao ché f:

khi mit nhin qua hé thdu kinh ghép nay cé diém cyc cén
cdach mit 20cm. Tinh tiéu cu cia (Ly).
¢) (L) la mdt thau kinh méng, cé hai mit cdu cung ban
kinh R. Thiy tinh lam th&u kinh c6 chiét sudt n = 1,5.
Tinh R.
BS: a)-1dp-
b) £, ~ 28,6cm
¢) R = f, = 28,6cm

Mot mit can thi c6 diém C, cdch mat 50cm.

a) X4c dinh loai va d6 tu cta thau kinh ma ngudi cdn thi
phai deo l4n lugt d€ c6 thé nhin rd khong diéu tiét mot
vat. :

* ¢ vb cuc

* cdch mit 10cm.
b) Khi deo ¢4 hai kinh trén day ghép sat nhau, ngudi can
thi nay doc dugc mot trang sach dat cdch mat it nhit 1a

@4_'._:_1_

o

& |

T,




i e
'

10cm. Tinh khodng thdy ré ngin nhét cla mit can thi nay.
Khi deo ca hai kinh thi ngu¥i nay doc dugc sdch dit cach
mit xa nhat 1a bao nhiéu ? (Quang tdm ciia m#t va kinh
trung nhau) -

DS : a) -2dp; 8dp
b) 25cm; 12,5cm

29.10 M4t cia mét ngudi can thi c6 diém C, cich mit 20 cm.

a) D€ sira tat nay, ngudi dé phai deo kinh gi, tu s§ bao
nhiéu dé nhin rd cdc viat ¢ xa vd cing ?

.b) Nguti nay mudn doc mjt théng bdo cich mit 40cm nhung
khéng c6 kinh can ma lai st dung mét thiu kinh phén ki
¢ tiéu cy 15cm. D& doc duge thong bdo trén ma khéng
. phai diéu ti&t thi phai dat th&u kinh phan ki cdch mit bao
nhiéu ? ) .
DS : a) Phén Id; -5dp
b) 10cm

;‘E 29.11 Mot ngudi cdn thi phai deo kinh ¢6 dé tu D = -2dp méi
E nhin rd duge cac vat ¢ xa. Ngutl nay soi guong v4i guong
¢Au 16m c6 tiéu cu f = 10cm. |
£ a)-Khi khong deo kinh, d€ c6 th& nhin 16 anh cing chidu
/Z 7 trong guong, nguti dé6 phai dit guong cdAch mit minh bao
“O_  nhiéu ? .
(o5

%\ljj Tit vi tri trén day, ngudi dé dua guong xa din. Dén mot
tri xdc dinh ngudi dé lai nhin thiy rd dnh cha minh
C&? chiéu, nhé hon trong guong. Gidi thich. Tinh khoang
cdch @ir mét ngudi d6 dén guong lic sau.
DS : a)=8cm
b) = 62 em

29.12 Mot ngudi can thi phai deo kinh c6 tu s8 — 4dp mdi nhin
ro cdc vat 0 xa vé cung. Khi deo kinh, nguti dé chi doc
duge trang sdch cdch méit it nhat 14 25 cm.

a) Xdc dinh gi6i han nhin r6 ctia mit ngudi cin thi nay.
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29.13
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b) Ngudi nay khéng deo kinh nhung mudn quan sit cdc chi
tiét ciia mot hinh vé & ddy chau. Mt chi cé thé dit cdch

- ddy chéau it nhat 16em. Phai d8 nuéc téi do cao nio trong

chdu dé ngudi nay quan sat duge hinh vé véi gée trong 16n
nhit ?

BS: a) 125 em < d < 25cm
. h} l4em _
Thau kinh (O,) c6 tiéu cy f; = ~2cm va thau k181 (0,) c6
tidu cy f, = 6cm dat dong truc cdch nhau [ =

chinh; vudéng géc véi truc chinh, trude (O,) , ludn lud
anh sau cing tao bdi hé 1a dnh Zo.
b) Cho khodng cich O;A = d, = 48cm. X4c dinh édnh A’B’

cia AB tao bdi hé. Cé nhan xét gi vé dd phéng dai k clia
anh ?

a) Ching t3 ring rm;bt vat phing, nhé AB, dit tréﬂ:%u

c) Dat mit sau (0,) dé quan sit dnh A'B’ trong diéu kién
cdu b. Tinh géc trong o’ chia anh va géc trong o cha vit.
Tinh ti s6 G = &

L
C6 vi tri nao cha vat € G = k ?
]EII'S:HL:'r,l'.'I‘-ad,a':i"2

b) do; cdch (0,) 4,44m;
cimg chidu va bing 3 14n vat. k = 3 = const
c) G <1.




: §11. KINH LUP - KiNH HIEN VI -
| KINH THIEN VAN

A - TOM TAT GIAOC KHOA

I - Ngém chitng cic quang cu
So dé tao ‘dnh. :

(Quang cy)
_...E_._u} AR’

d
d,
- Ngdm chitng : Thay d6i d sao cho A’ ¢ [C, ; C_ ]

% } — Pham vi ngdm ching : |
V. Ad : A’ € [CC]
5’0 |
@Q] — Do boi g‘i;’m
‘(Jé{fﬂng hgp tdng quét

Qjﬁb G= o tgﬂ. = 1kl. D ;
(7% o tgo Id'l +1

it

: goc trong cta dnh tao bdi quang cu
: géc trong cla vdt tai diém cye cén C,

: khodng cyc can OC|
: khoang cdch mit - kinh

R Q

™~ O
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2 Trdﬁng hop ngdm chifng & vd cuc

~ Kinh lip :

¢ =D

8
—

- Kinh hién vi :

w = W - Y <S)
2 Q,O
¢

) : d6 dai quang hoc cua kinh
f,; £, : tiéu cy chua vdt kinh va thi kinh. )\
k, :do phong dai cia dnh tao bdi vt Mnk@;
%,
— Kinh thién vdn : 7/
7
@
G,
& f‘2

(£, ; £, : tiéu cu cha vt kinh va thi kinh)

Bai toan 30 Khao sat kinh hip, kinh hién vi, kinh thién vin

— Ap dung bai todn xdc dinh anh tao béi thdu kinh va hé
thdu kinh d€ xédc dinh anh tao bdi quang cu.

— Pham vi ngdm ching ciua quang cu :
o Xéc dinh vi tri cdc diém vat c6 4nh 12 C_, C;
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(Quang cu) (Quang cu)
M —3 C. : N » C

v ? C

b L«
&y =-0,C, - . |dy=-0.C,

e Tinh pham vi ngim ching :
Ad = dy —dy
- B¢ béi gidc cila quang cu :

Ap dung cong thic téng quat hay cong thic cia trudng
hop déc biét.

Pé ¥ cdc gia tri cho trong dé bai vé :
¢ khodng céch mit - kinh

e C4c d:“:ic diém cta méit: khodng cuc cAdn D; khodng cuc
vién; ning suidt phan li,...

e do boi gidc G ghi trén vanh quang cu

,{, @ BAI TAP THi DU

@ﬁ

M6t ngudi can thi c6 khodng nhin rd ngin nhit D = 15cm
7ya gidi han nhin rd6 (khodng cdch tir diém cuc cdn dén
m cuc vién) la 35 cm.

Nﬁg}u nﬂy quan sdt mét vat nhé qua kinh ldp c6 tidu cu
5 cm@ét dit cdch kinh 10 cm.

a) Phai dat vat trong khodng nao trudc kinh ?

b) Tinh dd bdi gidc cuaa anh trong cdc trudng hop ngudi
nay ngim chimg ¢ diém cuc vién va ¢ diém cuc can.

c) Ning suit phén li cia mét ngudi nay la 1°. Tinh khodng
cdch ng#n nhit gifia hai diém trén vit ma mit ngudi nay
con phén biét dugc khi quan sat qua kinh.
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GIAI
a) Khodng dat vét

O
H.11.1 (2' -
e
\9

Khodng phai dat vat la MN sao cho &nh ciia M, N qua
ldp 14n lugt 14 cdc di€m C,. Cc

Ta c6 :
d’M = -0,C, = —40cm
x dM . d,Mf ” (—40) . 5 & 4,44(‘2111).
d’N = —QkCG = —5cm_
= dy = I _ 5.5 _ 550(em).
d’N - f -5-5

Khoang phai dat vat 1a khodang giéi han béi :

2,50 cm < d < 4,44 cm

b) D¢ bii gide

Ta cé6 cong thic

i




— Ngdm ching ¢ diém cyc vién :
|&y| +1 = OC, = 50cm

2,7

— Ngdm ching & diém cuc c@n : _
ldyl +1 = OC, = D

.

2,6 .
¢) Khodng cdch ngdn Inhé‘,’t

Quan sat vat qua kinh nghia 12 quan sit anh cla vat tao bdi

H.11.2

Ta phéan biét hai trudng hop :

— Ngdm ching & diém cyc vién :

Tacé: o = tga

ﬁl
A'B’

OC

v




30.2
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vay: AB > g = AB20C, .y

n

O Cv mil

Do dé, khodng cdch ngén nhit trén vt con phan bigt duge 1a :

kv.ﬂB > 'DG,_,.r::-:minh

: oC
S a8y, - Lray, =50, L
min = ™R 9 3500
1
= ——cm =~ [159um
630 6%/ :
o ot %
~ Ngdm chitng ¢ diém cuc cdn : g -
| A= Cﬂ , 0)/\5
Ii ludn tuong tu trudng hgp trén day, ta cb : '5"0/5
kc.ABEOCEJ:Lmn -,é
= AB . = OCE oL, = E 1 ’Ei
min =y ™R 20 3500 .
3

—~ —cm = 21,4pm
1400 .

a) Quan s4it mot diém sdng A qua mot tdm kinh trong
subt, theo phuong vudng géc v6i méat t&m kinh. Tam kinh
c6 bé day [ va chiét sudt n. __

Chiing minh énh cia A 12 anh &0, dich lai gdn mat mot

: _i1-1
khoang a = I(_I 5 )

Ap dung s6 : | = 6mm; n = 1.5

bl} Pat t4&m kinh 1én mét dong chit nhé va quan sit dong
chit bang mét kinh lip trén vanh c6 ghi x 5. Truc chinh
ctia kinh vuéng géc véi mit tdm kinh.




Anh c6 d6 boi gide 12 6. Tinh dé phéng dai cla dnh va
khodng céch tif dong chit dén kinh ldp. Cho biét ngudi
quan sat cé khodng nhin ré ngédn nhat 1a 25cm va dit méit
sat sau kinh ldp.

GIAI
a) Anh tao béi tdm kinh

— Theo dé, cac tia sédng tao anh déu c¢é goc téi rdt nhé. Tdm
thiy tinh 12 mot ban mit song song (B). Tia vudng géc véi ban
truyén thiéng. Tia xién géc giéi han chim sang tao dnh bi doi
ngang nhung c6 tia 16 song song véi tia t6i. Chum tia 16 phdn Ei.
Do d6 anh la anh do.

O H.11.3

- Anh tao bdi ban song song c6 thé coi 1a 4nh tao béi hé
ghép gdm hai lugng chat phdng song song.

®) ®,)
A—— Ay — A

{3}1 _ {322
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d; ’
dy =.1-&, = l+nd,
-d—2+d’ BT A 3 -(i+d )
n 2 2 P 2 1
Vay do dich chuyén clia 4nh so wéi vat 1a q"’,
a=m=-—(d”2+d:1}-+£-‘=£—-z— /_Q
(chiéu duong 1a chidu 4nh séng) .45563 1.
d—O
= E(l -l) \, E
n &
73

vin>1=>AA’ > 0 : Anh dich chuyén so véi vat theo chiéu dnh
sang nghia 1a lai gdn mit.

Ap dung s6 :

i 6(1-%) = 2(mm) .

b) D§ phéng dai cita dnh - Khodng cdch ti vdt tdi kinh lip

- 56 ghi trén vanh kinh lip 1a dé bai gidc khi ngdm chiing
anh & v6 cuc véi D = 25cm.

- Vay, ta e6 :

~ Theo d& bai, ta c6 so d8 tao anh sau day dédi véi viéc quan
sat dong chiy :

® @
- AB — AB, — 5 AB’
&,
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| Anh A.B, ddi di so véi vat theo chiéu dnh sdng mot doan
AA; = 2mm va dnh nay bing vit.

Xét sy tao dnh bdi kinh lip (L), ta c6 :

B’
K>se | 49
: H‘h"*- * i
RN
! a v
A’ A, 0 [: )
¥
-‘-—L
— dlz T
H.11.4
(’//O
%
Y
4 tgo, | d d &, - ° D
gz, 0 2 2 2
Vi, G =D g, =D By
Y/J dy G 6
7
25
G L5
Do d6 : &: = = -25(em) .
d,-f 25
— -5
‘6
Ta suy ra :

~ 30 phéng dai cia anh :

1;=__d’_2__;2.5__ 6
4, 25
6
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30.3

384

- Khoang céach tif vat dén kinh lap :

25
6

dy+a = 22942 ~ 43,7 (mm)

]

4,37 cm

Vat kinh clia m¢t kinh hién vi c6 tiéu cy f; = 0,6cm, thi
kinh c6 tiéu'cy f;, = 3,4cm. Hai kinh cdch nhau / = 16cm.

a) Hoc sinh A mit khéng c6 tit véi khodng
nhidt D = 25cm, dung kinh hién vi nay dé qu
vét m& mong trén mait ]Il.l;lt- tdm kinh ¢ trang th
chitng & vo cue. P

cua anh.

b) Hoc sinh B mét ciing khéng c¢é tat, cling quan sat vét
m& qua ngidm chimg & vo cuc nhung da 14t nguge tAm kinh
cho vét md xudng phia du6i. Héi B phai dich chuyén 6ng
kinh mét khodng 12 bao nhiéu ? theo chiéu nao ?

Cho biét td4m kinh day e = 1,5 mm va c6 chiét suit n = 1,5.

Tinh khoang cdach giiia vat va vat kinh. Tm.h do boi %w/

7|

GIAI
a) Khodng cdch vdt — vdt kinh. D§ boi gidc cida dnh
Hoc sinh A quan sat truc tié’ﬁ vét md qua kinh hién vi.
Ta c¢6 so dd tao anh :

L, (L,
AB —— AB; — AP

@ (4 dg
S Ldy {d}z.

Xét moi anh dugc tao ra, ta cd :
- Va1 A'B’ : d —> o = d,z f, = 3,4cm




- Véi ﬂlBl : d’l = [ - dz = 16 -3,4 = 12,6(cm)

e - %f _ 126.06
. 12,6.0,6

d,-f, 12,6-06
= | 0,63 (cm)

Vét phai dat cach vat kinh 0,63 cm.
D06 béi gidc cia anh duge tinh béi :

G =§£=(16_4}'25=
A, 34 .06

147

b) Chiéu va khodng doi 6ng kinh
Téam kinh 14 mdt ban mit song song (B).
So db tao anh trong trudng hop nay la:

(B) (L)) (L)
AB — AB, — A" B, — AP’

’ {d’ d, d,
2 . a, &y
. J’ )
/2_ Mat hoc sinh B khéng c¢6 tat nén mudén quan sat anh qua
hién vi & vé cuc, hoc sinh nay phai diéu chinh dé van c6
khoi%dséch d, nhu ca :
o5

o3 dl = 0,63 cm.

FOZ 10 €61

- Khi mﬁy&ll thiy tinh lai, vat bj déi xa vat kinh mot doan
béang bé day e clia ban. |

- Téc dung cta ban la lam &nh A,B, ddi so v6i vat, theo
chiéu dnh sdng titc 1a doi lgi gin vat kinh doan :

SRR




Téng cong, déi véi vat kinh, 14n nay vat bi doi xa mdt doan

1a :

Dé giit nguyén gid tri cho d; , hoc sinh B phai d&i éng kinh

 xubng gdn vdt théem 1 mm. :
L)
)

h
\ Y

R " -y

|
|
I
B“\)Q\‘ d

:
Y

3,
A
%

Al SN
L-\\\/J

Ad
H.11.5

- 30.4| Vat kinh ctia mét kinh thién vin 12 mét thau kinh héi tu
¢6 tiéu cy 16n; thi kinh 1a mot th&u kinh héi tu cé tiéu cu
ngin. _

a) Mot ngudi, mit khong cé tat, ding kinh thién vén nay
dé quan siat Mat Trang & trang thdi khong diéu tiét. Khi
dé khoang cach gita vit kinh va thi kinh la 90 cm. Dd
béi gidc ctia anh 1a 17. Tinh céc tiéu cy cla vat kinh va
thi kinh.

b) Géc trong ciia Mat Trang ti Trai Pat 1a &

(1’ - rad). Tinh dudng kinh cia anh M.’:'tt ITr&ng tao

3500
béi vat kinh va géc trong cha anh Mét Trang qua thi kinh.
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¢) Mot ngudi cén thi cé diém cuc vién C, cdch mdt 50cm,

khong deo kinh cdn, quan sdt Mat Tring qua kinh thién
vén néi trén. M#t dit sat thi kinh.

Ngudi nay phai dich chuyén thi kinh nhu thé& nao dé khi
quan sat, mat khong phai diéu tiét ? Tinh dé bdi gidc cla
anh lac dé.

| GIAI
a) Cde tiéu cu

Néu mit khéng cé tdt quan sdt dnh & trang thdi khéng didu
tiét thi anh nél}r ¢ vO cuc (ngam chimg ¢ vo cuc).

- Ta c6 so d6 tao anh :

. (L) (L,)
’ AB —— AB, —— AP
v 171
/OO { d { d
OC; ; d,l d’z

63})/\ Lan l.u.;:rt xét anh A’B’ va A B, ta c6 :
g/%@i A’B E:l’2 -3 = dz = f2
fl

N
'_.UJ
\:
8
U

& )
?de =1-d, 1=1f+f,
Vay, theo dé ta cé :
-f +f = 90cm : (1)

- Méat khde d9 boi gidc cua anh khi ngﬁm chiing & vo cuc
dugc tinh bdi :

h-.:

Gx.=_l=1? : (2)
fy
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Giai (1) va (2) ta tim dugc :

fl = 85cm ; f2 = Bem

b) Puong kinh va géc tréng cua dnh Mdt Trdng

(T,) @)

(Hinh khéng theo ti xich)
H.11.6

~ Anh ciia Mat Triang tao bdi vat kinh c6 dutng kinh chinh
la doé 1én AB, . Ta c6 :

‘5*131 = f, . tga, = fja,

_85.-3_ =~ |0,073 (cm)
3500

~ Géc trong cia anh Mat Trang tao béi thi kinh- cung la goc

cia anh Mat Trﬁng tao bdi kinh thién van. Ta co :

o g A
o

0
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= a=0G_.¢, =173 = 51’I

ac U -'|-----|-|.-=——|i

51 . _
3500

e
-—

14,6 . 102 (rad)

c) D§ dich chuyén thi kinh - Pé boi gide

— Khi nguti can thi quan sdt anh cia Mat Trang ma khéng
diéu tiét thi 4nh nay & tai diém cuc vién ctia mit.

Xét so db tao 4nh ctia thi kinh ta c6 :

(L)
AB, — AP’

dy
d’y

d'2 = -0C, = -50cm

dofy  _ (=50).5 _ 454(cm)
&, -f, -50-5

d2=

| /}/ Anh trung gian A,B, tao béi vat kinh ¢& dinh. Khodng céch
/2',;{,- d, tif thi kinh dén A;B; gidm.
| 2
\O_Q lady | = 5-4,54 = | 0,46 (cm)
uoi can thi phai dich chuyén thi kinh lai gan vat kinh mét
doan cm. _
| . Btth gidc cla 4nh l4n nay la
A.B;
G = E.. == tgﬂ' = dz :
o, tgo, A,B,
| fy
d, 250 - 50
389
1
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= BAlI TAP LUYEN TAP

e Kinh lip

30.5 Mot kinh lip 1a thau kinh hoi tu ¢6 dd tu + 10 dp.
a) Tinh dd boi gidc cha kinh khi ngdm chimg ¢ vé cuc.
b) Tinh d6 bdi gidc cia kinh va do phéng dai clia 4nh khi
ngudi quan siat ngdm chimg ¢ diém cuc cin. Cho biét
OC, = 25cm. Mat dat sat kinh.

DS : a) 25
.b) G = Ikl =35

30.6 Mot ngudi can thi cé céc diém C,, C, cdch mit lan lugt

10cm va 50cm. Ngudi nay diung kinh ldp c¢6 d§ tu + 10dp
dé quan sat mot vat nho. Mat dat sat kinh.

a) Vit phdi dat trong khoang nao truéc kinh ?
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£
d3

30.7

30.9

b) Tinh d6 bdi gidc cta kinh va d9 phéng dai cia dnh trung
cac trutmg hogp sau :

— Ngédm chimg & C,

— Ngim chimng & C,

DS : albem <d < 83cm
b) 6; 1,2 va 2

a) Vat ¢6 kich thuéc 0,3mm duge quan siat qua kinh ldip cé
tiéu cur 2 cm, mat dit tai F'. Tinh géc tréng cha anh va so
sanh véi géc trong khi khéng ding kinh. Trong cd hai
trudng hop, mit déu quan sat & diém cuc can (D = 25cm).
b) M#t ¢6 € = 1’ va cé khodng cue cdn D = 25cm dung kinh
lip c6 dé bodi gide 12,5 dé quan sat. Tinh kich thudc vat
nhé nhit ma mét st dung kinh c¢6 thé nhin r.

PS : a) 0,015rad va 0,0012rad

b) 6um

Kinh lap 6 f = 4cm. MAt ngudi quan sat ¢ gidi han nhin
ro tit 11 cm dén 65cm. Mét dat cach kinh 5em.

a) Xdc dinh pham vi ngim chimg

b) Tinh dé bdi gide cta kinh dng véi trudng hgp mat khéng
jéu tiét.

0 - DS : a) 2,4cm -3,76cm

O, | b) 2,7

Hai th@kmh hoi tu giéng hét nhau cing cé tiéu cu 30mm
dﬁt dong truc sao cho hai quang tdm cdch nhau 20 mm,

a) Ve BJ]_h ctia mot vat & vo cuc, trén truc chinh, cho bdi hé.
b) Tinh khnang cach tit anh dé&n thdu kinh gin nhat.

_¢) Vat.c6 gée trong 0,1 rad khi nhin béing méit thugng. Tinh

dd 16n cua anh.
d) Hé duge ding lam kinh lap d€ quan st mdt vat nhd.
Phai dat vat & dau d€ anh & vo cuc ? |
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30. 10 Mot luull lip ¢6 dang thdu kinh phing - 16i bing. thiy
tinh, chiét sudt n = 1,5, ban kinh mét cong R = 2cm;
khodng cédch giita midt phang va dinh S ciia mit cong la
3cm. Khi st dung, vat AB duge dat trudec mit phing, mit
nguoi quan sat dat sat S. Nguoi quan sat ¢é gidi han nhin
ro tiu di€ém cdch mat 26cm tdi vé cuc.

B

I N

H.11.8 | 6’,25

#

a) Dé nhin ré anh, vat phal dat cdch mat phing cha thau {g?//
&)
C

kinh it nhit va nhiéu nhat 1a bao nhiéu ?

b) Vat dugc dat cdch mét phéng cha thau kinh 1,6cm. Tinh
do bgi giac G ma ngudl quan sat thu dugc.
DS : a) 147 em < d £ 2em
b) 7,2 ldn

30.11 Mot ngudi ding tudi khi nhin nhiing vat ¢ xa thi khéng
phai deo kinh nhung khi deo kinh c¢6 tu s6 1dp thi doc
duge trang sach dit cdch mit gin nhat la 25em.

a) X4c dinh vi tri cua céc diém cuc vién va cuc cAn cia
mat ngudi nay.

b) X4c dinh do bién thién cta do tu mit ngudi nay tir trang
thdi khong diéu tiét dén diéu tiét téi da. -

c) Nguti nay bé kinh ra va dung mét kinh lap trén vanh

cé6 ghi x 8 d€ quan sdt mot vat nhé (ldy D = 25cm). Mit
cadch kinh 30 cm.
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y.
L
O‘O
(@,
ou
% ¢ Kinh hién vi
O | .
30.13 V4t kinh va thi kinh cia mot kinh hién vi c6 cac tidu cy
14n £t 1a f, = lem; f, = 4cm. Hai kinh céch nhau 17cm.

130.12

Phai dat vat trong khoang nao truée kinh ? Xac dinh pham
vi bién thién cla dd boi gidc anh. ' |
BbS : a) w ; 33,3cm
b) AD = 3dp
¢) 1,6lcm < d < 3,13 cn
2,07 = G < 10,67
Mot ngudi can thi ¢6 diém cuc vién cdch mit 50 cm.
a) X4c dinh do tu cia kinh ma ngudi nay phai deo dé c6
thé nhin rd mot vat ¢ xa vé cing khéng diéu tiét.
b) Khi deo kinh, ngudi nay c6 thé doc duge trang sdch cach
mét gdn nhit la 20cm.
Hoéi diém cuc cin cha mét cach mét bao xa ?
¢) D& doc dugc nhitng dong chit nhé ma khéng phéi diéu
tiét, ngudi nay bé kinh ra va dung mét kinh lap cé tiéu cu
5 cm dit sat mait.
Khi dé phai dat trang sach cach kinh lip bao nhiéu ? Tinh
dd boi gidc cua anh.
DS : a)lD=-2dp
b) OC, = 14,3 cm

¢) Céch 454 em; G = 8,14

a) Tinh d9 boi gide cha kinh khi ngdm chimg & vo cuc.
(Cho D = 25cm)
b) Tinh do boi gidc cia kinh va d¢ phong dai cia dnh khi
ngadm chimg & di€m cuc can. |
DS : a) 76
b) 91
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30.14 Vat kinh va thi kinh ciia modt kinh hién vi c¢6 cdc tidu cu
lén lugt 12 f; = lcm; f, = 4em.

D6 dai quang hoe ciia kinh 13 § = 15cm.
Ngudi quan sat c6 diém C_ cich mit 20cm va diém C_ &
v0 cue.
Ho6i phai dat vat trong khodng nao trude kinh ?
DS : Ad = 0,03mm

— Tiéu cu thi kinh : 4cm

a) Muén cho toan bd chium tia sidng ra khéi kinh déu lot
qua con nguoci thi con ngudi phai dat & dau va phai c¢6 ban
kinh géc md bao nhiéu ?
b) Cho tiéu cu véat kinh la 4mm. Tinh 4§ béi gidc.
DS : a) Cﬁch thi kinh 50mm; 1,25mm
b) 250.

O
30.15 Mzt kinh hién vi cé céc dic diém : X/ %
— Pugng kinh vat kinh : 5mm , C?p
. — Khoang cédch vat kinh - thi kinh : 20 cm “5%_

30.16 Vat kinh va thi kinh cia mét kinh hién vi ¢é tiéu ey ldn
lugt 14 4mm va 25mm. Cac quang tdm cach nhau 160mm.

a) Pinh vi tri vat dé 4nh sau cing & v cue.

b) Phéi d&i toan bd kinh theo chiéu nao, bao nhiéu, dé c6
thé tao duge dnh ciia vat 1én man dit cdch thi kinh 25¢m ?

Tinh d6 lén cia &nh biét ring dd 1én cia vat 12 1mm.
BS : i a) Cach véat kinh 4,122mm
b) Lii 2,7 pm ; 288mm
30.17 Mat kinh hién vi duge cdu tao bdi hai thau kinh L, va
(L,) lan lugt cé tiéu cy 3mm va tu sd 25dp.

a) Thau kinh nao la vat kinh ?
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b) Mot ngudi can thi ¢é6 diém cuc cidn cdch mit 14em dung
kinh dé quan sat vat AB cé dd cao 1/100mm.

Mit dit tai F’, va quan sit dnh sau cing diéu ti6t t5i da.

Chiéu dai cia kinh lic dé 1a 20cm.

Hay tinh : _ ,

— Khoédng cédch tit 4nh trung gian dén thi kinh

- Khoang céch tit AB dén vat kinh
— D& bdi gidc cia kinh.
DS : a) (Ly
b) 2,86 cm; 3,1 mm, 197

30.18 Vat kinh va thi kinh cfia mgt kinh hién vi coi nhu hai thau

kinh méng déng truc cdch nhau [ = 15,5cm.

Madt ngudi quan sat-modt vat nhé diat trude vat kinh mét

khoang dl = 0,62cm. D§ bdi gidc khi dé la G = 250.

" a) Nguti quan sat da didu chinh d€ ngdm chimg & vo cuc

/53/ va ¢6 khodng thdy rd ngin nhit 1a D = 25cm. Tinh tiéu

3 cu cha vat kinh va thi kinh.
O(_O b) P& 4nh cudi cing & tai diém C_ phai dich chuyén vat

&

\@‘;? nhiéu, theo chiéu nao ? Pd bdi gidc khi d6 1a bao nhiéu.

&Anh. -
{M% tai tiéu diém anh F’, ctia thi kinh).
(9 bS : a) f| = 0,5em; f, = 2,5cm

b) T¢i gdn vit kinh 3pm ; 280.
30.19 Mot kinh hidn vi duge sit dung 14n lugt bdi mot ngudi c6
" mét binh thudng va mdt ngudi cin thi cé cac chi tiét sau:
_ Db 16n vat: ab = 0,0lmm

- Tiéu cy cha vat kinh : {, = Smm
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— Tiéu cu cua thi kinh : f, = 2cm

-~ D¢ dai quang hoc : § = 18cm

a) Nguti c6 mat binh thudng quan sat anh sau cing & vé
cuc.Vé dudng di cia mét chum tia sdng tit b va lot vém mat,
Tinh gbc trong B cha anh sau cung.

b) Ngudi can'thi quan sdt anh sau cung ¢ khodng cuc vién
D, = OC, = 1lcm. Mét dat cach thi kinh lem. Ngusi nay

¥

phai ngam chimg lai.

Hay xac dinh : 6) @

— D¢ doi va chiéu phai d&i kinh.

~ DP§ 16n va gée tréong cua anh sau ciung. O)/B

DS : a)p = 257. 1{1 rad
b) 3um lai gin vat; 1°17

30.20 Vat kinh ciia mot kinh hién vi c6 tiéu cy f, = 5mm, thi

396

kinh ¢6 tiéu cy f, = 25mm, kﬁp.'-ing cach giiia ching la 18cm.

a) Mot ngudi ding kinh nay dé€ quan sat ﬁlﬁt vat nho dai
2um va diéu chinh kinh dé nlun r6 4nh cia vAt ma mit
khong phai dieu tiét.

Biét gidi han nhin rd cha ngudi nay la tir 25cm dén vo
cung.

Tinh khoang cdch tir vat dén vat kinh, dé boi gidc va géc
trong anh.

b) Mt ngudi thi hai ¢6 gidi han nhin ré tir 20cm dén 1m
quan sat tiép theo ngudi thid. nhat.

Héi ngutii nay phdi dich chuyén vat bao nhiéu, theo chiéu
nao dé€ nhin rd dnh cia vat khong can diéu ti&t ?

Do bdi gidc cia anh nay bing bao nhiéu va géc tréng cia
anh la bao nhiéu ?




3

Hay tinh dé phdéng dai cia anh trong trudng hgp nay va
so sanh véi do boi gidc. Giai thich.
i PS : a) 5,1666 mm; 300; §

b) 0.6um; 246; 2,46 . 10 rad; 1230; gap 5 lan.

30.21 Kinh hién vi ¢6 vat kinh O, tiéu cy f; = 0,8cm va thi kinh
- O, tiéu cy f;, = 2cm.

Khoang cach gitta hai kinh la [ = 16cm.

a) Kinh dugc ngdm chiing & vd cyc. Tinh khodng cédch tu
vat dén vat kinh va do boi gidc. -

Bi&t ngudi quan sat c6 mit binh thudng véi khodng nhin
rd ngin nhat 1a D = 25cm.

b) Giit nguyén vi tri vat va vat kinh, ta dich thi kinh mdt
khodng nhd dé€ thu dugc dnh cha vat trén man dit cdch
thi kinh (& vi tri sau) 30cm. _ -

Tinh d6 dich chuyén cta thi kinh, x4c dinh chiéu dich
chuyén. Tinh dé phéng dai cia anh.
DS : a) dl = (0,848 cm, G: = 206

)
255 |
¢l .
“ &= b) D&si ra xa vét kinh doan 0,143cm;
’?“ ' k = 231
a,
b,
30985\t kinh va thi kinh ca mot kinh hién vi hoc sinh c6 tiéu
lan lugt 1a f; = 2,4cm va f, = 4cm; [ = 0,0, = 16cm.
o ,
a) -H?g sinh (1), mit khéng c6 tat, didu chinh dé quan sat
4nh cha vat ma khéng phai diéu tiét. Tinh khodng céch tif
vat dén vat kinh va do béi gidc cha kinh. Khoang nhin r5
ngin nhét cha hoc sinh (1) 1a 24cm.
b) Hoc sinh (2) c6 diém C, cich mit 36cm, quan sat ti€p

theo hoc sinh (1) va vAn muén khéng diéu tiét mat. Hoc
sinh (2) phai doi vat bao nhiéu ? theo chiéu nao ?
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30.23

30.24

398

rqi-

¢) Sau cung, thay gido chiéu anh cia vat léln man. Anh c6
do phéng dai |kl = 40. Phai dat vat cach vat kinh bao
nhiéu va man cdch thi kinh bao nhiéu ?

DS : a) 3 ci; G, = 24cm
b) Téi gin vat kinh 0,24 mm.
¢) 3,025em; 15,7em
Vat kinh cha mot kinh hién vi cé tiéu cu 'fl = lem; thi
-
kinh c6é tiéu cu f, = 4cm. D§ dai quang hoc cﬁﬁga’nh la

16cm. _Q

Ngu'cu quan sat c6 mit khéng bi tat va cé khuang n}ucprk%

ngin nh4t 1a 20em. %

a) Phai dat vat trong khodng nao trudc vt kinh dé ngudi Q.
quan sit cé .thé nhin thdy dnh cha vat qua kinh ? Q;;

b) Tinh d6 bdi gide cha anh trong cdc trudng hop ngdm
chimg & v6 cuc va & di€m cuc cén.

c) Nang sudt phén li cia mit ngudi quan sdat 1a 2’. Tinh
khodng cdch ngédn nhit gitta hai diém trén vat ma ngudi
quan sat con phén biét duge dnh qua kinh khi ngim chimg
¢ vd cuc.

BS : a) 1,0600 em = d £ 1,0625cm
' b) 80;.100
c) 1,43pm

e Kinh thién van
Vat kinh clia mdt kinh thién vén hoc sinh c6 tiéu cy f; = 1,2m
Thi kinh 1a m¢t thau kinh hi tu c6 tiéu cy f, = 4cm.

a) Tinh khodng cach gifta hai kinh va dé bdi gidc cia kinh
thién van khi ngdm chimg & vé cue.




b) Mot hoc sinh dimg kinh thién van néi trén dé quan sét
Mit Triang. Diém cyc vién cia hoc sinh nay cdch mat 50cm.
"Tinh khodng céch gitta hai kinh va d bodi gidc cla kinh
khi hoc sinh d6 quan sit khong diéu tiét mat.

PS : a) 124cm; 30 .
b) 123.7em; 32,4.
Cho hai th&u kinh héi tu (0,) va (O,) dong truc, cé tiéu cy
‘14n lugt 1a f; = 30cm va f, = 2cm. V4t séng phang AB dugc
dat vuéng géc véi truc chinh cta hé, trude (O,). Anh cudi
ciung tao bdi hé la A’,B’; .
a) Tim khodng cdch giita hai thau kinh dé d¢ phéng dai
cia anh sau ciing khéng phu thudc vi tri vat AB truée hé.
~b) Hé hai thau kinh duge giit nguyén nhu & céu trén, vat
AB dugc dua ra rat xa (O,) (A & trén truc chinh). Vé dutng
di clia mot chum tia sdng tift B. Hé thdu kinh nay duge st
dung cho céng dung gi ?
¢) Mot ngusi diat médt (khéng cé tat) sat sau thdu kinh
(0,) d€ quan sat anh cla vat AB trong diéu kién cha cAu
4b. Tinh d6 bdi gidc cha anh. C6 nhan xét gl vé méi lién
i)giﬁa dd phéng dai va d9 boi gidc cha anh ?

OO BS : a) 0,0, = f, +1, o 32cm
/;;, : b) Lam kinh thién van
% G, =15 G, = ——
Ik |

399







3
}
—;

e

PHU LYC

Thuét ng@@ Viét — Anh
(Vietnamese — English Terminology)

- Anh |
Anh 3o
Anh nguge chidu (vé6i vat)
“Anh that
Anh thudn chiéu (vdi vat)
-~ Bén kinh
Bén kinh d¢ cong
"Béan kinh dé mé
(Ban kinh kh&u do)
—~ Can thi
Chiét suit
Chiét sudt tuyét doi
Chiét sudt ti dai

/2 Chum tia sang

O_ﬁ] um tia héi tu
o tia phan ki -
Chﬁ%ﬁia-sang song

Con n

— Diém cuc cin
Piém cuc vién
Diop
Pidu tit
Do boi gide

Image

Virtual image
Inverted image
Real image

Erect image
Radius |
Radius of curvature
Radius_ﬂf aperture

: Near - sighted (myopic)

Index of refraction
Absolute index of refraction
Relative index of refraction
Light beam

Convergent beam
Divergent beam

Parallel beam

Pupil

Near point

Far point

diopter

Accommodation

Angular magnification
(Magnifying power) .
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D6 phéng dai
D6 tu |
Goéce

Gée chiét quang
Géc gidi han
Géc khic xa
Géce léch.

Gée léch cuc tidu
Go6c phan xa
Goe tdi

Goc trong
Guong

Guong ciu’
Guong 161
Guong 1om
Guong phing .
Khodng nhin rd nhat
Khic xa

Kinh ldp

Kinh hién vi
Kinh thién vin
Lang kinh

Lang kinh phan xa
toan phan

Lom

Loi

Phan xa

Phan xa mdt phén

402

Linear magnification
Lens power .
Angle

Refracting angle

Critical angle

Angle of refraction

Deviation &

Minimum deviation (:/

Angle of reflection
Angle of incidence
Apparent size
Mirrnr

Spherical mirror
Convex mirror

Concave mirror

:  Plane mirror

9
%
%

Distance of most distinet vision

Refraction

Magnifying glass; magnifier

Microscope

Astronomical telescope

Prism

Prism of total reflection

Concave

Convex
Reflection
Partial reflection

O,

0




Phén xa toan phéin
Phép tuyén

~ Quang cu

Quang hé

. Quang hoc

Quang hinh hoc
Quang li hoc

Quang tédm

Quang truc

Téat cén thi

Tat gia

Tat vién thi

~ Théu kinh

Thau kinh hai mit 15i
Théu kinh hai mét 16m
Théu kinh héi tu

%

fu kinh 16i - 16m
kinh méng
ThawAkinh phang - 16m

Thau k:?phﬁng - 161
Théu kinh”ghan ki

Thi kinh
Thay tinh thé
‘Tia sang

Tia khie xa
Tia phan xa
Tia té6i

Tiéu cu

Total reflection
Normal

Optical instruments
Optical system
Optics

Geometrical Optics

:  Physical Optics

Optica center

Optical axis

Near — sightedness; myopia
Presbyopia

Far - sightedness; hyperopia
Lens

Double convex lens

-+ Double concave lens

Converging lens (Positive lens)

Convexo — concave lens

: Thin lens

Plano — concave lens
Plano - convex lesn

Diverging lens (Negative lens)

" Qcular ; eyepiece

Crystalline lens _
Light ray : : .

‘Refracted ray

Reflected ray
Incident ray
F-:Jca] length
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Tiéu dién
Tiéu diém
Tiéu diém anh
Tiéu diém chinh
Tiéu diém phu
Tiéu diém vat
Tinh thuian nghich
Tinh tuong diém
Truc chinh
Truc phu
Tu s6 (dd tu)

~ Vit
Vat ao
Vat kinh
Vat that
Vé anh
Vién thi

404

Focal plane

Focal point; focus
Second fn:n::al point
Principal focal point
Secondary focal point
First focal point

: . Reversibility

Stigmatism oS
Principal axis
Secondary axis C’("‘
Lens power

Object ) é
Virtual object “,& _

. - /;/‘
Objective 7
Real object |

Draw ray diagram

Far - sighted; hyperopic




MUC LUC

Trang
Loi néi diu 3

CHUONG 1 - CAC PINH LUAT CO S& CUA QUANG HINH

§1. Sy truyén thing va sy phan xa ciia 4nh séng
. Bai todn 1: Tinh cdc dai lugng lién quan dén hién tugng truyén thing
va hién tugng phan xa: gée, do dai 7

§2. Su khic xa d4nh sang
Bai todn 2: Tinh cdc dai lugng lién quan dén hién tugng khiic xa : géc,
khodng cdch, chiét suat 23

§3. Su phan xa toan phéin
Bai todn.3: -Tinh todn lién quan dén hién tugng phdn xa toan phén:

diéu kién dé sy phdn xa toan phdn xdy ra hoac lchéng xdy
ra, cdc dai lugng hinh hoc c¢6 lién quan 40

?//3 CHUONG 2 - CAC QUANG HE CO BAN VA QUANG HE GHEP
o

/-, §4. Guong phang’
0 Bai todn 4: Xéc dinh dnh tao bdi guong phing
_9 Tinh cdc khodng cdch, cde goc 58

dn 5: Ghép guong phing 62

§5. Gdg%'

Bai tod _ﬁ; Xdc dinh tinh chit, dic diém cda dnh vA méi tuong quan

gn‘Ia vt va dnh tao bdi guong cdu . 70
Bai todn 7: Vét sédng tao bdi chim tia phdn xa trén man.

Thi trudng cia guong cdu 1éi -89
Bai todn 8: Doi vat hodc doi guong theo phuong cia tryc chinh a8
Bai todn 9: Toén_ vé déi véi guong cdu 103

Bai todn. 10: Quang hé ghép gém guong cdu véi guong phing hodc hai
guong céu 112
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Chiu tréch nhiém xudt ban :

Chil tich HDQT kiém Téng Gidm déc NGO TRAN Al
Phé Téng Gidm déc kiém Téng bién tip VU DUONG THUY

Bién tdp :
PHAN XUAN KHANH

Bien tdp tdi bdan :
NGUYEN DUY HIEN

Trinh bay bia : -
NGUYEN THU YEN

Stta ban in :
THANH BINH

GIAI TOAN VAT Li 11 - TAP HAI

In 10.000 ban, khé 14,3 x 20,3 cm tai Nha in Thanh Nién, 62 Tran
Huy Liéu-Q.PN TP. HCM. S§ in : 52. S& xuét ban : 1752/347-03.
In xong v ndp luu chiéu thang 09 nim 2004. |

M3 s8 : TYLO7t4
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