Chuyén dé so6 35. KIM LOAI

Tac gia: Nguyén Van Lién - Hoang Mai, Nghé An.
A. LY THUYET

I. Tinh chat vat ly.

1. Trang thai - mau sac: & diéu kién thuong cac kim loai déu &
trang thai ran trir thay ngan (mercury, Hg) 6 trang thai 16ng. Mau sac
chu yéu la trang xadm, trang bac trlr Au mau vang va dong (copper,
Cu) mau dé. Nhung trong phan ng hod hoc mot s6 kim loai duoc
giai phéng duéi dang hat min mau den.

2. Tinh déo: Kim loai c6 tinh déo, cdc kim loai khac nhau thudng
c6 db déo khac nhau. Nho cé tinh déo ma kim loai cé thé dat mdng,
kéo thanh sgi. Cac kim loai c6 d6 déo cao la Au, Ag, Al, Cu, ...

3. Tinh dan dién: kim loai cé tinh dan dién, cac kim loai khac nhau
c6 khd nang dan dién khac nhau. Nhiing kim loai dan dién tét la Ag,
Cu, Au, Al

4. Tinh dan nhiét: Kim loai c6 kha nang dan nhiét tét. Cac kim loai
khac nhau thi kha nang dan nhiét cliing khac nhau. Kim loai dan dién
tot thuong cling dan nhiét tot.

5. Tinh dnh kim: kim loai cé tinh dnh kim vi thé bé mat céc kim
loai sang lap lanh.

6. Tinh thuén tu: Mot s6 kim loai c6 tinh thuén tu. Vi du sat

7. Cac tinh chat khac nhu:

* Khoi lugng riéng: Nhitng kim loai cé khéi lugng riéng > 5 g/cm
3 goi la kim loai nang va ngugc lai.

* Nhiét d6 ndng chay: cac kim loai khac nhau cé nhiét d6 néng
chdy khac nhau. Cé nhiing kim loai néng chdy & nhiét d6 thap nhu
thdy ngan (Hg) néng chay & -39°C, nhung cé kim loai néng chay &
nhiét do6 cao, nhu tungsten (W) néng chay & 3410°C.

Il. Tinh chat hoa hoc.

1) Tac dung vaéi phi kim.

a. Tac dung vdi khi oxygen.
* Kim loai (trur Ag, Au, Pt) + Oxygen - Oxide kim loai.
T6c do phan iing xdy ra cang manh khi nhiét d6 cang cao va muc do
hoat dong hda hoc c&a_liim loai cang manh.

PTHH: * 3Fey + 2021 c© FesOa.
kho

* 4Fe(r) + 302(k) T 2Fe203(r).

* 2CU + Oz € 2CUOy),.
b. Tac dung véi cac phi kim khac.
* Kim loai + phi kim khac = Muadi.
PTHH: * 2Fe + 3Clw €~ 2FeCls.

(k)
—_—

O
* I:e(r) + S(r) r I:eS(r)-

—_—

*2Al + N, £ 2AIN



*6Na + N, £ 2NasN.
2. Tac dung vaéi nudc.
* Kim loai nhédm 1A, lIA (tru Be, Mg) + nuéc > Base + H,.
* 2Na(r) + 2H20(|) - 2NaOH(dd) + Hz(k).
b) M6t s6 kim loai nhu Mg, Zn, Fe ...khi phdn Gng véi hoi nudc ¢ nhiét
d6 cao tao thanh oxide va hydrogen.
* Zng + Hzo(h) -5 ZnO(r) + Haw.

£ = 570°C

* Fe(r) + HzO(h) - - - FeO(r) + Hz(k).

£« 570°C

*3Fen + 4H.0n — = 7 FesOy4n + 4Hap.

3. Tac dung vdi acid.

a. Acid khong cé tinh oxi hoa cla goc acid.

Kim loai (ding truéc H trong day hoat déng héa hoc) + acid >
Muéi + hydrogen

Mg + H2504 (10ang) 2 MgSO,4 + H;

Fe + 2HCI > FeC|2 + Hz.

b. Acid cé tinh oxi hoa clia goc acid.

Cu + 2H,SOuas0 — — CuSOs + SO, + 2H,0.
* Luu y: Al, Fe thu dong v6i HNOs dac ngudi va H,SO, dac ngudi do
hai acid nay da oxi hda bé mat kim loai tao ra mét mang oxit cé tinh
tro, lam cho nhom va sat thu ddng. Nhém, sat bi thu dong sé khong
tac dung véi cac dung dich HCI, H,SO, loang.

4. Tac dung véi dung dich kiém.
* Kim loai ludng tinh + dung dich kiém + nudc = muoéi + H,.

Zng + 2NaOH(dd) g NaZZnOz(dd) + Hay -

5. Tac dung véi dung dich muéi:
Kim loai + Mu6i = Mudi méi + kim loai méi.
Diéu kiérf: Muobi tham gia ¢ dang dung dich.

V{Kim loai khéng tan trong nuéc va ding truéc kim loai trong

muoi.

CU(r) + 2A9N03(dd) -> CU(NO3)2(dd) + 2Ag(r).

6. Phan &ng nhiét k[n».
PTHH: * 2A|(r) + F6203(r) < A|203(r) + 2Fe.

7. Riéng Mg con cé phan (ng véi CO, tao ra MgO.

2Mg(r) + COy c® 2MgO + Ci.
111. Diéu ché.
1. Dién phan.
* Dién phan néng chay dé diéu ché kim loai manh va via (K = Al).
2NaCI(khan) — Metgh=anoracted 2Na(r) + Clz(k).
* Dién phan dung dich dé diéu ché kim loai vlira va kém hoat dong.
CuClyn — MeEenah Cupn + Clyy.
2. Phuong phéap thuy luyén (diéu ché kim loai kém hoat déng
khong tan trong nudéc).



ZNn + CuSOywa)y — — ZNSO44q) + Cu(y.
3. Phuong phap nhiét luyén.
FesO4n + 4C0O < 3Fern + 4C0, .
4. Nhiét phan mot s6 oxide hoac mudi ctiia kim loai yéu.
PTHH: * 2AgZO(r) < 4Ag(r) + Oz(k).
* 2AgBr < 2Ag + Bran.

A

5. Nhiét phan mudi
_ *2AgNO; £ 2Ag + 2NO; + O..

B. BAlI TAP

Dang 1. Tinh chat chung cuia kim loai )

Cau 1. Kim loai thuong dugc dung lam 16i day dan dién la:

A. Fe B. Cu C. Pb
D. Mg

Huéng dan gidi

bap an: B

Cau 2. Kim loai cé nhiét do néng chdy thap nhat la:

A. Fe B. Al C.Pb D.
Hg

Hudng dan giai

Dap éan: D

Cau 3. Kim loai thuong dugc dung dé xan xuat dung cu dun nau la:
A. Al B. Fe C.Zn D.
Cu

Hudng dan gidi

Dap an: A

Cau 4. Nhom dugce dung lam day dan dién cao thé la do
A. Nhom la kim loai dan dién t6t nhat

B. Nhom la kim loai ré nhat

C. Nhom la kim loai nhe, dan dién t6t, bén trong khéng khi
D. Nhém la kim loai dé san xuat nhat

Hudng dan giai

Dép an: C

Cau 5. Kim loai nao sau day khong phan ng dugc véi oxygen

A. Al B. Pt C.Pb D.
Cu

Hudng dan gidi

Dap éan: B

Cau 6. Kim loai nao sau day khéng phan &ng véi dung dich H,S0,
loang

A. Mg B. Al C. Na
D. Cu

Hudng dan giai
Dap é4n: D



Cau 7. Day kim loai nao sau day déu tac dung dugc véi dung dich
H,SO, loang:

A. Ca, Ag, Pb, Al. C. Fe, Zn, Na, Al.

B. Cu, Zn, Pb, Al. D. K, Ag, Mg,
Al.
Hudng dan gidi
Déap én: C

Cau 8. Sat tdc dung dugc vdi chat nao sau day?

A. Dung dich Mg(NOs), . C. H,S0, dac,
nguoi.

B. Dung dich CuCl. D. Dung dich
ZnS0O;,.
Hudng dan gidi
bap an: B

Cau 9. b&é tach Cu ra khdi hon hgp gom Cu va Fe ta c6 thé dung cach
nao sau:

A. Cho hén hgp vao dung dich HCI du

B. Cho hén hgp vao dung dich H,SO, dac néng du

C. Cho hon hop vao AgNOs du

D. Cho hon hgp vao dung dich Pb(NOs), du.

Hudng dan gidi

bap an: A

Cau 10. Kim loai nao sau day phan Gng truc ti€p dugc véi dung dich
Fe(NO3)2.

A. Ca B. Pb C. Ag
D. Zn

Hudng dan gidi

Kim loai dé phai c6 miuc d6 hoat dong hdéa hoc manh hon Fe va
khoéng phan &ng véi nudc ¢ nhiét dé thuong

Dap én: D

Cau 11. Kim loai Zn phan (ng dugc véi cdc mudi trong day nao sau:
A. MgC|2, FeC|2, CUC|2 C. FEC'z, CUSO3, AgNO3

B. CaCl,, AGNOs, Al»(SO.)s D. AgNOs, Pb(NOs),, CuCl,

Huéng dan gidi

Cac muodi trong day phai tan trong nudc va kim loai trong cac mudi
dé cé mic do hoat dong hda hoc yéu hon Zn

bDap an: D

Cau 12. Chi dugc dung thém dung dich HCI c6 thé nhan biét dugc
hén hgp nao trong cac hon hop sau:

A. Ca va Mg B. Fe va Ag C. Mg va Al
D. Al va Zn

Hudng dan gidi



Céc kim loai trong moi cap phai c6 dau hiéu khac nhau khi cho vao
dung dich HCI

bap an: D

Cau 13. Nung m gam moi kim loai sau trong khéng khi dén khai
luong khéng doi. Kim loai cho khéi luong oxide 16n nhat la:

A. Ca B. Mg C.Cu

D. Zn

Hudng dan giai

Do cac kim loai dau cé héda trij Il trong oxide, nén ty 1é s6 mol héa hop
v3i oxygen nhu nhau vi thé khéi lugng oxide phu thudc khéi lugng
oxygen hda hop véi kim loai. Kim loai nao cé sé mol I6n nhat (khoi
lugng mol bé nhat) thi khoi lugng oxide 16n nhat.

bap an: B

Cau 14. Day kim loai nao sau day déu tac dung dugc véi dung dich
Pb(NOs),?

A. Mg, Fe, Cu B. Zn, Ag, Mg C. Zn, Mg, Al

D. Al, Mg, Cu

Hudng dan gidi

Cac kim loai trong day phai cé mic do hoat ddng hdéa hoc manh hon
Pb

Dap én: C

Cau 15. Cho bt Mg vao dung dich chra dong thai FeCls

va CuCl,. S6 lugng mudi t6i da trong dung dich la:

A 1l B.2 C. 3
D. 4

Hudng dan gidi

Can luu y phdn Uing Mg + 2FeCl; = 2FeCl, + MgCl,. Vi vay trong dung
dich chlra t6i da 4 mu6i khi Mg khéng phén ng hét véi FeCls.

Dap é4n: D

Cau 16. Dung kim loai nao sau day dé lam sach dung dich copper
(1) nitrate cé Ian tap chat silver nitrate?

A. Ag B. Mg C. Cu
D. Fe

Hudng dan giai

Can luu y kim loai dé phai day dugc Ag ra khdi mudi nhung khong
xuat hién muoi khac ngoai Cu(NOs),.

bap an: D

Cau 18. Cho m gam kim loai Al vao 200 mL dung dich FeSO, 1,2M va
CuS0, 1,5M. Két thuc phadn ing thu dugc dung dich A c6 chra hai
muoi. Gia tri cila m la:

A. 4,86 gam B. 7,425 gam C. 10,125 gam
D. 10,8 gam

Hudng dan gidi

Vi dung dich A c6 chra hai mu6i nén A chira Alx(SO,)s va FeSO,



NFesos = 1,20,2 = 0,24 m0|; Ncusos = 1,50,2 = 0,3 mol

2Al + 3CuS0O, = Aly(S0,4)s + 3Cu

0,2 mol 0,3 mol

2Al + 3FeS0O, > AlLSO,); + 3Fe

0,16 mol 0,24 mol

0,2.27=5,4=m< (0,2 +0,16).27 =9,72

Dap éan: B

Cau 20. Tu kim loai Cu diéu ché Cu(OH), can s6 chuyén doi téi thi€u
la:

Al B.2 C.3
D. 4

Huéng dan gidi

Cu = dung dich mu6i = Cu(OH), la nhanh nhat

bap an: B

Cau 21. Cho hon hgp Al, Fe tac dung véi dung dich chira Cu(NOs), va
AgNOs thu dugc dung dich B va chat ran D gbm 3 kim loai. Thanh
phan chat ran D la:

A. Al, Fe, Cu B. Al, Cu, Ag C. Al, Fe, Ag

D. Fe, Cu, Ag

Hudng dan gidi

Do muc dd hoat dong cla cac kim loai gidm dan theo th( tu Al, Fe,
Cu, Ag nén 3 kim loai trong D gbm Ag, Cu bi day ra va Fe dang du.

badp an: D

Cau 22. Cho hén hgp Zn, Fe tac dung véi dung dich chra Cu(NOs), v
a AgNOs thu dugc dung dich B gébm 3 muéi. Thanh phan cac mudi

trong B la:

A. Zn(NO3)2, AgNO3, CU(NO3)2 B. Zn(NO3)2, F
E(NO3)2, AgNO3

C. Zn(NO3)2, Fe(NO3)2, CU(NO3)2 D. CU(NO3)2,

Fe(NOs)., AQNOs

Hudng dan giai

Do muc d6 hoat ddng clia cac kim loai gidm dan theo thi tu Zn, Fe,
Cu, Ag nén 3 mu6i trong B gdom Zn(NOs),, Fe(NOs),, Cu(NOs)s,.

Dap én: C

Cau 23. HOn hgp X gom CuO va Fe,0s. D€ diéu ché dugc Cu nguyén
chat tir hdn hop X, phuong dn nao sau day khéng thuc hién dugc?

A. Al va dung dich HCI B. CO va dung dich
HCI

C. H, va dung dich H,S0, loang D. Carbon va dung
dich NaOH

Hudng dan giai

Can diéu ché dugc hon hop kim loai sau d6 dung mot héa chat khac
hoa tan Fe con lai Cu.

Dap én: D



Cau 24. Nhung moét 1a nhém du vao dung dich CuSO,4. Sau moét thoi
gian lay 1& nhém ra khdi dung dich thi thay khoi lugng dung dich
gidm 1,38 gam. Khoi lugng cla kim loai nhdm da tham gia phan tng
la:

A. 0,27 gam B. 0,81 gam C. 0,54 gam

D. 1,08 gam

Hudng dan giai

Khoi luong dung dich gidm bang hiéu khéi lugng Cu gidi phéng va
khoi lugng Al phan Ung

2Al + 3CuSO, = Al(S04); + 3Cu

2 mol 2.27 = 54 gam 3 mol gidm 3.64 - 2.27 = 138 gam

0,54 gam - 1,38 gam

Dép én: C
Cau 25. Hoa tan hoan toan 4,5 gam hgp kim nhém - magie trong
dung dich H,S0, lodng du thay cé 5,57775 lit khi hydrogen thoét ra
(dkc). Thanh phan phan tram khoi lugng ctia nhdm va magie trong
hop kim lan luot la:
A. 60% va 40% B. 40% va 60% C. 75% va 25%
D. 25% va 75%
Huéng dan gidi

5,57775 _ o 595

nH2 — 24,79 m0|
2Al + 3H,S04 2> Al (S04)s + 3H>

—X

X mol 2 mol
Mg + H,SO, - MgSO. + H;
y mol y mol

Theo bai ra ta cé hé phuong trinh

[27x+24y =45 c=0.1

13 = |
| Zx+y=0,225 |y=0,075
127 -
27
D']%.mm% =60%
%mAI —_ 4.5
bép an: A

Cau 26. Giai thich, viét phuong trinh hdéa hoc minh hoa (néu cé):

a. Vi sao vat dung bang nhém bén trong moéi truong khéng khi (cé
mat O,) va nudc (H.0), nhung lai kém bén trong moéi trudng acid
(chang han nhu HCl) va bazo (chang han nhu NaOH). Tuy nhién
ngudi ta van cé thé s dung binh nhém dé dung H,SO,4 dac ngudi?

b. Vi sao khong thé dap tat ddm chéy c6 sutham clia Mg bang binh
chira chay CO,?

c. Vi sao khi danh roi v& nhiét ké thiy ngan thi khéng duoc dung
chGi quét ma nén rac bot luu huynh 1én trén?



Huéng dan gidi
a. Giai thich:
Vat dung bang nhom dugc phi mét 16p Al,Os dac khit, min nén
khéng phan Ung véi O, va H,0, Al,Os la oxit ludng tinh cé thé phan
ng vai HCI va NaOH.

A|203 4+ NaOH = NaA|02 + 2H20 Vé A|203 + 6HCI 92A|C|3 +
3H,0

Al bi thu dong trong dung dich H,SO,4 dac ngudi nén phan (ng gilra Al
va H,S0, dac ngudi khong xay ra.

b.Gidi thich: Binh chlta chdy CO, dung dé dap tat dam chday thong
thuong ch khong thé dap tat ddm chay cé su tham gia cla Mg vi
xay ra phan ng gilra Mg v6i CO, lam dam chay bung phat manh hon

2Mg + CO., = 2MgO + C

c. Giai thich: Thiy ngan (Hg) la kim loai & dang l6ng, dé bay hai va
hoi thay ngan la mot chat doc. Vi vay khi lam roi v& nhiét ké thay
ngan néu nhu dung chdéi quét thi thiy ngan sé bi phan tan nhg, lam
tang qua trinh bay hoi va lam cho qua trinh thu gom khé khan hon.
Khi dung b6t S rac 1én nhirng cho cé thiy ngan, vi S c6 thé tac dung
vGi thiy ngén tao thanh HgS dang ran va khong bay hoi.

Hg + S - HgS
Cau 27. Cé hai l4 kim loai cung chat, cung khoi lugng, cé héa tri (ll).
MOt la dugc ngam trong dung dich Pb(NOs), va la kia dugc ngam
trong dung dich Cu(NOs),. Sau moét thai gian nguai ta l1ay 2 14 kim loai
ra khdi dung dich rira nhe, lam kh6. Nhan thay khéi luong 1a kim loai
ngam trong mudi chi tang thém 19%, khoi lugng 13 kia gidm 9,6%.
Gia thiét rang trong hai thi nghiém trén khoi lugng kim loai bi hoa
tan nhu nhau va toan b kim loai giai phdng bam vao thanh kim loai
ban dau. Hay xac dinh tén kim loai da dung.
Hudng dan giai
PTHH: R + Pb(NOs), - R(NOs), + Pb

a a mol
R + CU(NO3)2 > R(NO3)2 + Cu
a a mol

a(207- M) 19

Theo bai ra ta cg: @M.-04) 9.0

= Mg = 112.Vay R I3 Cd

Cau 28. Hoa tan hoan toan m gam hon hgp X gobm Mg, Al, Zn trong
500 ml dung dich HNOs 4M, sau phan Ung thu dugc dung dich Y va 4,
958 lit A (dkc) hén hop gom hai khi khong mau cé ti khoi so véi H; |a
18,5 trong d6 c6 1 khi hda nau ngoai khéng khi. Trung hoa dung dich
Y bang lugng vira da 100 mL dung dich NaOH 1M, thu dugc dung
dich Z. Co6 can Z, thu dugc 134,5 gam mudi khan. Tinh gia tri cda m.



Huéng dan gidi
So do bai toan:

Mg
Al
Zn** o
Mg ddy , — TR .
| Al+mo, 2o | | M [ i+
mig)q Al + joat .
2 : H*-0.1 1134,5¢  0,1mol
Zn i ' B
NO;
(NO:0,1
KJ]j|
IN,0:0,1

- Khi hdéa nau ngoai khéng khi la NO
Ma = 18,5.2 = 37 (gam/mol)
Khi con lai trong A cé M > 37 g/mol
A la: N,O
Nunos = 2 Mol; Nnyo = 0,1 mol; Nyz2o = 0,1; Nnaonw = 0,1
Al, Mg, Zn + HNOs - AI(NOs)s3, Zn(NOs),, Mg(NOs),, NH;NO;
NO, N.O, H,O
Goi s6 mol NO la X, nn20o = 0,2 - X
30x + (0,2 - x)44 = 0,2.37
x=0,1
Mwmusi trongy = 134,5 - 0,1.85 = 126 gam.
Nhnos Phan Gng véi X =2 -0,1 = 1,9 (mol)
Bao toan N: Nnmnos) = Nnmos) + Nneay + Nnoy + Ninenzo)
Goi s6 mol goc NOs trong mudi la a
Nnvvay = 1,9-(a+0,1.1+0,1.2) =1,6-a

1,9- 4(l.6- a)
—

=2a- 2,25
BT H: Npzo =

Ap dung DLBTKL
1,9.63 = a.62 + (1,6 - a).18 + 0,2.37 + (2a - 2,25).18
a=1,55

m =126 - 1,55.62 - (1,6 - 1,55).18 = 29



Dang 2. Nhan biét- tach - tinh ché kim loai
- Phuong phép: dua vao tinh chat khac nhau cta kim loai dé
phan biét - tach - tinh ché cac kim loai
1. Nhan biét

Dang 4: Nhan biét.

I. Phuong phap gidi: Dya vao tinh chat dac trung va dau hiéu
(mau sac, mui vi, két tda, bay hoi, tinh tan trong nuéc ...) cla cac
chat dé phan biét ching.

- Trich mau thu.

- Phan loai nhitng chat da cho va tim tinh chat dac trung.

- Dua vao tinh chat hod hoc dac trung, tim thudc thi thich hgp (Néu
khong dugc dung thuoc th thi 1ap bang réi dua vao dau hiéu dac
trung hodc dung tinh chat vat ly dé€ nhan biét).

- Trinh bay cach nhan biét.
- Viét PTHH (néu c9).
Il. M6t s6 chat va dau hiéu dac trung.

* Mot sé thuéc tha thuong dung:

Chat
can ~ , n
nhan Thuéc thu Hién tuong
biét
Acid Qui tim Qui tim héa doé
D\d Qui tim Qui tim héa xanh
Kiem Dd Phenolphtalein Phenolphtalein dé héng
khéng mau
-Cl Dd AgNOs AgCl | trang, hdéa den ngoai
khong khi
-Br // AgBrl vang nhat
-| // Agll vang sam
Ho tinh bot Xanh tim
=PO, AgNOs; Ags:PO, lvang (tan trong dd
HNO3)
=S Pb(NOs). hoac PbS{ hoac CuS lden khdng tan trong
Cu(NOs), acid manh




=S0, Dd BaCl, BaS0O, ! trang
=S0; | Dd Acid manh (HCI) | SO, T mui hac, lam duc nuéc voi
trong
-HSO5 /l /l
=CO;3 // CO; Tlam duc nudc voéi trong
-HCOs /l /l
=Si0s // H,SiOs | keo trang
-NOs H,SO,dac, nong + | Dd mau xanh lam, NO, Tnau dé
Vun Cu
-ClOs Nung c6 xuc tac O, T, lam chdy tan dém dé
Mn02
-NH,4 Dd NaOH NHs T, cé mui khai
NI /l Al(OH)s | keo trang, tan trong
kiém du
Fe(ll) // Fe(OH); I trang xanh, hda nau ngoai
khéng khi
Fe(lll) /l Fe(OH)s; I dé nau
Mg(Il) /l Mg(OH), ! trang
Cu(ln) /l Cu(OH), I xanh lo
Cr(lr) // Cr(OH); I xanh da troi, tan trong
kiém du
Co(ll) // Co(OH), { hong
Ni(ll) /l Ni(OH), ! mau luc sang (xanh
luc)
Pb(ll) Na.S hoac K,S PbS | den
Na bot Ngon Ia mau vang
K // Ngon Itra tim hong
Ca // Ngon Iira dé da cam
H, 0, Ngon I&ra xanh nhat, né nhd, tao
H,O
Cl, Dd NaOH, quy tim Quy tim mat mau

NHs(kha
i)

Qui tim &m

Qui tim hdéa xanh




H.S Pb(NOs). hoac (H,S cé mui trng théi) PbS{ hoac
Cu(NOs), CuS lden
SO, Dd Brom, thuéc tim Nhat mau
CO. Nudc voi trong Van duc (CaCOs!)
CO CuO (den), t° Cu (dd)
NO, Qui tim am Qui tim hoéa dé
NO Khéng khi Hoéa nau
=Cr,04 Mau da cam
=MnQO, Mau Hoéng tim
Cr204 Vang tuoi
e Fe(OH)s; dd nau.
e Cu(OH); xanh lam.
e Fe(OH), trang xanh, hoa nau trong khéng khi.
e AI(OH); két ta trang keo, bi tan trong kiém du.
e Zn(OH); két tua trang, bi tan trong kiém du.
e Mg(OH), két tha trang, khong tan trong kiém du.
« BaSO0, két tua trang, bén.
 PbCI; két tha trang, bén trong H,SO..
e PbSO, két tda trang.
e CO; khéng mau, khong mui, khéng chay, khong duy tri su séng,
sy chay, lam duc nudc voi trong.
e SO, mui hac, doc, lam mat mau nau ctia dung dich Br,.
e NO kh6ng mau, hoa nau trong khéng khi.
¢ Br; chat léng, mau nau, de bay hai.
e |, thé ran, dé thang hoa, dung dich I, lam tinh bot chuyén thanh

mau xanh.
e NHs chat khi cé mui khai dac trung.
e H,S cé mui tring thai.
e PHs5 cé mui tanh nhu ca.

Vi du 1. D€ phan biét hai g6i bot Mg va Ag ta dung thuéc th nao
trong cac thudc thir sau

A. Dung dich NaOH B. Dung dich HCI C. H,0 D. Dung
dich NaCl

Giai

Cho dung dich NaOH vao hai kim loai khéng cé hién tuong gi

Cho dung dich HCI vao hai kim loai thi Mg tan va c6 khi thoat ra, Ag
khéng c6 hién tugng gi

Cho nudc vao hai kim loai khéng cé hién tugng gi



Cho dung dich NaCl vao hai kim loai khéng cé hién tugng gi

Pap anB

Vi du 2. Cé 4 lo khong nhan, mdi lo dung 1 trong 4 dung dich lodng
sau: HCI, KCI, Na,COs, H,SO,. Chi dugc dung thém kim loai nao trong
cac kim loai sau thi nhan biét dugc tat ca cdc hda chét trén bang
phuong phap héa hoc

A. Na B. Al C. Mg
D. Ba

Giai.
- Trich moi lo mot it ra 6ng nghiém lam mau th réi danh dau.

- Dung Na cho vao 4 dung dich déu cé khi khéng mau thoét ra, con
néu tron tirng cap véi nhau cla 4 dung dich trén thi chat khéng cé
khi thoat ra la KCI, chat cé hai lan cé khi thoat ra la Na,COs, chat chi
c6 mot 1an xuat hién khi la HCI va H,S0,, khdng phan biét dugc HCI
Vé HzSO4.

PTHH: 2Na + 2HCI > 2NaCl + H;
2Na + H,S04 2 NayS0.; + H;
2Na + 2H,0 - 2NaOH + H;
2HCI + Na,COs3; » 2NaCl + CO;, + H.0
H.SO4 + Na,COs; - Na,S04 + CO; + H,0

- Cho kim loai Zn hoac Mg vao bén mau thi, hai mau thi hoa tan
dugc Zn hoac Mg la HCl hodc H.SO4 (nhédm 1), hai mau thi khéng cé
hién tugng gi 1a Na,COs hodc KCI. Lay mbt mau thir bat ki cia nhém
1 cho Ian luot vao cdc mau thir cla nhdm 2 néu cé khi thoat ra la Na
,COs3 con lai la KCI, khéng phan biét dugc HCI va H,S0,

PTHH: Zn + 2HCI| > ZnCl; + H;
Mg + 2HCI > MgCl; + H;
2HCI + Na,COs; » 2NaCl + CO; + H;0
H,SO4 + Na,COs3; > Na,S0O4 + CO; + H,0

- Cho kim loai Ba vao 4 mau th, hai mau thir cé két tda la Na,COs va
H,SO, (nhém 1), hai mau thir khéng c6 két tda la KCl va HCl (nhém
2). Trich mau thir 1an 2 réi cho 1an lugt cdc mau thd nhdm 1 vao cac
mau thir nhdm 2. Cap nao xuat hién khi khdng mau thoat ra thi mau
th&r nhdm 1 1a Na,COs, mau thi& cia nhéom 2 la HCl, mau thi con lai
cta nhédm 1 1a H,SO4, mau thdr con lai cia nhém 2 la KCl

PTHH: Ba + 2H,0 - Ba(OH), + H,
Ba(OH), + Na,COs; > BaCOs + 2NaOH



Ba + H,S0, » BaSO, + H.;

Na,COs; + 2HCIl - 2NaCl + CO, + H,0

Pap anD

2. Tinh ché.

Phuong phap giai.

- Phan loai cac tap chat cé trong hon hgp va tim tinh chat dac trung.

- Chon tinh chat vat ly hoac tinh chat hoa hoc thich hgp dé loai bo
cac tap chat ra khai hon hop.

- Trinh bay céch tién hanh cac budc tinh ché.
- Viét phuong trinh hod hoc xay ra (néu co).

Vi du. Ag c6 |1an tap chat Zn, Cu, Pb. Chon hoa chat nao sau day dé
loai bé cac tap chat trén dé thu dugc Ag tinh khiét.

A. dung dich Cu(NOs), du C. Dung dich Pb(NOs);
du

B. Dung dich AgNOs du D. Dung dich Zn(NOs);
du

Giai

Néu cho Cu(NOs), du vao dung dich thi chat ran thu dugc la Cu, Ag
Néu cho AgNO; du vao dung dich thi chat ran thu dugc la Ag
Néu cho Pb(NOs), du vao dung dich thi chat ran thu dugc la Pb, Cu,
Ag
Néu cho Zn(NOs), du vao dung dich thi chat ran thu dugc la Zn, Pb,
Ag, Cu
Pap an B )
3. Tach cac kim loai ra khéi hon hop
Phuong phap:
- Phuong phap vat ly:
+ Loc: Dua vao khd nang tan cla cac chat trong dung dich.
+ Chung cat: Dua vao su khac nhau vé nhiét do soi.
+ Dong dac: Dua vao su khac nhau vé nhiét do dong dac.
+ Bay hoai
+ Chiét
+ Li tam.
- Phuong phap hoa hoc: Tach céc chat theo so do:



Két tda, bay haoi...
Dung dich AA X

Tan.
+ Trinh bay cac budc thuc hién.
+ Viét cac phuong trinh phdn &ng minh hoa.
Vi du. D€ tach Au ra khodi hgp kim gom Au, Cu ngudi ta dung héda

chat nao trong sb cac hda chat: dung dich AgNOs, dung dich HCI, khi
oxygen, khi carbon dioxide.

A. AgNOs va HCI C. HCl va oxygen
B. Oxygen va carbon dioxide D. HCl va carbon dioxide
Giai

Vi Ag khéng phan ng véi oxygen nén cho hgp kim phan &ng hoan
toan véi khi oxygen sau dé6 dem chat ran thu dugc hoa tan bang
dung dich HCI du, CuO trong chéat ran bi hoa tan, loc chat ran con lai
say kho ta thu dugc Ag.

PTHH : 2Cu + O, —— 2CuO
CuO + 2HCI > CUClz + Hzo
Pap an C

Bai tap van dung

Cau 1. D€ phan biét ba gdi bot khdong ghi nhan ciia mét trong ba kim
loai Ag, Al, Fe ta c6 thé dung thu6c thir nao trong cac thudc thir sau
A. Dung dich NaOH va dung dich HCI

B. Dung dich HCI va dung dich AgNOs

C. Dung dich H,S0, loang va dung dich CuCl,

D. Dung dich AgNOs va dung dich H,S0, loang

Huéng dan gidi

- Cho dung dich NaOH lan lugt vao ba kim loai, Al tan va cé khi khong
mau thoat ra, cho dung dich HCI vao hai kim loai con lai thi Fe tan va
c6 khi khong mau thoat ra con Ag khong cé hién tugng gi

2NaOH + 2Al + 2H.0 > 2NaAlO; + 3H,

Fe + 2HCI > FeC|2 + H2

- Cho dung dich HCI Ian lugt vao tung kim loai thi Al va Fe déu tan va
c6 khi thoat ra

PTHH:

2Al + 6HCI = 2AICIs + 3H;

Fe + 2HCI > FeC|2 + Hz

- Cho dung dich AgNOs vao cac kim loai thi Al va ca Al va Fe déu phan
(ng va gidi phdng Ag, cho AgNOs vao céc san pham sau khi cho HCI
vao hai kim loai Al va Fe thi déu xuat hién két tda trang

PTHH:



Fe + 2AgNOs = Fe(NOs), + 2Ag
2AgNOs; + FeCl; > 2AgCl + Fe(NOs);
- Cho dung dich AgNOs vao cac kim loai thi Al va Fe déu phan ng va
gidi phéng Ag, cho H,S0, lodng vao hai kim loai déu tan va cé khi
thoat ra, cho dung dich H,SO, lodng vao hai san pham déu khéng cé
phan Ung
PTHH:
Al + 3AgNO; > AI(NOs); + 3Ag
Fe + 2AgNOs > Fe(NOs), + 2Ag
2Al + 3H,S04 1030 = Al2(S04)3 + 3H;
Fe + HzSO4 lodng -> FeSO4 + Hz
Pap an: A
Cau 2. D€ phan biét Zn va Fe nguoi ta dung thudc th nao trong cac
thudc thir sau
A. Dung dich HCI C. Dung dich CuCl;
B. Dung dich H,SO, loang D. Dung dich NaOH
Hudng dan gidi
- Cho dung dich HCI Ian lugt vao tirng kim loai thi Zn va Fe déu tan va
c6 khi thoat ra
PTHH:
Zn + 2HCIl = ZnCl; + H;
Fe + 2HCI > FeC|2 + Hz
- Cho dung dich H,S0.loang lan luot vao ting kim loai thi Zn va Fe
déu tan va c6 khi thoat ra
PTHH:
Zn + HzSO4 lodng -> ZnSO4 + H2
Fe + H.SO040sng 2 FES0,4 + H;
- Cho hai kim loai vao dung dich CuCl, déu cé I6p kim loai mau dé
sinh ra va mau xanh ctia dung dich nhat dan
PTHH:
Zn + CuCl, 2 ZnCl; + Cu
Fe + CUC|2 - FeC|2 + Cu
- Cho dung dich NaOH vao hai kim loai thi Zn tan va cé khi thoat ra
con Fe khéng c6 hién tugng gi
PTHH
Zn + 2NaOH - NaxZnO; + H;
Pap anD
Cau 3. bé tach duoc kim loai Al tir quang bauxite (Al,0s.2H,0 Ian
tap chat SiO; va Fe,0s3) trong qua trinh sdn xuat nhom ngudi ta phai
dung két hop nhitng héa chéat nao sau
A. HCI, NaOH B. NaOH, CO, C. HCI, CO; D. HCI, F
EC|2
Hudng dan gidi



- Cho b6t quang vao dung dich NaOH du, loc chat ran
PTHH:

2NaOH + A|203 - 2NaA|02 + H20

2NaOH + S|02 - Na25i03 + H20

Suc khi carbon dioxide du vao dung dich, loc két tua
CO; + NaAlO; + 2H,0 - AI(OH)s; + NaHCOs

Nhiét phan hoan toan chat két tla

2AI(OH); —— AlL,O; + 3H,0
+ Dién phan Al,0s néng chay trong criolit

|

2A1,0; — TEEEREATL AN 4+ 30,.
Pap an B
Cau 4. DEé tach kim loai sat ra khdi oxide ctia né trong qué trinh san
suat gang ngudi ta dung phuong phap nao
A. Dién phan néng chay C. Nhiét luyén
B. Dién phan dung dich D. Thuy luyén
Hudng dan giai
DE& tach Fe ra khdi oxide clia né trong sdn xuat gang ngudi ta dung
CO kh(r quang sat thanh sat 3 nhiét do cao
Céc phan (ng chl yéu xay ra trong qua trinh san xuat

C+ 0, —— CO,
CO,+C ——2CO
3CO + Fe,0; —— 2Fe + 3CO,

4CO + Fe;0, —— 3Fe + 4CO;
Pap an: C
Cau 5. D€ tach vang ra khoi cac tap chat trong qua trinh sadn xuat
vang nguoi ta dung phuong phép nao
A. Cho hon hgp vao dung dich mudi vang du
B. Cho hon hgp vao dung dich HCI du
C. Khr hdn hgp bang khi CO du réi hoa tan chéat ran trong acid HCI du
D. Cho hén hgp vao kim loai thiy ngan du, loc chat 16ng réi ¢ can
Hudng dan giai
Vi vang tan dugc trong kim loai thdy ngan nén ngugdi ta cho hén hgp
vao kim loai thdy ngan,vang bi hoa tan con tap chat khéng bi hoa
tan. Loc tap chat r6i dun néng, thiy ngan bay hoi ta thu dugc kim
loai vang nguyén chat
Pap an: D
Cau 6. TU cac hda chat cé san sau day: MgO; Al; Cu; dung dich HClI,
KCIOs; Ag; CO,. Bang nhiing cach nao dé cé thé thuc hién dugc su

bién d6i sau Cu —“— CuO —“~ Cu. Cac chat can dung trong chuyén

dai (1) va (2) lan luoct la
A. CO,; Ag B. KCIOs; Al C. MgO; Al D
. COy; Al



Huéng dan gidi
3Cu + KCIOs; —— 3CuO + KCl

3Cu0 + 2Al —— Al,0s + 3Cu

Pap an: B

Cau 7. b€ lay duoc Cu nguyén chat ra khéi dung dich chira dong thoi
CuCl,c6 1an AICls, FeCl, nguoi ta phai dung nhitng héa chéat nao

A. NaOH, Al B. Fe, HCI C. NaOH, HCI D.
Fe; NaOH

Hudng dan giai

Cho Fe du vao dung dich, phan (ng két thic loc chat ran gom Fe va
Cu, hoa tan hén hgp bang HCI du thi Fe tan hét con lai Cu, loc Cu say
kho trong diéu kién khong cé oxygen ta dugc Cu nguyén chat

Fe + CUClz - FeC|2 + Cu

Fe + 2HCI - FeCl; + H;

Pap an: B

Cau 8. D€ nhan biét hai kim loai Al va Zn ngudi ta dung cac hda chat
nao sau

A. NaOH; O,; CO  B. Oy HCI; CO; C. HCI; Al; CuCl; D. O,
CO, HCI

Hudng dan gidi

Oxi héa hoan toan moi kim loai bang khi oxygen, kh{ chat ran thu
dugc bang khi CO, hoa tan chat ran sau khir néu c6 khi khéng mau
thoat ra la Zn con lai la Al

PTHH:

4Al + 30, —— 2Al,0;
2Zn + O, —— 2Zn0

ZnO + CO —— Zn + CO,
Zn + 2HCl > ZnCl, + H,

Pap an: D

Cau 9. Bai 1: Cho 4 hgp kim sau:

1. Cu, Ag 2. Cu, Al 3. Cu, Fe 4. Cu, Mq.
Cap hda chat nao sau day cé thé nhan biét dugc 4 hon hgp trén

A. HCI, NaOH C. AgNOs, HCl

B. H,SO, loang, AgNO; D. NaOH, MgCl,

Hudng dan gidi
- Cho HCI vao 4 hgp kim, hop kim khong cé khi thoat ra la hén hgp 1

- Loc chét ran cta ba mau thir con lai r6i cho NaOH du vao cac dung
dich néu két tua keo sau dé bi hoa tan la hon hgp 2, néu cé két tua



trang xanh réi héa nau trong khéng khi la hon hgp 3, chi cé két tda
trang bén la hoén hop 4

PTHH: 6HCI + 2Al &> 2AICIl5 + 3H;

2HCI| + Fe > FeC|2 + H2

2HCI| + Mg > MgCl; + H;

AICI5; + 3NaOH -> AI(OH)s; + 3NaCl

FeCl, + 2NaOH > Fe(OH), + 2NacCl

4Fe(OH)2 + 02 + 2H20 - 4Fe(OH)3

MgCl, + 2NaOH -> Mg(OH), + 2NaCl

Pap an A

Cau 10. Cho hoén hgp bét cac chat ran gobm: Cu, Mg, Ag. Dung cac
phuong phap vat li, dién phan va cap hda chat nao sau day dé tach
tirng kim loai ra khéi hon hgp ma khoéng lam thay déi khéi lugng moi
kim loai.

A. HCI, NaOH B. HCI, O, C. AgNOs, NaOH D. O,, AgNO
3

Hudng dan gidi

- Cho HCl du' vao hon hgp, loc chét ran, c6 can nudc loc réi dién phan
néng chady hoan toan chat ran sau khi c6 can ta thu dugc Mg

- Oxi héa hoan toan hon hgp kim loai loc ra & trén réi hoa tan bang
dung dich HCI du, loc chat ran say khé thu dugc Ag, c6 can nudc loc
réi dién phan néng chay hoan toan thu dugc Cu

Pap an A

Dang 3. Xac dinh tén kim loai
- Phuong phép: dua vao cdac sé liéu bai toan cho dé xac dinh
duoc khoi luong mol kim loai hoac khoang khéi lugng mol
kim loai tu dé xac dinh duogc kim loai.
Vi du 1. Cho mét thanh kim loai R héa tri (Il) khéng phan Gng véi
nudc & nhiét dé phong vao 200 gam dung dich CuSO4 12% sau khi
két thic phan ng thu dugc dung dich A chi cé mot mudi tan cta R cé
néng d6 9,27835%.

a) Xac dinh tén kim loai.

b) Tinh khoi lugng kim loai R da phan ing.
Giadi

12%.200 —0.15

a) Ncysos = 100 mol
PTHH: R + CuSO,4 - RSO, + Cu



0,15 0,15 0,15 0,15 mol
0,15(M , +96)

Theo bai ra ta c¢: %13(M; - 04)+200
< Mg ~ 24 g/mol

Vay R la Mg

b) Mg phan tng = 0,15.24 = 3,6 gam.

=0,0927835

Bai tap van dung
Cau 1. Hoa tan hoan toan 5,46 gam kim loai R (hda tri Il) bang dung
dich HCI du, két thic phan Ung thu duoc 2,08236 lit khi hydrogen
(dkc). Kim loai R la

A. Ca B. Zn C. Fe
D. Mg
Hudng dan gidi
2,08236 _ (o4
N = 24,79 mol
R + 2HCI > RCl; + H;
0,084 mol 0,084 mol
5,46
2 =65
Mg = 0-05% = (g/mol)
Dap éan: B

Cau 2. Cho 6,279 gam kim loai R tac dung hoan toan véi nudc thu
duogc 3,89141025 lit khi & dkc. Kim loai R la:

A. K B. Na C. Ca
D.Li
Hudng dan giadi
3,89141025 _ ¢ oo
Ny = 24,79 mol
2R + 2aH,0 - 2R(0OH), + aH;
0,31395
a  mol 0,156975 mol
6,279 5,
031395 ¢
Mg = a (g/mol)
a 1 2
Mg 20 40
K&t qua Loai Ca
Dép an: C

Cau 3. Hoa tan hoan toan 7,56 gam kim loai R bang dung dich HClI,
két thic phan ng thu dugc 7,80885 lit H, (dkc). Kim loai R la:

A. Zn B. Mg C. Al
D. Fe

Hudng dan gidi



7,80885

=0,315
Ny = 2479 mol
2R + 2aHCI - 2RCl; + aH;
0,63
a  mol 0,315 mol
7.56 _ 5
DX
Mg = a4 (g/mol)
a 1 2 3
Mg 12 24 36
Két qua Loai Mg Loai
Dap an: B

Cau 4. Cho 10,08 gam bdt cua kim loai R hoa trj (Il) vao 80 gam
dung dich CuS0,4 30%, khi dung dich hét mau xanh loc chat ran, say
kh6 can dugc 11,28 gam. Kim loai R la:

A.Zn B. Mg C. Fe
D. Pb
Huéng dan gidi
80.30% _ ¢
Ncusos = 100 mol
R + CuSO,; - RS04 + Cu
0,15 mol 0,15 mol

Do 0,15.64 = 9,6 gam < 11,28 gam nén kim loai R du
Khoi lugng kim loai du: 11,28 - 9,6 = 1,68 gam
Khéi lugng kim loai phdn ng: 10,08 - 1,68 = 8,4 gam

8.4 s
Mg = %15 (g/mol)
Dap én: C

Cau 5. Hoa tan hoan toan m gam kim loai R (khéng phan Gng vdi
nudc & nhiét do phong) bang dung dich HCI 24% thu dugc dung dich
muoi chloride c6 nong do 27,798%. Kim loai R |a

A.Zn B. Mg C. Al

D. Fe

Huéng dan gidi

Lay 100 gam dung dich HCI 24%

24%.100 _48
e = 305 73 mol
2R + 2aHCl > 2RCl. + aH:
48 48 48 24

73a mol 73 mol 73a mol 73 mol



48

?3?” (M, +35,5a) 027705
48 M, +100- 24 5
Theo bai ra ta cé: 73a 73
Mr = ~% (g/mol)
a 1 2 3
Mg 9 18 27
Két qua Loai Loai Al
bap an: C

Cau 6. Cho 2,688 gam bot kim loai R hoéa tri Il vao 200 mL dung dich
AgNOs 0,3M, két thidc phdn Ung thu dugc hon hgp kim loai nang
7,248 gam. Kim loai R la:

A. Mg B. Zn C. Fe
D. Cu

Hudng dan gidi

Nagnos = 0,3.0,2 = 0,06 mol

R + 2AgNOs; > R(NOs), + 2Ag

0,03 mol 0,06 mol 0,03 mol 0,06 mol

Do 0,06.108 = 6,48 gam < 7,248 gam nén kim loai R du
Khoi lugng kim loai du: 7,248 - 6,48 = 0,768 gam
Khoi lugng kim loai phan ng: 2,688 - 0,768 = 1,92 gam

1,92 _
Mg = 003 (g/mol)
Dap é4n: D

Cau 7. D€ oxi héa hoan toan mot kim loai R thanh oxide phai dung
mot lugng oxygen bang 40% luong kim loai R. R la kim loai nao sau
day

A. Ca

D. Fe

Hudng dan giai
Theo DLBT khéi lugng thi trong oxide khoéi lugng nguyén td oxygen
bang 40% khéi lugng nguyén té R. Vay oxide thu dugc la CaO

Dap an: A

Cau 8. Hoa tan hoan toan 1,8 gam kim loai M can dung 80 mL dung
dich HCI 2,5M. M la kim loai nao trong s6 cac kim loai sau:

A. Ca B. Fe C. Al

D. Mg

Hudng dan gidi

Nuc = 2,50,08 = 0,2 mol

2M + 2aHCI > 2MCl, + aH;

0,2

a mol 0,2 mol
1,8

03 =9q

MM= a

B. Mg C. Al

g/mol



a 1 2 3

Mwm 9 18 27
K&t qua Loai Loai Al
bPadp an: C

Cau 9. Cho thanh kim loai R du vao dung dich Cu(NOs),, mot thoi
gian lay thanh kim loai ra say kho dem can lai thay khoi lugng gidm
(coi toan bd kim loai gidi phdng bam vao thanh kim loai). R la kim
loai nao trong cac kim loai sau:
A. Pb B. Al C. Fe
D. Mg

Hudng dan gidi
Khéi lugng kim loai gidm nghia la khoi lugng kim loai phdn Gng 16n
hon khoi lugng kim loai gidi phdng trong phan ng
2R + aCu(NO3)2 -> 2R(NO3)a + aCu
2 mol a mol a mol
2Mr - 64a >0

6da
MR > 2
R la Pb
bap an: A
Cau 10. Cho thanh kim loai du vao dung dich chla a mol CuSQ,, khi
phan Ung xay ra hoan toan, khoi lugng thanh kim loai nao tang nhiéu
nhat (coi toan bd kim loai gidi phédng bam hét vao thanh kim loai).
A. Mg B. Al C. Fe

D. Zn

Hudng dan giai
Khai lugng kim loai tang nhiéu nhat nghia la hiéu khéi lugng kim loai
sinh ra va khaéi lugng kim loai phan Ung I6n nhat
2R + aCu(NOs); > 2R(NOs), + aCu
2 mol a mol a mol
64a - 2Mg I6n nhat
R la Al
Dap an: B
Cau 11. Cho 6,48 gam kim loai R vao dung dich HCI du, két thuc
phan ng thodat ra 8,9224 lit H, (dkc). R la kim loai nao trong cac kim
loai sau:

=32a

A. Mg B. Al C. Fe
D. Zn
Hudng dan gidi
89244 _ .
Ny = 2479 mol
2R + 2aHCI > 2RCl; + aH;
0,72

a mol 0,36 mol



0,72
Mp= 4 (g/mol)

a 1 2 3
Mg 9 18 27
K&t qua Loai Loai Al
Dap éan: B

Cau 12. Hoa tan 8,7 gam hon hgp X gobm kim loai K (potassium) va
kim loai M hda tri (ll) trong dung dich HCI du thi thu dugc 6,1975 lit
khi H, (dkc). Khi hoa tan 9 gam kim loai M trong dung dich H,SO,
loang du thi thé tich khi H, thoat ra khong vugt qua 12,3 lit (dkc).
Xac dinh kim loai M.

A. Mg B. Ca C. Fe

D. Zn

Hudng dan giai

* Khi cho 8,7 gam hén hgp X vao dung dich HCI

06,1975 —0.75

2K + 2HCI| > 2KCI + H;

a

a mol 2 mol

M + 2HCI > MCI, + H;

Theo bai ra ta cé:

39a + Mub = 8,7 (1)

2 +b=0,25 = 39a + 78b = 19,5 (2)

Lay (2) - (1): b(78 - M) = 10,8; mat khac b < 0,25
10,8

= 78 - My > 0,25

= My < 34,8 (*)

* Khi cho 9 gam kim loai M phan ng véi dung dich H,SO, loang du
12,3 0,496

N = 2479 mol

M + H,SO4, - MSO,4 + H;

=43,2

) =] 8,15

Mg = 0,496 (**)

TU (*) va (**) ta c6: 18,5 < My < 34,8
M la Mg

Dap an: A

C. Bai tap tu cac dé thi chon loc



Bai 1. Cho m gam b6t kim loai Mg vao 200 mL dung dich Cu(NOs), 0
5M va AgNOs 0,3M. Tinh gié tri cia m dé sau khi két phan (ng thu
dugc chat ran gom.

a) 2 kim loai.

b) 3 kim loai.
Dé HSG cép thi xa Hoang Mai nam 2013 - 2014
Giai
PTHH : Mg + 2AgNOs ~ Mg(NOs), + 2Ag (1)

Mg + Cu(NOs), » Mg(NOs), + Cu (2)

a) Vi sau phan g c6 2 kim loai la Ag va Cu, do d6 AgNOs phan Gng
hét con Cu(NOs), phan Ung vira dd hoac con du.
1 1

;”.;::x.:_ <n, =—n,.

i i

];.E'.Df] <n,, =—.0,00+0,1

S

0,72(g)<m,, =3,12(g)

b) Sau phan ng cé 3 kim loai la : Ag, Cu, Mg du.
1

;H_:.::M;_ +n <n,,

Cal NI i_ i

]—.EI.DE:I +0,1=0,13

Nmg = 2
Mmg > 3,12 (gam)
Cau 2. Cho X la kim loai, Y la dung dich mudi. Chon X, Y la chat cu
thé roi viét phuong trinh hdéa hoc cho moéi trudng hgp sau khi cho X
duvao Y:
1. Tao dung dich ti kh6ng mau thanh mau xanh, kim loai mau
trang bam vao X.
. Tao khi c6 két tha trang xanh, héa nau trong khéng khi.
. Tao khi, cé két tda xanh lo, mau xanh cda Y bién mat.
. Tao khi khéng cé két tia nhung dung dich chlra 2 muai.
. Tao hén hgp 2 khi va khéng c6 két tua
. Tao hén hgp 2 khi va c6 két tua
Dung dich Y t&r mau vang tao ra khéng mau, khoéng cé két

NoOUA~WN

tua
8. Dung dich Y mat mau xanh.
9. Tao 1 khi va 2 két taa.
10. Tao 1 khi, 1 két tda roéi tan trong dung dich X du.
Dé HSG cép thi xa Hoang Mai nam 2014 - 2015
Giai
1. Cu + 2AgNO3 -> CU(NO3)2 + 2Ag
2. 2Na + 2H,0 » 2NaOH + H,
2NaOH + FeCl, = Fe(OH), + 2NaCl

4Fe(OH), + O, + 2H,0 —— 4Fe(OH)s.
3. 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,
2NaOH + CuSO, —» CU(OH)Z + Na,SO,.



4. Mg + 2NaHSO, = MgSO,4 + Na,SO, + H;
Hoac 2Na + 2H,.O > 2NaOH + H;
2NaOH + 2KHCO3 -> NaCO3 + K2C03 + 2H20
5. 2Na + 2H,O0 » 2NaOH + H,
NaOH + NH.Cl = NaCl + NHs + H;0.
6. Ba + 2H,0 —» Ba(OH)z + H,
Ba(OH), + (NH4).SO4 » BaSO, + 2NHs + 2H,0
7. 2FeCls + Fe = 3FeCl..
8. Mg + CuS0O, » MgS0O, + Cu
9. Ba + 2H,0 —» Ba(OH)z + Ba(OH)z + H,
Ba(OH), + MgS0, » BaSO, + Mg(OH);
10. 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,
3NaOH + AICIs = AI(OH)s; + 3NaCl
Al(OH)3 + NaOH - NaAlO,; + 2H,0.
Cau 3. Cho 6 gam hon hgp X gom bét Fe va Cu vao 100 mL dung
dich HCI 1,5M. Sau khi két thuc phan Ung thu dugc dung dich A, chat
ran B va 1,2395 lit khi ¢ dkc. Loc chat ran B réi cho 100 ml dung dich
NaOH 1,2M vao dung dich A dugc dung dich C va chat ran D. Loc D
dem nung ngoai khéng khi dén khoi lugng khéng déi dugc m gam
chat ran E.

a) Viét cac phuong trinh héa hoc xay ra.

b) Tinh % khéi lugng moi kim loai trong hon hgp dau.

c) Tinh gid tri m va néng doé M cla dung dich A, C sau khi da loc bd
chat ran.

d) Cho lugng X trén vao 200 ml dung dich AgNO; 1,15M dugc chat
ran F va dung dich G. Tinh m¢ va Cv cla dung dich G (coi thé tich
dung dich khéng déi khi loc bd chat ran).

Dé HSG cép thj xa Hoang Mai nam 2014 - 2015
Giai

a) PTHH

Fe + 2HCI = FeCl, + H; (1)

NaOH + HCIl = NaCl + H,0 (2)

2NaOH + FeCl, » Fe(OH), + 2NaCl (3)

4Fe(OH), + O, + 2H,0 —— 4Fe(OH)s (4)
2Fe(OH); —— Fe,0s3 + 3H,0 (5)

,2395
: =0,05

b) Nk = 1,5.1 = 0,15 mol; ny2= 247 mol
- Theo PTHH (1) Nuciphanang = 22 = 20,05 = 0,1 < 0,15 mol = nuq
Nén HCI du vi vay Fe phan Ung hét.

- Theo PTHH (1): nee = ; npz= %9 mol
Mee = 0,05.56 = 2,8 gam
28 100% ~46,67%
Y%oMee = O ; Yome, = 100 - 46,67 = 53,33 (%)




C) Nuage = 0,15 -0,1 = 0,05 mol; nyaow = 1,2.0,1 = 0,12 mol
- Th tu cac PTHH x&y ra.

NaOH + HCl = NaCl + H,0 (2)

0,05 0,05 0,05

2NaOH + FeCl, » Fe(OH), + 2NacCl (3)

0,07 0,035 0,035 0,07

4Fe(OH), + 0, + 2H,0 —— 4Fe(OH); (4)
0,035 0,035
2Fe(OH); —— Fe,0s + 3H,0 (5)

0,035 0,0175

Mee20°= 0,0175.160 = 2,8 gam

- Trong dung dich A c6: FeCl; va HCI du.

- Theo PTHH (1): Nfeci2 = nre = 0,05 mol
0,05

——=0,5
CM Feci2 = 0,1 (M)
0,05 o5
CMHCIdu= 0,1 (M)

- Trong dung dich C c4: NaCl, FeCl, du

NNact = NNaoH = 0,12 m0|; N Feci? qu = 0,05 - 0,035 = 0,015 mol
Vaac=0,1+ 0,1 =0,2 it

K )
012 _0.6 0.015 4,075

Cwvnact = 0,2 (M); Cwmreci? au 0,2 (M).

o
3’—":0, 05

d) My =6-2,8=3,2gam,; ng, = mol
Nagno® = 1,15.0,2 = 0,23 mol
Fe + 2AgNOs — Fe(NOs), + 2Ag (6)
0,05 0,1 0,05 0,1
Cu + 2AgNOs ~ Cu(NOs), + 2Ag (7)
0,05 0,1 0,05 0,1
Fe(NOs), + AgNOs— Ag + Fe(NOs)s (8)
0,03 0,03 0,03 0,03

M = My = 0,23.108 = 24,84 gam
0,05 _ s

Cwm cuno?)? = 0.2 (M)
0

CMFe(NO3)3 = 0.2 (M)

CumreNo?®)2 du = 0,2 (M)

Cau 4. M6t thanh kim loai R hda tri (Il) dugc nhing vao 1 Lit dung
dich CuS0, 0,5M. Sau khi lay thanh kim loai ra can lai thay khoi luong
cla thanh tang I1én 1,6 gam, néng d6 CuSO,4 con 0,3M.



a) Xac dinh kim loai R (coi thé tich dung dich khéng thay d6i sau
phan Ung).

b) Nung néng do 5,96 gam hon hop kim loai R va Ag trong binh
chra khi oxygen du thu dugc chat ran B. Cho chat ran B vao dung
dich HCI 0,2M thay can dung 400 mL dung dich HCI 0,2M. Tinh %m
moi chat trong B.

Dé HSG cép thi x4 Hoang Mai nam 2014 - 2015

Giai

a) Ncusos = 0,51 = 0,5 m0|; Ncusos du = 0,31 = 0,3 mol
Ncuso4 phan ting = 0,5-0,3=0,2 mol

R + CuSO, - RSO, + Cu

0,2 0,2 mol

Theo baira ta cé: 0,2(64 - Mg) = 1,6

Mgz = 64 - 1,6: 0,2 = 56 g/mol

Vay R la Fe

b) Nha = 0,2.0,4 = 0,08 mol

PTHH: 3Fe + 20, —— Fes0,

0,03 0,02 0,01 mol
Fe304 + 8HCI > FeC|2 + 2FeC|3 + 4H20
0,01 0,08 mol
0,01.232

7T 100% ~35,2%

%MEe = 3,90+0,02.32 : %mAg = 64,8%
Cau 5. Hoa tan 3,5 gam kim loai sat béi 18,375 gam dung dich H,SO
4 80% trong diéu kién nhiét d6 thich hgp, két thac phan (ng thu dugc
dung dich A (khi SO, la sdn phdm kh( duy nhat)

a) Tinh khéi lugng mudi trong A?

b) Cho dung dich NaOH du vao A, loc két tia tao thanh nung dén

khoi lugng khong déi dugc m gam chat ran. Tinh m.
Dé HSG huyén Nam Dan nam 2019 - 2020

Giai
3.5 _0.0625 18,375.80% _
a) Npe = 56 Mol: Nuasos = 98 mol
PTHH: 2Fe + 6H,S0, (dac) - Fe,(S04); + 350, + 6H,0
0,05 «— 0I5 —— 0,025 mol

Fe + Fe,(S04)s > 3FeS0,

0,0125 0,0125 0,0375 mol
Muws = 0,0125.400 + 0,0375.152 = 10,7 gam
b) PTHH: Fe,»(S0.)s + 6NaOH = 2Fe(OH)s + 3Na,S0,
FeSO4 + 2NaOH > Fe(OH)z + Na2504
4Fe(OH), + O, + 2H,0 > 4Fe(OH);
2Fe(OH); —— Fe,0; + 3H,0

1 1

B30 toan Fe: Nrezos = 2 Ne = 2.0,0625 = 0,03125 mol
M = Mee203 = 0,03125.160 = 5 gam.



Cau 6. Néu hién tugng xay ra va viét phuong trinh héa hoc khi tién

hanh cac thi nghiém sau:

- Thi nghiém 1: Cho dinh sat sach vao dung dich copper (ll) sulfate.

- Thi nghiém 2: Cho day déng vao dung dich sulfuric acid cé nong d6
98% dun néng

- Thi nghiém 3: Cho mau kim loai Sodium bang hat dau xanh vao

dung dich copper (ll) sulfate

- Thi nghiém 4: Suc tU t&r khi carbon dioxide dén du vao dung dich
nudc voi trong

Dé HSG huyén Nam Ban ndm 2021 - 2022

Gidi

- Thi nghiém 1: khi cho dinh sat sach vao dung dich copper (ll) sulfate

, trén bé mat dinh sat (phan bi nhan chim trong dung dich) c6 mot 16p

kim loai mau dé bam vao, mau xanh cla dung dich nhat dan réi mat

han (néu dinh sat du)

PTHH: Fe + CuS0O, » FeSO, + Cu

- Thi nghiém 2. Cho day déng vao dung dich sulfuric acid cé néng do

98% roi dun néng thi dung dich tir kh6ng mau chuyén dan sang mau

xanh dong thoi cé khi mui hac thoat ra.

PTHH: Cu + 2H,S04 @ — — CuSO4 + SO, + 2H,0
- Thi nghiém 3. Cho mau kim loai Sodium bang hat dau xanh vao
dung dich copper (ll) sulfate, vién kim loai sodium néng chay, vo
tron, chay vong quanh, néi trén mat nudc, cé khi khéng mau thoat ra
dong thoi dung dich xuat hién két tda xanh lo, mau xanh cta dung
dich nhat dan r6i mat han (néu sodium du).
PTHH: 2Na + 2H,0 - 2NaOH + H;

2NaOH + CUSO4 - CU(OH)z + Nast4.
- Thi nghiém 4. Suc tu tu khi carbon dioxide vao dung dich nudc voi
trong cho dén du, dau tién dung dich xuat hién két tla trang, lugng
két tha tang dan, sau dé lugng két tha gidm dan réi mat han tao
thanh dung dich trong suét khéng mau.
PTHH: CO, + Ca(OH), » CaCOs + H,0

COz + Hzo + CaCO3 -> Ca(HCO3)2
Cau 7. Hoa tan 13,65 gam hoén hgp X gém Fe, Mg va Zn vao 160 gam
dung dich H,SO4 24,5%, thu dugc 8,6765 lit khi hydrogen (dkc) va
dung dich chra m gam mu@i. Tinh m.
Dé HSG huyén Nam Dan nam 2021 - 2022
Giai

160.24,5% _o , 8,0705 _ s

NH2sos = 98 mol: ny, = 2479 mol
PTHH: Fe + H,S0O; -2 FeSO4; + H»
Mg + H2504 - MgSO4 + H2
Zn + HzSO4 - ZnSO4 + H,
Do Ny < Npzsoa nén acid du
NH2504 phan tng = NH2 = Nsos = 0,35 mol




Mmusi = Mx + Msos = 13,65 + 0,35.96 = 47,25 gam

Cau 8. Cho 26,91 gam kim loai M vao 700 ml dung dich AICI5; 0,5M,
sau khi phdn ing xdy ra hoan toan thu dugc V lit khi H, (dkc) va
17,94 gam két tha. Xac dinh kim loai M va gié tri cta V.

Dé HSG Tinh Nghé An nam 2010 - 2011

Giai

Nacs = 0,5.0,7 = 0,35 mol: Naoms = 78 mol
Truong hop 1. AICI; du
PTHH: 2M + 2aH,0 - 2M(OH), + aH.

0,69 0,69 0,345
a a a mol

3M(OH), + aAlCl; > 3MCl, + aAl(OH);
3.0,23
a 0,23 mol

26,91

0.69 =39q
MM = a
a 1 2
Mu 39 78
K&t qua K Loai

V = 0,345.24,9 = 8,55255 lit
Truong hgp 2. AI(OH)s bi hdoa tan mot phan
PTHH: 2M + 2aH,0 -2 2M(OH), + aH;

1,17 1,17 0,585

a a a mol

3M(OH). + aAICl; > 3MCl, + aAl(OH)s;

3.0,35

a 0,35 0,35 mol
M(OH), + aAl(OH); = M(AIO,), + 2aH,0
0,12
a 0,12 mol
26,91
17 =23a
MM = a
a 1 2
M 23 46
Két qua Na Loai

V = 0,585.24,79 = 14,50215 lit

Cau 9. Cho a gam kim loai Ba vao 500 gam dung dich hén hgp (NH
4)2504 1,32% va CuS0O,; 2%. Sau khi két thiuc phan (ng thu dugc dung
dich C, két tia B va 7,437 lit hon hgp khi A (dkc) cé ty khéi so vai khi
hydrogen la 3,5.



1. Tinh a.

2. Lay két tha B rra sach r6i nung ¢ nhiét dé cao dén khoi lugng
khéng déi thi thu dugc bao nhiéu gam chat ran.

3. Tinh n6bng d6 % cac chat trong dung dich C.

Dé HSG Tinh Nghé An nam 2013 - 2014
Giai.
500.1,32%

T 0,05

. 500.2% —0.0625
13

Mol; Ncusoa = 1060 mol

[ ] L]

1. N(NHay2s04 =
1437 _ o
Ny = 247 mol; Mx = 3,5.2 = 7 g/mol; ma = 0,3.7 = 2,1 gam
PTHH: Ba + 2H,0 > Ba(OH), + H,

0,2 0,2 0,2 mol
Ba(OH)z + (NH4)2SO4 - BaSO4 + 2NH3 + 2H20
0,05 0,05 0,05 0,1 mol
Ba(OH), + CuS0O, - BaSO, + Cu(OH);
0,0625 0,0625 0,0625 0,0625 mol

Khi A gébm a mol H, va b mol NHs
(2a+17p=2,1 _ [a =0,2

1 = 4
Theo bai ra ta c6 hé phuong trinh: | @*# =03 =0

a=mMmg =0,2.137 = 27,4 gam

2. PTHH: Cu(OH), —— CuO + H,0
0,0625 0,0625 mol
Mchat rian = (0,05 + 0,0625).233 + 0,0625.80 = 31,2125 gam
3. Dung dich C chi c6 Ba(OH),
(0,2- 0,05- 0,0625).171
C%gaomyy = 27-4+500- 2,1 (0,05+0,0625)233- 0,0625.98

Cau 10. Tron déu 30,96 gam hon hop bot X gobm MgCOs va kim
loai R c6 hda tri khéng daéi réi chia lam hai phan bang nhau.

00% =3,035%

- D6t néng phan | trong khéng khi, sau khi cac phan ing xay
ra hoan toan thu dugc 15 gam hon hop cac oxide kim loai.
- D€ hoa tan vlra hét phan Il can 500mL dung dich cha hoén

hop HCI 1,2M va H,S0,0,24M dugc dung dich A va cé V lit khi B bay
ra.

1. Viét cac phuong trinh héa hoc.
2. Xac dinh kim loai R va ty khoi cla B so véi H,.

3. Cho 61,65 gam Ba kim loai vao dung dich A. Sau khi cac
phan (ng két thuc, loc dugc m gam ran F khéng tan va 500 mL
dung dich E. Tinh gia tri cia m va néng d6 Cu cia moi chat tan cé
trong dung dich E.

Dé HSG Tinh Nghé An nam 2011 - 2012



Giai
1. Khoi lugng méi phan: 30,96: 2 = 15,48 gam

Phan I.
PTHH: MgCO; —— MgO + CO-
a a mol
4R + x0, —— 2R,0,
b
b 2 mol
Phan II.

MgCO3 + 2HCI > MgC|2 + Hzo + COz

MgCOs + H,SO, > MgS0O, + H,O + CO..

2R + 2xHCI - 2RCl, + H;

2R + XH2504 - Rz(SO4)n + nHz.

2. Quy doi HCI va H,S0, thanh HX

nax = 1,2.0,5 + 2.0,24.0,5 = 0,84 mol

Truong hgp 1. R khdng phan ing véi acid
MgCOs + 2HX = MgX; + H,O + CO;

0,42 0,84 mol
Mugcos = 0,42.84 = 35,28 gam > 15,48 gam loai
Truong hgp 2. R phan Ung véi acid

MgCO3 + 2HX > MgX2 + COz + Hzo

a 2a a a mol

2R + 2nHX = 2RX, + nH>
nb

b nb b 2 mol
" 84a +bM, =15,48 ‘ a=0,12
40a +bM , +8nb =15 = {bM , =5.4
Theo baira ta cé: ‘ 2a+nb =084 ‘ nb =0,0
= MR=9n;b=0,2
n 1 2 3
Mg 9 18 27
K&t qua Loai Loai Al
Nco2 = 0,12 m0|; Npy = 0,3 mol
0,12.44+0,32
depy = (0:12+03)22 B
61,65 _ 45
3. Ngy = 137 mol
3 3
Do Mmgx2 + 2 Naixs = 0,12 + 2 0,2 = 0,42 < NBa(oH)2 nén A|(OH)3 tan
mot phan

PTHH: Ba + 2H,O - Ba(OH), + H,
0,45 0,45 mol



Ba(OH)z + MgX2 -> Mg(OH)z + BaX2

0,12 0,12 0,12 mol
BBa(OH)z + 2A|X3 - 3BaX; + 2A|(OH)3

0,3 0,2 0,2 mol
Ba(OH), + 2AI(OH)s; - Ba(AlO;), + 4H,0

0,03 0,06 0,03 mol

Bdo toan SO4: NBaso4s = Nu2sogs = 0,240,5 = 0,12 mol
| |

Bao toan Cl: ngacp = 2 Nual = 5.0,5.1,2 = 0,3 mol

ms = 0,12.233 + 0,12.58 + (0,2 - 0,06).78 = 45,84 (gam)

93 06 0.93 406

Cmpacz = 0,5 M; Cwu Ba(AlO2)2 = 0,5 M.

Cau 11. Viét phuong trinh hda hoc (néu cé) khi cho bot sat tac dung

VOi
a) Dung dich CuSO,.  b) Khi chlorine dun néng. c) Dung dich
H,SO, dac, ngudi
d) Dung dich AgNOs e) Dung dich FeCls;
Dé HSG Tinh Nghé An nam 2016 - 2017
Giai.

a) Fe + CuS0O,; = FeSO, + Cu

b) 2Fe + 3Cl, —— 2FeCl;

c) Khdéng phan gng

d) Fe + 2AgNOs - Fe(NOs), + 2Ag

e) Fe + 2FeCls »> 3FeCl;

Cau 12. Chia m gam hoén hgp géom Na va Al thanh hai phan bang
nhau :

Phan 1 : cho vao nudc thu dugc dung dich A, chat ran B va 9,916 lit
H. (dkc).

Phan 2 : Cho vao dung dich NaOH du thu dugc dung dich D va
13,6345 lit H, (dkc).

(Biét cac phan (tng xay ra hoan toan)

a) Tinhm?

b) LAy 350 mL dung dich HCI xM cho vao A thu dugc 3a gam két
tla. Mat khac cho 500 mL dung dich HCI xM cho vao dung dich
A thu dugc 2a gam két tia. Tinh xvaa ?

Dé HSG Tinh Nghé An nam 2016 - 2017
Giai
a) Phuong trinh phan Gng



Phan 1:
2Na + 2H,0 —— 2NaOH + H, (1)

X X X/2

2Al + 2NaOH + 2H,O — — 2NaAlO; + 3H: (2)

X X X 3/2x
Phan 2:

2Na + 2H,0 —— 2NaOH + H, (3)

X

X X 2
2Al + 2NaOH + 2H,0 — — 2NaAlO, + 3H, (4)
3y
y 2

Vi thé tich H, thoat ra & phan 2 nhiéu hon phan 1 nén & phan lng
(2) Al du

Goi x, y lan luogt 1a s6 mol ciia Na va Al trong mot phan:
Tu (1), (2), (3), (4) ta c6 hé phuong trinh
2x =0,4

1' ﬁ '!
=0,55 | »=0,

Ll

=0,2
3

|
!
| —+
I

b | =
t-.-"|-

Gidtrictamla: m=2(0,2.23 + 0,3.27) = 25,4 (gam)
b) Dung dich A cha 0,2 mol NaAlO;

Khi cho HCI vao dung dich A thi cadc phan ing xay ra theo th( tu uu
tién sau:

NaAlO, + HCl + H,O —— AI(OH); + NaCl (1)

Al(OH)s; + 3HCI —— AICIs + 3H,0 (2)
Ta cO: Nug = 0,35X, M kettsa = 3@ = Niatraa = 3Y Mol (*)
Nua = 0,5X, Miettaa = 28 = Nierraa = 2y Mol (¥%)

Do khi tang s6 mol HCI thi lugng két tla gidm nén trong truong
hop (**) da xay ra phan Gng (2)

TH, (*) két tha chua bi hoa tan (chua xay ra phan (ng (2)

4
= 0,35x <02 = x 7



Xét G (*)

NaAlO; + HCI + H,O —— AI(OH); + NaCl (1)
0,35x 0,35x 0,35x

Xét & (**)

NaAlO; + HCIl + H,O —— AI(OH); + NaCl (1)

0,2 mol 0,2 mol 0,2 mol
Al(OH)s + 3HCI —— AICIs + 3H,0 (2)
0,5x- 0,2

3 0,5x-10,2

0,5x-0,2 0,8- 0,5x
3 = 3

NAI(OH)*con lai = 0,2 -

Theo bai ra ta cé phuong trinh

035x 3 2 _4
08-05r 2 " 3.7
3 (loai)
TH, (*) két tda bi hoa tan mot phan
4
=0,35x>0,2 x>7
Xét & (*)
NaAlO, + HCI + H,O —— AI(OH)s + NaCl (1)
0,2 mol 0,2 mol 0,2 mol
Al(OH); + 3HCI —— AICI5s + 3H50 (2)
0,35x- 0,2
3 0,35x - 0,2
0.35x- 0,2 0,8- 0,35x
Naior contai = 0,2 - 3 = 3
Xét & (**)
NaAlO, + HCI + H,O —— AI(OH)s + NaCl (1)
0,2 mol 0,2 mol 0,2 mol
Al(OH); + 3HCI —— AICI5 + 3H,0 (2)
0,5x- 0,2

3 0,5x-10,2



015-'(' 0:2 0,8- 035.1‘
Naior contai = 0,2 - 3 = 3

Theo bai ra ta c6 phuong trinh

0,8-0,35x

3 3 '
=— = yx=l>—

0.8- 0.5« 2 _
3 (théa man)

Cau 12. Néu hién tugng va viét cac phuong trinh hda hoc xay ra khi

cho kim loai Ba (du) lan luot vao cac dich: CuSOs, AICls, (NH4),COs.
Dé HSG Tinh Nghé An nam 2018 - 2019

Giai
- Khi cho Ba vao dung dich CuSO, dau tién thay cé khi khdng mau
thoat ra, sau dé t Ba + 2H,0 - Ba(OH), + H?

Ba(OH), + CuSO;~> Cu(OH),l + BaSO;hay c6 két tla trang lan két
tla xanh lam xuat hién.

- Khi cho Ba (du) vao dung dich AICI; dau tién thay c6 khi thoat ra,
sau do cé két tha trang xuat hién, két tda trang tan dan.

Ba + 2H20 _)Ba(OH)z + HzT
3Ba(OH), + 2AICIs=> 2AI(OH)sl + 3BaCl,

2A|(OH)3 + Ba(OH)z_) Ba(A|02)2 + 4H20
- Khi cho Ba vao dung dich (NH,4),COs dau tién thay cé khi thoat ra,
sau d6 thay c6 khi mui khai thoat ra va két tda trang xuét hién.

Ba + 2H,0 _>Ba(OH)2 + H>T

Ba(OH), + £NH4)2COI3_> BaCOs!l + 2NHsT + 2H,0
Cau 14. Hon hgp ran X gom K, K;0, Al, Al,Os. Hoa tan hoan toan m
gam X vao nudc du, thu dugc dung dich Y (chi chta 1 chéat tan duy
nhat) va 7,437 lit (dkc) khi H,. Suc CO, du vao Y, thu dugc 23,4 gam
két tda. Tim m (biét cac phan &ng xay ra hoan toan).

Dé HSG Tinh Ha Tinh nam 2018 - 2019
Gidi
S6 mol H, = 0,3 mol, s6 mol Al(OH); = 0,3 mol

Theo gia thiét thi trong dung dich chi con KAIO,, lugng KOH phan
(ng via hét

Goi X, Y, z, t lan lugt la s6 mol cta K, K;0, Al, Al,Os3
Cac phuong trinh héa hoc:
2K + 2H,0 - 2KOH + H, (1)

X X 0,5x mol



K>O + H,O - 2KOH (2)

y 2y mol

2Al + 2KOH + 2H,0 > 2KAIO; + 3H,  (3)

z z z 1,5z mol
Al,O5; + 2KOH - 2KAIO; + H,0 (4)

t 2t 2t
CO; + KAIO; + H,O > AI(OH); + KHCOs (5)
Z + 2t z + 2t mol
Ta co:

0,5x+1,52=0,3=>x+3z2=0,6
z+2t=0,3 =>3z+ 6t=0,9 (%)
Z+ 2t=x+ 2y = 0,3 (**)
Cong (¥) vGi (**) =>x+3z+2y+6t=09+0,3=1,2
=>y+ 3t=0,3
Mat khac ta c6: m = 39x + 94y + 27z + 102t
= 39(x + 2y) + 27(z + 2t) + 16(y + 3t)

= 39.0,3 + 27.0,3 + 16.0,3 = 24,6 gam.
Cau 15. H6n hop X gobm Al va Fe. Hoa tan hoan toan 3,28 gam X
trong 500 mL dung dich H,SO, 0,5M, thu dugc dung dich Y. Thém
300mL dung dich KOH 2M vao Y, loc két tda roi nung trong khong khi
dén khoi lugng khéng d6i, thu dugc 1,6 gam chat ran. Tinh % khoi
lugng cac kim loai trong hon hop X (biét cdc phdn (ng xay ra hoan
toan).

Dé HSG Tinh Ha Tinh nam 2018 - 2019
gle')acl phuong trinh hda hoc:
Fe + H,SO, >  FeSO,4 + H; (1)
2Al + 3H,SO, = Alx(SO4)s + 3H; (2)
2KOH + H,SO, > K;SO, + 2H.0 (3)
FeSO, + 2KOH - Fe(OH), + K;SO, (4)
Al;(SO4); + 6KOH - 2AI(OH)s + 3K,;S0, (5)

Al(OH); + KOH > KAIO, + 2H,0 (6)
4Fe(OH), + O, —— 2Fe,0s; + 4H,0 (7)



2AI(OH); —— Al,Os + 3H,0 (8)
Ta c6 s6 mol H,S0, = 0,25 mol; KOH = 0,6 mol
TU cac phdn Ung (1) dén (5) ta nhan thay s6 mol KOH = 2 s6 mol H;
SO, = 0,5 mol => lugng KOH tham gia phan &ng (6) la 0,1 mol.
Goi X, y lan luot [a s6 mol Fe va Al ban dau,
TH1: Gid st lugng AI(OH)s con du sau phan (ng (6)
TU cac phan Ung va gia thiét ta cé hé:
| 56x + 27y = 3,28 - [x =-0,0916
[80x + 51(y — 0,1) =16 | »~0,162
khéng c6é nghiém thich hgp
TH2: Lugng AI(OH); tan hét, két tia chi con Fe(OH),
=> s6 mol Fe = 0,02; Al = 0,08 thoa man gia thiét.
Vay % khéi lugng cac kim loai trong hén hgp dau la
%mFe = 34,15%; %mAIl = 65,85%
Cau 16. Cho hon hgp 2 kim loai Fe va Cu tac dung vaéi khi Clo du thu

dugc 59,5 gam hon hgp mudi. Clung lugng hén hop trén cho tac dung
v3i lugng du dung dich HCI 10% thu dugc 25,4 gam mot muoi.

a. Tinh khéi lugng moéi mudi trong hon hgp thu dugc.
b. Tinh thé tich dung dich HCl 10% (D = 1.0 g/ml) da phan Gng.

Dé HSG Tinh Ha Giang nam 2022 - 2023
Giai
a) Nreciz = 0,2 Mol
PTHH: 2Fe + 3Cl, —— 2FeCls
0,2 —— 0,2 mol
Cu + Cl, —— CuCl,
Fe + 2HC| - FeC|2 + H2

0,2 04 < 0,2 mol
MEeciz = 0,2162,5 = 32,5 gam,; Mcuciz = 59,5 - 32,5 =27 gam
0,4.360,5.100 —146.cam

D) Mad Hel 10% = ~ . -~

Cau 17. Nung hon hgp gom Mg va Al trong binh kin chra hon hgp khi
A gobm Cl; va 05, sau phan (ng chi thu dugc hon hgp B gom cac oxit
va muobi clorua (khéng con khi du). Hoa tan B can vua du 200 ml
dung dich HCI 0,2M thu dugc dung dich D. Cho dung dich AgNO; du
vao D, két thuc phan ng thu dugc 11,48 gam két tda. Tinh thanh
phan phan tram theo thé tich cac khi trong hén hgp A.



Dé HSG Tinh Nghé An nam 2021 - 2022

Giai
Nagno, = 0,08 moelingeg = 0,04 mol

7 \ / 0.08- 0,04 0.0
Bao toan Cl ta cé ncp = 2 mol

Mg (trong ¥} = %ﬂm = 0,02 mol
= ng, =0,02:2=0,01mol

_ 0,02
Vay 0,02+ 0,01
= %Vp, ¥ 33,33%

%VCII L1009 = 66,67%

Cau 18. Hoa tan hoan toan 12 gam hon hop X géom Fe va kim loai
M c6 héa tri (ll) trong 175 gam dung dich HCI 14,6%, thu duogc
7,437 lit khi H; (dkc) va dung dich Y. Mat khac, khi cho 3,6 gam
kim loai M vao 300 mL dung dich H,SO, 1M thi sau khi phan Ung
xay ra hoan toan van con du acid.

a. Xac dinh kim loai M.

b. Tinh néng do phan tram cac chat tan trong Y.

Dé HSG Tinh Nghé An nam 2022 - 2023

Giai

NHo = 0,7 m0|; Npy = 0,3 m0|; NH2s04 = 0,3 mol.

a. Goi cong thic chung cua hai kim loai Fe va M la X ta cé:

X + 2HCI| - XCI; + H;

0,3 0,6 « 0,3 mol

M :U%:am = M, <40 <M,, =56 (*)

X
Mat khac: M + H,SO, - MSO, + H,

M, > 22 =12 (+%)

NM = Nh2so4 phaning < 0,3 = 0.3
TU (*) va (**) suy ra M la Mg (24)

b. Goi s6 mol Mg, Fe trong 12 gam X lan lugt la x va y
Mg + 2HCI - MgCl, + H,

X — 2X X x (mol)
Fe + 2HCI — FeC|2 + Hz
y— 2y y y (mol)
| 24x+ 56y =12 _ ' x=015
Ta c6: |x+y =03 |y=015

Nmgciz = Nreciz = 0,15 mol; Nyc phantng = 0,0 Mol = Nuciqr = 0,1 Mol
Maungdichy = 12 + 175-0,3 .2 = 186,4 gam.



015.127

CU%lFeCl,) =—————.100%=10,22%
186,4

015.95
186,4

CU%(HCI) _01. 3&5.100‘3'6 =1,96%
186,4

CY%(MoCl,) = 100% =7,64%

Cau 19. Cho hon hgp X gém Mg va Fe vao dung dich Y gém Cu(NOs
)2 va AgNQOs. Lac déu cho phan ing xong, thu dugc hon hgp chat ran
Z gom 3 kim loai va dung dich T gom 2 muoi.

a. Viét phuong trinh héa hoc cla céc phan Ung xay ra.

b. Trinh bay phuong phap hdéa hoc tach riéng tung kim loai ra
khoi hon hop Z.

c. Twdung dich T, hdy trinh bay so d6 diéu ché riéng tung kim loai
ma khéng lam thay déi khéi lugng clia moi kim loai so véi trong T.

Pé HSG Tinh Bac Giang 2017 - 2018
Giai
a) Chat ran Z gbm: Ag, Cu, Fe
Dung dich T gom: Mg(NOs), va Fe(NOs),
PTHH: Mg + 2AgNO; > Mg(NOs), + 2Ag

Mg + Cu(NOs), > Mg(NOs), + Cu

Fe + 2AgNO; > Fe(NOs); + 2Ag

Fe + CU(NO3)2 - Fe(NO3)2 + Cu
b) Hoa tan Z bang dung dich HCI du, loc chat ran, cho nudc loc réi cod
can dung dich sau dé hoa tan chat ran dé vao nudc, dién phan hoan
toan dung dich thu dugc Fe
PTHH: Fe + 2HCI > FeCl, + H;

FeCl, —*— Fe + Cl;
Nung chat ran loc dugc & trén trong khong khi dén khéi lugng khéng
déi roi hoa tan chat ran thu dugc bang dung dich HCI du, loc chéat ran
say kho thu dugc Ag.
C6 can chat ran roi hoa tan vao nudc sau dé dién phan hoan toan
dung dich thu dugc Cu.

PTHH: 2Cu + 0, —— 2CuO

CuO + 2HCI »> CUC|2 + Hzo

CuCl, —*= Cu + Cl,
Cau 20. Ngam mot 14 sat c6 khoi lugng 50 gam trong 200 gam dung
dich mudi sulfate cta kim loai M héda tri Il, nong d6 16%. Sau khi
phan &ng xay ra hoan toan, |4y |4 sat ra khéi dung dich, rira nhe, lam
kho, can nang 51,6 gam. Xac dinh cong thiic hdéa hoc muéi sulfate
ctua kim loai M.

Dé HSG Tinh Cao Bang 2022 - 2023
Giai



Dat cong thidc héa hoc mudi sulfate cta kim loai M la MSO,.

200.16 32

Mo, = = (mol)
S C6: 0 100 (M+96) M+96

- PTHH: Fe + MSO4; - FeSO, + M

32 32 32
M+96 < M+96 — M +96 mol

BIKL —m -
- ' I‘ﬂ\..‘;:l tng _In?-l Inl"c';.l-

32M 32.56
:} -
M+96 M+906
<=M =64 (Cu)

=51,6- 30

=> COng thic hdéa hoc mubi sunfat can tim la CuSO,.

Cau 21. b6t chay hoan toan 4,04 gam hon hgp kim loai gém Al, Zn
va Cu trong oxygen du thu dugc 5,96 gam hon hgp 3 oxide. Hoa tan
hét hon hop 3 oxide trén can dung V lit dung dich HCI 2M. Tinh V.

Dé HSG Tinh Cao Bang 2022 - 2023

Giai

Pat s6 mol ctia Al, Zn, Cu lan lugt la a, b, c (a, b, ¢ > 0; mol)
=> 27a + 65b + 64c = 4,04 (¥)

- PTHH:
4Al+30,-"— 2Al,0,
a— 0,52 mol

2Zn+0, —'— 27Zn0
b — b mol
2Cu+0, —"— 2Cu0

C— ¢ mol

+m, , +m_ , =596

=m, Cul)

U0,

<==51a+81b +80c =5.90(2%)

ALO, +6HCl — 2AICI, +3H,0

0,5a — 3a mol
ZnO +2HCl— ZnCl, +H,0

b— 2b mol
CuO +2HCl — CuCl, +H,0O

c— 2c mol

=n,, =3a+2b+2c (3%)



(2%)- (%) (51a +81b+80c)- (27a - 65b- 64c) _5,96- 4,04
-Lay 8 dugc: 8 8

===3a +2h+2c =0, 24

~,
v =224 600
=> 2

— %=, =0,24 mol

VI. NHOM VA HOP CHAT CUA NHOM
A. LY THUYET
1. Nhom (Al = 27)
1. Tinh chat vat Ii.
- Nhém la kim loai mau trang bac, mém, dé kéo sgi va giat mong, c6
thé dat dugc &8 nhom médng 0,01 mm dung dé gdéi thuc pham.
- Nh6m la kim loai nhe : D = 2,7 g/cm?.
- Nhiét d6 néng chay : 660°C.
- Dan dién, dan nhiét tot.
2. Tinh chat héa hoc.
a) Tac dung véi phi kim.
+ Tac dung véi oxygen

4Al + 30, —— 2Al,0s.

+ Tac dung vaéi chlorine

2Al1 + 3Cl, = 2AICl; (b6t nhém tu bdc chdy khi tiép xdc véi khi
chlorine)

b) Tac dung véi acid.

+ Acid khdéng cé tinh oxi héa cla géc acid

2Al + 6HCI = 2AICIs + 3H..

+ Acid c6 tinh oxi hda ctia goéc acid : Nhdm khtr dugec N*° trong -NOs
va S*° trong =S0,4 & dung dich dac ndng xudéng sb oxi hda thap hon
tao thanh cac san pham (N., NHsNOs, N,O, NO, NO,, SO....).

e Luuy : Al khéng tédc dung véi HNO; dac ngudi va H,SO, dac
ngudi.

c) Tac dung vdi oxide kim loai (phan &ng nhiét nhém).

2Al + Fe203 - A|203 + 2Fe

d) Tac dung véi nudc.

2Al + 6H,0 —~ 2AI(OH); + 3H,, phan Uing nay nhanh chéng dung lai vi
Al(OH)s khong tan trong nudc nén da ngan can nhém tiép xuc véi
NUOC.
Al,Os phdn ing NaOH sau dé Al phan ing H,0 ti€p dé AlI(OH)s tan
trong kiém c luan phién nhau

2Al + 2NaOH + 2H,0 — 2NaAlO; + 3H..
e) Tac dung véi dung dich base

2Al + Ba(OH)2 + 2H,0 — Ba(A|02)2 + 3H..
f) TAc dung v&i muoi

2Al + 3CuSO,; > Alx(S0,4); + 3Cu



3. Ung dung

- Pon chat: san suat doé dung gia dinh, thiét bj dun nau, day dan
dién...

- Hop kim: san suat dung cu dun nau, khung ctra trong xay dung, vo
may bay, tén I’a ...

4. San xuat.

- Nguyén liéu : quang bauxite (Al,0s.2H,0 lan tap chat SiO; va Fe,0s
).
- Céc cbng doan.

+ Tinh ché quang bauxite dé thu dugc Al,Os tinh khiét.
Cho bdt quang vao dung dich NaOH, loc chat ran
2NaOH + A|203 -> 2NaA|02 + Hzo

SlOz + 2NaOH > Na25i03 + Hzo

Suc khi carbon dioxide du vao dung dich, loc két taa
COz + NaA|02 + 2H20 -> Al(OH)3 + NaHCO3

Nhiét phan hoan toan chat két tua

2Al(OH); —— AlL,O; + 3H,0
+ Dién phan Al,0; nédng chdy trong criolit

l

2A1,0; —TEEERIEL AN 4+ 30,.

Tac dung cua criolit (NasAlFs)

- AlO3 néng chady & 2072°C. H6n hop Al,Os va NasAlFs néng chay &
khodng 900°C, hén hgp nay dan dién tét han Al,Os néng chay, cé
khoi luogng riéng nhé hon nhém nguyén chat nén néi Ién trén ngan
can khong cho nhém 16ng sinh ra bi oxi hda véi oxygen trong khong
khi.

Il. Mét s6 hop chat cia nhém.

1. Aluminium oxide.

- Al,03.2H,0 1an SiO; va Fe,0s; dé nhat |16m dém la quang bauxite.

- Al,03.2H,0 lan Cr,0s ngoc c6 mau dé (rubi)

- Al,03.2H,0 lan TiO; va Fes04 c6 mau xanh (saphia)

- Tinh chat hda hoc : ludng tinh.

2. Aluminium hydroxide

- Nhiét phan

2AI(OH); —— Al,0; + 3H,0

- Tinh ludng tinh

+ Tac dung véi acid

AlI(OH)s; + 3HCI > AICl; + 3H,0

+ Tac dung véi base

Al(OH)3 + NaOH > NaA|02 + 2H20

3. Aluminium sulfate.

K2S04.Al(S04)3.24H,0 phéen chua.

B. Bai tap

Cau 1. C6 dung dich muéi AICI; 1an tap chat la CuCl,. C6 thé dung
kim loai nao sau day dé lam sach dung dich muéi nhém?



A. Al. B. Cu. C. Fe.
D. Ag.

Hudng dan giai
S dung moét lugng du kim loai nhém.

2Al + 3CuCl; = 2AICI5s + 3Cul
Loc bd kim loai thu dugc dung dich mudi nhém tinh khiét.
Pap an A

Cau 2. Cho |4 nhdm vao dung dich HCI c6 du thu dugc 3,7185 lit khi
hydrogen (6 dkc). Khoi lugng nhdm da phan ¢ng la

A. 1,8 gam. B. 2,7 gam. C. 4,05 gam.
D. 5,4 gam

Huéng dan gidi
Ta cé: ny; = 0,15 mol

2Al + 6HCI = 2AICI5 + 3H;

— —

0,1 0,15 mol

- ma =0,1.27 = 2,7 gam.

Pap an B

Cau 3: Khong dugc dung chdu nhém dé chlra nudce voi trong do
A. nhém tac dung dugc véi dung dich acid.

B. nhém tac dung dugc vai dung dich base.

C. nhém day duogc kim loai yéu hon né ra khaéi dung dich mudi.
D. nhdm la kim loai hoat ddng héa hoc manh.

Hudng dan giai

Khong dugc dung chau nhém dé chta nuéc voi trong, do nhém cé
thé tac dung dugc véi dung dich nudc voi trong theo phadn Ung:
2Al + Ca(OH), + 2H,0 - Ca(AlO,). + 3H..

Dap an B

Cau 4: Hién tugng nao xay ra khi cho tu tu dén du dung dich NaOH
vao dung dich AICI5 ?



A. Ban dau khong thay hién tugng, sau dé két tua xuat hién.
B. Xuat hién két tda keo trang ngay lap tuic, sau dé két taa tan dan.

C. Ban dau khong thay hién tuong, sau dé két tia xuat hién, roi tan
dan.

D. Xuat hién két tda keo trang ngay lap tdc va khéng tan.

Hudng dan gidi
Hién tuong:

Ngay lap tirc xuat hién két tla keo trang, theo phan ing:
3NaOH + AICl; » 3NaCl + AI(OH)s (! keo trang)

Sau dé két tua tan theo phan Ung:

AlI(OH)s + NaOH - NaAIlO, + 2H,0.

Pap an B

Cau 5. Cho 10,8 g mot kim loai M (héa tri lll) phan Gng véi khi
chlorine ¢ nhiét do cao tao thanh 53,4g mudi. Kim loai M la

A. Na. B. Fe. C. Al. D
. Mg.

Hudng dan gidi

2M + 3Cl, 2MCl;
Bao toan khéi lugng ta co:

mg =53.4-10.8 =42, 6g

42.6
1 =0,6mol

>Ny =

Theo PTHH cé

2
Ny = 3 n¢ =0,4mol

10,8
—r I"F'I}J = H =27

Vay kim loai can tim la Al.

Pap anC



Cau 6. Cho 3,82 gam hoén hgp hai kim loai Ba, Al vao lugng nugc du
chi thu dugc dung dich chdra duy nhat mét mudi. Khéi lugng Ba c6
trong hon hgp la

A. 3,425 gam. B. 1,644 gam. C. 1,370 gam.
D. 2,740 gam.

Hudng dan gidi

Do sau phan Ung chi thu dugc dung dich chra mét mudi nén ca Ba
va Al déu phan Ung hét.

Phuong trinh héa hoc:

Ba + 2H20 - Ba(OH)z + Hz

- —

X X mol

2Al + Ba(OH), + 2H,0 - Ba(AlO;), + 3H,.

— —

2X X mol

Theo PTHH c6: mg, + may = 137x + 54x = 3,82 -» x = 0,02 mol.
Vay mg, = 137.0,02 =2,74 gam.

Pap anD

Cau 7. Hoa tan hoan toan 11 gam hoén hgp bét cac kim loai: Fe, Al
trong dung dich H,SO, loang, du thu dugc dung dich A va 9,916 lit H
» (dkc). Phan tram khoi lugng clia nhdm trong hon hgp ban dau la

A. 49,09%. B. 50,91%. C. 40,09%.
D. 59,01%.

Hudng dan giai
Goi s6 mol cua Al va Fe lan lugt la x (mol) va y (mol)

M. = 11 gam - 27x + 56y = 11 (gam) (1)
Phuong trinh héa hoc:
2Al + 3H,S0, (lOéng) - Alz(SO4)3 + 3H> (T)

D S 1,5x mol

Y e y mol



V 8,96
Nkhi = =

=0,4(mol)

224 224

sl P

- 1,5x+y=0,4(2)

Tu (1) va(2) cd6 x =0,2molvay = 0,1 mol

T2
Yomar = 241 100% = 22227 100% = 49.09%
m,,
Pap an A

Cau 8. Hoa tan 25,8 gam hon hgp gém bot Al va Al,Os trong dung
dich HCI du. Sau phan ing ngudi ta thu duoc 0,6 gam khi H,. Khoi
lugng mudi AICIs thu dugc sau phan Ung la

A. 53,4 gam. B. 79,6 gam. C. 80,1 gam.
D. 25,8 gam.

Hudng dan gidi
2Al + 6HCI - 2AICIs + 3H;

Al;O3 + 6HCI - 2AICI; + 3H,0
my o =25,8-0,2.27=20,4 gam

20.4
102

= 0,2 mol

— Ny 0, =

Bao toan nguyén té Al cé:

Ny, = Ny + 21,5 = 0.6 mol
— My = 0,6.133,5=280,1 gam.
Pap an C

Cau 9: Phan ung hda hoc xay ra trong truong hop nao duéi day
khéng thudc loai phan &ng nhiét nhom?

A. Al tac dung véi Fe,0Os nung néng.
B. Al tac dung véi CuO nung néng.

C. Al tdc dung vaéi FesO, nung néng.



D. Al tac dung véi acid H,SO, dac néng.

Hudng dan giai
Phan ng cia nhom véi oxide kim loai goi la phan ting nhiét nhém.

Pap anD

Cau 10: C6 thé dung hda chéat nao sau day dé phan biét 3 chat ran
Mg, Al, Al,Os dung trong cac lo riéng biét?

A. H,SO, loanag. B. NaOH. C. HCl dac.
D. NH;s.

Hudng dan gidi
Cho tung chat ran trong lo tdc dung véi NaOH.

- Khoéng cé hién tugng xay ra -» Mg.

- Chat ran tan dan, c6 khi khéng mau thoéat ra —» Al
2Al + 2NaOH + 2H,0 - 2NaAlO, + 3H,

- Chat ran tan dan - Al,Os

Al,O3 + 2NaOH - 2NaAlO; + H,0

Pap an B

Cau 11: Dung m gam Al dé€ khir hét 1,6 gam Fe,0s (phan Ung nhiét
nhom). San pham sau phan (ng tadc dung véi lugng du dung dich
NaOH tao 0,7437 lit khi (dkc). Gia tri cia m la

A. 0,540 gam. B. 0,810 gam. C. 1,080 gam.
D. 1,755 gam.

Hudng dan giai
San pham sau phan ng tadc dung véi dung dich NaOH c6 khi thoat
ra - Al du

e
——

2Al + Fe203 A|203 + 2Fe

—

002 001 mol
2A|du + 2NaOH + 2H20 - 2NaA|02 + 3H2
0,02 0.03 mol



- na = 0,02 + 0,02 = 0,04 mol » my = 0,04.27 = 1,08 gam.
Pap an C

Cau 12: Cho 5,4 gam bot nhdm tac dung véi 100 ml dung dich
NaOH 0,2M. Sau khi phan &ng xay ra hoan toan thu duogc V lit khi
hydrogen (dkc). Gia tri ctda V la

A. 4,958 lit. B. 0,7437 lit. C. 0,4958 lit.
D. 0,7437 lit.

Hudng dan giai
2Al + 2NaOH + 2H,0 - 2NaAlO; + 3H;

0,2 0,02 mol

Sau phan ng Al du, NaOH hét

Nkni = 0,03 mol - V = 0,03.24,79 = 0,7437Iit.
Pap an B

Cau 13: Hoa tan hét m gam hon hgp Al va Fe trong lugng du dung
dich H,SO, loang thoat ra 14,874 lit khi (dkc). Mat khac cling hoa
tan m gam hén hgp trén trong lugng du dung dich NaOH thi thu
duogc 11,1555 lit khi (dkc). Giad tri cia m la

A. 16,50. B. 19,20. C. 20,55. D. 29,25.

Hudéng dan giai
Khi cho hén hgp vao dung dich H,SO, loang

Ny = 0,6 mol

2Al + 3H3S04 (0sng) 2 Al2(SO4)s + 3H>

- —

0,3 0,45 mol
Fe + H,SO, (lo&ng) - FeSO,; + H;

— —

0,15 0,15 mol
Khi cho héon hop vao dung dich NaOH
Ny, = 0,45 mol

2Al + 2NaOH - 2NaAlO, + 3H;



— —

0,3 0,45 mol
m = 0,3.27 + 0,15.56 = 16,5 gam
Dap an B

Cau 14: Cho 200 mL dung dich AICIs 1,5 M tac dung véi V lit dung
dich NaOH 0,5 M, lugng két taa thu dugc la 15,6 gam. Gia tri I6n nhat
cta V la

A.1,2. B. 1,8. C. 2,4.
D. 2.

Hudng dan giai
Naciz = 0,3 mol; Nawons = 0,2 mol

AlICl; + 3NaOH-> Al(OH)s; + 3NacCl
0,3 0,9 0,3 mol
NaOH + AI(OH)s = NaAlO, + 2H,0

— —

0,1 0,1 mol
Khi cho héon hop vao dung dich NaOH
Ny, = 0,45 mol

2Al + 2NaOH - 2NaAlO, + 3H,

0,3 0,45 mol

V = Lit

Pap anD

Cau 15: Hon hgp X gdbm Na va Al. Cho m gam X vao mét lugng du
nudc thi thoat ra V lit khi. Néu cling cho m gam X vao dung dich
NaOH (du) thi dugc 1,75 V lit khi. Thanh phan phan tram theo khoi
luong clia Na trong X la (biét cac thé tich khi do trong clng diéu
kién)

A. 39,87%. B. 77,31%. C. 49,87%.

D. 29,87%.



Huéng dan gidi

Khi cho X vao nuéc du thoat ra a mol H,, khi cho X vao dung dich
NaOH du thu dugc 1,75a mol H, nén khi cho X vao H,O du Al chua
tan hét

2Na + 2H,0 - 2NaOH + H,
!
2
X X X mol

2Al + 2NaOH + 2H,0 > 2NaAIlO, + 3H:;

3
2
X X X mol
X =
2Na + 2H,0 > 2NaOH + H,
!
2
X X X mol
2Al + 2NaOH + 2H,0 = 2NaAlO, + 3H,
!
2
a 1,75a- x=1,5a mol
0.5a23 _ 40% ~29.87%
%mNa —_— 2T +0.54.23
Pap anD

Cau 16. Trong vo trai dat khéng ton tai kim loai nhém va sat dang
don chat vi?

A. NhOm va sat dé dang phan (ng véi nudc tao thanh hgp chat

B. Nhom va sat dé dang phan (ng véi oxygen tao thanh hgp chat
oxide

C. Nhém va sat dé dang phan (ng véi cdc mubi tao thanh hgp chat
D. Nh6m va sat dé dang phan Ung véi cac chat trong tu nhién tao
thanh hop chat

Hudng dan gidi



Do nhém va sat la kim loai hoat ddng héa hoc khd manh nén dé dang
phan (ng vdi cac chat trong tu nhién tao thanh céac hop chat

Pap anD

Cau 17. Day chuyén daéi nao sau day thuc hién duogc

A. Al > AICl; = Al;,O3 2> AI(OH):s. C. Al > AICI5 > AI(OH); >
Al,Os.

B. AI(OH)s; = AICl; & Al,O3 - Al D. Al,Os; > AI(OH); > AICI
3 2> Al

Hudng dan gidi

Cau A khong thé thuc hién cac chuyén déi AICI; > AlL,Os va Al,Os > A
[(OH)3

Cau B khong thé thuc hién dugc chuyén déi AICIs = Al,Os3

Cau D khdng thé thuc hién dugc chuyén déi Al,Os > Al(OH)s

DPap an C

Cau 18. D€ nhan biét hai kim loai mau trang la Mg va Al ta dung
thuéc thir nao sau:

A. dung dich H,SO, loang C. dung dich AgNO
3

B. dung dich NaOH D. dung dich
HCI.

Hudng dan gidi

DUng dung dich H,S0,4 loang c& hai kim loai déu tan va c6 khi
khéng mau thoat ra

Dung dung dich HCI ca hai kim loai déu tan va c6 khi khéng mau
thoat ra

Dung dung dich AgNOs ca hai kim loai déu tan dan va c6 16p kim
loai bam vao thanh kim loai ban dau

Dung dung dich NaOH kim loai Al tan va cé khi khéng mau thoat ra
con kim loai Mg thi khéng cé hién tugng gi

Pap an B

Cau 19. Nhom bén trong khong khi la do

A. nhom khong tac dung véi oxygen €. nhdm nhe, cé nhiét do
néng chdy cao

B. nhém khoéng tac dung véi nudc D. nhém c6 16p nhém
oxide méng bao vé
Huéng dan gidi
Khi kim loai nhom tiép xdc véi khéng khi, nhém phan Gng véi khi
oxygen tao thanh I6p aluminium oxide méng bén bao phu trén bé
mat kim loai nhém khong cho kim loai nhdm ti€p xUc véi cac chat
trong moi truong khong khi vi vay kim loai nhém bén trong khong khi
Dap é4n: D
Cau 20. Trong mot loai quang bauxite c6 chira 50% khoi lugng
aluminium oxide. Nhom luyén t&r quang dé con chira 1,5% tap chat.



Khéi lugng nhom luyén dugc tir 51 tadn quang trén la (Biét hiéu suat
dat 90%):

A. 11,8755 tan B. 12,335 tan C. 13,68 tan
D. 14,175 tan
Hudng dan giai
54
0,551=13,5
MaAI nguyén chat = 102 tan
13,5 0,9 =12,335
M kim loai nhém thu duge = 98,5% té’n
bap an: B

Cau 21. Hoa tan m gam hoén hop X gbm Na va Al vao céc nudc du,
két thic phan Ung thay thoat ra 5,9496 lit khi (dkc). Néu cling hoa
tan hoan toan lugng X nhu trén bang dung dich HCI du thi thoat ra
7,06515 lit khi (dkc). Thanh phan phan tram khoi lugng cia Al trong
X la:

A. 40,53% B.47,58% C.59,47%

D. 55,38%

Hudng dan gidi

Khi cho X vao nuéc du thoat ra 0,24 mol H;, khi cho X vao dung dich
HCI du thu dugc 0,285 mol H, nén khi cho X vao H,O du Al chua tan
hét

2Na + 2H,0 - 2NaOH + H,
!
2
X X X mol
2Al + 2NaOH + 2H,0 = 2NaAlO, + 3H,
3
2
X X X mol

=

x=0,12
2Na + 2HCI - 2NaCl + H;
0,12 0,06 mol
2Al + 6HCI > 2AICI5 + 3H;
0,15 0,225 mol

5.27
0,15.27 100% =59, 47%

%mpy = 0:1527+0,12.23
Pap anC



Cau 22. Hoa tan hoan toan m gam hon hgp X gém Al va Al,Os bang
1,4 lit dung dich HNOs 1M thu dugc dung dich Y va 1,7353 lit (dkc)
hén hop khi Z gébm N.O va NO nang 2,52 gam. C6 can dung dich Y
dugc chat ran T. Nung T dén khéi lugng khéng déi thu dugc m + 4,8
gam chat ran. Mat khéc dé tdc dung vai cac chat trong Y can toi da
1,67 lit dung dich KOH 1M (Cac phan &ing xay ra hoan toan). Thanh
phan % khoi lugng Al trong X la

A. 34,6% B. 69,2% C. 59,4%

D. 55,3%

Hudng dan giadi

Nuno3 = 1,4 mol; ny20 = 0,03 mol; nyo = 0,04 mol; nkow = 1,67 mol
Khi nhiét phan T dén khoi lugng khong déi dugc Al,Os

= Mo can lien két véi Al trong X = 418 gam;

= Nocanlienkétvsial = 0,3 Mol

= nup = 0,2 mol

|§ (0,24 2x)mol AI(NO, ),

| 0.2mol Al |, o, I
|xmol ato, '1"”?'r'w" NOs
| . [ N, 0,03 mol N,O, 0,04 mol NO,
H,O
Bdo toan N: nunos phdn ing = 0,03.2 + 0,04 + 2y + 3(0,2 + 2x)
= o6xX + 2y + 0,7
Ox+2y+0,7-4y :If].r— 2y +0.7
Bao toan H: nuo = 2 2
Bdo toan khoi luong: 48x + (6x + 2y + 0,7).63 = 3(0,2 + 2x)62 +
Ox- 2'1I+D'?.]S
80y + 2,52 + 2
y = 0,03
Nunoszaw = 0,7 - 6X - 2y
KOH + HNOs; — — KNOs + H;0

0,7-6x-2.0,03 0,7-6x-2.0,03

KOH + NHsNOs —— KNOs; + NHs; + H,0

0,03 0,03

Al(NOs); + 4KOH — — 3KNOs; + KAIO; + 2H,0
0,2+ 2x  4(0,2 + 2x)



Ta c6 phuong trinh: 0,8 + 8x + 0,03 + 0,7 - 6x - 2.0,03 = 1,67
x=0,1

— —.100% =~34,6%
%y = 0-2.27+0,1.102

SAT- HOP CHAT VA HOP KIM CUA SAT

A. Sat (Fe - 56).

1. Tinh chat vat ly.

- Mau trang hoi xdm, déo, dé ren, dé dat moéng, kéo sgi; dan nhiét
va dan dién kém hon dong va nhom.

- Sat c6 tinh nhiém tir nhung & nhiét d6 cao (800°C) sat mat tur
tinh. t°,.= 1538°C.

- Sat la kim loai néng, khéi luong riéng D = 7,86g/cm?.

2. Tinh chat héa hoc.
a) Tac dung véi phi kim.
- Tac dung vdi oxygen

3Fe + 202 « FE304 (FeO.Fe203)
- Tadc dung v_c’lehi kim khac (Cl,, S, C).

2Fe + 3C|2 < 2FeCI3
Fe +S ¢ FeS

3Fe + C 22 FesC (xemetit)
- Tdc dung vdi acid.
Fe + 2HCI ~ FeCl, + H,.

—_—

2Fe + 6H2504d/néng Lo Fe,(S0,); + 35S0, + 6H,0
Fe + 4HNO3 lodng - Fe(N03)3 + NO + 2H20

- Fe khéng tac dung vai H,SO, dac ngubi va HNOs dac ngudi.
- Tadc dung véi dung dich muéi.

Fe + CuCl, — FeCl, + Cu

Fe + 2FeCl; = 3FeCl..

Fe + 2Fe(NOs); > 3Fe(NOs)..

Fe + 2AgNOs; — Fe(NOs), + 2Ag

FE(NO3)2 + AgNO3 - FE(NO3)3 + Ag

- Fe + 3AgNOs du > Fe(NOs)s + 3Ag

- Tadc dung va&i nudc

3Fe + 4H,0 ¢570°C Fe;0,4 + 4H;
Fe + H,0 &570°C FeO + H;




3. Diéu ché.
- Nhiét luyén.

Fes04 + 4CO £ 3Fe + 4CO0..

- Dién phan dung dich mubi halozen
FeCl, — denfndnade, Fe + Cl..

- Thuy luyén.

Mg + FeCl, » MgCl, + Fe

B. Hop chat cua sat.

|. Oxide.

1. Tac dung véi chat khir (CO, H,, C, Al)
2. Tac dung_v»c’ii chat oxi héa

4Fe0 + 0, £ 2Fe,0;

3FeO + 10HNO; — 3Fe(NOs); + NO + 5H,0

2Fes04 + 10H,S04d/néng — 3Fey(S04)s + SO, + 10H,0
Fe3O4 + 8HCI — FeC|2 + 2FeCI3 + 4H20

ll. Hydroxide.

1. Bi nhiét phan huy.

Fe(OH), — ="~ FeO + H,O.
4Fe(OH), + 2H,0 + 0, =< 4Fe(OH)s.
2F€(OH)3 o Fe203 + 3Hzo

> 4Fe(OH); + 0, £ 2Fe;0s + 4H,0.

- Tac dung vai acid

+ Tac dung véi dung dich HCI, H,SO, loang
Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0

+ Tac dung véi H,SO, dac, HNO:s.

3Fe(OH), + 10HNOs > 3Fe(NOs)s + NO + 8H,0
I1l. Muoi.

- T4c dung v@i cac chat giéng cdc mudi binh thuong.
- Mudi Iron (I1).

+ Tac dung véi chat oxi hda

* 2FeCl, + Cl, —— 2FeCls.

*10FeSO,4 + 2KMNnO,4 + 8H,S0, — — 5Fe,(S04)s + K;SO4 + 2MnSO, +
8H-,0.

- Mu@i Iron (1)

+ Tac dung véi chat khur

2FeC|3 + Cu —— 2FeC|2 + CUCIz.

2FeCls + H,S —— 2FeCl, + 2HCI + S

- Tu oxi hda - khur

9Fe(NOs), + 12HCI — — 4FeCls + 5Fe(NOs)s + 3NO + 6H-0.
IV. Hop chat sat trong tu nhién.

Quang magnetit : thanh phan chu yéu la Fes0..

Quang hematite : thanh phan chu yéu la Fe,05



Quang pyrite : thanh phan chu yéu la FeS,

Quang Siderite : thanh phan chu yéu la FeCOs.

V. Hop kim sat
- Gang (gang xam, gang trang)
+ DPinh nghia: gang la hgp kim clGa sat véi carbon va moét so
nguyén t6 khéac trong dé ham lugng carbon chiém tir 2 - 5%
+ Phan loai: gam xam va gang trang
+ San xuat.
Nguyén liéu: quang sat, than céc (thanh phan chd yéu Ia
carbon)...
Nguyén tac: dung CO khir quang sat thanh sat & nhiét d6 cao
Céc phan (ng chl yéu xay ra trong qua trinh san xuat

C+ 0, — CO,
CO,+C ——2CO
3CO + Fe,0; —— 2Fe + 3CO,

CO + MnO, -— Mn + CO,
Vai tro ctia CaCOs tao xi nham loai bét cac tap chat trong gang
lam tang chat lugng clia gang

CaCO; —— CaO + CO,
CaO + Si0, —— CaSiO;

3Ca0 + P,0s —— Cas(P0,);
Hai mudi CaSiOs va Cas(P0O,), c6 khoi lugng riéng bé hon gang nén
duogc thao ra qua cla thao xi
Sat tao thanh néng chay trén |an véi carbon va mot lugng nho cac
nguyén t6 khéac tao thanh gang
- Thép
+ Dinh nghia: thép la hop kim cla sat vGi carbon va moét sé
nguyén t6 khac trong dé ham lugng carbon dudi 2%
+ Phan loai: thép cling, thép mém, thép dat biét
+ San xuat
Nguyén liéu: gang trang, thép phé liéu
Nguyén tac: Dung khi oxygen dé oxi héa bét carbon trong gang va
thép phé liéu
Cac phan (ng chl yéu xay ra trong qua trinh san xuat
C+ 0, -— CO;
CO, + C —— 2CO
4CO + Fes0, —— 3Fe + 4CO;
Si + 0, —— SiO;
Vai tro clia CaCOs tao xi nham loai b6t cac tap chat trong gang
lam tang chat luong cla gang

CaCO; —— CaO + CO,



CaO + Si0, —— CaSiO;

3Ca0 + P,0s —— Cas(P0.);
Hai muoi CaSiOs va Cas(P0O,), ¢ khéi lugng riéng bé hon thép nén
duogc thao ra qua cla thao xi
Sat tao thanh néng chay trén lan véi mot lugng nho carbon va cac
nguyén t6 khéac tao thanh thép

B. Bai tap

Vi du 1. Chia m gam bot kim loai sat thanh hai phan bang nhau

- b6t chay hoan toan phan 1 can V. lit khi oxygen

- b6t chdy hoan toan phan 2 can V; lit khi chlorine. Hiéu thé tich
gilra V, va V: la 3,09875 lit (cac thé tich khi & dkc). Gia tri cia m la

A. 8,4. B. 16,8. C.11,2.
D. 22,4.
Giai
PTHH: 3Fe + 20, Fes0,
2
a a mol
2Fe + 3C|2 2FeC|3
3
a a mol
1
H-% a.24,79 =3,09875

Theo bai ra ta cd:
a = 0,15 mol
Dap an: B

Vi du 2. Cho 2,24 gam b6t kim loai sat vao 200 mL dung dich AgNO
3 0,5M, két thidc phadn ing thu dugc m gam kim loai, gia tri m la

A. 4,32. B. 6,48. C. 12,96.
D. 10,8.



Giai
Nagnos = 0.5.0,2 = 0,1 mol
Fe + 2AgNOs = Fe(NOs), + 2Ag

0,04 0,08 0,04 0,08 mol
Fe(NO3)2 + AgNO3 - FE(NO3)3 + Ag
0,02 0,02 0,02 mol

m =0,1.108 = 10,8 gam
Pap an D

Cau 1: Dung dich FeCl, c6 lan tap chat la CuCl, cé thé dung kim loai
nao sau day dé lam sach dung dich FeCl, trén?

A. Zn. B. Fe. C. Mg.
D. Ag.

Huéng dan giai:

S dung moét lugng du kim loai sat.

Fe + CuCl, » FeCl; + Cu {

Loc bd kim loai thu duoc FeCl, tinh khiét.
Pap an B

Cau 2. Nhung mét la sat vao dung dich copper (Il) sulfate sau mét
thdi gian Iay | sat ra khéi dung dich can lai thdy nang hon ban dau
0,4 gam. Khaéi lugng kim loai dong bam vao 14 sat la

A. 0,2q. B. 1,69. C. 3,2q.
D. 6,49.

Huéng dan giai :

Fe + CuSO, - FeSO, + Cu

) TP X mol

Khoi lugng 1 sat tang = Mcu sinh ra = Mre phan ang
- 64x - 56x = 0,4 -» x = 0,05 mol

Mcusinhra = 64.0,05 = 3,2 gam.



Pap an C

Cau 3. Cho 22,4 gam Fe tac dung vua da véi 200 gam dung dich H
,S0, loang. Nong dd % cla dung dich acid da phan Ung la

A. 32%. B. 54%. C. 19,6%. D. 18
,5%.

Huéng dan giai:

Nee = 0,4 Mol

Fe + H,SO,—» FeSO, + H;
04-0,4 mol
Mu2sos = 0,4.98 = 39,2 gam

n .qL
C%, ., :[:I 4 q.]UU':'a'i: =19.6%
' 200

Pap an C
Cau 4: Sat khéng phan Ung véi chat nao sau day?

A. C|2 B. HCI. C. CUSO4- D. Na
OH.

Huéng dan giai:

°
——

2Fe + 3Cl; 2FeCls

Fe + 2HCI - FeCl; + H;

Fe + CuSO, > FeSSO, + Cu

Fe khéng phan (ng véi dung dich NaOH
Pap anD

Cau 5: Cho 0,83 gam hon hop gom nhém va sat tadc dung véi H,SO
s lodng du. Sau phan (ng thu dugc 0,61975 lit khi ¢ dkc. Phan tram
khoi lugng cla sat trong hon hop ban dau la

A. 67,47%. B.47,67%. C. 32,53%.
D. 50,00%.

Huéng dan giai:



Nz = 0,025 mol

Goi s6 mol cta Al va Fe trong 0,83 gam hoén hop lan lugt la x va y
mol.

Ta cé6: my, = 0,83 gam - 27x + 56y = 0,83 (1)
Phuong trinh héa hoc:
2Al + 3H2504 (loang) A|2(SO4)3 + 3H2

D 1,5x mol

Y y mol
Theo PTHH c6 : 1,5x + y = 0,025 (2)
Tu (1) va (2) co6 x =y =0,01.

C'
0.01-30 6004 ~67,47%
0.83

Yom, =

Pap an A

Cau 6. Lay mot it bot Fe cho vao dung dich HCI vira du thu dugc
dung dich X. Nhé tu tir dung dich NaOH dén du vao dung dich X c6
hién tuong xay ra la

A. C6 khi bay ra va dung dich c6 mau xanh lam.

B. Khong thay hién tugng gi.

C. Xuat hién két taa trang xanh réi chuyén dan thanh mau nau dé.
D. C6 khi thoat ra va tao két tia mau xanh.

Huéng dan giai:

Fe + 2HCI -» FeCl; + H, 1T

2NaOH + FeCl, = Fe(OH), (! trang xanh) + 2NaCl

4Fe(OH), + O, + 2H,0 — 4Fe(OH)s (1 nau da).

Nhu vay khi nhé ti tir dén du NaOH vao dung dich X (FeCl,) sé thu
dugc két tda trang xanh Fe(OH),, sau dé két tla dan chuyén sang
mau nau doé do trong khéng khi Fe(OH), bi oxi héa thanh Fe(OH)s.



Pap an C

Cau 7. Cho vao dung dich HCI mét cay dinh sat, sau mét thai gian
thu dugc 12,395 lit khi hydrogen (dkc). Khoi lugng sat da phan Gng
la

A. 28 gam. B. 12,5 gam. C. 8 gam.
D. 36 gam.

Huéng dan giai:
Nk = 0,5 mol

Fe + 2HCI - FeCl, + H,

- Mee = 0,5.56 = 28 gam.
Pap an A

Cau 8. Hoa tan hoan toan 21,6 gam hon hgp bot: Fe, Fe,0s bang
lugng du dung dich HCI thay thoat ra 2,479 lit H, (dkc). Thanh phan
phan tram khoi lugng cla Fe,0s trong hon hgp ban dau la

A. 25,93%. B. 74,07%. C. 29,53%.
D. 70,74%.

Huéng dan giai:

Ny = 0,1 mol

PTHH:

Fe,O0; + 6HCI —» 2FeCl; + 3H,0 (1)

Fe + 2HCIl » FeCl, + H, (1) (2)

Theo PTHH (2) c6: nre = Nivi= 0,1 mol
- Mege = N.M =0,1.56 = 5,6 gam.

21L6-5
D'.'-:'m.'x-:.::a == ].,?] 2,0 J00% =T74.07%

Pap an B

Cau 9: Dan khi CO quan m gam bt Fe,0; nung ndng, sau mot thoi
gian thu dugc 24 gam chat ran X va hon hgp khi Y. Dan khi Y vao



dung dich nuéc voi trong du thu dugc 30 gam két tla. Giéd tri cia m
la

A. 26,4 gam. B. 28,8gam. C. 23,2gam.
D. 33,6 gam.

Hudéng dan giai:

o
——

3CO + Fe;0; 3CO; + 2Fe
0,3 0,3 mol
CO; + Ca(OH)z4s —» CaCOs ({) + H,O
0,3 i, 0,3 mol

Bdo toan khoi luong c6: Mcopr + Mee20s = Mco2 + Merx
- 0,3.28+ m=0,3.44 + 24 » m = 28,8 gam.
Pap anB

Cau 10: Ngam |4 sat co !<h6i lugng 56 gam vao dung dich AgNOs,
sau mot thai gian lay 14 sat ra rira nhe can duoc 57,6 gam. Vay khoi
lugng Ag sinh ra la

A.10,8 gam. B. 21,6 gam. C.1,08 gam. D.
2,16 gam.

Hudéng dan giai:

Fe du, nén cé phan Ung:

Fe + 2AgNOs; = Fe(NOs), + 2Ag

- F TP 2a mol
Mecrtang = Magsinhra = MFe pu

- 57,6 - 56 = 108.2a - 56a » a = 0,01 mol
- Mag = 2.0,01.108 = 2,16 gam.

Pap anD

Cau 11. Hoa tan 12,8 gam hon hgp gom Fe, FeO bang dung dich
HCI vlra du, thu dugc 2,479 lit (dkc). Thanh phan phan tram theo
khoi lugng clia FeO trong hon hop la



A. 56,25%. B. 43,75%. C. 66,67%. D. 33,3
3%.

Huéng dan giai:
Nua = 0,1 (mol)

Fe +2HCI - FeCl; + H;

Vay mee= 0,1.56 = 5,6 gam

2.8-5

Yoy, _128 20 100% ~36,25%
! 12,8

Pap an A

Cau 12: Cho m gam Fe tac dung hoan toan vdi dung dich
H,SO, dac, nédng (du) thu dugc 7,437 lit khi SO, (& dkc). Gia tri cia m
la

A. 16,8 gam. B. 1,68 gam. C. 1,12 gam.
D. 11,2 gam.

Hudéng dan giai:

——

2Fe + 6H,S04 gsc Fe,(S04); + 350, + 6H.0

0,2 0,3 mol
Vay meg = 0,2.56 = 11,2 gam.

Pap anD

Cau 13. bun néng hén hgp gobm 5,6 gam bot sat va 1,6 gam luu
huynh trong binh kin (gia s&t phan &ng xay ra hoan toan) thu dugc m
gam san pham. Gia tri cia m la

A.7,2. B. 4,4. C. 2,8. D. 3,6.
Huéng dan giai:
Nre = 0,1 mol; ns = 0,05 mol

P
—_

PTHH: Fe + S FeS



0,05 0,05 mol
m = 0,05.88 = 4,4 gam.
Pap an B

Cau 14: Cho 2,52 gam moét kim loai R tac dung véi dung dich H,SO
2 lodng du sinh ra 6,84 gam mudi sulfate. Kim loai R la

A. Mq. B. Al C. Ca.
D. Fe.

Hudéng dan giai:
Goi hda tri cta R la x

2R + XHzSO4 -> Rz(SO4)x + XH2

2Mg 2Mgr + 96X gam
2,52 6,84
QMR = 28x

>X = 2; Mg = 56 g/mol
Pap anD

Cau 15: Cho 1 gam bét Fe ti€p xuc vdi oxygen mot thai gian thu
duogc 1,24 gam hon hgp Fe,0s va Fe du. Lugng sat du la

A. 0,036 gam. B. 0,44 gam. C. 0,132 gam.
D. 1,62 gam.

Hudéng dan giai:

Mregw = 1 - gam
Dap an B

Cau 16: Khirhoan toan 11,6 gam oxide Iron bang CO & nhiét d6 cao.
San phd@m khi dan vao dung dich Ca(OH), du, tao ra 20 gam két tua.
Cong thic cua oxide Iron la



A. FeO. B. FGzO3. C. Fe304.
D. khong xac dinh dugc.

Huéng dan giai:
My =leps =Ny, =0,2

C11,6- 0,216
==

0,15

IIiI|I 13

mol
-> CTHH Ia FE304
Pap an C

Cau 17: Cho 6,72 gam Fe vao dung dich ch&ra 0,3 mol H,S0, dac,
néng (gid thiét SO, la san pham kh{ duy nhat). Sau khi phan (ng
Xay ra hoan toan, khéi lugng mudi thu dugc la

A. 21,12gam. B. 24gam. C. 20,16gam.
D. 18,24gam. Hudng dan giai:

n :':]'?2 =0,12
56
mol
2Fe + 6H,S0., dac Fe,(S0.4); + 35S0, + 6H,0
0,1 0,3 0,05 mol
Fe + Fez(SO4)3 - 3FeSO4
0,02 0,02 0,06 mol

2> M = 0,06.152 + 0,03.400 = 21,12 gam
Pap an A

Cau 18: Tron 5,6 gam bot sat véi 3,2 gam bot luvu huynh réi nung
néng trong diéu kién khéng c6 khong khi, thu dugc hén hop ran Y.
Cho Y tac dung véi lugng du dung dich HCI, giai phédng hon hgp khi Z
va con lai mot phan khong tan G. D€ dot chdy hoan toan Z va G can
via du V lit O, (& dkc). Gid tricta V la

A. 3,09875. B. 3,7185. C. 3,408625.
D. 4,958.

Huéng dan giai:



Nre = 0,1 mol; ng = 0,1 mol

o
—

Fe+S  FeS

0.1 0,3 0,05 mol
Fe + 2HCI > FeCl, + H

FeS + 2HCI > FeCl, + H,S

0,02 0,02 0,06 mol

o
——

2H; + O, 2H,0

+

2H.S + 30, 2H,0 + 250,
S+ 0, SO,
Ny = 2N¢e

B3o toan lién két

1
Moy =My Flg =_Np, + 1 =0,15

Vo2 = 0,15.24,79 = 3,7185 lit

Pap an B

Cau 19. Day kim loai nao sau day phan &ng dugc véi dung dich FeCl
2

A. Mg, Zn, Cu B. Al, Ag, Mg C. Zn, Mg, Al D
. Al, Mg, Au

Huéng dan giai:

A c6 Cu khong phan ng véi FeCl,
B c6 Ag khong phan ung véi FeCl,
D c6 Au khong phan ing véi FeCl,
C cb Zn, Mg, Al déu phan Ung vaéi FeCl,

Pap an C

Cau 20. T Fe, diéu ché FeCls. Chuyén déi nao sau day thuc hién
duoc?

A. Cho Fe tac dung véi dung dich CuCl, B. Cho Fe tac dung véi

dung dich HCI



C. Cho Fe tac dung vai Cl, D. Cho Fe tac dung véi AgCl
du
Huéng dan giai:

A, B, D déu cho san pham FeCl,, C cho sdn phadm FeCls

Pap an C

Cau 21: D€ m gam phoi bao sat 1au ngoai khong khi, sat bi oxi hoa
thanh hén hop A gobm Fe, FeO, Fe,0s, Fes04 c6 khoi lugng 24 gam.
Cho A tan hoan toan trong H,SO, dac néng du sinh ra 4,958 lit khi SO
» (sdn pham kh duy nhat & dkc). Gia trim la

A.17,92. B. 19,6. C. 16,8.
D. 19,04.

Hudéng dan giai:

Nso2 = 0,2 mol

Goi s6 mol H,S0O, phdn Gng la x

Bdo toan H: nuo = X

B30 toan S: Nrexsoas = (x - 0,2):3

Bdo toan khéi luong: 24 + 98x = (x - 0,2):3.400 + 0,2.64 + 18x
x=0,71

2> M = 19,04 gam

Pap anD

Cau 22. Nung 8,4 gam Fe trong khong khi, sau phan irng thu duogc
m gam chat ran X gom Fe, Fe,0s, Fe;04, FeO. Hoa tan m gam hon
hop X vao dung dich HNOs; dac nédng du thu dugc 2,479 lit khi NO;
(dkc) la sdn phdm kh( duy nhat. Gia tri m la.

A. 10,8. B.11,2. C.12,4. D
. 9,8.

Huéng dan giai:

Nno2 = 0,1 mol; nge = 0,15 mol

Bao toan Fe: Nrenosz = Nre = 0,15 mol

Bdo toan N: nunos = 3.0,15 + 0,1 = 0,55 mol

Bao toan H: ny20 = 0,55: 2 = 0,275 mol

Bdo toan khoi lugng: m + 63.0,55 = 0,15.242 + 0,1.46 + 18.0,275
-> m=11,2 gam

Pap an B
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