
Câu 1. (4,0 điểm) Cho dãy số  n
a ( )1,2,...n =  xác định bởi 

 1

1

2 2
, 1

;

.
2

0 2

n n

n

a a
n

a

a
+

− +
= 

 





 

a) Tính lim n
n

a
→+

. 

b) Tính ( )lim n
n

na
→+

. 

        Câu 2. (4,0 điểm) Tìm tất cả các hàm số  )  ): 0; 0;f + → +  thỏa mãn: 

( ) ( ) ( )( )2 2 2 , 0, 0f x f y f x y xf y x y+ = + +    . 

Câu 3. (4,0 điểm) Cho tứ giác ABCD nội tiếp đường tròn (O) sao cho AB cắt CD tại E và AD 

cắt BC tại F. Gọi G là giao điểm của AC và BD. Đường tròn ngoại tiếp tam giác ADE và 

đường tròn ngoại tiếp tam giác CDF cắt nhau tại D và H. Phân giác trong góc AHB  cắt AB, 

AD lần lượt tại I, J và phân giác trong góc DHC  cắt CB, CD lần lượt tại K, L. Gọi ,M M   lần 

lượt là giao điểm của BH với AD và CD; ,N N   lần lượt là giao điểm của DH với BC và BA.  

Chứng minh rằng:  

a) Ba điểm , ,G I L  thẳng hàng. 

b) Các đường thẳng , ,KJ MN M N   đồng quy. 

Câu 4. (4,0 điểm) Cho ,a b  là hai số nguyên dương có tính chất: với mỗi số nguyên dương n , 

nếu 2 1na na+ +  là lập phương đúng của một số nguyên dương thì 1nb+  cũng là lập phương 

đúng của một số nguyên dương. Chứng minh rằng 4 1b+  là một số chính phương. 

Câu 5. (4,0 điểm) Sắp xếp 9 học sinh đứng cách đều nhau trên một vòng tròn tại vị trí 9 đỉnh 

của một đa giác đều. Chứng minh rằng tồn tại hai tam giác (có đỉnh là đỉnh đa giác đều) bằng 

nhau (các đỉnh của hai tam giác có thể trùng nhau nhưng hai tam giác là phân biệt) mà tất cả 

học sinh đứng ở các đỉnh của hai tam giác đó là cùng giới. 

(Giả thiết rằng mỗi em học sinh trong 9 em học sinh này chỉ thuộc một trong 2 giới là nam 

hoặc nữ). 
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