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NHUNG VAN BE CHUNG

| - Gidi thiéu chuong trinh néng cao mén Vat li 16p 10

Ban Khoa hoc Ty nhién (KHTN) trong trudng trung hoc phd thong (THPT)
day mén Vit li theo Chuong trinh néng cao, s8 tiét hoc danh cho mén Vit 1{ &
16p 10 1a 2,5 tiét/tudn, téc la bang 5/4 s6 tiét hoc vat i cua Chucng trinh
chudn, nhu vay su chenh léch v& thoi huong cing khéng nhiéu ldim. Tuy
nhién, ¢6 su chénh léch v& yéu cdu. Theo quy dinh thi Chudng trinh chuén va
ChIIdng trinh nahg cao ¢6 ndi dung co ban gidng nhau, nhu‘ng xét vé chi tiét
thi ndi dung cia Chudng trinh nang cao nhidu hon, yéu cau can dat duge vé
kién thitc va ki ning cao hon. Trong viéc day hoc theo Chuong trinh néng cao
cAn chd ¥ nhifu hon d&n mit dinh lugng, d6n ki néng giai bai t4p va nhdt 12
dén phuong phéap cta Vat li hoe. Nhu vay, mdi tiét hoc vat 1f cua Chudng
trinh nang cao ¢6 thé duge thue hién khac véi tiét hoc tuong ing cua Chuong
trinh chuén.

Sau diy la ndi dung Chudng trinh nang cao ma céc tac gia dd dung lam
cd sd dé bién soan sach gido khoa Vat 1i 10 ning cao.

Thoi gian danh cho mén hoc : 2,5 tiét/tudn x 35 tudn = 87,5 ti&t.

Chuong I : PONG HOC CHAT PIEM
+ Chuyén déng cta chit diém. Hé quy chiéu.
+ Phuong trinh va dé thi cha chuyén déng thing déu.

+ Chuyén déng thing bién d6i déu. Van tdc tdc thoi. Gia téc. Phuong
trinh va @b thi clia chuyén dong thing bién déi déu.

+ Sy roi ty do.

+ Chuyén dong tron. Toc d géc. Chuyén dOng tron déu. Chu ki. Tan sd.
Gia t&c hudng tam.

+ Tinh tudng d5i cha chuyén d6ng. Cong van tde.
+ Sai s0 cua phép do vat li.

+ Thuc hanh : Kho sat chuyén dong thdng nhanh din déu hogc sy roi
tu do. X4c dinh gia tdc ciia chuyén dong théng bién ddi déu.




Chuong II : DONG LUC HQOC CHAT PIEM
+ Luc. Quy tic téng hop va phan tich Iue.
+ Ba dinh luat Niu-ton. Khdi lugng.
+ Luye h4p dan. Trong lye.
+ Chuyén déng ném ngang va ném xién.
+ Luc ma sat. Hé s8 ma sat.
~ + Lutc dan héi. Dinh luat Hic. Luc cing ctia day.
+ Lyte hudng tAm

+ Chuyen doéng cia mot vé.t trén mat phing ngang va trén mit phing
nghiéng. Hé vat chuyén déng. P

+ Hé quy chidu ph1 quén tinh. Lyc quén tinh. Luyc quan tmh li tdm.
Hién tugng tang, giam, m4t trong lugng.

+ Thue hanh : Xac dlnh hé s& ma sat trugt béng thi nghlem
_ Chuong III : TINH HOC VATRAN
. + Can béng cia m§t vat rdn chiu tic dung ciia cic luc khdng song song.

+ Can bing ctta mdt vt rdn chiu tac dung clia chc luc song song. Quy
téc tdng hgp va phén tich cac luc song song. Quy tic momen. Ngiu lye.

_* Trong tdm. Cén bing chia mt vat d4t trén mit phing. Cac dang can
béng cha vat rin. _
Thye hanh : Xac dinh hgp e ctia hai Iue song song cung chiéu.
Chuong IV : CAC DINH LUAT BAO TOAN
+ Déng lugng. Dinh luit bio toan ddng lugng. Chuyén dong bang phan luc.
+ Céng. Céng sudt.
+ Ding ning. Dinh li déng ning.
+ Thé n#ng trong trudng Thé& nang dan héi. Co néng.
+ Thé néng.
+ Pinh luat bao toan ¢g néng.
+ Va cham dan hi va khong dan héi.
+ Chuyén dong clia cac vé tinh, Ba dinh luit Ke-ple
Chu'o'ng V : CO HOC CHAT LUU _
+ Ap suft thuy tinh. Nguyén li Pa-xcan. M4y nén thuy lyc.:
+ Su chdy thanh déng cua chét 1dng. Pinh luat Béc-nu-li.



Chwong VI : CHAT KHI

+ Thuyét ddng hoc phén tif chat khi.
+ Cac qué trinh ding nhiét, ding tich va ding 4p d6i vi khi 1 tudng.
+ Phuong trinh trang thai ciia khi li tudng. _
+ Phuodng trinh Cla-pé-rén — Men-dé-lé-ép.-
Chuwong VII : CHAT RAN VA CHAT LONG. SUCHUYEN THE

+ Chat rén két tinh va chat rén vo dinh hinh. Bién dang cd.cla vat rén.
Sy nd vi nhiét cia vat ran.

+ Chéat 1dng. Hién tudng cing bé mit. Hién tugng dinh udt. va khong
dinh uét. Hién tugng mao dan.

+ Su ho4 hoi. Hoi khé va hai béo hoa.

+ D$ 4m ctia khéong khi. Diém suong.

+ Sy chuyén thé. Nhiét néng chay. Nhigt hoa hoi.

+ Thye hanh : Xac dinh hé s cing bé mit.
Chuong VIII : CO SO CUA NHIET BPONG LUC HOC |
+ Néi niing va sy bién ddi ndi nang.

+ Nguyén 1i I nhiét ddng luc hoc (NDBLH).

+ Ap dung nguyén 1i I NDLH cho khi li tudng.

+ Dong co nhigt. May lanh. '

+ Nguyén 1i Il NDLH.

Il - Chudn kién thic, ki nang

LOP 10

CHU BE

MUC PO CAN DAT

GHI CHU

1. Pong hoc
chit diém
a) Phuong
phap nghién
cttu chuyén
dbng

Kién thic

_ Néu duge chuyén ddng, chat diém, hé
quy chi&u, méc théi gian, vén tdc 12 gi.

- Nhan biét duge dac diém vé van tdc cla
chuyén dong thing déu.

- Néu dugc van tdc tic thai la gi.

- Néu duge vi du vé chuyén déng thang bién
d6i déu (nhanh din d8u, cham dédn dév).

- Viét duge cong thic tinh gia téc cla
mét chuyén déng bién d6i déu. :

- Vén téc tic
thai 1a mot
dai lugng
vectd.




CHU bE MUC DO CAN DAT GHI CHU
b) Van tée, - Néu duge dic di€m cta vecto gia téc | - Néu quy uéde
phuong trinh | trong chuyen dong thang nhanh dén déu, chon chiéu cha

va d6 thi

toa dd cua
chuyén dong
thing déu

¢) Chuyén
dong thing
bién déi déu.
Su roi tu do
d) Chuyén
ddng tron

e) Tinh tuong
d6i cua
chuyén dong.
Céng thic
cdng van téc

trong chuyén doéng thang chim dan déu.
- Vlet duge cong thic tinh van tdc
= v, + at, phuong trinh chuyén déng

1 e s .
X =x9+ vt +§at2. Ti d6 suy ra céng

thitc tinh duong di.

- Néu duge sy roi tu do 14 gi va viét duge
cdng thitc tinh van téc va dudng di cha
chuyen dong rdi tu do. Né&u dude dic
diém vé gia téc roi tu do.

- Phat biéu duge dinh nghia vé& chuyén
ddng tron déu. Néu duge vi du thue t& vé
chuyén dong tron déu. :

- Viét dugc cong thuc tlnh tée d6 dai va
chi duge hudng cla vecto van téc trong
chuyén d6ng tron déu.

- Viét dugc cong thite va néu duge don vi
do téc 49 goc, chu ki, tAn sé ca chuyén
ddng trén déu. '
- Viét duac hé thic giita tée 46 dai vﬁ toc
dd gée.

- Néu duge huéng cla gia tdc trong
chuyen dong tron déu va viét duge bidu
thite cia gia téc hudng t4m.

- Viét duge cong thic cong van tdc

%3—%2+%3

!_J'O la chiéu
dudng clua
chuyén déng
thi quang
dudng @i dugc
trong chuyén
dong thing
bién 461 déu
duge tinh 1a
&= Uot + latz;
2

vtz - vg =2as.

6

ot
o
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g) Sai s cua
phép do vat li

- Néu duge sai s& tuyét ddi cia phép do
mdt dai lugng vat 1i 1a gi va& phén biét
duge sai 86 tuyét d6i véi sai s6 ti 461

Ki nédng

- Xac dinh duge vi trf cia mot vat chuyén
dong trong mdt hé quy chidu da cho.

- Lap duge phuong trinh toa d§ x = x; + vt.
- Van dyng dugde phuong trinh x = xy + vt
d&i véi chuyén ddng thiang déu ciia mét
hodc hai vat.

- V& duge d6 thi toa d9 cha hai chuyen
dong thang déu ciing chiéu, nguge chiéu.
Dua vao @4 thi tog 40 xac dinh thoi diém,
vi tri dudi kip hay g#p nhau.

- Van dung dugc phuong trinh chuyén
déng va céng thic : vy = vy + at,

s = vot + %atz, v? —v% = 2as.

- V& dugc d3 thi van tdc ctia chuyén dong
thing blén d6i déu va xéc dinh dude

cac dic didm cia chuyen déng dua vao do
thi nay.

- Giai dudc cac bai tap vé chuyén dong
tron déu.

- Gidi dugc bai tap v& cong hai van téc
cung phudng va ¢b phlidng vudng goéc.

- Xac dinh dugc cac sai s§ tuyét ddi va
sai s8 ti 461 trong cac phép do truc tiép
va gian tiép.

- Xéc dinh duge gia téc ctia chuyén déng
nhanh ddn déu bang thi nghiém.

2. Dong luc

| hoe chat diém

a) Luc. Quy

téc

téng hgp

va phén tich

Iie

Kién thite

- Phat biéu dugc dinh nghia clia lyc va
néu dudce lyc 13 dai lugng vectd. ,

- Phat biéu duge quy tic tong hdp cic lue
tac dung 1én mot chit didm va phan tich

mdt Iuc thanh hai lyc theo cac phuong
xac dinh.




thdc tinh luc ma sat nghl cuc dai va hIc
ma sat trugt.

- Néu dugec méi quan hé giita luc, khéi
lugng va gia tdc duge thé hién trong dinh
luat II Niu-ton nhu th& nao va viét duge

hé thdc cta dinh luat nay.

- Néu duge gia téc roi ty do 1a do tac
dung cia trong luc va viét duge hé thuc

ng

- Néu duge khoi 1u0ng 14 56 do miic quan.

tinh.

- Phat bidu duge dinh luat IIT Niu-ton va
viét duge hé thifc ctia dinh luat nay.

- Néu duge cac didc diém cta phan Iye va
Iyc tac dung.

CHU bt MUOC DO CAN DAT GHI CHU
b) Ba dinh - Néu duge quan tinh cta vat 12 gi va ké
lugt Niu-ton | duge mét s8 vi du v& quan tinh.
| - Phét biéu duge dinh luat I Niu-ton.
- Phat biéu duge dinh luat van vat hip din,
viét duge hé thite cia dinh luat ndy. -
¢) Caclde co: | - Néu duge vi dt_l vé hic dén héi va nhitng é_chugng
{ e hép dan, | déc diém ciia lyc dan héi clia 16 xo (diém | tyinh nay,
lyc dan héi, | d4t, hudng). | trong lyc duge
luc ma sét - Phat bidu duge dinh luat Hic va viét hé | hidu 1a hgp
thitc cua dinh luat nay 48i vdi d6 bién | luc cua luc
dang cta 10 xo. h&p d&n ma
- Néu duge diic diém ma sat trugt, ma | Trai D4t téc
sat nghi va ma sat lin. Vigt duge céng | dung lén vat

va lge quan
tinh li tdm do
su quay cua
Trai Dét.
Trong ludng
14 d6 16n caa
trong hic.
Khi ¢é cac lyc
quén tinh
khae niia, thi
hgp lye caa
luc hdp dén
caa Trai D4t
va cac luc
quén tinh tac
dung lén vat
duge goi 1a

trong luc bidu

kién, va 49
16n cha né 1a
trong lugng

biéu kién.
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GHI CHU

d) Lyc hudng
tAm

e) H¢ quy
chiéu phi

quan tinh.
Luc quan

tinh

- Néu dugc luc hudng tim trong chuyén
déng tron déu Ia téng hgp cac lyc téc
dung lén vat va viét duge hé thic
Fi =0 = matr.

r

- Néu dude hé quy chiéu phi quéan tinh 1a
gi v céc dic diém cia né. Viét duge cong
thitc tinh lyc quan tinh 461 véi vat ding
yén trong hé quy chiéu phi quén tinh.

Ki ndng '

- Van dung duge dinh luat Héc d8 giai
dugc bai tap vé sy bién dang cua 19 xo.

- Van dung dugc cbng th1Ic cua lyc hép
din dé giai cac bai tap.

- Van dung dudc cac céng thitc vé& lyc ma
sat dé giai cac bai tap.

- Biéu didn dugc cic vecto Iyc va phan
luc trong mot s§ vi du cu thé.

- Van dl_ing dw_m cac dinh luat I, II, III
Niu-ton dé gidi dude cac bai toan 461 véi
mét vat, d6i le hé hai vét chuyén dong
trén mit d3 ndm ngang, ndm nghiéng.

- Van dung duge mdi quan hé giita khéi
lugng va mic quan tinh cua vat dé giai
thich mot s& hién tugng thudng gép
trong doi séng va ki thuat.

- Van dung quy téc téng hgp lyc va phén
tich hyc dé gidi bai t4p @81 véi vat chiu
tac dung ctia ba lyc déng quy.

- Giai duge bai toan vé chuyén dong cia
vat ném ngang, ném xién.

- Giai duge bai tap vé sy ting, gidm va
mét trong lugng cha mét vat.

- Xac dinh duge ldc huéng tdm va giai

| dude bai toan vé chuyén déng tron déu khi

vat chiu tac dung cia mét hodic hai lyc.




CHU DE MUC PO CAN DAT GHI CHU

- Giai thich dugc céc hién tugng lién
quan dé&n Iyc quan tinh i tdm.
- Xac dinh dugc hé s8 ma sat trugt bing
thi nghiém.

3. Tinh hoc | Kién thie ,

~ &
vat ran - Phat bidu duge diu kidn can bing cha

a) Canbing
cta mot vat
rén ghiu tac
dung cua cac
Iuc khong
song song

b) Chn bing
cia mot vat
rén chiu tac

dung ciia cic

lue song song.
Quy téc tdng
hgp va phin
tich cac hue
song song.
Quy téc
momen. Ngiu
luc '

¢) Trong tAm.
Can bang caa
mdt vat dat
trén mit .
phing. Céc
dang cén
bing cua vt
rén

mdt vat rdn chiu tac dung cla cac luc
khéng song song.

- Phat biéu dude dinh nghia, viét dugc
cdng thitc tinh momen Iye va néu dude
don vi do momen lyc.

- Néu duge difu kién cin bing ctia mot
vat rdn c6 truc quay ¢8 dinh.

- Phat bidu duge quy téc téng hgp hai luc
song song cung chiéu va phan tich mét
lye thanh hai lye song song cung chiéu.

- Phat bidu duge dinh nghia nglu lyc va

néu dugc tac dung cua ngiu Iyge. Viét |

duge cong thic tinh momen ngéu luc. _

- Néu duge trong tdm cua mét vat 14 gi.

- Néu duge diéu kién cin bing va nhén
biét duge cac dang cén bing bén, cin
bing khéng bén, cAn bing phiém dinh
ctia mot vat ridn c6 mat chén dé.

Ki ndng

- Van dung dude diéu kién cén bing va

‘quy téc tdng hop Iyc dé gidi cac bai tap

d6i v6i truong hop vat rén chiju tac dung
cta ba lyc dong quy.
- Van dung duge quy tdc tdng hgp hai
Itc song song cung chiéu va phén tich
mot ldc thanh hai Iyc song song cing
chiéu., :

10
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- Van dung quy tdc momen lyc dé gidi
dugc céc bai toan vé& diéu kién can bing
cua vAt rin cé truc quay c6 dinh khi chiu
tdc dung ctia hai lyec.

- Xac dinh duge trong tdm cia cac vat
phing déng chét bing thi nghidm.

- Xac dinh dugc hgp luc cua hai luc song
song cing chidu bing thi nghiém.

4. Cac dinh
luat bao toan
a) Dong
lugng. Dinh
luat bao toan
ddng lugng.
Chuyén dong
bing phan
hye

b) Céng.
Céng suft

¢) Pong ning
d) Thé néng
trong trudng
va thé ning
dan héi

e) Cd nang.
Dinh luat bao
toan cd néng
g) Va cham
dan héi va
khong dan
héi

h) Ba dinh
luat Ké-ple

Kién thice

- Vit dugc cong thitc tinh déng lugng va
néu duge don vi do déng lugng.

- Phat bidu va viét duge hé thiac cia dinh
luat bdo toan déng lugng 461 véi hé hai vat.
- Néu duge nguyén téc chuyén dong bing
phan lye.

- Phat biéu duge dinh nghia va viét duge
cong thite tinh cong. '

- Phat biéu duge dinh nghia va viét duge
cbng thite tinh d6ng nang. Néu dudc don
vi do d6ng néng. '

- Phat biéu va viét duge hé thic etia dinh
1 d6ng nang.

- Phat bidu duge dinh nghia th#& ning
ctia mot vat trong trong trudng va viét
duge cdng thic tinh thé& nang nay. Néu
duge don vi do thé ning.

- Viét duge cong thic tinh thé ning dan
héi.

- Phat biéu duge dinh nghia va viét duge
cong thitc tinh co néng.

- Phat bidu dugce dinh luat bao toan cd ning
va viét duge hé thiic ciia dinh luat nay.

- Phat biéu va viét duge hé thic cia ba
dinh luat Kép-le.

11




GHI CHU

CHU DE MUC PO CAN PAT
Ki ndng
- Van dung dinh luat bao toan ddng
lugng, bdo todn ning lugng dé giai duge
cac bai tap d6i voi hai vat va cham mém,
va cham dan héi.
- Van dung dudc cac cong thic
A = Fscosava Qxé'-
- Vin dung dinh luat bao toan c¢o ning
dé gidi duge bai toan chuyén dong cua
mgt vit, cia hé c6 hai vat.
5.Cohoc | Kién thic
chat luu - Néu dugc ap sudt thuy tinh 12 gi va céc
a) Ap suft déc diém ciia ap sudt nay. _
thuy tinh. - Phat biéu va viét dudc hé thic cla Ap khong @61
Nguyén li nguyén li Pa-xcan. :
Pa-xcan ' '
b) Su chay - Néu duge chét 1éng li tudng la gi, éng

thanh déng
cua chilt 1ong.
Dinh luat
Béc-nu-h

dong 1a gi. Néu dude méi quan hé giia toe
d6 dong chat 10ng va tiét dién cia dng dong.
- Phat bidu duge dinh luat Béc-nu-h va

viét duge hé thic cha dinh luat nay.

Ki ndng
- Van dung nguyén li Pa-xcan d& giai

thich duge nguyén li hoat déng cha may

nén thuy hue.
- Van dung dinh luat Béc-nu-li d8 giai

thich nguyén tdc hoat déng ctia mét s6

dung cu nhu may phun son, b ché& hoa
khi...

- Van dung duge dinh luat Bec-nu li dé
gidi mot s8 bai tap don gian.

12
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6. Chat khi

a) Thuyét
ddng hoc

"| phén td chét
| khi

b) Cac qua
trinh déng
nhiét, ding
tich va ddng
ap d6i véi khi
Ii tudng

c¢) Phuong
trinh trang
thai cia khi
lf tudng

d) Phuong
trinh
Cla-pé-rén —
Men-dé-1é-ép

Kién thite

- Phat biéu dudc ndid ung co ban cta
thuyét déng hoc phén tit chit khi.

- Néu duge céc diic diém cla khi If tudng.
- Néu dugc cac qua trinh ding nhidt,
ddng tich, ddng ap 12 nhu th& nio va
phat bidu dude cde dinh luft Bdi-lo —
Ma-ri-ot, Sac-1¢, Gay Luy-xac.

- N&u duge nhiét d6 tuydt déi 1a gi.

- Néu dudge cac théng so p, V, T xac dinh
trang thai cGa mot lugng khi.

- Viét duge phudng trinh trang thai cia
khi 1i tudng. .

- Viét duge phuong trinh Cla-pé-rén -
Men-dé-lé-ép.

Ki nding

- Van dung dudgc thuyét dong hoc phin
ti dé giai thich dic diém vé& hinh dang,
thé tich ctia cac chét & thé khi, thé 1ong,
thé rin.

- V& duge cac dudng ding nhiét, ding
tich, dﬁng ap trong hé toa d6 (p, V).

- Van dung phuong trinh trang théai caa
khi li tudng va phuong trinh Cla-pé-rén -
Men-dé-18-6p d€ gidi dude cac bai tap
don gian.

7. Chét ran
va chat
10ng. Su
chuyén thé
a) Ch&t rén
két tinh va
ch&t rén vo
dinh hinh

Kién thite
- Phén biét dudc chét rdn ké&t tinh va
chét rdn v6 dinh hinh vé cfu tric vi mé

.| v nhiing tinh chit vi mé cua chiing.

- Phéan biét dudc bién dang dan héi va bién
dang déo.

- Phat biéu va viét duge hé thitc cia dinh
luat Hic d6i vdi bién dang clia vat rén.

13
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b) Bién dang
cg cia vat
rén

¢) Su nd vi
nhidt cua vat
rén

d) Chat 1éng.

Cac hién
tugng cing bé
mit, dinh

uét, mao dan

e) Su chuyén
thé : néng
chay, dong
dic, hoa hai,
ngung tu

g) D6 4m clia
khéng khi

- Viét dude cac cong thiic nd dai va nd
khéi. B

- Néu duge ¥ nghia ctia su nd dai, su nd
khéi clia vat ran trong doi song, ki thuat.

- Md ta duge thi nghiém vé hién tugng
cing bé mit. ' _

- M6 t& duge thi nghiém v& hién tugng
dinh udt va khéng dinh udt.

- M6 ta duge hinh dang mit thoang cua
chit 16ng & sat thanh binh trong trudng
hgp chit long dinh udt va khéng dinh udt.
- M6 ta dude thi nghiém vé hién tugng
mao din. Viét dude cong thic tinh d3
chénh léch gitta mat thoadng cia chit
l6ng trong 6ng mao din va mit thoang
bén ngoai. . '

- K& dudc mdt s8 Gng dung v& hién tugng
mao dén trong 461 séng va ki thuat.

- Viét dugc coéng thic tinh nhiét néng
chay cta vat rdn : @ = Am.

- Phan biét duge hoi khé va hai bao hoa.

- Viét dugc céng théc tinh nhiét hoa hoi
Q=Lm.

- Phét biu duge dinh nghia vé d6 4m

tuyét d6i, 46 Am ti 481, 46 Am cyc dai cla
khong khi.

- Néu duge anh hudng cua d6 &4m khéng

khi d6i vdi stic khoé con ngudi, 4di séng
dong, thyc vat va chét lugng hang hoa.
Kindng

- Van dung dudc cac cdng thitc nd dai va |-

nd khéi clia vat rén dé gidi cac bai tap.
- Van dung dugce cac cbng thie tinh nhiét
néng chay, nhiét hoa hdi dé giai bai toan
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CHU D&

MUC DO CAN DAT

GHI CHU

- Giai thich duge cac qua trinh bay hoi

va ngung tu dya trén chuyén dong nhidt

cua phén ti,

- Giai thich duge trang thai hdi bdo hoa
dya trén sy cidn bing déng giiia bay hoi
va ngung tu.

- Xac dinh duge huc cang bé méit bang thi
nghiém.

8. Co sd nhiét
dong luc hoc

[ a) N6i ning

va sy bién ddi
ndi ning

b) Cac nguyén
li cia Nhiét
dong Iuc hoc

Kién thie

- Néu duge ndi ning gbm ddng ning cua
céc hat (nguyén td, phén td) va thé néng
tufdng tac gida ching.

- Néu dude ndi ning cia mdt vat phu
thudc vao nhiét 45 va thé tich clia vat do.
- Néu duge vi du vé hai cach lam thay
ddi n6i ning.

- Phat bidu duge nguyén i I NDLH. Viét
duge hé thitc cia nguyén li I NDLH. Néu
dudc tén, don vi va quy ude vé didu cua
cac dai lugng trong hé thitc nay.

| - Phat bidu duge nguyén 1i II NDLH.

Kindng

- Van dung dugc méi quan hé gilta noi
ning véi nhiét 6 va thé tich dé gidi
thich mét s6 hién tugng cé lién quan.

- Gii thich duge sy chuyén hod ning
lugng trong ddng cé nhiét va may lanh.

- Giai duge bai t&p vin dung nguyén i I

{ NDLH.
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R - Glél thigu sach gido khoa V&t Ii 10 nang cao

Sach gido khoa (SGK) Vat 1f 10 nang cao, viét theo chttdng trinh 48 néu &
muc trude. Didu uwu § ddu tién vdi cac gido vién (GV) 1a chuong trinh Vat i
cho cac 16p trung hoc co s& (THCS) da thay d6i nhiéu. SGK duwgc viét theo
tinh thén néi tiép véi chuong trinkh THCS mdi. Nhu vay SGK Vat If 10 néng
cao khdng nhiing duge viét theo chuong trinh méi, ma con ding cho nhiing
hoe sinh (HS) da duge hoc chuong trinh THCS mdi, c6 kién thie, théi quen
va phuong phap hoe tap c6 phdn khéac trude. Mot 88 khai niém da hoc &
THCS s& dugc tiép tuc phat trién, mot s& dinh luat dinh lugng ma THCS mdi
khéng hoc (vi du nhu nguyén li Pa-xcan, 4n nhiét bién d6i trang thai,...) s&
duge trinh bay lai tit dau.

Hién nay, mot yéu cdu biic xic d8i véi viée giang day Vat 11 d THPT la
déi mdi phuong phdp day hoc theo tinh thén phdt huy tinh tich cuc, chu
déng cia HS, tao didu kién cho HS hoat déng tri tud trong git hoc va cd o
nha. Trong gi¢ hoe, théng qua nhitng hoat dong tri tué da dang nhu quan
sat vi theo dai thi nghiém, 1ap luin theo nhitng van dé GV dit ra, thyc
hién mot sd tinh toan cén . thiét, HS c6 thé ty minh tim dugec mét s§ quy
luit, thiet lap duge mot s8 phuong trinh ma gido vién (GV) cdn truyén dat.
SGK cd ging viét d€ tao didu kién cho GV d8i méi phuong phap theo cach
néi & trén, Trong ting bai c6 phan &€ cho HS nhan xét, suy luan, ddi chiéu,
van dung..., GV khai thac nhitng phén 4y d8 dan d4t HS hoat dc_)ng tri tué
mét cach chﬁ dong, k&t hdp vdi vise thuyét gidng ctia minh. C6 nhidu cach
khai thac ndi dung khac nhau, tuy theo d6i tugng HS, tuy theo tinh cach
clia GV. Trong sy da dang c¢Gia phudng phap, GV sé 1a ngudi chi déng. Cac
tac gia hi vong ring nhiing ¢§ ging ctia minh phin nao gitdp duge GV trong
viée 1ya.chon phudng phap v hinh thanh gido an.

Mét yéu cdu riat quan trong khac cta chuong trinh Vat li 13 coi trong thi
nghiém, c6 ghng dé 30% ti&t hoc vat I c6 1am thi nghiém. D& thyc hién duge
yéu cdu &y, cén c6 trang thi&t bj thich hgp 6 mic d6 tuong d8i hign dai. SGK
da trinh bay mét s8 thi nghiém véi nhiing thiét bj binh thudng ma phén 16n
céac trudng THPT d& dude trang bi, k&t qué thi nghiém thu duge tif cac thiét
bi &y ¢6 khi chua dat 46 chinh xac cao, pham vi khao st ¢6 khi con hep,

nhung néu thye hién dugc nhitng thi nghiém trén 1dp thi ¢ tic dung tot aé -

- HS ndm duge phuong phap thuc nghiém cta Vat If hoe. Nhiing thi nghiém
néu trong SGK déu da duge thuc hién trong phong thi nghidm V4t X phd
théng cfia Khoa Vat 1 Trudng Pai hoc Su pham Ha Néi, k&t qua do viét
trong céc bai 1a két qua nhan duge tit cac thi nghiém.
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Khi viét SGK, cic tic gia ¢f ging trinh bay nhitng kién thic va phuong
phép ddng cha Vat 1 hoc. C6 thé c6 nhiing phin da duge don gian hoa, dude
trinh bay chua hoan toan chat ché cho phia hgp véi trinh 46 HS phd thong.
- Tuy nhién, khéng chép nhén sy don giin hoa din dén sai vé kién thitc hodc
khéng diing v& phuong phap khoa hoc. Bén canh viéc coi trong phucng phap
thuc nghiém, GV cdn coi trong cac phuong phap khac caa vat I dya trén
nhitng suy luén. Khi day phén co hoc, cdn cho HS thay ré phudng phép cia cd
hoc : tif nhiing quan sat cic hién tugng ty nhién, tit nhitng thi nghiém dédn
dén mot s6 nhan xét va k&t luan, nhitng nhan xét va k&t luan &y duge khai
quét hoé thanh ba dinh luat Niu-ton, trén co s6 ba dinh luat dy, bang suy
luan va tinh toan, c6 thé xay dung toin by mén Co hoc. Vi dy, khi nghién citu
chuydn déng ctia mot vat trén mit phing nghiéng, SGK thi diém Vat i 10
diing phudng phéap suy dién : Ap dung dinh luat Niu-ton tinh gia tdc cta vat
va suy ra ring vat chuyén @éng nhanh dén déu vdi gia téc da tinh, sau d6 méi
ding thi nghiém kiém ching lai k&t qua tinh toan trén, kiém chiing nhu thé
tite 12 kiém ching dinh luat Niu-ton va biéu thitc ctia hic ma sat. Ngay nay,
v0 86 ting dung ki thuat d4 ching tb ring dinh luat Niu-ton va bidu thitc caa
luc ma sat la ding nén khi gap bai toan méat phing nghiéng chi can tinh toan,
khéng phai lam thi nghiém nita. Phan Nhiét hoc ¢6 hai phudng phap quan '
trong 13 phuong phap nhiét déng lyc hoc va phuong phép vat I phin tu,
nhung 6 trinh d6 phé thong thi chi c6 thé xay dung céce khéai niém va dinh luit
bing con dudng tiép cin vi md, sau d6 ¢6 nhiing I{ giai dinh tinh dya vao ciu
trac phén ti.

SGK Vat i 10 ning cao dudc soan thao trén cd sd SGK thi diém Vat 1i 10
cho Ban KHTN (bd sach thét nhat), 43 duge day thi diém trong nhiéu
trudng THPT ti nidm hoc 2003 - 2004. Cac tac gia tiép thu nhiing § kién
déng gop trong qua trinh thi diém, va dya vao Chuong trinh THPT néng
cao mdn Vat i 10 d& chinh s&ta SGK thi diém d6 va viét thanh SGK Vat i 10
néng cao.

IV - Céu trdc sach gido vién

Séach chia thanh céc chudng va bai gidng nhu SGK V4t i 10 nang cao, mdi
bai ctia SGV tuong tng (va duge danh cang s8) vdi mot bai cua SGK. Trong
m&i bai ctia SGV, cac tac gia trinh bay nhiing huéng din va goi y cho GV dé
day bai hoe tuong dng cua SGK.

2 VL10-A . 17




~ Mai bai cia SGV gém nim phén :
I - Myc tiéu : N&u myc tiéu ctia tiét hoc ma HS cdn dat duge.
3 phin nay, cée tac gia xin tam ding cic tif ngft nhu sau dé chi mic
d9 cAn dat duge vé ki&n thée va ki nang theo tiing béc ti thip dén cao :
. 1. C6 khai niém vé
2. Biét
3. Hiéu
4. Nim viing
5. Van dung

1I - Chuédn bj : Gh1 rd nhiing viéc GV va HS nén lam 4& chudn bi cho
viéc day bai hoc 46.

III -~ Nhitng diéu cdn Iy ¥ : Téc gid vi€t rd hon mot s6 diém cha ndi
dung bai hoc vd ¢6 thé dua thém mét vai kién thide bé sung hodc md
réng @€ GV tham khao, kh6ng phai d¢é day cho HS. Phén nay chia thanh
ting muc nhé, ddnh &8 1, 2, 3,.

IV — Goi y vé phuong phdp vé té chite hoat d‘ong day hoe : Tac gia néu
mét vai goi ¥ cu thé vé phuodng phap day hoc d8 GV tham khio.

V - Hudng dén trd 13 cGu héi va giai bai tap Néu cach tra 16i cho mét
88 cdu héi, 18i giai, d4p s6 hogic huéng d&n gidi mot s6 bai tap & cusi bai
hoc. Phén nay chia lém hat mye nhd 1a Cdu héi va Bai tdp.
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HAN HAI
NHUNG VAN BE CY THE

| Chuong I
PONG HOC CHAT DIEM

| Muc tiéu

* Hiéu dugc chuyén dong la twang d6i ; Go dei, van téc va quff dao cb tinh
tuong déi. .

* Hiéu ro cac dai lugng dic trung cho chuyén dong : céc vecta do ddi, van
t6c, gia t6c. -

« N&m ving dugc cac dinh nghia ciia chuyén dong thang Géu, thang bién déi
déu, tir d6 c6 thé tim dugc phuong tinh chuyén dong Ia phuong trinh biéu dién
toa do theo théi gian va phuong frinh clia vén t8c theo thdi gian. Biét cach ing
dung cac phuong trinh va céc cang thic lién quan gita toa do, do doi, van téc,
gia tc va thoi gian trong nhiing bai to4n vé chuyén dong théng déu va théng
bién ddi déu.

» Hiéu 16 céc dai lugng dic trung cho chuyén dong tron déu : t6c d¢ dai, téc
d6 goc, chu ki, tdn s6 va méi lien quan gilta ching, van dung dé gidi mot s6 bai
toan don gidn vé chuyén dong tron déu.

« Hiéu rd vat chuyén dong tron déu bao gi¢r cing cb gia tdc. DO la gia t6c
hudng theo ban kinh vao tam dudng tron.

« Nim dugc quy trinh thue hién mot thi nghiém don gién clia vat Ii ; biét cach

do cac dai lugng co ban 12 x4c dinh toa d¢ va thdi diém tuong ing cla mot vét
chuyén dong thing ; budc ddu biét cach xU Ii céc k&t qua do ludng bang d6 thi
va tinh s6.

Bé thyc hién duge myc tiéu trén, mdi bai hoc déu co ndi dung va yéu céu
cu thé. .
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1 chovén BONG CO

| - Myc tiéu

* — Hiéu dugc cac khai niém cd ban : tinh tudng d6i cia chuyén déng, khai
niém chit diém, quy dao, hé quy chidu, cach xac dinh vi tri cia mét chét
diém bing toa dé, x4c dinh théi gian bang dong hé, phan biét khoang thdi
gian va thai didm.

— Hiéu r6 mudn nghién citu chuyén déng cla ch&t diém, cln thiét chon
mdt hé quy chidu dé xac dinh vi tri cia chét diém va thoi diém tuong tng.

— Ném viing cach x4c dinh toa d6 va thdi diém tudng ng cha mét chit
diém trén hé truc toa do.

)l - Chuén bij

1. Giao vién

Tim mét s8 tranh, anh mmh hoa cho chuyén dong tuong d6i, déng hd do
thoi gian...

2. Hoc sinh _
Cén c6 di SGK, sach bai tap.

Il - Nhimg diducénluuy

1. Hiu dugc chuyén dong co 1 sy ddi chd cta céc vat trong khéng gian '

theo thdi gian, tic 12 n§m dude mét mue tidu cda cd hoe. Chinh tit dinh
nghia vé& chuydn dong c¢ ma din d¢&n khai niém vé vat mdc, goe thoi gian
va hé quy chigu. '

2. SGK nbi vé chdt diém nhu sau : chit diém 12 mét vat c6 kich thude
r4t nhd cé thé bd qua duge so véi pham vi chuyén dong. V&n dé khong phai
12 kich thude nhd ma 13 nké cé thé bé qua duwge, nghia 1a c6 su so sanh nao
day. SGK cho céc vi du v& st so sanh kich thudc cia xe vdi quing dudng di,

'qua béng véi dudng bay. Ta khong ¢6 mét quy dinh chinh xac v& mit toan
hoc. Thuc ra, khai niém chit diém giéng nhu khéai niém mét diém trong
todn hoc. Trong vat 1i ngudi ta gan cho didm toan hoc d6 mot khéi lugng. O
day ta chi néi ring trong nhitng trudng hgp chuyén ddng cu thé, vat tuy c6
kich thudc, hinh dang nhét dinh nhlmg dudc coi nhu mot chﬁ't diém. Didu
ndy lam don gidn hoa chuyén d6ng cha vat.
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8. Quy dac clia mdt chat diém chuyén déng 1a quy tich céc vi tri cua chit
diém trong khéng gian. Tuy theo hé quy chidu duge chon, quy dao ctia chit
diém c6 mét hinh dang nhé&t dinh. Trong cac hé quy chi€u khac nhau thi quy
dao ctia ciing mét chét diém 13 khéc nhau. Hai hinh 1.3a va 1.3b SGK cho
thdy cing chuyén ddng rdi clia giot mua, nhung quy dao trong hai hé quy
chigu 13 khac nhau. Didu nay s& nhéc lai & bai 10.

Ta chi néi quy dao cha chét diém ma khéng néi quy dao ciia mét vat.
Khi mét vat chuyén déng thi néi chung, médi &iém cfia vat vach thanh mot
quy dao khéac nhau, trong d6 quy dao ca khéi tdm cla vat c6 dang don
gian nhit. Do d6, khi coi mét vat nhu mot chét diém chuyén dong thi thyc
ra ta di xét chuyén ddng clia khéi tdm cta vat. C6 mét trudng hop dic biét
vé chuyén déng cua mot vat d6 1a chuyén d¢ng tinh tién. Trong trudng hgp-
nay, moi diém cta vat c6 quy dao giéng hét nhau : ta cé th& xét chuyén
dong tinh tién cua m$t vat nhu chuyén déng ctia mdt diém b4t ki clha vat.
3 day khong néu dinh nghia ciia chuyén déng tinh ti€n-cia mot vat rén,
ma chi dua ra nhan xét vé quy dao ctia cac diém cha vat rén chuyén dong
tinh ti&n. ¢ cudi bai hoc cé néi dén chuyén dong cua cai du quay thing
ditng. HS c6 thé 14m giita chuyén dong tinh tién cia khoang ngdi cha du
véi chuyén dong quay ctia cac bd phén khéac ctia du gén chat vdi truc quay
ctia du. C6 thé 14y vi du sau dé phan biét hai chuyén déng d6 (Hinh 1.1):

a) Chuyén dong tinh tién. b) Chuyén déng quay.
Hinh 1.1

4, Khai niém hé quy chidu khéng chi néi vé mdt hé toa dd gin véi mot
vat chon 1am m&c ma con bao gém ca vige chon mét gdc thdi gian. Diéu nay
¢6 hai ¥ nghia : Nhén manh d&n viéc chon gdc thoi gian dbng thoi véi chon
hé toa d6 trong cac bai tip ; mat khéc, khai nidm khong - thoi gian la mét
khai niém rit quan trong trong vat 1i : khéng gian gin véi thdi gian. Trong
cac hé quy chi€u quén tinh khéc nhau, thdi gian tréi di khéng nhu nhau.
Chi khi cac hé quy chidu quén tinh chuyén ddng tuong d6i véi van tdc nho
so v6i van téc Anh sang thi thoi gian trdl di 14 nhu nhau. Ta khéng déi hoi
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HS hiéu diéu nay, nhung cdn cho HS quen vdi viéc xdc dinh ddng thdi toa

d6 va thoi gian cha mét sy kién. Ta c6 cong thitc sau :

Hé quy chi€u = Hé toa d$ gin vdi vit m&c + Péng hé va gée thdi gian
Trong cong thic nay, ding ra phai thay hé tog d¢ bing khéng gian

O-co-lit gdn vdi vt mée, vi trong khéng gian d6 ta c6 thé chon céc hé toa

d9 khac nhau nhung vn tao ciing mét hé quy chi€u. Khi da chon mét vat

mdc thi d6i véi céc hé toa d§ khéac nhau (vi du hé toa @6 Dé-cac, hé toa 46

clu...) quf dgo clia mdt vat vin khong thay déi.

5. Vi tri clia chft diém duge xac dinh bdng vectd tia hay bing toa db.
Vecto tia 12 vecto ké tit géc toa @9 O dén difm dang xét. Sau nay khi néi
dén van tdc, ta dua vao khai nidm vects d6 ddi 13 & bign thién ca vecto
tia d hai thdi ¢iém khée nhau. Tuy nhién, ta khong cén dé cap dén vecto
tia khi néi vé vectd 46 doi.

6. Thong thudng, HS hiéu d8ng hé ding dé chi thdi ¢iém chit khéng phai
@8 do khoang thdi gian. Hai bing 88 lidu cho HS thdy rd diéu nay. Bang gid
tau Théng Nhat Bdc Nam S1 cho bié&t théi diém tau chay, tau dén, 46 ciing
12 khodng thdi gian tinh tit gfc O h, tic 13 lic nda dém ciing ngay. Bang
Vi ki luc thé gidi cho th&y khoang thdi gian do cac ki luc d6,

IV - Goi ¥ vé phuong phép va 18 chitc hoat ddng day hoc

1. Trong SGK st dung nhidu hinh v, anh va chi thich 8 minh hoa cho
bai hoc, gitip HS ¢6 thé ty tim hiéu thém kién thitc méi. Trong qua trinh
gidng day, GV nén dit cac cau hdi 4é din dit HS.

2. Mt s5 diém cdn nh#n manh cho HS khi gidng day 1a céc khai niém
chuyén d6ng co, chit diém, qu§ dao, hé quy chiéu. D& HS hidu r6 thém

khéi niém ch&t diém, GV c6 thé dua ra [C1] & trong bai.
3. D€ hudng d&n cho HS cach xac dinh vi tri va kh_oé’ng-thfﬁ gian bing hé
toa dd va truc thoi gian, GV c6 thé dua ra .

4. D& HS phan biét duge khodng céch va toa 48, khodng thdi gian va thai
diém, GV c6 thé dua ra cau hdi cy thé tuy vio mtc db hidu bai caa HS.

5. GV c6 thé cho HS tra 13i dé hiéu r6 thém vé cach do khodng thdi gian. _
@. fp = 0,4.10"* 12 r&t nhd. C6 thé coi Trai DAt nhu mét chit diém
d -

t'rong chuyén d6ng ctia né trén quy dao quanh Miit Troi.

@Toa dd ctia mdt diém trén truc Ox c6 gia tri béng khoang cich tit géc O
dén vi tri ctia né trén truc Ox. Vay toa 46 phu thude gée O duge chon.
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IE_;I Chon g8c thdi gian b&t ki hoédn toan c6 thé xac dinh céc ki luc chay vi
ki luc 1a khodng thdi gian chay. Tuy nhién, cic trong tai 18y gdc thai
gian 13 ldc 1énh xuét phat bit ddu.

V - Huéng dan tré 16i céu hdi va gidi bai tép-

Cau hoéi : .
1.b); e); g) ding. Cacciua);c); d); d) sai.
Huéng dén : :

a) Cé trudng hgp khi vat quay quanh véat mée thi khodng cach tit né dén
vt méc gil nguyén gia tri : vat tham gia chuyén déng co.

¢) Khi xe dap chay trén dudng thing, véi ngudi quan sat diing bén dudng
s& th&y ddu van xe dap vé thanh dudng xicléit chit khong phai 1a dudng
tron (Hinh 1.2). :

Hinh 1.2

d) Truc kim chuyén déng so véi mii kim déng hé : truc quay theo chidu
ngudge véi chidu quay cta kim quanh truc. )

&) Chua d4. Con phai ké dén dfu, tuy theo diém ¢6 nim & phia naoe cla goc
O trén tryc toa db.
Bai tap

1.33h. .
Khoang thdi gian tau chay t¥ ga Ha Noi dén ga Vinh dugc tinh nhu sau :
Tit lie khai hanh 19 h dén 24 h (hay O h ngay hém sau), thdi gian 1a 5 h.
T 0 h d8n 0 h 34 min 12 34 min. Tng cong thoi gian tau chay 1a 5 h 34 min.
Tuong ty, tinh duge thdi gian tau chay tit Ha Noi dén Sai Gon. :

2. Ha N6i - Vinh 5 h 34 min ; Ha Néi - Hué 12 h 50 min ; Ha N§i - Da Néng
1_5h32_min;HaNC)i*NhaTrang24h55nﬁn : Ha Néi - Sai Gon 33 h.

5h34min 12h50min 15h32min 24h55min 33h00min
’ | || | |
H .
o 2 4 |s 8 10 12|14 ||6 18 20 22 24|26 28 30 a_2|34r(n)

HaNOI . Vinh Hu§ DaNing Nha Trang Sai Gon
3. 12 h 30 min ngay hém sau; 17 h. '
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2 VAN TGC TRONG GHUYEN BONG THANG
CHUYEN pONG THANG _nis’u

I - Myc tiéu
- Hiéu r5 cac khai niém vecto dd doi, vectd van toc trung binh, vectd van
t8c titc thai. Ndm VUng tinh chét vectd ctia cic dai lugng nay.

- Hiéu ring thay cho viée khao sat cac vectd trén, ta khao sat cac gia tn
dai s8 cia ching ma khéng lam m4t di dac trung vectd cia ching.

— Phén bigt duge 46 ddi véi quing dudng di, van tée véi tde dd.

- — Biét cach thiét 14p phuong trinh chuyén dong thing déu. Hiéu ring
phuong trinh chuyén déng mé ti ddy da cac dic tinh ciia chuyédn dong.

~ Biét cach vé& d6 thi toa d6 theo thdi gian, vAn téc theo thai gian va tit
d6 thi c6 thé xae dinh dugc cdc dic trung déng hoc ctia chuyén dong.

Il - Chudn bi

1. Giao vién

— Mbt 8ng thuy tinh dai dyng nuéc véi mét bot khéng khi dit trén mot
mit phang nghiéng.

- Mot ddng hd do thai gian.

2. Hoc sinh |

— Gidy ké 6 1i ¢€ v& 43 thi.

— Ném vilng céc y&u t& cha mét vectd.

Il - Nhiing diéu cén luu ¥

1. Cac khai niém vects 46 doi, vecto van téc trung binh, vects van téc
tic thoi 14 rit mdi d6i véi HS. & cac ldp dudi, HS da bi&t cac khai niém
quang dudng, téc d6 trung binh, tée d6 cua mot vat. Do vay, cﬁn lam cho
HS ném vitng cac khai niém mdi va phan biét véi nhitng hidu bist quen
thudc da biét 14 rat cAn thiét. Ta sé 1dn lugt néi vé cac khai niém nay :

a) B¢ doi - Cé 18, khéng phai 14 khé hiéu d6i véi HS khi néi ring 46 doi

14" vecto M M, néi vi tri ddu M, véi vi tri cudi M, cha chit diém. Tuy .

nhién, HS r4t d& 14m khodng cach M1 M, véi quing dudng vat di duge tit vi tri
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ddu M, dén vi tri cudi M,. Hinh 2.1 SGK nhém giup HS phan biét duge
dudng di va @6 16n clia vecto dd doi clia mdt chuyén déng trén quy dao cong
b4t ki. Trong chuyén dong thing, sy phén biét 1a khé hon vi ¢6 trudng hgp
dd 16n cha vecto dd ddi va quang dudng 1 trung nhau. Trong SGK ¢6 néi rd
diéu phéan biét nay. Cin cho HS thdy ring 46 doi 1a mdt vecto, tic 12 mdt
dai lugng ¢6 huéng va d 16n cla né cb thit nguyén chiu dai. Hinh 2.2 SGK

cho thdy rs 46 doi MM, cua con kién cé phudng la dudng thing di qua hai
diém M, va M,, c6 46 16n bing chidu dai doan thang M M, va c6 chidu ti

M.]_ d’en.Mz.

Khi cdn nhin manh dén phudng va chiéu thi ta diing thuat ngi vecto dd
doi. Vectg d6 doi khﬁng phu thuge hé toa d6 duge chon. Do déc diém nay,
trong chuyen dong thang, d8 don gidn ta chon truc toa do Ox trang véi quy
dao thing clia chit diém (ciing phudng vdi vectd dd ddi clia. chét diém).
Viéc lua chon nay khéng 1am thay d8i vectd d6 ddi, nhung cho phép thay thé
viéc nghién citu mdt dai ligng vectd bing nghién citu gia tri dai s6 cta vecto
dé. Thuat ngit d6 doi dung dé chi gia tri dai 6 clia vectd d6 doi trén truc Ox.

b) Vin téc trung binh '

Khi néi dén vén tdc trung binh, cin phai nhén manh dén khodng thoi
gian va thdi diém ban d4u tuong tng, tic 12 phai néi 1a van téc trung binh
trong khoang thdi gian Af tit ¢) dén ¢,.

Vectd van téc trung binh dude dinh nghia 14 thudng s6 cua vecto dd dai

MIM , v6i khodng thoi gian Af = ¢5 — ¢, tuong Ung :

MM, -

At

Thuong s6 niy 12 mdt vectd, c6 cing phuong, cung chiéu véi vects df doi

Up =

——minm N A— - l
M\M,, c6 45 1én ti 1¢ véi 46 1én cua vectd MM, (h¢ s6 1a —). Nhu vay,

vin toc trung binh 14 mét dai 1u0ng vectd Cing tuong tu nhu kh1 néi vé do
doi, néu cidn nhin manh dé&n cic yéu td phu‘dng, chidu ctia vectd van tdc
trung binh thi ta. dung thuit ngit vectd van tdc trung binh. Khi chi cin noéi
vé d6 16n va chiéu cha vectd van téc trung binh, ta ding thuit ngi van tdc

trung binh. Ta luu ¥ 13 van téc trung binh U ¢6 thit nguyén khac véi thi
nguyén cta 46 doi, thd nguyén cia né la :
(MM, ]

AT

= LT
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Trong hé SI, don vi chia vy, 12 m/s. C6 thé bidu didn vects van téc trung
binh bing mét miii tén (vectd toan hoc) ¢6 ciing phuong va cing chidu véi
vecto 9 doi véi mdt ti 18 xich tuy chon. _ ‘

Y nghia ctia vectd van téc trung binh did &uq;: néi trong bai hoc. Ngoai ra
vectd van tdc trung binh 13 mét khai niém cn thiét dé din tdi khai niém
vectd van téc tic thoi tai mot thai didm trong chuyén dong ciia chit diém.

¢) Vén téc tize théi. Dinh nghia vectd van tdc tic thdi xuit phat tit vecto
van tdc trung binh. Khi chon khodng thdi gian At r&t bé, gdn bing 0 thi ta
néi ring vectd van tdc trung binh dudc coi 13 vectd van téc tiic thoi tai thei
diém ¢, Cha § rfing trong bai hoc 44 18y ¢, = ¢, to = t + At 48 khi cho At rit
nhé, thi ¢, s& tring véi ¢, vects van tdc tde thdi 1a vects van tdc tai thai
diém ¢. Dinh nghia chinh x4c clia vectd van téc tic thai 1a :

- &
UR-Z

trong &6, 7 14 vectd tia clia chit diém tai thdi diém ¢. Nhu thé, van téc tic .

thdi ciing 13 mot dai lugng vectd, c6 cing thit nguyén cia van tdc trung binh.

Trong chuyén déng thing, vectd van t6c titc thoi 14 mot vects cing
phuong vdi qu dao thing va ¢6 chiéu ctia chuyén ddng.

Viée chon truc Ox trang véi quy dao thing cla chét diém cho phép thay
vige khao sat cac vectd 6 ddi, vectd van tdc trung binh, vectds van tée tic thaoi
bing céc gia tri dai s& cha céc vectd d6. Cac gia tri dai s§ duge biu dién qua
cac toa d tudng (ng va goi tat 1a 49 ddi, van tdc trung binh, van téc.

‘2. Dinh nghia van tdc theo 9 ddi s& dén dén phudng trinh chuyén dong,
tic 14 biéu didn toa dd dudi dang mét ham s& cha thoi gian. Pé chinh 1a
mbdt muc tidu cha Co hoc : xac dinh vi tri cha vat tai thoi diém bat ki
Trong trudng hgp chuyén dong thing chi theo mét chidu thi dé 1én cha
vectd @6 doi bing quing dudng di duge. Khi 46, 46 16n ctia vectd v4n téc va
tdc dd 1a trung nhau. Trong ddi séng hang ngay, khi néi dén chuyén dong
clia mgt vat, ngudi ta khéng xét 4én chiédu chuyén dong, do d6 khai niém
téc d§ xust phét t¥ quang dudng di duge. SGK phan biét khai niém van téc
vii t6e dd. Van téc trung binh (va vén t8c tic thoi) lién quan dén 46 ddi,
¢on tée o lién quan dén quang dudng di duge. N&u chi néi dén d6 16n clia
vectd van téc tdc thdi thi cac thudt ngit van tdc va tdc d6 1a nhu nhau.
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Tuy nhién, vin téc 12 mdt dai lugng dai s6, d4u cta nd cho bi&t chiéu cua
truc toa d6 dude chon 1a cing chiéu hay ngude chifu chuyén d6ng & thoi
diém dang xét. :

GV e thé gidi thich cho HS phan biét hai tit van toe va t8c d9. Téc 49
d4c trung cho sy bién d8i nhanh hay cham cta mét dai lugng nao d6 theo

thoi gian, téc dd khéng phai la mét dai lugng vectd. Vectd vén tdc c6 nghia
hep hon, vecto van téc 12 mét dai lugng vectd, déc trung cho sy bién déi

nhanh hay chdm vé 46 16n va huéng clhia vecto d6 ddi theo thdi gian. Trong

ddi song, ngudi ta thuong dung tit "t8c dg" dé chi d6 16n cua vectd van toc
tic thoi.

8. C6 nhidu cach phat bidu dinh nghia chuyén dong thédng déu : theo van

_toc hodc theo d) ddai. O mic do don gidn, ngudi ta dinh nghia theo quéng

dudng di dugc hiosc t6c d6. Trong SGK ta dinh nghia theo vén tdc tic thoi.

4, Viée giai bai tap bing 46 thi 1a mdt yéu cfiu cha bai hoc. GV can hudng
dAn £ mi cho HS biét cach vé. GV néu ra mdt bai 1am & nha, sau d6 sé chiia
trén ldp. :

IV - Ggi ¥ vé phuong phép va 18 chic hoat dong day hoc

1. Ba1 hoc nén tién hanh trong 2 tiét. Tuy tinh hinh cu thé caa 16p hoc,
ti&t thit nhét c6 thé ditng lai sau muc vectd vin toc tic thoi hoac sang dinh
nghia chuyén ddng thing déu.

2. Céc cau héi § ¢it phu 1 nhiing ggi ¥ cho HS khi doc SGK. D6 ciing cb
thé 1a nhitng ggi ¥ dé GV ding lam nhiing cdu héi néu tinh hudng hay di séu
vao bai hoe.

@Dé nhéc nhd HS ring, dai lugng vectd cé céc y&u t38 13 phuong,

~ chidu va 46 16n. C6 thé thém y&u 8 diém dat ddi vdi cac dai lugng vat 1

nhu vén tde, gia tdc, lyc.

[c2]C6. Vi da bi6t phuong cita vecto d§ doi, ta chi cdn xét gid tri dai 88
cfia né 1a 4 @8 biét chidu va d6 16n cta né.

@ Li&n quan dé&n dai lugng vén tdc trong vat li.

[cé] Puge. Bing, dién tich gidi han bdi dudng bidu didn va truc thdi gian

(xem bai hoc trong SGK).
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V - Huéng dén gidl bdi tap
1. B sai. |
Huéng dén : D) doi c6 d6 16n bing quang dudng di dude khi chuyén déng
thng theo mét chiéu. .
2. B &ing,
3. C sai.
4.2) 1,25 m/s ; 1,25 m/s ; 1 mfs ; 1 m/s ; 0,83 m/s ; 0,83 mJs ; 0,83 m/s :
0,71 m/s ; 0,71 m/s ; 0,71 m/s. .
‘ | b) 0,88 m/s ; gia tri trung binh cla céc van tdc trung binh 1a 0,91 m/s,
- 16n hon van t&c trung binh.
. a) 6,84 min = 6 min 50 8.
b) Vi tri d6 cich noi xuft phat mot dogn dudng s = 1,9¢ (¢ 12 thdi gian
nguoi thit hai di). Péi véi ngudi thit nhat, ta c6 s = 0,9¢ + 0,9(5,50.60).
Tit hai phuong trinh trén ta duge ¢ =297sva s = 564,3 m.
. Goi s 12 quing dudng di. Thdi gian di nita quing dudng ddu bing

o

(=2

ty = %:50 ; thai gian &i nlla quing. dudng sau 1a ¢, =§:60. Van téc

‘trung binh trén ci quing dudng 14 :

§ 8

= 54,54 km/h.

s
U = =
ot htty s -5
' 2.50 2.60
7. Thdigian Dédai Van téc trung binh
0-10 min 2500 m 4,16 m/s
(600 s) .
10 — 30 min 2000 m 1,66 m/s
(1 200 s)
0 -~ 30 min 4 500 m 2,5 m/s
(18005s) '

8. Chon truc toa d$ Ox huéng tit A dén B, goc tai A.
Phudng trinh chuyén dong ctia xe di tir A 13 :

Phuong trinh chuyén dong chaze di tt B1a : -
%3 = 120 ~ 20¢ | @)
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Khi gép nhau thi x; = x,. Tit d6, 40¢ = 120 - 20¢,
hay, 60t = 120,¢t =2 h.
Lic d6 xe tit A di duge mdt doan dudng bing :
x, = 40.2 = 80 km.
Ghi chii : Trong céc bai tap trén, chuyén déng thing chi theo mot chidu
nén d6 ddi ¢6 d6 16n bing quing dudng di duge. Khi gidi cic bai trén,
GV nén néi ré cho HS diéu nay.

3  knio sit THYC NGHIEM CHUYEN DONG THANG

| - Myc tiéu

- Ném vitng muc dich cta viéc khdo sat mjt chuyén dong thing 12 tim
hidu dic tinh nhanh, chim ctia chuyén dong thé hién & bidu thic van tdc
theo thoi gian.

— Hidu dugc ring, mudn do van tdc thi phii xac dinh toa d9 cha chat
diém & cac th¥i diém khac nhau va biét cach sit dung dung cy do thdi gian
48 xac dinh thdi diém vat di qua mot toa 46 da biét.

— Biét xi lf cac k&t qua do bing cach lﬁp bang va st dung cac cong thic
thich hgp dé tim céac dai lugng mong muén nhu tinh vn tde tic thai tai
mét thai diém. '

- Biét cach vé& d8 thi van tdc theo thdi gian va ¢6 nhiing nhén xét tu d6 thi.

I! — Chudn bi
1. Gido vién

~ B6 thi nghiém cén rung : Chi § xem d&du bt gin & cdn rung hoat déng
c6 t6t khéng, muc cé ddy du khOng Cén lam trudc mot sé 1an thi nghiém
d8 c6 mot vai bang glay da ghi sén.

- Mét s8 bang glay trdng, mot thuac gh dé vé dd thi.
2. Hoc sinh

- Hoc ki bai trudc.

~ Chudn bi gidy ké 6 li, thudc ké.
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Il — Nhing diéu cén luu ¥

Day 14 mot bai hoc thuc nghiém (khéng phai 14 mdt bai thiyc hanh hay
mot thi nghiém ching minh trén 18p). HS s& duge lam quen vdi cach thice
lam viéc clia mét nha thuc nghiém.

C6 thé tién hanh theo trinh ty nhu dudi day :

1. Xac dinh muyc dich Khao sit mdt chuyén dong th_a:'ing, tim hiéu cac
thyc nghiém, tir 46 d#c trung chuyédn ddng clia mjt xe lin trén mét
xdc dinh céc dai méang nghiéng. Dai lugng cén do 14 vi tri clia xe
lugng cén do tai cic thdi diém khac nhau.

2. Tim hiéu dyng cu Ding mdt b rung dé xac dinh toa dé cta xe
do : tinh n#ng, co trong nhiing khoang thoi g'1an xac dinh. Cén
ché hoat d6ng, d8 dfnh vao xe mot béng gify dé ghi lai céc toa d6

chinh xéc . cua xe khi chuyén déng.
3. Tién hanh thyec Cho xe chay, dong thdi cho bd rung hoat déng.
nghiém . Bing gifly duge ludn vao khe ciia bd rung. Khi
' xe chityén dong thi kéo theo bing gidy chuyén
dong. :

4. Ghi chép s6 lidu do. Duang thude do cdc khodng cach gilta cac vét
Lap bang s6lifu  muc ma cAn rung ghi lai trén bing gidy. Do @6
dai cua 5 khoang lién ti€p. D6 dai nay dng vdi
khoang thoi gian xe chay 1a 0,1 s. Tiép tuc do
d% dai ctia 5 khoang ti€p theo. D dai nay ciing
ing vdi khoang thdi gian xe chay 14 0,1 s tiép

d6. Cit nhu thé ta dugc mot bang s6 lidu.

Trong SGK, Bang 1 1a bang s6 liéu do.

5. X If 58 ligu - V& b thi toa 49 — thdi gian.

C6 hai cach : bing - Tinh van t8c trung binh @ing véi cac khoang
tinh todn dya trén thdi gian bding nhau.

cac li thuyst d& _ ey vAn tdc tite thoi theo phuong phap s6.

biét va v& i o
i€t va v dd thi - V& d6 thi van t8c tic thdi theo thoi gian.
6. K&t luan chung Chuyén déng 1 nhanh ddn.
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IV - Ggi y vé phuong phép va t8 chiic hoat ddng day hoc

1. GV c6 thé dya vao cic bude hoat d6ng néi & muc trén dé dua ra hé

théng cdu hoi dén dét cho HS. Diéu quan trong la lam cho HS théfy rd muc

tidu cha bai hoc.

2. GV lam mAu mét (hodc hai) 14n dé HS biét dlIQC cach thitc do va ghi
céc dit liéu do duge.

8. C6 thé huéng din HS xu li cic két qua do dudc ¢ nhiing bing gidy GV
dd ghi trude 6 nha, _

4. Hudng dn HS céch v& dd thi mjt cach chi tiét, ti mi.

Vé dé thi

Khi vé d3 thi clia mét phuong trinh toin hoc, ta 1ap mot bang céc s6
lidu béing céch cho bién 88 nhiing gia tri nio &6, rdi theo phuong trinh d3
cho tinh gia tri cha ham s6. D3 thi 12 mét dudng bidu di&n phudng trinh
toan hoc néi trén (dudng thing, dudng parabol, hypebol...). Trong thuc
nghiém ta c6 mét bang cac s lidu do dac, tit d6 v& dudng bidu difn méi
quan hé ham s& gifta cac dai lugng do. D4 thi phai 1a mét dudng thing hay
mdt dudng cong tron tru bidu didn mét ham s§ nhat dinh. Khi vé dd thi, HS
thuong ké nhiing doan thing gay khic ndi cac diém biu didn. Piéa d6 1a
khéng ding.

Cac 8 1iéu va do thi trong bai chi 12 mét vi du minh hoa.

V - Huéng dén trd 18i cau héi vé gidi bdi tap

Céu hoi

1. Chuyén déng la nhanh dén vi d§ doi tiang dén sau nhitng khodng thai
gian bing nhau, bing 0,02 s.

Van téc trung binh ldn 1u0t béng: 1,1 m/s; 1,3 m/s; 1,5 m/s; 1,7 m/s ;
1,9 m/s; 2,1 m/s, '

Bai tap

1. 36 km/h ; 24 km/h ; 36 km/h ; 30,86 km/h. Khong.

2.v = 83,08 km/h. Khéng chinh xac.
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4 cuuvin one THANg BIEN BG By |

| - Myc tiéu

- Hidu dugc gia toc 1a dai lugng dac trung cho sy bién d6i nhanh, cham
cua vin tdc.

- Ném duge céc dinh nghia vecto gia t&c trung binh, vects gia tdc titc thai.

— Hiéu duge dinh nghia v& chuyén déng thing bién ddi déu, tit 46 rit ra
céng thie tinh van tdc theo thdi gian.

~ Hiéu dude mdi quan hé giita d&u cta gia tdc va déu ctia van tdc trong
chuyén d¢ng nhanh dén déu va trong chuyén dong chdm din déu.

- Biét cach v& d3 thij biéu difn vén tdc theo thdi gian.

— Biét cach giai cac bai toan ddn gidn c6 lién quan dén gia tdc.

Il - Chudn bj
1. Giao vién
Bai hoc nay 15 bai li thuyét, khéng ¢dn ding thi nghiém.
2. Hoce sinh | '

On lai bai hoc trude.

[} — Nhimg diéu cén luu ¥ ,

1. Bai hoc nay tiép tuc nghién citu chuyén dong thdng bién ddi cha mot
chit diém. O diy, c6 su gidng nhau gifta khai niém vén tdc va khai niém
gia tdc : vectd van tbc dic trung cho sy nhanh, cham va bién d6i huéng cia
chuyén d6ng ; tiic 12 sy bién d8i cha vectd do doi ; vecto gia toc ddc trung
cho su bign d8i cta vects van t6c. Do vy, cac cong thitc dinh nghia vecto
van tdc trung binh va dinh nghia vectd gia téc trung binh ¢ dang gibng
nhau. Cé thé néi gia tdc 1a tdc 6 bién ddi cita van téc.
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2. Gia t8c 1a mét dai lugng vects. Trong chuyén déng thing, vects gia tdc
cung phudng véi quy dao. Do d6, n&u chon truc Ox trung véi quy dao thing
thi chi edn xét gia tri dai s0 ctia vecto gia tdc, goi tdt 1a gia toc. DAu cha gia
tdc tuy thude vide chon chidu dudng cia truc Ox. Pidu nay khéng cé nghia
la vectd gia toc ddi chidu khi ta d6i chiéu cta truc toa 4. Cén chi ¥ la
vectd do doi, vecto van t8e, vectd gia tdc cla chét diém khong phu thudc hé
toa d9 ta chon, tic 14 d6 16n, phudng va chiéu cia cac vectd nay khéng phu
thude hé toa d6 (6 ddy 1a gde toa 49, chidu chaa truc Ox). Khi 44 chon mét hé
toa d¢ réi thi thay vi xét dai lugng vectd, ta xét gia tri dai s6 cla vecto dé.
Lic d6 d&u duong hay 4m néi ring chiéu dudng ta chon c¢6 cling hay nguge
chiéu véi cac dai lugng vectd néi trén.

3. Dinh nghia chuyén déng thdng bién d8i déu phat bidu la :
Chuyén déng thing bién déi déu la chuyén déng thdng, trong do
gia tée tizc thoi khéng déi. Ngoai ra, ¢dn c6 cac phat biéu khéac vé
dinh nghia cha chuyén dong thing bién ddi déu, vi du phat bidu theo
gia tdc trung binh.

4, Trong chuyén -dc}ng thdng bién d8i déu, van téc la ham sd bac
nhat cla thdi gian. D8 th; van tdc theo thdi gian 13 mét dudng thing
xién géc. Chd § réng néu dudng biéu dién di 1én phia tré- thi gia tdc
cé gia tri duong, néu dudng bidu dién hudng xuéng dudi thi gia tée cé
gia tri Am.

5. Cin nhic lai ring gia tri dai s§ clia van tdc cho ta bi&t chiéu
chuyén ddng ctia chat diém & thdi diém d6 la cung chiéu hay nguge
chiéu truc toa d§. Néu gia tri dai s8 caa van téc 12 duong thi ¢é nghia
14 ch&t diém chuyén ddéng theo chiéu dudng ctia truc toa 5. Nguge lai,
gia tri dai s6 cua van tdc 1a Am c¢6 nghia 12 chat diém chuyén déng
ngude chidu truc toa d6. Ta hay xét khi nao thi chuyén déng 1a nhanh
dén, khi nao thi chuyén déng 12 chim din. Céac d6 thj trong hinh 4.1
biéu didn cac trudng hgp khac nhau ciia chuy8n dong thing bién d6i
déu. Cé bén db thi khac nhau, trong d6 cac ghi chi vé van téc va gia
téc da dude ghi ddy da.
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Vi
Yo
a >
) 0 t
Vén téc duong v > 0.
Gia téc duong a > 0.
Chuyén déng nhanh dén déu.
Va
0 >
Vo t
c)

Vén téc dm v < 0,
Gia téc dm a < 0. )
Chuyén dfng nhanh dén déu.

b)

d)

Vi

o a
/ t
Vo .

Khit<T:

Vén téc dm v < 0.

Gia toc duong a > 0.

Chuyén déng chiém ddn déu.
Khit>T; '
Vén téc duang v > 0.

Gia toc duong a > 0.

Chuyén déng nhanh ddn déu.

VO\ -
o u -

\t
Khit<T:

Van téc duang v > 0.

Gia téc dm a < 0.

Chuyén dong-chdm dén déu.
Khit>T:

Véntocamv < 0. .

Gia técdma < 0.

Chuyén dong nhank dén déu.

8. Tit cac diéu nhan xét trén, ta thdy tinh ch&t nhanh din hay chim din
cha chuyén ddng phu thudc mdi tudng quan gitta d&u chia van tdc va gia
tdc. Khi van tfc va gia t6c cing d&u thi chuyén dong 13 nhanh dfn, khi
ching khac dfu thi chuydn dong 1a cham dén. Trong SGK, Hinh 4.3 va
Hinh 4.4 m6 ta d4 thi van t8c — thdi gian trong hai trudng hop chuyén déng
nhanh dén d8u va cham dén déu. Chu ¥ 12 trén Hinh 4.4a, néu dudng biéu
dién kéo dai § phﬁzn van tdc 4m thi tring véi dudng bidu didn & hinh 4.1d néi
trén, tic 12 khi ¢ > ¢, thi van t6c mang gia tri 4m, gia téc cling mang gia tri
am, chuyén ddng 14 nhanh didn d8u theo chidu 4m cta truc toa d9. Diéu
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nay cho thdy khi chit diém cé mét gia t6c khoéng d6i, mic di lic ddu
chuyén dong 12 cham dén déu, thi sau m6t thoi gian né sé ding lai va tiép
tuc chuyén dgng nhanh din déu theo chidu ngudge lai. Ta chi ¢6 mdt phuong
trinh duy nhat biéu dién toan bd qué trinh chuyén dong d6. Vi du, ném
mét vat theo phuong thdng ding 1én cao.

IV - Ggl y vé phuong phép vé 18 chirc hoat déng day hoc
1. Nén kiém tra ho#c nhic lai cac kién thic vé chuyen dong thing déu,

chéng han 48 thi toa 44 — thdi gian, d6 thi van tdc - thoi gian. Trong bai

hoc ¢6 vi du chuyén ddng cia xe lin trén mit phing nghiéng. D8 thi van
tde theo thai gian 1a mét dué‘ng théng xién géec. Khi so sanh véi d8 thi van
toc theo thdi gian ctia chuyén ddéng thing déu (1a dudng théng song song
v6i truc hoanh Of) thi HS s& thdy rd chuyén dong nay khéng phai 1a
thing déu.

2. Cén thiét cho HS nim dude cic diém m&u chét sau :

- Vecto gia t6c ddc trung cho su bién d6i v8 phuong, chiu va @6 16n caa
vectd van tdc theo thoi gian.

— Trong chuyén d6ng thing bién d6i déu, gia t6c 1a khong d6i.

- M6i quan hé giita van téc va gia t8c trong chuyén déng thing bién d6i déu.

V - Hudng dén ird 16i cau hdi va giai bai tap
Céau héi

. Xem muc 1a) b bai 4 SGK.

. Xem'muc 2 bai 4 SGK.

. Xem muc 3 a, b bai 4 SGK.

. 20 s ddu chuyédn déng nhanh din déu véi gia téc 1 m/s® ; 40 s ti€p theo
chuyén déng déu véi van téc v = 20 m/s = 72 km/h ; 10 s cudi chuyén
déng cham dédn déu réi ditng lai véi gia tde ~ 2 m/s®.

Bat tap

. C sai.
2. C sal,

3
3.a= L9310 _ 4937 mse?.
160
4. a) 2,5 5 ; b) nhanh dén déu ; ¢) .10 m/s.

5. a) Khong ; b) 0,4 m/s?.

) N

pa—y
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9 PHuONG TRINH CHUYEN hijns THANG BIEN D0 BEU

| - Muyc tiéu .

— Hiéu r5 phuong trinh chuyén déng bidu difn toa d6 1a ham s8 cla thdi gian.

- Biét thiét lap phuong trinh chuyén d6ng ti céng thitc van téc bing
phep tinh dai s6 va nho d6 thi van téc.

— Ném .vung cac cdng thilc lién hé gitia 46 ddi, van tdc va gia tée.

— Hiéu ro db thi ctia phuong trinh chuyén déng thing bién d6i déu la
mét phén cia duong parabol. ‘

- Bi&t 4p dung céc céng thilc toa dd, van tOc dé gidi cac bai toan
chuyén dong ctia mét chdt diém, cha hai chat diém chuyén ddng cing
chiéu ho#c nguge chiéu.

1l — Chudn bj
Hoc sinh
On lai cong thiic van téc trong chuyén ddng thing bién d6i déu

v=vgtal

[l - Nhimg diéu cén luu ¥

1. Khi thiét 1ap phuong trinh chuyén déng thing bién ddi déu ta da
dung cong thic.van téc v = vy + at. VAn téc 12 mét ham bic nhit cha thdi
gian. Do d6, ta c6 thé tinh d6 ddi trong chuydn déng nay bing d3 ddi cha
mét chuyén ddng thang déu, véi van tdc bing trung binh cong ctia van tdc
ddu vy va véan tdc v & thoi didm ¢. Sau d6, 4» dung cong thidc cla chuyén
dong thing déu dé tim d ddi va phuong trinh chuyAn déng. Nhd ring, ldp
ludn néay chi diing trong trudng hdp vdn téc la ham bdc nhdt clia thoi gian.

Ta khong thé 4p dung cho moi trudng hgp duge vi néi chung, trung binh

cdng ctia hai van t8c v; va vy & hai thdi diém ¢, va ¢, khéc véi van t8c trung
binh trong khodng thdi gian tit ¢; dén ¢,.

2. Trong bai hoc v& dd thj chuyén déng thing bién ddi ddu khi vy =0, co
hai trudng hdp, mét itng vdi gia t6c a 1a dudng va mdt dng véi gia téc a 1a
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am. Thuc ra, diy chi do quy uéc chidu cua truc toa d§. Néu trong truong
hgp thit hai, ta d6i chiu truc toa d6 thi dudng biéu dién lai cé dang nhu
trudng hgp thi nhéat. Ca hai trudng hgp déu 13 chuyén déng nhanh dén
d8u. Chuyén dong la chém dén déu chi khi ¢6 vdn téc ban déu khdc 0 vd
ngude ddu vdi déu cia gia tée, va ciing chi ton tai trong mét khodng thoi
gian cho dén khi vén téc béng 0. Sau 6, vat lai chuyén d¢ng nhanh din
déu theo chidu nguge lai. Diéu nay da néi rdé trong bai trude.

3. Lap luén chit ché v8 phuong trinh chuyén déng dudc thuc hién nhu sau :

+ V& d6 thi ham s8 v = vy + at, ta duge mot dudng thing.

Chia khodng thdi gian tit 0 d&n ¢ thanh n phén bing nhau va bing At
rat nhd. Trong khoang thdi gian At = {g — I, col chuyén ddng cta chit
diém 1a déu vdi van tdc vy,

Nhu vay, d6 ddi Ax = x; — x, trong khodng thdi gian At béng :

Ax = ugAt |

+ Trén hinh 5.1, Ax ¢6 gid tri bang dién tich g,
hinh chii nhét ¢6 hai canh la vg va Af. Ta nhan
th4y ngay 1a dién tich hinh chit nhat nay bing
dién tich hinh thang vudng c6 hai canh day la ‘;g
vy VA UG, cOn dudng cao ]a At Nhu vay : ' VA

Ax = '% (UA+ Uc)At

. Y
+ D§ doi x - xo trong khoang thai gian tir 0
d&n ¢ bing tdng dién tich t4t ca cac hinh thang 0
vudng nhé d6. Trén hinh vé, ta thiy dé 1a hinh
thang vuéng 16n cé hai ddy la vy va v, chifu Hinh 5.1

caola ¢, tdcla:
x—xy=p Ax =Z%(UA +vp )AL

N&u s8 khoang chia cang nhiéu thi Af cing nhd, cdng thidc trén cang
diing véi gia tri thyc clia d6 doi. Tai gidi han n — e tic 12 Af — 0, d6 doi bing :

x—-xp= %(vo+v)t
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Thay v = vy + at vao cong thic trén va viét lai, ta duge phuong trinh
chuyén déng :
x=xq+ vt + %atz

Chi ¥ ring, lap luin nay ciing ding cho trudng hgp duong bidu dién ¢6
dang b4t ki. Khi 46, ta c6 cﬁng thiéc tich phin sau :

x—xp= J' v(Hdt-

_ 4, Cac cOng thuc lién hé gu‘ia (s ) dcn van téc va gia tdc c6 the coi nhu
mdt bai tap. HS c6 thé' tu rit ra duge. '

IV — Ggi ¥ vé phuong phép vé 18 chic hoat ddng day hoc
1. Tuy la bai li thuyét hoan toan nhung HS c6 thé tham gia xay dung
bai hoc trong sudt qua trinh.

2. C6 thé€ ggi y HS céch x4y dung phudng trinh tu viée nhan xét cac déc
di€m ctia chuyén déng thing bi€n d6i déu va thing deu Phai rit chii y dén
‘1ap luén trong bai hoc 14 :

Vi van téc 13 mét ham bic nh&t ctia thoi gian, nén ta c6 thé coi chuyén
doéng thing bién d6i déu nhu mét chuydn dong thing déu, nhung vdi van
téc bang trung binh céng cla hai van t&c ddu va cudi.

8. Gitip HS phan bigt vén téc trung binh va trung binh cpng cla céc vén te.

V - Huéng dén tré 18I cau hél va gidi béi tap

Céu héi
1. Phudng trinh chuyén d6ng thing bién d6i déu :

x=x0+vot+%at2 ‘

trong d6, x5 va v, 1a toa d va van tdc cta chét didm lic ¢ = ty =0.
2.0s-58: a=0

Bs-158: a=1,2mfs2

>15s8: a=0.

Bai tap

1. C sai.

Huéng dén : Lic d4u chuyén dgng cham din d8u, sau khi vén t&c bing 0
thi chuyén déng nhanh ddn déu theo chiéu nguge lai.
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2.a)6 m/s? ; :
D) x=23+3.(3%=33m,0=2+6.3=20m/s.
) .
3.a=-8mis% v=15-82=-1m/s,

x = Xg = Upt +-;-at2 =15.2+(—~g).22 =14 m

Vyp = % =T m/s.

4. 2) x = 30t — £2.
b) =Y _ 30

d) v=vy+at=>v=30-2t=30-2.20=-10m/s.
O t6 chuyén d9ng di xudng dudi.

6 SUROITY DO

I — Myc tiéu
— Hidu duge thé nao 14 roi tit do va khi rdi ty do thi moi vAt déu roi nhu nhau.
— Biét cach khao sat chuyén ddng rdi tu do bing thi nghiém.

- Hiéu dugc ring gla téc rdi tu do phu thude vi tri dia li va 49 cao va khi
mot vat chuyén dong & mdt mién gn mit d&t va chi chiu téc dung cua
trong Iuc thi né ludn luén c6 mdt gia tée béng gia tdc roi tu do.

It — Chuéin bj
1. Gi4do vién
Chuén bi céc dung cu thi nghidm sau :
- Ong Niu-ton da riit chan khéng.
— Céc dung cu thi nghiém & Hinh 6.4 va Hinh 6.5 SGK.
— Day doi (treo trén gi4) vA mét hon bi sét (hay mot vat nhd ning).
~ Tranh minh hoa phéng to nhu Hinh 6.4 SGK (n€u khéng c¢6 thi nghiém).
- Tranh so d6 thi nghiém nhu Hinh 6.5 SGK (néu khong c¢6 thi nghiém).
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2. Hoc sinh

On lai céng thitc s = %atz, khi vy = 0.

i - Nhiing diéu cén luu y

_ Bai hoc nay nhim khao sat déng hoc sy roi ty do cia mét vat : qui dao ca

. chuyén ddng nhu thé nao, chuyén dang c6 dic diém gi (1a d8u, hay bién 46,
néu la bién d8i thi gia tdc c6 dic didm gi)... Cac thi nghiém trinh by trong hai
1an lugt trd 13i cho cac cau héi dé. Viée trinh bay rd rang cac thi nghidm 13 rat
quan trong. Can ndu rd muc dich ciia thi nghiém trong bai hoc. :

IV - Ggi ¥ vé phuong phdp va 13 chiic hogt déng day hoc

1. Trudc hét, GV cén tao tinh hudng c6 v&n dé bing cAu héi néu trong
bai : ta thudng quan sat thdy vat néng roi nhanh hon vat nhe, hodc ¢6 cam
giac nhu vay, di€u d6 c6 ding khéng ? GV cb thé thyc hién ngay trén 18p
mot val thi nghiém nhanh : tha to glay va vién phdn déng thdi, tha hai to
gidy, mét td vo nhd lai va mét td dé nguyén... Thif nghiém &ng Niu-ton
nhim tra 1&i cho cdu héi nay va di dén dinh nghia th& nao 1a roi tu do.
Muén tranh tha thoi gian, GV c6 thé chudn bi trudec mét éng da rit chén
khéng va cho HS thdy hon &4 va cii 16ng chim rei nhu nhau trong &ng. Dé
cling ¢8 thém khéi niém rdi ty do, GV c6 thé dit cau hédi v& ngudi nhay di.
Biic 4nh chyp ngudi nhdy dit khi dit chwa mé va dang & tu th& nim ngang.
Khi 44, stic can caa khéng khi 14 dang ké, ngudi d6 khong con "rdi khéng”
nhu khi vita nhay ra khéi may bay. Lic nay sy roi khong hoan toan tu do
nita. Nhg vay thoi gian roi dai hdn, ngudi nhay du ¢6 thé 1am nhiing ddng
tac dep mét : c6 t6p nhdy vita ndm ngang, vita nim tay nhau thanh mét
vong tron...

2. Thi nghiém thé roi mét v4t bén canh day doi 13 cén thiét ¢€ khéng dinh
vét roi tu do theo phuong thdng ding. Théng thudng, it ¢6 ngudi dat cau hoi :
vét roi tu do ¢6 theo phuong thdng ddng khéng ? Tuy nhién, thi nghiém nay la
cin thist, béi vi khi khdo sat mét chuyén déng, didu trudc tién cAn bidt 13 vat
chuyén d6ng theo quy dao ndo. Thi nghiém nay hoan toan cé thé thuc hién
dugc trén 16p, song d6i héi mdt thoi gian nhat dinh. N&u quy thoi gian khéng
- cho phép, thi GV ¢6 thé giai thich hinh minh hoa trong bai. |

3. Thi nghiém tiép theo 1a tha roi mét vat c6 dinh mét bing gidy ludn qua
bd rung, diing & nghién citu tinh chat cia chuyén déng roi : xac dinh cée vi
trf cua vat tai cac thoi diém khéc nhau. Truée khi lam thi nghiém, GV c6 thé
dat cau héi vé tinh chit cla chuyén déng rdi t¢ do, chdng han : "Cac em thi
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cho biét roi ty do ¢6 phai 1a chuyén dong déu hay khéng ?". Di nhién cic cau
tra 161 ctia HS chi 1a cAm tinh va khac nhau, GV khong khang dinh ding, sai
ma néu ¥ kién 13 cdn lam mét thi nghidém. HS s& duge tryc tiép lam thi
nghiém vé su roi ty do nhung véi muc dich khac : do gia téc roi tu do chit
khéng phai khdo sat chuyén ddng rdi ty do nhu trong bai hoc. Can thay rd, thi
nghidm nay thé hién mét phuong phap nghién ctu chuyén dong da dudc
trinh bay & bai 3. C6 thé GV khéng lam thi nghiém ma chi gidi thiéu dung cy,
cach do va dua cho HS xem bing gidy da duge danh ddu néu thdi gian khéng
cho phép. Thi nghi¢ém khéng dinh chuyén dong roi ti do la nhanh dén déu.

. Thi nghiém cudi cing 14 do gia t8c ca chuyén dong roi tu do bang si
- dung cong thic lién hé gita d6 cao va thdi gian rdi. Néu diéu kién cho phép
thi GV c6 thé tién hanh thi nghiém trén lép.

4, Sy khéc nhau cta hai thi nghiém Hinh 6.4 vad Hinh 6.5 14 nhu sau :
Thi nghiém Hinh 6.4 nhim khao sat chuyén dong roi tu do va di dén két
lugn chuyén déng nay la nhanh din déu. Nhé ring, ta chi xét chuyén déng
ctia titng 14n rdi riéng ré va véi mdi lan vat roi ; ta c6 duge két ludn vé dic
tinh nhanh din d8u ctia chuyén déng. Thi nghiém Hinh 6.5 1A ndi dung cla
phép do gia téc roi ty do : biét chuyén dong roi tu do 1a nhanh din déu, ta
do quang dudng di s va thdi gian di dé tinh gia tdc. Phai thuyc hién do nh1eu
lan dé di d&n k&t luan gia tde roi tu do 1a mot s6 khong déi.

5. Vi thai gian han ché&, GV nén chon nhitng thi nghiém c6 thé trinh bay
trén 16p, con cac thi nghiém khiac HS xem trong SGK. Diu quan trong la
giai thich céc thi nghiém d3 néu trong bai.

V — Hudng dan tra 16i cau héi va gidi béi tap
Cau hoi
1. Xem muc 1 bai 6 SGK.

2. Roi tu do 1a mot chuyén dong thidng nhanh din déu, c6 phl.tdng thing
ding hudng xudng dudi.

3. Xem muec 2 b) bai 5 SGK.
Bai tap
1. C sai.
2.v = /2gh =/2.9,8.5=9,9 m/s.

= 2o 280 4o
g 9,8
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4. Hai vat rdi hoan toan gifng nhau, cach nhau mét khodng bing d6 dsi

trong khoang thai gian r= 0,5 s. Sau 1 s, vt 1 ndm 4 toa d@ xo cOn vAt 2

ndm & toa d x,, khoadng cich giita ching bing I, = xy — x, = 3x1 (theo
céng thuc vé quy luﬁt 46 dai). Thay s6 vao, ta dude (ldy g = 10 m/s )
Iy = 3—10(05)2_3125 =3,76m -

Tuong ty, khi vt 1 roi du’QC 1,5 s thi khoang cach giita ching 14 :
I3=5x,=5.125=6,26m
Chit y. C6 thé tinh truc tiép nhu sau :

Biét ring vat 2 rdi sau vat 1 13 0,5 s. Vay, sau khi vat 1 rdi duge 1 s thi -

vat 2 roi duge 0,5 s.
Tinh quéing dudng roi duge cha hai vat :
Quing dudng rdi cha vat 1 : 5 =%.10.12 =56m.

Quéng dudng roi ciia vat 2 : s, =%.10.(0, 5)2 =1,25m.

Khoang céch giita ching la As =g, -8, =5-1,25=3,75 m.
Khi vat 1 roi duge 1,5 s, qua‘ing dudng roicua né 1a :

s1 =- 10.(1,5)2 =11,25 m.

Khl d4, vat 2 rdi duoc 1 8, quiing dudng rdi cua nd 1a s, = 5 m ;
Khoéng cach giita chiing 1 As' = s; - s = 11,25 - 5 = 6,25 m.

T - BAITAP VE CHUYEN BiNG miua BiEN Bl BEU

I - Muc tiéu

- Ndm vitng dude cac c6ng thitc quan trong nhét clia chuyén déng théng
bién d8i déu va tng dung giai mét s8 bai tap.

~ Ném viing trinh ty ]am mét bai-tap vé déng hoc chit diém thong qua
bai tap v& chuyén ddng thing bién d8i déu.
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Il - Nhimg didu cén luu ¥

1. Viéce giai mét bai toan vat lf thudng theo trat ty sau day :

a) Nhic lai va ghi t6m tét d€ bai. D& 1am duge didu nay, doi hoéi phai doc
ki va hidu dé.

b) D& tra 13i cau héi a) cdn phai xac dinh gia téc, van téc ban ddu va vi
tri ban ddu.

¢) Quay trd lai muc a, tim xem trong cac dit lidu cha d& nhiing dit lidu
nao dap @ng dude ciu tra 19i. § day da bist gia tée, van tde ban ddu va toa
do ban ddu.

d) T céc dit lidu da biét, vAn dung céng th11c tong quat dé gidi quyét
bai toan.

e) Né&u cén, sau khi & tra 18i, c6 nhitng bién luan thich déng.

2. Khi vé d6 thi toa 40 hay 45 thi v4n tdc theo thdi gian, cin thyc hign
diing theo cac buéc HS d& duge hoc trong toan hoc. D6 thi tog d6 1a 46 thi
cia mét phuong trinh béc hai, trong 46 ham s& 1a toa d6 con bién s6 1a thoi
gian. D& vé duge db thi cha mdt ham ta cin xdc dinh nhiing diém dac biét,
trude hét 1a cac diém cuc dai, cyc tidu. Trong trudng hgp nay khéng cb
diém eyc tidu, con diém cyc dai ctia ham y la khi bién s6 ¢ c6 gia tri bing

t= —21. Tiép theo, phai 1ap bang cic gia tri cia ham y ting véi cac gia tri
a
cho trudc ciia bién £. Pudng bidu dién 12 mét phdn ciia dudng parabol. Cé

thé khai thac 46 thi bing cach cho y mét gia tri va tim ¢ tuong dng. Vi du
cho ¥ = 5,5 m, phuong trinh tré thanh :

| -4,9%+4¢+5=5,5
hay la : — 4,924+ 4-05=0

VA =422 4,905 ~1,24

t;=0,15568; ¢,=0,66s

Nhu thé, ¢, 12 thdi diém vat § toa do ¥ = 5,5 m hic di 1én, ¢on ¢, 1a thei
¢iém v4t ciing & toa 43 dy lic di xudng.

Tiép theo, muén tinh quing duong vt di duge sau thdi gian ¢ = t = 0,668 -
ching han, ta dya vao d6 thi va thiy :

§=81 %8 = ¥max ~ Yo+ 17 = ¥max! =0,82+0,32=1,14m
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Il - Ggi y vé phuong phdap va t8 chiic hogt déng day hoc

1. Trude khi giai bai tap, cAn cho HS 6n lai cac cong thitc v& chuyén
d6ng théng bién d6i déu. Khi nhic lai cac céng thic, cidn 1am rd cach chon
truc toa d9, gdc thoi gian... '

2. C6 thé danh thoi gian d& HS suy nghi vé cach giai bai toan trudc khi
giai cu thé. '

3. Viée chon truc toa d6 va chidu dudng trén tryc 1a viée lam trude tién.
Céch chon nhu bai hoc 1a don gian nhédt. Tuy nhién, ¢ thé chon chiéu
duong theo chidu nguge lai. Khi gidi bai todn nay, GV nén nhéc lai cach
gidi mdt phuong trinh bac hai trong d6 ¢6 cach tinh biét s 4, bidu thiic cta
nghiém. Kinh nghiém cho thdy, mic du trong todn dai s§ HS co thé dé
dang gidi dude mét phuong trinh béc hai, nhung HS thuong ling ting khi
giai mét phuong trinh bac hai trong vat 1i.

4. Bai tap 2 khéng b4t budc. GV cho HS lam & nha. G 16p, GV cén tit 5
‘d&n 7 phit 48 giai thich ddu bai va néu két qua cudi cing d& nhéc lai thi
nghiém Hinh 6.4 da hoc & bai trudc vé vigc xac dinh roi ty do la mdt
chuyén déng nhanh din déu. '

IV — Huéng dan gidi bai tap

_vs-vf _10%-207

l.a) a = =-3 m/s°.
9s 2.50
.2 _102
b) sp =2 =29 _16,66 m.
22 2.(-3)

2. Khi d6 4 m 1a 48 cao cuc dai ma vién gach dat duge. Van tdc ban ddu caa
vién gach dudge tinh theo ¢éng thic :

v =+/2gh =+/2.9,8.4 = 8,85 m/s.

3. Chon truc toa &6 c6 phudng thdng ding va hudng 1én trén, gbe O tai mit
dat. Phuong trinh chuyén ddng 13 :

1gas2
=4f{—-—.9,8¢
=573
Khi vat cham d4t,y =0, tacd:

0=4¢ —%.9,8.152 ,hay:t(4-4,9t) =0
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C6 hai nghiém £ = 0 va ¢ = 4;"‘9 ~0,82 s,

Viy, sau 0,82 s vat roi xudng dén d4t.

2 2
Dé cao cuc dai vat dat duge bing : h o 4 0,82 m.
2g 2.9,8 |

Van tée khi cham d4t bing :
4
Uy =vUq-gt=4-9,8 — [=—4m/s
e =Ug—& [4 9]

Vay khi rdi xuéng d&t, van tde clia vat c6 d6 16n béng van téc ban dau
nhung cé chiéu ngudge lai. :

ve

. 300 km/h = 83,33 m/s ; a= 2—; v 14 van téc cAn thidt dé may bay cit canh ;

s
bing 83,33 m/s. Theo cong thic nay thi gia té¢ @ nhd nhat khi s 13 16n nhat,
bing chiéu dai dudng bang va bing 1800 m. Vay :

_ 83,33°
2.1800

=1,93 m/s2.

. Goi £, la thoi gian tiu rdi ga véi gia tdc 0,1 m/sZ.

Ta cé : t1=J-2——-S= 2—65%9::100&
. a \! X

Van t6c v sau théi gian ¢; duge tinh theo céng thic :
v = \2.a.5) =4/2.0,1.500 =10 m/s

(C6 thé tinh theo céng thitcv=at=0,1 . 100 = 10 m/s).
Thoi gian £, tau chay véi vén téc v la :
_ t5=1(h) - ¢, = 3 600 (s) - £; = 3600 ~ 100 = 3500 &
Doan dudng tau chay trong thoi gian trén l1a :
85 = 0.ty = 10.3 500 = 35 000 m
Poan dudng tau &i duge sau 1 gid 1a :

§ =8, +55=35000+ 500 = 35500 m = 35,5 km,
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8 CHUYEN BONG TRON BEU
T0C B DAI VA TOC B0 GOC

| - Myc tiéu

- Bi&t ring trong chuyén déng tron ciing nhu trong chuyén déng cong,
vectd vAn tdc c6 phudng tiép tuyén vdi quy dao va hudng theo chiéu
chuyén _d@ng. ‘ '

— Ném vitng dinh nghia chuyén dgng tron déu, tit ddy biét cach tinh téc
&6 dai. |

- Hiéu rd trong chuyén ddng tron déu, tb’c‘dé dai d#c trung cho dé nhanh
hay cham clia chuyén déng ctia chit diém trén quy dao.

- Biét dugc mdi quan hé gifia toc d9 dai va tdc dd goc.

— C6 khai niém vé tinh tudn hoan ctia mdt chuyén déng va dai lugng dic
trung cho su tuén hoan 14 chu ki hodc tdn sé.

I — Chuéin bj
1. Giao vién
Compa, thuéc ké.
- 2. Hoc sinh
| On lai dinh nghia vectd d9 ddi, vecto van tdc trung binh.

Il - Nhithg didu cén luu ¥
1. V& khai niém vecto van tc tic thdi trong chuyén dong cong
SGK chon ch&t diém c6 vi tri M tai thoi didm ¢ va vi tri M’ tai thdi diém
t + At 13 d€ khi At tign tdi O thi thuong s&
MM’
Y
ti&n t6i vectd U c6 phuong tifp tuyén tai diém M, tiic 12 vectd vén t8c tic
thdi tai thoi diém ¢. Céch thic lam nhu th& chinh 14 thyc hién phép tinh
dao ham theo thdi gian c¢ta ban kinh vects 7 :
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Ar dr

v=lim —

At—0 A dt

Ciing vi i thé, SGK &4 néi : biing nhitng 14p luan chit ché, ngudi ta di t6i
két luan ring, khi At dfin t6i 0 thi van toc trung binh trd thanh van tde titc

- thdi v tai thdi diém ¢. Trong chuyén ddng thing thi cac vecto dd doi, van

tdc trung binh, van tdc tic thdi déu cing phtIdng véi qu¥ dao cho nén ta da
"l&n tranh" phép 14y dao ham theo thdi gian blng cich néi rang cho Af rét
nhé thi van tfc trung binh tré thanh véin téc tdc thoi, va hién nhién la
phudng ctia cac dai lugng nay Iudn ludn tring véi quy dao. Trong chuyén

_d6ng cong, ta cho Af rit nhd, da nhé nhu th& nao thi phudng cda vecto

MM' chi tién tdi ti€p tuyén véi quj dao. Th& nhung vectd van téc phdi c6
phudng ctia ti€p tuyén nhu phép tinh dao ham da chi ra. Vi thé, ta danh

- phai cho HS thita nhan diéu nay.

2. Vectd van téc va tde 46 dai .

Trong bat ki chuyén dong nao, vectd van toc (tue thbi) d#c trung cho 49
nhanh hay cham ctia chuyén dong ca vé 46 16n va vé phuong, chiéu. Trong
chuyén dong troén déu, d6 16n cia vecto van tdc 1a khéng ddi, béng toc 46
(tlm thoi). Khi khong cdn chd y den chidu quay ctia ban kinh gén vdi chét
diém, ta chi cAn néi d&n tdc do va dé phan bidt véi toc a9 goe, ta dung thust
ngit téc do dai. Khi @6 dé dang c6 dude cong thite :

p=S o280y chu k)

7 T T
3.Chuki Tvaténssf

Tinh tusn hoan cla chuyen d6ng tron déu duge dic trung biing chukiT
ho#c bing tdn s& £, Tranh @& HS hiu 14m ring tinh tudn hoan caa chuyén
dong tron déu dic trung bdi hai dai lugng 13 chu ki T va tan s6 f.

Trong chuyén ddng tron déu thi tdn s8 duge do biing sb vong quay trong
mét don vi thoi gmn (vonglgmy) hay 1a héc (ki hiéu Hz). Trong chuyén dong
dao ddng thi tin s8 do bing 86 dao déng trong mot don vi thoi gian. C6 thé

diing don vi tén s6 bing s ! vi f =%‘-.

4. Toc 6 goc -

Téc d6 gée 1a téc @6 quay cla ban kinh trong chuyén déng quay quanh
tam O cha vong tron. b6 1a thuyén dong quay cua ban kinh quanh truc di
qua tdm O v& vudng géc véi mat phéng quy dao trén ciia chit diém. T8c 46
géc dic trung cho sy quay nhanh, chim ctia ban kinh ctia chit diém. N6 ¢6
lién quan d&n d6 nhanh hay ch4m ciia chuyén déng cha chit diém trén
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vong tron. O ddy, ta chi n6i vé toe 49 géc cta
-chuyen dong tron déu, khong dé cip dén ddu
clia né dé tranh phiic tap cho HS (néu khéng
thi c¢on phai xdc dinh toa @6 géc ing vdi viee (- ok
chon chiéu quay...).

Coéng thic vectd lién hé giita van toc gbe @,

vén téc dai v va vectd tia r nhu sau !

- p— -

v=@AaAr (o)

trong d6, r 14 vectd tia ké tit goc toa doé O dén
chét diém. _ ‘
Khi chon géc toa d6 tai tdm C ctia dudng

Hinh 8.1. Lién hé giita vecto
vdn téc U, vectd vin tée géc @
. . R va vectd tia T,
tron thi gia tri cua v. béng :

v=Rw
(R 14 ban kinh dudng tron).

IV - Ggi ¥ vé phuong phap vé 18 chiic hogt déng dgy hoc

1. Khi xét vén tdc trong chuyén déng cong, ta da dung Vects do doi. Vi thé

cin nhéc lai khai niém vecto @6 ddi da hoc § cac tidt hoc trude. Chu y dén
dung ¥ ciia SGK khi ki hidu thdi diém ¢ va thdi diém ¢ + Af thay vi¢, va ¢, clia
cac bai hoc trude. Ciing vi thé, cac vi tri tudng ting dugc ki hidu 1a M va M".
Diéu quan trong § muc nay 13, cho HS thdy vects van téc c6 phudng ti€p
tuyé&n véi quf dao & diém dang xét va hudng theo chidu chuyén déng.

2. 0 muc 2, ¢6 thé tach ra thanh hai phén : dinh nghia th& nao 1a
chuyén ddng tron d8u va van tdc trong chuyén déng tron déu. Trong dinh
nghia, ta xét chuyén déng tron va nhan manh J dic diém "déu" dng véi cac
cung tron ma chit diém thuc hién 1 bdng nhau trong nhiing khodng thdi
gian bing nhau tuy y. HS c6 thé khong hidu rd khodng thoi gian bing
nhau tuy ¥ nghia 14 gi. Cin dimng lai v& 14y vi du cu thé ¢ minh hoa ¥
"béng nhau tuy " trong dinh nghia.

T dinh nghia nay din dén van téc cha chit diém trong chuyén déng
tron déu c6 dd 1én khéng ddi va goi 1a tée do dai.

Sau khi 44 cé cﬁng thite (8. 2), c6 thé dinh nghia chuyén dong tron deu
theo tdc dé : chuyén ddng tron déu la chuyén dong tron theo mot chiéu,
trong d6 tdc dd cua ch&t diém khéng d6i.
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Trong chuyén dong tron ddu, van tdc khéng d8i vé @6 16n nhung luén
luén thay d6i phuodng va chidu.

3. Khai niém vé tinh tuin hoan ctia chuyén ddng tron déu 1a don gian.
Tuy theo trinh dd ctia 16p hoc, GV ¢6 thé md rong khai niém nay cho mét
chuyén ddng tuin hoan bat ki. Pac trung cho tinh tuin hoan 14 chu ki hose
tin s cia chuyén déng tuidn hoan. Diéu cdn nh&n manh 13 sau mét chu
ki, ch#t diém trd lai vi tri ban ddu va lai tiép tue chuyén djng nhu ci.

4, Khi néi vé téc b géc, GV cé thé néi thém cho HS ring d6 1a tdc do
quay ctia ban kinh, ciing 1a téc dd géc cia mdt didm bat ki trén ban kinh,
trong d6 c¢6 chit diém ma ta xét. M&i diém cta ban kinh v& thanh mét
dudng tron tdm O. Tuy theo khoang cich tit diém 46 dén tdm O cia
dudng trén ma v4n téc cia diém d6 c6 d§ 16n khac nhau. Do d6, SGK
tranh khéng néi téc d§ géc dic trung cho dd nhanh, cham cléa chuyén
dong cia chit diém trén vong tron.

V - Hudng dén gidi bai tap
1. C diing (Tdn s§f = %).

2. Ti s6 giita téc d6 goc cha hai kim :

2n -1 2n ~1 aq -wph
PPN E IR N W
1 g% 112 vy gy

Ti &8 giita toc 40 dai cha ddu miit hai kim :

v _ Yph _ Woh _é='12.4 -

V= U, T d, Ug S Ve = Wy +—;  — 16.
3 .
AP 7,9.10 . 1,2.10—3 g1

Rp  6400.10

T= %’" ~5,23.10% = 1 h 27 min 10s
1 Y S

f=—==0,2.10 ° vong/s.
T
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9 emric TRONG CHUYEN BONG TRON BEU

I - Mygc tiéu

- Hiéu rd ring khi chuyén déng cong thi van tdc chét diém ludn thay ddi
vé phuong, chidu va d 16n, vi vAy vecto gia tdc clia chit diém khac 0.
Trong chuyén déng tron déu thi vectd gia t6c 12 hudng tdm va c6 d6 16n phu
thude toe 6 dai va ban kinh qu¥ dao. '

- Nim vﬁng céng thidc gia tdc huang tdm trong chuyén déng tron déu vé
ap dung trong mot s& bai toan don gian.

Il - Chudn bj
1. Gido vién
Hinh vé 9.1 SGK phéng to.

2. Hoc sinh
Hoc ki bai trude.

m- Nhu'ng diéu cén lwu y

1. V& vectd gia toc hudng tdm

Tacé: 0 =@nF,F 1 vectd tia. D& don gidn, chon gdc toa d6 trung vdi
tam dudng tron. Khi d6 7 13 mét vectd ban kinh.

L&y dao ham theo thdi gian céng thic trén :

. dv da . . dF
Qg—— == AT+ W AN—
dt dt d
Nhu thé trong trudng hgp chung, vectd gia tdc cé hai thﬁnh phén :
a=a, +a,
trong d6 : &'t=~d—c:/\?
va: RN
' ' T =0 gy

Thanh phén thi nhit bing :
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d; ¢6 phudng triung vdi ti€p tuyén, tdc 13 tring véi phuong clia van tée 7,

¢6 chidu tuy theo ddu cua gia tri cua vecto %? Thanh phdn nay d#c trung

‘ + A aa ” ” b da—j ind
cho sy bién ddi d¢ 1dn cta van tSe. Thuc vay, vecto ’ Ar ¢6 phuong

vubng goéc véi r va db 1n béng (B.r, trong d6 p = |Z—T 13 gia toc gée. Tich 6

'B.r biing d0 bién thisn d6 dai.
Thanh phdn thd hai G, =& A 7,hay :

2 2=

G, =A@ AT) =(F.0)d—-wF =-0°F

(Vi(F.8)=0,7Ld).

Vay, G,hudng theo F va nguge chiéu véi 7, ¢6 d6 16n bing |G,|= w°.r.
D6 chinh 1a thanh phén huéng tdm cla gia toc @ cha chit didm.

: 2
2. Céng thic gia téc huéng tdm trong chuyén dong tron déu la ey, = Pr—,

v6i r 1a ban kinh dudng trdn. Trong trudng hop chuyén dong cong, gia téc

huéng tdm (&ing ra phai goi 1a gia tdc phap tuyén) ciing c6 dang nhu vay,
2

tic lag, = % trong d6 # 13 ban kinh cong tai diém dang xét. Vi du :

Xét quy dao clia diém trén vanh banh xe lin khéng trugt trén dudng -
thdng, tim ban kinh cong tai diém A’ 1a diém cao nh&t trén Hinh 9.1.

Quy dao clia mot di€m trén vanh banh xe 12 mét dudng xicldit nhu
Hinh 9.1. : '
4

A'
|
e

:V

]

A
. Hinh 9.1
Chuyén dong ctia banh xe gém chuyén déng quay xung quanh tim va
chuyén dong tinh tién ciia banh xe véi van téc v (bing tich s§ cha tdc 4o
géc va ban kinh ctia banh xe). Ta con ¢6 thé xem chuyén déng clia banh xe
12 chuyén d¢ng quay tic thdi quanh diém tiép xdc ctia banh xe vdi mit
duong. D&i véi mat dudng, diém tip xde 14n lugt chay doc trén dudng lin,
con d6i vdi banh xe thi diém nay lin lugt trung véi tit ca cic diém trén
vanh. Nhu thé, ching han di€m A ctia vanh banh xe ldc trude 1a di€m tiép
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xie, bay gid & vi tri cao nhat trén quy dao, ki hidula A’ Dlem A’ c6 van tée
14 V theo phudng ndm ngang, ta ¢6 V = 2v (Hinh 9.1) va tdm quay titc thoi

12 diém ti€p xdGc véi mit dudng. Tai vi tri A, gla tdc phap tuyén la
V2
arl = trong d6 4 la ban kinh cong cdn xac dinh. Biét rdng cac hé quy

chiéu quan tinh khac nhau 12 hoan toan tuong duong vé mat dong luc hoc,
tic 14 chat diém c6 g1a tée nhu nhau trong cac hé quy chiu quan tinh bat

ki. Gia t6c ca mdt diém trén vanh banh xe chi lién quan dén chuyén dong
2
 quay quanh tdm, laay, = Y  Ta phdicéa', = ay,, ticlaR=4r (viV= 2v).
r S

IV - Ggi y vé phuong phdp vé t8 chic hogt déng day hoc

Khi xét phucng va chiéu clia vecto gia téc trong chuyen déng tron déu,
ta v& mot hinh, trong d6 chon &iém M’ rit dic biét. Vi cach chon nhu vay,
rd rang la vecto Av di qua diém M nim giita cung trén M1M2 va hudng

vio tdm vOng tron. Lap luan cla ta 13 du cho At c6 gia tri nhu th& nao thi
diéu nhén xét trén 1a hoan toan diing. Vay khi At tién tdi O thi diém M,

-

va diém giita M ti€n din tdi M;, vectd % tai diém M trung véi M, ciing cb

phudng va chiéu nhu trén. D6 chinh 13 phudng va chidu cda gia téc hudéng
tam tai diém M;. '

V - Huéng dén tra 18i cu hoi va gidi bai tép

Cau hoéi

1. Chua ddng. Chi trong chuyén ddng tron déu thi gia t6c 1 gia tdc hudng
tam. Trudng hop chuyén dong tron khong déu, gla téc toan phén con ¢b
thanh phén theo phudng tiép tuyén 1am thay a6i db ldn ctia van t6c goi
14 gia tdc ti€p tuyén.

2. Xem muc 2 bai 9 SGK.

. Bai tép »

1. C dung.
Hudng din :
A. Sai Chu ki ti 18 nghich véi t6c 45 dai.
B. Sai. Chu ki ti 18 nghich véi téc d§ géc.
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C. Ddng. Chu ki ti 1& nghich véi tn s6,
D. Sai. T8c d6 goc khong lién quan dén ban kinh.

2. w= —2—3 = 0,10 rad/s : a = @>.R = 0,10%.0,025 = 2,5.10 ¢ mlsz.

3.T=27,32 ngay = 27,32.24.3600 s = 2 360 448 s ;
= 2?” = 2,66.10_6 rad/s ;

a=o’R=266210"123,84.108=2,7.103 m/s.

10 vins rome BG1 CUA CHUYEN DONG
CONG THUT CONG VAN TOC

| - Myc tiéu

— Hiéu duge chuyén déng c6 tinh tuong d6i, cac dai lugng dong hoc nhu
quy dao, van tdc ciing ¢é tinh tuong d6i.

— Hiéu 15 cac khai niém van tde tuyét d6i, van tdc tuong d5i, van tdc kéo
theo va cong thitc cong van tde. Ap dung dé gidi cic bai toan don gidn.

Il - Chudn bj
1. Giao vién
Mét vai tranh, anh minh hoa vé chuyén dong tucng dai.
" 2. Hoc sinh

Xem lai bai ddu tién "chuyén déng co".

Il - Nhiing diéu céin luu ¥

1. Tinh tuong d8i cia chuyén déng thé hién & quy dao, van téc cia mot
chét diém trong cac hé quy chidu khac nhau la khac nhau. Ngay bai thi
nh4t da néi dén tinh tudng d6i clia chuyén doéng. Trong bai hoc nay, tinh
tudng déi cia chuyén dong gin véi phép cdng van téc.
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2. Phép ¢Ong vén tdc 13 tim méi quan hé giita cic vAn tdc cha cling mét
vat d81 v6i cde hé quy chifu khéac nhau. Ta ¢6 thé tim dude cdng thie téng
quét nhu sau : Goi Oxyz va O'z’y’z’ 12 hai hé quy chiu chuyén déng thing
déu 461 véi nhau. Trong hé quy chi€u Oxyz, ¢im M c6 vectd tia 1a 7= oM ;

n =y

trong hé quy chidu O'x’y’z’, diém M c6 vectd tia 1a Fl= O'M. Tacé:
OM=00'+O'M

Fe=ry+ 7

L4y dac ham theo thdi gian ca hai v&, ta duge :

dr drb+d"
dt  dt  dt
hay la : : v=vo+v"

trong 46 7 1a van tbc clia chdt diém M d6i v6i hé Oxyz, Upla van t8c cha
gdc toa d6 O’ d6i v6i hé Oxyz va 1a mdt hidng 88 ; U' 12 van téc cha diém M
d61 véi hé O'x'y’z’.

3. Trong bai ta xét hai trudng hop diic bigt, mot 1a khi van téc ciia hé O
ciing phuong véi van t8c cta chdt ¢iém M 61 véi hé O. Ta ldy vi du, mét
ngudi di doc theo mft chiée bé dang trdi trén song. Khi d6, hé O'x’y’z" gin
v6i be, hé Oxyz gén véi bd song. Trudng hop thit hai, van tée clia v4t trong
hé O'x’y’z’ c6 phuong vudng géc vdi vén tic cha hg O’ di véi hé O. Khi 46,
ngudi di chuyén trén bé tif man nay sang man kia vudng géc véi chiéu dai
caa bé. Sau 46 phat bidu phép cong vén t&c cho trudng hop tong quat.

4. Céc khai niém 46 ddi tuydt ddi, 6 doi tuong d6i, &6 ddi kéo theo duge

dua vao tudng tng véi chuyén ding cha chit di€m so véi mot hé quy chitu
duge coi 14 ddng yén, chuyén ddng ciia chit diém trong hé thi hai coi nhu
ding yén va chuyén dfng cla hé thit hai so véi hé ddu. Thyc ra, viée c’oi
mdt hé quy chi&u 12 didng yén ciing chi 12 tuong d6i. Thudng thi 14y hé gan
v6i Trai D4t 12 hé dang yén (6 ddy 1a bo sdng).
" D8 tim cong thitc chng vAn tde, ta vigt bidu thic vé d6 dsi. Chi § réng
lic d4u ngudi trén bé diing & vi tri B ciia bé, trung véi diém A cia hé
quy chi€u gén vdi bd. Sau d6, bé roi dude mét doan AA’ va ngudi con
dich chuyén trén bé nén téi diém B’ cia bé. D& dang th&y 4 doi tuyét
4si AB' bing :

—_— oy —

AB'=A4'+ A'B'
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Song, diém A’ trung véi dlem B ctia bé (hay 1a vi tri ban dau cua ngudi
trén be). Do 46, ta viét lai :

AB'=AA'+ BB'
Chia ca hai v€ cho khoang thdi gian di chuyén ta dugc cong thite c{ing
van toc :
O3 = U2 +023
Ta ki hidu vén t8c véi cac chi 88 nhu sau :
51,3 c6 nghia 14 véan téc cua (1) d61 véi (3).
1 9 c6 nghia 1a vin tée cha (1) ddi véi (2).
Ug 36 nghia 1a \;ran tée cia (2) dé1 vai (3). |
Chi s& 1 &8 chi ngudi, chi s6 2 dé chi hé quy chi&u thd hai chuyén déng,
chi s8 3 dé chi hé quy chidu thit nhét coi 14 ding yén. ‘

5. Phép cdng van tée khic véi phép cong cac vects thanh p_ha‘n cua vectd
van tdc trén cac tryc toa d6. Vi du trong trudng hgp ném xién mét vat,

vectd van téc ciia vat ¢6 hinh chifu trén hai tryc toa d8 13 v, = vycosa va

v —vosma gt.

IV - Ggi ¥ vé phuong phap va t8 chirc hogt ddng day hoc

Trong phin ddu vé tinh tuong d6i cia chuyén dong, GV c6 thé ggi ¥ vé
khai niém chuyén déng cd hoc & bai ddu. § day cdn néi cy thé hon, 46 la
tinh tuong d6i thé hién d chd quy dao clia vat 13 tudng d6i, van tée ciia mot
vat cling 13 tuong d6i. Trong cic hé quy chidu chuyén ddng thing déu dsi
véi nhau (véi van toc nhoé han vAn téc 4nh sang) thi gia t6c 12 tuyét doi, tic
la gia t6c cia cing mdt vat 1a nhu nhau (khéng d8i) trong céc hé quy chleu
khac nhau. HS s& duge biét diéu nay qua dinh luat I Niu-ton.

GV nén giai thich ki v& khai niém 46 doi tuydt ddi, d6 ddi tuong d6i va
dd dai kéo theo. Khi HS da-hiéu r6 cac khai niém tren thi s& dé dang hleu
dude cong thite cdng van téc.

V - Huéng dén trd 191 c@u héi véa gidi bai tap
Céau hoi
1. Xem myc 1 bai 10 va myc 1 bai 1 SGK.
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2. Goi van tdc rdi clia gigt mua ddi vai dat 1a 73, van tdc cia 6 td 40i véi
- d4t 1a o, U9, VAN téc cua giot mua d61 véi b to 1a 02 3. Theo cong thic cong
vén tde ta c6 ;
_ U g=09+ 62,3
T d6 suy ra:
 Uga=Uyg-lip=tig+0a1
Tdec 1a vAn téc cha giot mua d6i véi ngudi ngdi trén 6 t6 bing téng cia vin
t8c ¥; 3 chia giot mua 481 v6i dat v van t8c Uy cha d&t 46 véi 8 to. Hai van

t3c nay vudng gbe véi nhau nén ngudi trén 6 t6 thdy giot mua roi xién goc.
3. Xem muc 3 bai 10 SGK.

Bai tap
1. C sai.

Huéng dén : Khodng céch giita hai diém trong khong’ glan 12 tuyét 46i,
khéng thay d6i trong moi hé quy chiu.

2. 5 km/h, nguge dong ; 1 km/h; xudi dong.

_1,5.3600 _
3. vdong 1 5 m/s W = 5,4 km/h

Thdi gian di xudi dong £, = 18 : (16,2 + 5,4) = 0,833 3 h.

Thdi gian di nguge dong £, = 18 : (16,2 - 5,4) = 1,666 6 h.

Thoi gian ca di 1an v& 1a : £; + t, = 0,8333 + 1,666 6 ~ 2,5 h = 2 h 30 min.
4. Doan dudng xudng may di duge 13 : s = ¥240% +180% =300 m.

Van t6c cha xudng so vdi bo sdng 12 (300 : 60) = 5 m/s.

’

171 sai s6 TRoNG THi NGHIEM THYC HANH

| — Myc tiéu

Muc tidu ciia chc bai thi nghiém thyc hanh (TNTH) nidm trong myc tiéu
chung cfia chuong-trinh Vat Ii 10. Tuy nhién do dic thu cua TNTH, nén
khi thuc hién cén chd trong cic muc tiéu cy thé sau :
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1. Vékién thitc |

— Théng qua hoat déng TNTH nhim cang ¢&, khic sdu mét cich ban
chat hon vé mét s§ kién thite co ban 43 hoc.

~ Théng qua viéc van dung, s& 6n lai nhiéu kién thitc ¢6 lién quan d&n
méi phuong 4n thi nghiém khi xi lf cac hién twong phu thudng gip trong
thi nghiém. 7

- Bié&t thém kién thiic v8 thi nghidm vat li néi riéng va thf nghiém khoa
hoc néi chung nhu sai s8, co s8 vat Ii trong nguyén li hoat dong cia mdt s8
dung cu thi nghiém, thao tac tu duy hiing bién,

2. Vé ki ning

— Biét st dung mét s& dung cu thi nghiém dé do d6 dai, lyc, thdi gian,
nhiét 49, khéi lugng.

- Biét cach b& tri, 14p dat, thao tac thu sd lidu ctia cac phép do. Biét xii 1
6 lidu, tinh sai s8, phén tich s6 liéu, 1am béo cdo, vidt k&t qua hop li. Biét
nhén xét khai quat hoa, dy doan quy luat.

— Biét cach phéan tich @& hiéu nguyén li co ban cta mot s6 thidt bj thi
nghiém thd s¢ va hién dai.

— Budc ddu 1am quen véi viée phan tich cac phuong 4n TN, cach phan
doan va lya chon phudng an tao tién dé cho viée hinh thanh kha n#éng sang
tao cdc phuong an TN kha thi.

8. V& tinh cam, thai 48, tac phong

- Lam cho HS hiéu ding v& dic trung ciua bd mén Vat 1i 1a mén khoa
hoc thyc nghiém. Tit d6 yéu thich bd mén hon.

~ Rén luyén tac phong lam viéc khoa hoe, cdn than, ti mi, quen quan sat

'ton trong thyc t&€ khach quan, trung thue trong hoc tap.
— Ti€p tuc qua trinh hinh thanh va phat trién ¥ thite cong déng vé hoat

~ d6ng nhém trong thi nghiém.

- It = Mét s8 diém luu ¥ khi s&f dyng séch gido khoa

1. Mt s6 diém mdi vé thi nghiém thuc hanh trong SGK.

Dé dat duge cac muc tidu trén, cac bai thi nghiém thyc hanh trong SGK
Vit 1i 10 nang cao ¢é ndm diém mdi sau day :

- N§i dung trinh bay theo huéng "md”, tao diéu kién ¢é GV va HS sang
tao, da dang trong viée t8 chitc cac hoat dong thi nghiém. O mi chi dé thi -
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nghiém déu néu ra hai phuong 4n d8 HS Iya chon véi su huéng din cua GV
‘theo nguyén tic "Hiéu 2 - Lam 1", trong &6 mt phudng an diing cac thiét
bi cia phong thi nghiém, con mét phuong an thi dung cac dung cu thd sd,
dé kiém & trudng va 6 nha. Muc dich 1a kich thich tfnh to md, ham hidu
biét ddn d8n phat trién ning luc sang tao, tu lam thi nghiém va ty hoc &
nha cia HS.

— C6 bén tidu chi dé trg givp khi lua chon phudng 4n, day ciing duoc coi
la mot loai kién thie méi. :

— Trinh bay ngén gon, chi mang tinh chdt ggi § trén co s6 ké thira quﬁ
trinh HS da dude 1am r&t nhiéu thi nghiém & 1dp 6, 7, 8, 9. Hinh thdc cac
bang bi€u, bo cdo két qua ciing khéng quy dinh chit chs, ma c6 thé tuy
thudc sy lua chon chi dé, su vAn dung sing tao ning ddng cac ki ning 43
duge hinh thanh & 18p dudi caa HS va GV.

- Kénh hinh dugc coi trong, gidm kénh chit, ding nhiéu cac anh chyp tit
cac dung cu thi nghiém that.

~ Cé thém phén Phu lyc nhdm cung cip céc thong tin hd trg cho viée thi
nghiém thyc hanh b mén. Phén nay tach riéng, khong dua vao ting bai
dé khong lam cho bai n#ng né va dé nang cao, yéu cAu HS phai suy nghi
trudec khi lam thi nghiém, néu c6 vudng méc mdi tra ciu 5 qua d6, hinh
thanh ki ning tra cdu.

2. Cach chc_)n phuong an thi nghiém

M3i chii d8 thi nghiém déu c6 hai phuong an dé thyc hién theo nguyén
téc "Hiéu 2 - Lam 1'. GV cén huéng ddn HS hiéu r6 cd s6 1i thuyét clia ca
hai phudng 4n, sau d6 van dung 4 tiéu chi (qua thio luan) d€ lya chon mjt
phudng an, rdi t& chitc cho HS thuc hién ddy dd. Cae tiéu chi dé Iyta chon
phudng én thi nghiém cing chi ¢6 tinh chét tham khéo, khéng coi 46 la
chudn muc ¢8 dinh, b&t bign. Cin huéng din cho HS hidu ding dé van
dung, cu thé 1a :

a) Cd sd khoa hoc ding .

. CAn xem xét phudng an thi nghiém c6 nhim ding muc tiéu khoa hoc
cln gidi quy&t khong. C6 phit hgp véi cd sd I thuy&t da hoc khéng. Phai dy
béo duge d6 chinh xac cfia phuong an c6 phit hgp véi yéu cdu cda chuong
trinh Vat li phé théng hay khéng (khéng qua th&p nhung ciing khong duge
qua cao).
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Huéng din HS phén tich co sé khoa hoc cfia cac phudng 4n; chinh la
giip HS cing c& va van dung nhiéu kién thitc vat li lién quan. Tuy theo d6i
tugng HS va tinh huéng su pham cu thé ma lya chon mic d6 phén tich cho
pht hgp. Trong d6, viée phan tich cac hién tugng phu (véi cac quy luat
khée v6i myc tidu chinh cta thi nghidm) dé khéng ché va lam néi bat hlen
tugng chinh, 12 rit hitu ich cho viéc ning cao trinh 46 ctia GV va HS.

b) Cé tink kha thi

Day la diéu thi€t y&u nhét dé lua chon. Phuong 4n dudc chon phai cé
tinh kha thi cao, ¢ nghia 12 phai c6 kha ning d8 da s6 HS lam duge. Cén
tranh tinh trang chi c¢6 thi nghiém mé td hodc chi hoc li thuyét vé thi
nghiém rdi khéng lam.

c) Sai s6 nhé

. Day 12 mét yéu cdu hdi khé vi "Chua 1am thi biét sai sd bao nhigu .
Tuy nhién, day cling 12 mét yéu cAu ludn dit ra trong moi tinh hudng khi
ta xiy dung va lya chon phuong 4n. GV cén huéng dén HS céch tu duy,
phén doan vé dién bién, v& thao tac, vé dung cy, va du bio trén cd sd If
thuyét vé sai s8,... sai 86 hé théng, sai s6 ngiu nhién.

d) Thao tdec don gian

Phudng 4n sit dung it dung cy, bd tri 14p rap don gian, it y&u cdu cac
diéu kién ngoai vi phic tap, it thao tac do ludng, quy trinh ngin. Day cng
12 yéu cdu khé xac dinh cu thé ma phai huéng din phan doan.

Khi vén dung ca bon tiéu chi trén thi khéng mét phuong 4n nao c6 da cd
bén uu th& "Co sb khoa hoc diing hon - tinh kha thi cao hon — sai 88 nhd hon
— thao téc don gian hdn". Chinh vi vay, khi Iya chon nén coi trong tinh kha
thi, tranh tinh trang phan tich xong réi khong thé thyc hién duge.

8. T4 chiic hoat d6ng trong céc bai thyc hanh

a) Vé thiét ké'tiét hoc

Theo phan phéi chuong trinh, méi bai duge tién hanh trong hai tiét. Cé
thé phéan phéi thai gian cho cdc hoat ddéng chinh nhu sau :

~ 25% : Thao luan vé& cac pthdng an, cd sd i thuyét lién quan, Iya chon
phuong an, chuén bi dung cu, t8 chic nhém... '

- 50% : Lam thi nghiém theo nhém vdi phuong an da chon, 14y sd lidu,
lap bang. -

- 25% : Viét bao cao, xit H 86 liéu, trao d8i kinh nghiém, thu béo céo.

Khéong nhét thi€t tat ca cdc nhém cing 1am mét phudng an ma cé thé
chia cdc nhém lam theo hai phuong 4n khac nhau.
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GV nén chi trong hudng din ngay pﬁu lue 3 (SGK) trong bai thi nghiém
thuc hanh d4u tién, cdn véi phy luc 2 (SGK) thi chi cén hudng dén so luge
¥ nghia cia cac bang biéu va cach tra ciiu.
Cu thé vé& phu luc 3, nén huéng din HS hiéu ba ndi dung cén ding la :
sai 80, chit s& c6 nghia, mdt s& dung cu thi nghiém duge s dung trong céc
thi nghiém chiing minh va thi nghiém thuc hanh.
b) V€ siz dung sai $6:
, Khéng di sdu vao I thuyé&t sai s6 nhu x4c suft théng ke, céc quy tde tinh

sai s6 phic tap... Ch1 nén hudng din HS phén biét sai s6 v6i sai 8 tiuong
d#i, sai s6 hé théng va sai s8 nglu nhién, biét cach tinh sai s& theo cac céng
thic da cho. Biét cach ghi két qua khéng vi pham céc quy téc:

— Sai s8 clia két qua khdng nhd hon sai s§ cha dung cu do ¢6 sai s3 16n nhit.

— 88 chit s8 c6 nghia ciia k&t qué khéng nhiéu hon s6 chit s6 ¢6 nghia
trong s& lidu ctia phép do ¢6 s chil 86 c6 nghia it nhit.

Vidu: '

Trong m6t thi nghiém d& dung thude do duge d = 2,05 cm (. ba chit s6 cé
nghia), dung cin do duge m = 36,90 g (bon chit 86 cé nghia). Cac s6 lidu
trén duge ding d8 tinh khéi lugng riéng, khi bAm may tinh duge ké&t qua
la: 8,7543212. . ,

Ké&t qua nay khdng duge 1ay 1a 8,754 glem® (hodc nhidu chit 8 hon), ma
chi c6 thé 18y 1a 8,8 g/cm® hoac cing 1m 1a 8,75 glem? (3 chit s6 ¢6 nghia).
Khi ghi k&t qua, cAn ghi di ca sai s8. Trudng hgp nay ta sé& viét la :
d = 8,75 0,01 (g/em®).

¢) Vé bdn bdo edo két qud thi nghiém

Cén c6 cac bang ghi k&t qua do truc tiép cla cac dai lugng vét li nhu d
THCS HS da lam. Bang s6 lidu nén ¢6 c4u tric nhu sau :

— Céc hang 1a cac 14n do : 14n 1, 14n 2, 14n 3.

— Céc cot 1a cac dai lugng vat If duge do tryc tiép va glan tiép.

Vidu:

Lén do P(N) k (cm) b (cm) b

Lin1

Léin 2

Lin 3
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- tuong {ng vdi cac khodng thi gian :

Cac bang da cho & mdt s3 bai thi nghiém trong SGK ciing chi la dé tham khéo,
GV c¢6 thé hudng din, khuyén khich HS sang tao thém céc dang bang khac.

Dic bidt, nén tan dung cach bidu didn két qua bing d8 thi, biéu 4 thich
hdgp, tao thuén lgi cho viéc rén luyén néng luc phén tich xi li két qua. Day
la mft edng cu rit hitu ich cho viée hoc vat 1, cho nén ciing 13 mét yéu cau
rit quan trong cdn rén luyén lién tuc tit 16p 6, 7, 8, 9, 10...

d) Vé thiét bi thi nghiém

Trong hai phuong an, thi mdt phuong an dung cac thiét bi 14y ti phong
thi nghi¢m 1a chl y&u, cdn phudng an kia thi thudng 1a phai c6 sy chuén bj
trude cta GV va HS tit & nha rdi mang dén 16p thyc hién. .

GV nén tip cho HS 1am quen véi tinh da dang ctia dung cu thi nghiém
va tit 46 hiéu ring su da dang, khéc nhau vé k&t qua, cb sai s6'la 16t yéu.
Khéng bao gi6 ¢6 thi nghiém vat li that sy ma lai chinh xac 100%, hodc két
qua gidng nhau 100%. Ta nén nhdé ring, trong khoa hoc thyc nghiém, moi
két quéa déu chi 12 tuong ddi, chi c6 "tinh tuong d6i" mdi 13 tuyst ddi. |

Vi thé, cdn khéic phyc quan niém sai 1dm 1a "Phdi ¢6 dung cu thi nghiém
that chinh xdc thi mdi lam thi nghiém !!!" Diéu c6t yeu la phai xac dinh
dugce sai 88 va nguyén nhan chinh giy ra sai so

Trong SGK c6 giéi thidu mot 86 dung cu. GV cdn hiéu dai cudng vé cﬁu
tao, nguyén I hoat ddng ; con v&€ cich st dung thi phai tudng 601 thanh
thao. Khi dung cac dung cu nay, cdn luu § thém cac diém sau :

— B¢ rung do thdi gian (Hink 11.1) Nam cham

Khodng thdi gian gifia hai ch&m
trén bang gidy 1a 0,02 s. Khoang cach
gitia cc chm lién ti€p la As,, Asg, Asg

Atl = Atz = Ata = 0,02 5.
86 di, khodng thi gian 12 0,02 s 1a  Gidy than

- do ¢in rung da bj nhidm tit va tuong

Hinh 11.1

tac véi nam chidm ngoai, do d6 trong
nua chu ki cla dong dién xoay chidu thi cdn rung bi ning lén, cdn nita chu
ki kia thi cdn rung bi ha xudng. K& qua trong mét chu ki, cin rung chl
danh ddu mot lan.
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Khi st dung, cdn chid § tu th& dat bang gidy
sao cho né it bj co xat vao thanh hép, lan nhe

theo truc l&n. Chi nhé muc vita da vé.o d4u but

da (khoang 1 giot).
Bing gidy cn tudng d6i da1 cd leh thude deu
dan (khoang 1,5 x 30 cm). :

Gia trong kep vAo mét ddu bing ning
khodng 50 g, budc bing sdi chi vdo mét kep
gidy chéc chén rbi kep vao mft diu bang gidy,
nhung khéng lam rach gidy (Hinh 11.2).

— Mdng trugt trén dém khong khi (Hinh 11.3)

Trude khi lam thi nghlém phal chinh thing
bing cho méng :

D4t méang trén mit bian ngang (khéng

nghiéng), d4t mot vat trugt 1én mang, cho théi

‘khi vao méng, chinh céc vit & chan d€ sao cho
vat bi nang 1én khdi mang va ding tuong déi cd

dinh, khong bi trugt. Viéec nay phai lam ti mi,

néu quen tay thi chi m&t khoang ba phit.

Hinh 11.2

, B6 phan do thdi gian kha tinh vi, bao gdm hai bé cAm bién quang dién

D, D’ va mdt may d&ém xung dién tit E hién thi k&t qua béng s8. Cac may
théng thudng d8u cé nhidu cach ghi thoi gian. Vi du, ghi thdi lugng ma tdm
chin C trén vat luét qua cdm bién, ghi thoi diém vat chin nho lugt qua

cam bién... Tuy yéu clu clia phuong an thi nghiém va dac diém clha m01 -

may ma hja chon cho phu hgp.

Néi chung, dyng cu nay chi nén danh cho GV st dung trong cac thi
nghiém chitng minh va nén gt ¢6 dinh tai phong hoc, tranh di chuyén.

Hinh 11.3

62

o
Ny



— Dong hé bam gidy (Hinh 11.4)

Hién c6 hai loai théng dung 1a déng
ho kim va dbng hé hién 5. Céch sit
dung gin gidng nhau. Loai phd bién
(hay diing trong thé thao) thudng chi cé
mot nat bam, hogc ba nit bam. -

Ban ddu cin dua kim v& 0, b&m 14n 1
kim bit ddu chay, b&m tifp kim ding,
bam ti€p kim lai trd vé& 0. N&u cé nhidu
niit thi méi nit cé tac dung riéng.

M3i loai thi k& c6 thé c6 s& ndt b&m

- khéc nhau, s§ chdc ning khac nhau,

nhung v& co ban HS chi cdn thao tée
tuong &y nhu trén.

D§ chia nhé nhit (DCNN) cta déng
hé b&m gidy théng thudng loai hién s&
12 0,01 s, con loai diing kim la 0,2 s.

Déng hé do thsi gian hién s8 ¢6 cong
quang dién (Hinh 11.5a). Loai nay cé do
chinh xac cao (PCNN 0,001 — 0,01 8)
duge didu khién bing cdng quang dién
(Hinh 11.5b).

Try kim logi

b)

Hinh 11.5

Hinh 11.4

c)
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Céng quang dién gém mdt diét phat va mdt
di6t nhan tia héng ngoai. Tin hiéu diéu khién
dbng hb s& phat ra khi c6 vat chuyén dgng cét
ngang chim tia héng ngoai giita hai diot. Két
qué 14 mAy do thdi gian hién s8 sé& chi théi gian
vt roi. '

Luu ¢ : Trude khi do, cAn nhdn nit RESET
dé dua s6 chi v& 0000 va chon MODE & vi tri
Ao B. _

- Cén Ro-béc-van (Hinh 11.6)

Loai nay, 8 THCS HS da 1am quen, nay chi -
cin huéng din HS thém bd phén gia trong '
trugt E, vit vi chinh G va cach 18y sai s¢ cla
dung cu do cho phii hgp.

- Ap k€ (Hinh 11.7) o Hink 11.7

Dung cu nay HS it duge sit dung. Thudng chi diing trong cac thi nghiém
chitng minh. Kbhi diing, cin chd y bdo dam d¢ kin ctia chd ndi va gidi han
do (GHD) ctia 4pké&. '

V& don vi do, cac ap ké& thudng ghi Pa (paxcan) hodc atm (atmbtphe).

~ Nhiét k&' va nhiét lugng k& (Hinh 11.8)

Trong chuong trinh THCS, HS di lam quen véi nhiét k& va cac binh
chita nhung chua ¢6 khéi niém vé nhiét lugng ké&.

Cén gitp cho HS hiéu céng dung chinh clia nhiét lugng k& 1a dé tao ra
mdt khﬁng gian nhd (bén trong B) cach nhigt gin nhu hoan toan véi bén
ngodi. Trong khong gian 46, s& thuc hién cac thi nghiém vé qué trinh trao
d8i nhiét ma khéng bi sai s§ 16n do m&t mat nhiét nghu nhién vdi mbi
truong ngbs‘ii. | -

Nhiét ké A ding trong nhiét lugng ké B thudng 12 nhiét k€ rugu ma HS
da biét. Khi lam thi nghiém, ta ding que khudy C xuyén qua nip kin tac
dung vao bén trong (Hinh 11.8a).
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Hinh 11.8b 13 anh chup ba loai nhiét k& st dung cac chat gidn nd la _
rugu, thuy ngén, ddu. ' |

a) b)
Hinh 11.8

1 2 Thic hanh : XAC BINH GIA T6C RO TY DO

| — Muyc tiéu
Thong qua viée xac dinh gia t6c roi tu do bang thuc nghiém, gidp HS :

- Cung c6 kién thitc v8 chuyén déng dudi tic dung cia trong trudng.
Biét thém nguyén li hoat déng ctia hai dung cu do thdi gian.

— Bi&t cach dung bd rung d€ d6m thdi gian, cling ¢8 va néng cao ki ning
lam thi nghiém, phan tich s& liéu, vé dd thi, lap dugc bao cdo hoan chinh
d&dng théi han,

— Rén luyén ning lye tu duy tht_té nghiém ; biét phén tich uu, nhuge diém
clia cac phudng an dé lga chon ; rén luyén kha ning lam viée theo nhém.
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i - Chuén bj
1. Giao vién
Cén lam trudc ca hai phitdng 4n, sau d6 méi soan bai.

- Bai soan cin cb cdu hdi dinh hudng thao luén chon phudng 4n ; c¢6 du
kién phudng 4n s& chon ; du kién cfu tric bang s¢ lidu ; du kién phén
nhém ; du kign vuéng méc cha HS va cach giai quyét.

— Dung cu : tuy theo cach t8 chitc hoat déng nhém ma cin chufn bj khac
nhau. Vi du, 1dp chia thanh sau nhém, trong d6 c6 thé :

+ S4u nhém déu lam phitong 4n 1.

+ Sédu nhém d8u lam phuong 4n 2.

+ Ba nhém lam phudng én 1 va ba nhém lam phudng an 2.
— Buédng 1p c6 ban phéang, ghé, cac phu kién khac.

2. Hoc sinh

- Poc truée SGK, suy nghl vé ¢d 58 1i thuy‘e"t cha cAd hai phuong én,
chuén bi cac thic méec...

— C6 thé tham gia chu#n bi dung cu ddn gidn & nha theo ggi § cia GV.
~ Chudn bi gifly € 1am bao céo.

Il — Nhiing diéu cén luu ¥

~ Khi st dung bé rung do thdi gian, dé gidm sai s6, gia trong phai c6 khoi
1u0ng rdt 16n so véi khéi lugng ctia bing gidy va trong lde rét 16n so vdi luc

can (ma sat, khong khf), khoang 50 g.

- Khi st dung may do thdi g1an hién s8, can diéu chmh phudng thing ding
theo day doi dé vat roi c6 thé cét tia h6ng ngoai khi qua cong quang dién.

IV - Goi § vé phuong phdp vé 18 chic hoat déng day hoc

Bai nay cé diung ca cac dung cu don gian va hién dai, nén cé thé c6
nhiéu cach t8 chie hoat dong theo nhém. Vi du, 18p c6 sau nhém, sau Khi
lam viéc chung dé hiéu ca hai phuong 4n thi ¢6 thé hoat déng t1é'p vil
nhiéu cach : .

— Céch 1: cA s4u nhém cing 1am chung mdt phudng an (1 hodc 2).

~ Cach 2 : vai nhém 1am phuong 4n 1 cén lai 1am phudng an 2 (hodc
ngudc lai). ‘
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'~ Céch 3 : t&t c& 1am phuong 4n 1 § 16p, v& nha t&t ca lam phudng 4n 2
nhu mét bai tap.

V — Huéng dén trd 16i cdu hoi

1. Day chd&m duédi c6 khoang cach gilta cdc chdm lién tiép 16n hon day
chidm trén mét chit. Nguyén nhan chinh 14 do ma sat can trd bing glay
khac nhau mégt chiit.

2. Phudng 4n 2 ¢6 thé cho k&t qua véi sai 88 nhdé hon, vi may do thoi gian
hién s8 c6 46 chinh xéc cao (DCNN 0,001 s).

Cau héi b3 sung

1. Tai sao trong bd rung ¢6 14 sit vA nam cham vinh citu ding dong dién -
50 Hz, thi thdi gian giita hai chfm 14 0,02 s 7 '

2. Tac dung ctia cfng quang dién déi véi may dem thoi gian nhu thé& nao ?

3. Trong khi lam thi nghiém, cn khéng ché& cac hién tugng phu nao, theo
cc quy luat nao d€ lam rd muc tidu thi nghiém ?

4. Em hay tim mét phudng én thi nghiém don gidn khac va tu danh gia
- theo bén tiéu chi.
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‘ Chuong IT
PONG LUC HOC CHAT DIEM

Muc tiéu

» Hiéu rd va phét biéu dugc ba dinh juat Niu-ton, viét dugc phuang trinh clia
dinh luat 11 va 111,

» Hiéu dugc didu kién xudt hien va dic diém cla céc Iyc cg.
* Van dung dugc cac kign thirc ndi trén vao mot s6 trudng hop cu thé.
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Ba dinh luat Niu-ton 12 nhiing nguyén If16n, @3t nén mong cho sy phat trién cda
co hoc. Ba dinh luat 1a két qua clia hang loat quan sat va tu duy khai quat hoa.

V@i guan nigm nhu vay, SGK khéng dua ra ba dinh lu&t nay béng con dudng
quy nap thuc nghiém. & méi dinh luat, séch néu |&n nhirng hién tugng c6 tinh chat

. goi m d€ dan 16i dinh ludt. Sau d6, cb thé cb nhiing thi nghiém minh hoa hodic
kiém chimg, GV c6 thé tuy diéu kién cu thé ma néu thém nhﬂ‘ng vi du g¢i m& khac, -

hodc bé tri thi nghiém minh hoa khac.

Hai khai niém rat co ban duge dé cip & day 1a lyc va khdi iuong. Ta déu biét

rang, HS khong th& nao hoc mot 14n ma hidu hét vé lyc va khdi luong. Nhimg kién
thire vé hai khéi niem nay phdi dugc hinh thanh va hoan chinh dan trong sudt qua
trinh HS hoc tir thép Ien cao. & THCS, HS da dugc bigt réng luc dac trung cho tac
dung clia vat nay Ién vat khac, do I6n cla luc duge do bing luc ké. HS clng &3
bi&t lyc 1a mot dai lugng vecta, biét cach biéu didn vectd Iyc. V& khéi lugng, HS
cling da biét do Ia mat dai lugng lien quan dén lugng chét tao thanh vat, bigt cach
dung can dé do khéi lugng.

SGK THPT k& thira nhitng kién thoc d6 cla SGK THCS @€ hoan thién hai
khai niém nay. Khi hoc vé dinh luat Ii Niu-ton, HS sé biét duge thudc do dinh
fugng cla lyc, do l1a tich ma va biét dugc dinh nghfa chinh thirc cla don vi
niuton. Khi hoc vé dinh luat Il Niu-ton, HS s& higu thém mét dic diém cla lyc ia
ludn xudt hién timg cap.

Vi khai niém khéi lugng ciing vay. Trén cg sd nhiing hidu biét so luge &
THCS, d&n khi hoc vé dinh luat Il Niu-ton, HS s& thdy r6 mdi lien hé giTa khéi
lugng va quan tinh. D&n khi hoc vé lyc hap dan, lai thdy méi lién hé gitta khdi
lugng va khé nang hap dan cla mot vat. V& mat logic thi co thé phan bigt "khdi
lugng quén tinh" va "kh6i luong hdp dan"; nhung trén thyc nghiém thi s6 do cla
hai dai iuong nay ludn trung nhau, nén ta goi chung la "khéi lugng™.
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Thye ra, dén day nhimg hiéu biét clia HS vé khéi lugng ciing chua that hoan
chinh. Sau nay (& 16p 12), HS s& con ¢ thém mot s6 nhan thic méi vé khai nigm do.

Trong phén nghién citu vé cac loai Iuc ¢o, cdn chi y ring cac két luan vé dic
.diém clia céc loal Iye (phuong, chigu, d9 Ion) déu rut ra biing con dudng quy nap
thyc nghiém. Vi vay, khi day cac bai vé luc dan hdi va Iyc ma sat, can van dung
phuong phap thuc nghiém d& rit ra céc két luan. V6i bai Lyc hdp dan, tuy khong thé
lam thi nghiém @€ it ra dinh luat van vat hdp din, nhung c4n néu ro chinh Niu-tan
da khai quét ho nhimg quan sat thyc nghiém dé dan t6i dinh luat nay.

Trong SGK c6 dé cap dén khai niém luc quan tinh. Viéc dua ra khéi niém lyc
quan tinh la mét phuong phép Iap luin nhdm ap dung duge cac dinh luat Niu-ton
trong h& quy chiéu phi quén tinh. DBua ra khai niém lyc quén tinh gidp cho vigc
gidi mot sG bai toan co hoc trd nén dan gién hon (chdng han cac bai toan.vé
téng, gidm trong lugng & I6p 10, hodc bai toan vé dao ddng cla con léc don
trong hé quy chiéu co gia téc & fop 12...).

13 we

TGNG HOP VA PHAN TICH LUC

| - Muc tiéu

HS cén hiéu duge cac khai niém lue, hdp luc, biét cach xac dinh hgp lyc
clia céc lyge ddng quy va biét cach phéan tich mét lye ra hai Iyc thanh phén

¢b6 phudng xac dinh. '

Il - Chudn bi

1. Gido vién

— T bai trude, nhéc HS xem lai khai niém luc (16p 6), bidu dién luc bing
doan thing c6 hudng (16p 8).

— Chuén bi dung cu thi nghiém vé& quy téc hinh binh hanh.

2. Hoc sinh

Poc nhitng phian GV yéu ciu.

Il - Nhing diéu cdn luu y

1. N9i dung quan trong ctia bai 1a quy tde hinh binh hanh. Quy tic
nay duge rit ra tit thi nghiém & Hinh 13.3 va 13.4 SGK. Tién nhit la
dung loai bang sét, cac luc k& duge dit vao nhitng vi tri thich hgp nhd
cic nam chim,
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DAu tién, cho hai luc k& kéo hai sgi diy budc vao ddu O cha day chun d8
cho day chun céing téi mét vi tri AO nhét dinh. Ditng phan ghi lai vi tri 46. C6
thé goi mét vai HS 1én doc cAc s6 chi luc k&, rdi huéng din céc em vE cac vectd
F;, F, theo mét ti xich thich hgp. Tac dung déng thdi cia F, va Fy lam
cho soi diy chun cing téi vi tri AO. Théo b6t mét hic k&, goi mdt HS khac 1én
cAm Iy k& cdn lai, tim céch kéo cho téi lic diy chun 14y lai ding vi tri AO.

Luc kéo ctia Iyc ké nay chinh 1a hgp luc cua F"l va ?2. Lai doc s6 chi Iyc k&

va vé vectd F theo i xich da chon luc trude. N&i ngon ctia cic vecto Fi, F"z
va F, cho HS nhan xét 4€ rit ra quy tic hinh binh hanh.

Cing c6 thé khong diing cac luc k&€ nhu trén ma ding céc quﬁ ning treo
vao ddu day vt qua rong roc dé tao céc luc F1, Fo. Nhung néu 1am thi
nghidm theo phudng 4n &6 thi cdn chd § ring, dé d& thé hién d¢ 1dn clia cac
luc, ta thudng diung nhiing cham gém mot s§ nguyén qua néng giéng nhau.
Nhut vay, 46 16n ctia cac lyc chi ¢6 thé nhin mét s& gia tri xac dinh. Do d6,
cdn Iua chon trudc s8 qua nang thich hgp va tinh toan trude cic géc hop
giita céc Iyc dé c6 thé vé duoe hinh binh hanh. R3 rang néu lam theo cach
d6, két qua thi ngh1em c6 phan nhu 1a ap dat, khong ty nhién béng cach
dung lyc k&,

Cé6 thd c6 ¥ kién cho ring cac kién thic vé hic dan héi, Iyc k&, trong luc,
3 nhiing bai sau mdi hoc dén, & bai nay da dua vao la thigu légic. Thuc ra,
céc khai niém d6 HS da duge hoc & THCS. O ddy, ta t4n dung nhing kién
thitc 6 ¢€ nhanh chéng rét ra quy téc hinh binh hanh. '

Sau quy téc hinh binh hanh, SGK ciing néu thém quy tdc da giac luc. Trong

khi giang, cn Iuu § ring viée vé vecto F2 song song véi F, (Hinh 13.6 SGK)
chi 1a bién phap toan hoe, chit hoan toan khéng c¢6 nghia 1a j'uz gly ra tac
dung giéng ff'"z. Thuc ch&t, day vén la tdng hgp cac luc dong quy ?1, F"z .

2. V& phén tich hic, chi nén chon céc vi dy, trong d6 tac dyng cta lyc cén
phén tich ¢6 biéu hién ré rang trén hai phuong xéc dinh (vat dit trén mit
phéng nghiéng, vat duge treo boi hai s¢i day...). Khong nén chon nhiing vi
du phic tap. :
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IV - Ggi y vé phuong phap va 18 chirc hoat déng day hoc

Trong phén 1 clia bai hoc, cdn nhic lai m6t s6 kién thitc co ban vé lyc da
hoc 8 THCS. That ra, § THCS chua chinh thitc néu 1én cach xac dinh chiéu
va d6 1én cla lye. Quan nidm ciia HS vé chiéu va 46 16n cha lyc mdi chi dya
trén nhilng cdm nhan tryc quan vé tac dung gdy bién dang ctia luc (qua doi
kéo day tit trén xudng dudi, qua doi cidng ning thi ddy cang céng...). Dén
bai 15, sau khi hoc dinh luat II Niu-ton, quan niém vé chiéu va d5 16n cia
luc sé& duge hoan chinh thém.

Chuyén sang phin 2, GV ¢6 thé néu nhiéu vi du sinh déng vé& nhiing vat
chuyén dong dudi tac dung ctia nhidu Iye. GV s& dung hinh 13.2 SGK dé néu
cau hdi : sa lan chiu tac dung ctia nhiing lyc nao ? T dé dit van dé : Néu ta
¢6 thé thay thé€ tdt ca nhing Iyc d6 bing mot lyc duy nhit ma sa lan vén
chuyén dong nhu lac chua thay thé, thi lyc duy nhét d6 1a hop luc cita céce lyc
duge thay th& néi trén va sy thay thé d6 1a téng hgp luc.

Tiép d6, GV trinh bay thi nghiém vé téng hgp lhic. Thi nghiém nay
khéng ¢b gi phitc tap, nhung GV ciing cin luyén tap ki thao téc va chudn bi
nhiing s liéu thich hdp nhim di téi mét hinh ve chinh xac, rd rang nhim
minh hoa t6t cho quy téc hinh binh hanh.

Sau khi thyc hién thi nghiém vé tdng hgp luc, GV dung 48 goi ¥ cho
HS rit ra quy téc hinh binh hanh. Sau d6, dung tiép @& HS tim cach
van dung quy téc dé cho trudng hgp nhiéu luc. Tiép theo d6, GV gibi thidu

quy téc da giac luc. C6 thé phan tich cho HS théy dugc sy tién 1¢i cla céc
quy tdc nay trong méi trudng hgp cu thé.

Cudi gid, néu con thdi gian, nén cho HS 13m mit bai tap ap dung, ching
han bai tap 2 cho & trong bai. Muc dich ctia bai tap nay & lam cho HS thiy
duge 4nh hudng clia gbe @ d6i vdi 45 16n cta hgp lye. DE tidt kiém thoi gian,
GV nén chia 1ép thanh cdc nhém, mbi nhém 1am véi mét gia tri cua o, réi
d6i chiéu két qua. Cung qua d6, GV ¢6 thé kiém tra duge ki ning tong hgp
lye caa HS.

Né&u cé6 diéu kién, nén st dung cic phdn mém vi tinh, chidu 1én man
hinh dé HS thdy dudc sy bién 46i cta 46 16n hdp luc khi o thay &6i.
V - Huéng dan t1d 18i cdu héi va gidi bai tép
Cau héi
1. Ngoai hai lyc kéo f"l, }f"ﬁz cha hai ca nd, sa lan edn chiu tic dung cda cac lue
nhu : trong luc, v ddy Ac-si-mét, Iuc cdn cha nuée, luc cAn ciia khéng khi...
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2. Lyec F‘.q dd bda tac dung vao ném
c6 thé dugc phédn tich thanh
hai lyge thanh phén F; va Fy
vudng géc v4i hai ma ném (Hinh
13.1). Goi bé day clia sdng ném
AB = h, chidu dai cia ma ném
AC = BC = I. Ta dé& dang chiing
minh ring AIFF, v AABC. T 46
ta chitng minh dudc : Hinh 13.1

!
F,=F,=F —
_ 1=52 h

F, va Fy o tac dung bita khiic g8 ra. Vi [ thudng kh 16n so véi ~ nén F, va

Fo, kh4 16n so véi F.

Ciing nén néi thém ring, viée ché gb 1am chi rit phd bién trude day.
Ngay nay, ta thudng thay ci béng cac chét d8t khac (than, ddu, khi...)
dé g6p phin han ch& chit pha cay ring.

Bai tap
1. C dang.
Hudng dén :
— A, B sai. Nhiéu trudng hdp F nhd hon F,

hodic Fy, tham chi nhé hon ca F; va F, :

(Hinh 13.2). Hinh 13.2 _
- C diing, vi trong mot tam giac, méi canh ludn nhé hon tong va 1én
hon hidu hai canh kia. Cac d&u bing x4y ra khi hai lyc thanh phén
cung chiéu hode nguge chiéu véi nhau.

Hinh 13.3

— D sai. Cé nhilng trudng hgp F bing F,; hodc F, (Hinh 13.3a), hosc
F =F, =F, (Hinh 13.3b).
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a | 0 | 60° | 90° | izo" 180°|
PN) | 40 | 346°| 282 | 20 | o |

Nhan xét : v6i F,, F, khong déi, khi « tang dén thi F gidm dén.

a) F phdi thod mén:
|Fi—Fyl SF<F,+F, hay 4<F<28

Vay, F khong thé bing 30 N hogc 3,5 N duge.
b) Day 1a trudng hgp dic biét : F2 = FZ + F} nén a = 90° (néu khéng
phai 13 trudng hgp dac biét thi phai dung dinh li ham s6 cosin dé tinh «
theo F\ ; Fg va F).

4. Phuong hudng lam la ching minh hgp luc cta F; va F, 1a luc truc 46
v6i Fg, do d6 hop lue clia ba lye bing 0.
Véi HS kh4, c6 thé md réng : Tim hgp lye ctia n luc ddng quy ¢6 cung dd
16n, cic vecto Iye déu ndm trong ciing mét mit phéng, géc giila hai vectd

0
lién k& nhau ¢éu bang 360"

5. Nén chitng minh F, + Fy = Fy, do d6 Fy; = 2F,.
- 6. Nén chon cac cap lyc cing phudng tdng hop trude :
F13:F3—F1=2 N
F=\F% +F} =2,82N
(CAn vé& hinh minh hoa).
7. Phin tich trong lyc P cda mic va 4o

thanh hai lye thanh phan cé tac dung kéo
cing cac doan ddy AD va BD (Hinh 13.4).

Vi li do dé‘)’i‘xfmg nén F, = F, (goi chung
1a ).
Vay DF,PF, 1a hinh thoi. Hinh 13.4
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DF, DB

ADF,M > ADBC, do 6 ==
DM~ DC

Thay DF, béng F, thay DM bing %mg, CD=0,1m,tacé:

DB = CB? + CD? ~2,0025 m.
Vay : F ~ 294 N. ‘
Vi du nay cho théy ring trong mét 4 lién két, mét luc nhé cé thé phan
tich thanh nhitng lyc rat 16n (c6 thé lién hé véi c4i ném & cdu hdi 2).

14 BINH LUAT | NIU-TON

| - Myc #idu

HS hifu duge ndi dung va § nghia ctia dinh luat I Niu-ton. Bist van
dung dinh luat dé€ gidi thich mét s8 hién tugng vat li. Biét &6 phong nhitng
tac hai c6 thé c6 clia quan tinh trong ddi séng, nhét 1a chd déng phong
tranh tai nan giao thong.

- Chuén bi
Giao vién
— Dung cu minh hog thi nghiém lich si ctia Ga-li-12.
- Dém khoéng khi (néu cé).

Il - Nhiing diéu ¢én luu y

1. Dinh luat I Niu-ton khéng chi dude riit ra tit quan sat thuc nghiém,
ma cdn 1a k&t qua ciia tu duy tritu tugng thién tai cia Niu-tdn. Khéng thé
thuc hién duge mét thi nghiém kiém ching true tiép trudng hgp mot vat
hoan toan cb 1ap ma chi ¢6 thé kiém chitng trudng hgp mét vat chiu téac
dung ctia nhitng lyc ¢6 hop luc bing 0. SGK gidi thidu mot thi nghiém
minh hoa dinh luat I Niu-ton diing dém khéng khi. Vat chén sang AB dugc
ning 1&n nhd cac lubng khéng khi phun tit bén dudi, nén né c¢6 thé tréi doc
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theo mang MN ma khéng bi ma sat can trd. Ta cai dit ché dd hoat dong
cia ddng hd dién ti sao cho, khi ddu B bit ddu chdn chum sang ctia cdng
quang @ thi déng hé bit d4u chay, khi ddu A ra khdi chum sang ctia céng
quang @ thi dong hé ngitng chay. Nhu vay, déng hd ghi lai khoang thdi gian
vat di dude quang dudng c6 chiéu dai AB. Hién tugng ciing tuong tu nhu vay
khi vat di qua e8ng quang R. Ching han ta thu dude két qui nhu sau :

o n Bbitasu | Arakhdi | py . 45, | Arakha

Thoi diém chén sing @ chum sing chin sing R chiim sang
| 8ang cua @ N sang cuaR
S§ chi cla
dﬁng hé (ms) 0 120 120 240
. N . -
v
Déng hé ngimg chay

Nhu vay, vat di hai doan dudng cing chidu dai AB & hai ché khac nhau
trong ciing mot khoang thoi gian 13 120 ms. Ta c¢6 thé thay ddi vi tri cac .
cdng quang, k&t qua ciing tuong tu. T d6 cé thé thidy ring néu loai trit
dugc ma sat, thi vat AB chuyén déng duge nhitng quing dudng bing nhau
trong nhiing khoang thdi gian biing nhau b4t ki, tiic 13 chuyén dong déu.

2. Mgt y nghia quan trgng cua dinh luat I Niu-tdn 1a néu lén mét tinh
chit ¢6 hitu cua moi vat, d6 14 quan tinh. Moi vat d8u ¢6 xu hudng bao toan
van téc clia minh, nén khi khéng bi vat khac tac dung thi né sé hodéc ding
yén, hodc chuyén déng thing déu.

Mot y nghla rdt quan trong nita cua dinh luat I N1u-ton gén 1ién véi sy
ton tai ctia hé quy chidu quan tinh 13, hé quy chifu ma trong d6 vat cb lap
thi ¢6 gia t6c bing 0. Cac dinh luat Niu-ton déu duge xdy dung trén cd sd
khai quat hoa nhitng thi nghi@ém vi quan sat trong hé quy chi€u quan
tinh nén hién nhién, cac dinh luat nay déu dudc nghigém ding trong hé
quy chiéu quan tinh.

GV c6 thé néi thém rang, néu ta diing trong mot hé quy chidu gén véi
mdt vt cd 14p, ta s& thay cac vat c¢b lap khac ditng yén hay chuyén dong
thdng déu. Nhu viy, c6 thé c6 rit nhifu hé quy chifu gin véi cac vat cb
lap, chiing d8u la cic hé quy chi&u quan tinh. Trong mét mic 46 chinh xac
khéng cao 14m, ta c6 thé coi hé quy chi€u gin véi mat d&t 12 mot hé quy
chidu quan tinh. H& quy chifu dia tdm va hé quy chidu nhat tdm la nhiing
hé quy chiéu quan tinh & mitc d§ chinh xéac cao hon.

Viéc néu ra khai niém hé quy chiéu quan tinh & bai nay 1a can thiét, vi
dén bai 21 ta sé con dé cip dén hé quy chiu phi quén tinh.
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v -'GQi y vé phuong phdp va t8 chic hogt ddng day hoc

Sau khi nhéc lai quan niém tit xa xua cla A-ri-xt6t, GV md ta lai thi
nghiém lich sit clia Ga-1i-18, va chét lai & cach phat bidu ciia Niu-ton.

Thi nghiém ctia Ga-li-18 1a mét thi nghiém tudng tugng. Tuy nhién, GV
véin ¢6 thé chudn bi dung cu nhu Hinh 14.1 SGK d€ minh hoa cho y tudng
chia Ga-li-18. Véi [C1], GV goi y cho HS thé&y chd khéc biét giita quan niém
cia A-ri-xt8t va quan niém cua Ga-li-18. Theo A-ri-xt6t, mdt vat chi duy
tri dugc chuyén déng ctia minh néu cé vat khac tdc dung 1én nd (tic la
quan niém lyc 1a nguyén nhan duy tri chuyén dong). Con Ga-li-1é thi cho
ring néu loai trit duge cac tic dung cd hoc 1én mot vat, vat d6 van cb thé
chuyén d6ng thing déu.

Trén co s8 thi nghiém cha Ga-li-18, ta di d&n cach phat biéu dinh luft I
Niu-ton.

Khi 1am thi nghiém minh hoa trén dém khéng khi, cdn cha y: -

— Gidi thiéu véi HS ¥ tudng cta thi nghidm, 13 tao ra mot vat chiu nhiéu
lyc, nhung tac dung ctia nhitng lyc 4y b trit 1dn nhau.

~ Cho HS doc cac 36 chi ctia ddng hé, va tit d6 rit ra Aty = Aty

— Lam lai thi nghlem mdt 14n nita dé thiy At), Atg ludn ludn bang nhau,

mdéc du gia tri cia chiing trong méi 14n thi nghiém c6 the khéac nhau (do ta
hich vat AB manh hay nhe khac nhau).

- Tt @6 rit ra nhan xét cin thiét.

Cach bé tri thi nghi¢m dém khéng khi trong SGK phu hgp véi thiét bi
dém khéng khi don gidn ma nhiéu trudng duge trang bi.

N&u & noi ndo duge trang bj loai dém khéng khi phite tap hdn, GV cbd the

tu nghién cttu bd tri thém céac phuong an thi nghiém khac. O ndi cé didu
kién, c6 thé dung cic phdn mém vi tinh d8 lam thi nghiém o minh hoa
dinh luat I Niu-ton.

Sau khi néi vé quan tinh, GV hudéng dan HS lam viéc theo cac hudng :

- Van dung kién thite vé quéan tinh dé gidi thich mét s& tinh hudng thyc
t& do GV néu ra.

-~ Dlng cdu dé goi ¥ cho HS tu tim vi du thic t& v&€ quan tinh.

- HS néu rd nhilng ich 1¢i, tic hai cha quan tinh trong thyc t&.

Cudi gid, c6 thé néu médt 8 cau héi tréc nghidm d& kidm tra kién thitc
cha HS. (N&u c6.didu kién, nén chiéu nhiing cdu hdi 6 1én man anh cho ca
16p cung lam viéc).
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V - Hudng dén trd 18i cau héi va gidi bdi tap

Céau hoi

Nhiing cdu héi trong bai néy khéng khé. GV cin goi § cho HS tim thém
nhiéu vi dy vé hai biéu hién cua quan tinh la "tinh i" ca cac vat ding yén
va "da" cla cac vat chuyén dong. Piac biét, nén luu ¥ lién hé nhiéu dén su
c6 mat cua quan tinh trong cac tai nan giao thong, va nhitng bién phap
phong tranh tac hai dé cia quén tinh.

Ch_{f\ng han nhiéu HS di xe dap, khi ré& thudng khéng nhin xem c6 xe
dang sau vugt 1én khong, néu ré trude miii mot 6 to dang lao t6i thi rat dé
Xay ra tai nan, vi 6 t6 ¢6 quan tinh lén, khéng thé diimg lai tdc thoi dé
tranh HS d6 dugc. Bién phap phong tranh : Trudc khi ré, phai xin dudng
va quan sat cn than phia sau.

Khi déo nhau trén xe may, néu him &5t ngdt, c6 thé lam cho ngudi ngdi
sau ngd vé phia trude. Vi viy, ngudi ngdi sau cdn chi ¥ ngdi thing, khong
nghiéng ngudi sang hai bén. Lai ¢6 trudng hop, hai ngudi dang di xe may
thi tam dimg lai vi ¢6 viée gi @6 (vAn ngdi trén xe), khi di tiép, ngusi lai
tang ga d6t ngdt, ngudi ngdi sau bi bat ngd, ngd nglta vé phia sau. Bién
phap phong tranh : Trudc khi di tiép, ngudi 1ai phai néi cho ngudi ngdi sau
chudn bi.

Cac xe phéng nhanh, vugt du, lang lach trén dudng déu rat nguy hiém vi
ching cé da rdt manh, khi gip vat chudng ngai, di c¢6 phanh gip xe cling
18t di chit khéng diing ngay dude.

D& nhay duge xa, van ddng vién cdn dat dude mét van téc 16n khi dam
nhay. Nhung cd thé van ddng vién ¢6 quan tinh, nén khéng thé tic thai dat
dugc van tdc 16n, ma cdn c6 mbt giai doan 14y da. Van dong vién phai luyen
t4p chay nhanh dé dat duge mét van tée 16n khi dam nhay.

Bai tap

1. D ding.

Huédng dén :

- A sai vi moi vat d@éu c6 quan tinh nén khéng vit nio cé thé lap tic
diing lai duge.

— B, C sai vi néu mét vat dang chuyén d6ng ma t4t ca cac vat khac dang
tac dung vao vat d6 déu ngimg tic dung thi theo dinh luat I Niu-ton, vat
8& chuyén déng thing déu.
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15 BINM LUAT 1l NIU-TON

| - Myc tiéu

— HS cén hidu 6 m6i quan hé giita cac dai lugng gia tdc, luc, khéi lugng
thé hién trong dinh luat II Niu-ton.

- Biét van dung dinh luat II Niu-ton va nguyén li d6c 1ap ctia tac dung
dé gidi cac bai tap don gian.
l-Chudnbi

T tiét trude, GV nhéc HS 6n lai khai niém vé khéi lugng (3 16p 6) va
khai niém hyc (3 bai 13 SGK). .
Il - Nhing diéu ¢én luu ¥

1. Dinh luat II Niu-ton dugc trinh bay dudi dang mét nguyén li. Viée

phat hién ra mdi quan hé giiia cac dai lugng luc, gia toc, khéi lugng 1a két

qui cta su khai quat hoa tit rdt nhiéu quan sat va thi nghiém. Trong sach
chi néu 18n mot quan sat dé lam vi du. GV c6 thé néu thém mot s§ hién
tugng khac, nhim gidp HS hidu rdng gia tfc cia mot vat khéng chi phu
thude lyc tic dung vio né ma con phu thude vao chinh ban thén né.

2. Véi dinh luat IT Niu-ton, ta dua ra duge cich xac dinh phuong, chiéu
va d6 16n cha luc dua trén bidu hién déng luc hoc cha né : phuong va chiéu
cta lyc 13 phuong va chiéu chia gia téc ma vat thu duge, d6 16n cha luc xdc
dinh bdng tich ma. ' _

Ciing & ddy, 14n ddu tién ta dua ra duge dinh nghia chinh thic cia don
vi niuton. Nhu vay choe tdi diy, khai niém vé lvc mdi dude xdy dyng tuong
~ 361 hoan chinh ca v& mit dinh tinh va dinh lugng. :

3. Véi dinh luat II Niu-ton, HS ¢6 thé hiéu ré méi quan hé gitta khéi
lugng va quéan tinh.

Nén ggi ¥ cho HS néu thém nhidu vi du ching t3 vit c6 khéi lugng cang
16n thi quén tinh cang lén. :

Dén d4y, nhan thite cia HS vé khai niém khéi lugng dd duge néng thém
mdt bude. Dén bai Lue hap din, sy hiéu bist cia HS v& kh4i niém nay sé
duge hoan thién thém.

78

o



4, Cung véi cac dinh luat Niu-ton, cAn phai thita nhan nguyén li djc lap
cla tac dung dé b cd s§ xét cac vt chiu tiac dung ddng thdi cia nhiéu lye.
0] nhiing 16p HS kh4, n&u thoi gian cua tiét hoc cho phép, GV ¢é thé ra cho
HS mét vai bai tAp van dung nguyén li nay.

Cing tit nguyén li nay, ta xét dén trudng hgp vat chiu tic dung ctia mét hé
lvc ¢6 hgp lyc bang 0 (hé luc can bing). Trong trudng hgp nay, vat sé ¢ "hanh
vi" giéng nhu 14 vat c6 1ap, titc 1a ding yén hoic chuyén dong thing déu.

Duéi tac dung cia mot hé lue cin bing, vat cé thé ding yén hosic chuyén
dong thing déu trong modt hé quy chidu nhit dinh. Kh1 d6 ta néi la vat g
trang thai cdn bing. ‘

Cén Wiu ¥ ring : Pidu kién can bing cha chit didm 1a mot phat bidu
quan trong cta tinh hoc. Trong nhiing phén sau, ta sé dung diéu kién d6
d& xét st can bing ctia vat rin néi chung.

Trong phin nay, HS phai thuc hién duge phép chi€u hé thic vecto
md =Y F; lén cac tryc tog d9. Thyc t& cho thay, nhidu HS con king ting
khi thyc hién phép chifu d6. GV cin danh thdi gian rén luyén ki nang thyc
hién phép chiéu cho HS.

IV -~ Ggi y vé phuong phdp va t8 chilc hoat ddng day hoc

1. Hiu nhu khong thé lam mot thi nghiém riéng 1& ¢€ minh hoa hoic
ddn dén dinh luat II Niu-ton. Trong sudt chuong nay, ddn dén ta s& théy :
tinh ddng din clia cac dinh luat Niu-ton thé hién & chd 1a né ludn cho
nhing hé qua phu hop véi thuc nghiém.

Tuy nhién, dé cho viée tiép thu dinh ludt nay cta HS duge thuin lgi,
tranh cho HS cam glac bi ap didt, GV cdn tan dung nhitng c¢o hoi dé phat
huy tinh chd dong cia HS : _ _

~ Sau khi néu vi du 4 Hinh 15.1 SGK, cén g¢i y cho HS thiy dugc gia téc
ciia mdt vat ¢6 hudng thé& nao, d6 16n cia né phu thudc nhiing yéu t6 gi.

(dung [c1]). .

— Sau khi da phat bidu dinh luat II Niu-tdn, cdn djt cic cau hoi ggi v -
cho HS di téi m&i quan hé gida khéi lugng va quan tinh.

- Tit hé thic chaa dinh luat II Niu-ton, cé thé huéng din cho HS thiét
lap don vi cua lyc va dinh nghia don vi niuton.

2. C6 mot s8 kién thic ma HS da hoc § THCS, d&n bai nay dudc néng
cao va hoan chinh thém. GV cdn 1am ré nhitng diém d6 cho HS.,

-~ G THCS, HS da biét lyc lam bign d8i van toc c@a vat, nhung dén bai
nay méi thiét lap quan hé dinh lugng giita luc va gia tde.

79

Y




— O THCS ta d3 tam dua ra don vi niuton, dén bai nay méi dua ra dinh
nghia chinh thic caa don vi dé.

- O THCS, HS 4a biét mét vat e6 khdi lugng m = 1 kg thi ¢6 trong lugng
P = 10 N. Bai nay giai thich ré rang méi quan hé gida trong lugng va khéi
lugng. Thuye t€ cho th4y rit nhiéu HS sit dung 1&n 16n khai nidm khdi lugng
va trong lugng. GV cén phén tich r5 cho HS thiy sy khac nhau va méi
quan hé gitia hai dai lugng dé. ,
.V - Huéng dén trd 18i cau héi va gidi bai tép
Cau héi ' .
: F.
2. Hai luc cén bang nhau (Hinh 15.1) F1 o 2
Fi+F5=0 _ Hinh 15.1

. f]_ = —?2
Hai ldc cé ciung gi&, ngude chiéu, ciing
46 16n (hai lue trye 46i). |
Ba lic cdn béng nhau (Hinh 15.2)

-

, Fy +f"2 +Fq=0
do d6: F‘.l =~(Fyq +?3)

Nhu vay, F, ndm trong cliing mft mit
phing véi ?2 va f‘.3'. Vay gia cha ba luc
nim trong cing mdt mit phing.

3. Trong lye, luc cing cia day, lyc ddy
Af:—si-mét cta khong khi, luc tdc dung
cua gio.

5. Khi cit canh, may bay phai dat mot van tdc di 16n méi roi duge mit dét.
May bay c6 kh6i lugng cang 16n, thi van tdc d6 cang phai 16n méi tao di luc
ning may bay lén. Mit khéc, khéi lugng 16n, téic 13 quan tinh may bay 1én,
khién cho thdi gian ting téc trén dudng bang phai di dai. Vi vy, duong
bing phai dai. Khi ha canh, khéi lugng may bay cang 16n (quén tinh 16n),
thi cang phai ham trén dudng bing dai may bay méi ding lai duge.

Fi
Hinh 15.2

Bai tap
1. C dang.
Huéng din ‘ |
— A sai. Khong c6 hyc, cac vat vin c6 thé chuyén déng theo quan tinh.
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~ B sai. Vi dy, lyc ¢6 6 ldn ting ddn va nguge chidu vdi chuyén déng
cua vat thi vAn 1am cho van téc cua vat giam.

- C ding. D6 1a trudng hgp cic luc tac dung 1én vat cin bang nhau. .

~ D sai. Vi duy, vat chuyén ddng nguge chidu vdi lyc ma sét trugt tic dung
1én né.

2. 0,125 N.
3. 24,5 N.
4. O day, chi yéu cdu tinh d6 16n cha lyc him (Hinh 15.3) :
IFl=mlal=5.10%.0,5 = 2,5.10* N, F 3 — v
5 ) ~-4————g— Maybay |—————p
o = ot _ Fi? Hinh 15.3
17 9 " omy
Fyt?
Tuong tu : 5 = &
2”1.2
* Néumy = mgy thi 4. —gl (quéng dudng ti 1& thuan véi lyc).
. 89 2
* Ngu F, = Fythi -+ = T2 (quiing dudng ti 18 nghich véi kh&i lugng).
. 82 ml

6. Khi xe khéng ché héng‘: F =m,a,.

Khi xe chd hang : F = (mg, + mp)a,.

(m, : khéi lugng xe ; my, : khéi lugng hang).

Vay: mya, = (my + my)as.

Tit d6 : mh=mx[a—1 -1]=1ta‘n.
Qg

1 6 DINH LUAT Ill NIU-TON

| - Myc tiéu

HS hidu duge ring tac dung cd hoc bao gid ciing difn ra theo hai chiéu
va céc lyc tuong tac giiia hai vat 1a hai lyc truc d6i. Biét vin dung dinh
luat III Niu-ton dé gidi thich mét s§ hién tugng lién quan dén sy bing
nhau va trai chiéu cta tac dung va phan tac dung.
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H — Chudn bi

GV chuén bj cac thi nghiém d Hinh 16.2, 16.3 SGK. (Thi nghiém § Hinh
16.2 SGK c6 thé thay bing thi nghiém & Hinh 16.1 duéi day). -

It - Nhiing diéu ¢én luu ¥

1. Hai thi nghiém 6 muc 1 SGK déu r&t dé thyc hién. Ngoai ra, tuy diéu
kién, ¢6 thé 1am thém ho#c thay th& bing nhitng thi nghiém khac, ching han :

- Dit mét miéng sdt nhe vA mdt nam
chdm nhe trén hai miéng x8p sao cho
chiing c6 thé néi trén mit nude. BS tri nhu
d Hinh 16.1. Khi dét day MN, sit va nam
cham cung chuyén dong lai gin nhau.

- Xe lan A (m6t ddu gén 156 x0) va xe
lan B dat canh nhau. Ta ding mét sgi
chi budc chiing ép sat vao nhau. D&t
day, ca hai xe chuyén dong v& hai phia
ra xa vi tri ban ¢du (Hinh16.2).

Hinh 16.2

2. Trong muc 2 SGK c6 néu hai thi nghiém dinh lugng dé dan dén dinh
luat III Niu-ton. .

Thi nghiém v& tuong tac giita hai luc k& ding yén rat don gidn. GV c6
thé 1am cho ca 16p xem. Néu GV dinh goi HS 1én lam thi nghiém nay thi
cAn huéng din HS cach diing Itc k&. C6 nhitng lyc k& 6ng, néu kéo khong
cdn than, 6ng bi sat vao vé sé& cho két qua khéng chinh xéc.

Thi nghlem t1ep theo nhim cho HS thay dugc tuong tac giiia hai vat khi
chiing dang chuyén d¢éng. Can luu ¥ miy dlem sau;

— Théi gian chuyén dong phai da dai dé HS kip quan sat. Muén vay, gia
tdc ctia cac vat phai kha nho. Ta biét réng, n&u khéi lugng cla cic vat treo
vao mdi Gdu ddy la M, va M, thi gia téc cia hé 1a:

M, - Myl g
, M 1+ M

Vay, mubn c6 @ nhd, cin bd tri sao cho M; + M, d11 16n, nhung |M; - M,|
kha nhd. Véi cac dung cu thi nghiém thdong thudng & truong phd théng,
hoan toan cé thé 14p rap duge thi nghiém, trong 46 thdi gian chuyén déng
cla cic lue k& kéo dai khoéng 4 dén 5 s, dua cho HS quan sét.

Chi y : Doan day tit rong roc dén diém P cdn 14y &d dai.

a =
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- Phai lam sao cho cac lyc k& khéng dao dong
khi b4t ddu chuyén déng. Nén bd tri thi nghiém
nhu Hinh 16.3. Lic ddu, nhanh day c6 treo luc k&
da c6 phuong thdng ding rdi, nén khi 46t doan day
P@ lyc k& sé& khong bi 14c ngang. Con dao déng cia
cac qua nang theo phuong th&ng ditng ciing khéng
dang ké, néu gia téc cla hé 1a kha nhd.

— Cén chd § d8 céc lyc k& khi né roi t6i ban (cé
thé 48 biing tay ho#c hitng bing mifng dém miit).

Sau mdi thi nghiém ¢ muc 2 SGK, c¢dn cho HS
rit ra nhan xét vé& gia, chiéu, dd 16n cia cac luc -
taic dung tuong hé, tit dé di dén phat biéu dinh
lu&t III Niu-ton.

Dinh lugt III Niu-ton duge thé hién trong rat _
nhiéu hién tugng thyc t&€ GV nén yéu cdu HS tim 7
nhiéu vi du vé nhiing hién tugng d6. Hinh 16.3

- D6t day ———

3. Cén lam cho HS phén biét rd hai lue tryc d6i va hai luc cin bing nhau.
Hai lyc truc di 12 hai luc thod man ba diéu kién :

— cung gia,

-~ nguge chiéu,

— cung d¢ ldn.

Mot vat chju tac dung caa hai Iye trye d6i thi can bing. Vi vay, hai luc .
truc ddi ciing tac dung 1én mét vat goi 14 hai lye cdn bing.

Vay, hai lyc can bing nhau thi nhat thigt 1a hai luc tryc déi, nhung hai
lye trye d6i thi chua chic da can bing nhau.

IV - Ggi y vé phuong phép vé 18 chiic hoat dong day hoc

1. Trong ph&n md bai, nén trinh bay mdt vai thi nghiém dinh tinh dé HS
thay duge tic dung trong ty nhién ludn dién ra theo hai chidu (tudng tac).

Qua nhiing thf nghiém nay, HS rit ra k&t luan : néu A tac dung 1én B
thi B cling tic dung 18n A. D6 14 sd tudng tac gilia cac vat. GV cé thé néi
thém : k&t lu4n néi trén ding ca trong trudng hdp tuong tac tip xidc va
tudng tac khong ti€p xtc (sau nay HS s& hidu tudng tac khong tidp xic 1a
tudng tac théng qua mét trudng hic nao dé).
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2. Dé chuyén sang phén 2, GV dat van dé : Lyc do A tac dung 1én B va
luc do B tac dung lén A c6 lién quan gi v& @6 16n va vé hudng ? Pé tra 18
cau héi 46, GV tién hanh cac thi nghiém & Hinh 16.3 SGK. HS nhén xét
k&t qua va rut ra cach phat bidu dinh luat III Niu-ton.

GV cén 1am r6 : dinh lugt nay cé6 tinh khai quat. Hai thi nghiém 6 Hinh
16.3 SGK néi 18n ring dinh luat nay khong chi ding cho hai vat ddng yén,
ma cdn ding cho ca hai vat chuyén déng. Pinh luat cing ding cho ca hai
vt tuong tac tiép xic hode khéng tifp xdc. '

3. Trong phdn 3, cin chd ¥ : trong hai Iyge FAB va FBA’ ta goi ldc ndo
12 lue téae dung ciing duge, va luc kia 13 phan hic. Can phéan biét rd cdp luc
truc d6i va cép luc can bing (Xem muc II1.3 trén day).

Dé khéc sdu su phan biét @6, cdn gianh thoi gian lam bai tip 3 trong
muc 4 (Bai tap van dung). Kinh nghiém cho th&y HS r4t d& nhim lan gidta
trong lye P do Trai D4t tac dung 1én vat va ap luec P' do vat tac dung 1én
mit d&t. GV can gidp HS phén biét rd hai lye nay, vi né rit cin thidt cho
viée hoe nhidu vdn dé tiép theo clia chuong nay (bai toan vé hé vat, hién
tugng ting, giam trong lugng...).

V — Huéng dan tra 18i cau héi vé gidi bai tép

Céu hoéi

1."Khi di b6 hosc leo niii, chén ta phdi dap vao mit dat, dat sé tac dung
mét phan lyc lam cho ta di dude. Pong téc d6 lap di lip lai nhiéu ldn
khién cho c¢d chin bi-méi. Khi chéng gay, ta dung tay &n manh gy vé
phia sau, m#t d4t s& tac dung vao ddu gy mot phan e huang vé phla
trude. Phan lyc nay sé truyén qua gy dén co thé lAm cho ta dich chuyén
vé phia trude. Nhu vay ta dd thay bét hoat dong caa chén bing hoat
dong ctia tay nén chén d3 méi hon. Trong thoi ki khang chién, bd do1 ta
dung "chiéc gay Trudng Son" 12 ¢é tac dung nhu vay.

Cé6 thé lién hé thém : Ngudi trugt tuyét hai tay cAm hai cai gay chong

xubng tuyét, cing nhim tao phan lyc dé trugt di duge.

2. Khi xuit phéat, vAn déng vién dap manh vio ban dap, ban dap sé tac dung
mdt phan lyc ddy ngudi d6 vé phia trudc givip anh ta tao mdt gia toc 16n.

3. Mudn thuyén tién 1én, phai gat mai chéo v& phia sau, nudc s& tac dung
lén mai chéo mét phan lyc ddy thuyén tién vé phia trudc. Mudn thuyén
liti lai, phai gat mai chéo vé phia trudc, phén luc ctia nude s& ddy thuyén
lui v& phia sau.
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4. Trong ca hai truong hgp, ca hai ngudi déu di chuyén lai gdn nhau. Ngay

ca khi An giit nguyén mot déu day, chi ¢é Binh kéo, thi lyc kéo ¢tia Binh
truyén qua diy va tdc dung vao An. Mic dit khéng chd déng kéo nhung
trén thuyc t&€ An van tac dung trd lai sgi didy mét phan lgc. Phan lyc nay
truyén qua day téi Binh khién Binh di chuyén vé phia An.
Tuy nhién, trudng hgp hai ngudi cing kéo thi ho s& mau gép nhau han
la khi chi ¢6 Binh kéo. Vi khi hai ngudi kéo thi ho ciung chuyén dong
tudng ddi so véi sgi day vé phia nhau. Con khi chi ¢6 Binh kéo thi ch1
Binh chuyén déng so vdi day, con An vin diing yén so véi day.

Bai tap
1. Luc do xe 2 tdc dung lén xe 1 :
mqu
F = m = ke b
21 19 Al
Luc do xe 1 tac dung lén xe 2 :
v
Fy = mgay = 2222
12 22 At
Theo dlnh luﬁt III Niu-tdn : F21 = F12
Tit d6 : my = "2 = 600 g.
V2

1 7 LUC HAP DAN

| - Muc tiéu

HS hiéu dudc ring hap din 1a mét dic didm cia moi vat trong tu nhién.
Ném dugc biéu thite, dic diém cta luc hﬁp din, trong Iye. Van dung duge
cac bidu thuc dé giai cac bai toan don gian. '

H - Chudn bi
Tt cudi tidt trude, GV dén HS 6n tép vé su roi tu do.

III - Nhimg diéu cén luu y

1. O trén 16p, khong thé dung thi nghidm d8 rat ra dinh luat van vat
hép dan duge. Tuy nhién, cAn néu rd véi HS ring dinh luat nay duge rit ra
tit nhiing quan sat thuc t& va sy khai quat hoa cta Niu-ton.
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Khi nhin qua t4o rung tif trén cdy xudng va Mat Tring thi chuyén dong
tron quanh Trai D4t ch& khéng roi, chinh Niu-ton da néu 1én ¥ tudng : Luc
gdy ra gia tc rdi ty do cho qua téo va lgc gdy ra gia tdc hudng tdm cha
Mit Tring c6 ciing mét ban chit, @6 1a ldc hit ctia Trai DAt.

Lagc hiit ctia Trai DAt 18n cac vAt gin mit d&t nhu qué téo, hon d4... thi
ti 1& thuén vdi khéi lugng clia cac vat d6. Vay, huc hat eta Trai D4t 1én Mét
Trang ciing phai ti 18 thuén v6i khéi lugng Mt Trang.

Nhung mit khac, thc dung gita hai thién thé nay 12 tac dung tuong hd,
nén theo Niu-ton, Mat Trang cing hit Trai Dat véi mot Iyc ti 18 thuén véi
khéi lugng Trai Dat. Vi vay, lue hap déin gitta Trai D4t véi Mat Tring ti 18
v6i tich khéi lugng caa ching : '

~ MMy, _
Lyc hap din con phu thudc gi nita ? Mét gia thuyét du:a ra rit td nhién
14 néu khodng cach giita hai vat cang tang thi Itc cang gidm. Nhung giam
theo quy luit nao ? Vao thoi Niu-ton, ngudi ta da bist rdng khoang cach
gifta Mt Trang va Trai D&t vao khoéng bang 60 14n ban kinh Trai Dét, va

cua gia tdc roi tu do & Trai

ia t&c huéng tam ctha Mat Trang x4p xi
g g - ; g Xap 3 _600 |
pat™). Nhu vay, gia téc nay ti 18 nghich v6i binh phudng khodng céch.
T d6 c6 thd suy doan 1a lyc hép dén ti 18 nghich véi binh phuong khoang
cich: F ~'-lz—- |

r

Vi nhitng nhén xét nhu trén vé lyc hap dén, Niu-ton da thd van dung
cho chuyén ddng cta cac hanh tinh quanh Mat Trdi, thi thdy hoan toan
phii hgp véi cac quan sat thye t& cia Ké-ple (xem bai 40 SGK). '

Trén co so dé, Niu-ton lai khai quat hoa mét 14n nita. Ong cho ring moi
vat trong vii tru tac dung lyc hip din lén nhau. Ti d6 éng phat bidu dinh
luat van vat hap dan.

2, Trén cd s8 kién thic v& luc hap din, GV hudng din HS di dén nhan
thic ring trong luc 13 trudng hdp riéng cha lyc hép din, 46 1a lyc hip dan
cua Trai D4t tac dung 1én mét vat, Cling nén néi thém, ti "trong luc”
thudng chi ding cho nhiing vat & gAn Trai P4t. Con nhu lyc hdp dan do
Trai D&t d4t vao Hai Vuong tinh chéng han thi 1t ai goi 12 trong luc!

(*) Theo hé don vi SI khodng cach Miit Tré.ng Trai Dit 1a 384 000 km ; ban kinh Trai Dét
1a 6 400 km Gia tbc hudng tdm cia Mt Tring 14 0,00272 m/s? , gia tdc rdi ty do & Trai D&t
12 9,8 m/s”.
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Chi ¥ ring, du néi "Trong luc tic dung 1én mét vat" hay "Trong lyc cua
mdt vat" thi d6 ciing chi 14 hai cach néi khac nhau dé dién ta ciing mét hyc, do
12 Iuc hdp din cua Trai D&t dit 16n vat.

N6i trong Iuc 14 Iyc hap din cla Trai D4t 1a cach néi gdn ding vé trong
lye, khi chua xét d&n cic lyc quén tinh tac dung 1én vat. O bai 17, ta s& c6
dinh nghia diy &4 hon vé€ trong lue.

Sau khi ding dinh luat II Niu-ton thiét 1ap dude bidu thicg =(;—ﬂ2/{, GV

¢6 thé néi thém miy ¥ :
- Theo biéu thic trén, g cua cac vat khac nhau & cung mdt noi 1a nhu
nhau. Di€u d6 hoan toan phu hdp vdi thuc nghiém (lién hé lai véi thi

nghiém cta Ga-li-lé & thap nghiéng Pi-da). Sy kién nay gian tiép klem
nghiém tinh ding dén cta dinh luat IT Niu-ton.

- Vao thdi ki ma Ca-ven-di-so 1am thi nghiém xac dinh G, ngudi ta di
xac dinh duge g trén mat d4t va ban kinh R cta Trai Dat. Tt dé ngudi ta
&R’

G

xéc dinh duge khéi lugng chia Trai DAt 1a M = =6.10%% kg. Vi thé, phép

xac dinh G cha Ca-ven-di-sd con dﬁgm goi 12 "Phép can Trai Dat".

3. Trong Vat li ¢6 phan biét hai khai niém "khéi lugng quan tinh" va
"khéi ILIdng hip dan". D4y 12 van &€ tinh vi v& mit li luan. Trong Bai doc
thém & cudi chuong, SGK c6 d& cap so luge vin dé nay. GV nén nhic HS
tham khdo phdn d6 dé c6 thém nhitng nh4n thitc mdi.

4. SGK ¢6 néu khai niém vé trong trudng, nhim tao thuén 1gi cho viéc
trinh bay mét s& bai sau (chuyén ddng cla vt bi ném, th& ning...).

CAn nh&n manh d3c diém quan trong clia trong trudng 13, néu ta 14n
lugt dat cac vat khac nhau tai mét diém, thi trong truong gdy cho cac vat
d6 cang mét gia téc nhu nhau. '

Khéng cian di siu vaéo nhitng vin d€ phitc tap nhu ban chat vﬁt i, ¥
nghia tridt hoc clia trong trudng...

IV - Ggi ¥ vé phuong phép va 18 chic hoat déng day hoc

Bai nay 12 bai ddu tién nghién citu vé mot loai lyc ¢d hoc. Vi vay, cdn
lam cho HS hiéu r5, dé xac dinh duge chuyén dong cla mét vat, cung véi
cac dinh luat Niu-ton, ta con phai biét dic diém cla luc tic dung vao vat.
Trong nhiing bai sip tdi, ta sé nghién citu nhitng dic diém cta céc luc

87




trong cd hoc, d6 1a hyc hap din, lyc dan héi, luc ma sat. Phudng phédp vén

dung céc dinh luat Niu-ton va dic diém cla cac lyc @€ gii bai toan co hoc-

goi l1a phudng phap dong luc hoc. .

- -0 phéan 1, & cho HS tiép thu ndi dung dinh luat van vit h&p dan duge ty
nhién, GV nén trinh bay sd qua v& nhiing ¥ tudng chinh da din dit Niu-ton
tdi dinh luat nay (tham khao phén III trén ddy). Sau khi da cé bidu thitc caa

 Fpq va trude khi dua ra tri s cia @, GV dung dé dua HS vao tinh huéng :

" Tai sao theo dinh lut van vat hap din thi lyc nay 1a rit phd bi€n, nhung

trong thuec t& lai thudng khé cdm nhén lyc nay (ngoai trit trong lyc). Tinh

hudng d6 chi duge gidi quyét sau khi HS duge biét tri s6 cua G.

- ( phén 2, GV hudng dfin HS van dung dinh luat van vat hép din va
dinh luat II Niu-ton dé thiét 1ap biéu thic clia gia tde roi ty do g. GV dang
: dé ggi § cho HS 51 chidu bidu thitc nay véi nhan xét & bai 6 vé gia tri
clia g, qua d6 thiy duge biéu thitc vita 1ap duge 1a phi hop véi thyc t& GV
néu thém : van dung dinh luat van vat h&p dén va dinh lugt I Niu-ton ta
da dat téi nhitng k&t qua phu hop véi thue t& D6 1la mdt bing chiing gian
tiép chiing t4 tinh ding ddn cla cac dinh luit nay.

— @ phén 3, sau khi dua ra khai niém v& trudng hdp din, GV c6 thé néi
thém : moi trudng hop tudng tac khéng tiép xiic giita cac vat déu gén lién
véi su tdn tai cia mdt loai trudng nao dé xung quanh céc vét dé (dién
trudng, tit trudng...)

- D& cho bai gidng dude sinh dong, GV c¢6 thé bd tri mdt 6 bai tap tric
nghiém (tham khao cAc bai tap tric nghiém & SGK). N&u ¢6 di€u kién, nén
chiu céc cdu hdi 1én man, cho titng nhém HS thio luin va dua ra céu tra
18i chung cliia m&i nhém. '

V - Hudng dén trd I8i cau héi va gidi bai tép
Céau hoi

2. Theo dinh luat van vat h&p din, lyc hap din chi phy thuge vao khoi lugng
cAc vt va khodng cach giita ching, khéng phy thufe vao mdi trudng.
Pay 12 mot diém rdt khac biét ciia trudng hép dan so véi céc loai
trudng khac nhu dién trudng, tit trudng, vi nhu ta da biét, dd 16n cia

luc dién, luc tit con phu thudc vao kha ning nhiém dién, nhiém ti cta
méi trudng.
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Bai tap

1. D dung.

- Huéng dan: F=G—%

mymy

r? |
Khi m,, m, va r d8u ting gdp 46i thi ca ti va miu § v& phai déu ting
gép 4, vay F khong d8i.

2. C ddng (van dung dinh luat III Niu-ton).

3.

B diing (_vafm dung dinh luat IIT Niu-ton).

4. Gia tdc roi ty do & mat dat: gp = CMp
| R
C e e s . ) GM
Gia toc roi ty do trén bé mét mt hanh tinh khac: g=——
r
M (RpY
T d6 : )
_ g= MD ( ‘8p°
Vi Bang 1 & bai 40 SGK cho cac dudng kinh d cia cac hanh tinh, nén ta
thay R— bing dD :
r d
2
_M (dn]
g= d &p
— Hoa tinh : =0 ( 750 ) 81-380m/s
— Kim tinh : . =0 [ J 9,81 =8,93 m/s?.
12750 Y2 |
— Mbc tinh : gy =318, 9,81 ~ 24,8 rn/s2.
142 980

. Theo dinh luat IIT Niu-ton, hon da hat Trai D4t dang béing lua do

Trai D4t hit hon d4, tic 1a bing trong lugng :
P=mg=23981=2256N
" (khéng cin dung dén dit kién vé& khéi lugng Trai DAt).
my = my = 100000 t&n = 10° kg

89




R=O5'km=500m

8,2
F=66710"0 800 _97N
500 .
Lue nay qué nhd so véi nhiéu luc khac tac dung vao tau nhu : lyc cia séng,
- gi6, lye can clia nuée..., nén né khéng lam cho hai tau lai gAn nhau duge.

7. 6 mat dat (h 0) 8o —(;—M-
G docaoh: g=ﬂ2.
(R+h)
Theo ddu bai : g =%g0,
hav - GM 1 GM
ay M = — . N
(R+h)? 2 R®
Tt d6 : h=R?2-1)=2 650km.

] 8 CHUYEN BONG CUA VAT BI NEM -

| — Muyc tiéu

— HS bist cach diing phudng phép toa d¢ dé thiét 1ap phuong trinh quy
dao cua vat bi ném xién, ném ngang.

- Biét van dung céc céng thiic trong bai dé giai b%u tap vé vat bi ném.

— Cé6 thai 8 khach quan khi quan st céc thi nghiém kiém chitng bai hoe.

Il - Chuén bj
1. Giao vién
* — Thi nghiém ding voi phun nudc dé kiém chiing cic cong thic.
— Thi nghiém nhu & Hinh 18.4 SGK (nfu khéng c6 thi thay bing thi
nghiém nhu & Hinh 18.1 trong phdn IV duéi day).

- N&u cé didu kién, chuéin bi bang hoic dia dé chiu cac hinh anh minh
hoa : 48m phéo hoa, voi phun nude,...

- Tt bai trude, yéu cu HS 6n lai céc cong thic vé toa d6 va van tde cla
chuyén dong déu, chuyén déng bién d6i déu, d6 thi cha ham s6 bac 2.
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2. Hoc sinh

On lai cac noéi dung GV da yéu cdu.

Il - Nhing diéu cén luu ¥

1. Bai nay duge x8p trong chuong Péng lye hoc, vi thuc chét ndi dung
ctia n6 12 gidi bai toan vé chuyén dong cia mdt vat dudi tac dung eta trong
luc. T dinh luat IT Niu-ton c6 thé thiét 14p dude cac cong thie tinh gia téc
(cong thite 18.3 SGK). Sau khi ¢6 cong thitc d6, van dung cac kién thic vé
dong hoc d8 khio sat chuyén dong clia vat. Dy 1a mot bai van dung kién
thic kha tdng hgp, ddi héi HS phai én tap va ndm ving nhiéu kién thic 8
nhiing phén trudc thi d6n diy méi tiép thu duge.

2, Nhitng bai toan trong bai nay déu dude gidi trong didu kién If tudng
hoa : coi trong trudng 14 déu, va bd qua tac dung cha khéng khi. GV nén
néi ré6 cho HS hiéu : nhiing ¢ong thic trong bai duge thiét 1ap trong diéu
kién d6. Trong thuc t&, do ¢6 luc can clia khong khi, tAm bay xa va tdm bay
cao cla cac vat thudng nho hon cic gia tri tinh duge theo cic cdng thic dé.
Trong trudng hgp vat dude ném xubi chidu gié, thi tdm bay xa lai cé thé 16n
hon gia tri tinh theo cong thitc trong bai.

IV - Goi ¥ vé phuong phap vé t8 chiic hogt déng day hoc

C4u tric cua bai nay dya trén dinh luat II Niu-ton va nhiing hiéu biét
vé trong lyc dé khao sat chuyén dong ctia vt bi ném, sau d6 dang thi
nghiém dé kiém chitng (dinh tinh) cac k&t qua khao sat.

Phudng phap day chi y&u 1a cung cfp nhiing kién thiic xudt phat, rdi
hudng din cho HS tu xdy dung céc biéu thiic két qua.

1. D& thiét lap duge phuong trinh quy dao cua vat bi ném xién, HS cin
nidm ving :

- Biéu thiic cua dinh luat IT Niu-ton duéi dang hinh chi&u trén céc truc
toa dd (cdng thic (15.3) SGK).

— Cac edng thic tinh van téc va toa &6 trong chuyén dong thang bién
a6i déu.

— Ham béac 2 va dd thi ctia né. ,

Vi vay, tot nh&t 12 ngay tir tiét trude dd nhac HS én lai nhitng kién thic
nay. Trén co s d6, khi day muc 1, GV cb thé phét huy tdi da kha nang ty

lam viée ctia HS dé thiét lap phlmng trinh chuyén déng va phudng trinh
quy dao (véi nhitng HS kha, GV c6 thé néu phuong hudng dé HS tu dat t6i

cac phuong trinh d6).
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2. TAm bay cao (H), tim bay xa (L) 14 nhiing dai lugng déc trung quan
trong ctia chuyén dong ctia vat bj ném. C6 thé day theo trinh ty sau :

a) Chi rd H, L trén hinh v&. _ '

b) Bing kinh nghiém thuc t& HS du doan H, L phu thudc nhiing yéu t& gi.

¢) Huéng d&n HS gidi quyét bing tinh toan (ttc 1a thiét lap cac cong thic
(18.10), (18.12) SGK). S dung [C1], dé HS th&y duge § nghia vat If clia
cac bidu thic, tranh viéc bidn bai nay thanh mot bai bién d6i toan hoc don
thudn. Ding dé huéng d&n HS ty thiét lap phuong trinh quy dao.

d) Kiém nghiém (dinh tinh) bing thuc nghiém.

Thi nghiém kiém chiing bing &ng phun nudc mau cdn duge chuédn bi ki
dé c6 thé minh hoa t&t cho bai hoc (phai bd tri hitng nudc). Khi lam thi
nghiém nén luu y HS : .

- Khi o ting dén ti 0° dén 90° thi H ludn ting dén (bién thién don

- didu), trong khi d6 L tang téi mét gia tri cuc dai rdi gidm ddn (L=L.

khi o = 45%. Vay c¢6 thé c¢6 hai gia tri khac nhau @, o ma cho cing m'f_‘)t'

gia tri cia L. T cong thite (18.12) SGK, ta th&y d6 phai 13 hai géc phu
nhau. Hay lam thi nghiém xem cé diing nhv vay khéng.

— Ciing tit céng thite (18.12) SGK, ta thdy khi & = 45° thi L 16n nhét. Thi
nghiém c6 cho két qua diing nhu vay khéng ? Néu cé sai khac thi do ddu ?

3. Chuyén dong cha vat bi ném ngang dugde coi nhu mét vi du vé trudng
hop riéng cta vat bi ném xién.

Trong SGK 44 c6 mét bai tap vi du. GV nén huéng din cho HS tu lam
ngay trén 16p. Mit khac, GV ciing c6 thé gdi ¥ cho HS thédy : Sy roi ty do 1a
trudng hgp riéng cia chuyén déng ném nang (v = 0).

Hinh 18.4 SGK gidi thidéu mét thiét bi ding d8 kiém ching lai két qua
tinh toan vé thdi gian cham d&t cta vat bi ném ngang. Ciing c6 thé thay
'bE“mg thi nghiém tuong duong (Hinh 18.1).

Liic ddu hai hon bi cling dit trén méanh bia

ciing va nhe duge d3 bing hai ci dinh A va B. A
Hoén bi 1 ndm & khodng gita hai dinh, hon bi 2

nim & gin mép miéng bia. Khi gat cho hén bi

1 ving ra, hon bi 2 sé roi ty do vi khong duge

miéng bia d3 nita. Hinh 18.1
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V - Huédng dén trd 16i cau hdi va gidi bai tap
Céu hoi ‘
1. Theo céng thic (18.12) SGK ta thiy dé ndng cao thanh tich, cdn phai :

- Tang vy (khi ddy ta cdn ddy manh ; khi nhay xa cén chay 14y da va
dam nhay manh).

- Hudng cho #; hgp véi phuong nam ngang mdt géc gin bing 45° (trén thuc
t€&, do ¢6 luc can cia khong khi nén géc ném t6i uu thudng nhd hon 45°).
2. Xem Hinh 18.2. '

— Ngudi ding 8 mit dat thdy quy dao la
duong parabol (mjt nhanh cla parabol c6
dinh 14 diém ma vat rdi may bay).

— Ngudi ¢ trén may bay thiy quy dao la
duong thdng ding (vat ludn ludn & bén
duéi bung may bay).

i s g

, . . Hinh 18.2
— Khi vat rgi té1 dat (C°) thi may bay nam o

trén dudng thing ding di qua vat €.

2. C ding, trong sudt thoi gian chuyén dong, gia téc clia vat ludn la 3.

a 0 15°  30° 45° 60° 75° 90°
Lm |0 5 867 10 867 5 0
H(m) |0 0,33 1,25 2,5 375 4,67 5

Nhan xét : xem muc I1.2 trén day.
4. Phuong trinh quy dao :
Thay s8 vao phuong trinh 18.8 SGK ta c6 :
. y= —0,1x% + x
Sau khi vé xong, c6 thé huéng din cho HS cach vé cac vectd Y, Uy, Uy

- . s R - ~
tai méi diém trén quy dao.
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Y(m)ir-

3

2} W |

_______ _’_________.:.__..........._.___

11,7 1 L !

L I : { :

VOY | 1 ! + 1 ) -
Vox 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 x(m)

Chd y ring U, lubn bidng &y,, con U ludn cé6 phuong 12 tiép tuyén cia
quy dac (Hinh 18.3). - '
5. a) Chon hé toa d6 nhu trén Hinh 18.4 (géc & hmh chifu ctia diém ném
trén mit d4t).
vy = vgeosa= 17,32 m/s
vy = vgsing— gt = 10 - 10¢
Phuong trinh toa d6 ~ thdéi gian :
| = v, t= 17,32t
2
y=h+ (vgsina)t ~ % =15 + 10t — 5¢>
Khi vat téi ddt : y = 0.
| Hay: —5t2+ 10t + 15=0.
t = 3 s (loai nghiém am).
b) Khi vt téi diém cao nhét : v, = 0 y
10-10t'=0
t'=1s
Thay ¢’ vao céng thitc cia y, ta duge :
H=15+10.1-512=20m.
¢) Thay ¢ vao ebng thiic cua x, ta dugce : _
L=17,32.8~=52m. Hinh 18.4

2
6. 80—
8)y = 80-155
b) L = 120 m.

| v = 1fv,25+v§ =50 m/s.
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7. L=pt=vp ’&” 6324 m.
g

8. v, =\Jv? —v? =Jv? ~2gh = 15 mle.

19 LUC DAN HOI

| - Muyc tidu

— Hiéu duge thé& nao 12 lue dan héi.

— Hiéu ré cac dac diém cha lyc dan hdi cta 16 xo va day cing, thé hién

dugc cac lgc dé trén hinh vé.

— Tit thue nghiém, thist 1lap dugc hé thide giita luc dan hdi va 4o bién

dang cua 16 xo.

— Bi&t van dung hé thiic d6 dé gii cac bai tap don gian.

Il - Chuén bi

Giao vién

Chuén bi cac thiét bi trong ¢dc Hinh 19.1, 19.2, 19.3, 19.4, 19.5, 19.8 SGK_.

Il - Nhiing diéu cdn luu ¥
1. V& lyc dan héi 4 16 xo

Khi mét 16 xo bi cang hodc bi nén, cac

vong 16 xo dich chuyén tuong d6i so véi

nhau, va giita chiing xut hién luc dan héi.
Nhu vay, ldc dan héi 14 ca mét hé théng Iuc
phiic tap, d6 12 luc tudng tac giita mbi vong
16 x0 véi nhitng vong lién ké,

Chiéu ctia bién dang cé thé hidu la
chiéu dich chuyén tuong ddi gitta cac vong
16 xo0. Trén hinh 19.1, dién ta sy tuong tac
gifia 3 vong 15 xo 1ién ké A, B, C. Khi 16 xo
dan (Hinh 19.1b), cac vong 16 xo dich
chuyén ra xa nhau, luc dan hdi ¢6 xu
hudng kéo cac vong lai gdn nhau. Khi 1o
xo bi nén (Hinh 19.1c), Iuc dan hdi c6 xu
hudng ddy cac vong ra xa nhau.

Faa Fac

ABC

(BEEQ"\ e
L
F Fac

FeoFan

Hinh 19.1
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Ta xét cac vong & hai ddu 16 xo, mdi g .
vong nay tac dung lyc 1&n vong lién ké,
. va 18n vat ma d4u 16 xo tiép xidc. Néu 1o
xo bi dén, hai ddu 16 xo dich chuyén ra
xa nhau. Néu 16 xo bj nén, hai ddu 1o xo
dich chuyén lai gdn nhau. Luc dan hdi do N
‘mbi ddu 16 xo tiac dung lén vit ma né
ti€p xic ludn ngude chidu véi su dich a) Lé xo bi gidn

L T

b) Lo xo bi nén

chuyén tuong d6i d6 (Hinh 19.2). Hinh 19.2

Vi vdn dé nay kha phiic tap nén khéng thé trinh bay hét véi HS. Trong
SGK chi dé cap dé&n luc dan hdi do 16 xo dit 1én nhiing vat ma né ti€p xuic &
hai ddu, va. quan niém chiéu bién dang cha 16 xo 1a chleu dich chuyén

' tuong d6i cta mdi dau 16 xo so véi ddu kia.
2. V& hic cang cla sgi day
Véi nhitng diy c6 khéi lugng khéng dang ké,
lde cang do diy tac dung 8 hai dau cé 46 16n
bing nhau. Tuy khéng yéu cdu giai thich ki cho
HS, nhung ta ciing nén hiéu ddng.

Ching han trong Hinh 19.3, khi ngudi kéo
day bang Iuc F, thi day téc dung trd lai nguoi

lgc cang T. Theo dinh lugt 11T Niu-ton : Hinh 19.3

T=F (1)

Luc F truyén qua sg¢i day téi vat va diy tac dung vao vat lyc cing T".
Theo dinh luat ITT Niu-ton, vat tac dung trd lai ddy mét luc F' ma :

_ F=T @
Nhu vay, s¢i diy chiu tdc dung clia hai ngoai lyc 1a F va
F'. Theo dinh luat IT Niu-ton -

, F-F=ma
N&u day c6 khoi lugng khong dang ké (coi nhut m = 0) thi :
F-F=0 (3)

T (1), (2), (38), tac6: T"=T.
Véi day vat qua réng roc (Hinh 19.4), méi nhanh day déu
tac dung Iyc ciing 1én cac vAt treo vao ddu diy (T1 va Ta)
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va lén r6ng roc (T va Ty). Theo lap ludn & phén trén, ta cd T1' =T, va

T, = T,. Ngoai ra, ta c6 phuong trinh chuyén déng quay ctia rong roc :
(Ti- Ty)r =K
(r, I, y: ban kinh, momen quén tinh, gia tée gbc cuia rong roc).
Né&u khdi lugng rong roc khong déng ké, thi momen quén tinh I cda rong
roc ciing khéng dang k&, tu @6 : _
' Ti-Ts =0
Vi vay T,=T =13 =T,

3 day cin chi ¥ ring ?1, ?2 1a lyc do Trai Dat hit mdi v&t ning, chi
khong phai 13 Iyc do cac vat ning kéo ddu ddy xufng. Do d6, khong thé vigt
P1=T1,P2:T2 du(}c

Nhiing kién thic d6 rat cin thiét cho viée gidi céc bai toan v€ hé vat
sau nay. .

IV - Goi ¥ vé phuong phép vé 18 chiic hoat dong day hoc

1. Trong muc 1 cfia bai, GV 1am mot vai'thf nghiém dinh tinh dé théy
dude khi mét vat bi bién dang, c6 mot luc xuét hién, lyc nay c6 xu hudng
chéng lai nguyén nhan gay bién dang. D6 1a lyc dan héi.

Ngoai nhiing thi nghiém d& néu trong sach, GV c6 thé dung thém nhiing
dung cu khac dé 1am rd su xuét hién cltia lye dan hdi, nhu sgi diy chun,
thanh cat tre, chiéc ging cao su...

2. Pon vi kién thic quan trong nhét trong bai nay 12 lyc dan hoi cua 16
%o (muc 2a). D& thdy rd céc dic diém ctia lyc nay, cin tién hanh ding thi
nghiém & Hinh 19.3 SGK dé chi rd phudng va chidu cta luc dan héi.

~ Lam thi nghiém dinh lugng (Hinh 19.4 SGK) @é rdt ra hé thic gilta
lye dan héi va do bién dang. Dung a8 yéu cdu HS ty suy nghi vé y
nghia cua dai lugng &.

_ Sau 46, GV 1am thi nghiém dinh tinh (Hinh 19.5 SGK) két hgp vdi
@& HS hidu 16 dudc ¥ nghia cha dai lugng k£ (xem phén giai dap cu hoi 2
duéi day). | -

N&u diéu kién va thoi gian cho phép, ¢ thé dung ngay thi nghiém 4% aé
-x4c dinh & cua mét 16 xo. - _ ‘ '

Diém dit cha luc dan hdi tac dung vao vat 12 diém ma ddu 15 xo tiép xdc
vdi vat do.
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3. Trong don vi kién thic tiép theo (muc 2b SGK), cén néu bat sy khéc
nhau giita sgi ddy va 16 xo. Khi ta kéo hodic nén mot 16 xo thi d 16 xo déu xust
hién lye dan héi. Nhung & s¢i dy, Iuc dan hdi chi xust hién khi day bi kéo.

GV nén ggi y cho HS tir nhiing quan sat thong thuong ma nit ra cac dac
diém cia luc nay. Nén gianh théi gian gidng ki vé cac luc trong Hinh 19.7 SGK,
va huéng din cho HS vé& diing duge hinh nay. Didu d6 rit cin d8 sau nﬁy HS
giai bai toan vé hé vat dugc thuén lgi.

4. Don vi kién thde cuéi ciing cla ba1 14 luc ké. 3 THCS, HS di blet vé
gc k&, d day cdn nhén manh thém :

— Luc k&€ 1a mét ang dung cua mdi quan hé giita luc dan h01 va dd bién
dang ma ta di thiét 14p 6 muc 2a SGK

- Luc ké&' 1a ing dung cia sy can bang cla cic lyc. Lyc cén do, duoc cin
bang vdi lge dan héi cla 16 xo nén né cb cung d6 16n véi lyc dan héi d6 (&
cudi bai 15 SGK da dua vao cau hdj 2 a8 chuén bi cho phén nay).

V - Huéng dén trd 16i cau hdi va gidi bai tap
Cau héi

2. Tit biéu thite F = —kAI ta thdy, néu xét nh1eu 16 X0 ¢6 ciing mét 46 bién
dang Al nhu nhau thi luc d3n héi c6 gia tri cang 16n khi & cang 16n. Vay, &

dic trutng cho kha ning tao ra lyc dan hai cha 16 xo va duge goi 12 hé s
dan hoi.

Mit khac, ta c6 thé viét : |all ={—— Nhu viy, véi cling mét lye tdc dung F

nhu nhau, 16 xo0 ¢6 £ cang 16n thi d6 bién dang cang nhé. Néi cach khac,
16 X0 ¢b & cang 16n thi cang citng. Vi vay, k con goi 13 4% ciling cua 16 xo.

3. — Niit b&m & biit bi ¢6 nhifu kiu khac nhau. Cé thé cho HS thio mot vai

loai bt ra dé quan sat. Théng thudng, khi ding bit, ta phai b4m cho
dau bit tho ra. Khi d6, 16 xo bao quanh ruot bit bi
bi nén, ¢6 mdt chét ham 16 xo lai va ddu bit c6 mot
vi trf 6n dinh so véi v4. Khi ding xong, ta bdm 48 rit
ch6t ham, 16 %o 88 déin ra kéo ddu biit tut vao trorg vé.
— Khi ta kéo day cung tai O (Hinh 19.5) cAnh cung bi
uéh cong. O hai ¢du canh cung xut hién luc dan héi
c6 xu hudng chéng lai luc kéo cha diy cung. Do d6,
déiy cung ludn 4 trong tinh trang bi kéo cing. Hop luc
F cla cac Iye cing T1 va T2 tac dung vao miii tén sé
lam cho tén bay di khi ta budng tay khéi O. - Hinh 19.5
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- Trudc khi bidu didn nhao 16n, van dong vién phai dam nhay trén clu
bat mét vai 14n dé cho cdu bi udn cong xudng dudi. Nho do, céu tac dung
16n van ddng vién mot hie dan hdi manh, tung van ddng vién 1én cao dé c6
diéu kién trinh didn duge nhidu ddng téc. '

— Né&u khung xe may gén lién vdi banh xe, thi mdi khi gap dudng xéc,
y&n xe s8 nay lén hodic tut xudng cing véi banh xe, ngudi di xe rft khé
chiju. D& khéc phue, khung xe dude néi véi truc banh xe qua mét 16 xo. Khi

banh xe di qua mdt mé d&t'nho 18n, banh xe bi ndy lén. Lo xo sé bi nén lai,

va yén xe khéong bi nay 1én ciing banh xe. Khi banh xe vugt khéi dinh mé
d4t, luc dan hdi lam cho 16 xo lai dén ra, khién cho yén xe khdng bi lao
xudng ciing banh xe. Nhd dé ngudi ngdi trén xe dd bj xée.

Bai tap
1. C &dng.
2. m=1,02 kg.
3. 0,32 mm.

Lap luan : Luyc céing cta day cap la lyc gy ra gia tdc cho xe con.
4. Khi treo mt qua cAn m, = 300 g:

mg = k(y — lp)
Khi treo thém qud cdnmg=200g:
(ml + mz)g = k(lz - lo)
Thay sb vao, giai hg, ta duge Iy = 28 cm; & = 100 N/m.

20 LUC MA SAT

1 - Muyc tiéu

— Hiéu dugc nhitng dic diém cha luc ma s4t nghi va ma sat trugt.
— Viét dudc bidu thic ciia Fmsn V3 Fumst.
— Bidt van dung kién thic 4€ giai thich cic hién tugng thyc t& ¢6 lién

guan tdi ma sat va giai bai tap.
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il - Chuéin bj
. Gido vién
Chuén bj cdc thi nghiém & Hinh 20.1, 20.2 SGK ; mét 8 & bi céc loai.

It - Nhimg diéu cén luu y

1. Viéc giai thich co ché tao thanh ma sat rat phuc tap. Trong nhiéu tai
lidu khac nhau, mét s8 tac gia gidi thich ngudn géc ciia ma sat nghi 1a luc
tudng tac gilta che phén ti & nhitng chd ti€p xdc giita hai vat. Khi hai vat
ti€p xac véi nhau, cac lyc phén tit nay du&ng nhu 1am cho cac vat "két
dinh" lai, nén muén 1am cho ching chuyén déng duge véi nhau, phai c6
ngoai Iyc dé thing su "k&t dinh" d6. Khi hai vat trugt so vdi nhau, con ¢

- hién tugng céc chd xu xi giita-hai mit ti€p xtic "méc" vao nhau, gay ra lue

ma sat trugt. Con ma sat 1an, thudng duge giai thich 1a do su bién dang ctia
cac vat khi vat nay lan trén mit vat kia.

Néi chung d6 1a nhitng vin dé phitc tap va ciing cén nhiéu ¥ kién khac
nhau. Vi vy SGK chi dé cap d€n nhiing biu hién vi mé cta ldc ma sit
(hudng, 46 16n), ma khéng d€ cp dén co ché tao thanh ma sat.

2. Cac hé s6 ma sat trugt va hé s6 ma sat nghi déu duge xdc dinh bing
thye nghiém. Vi vay, cac s6 lidu thu duge déu 14 s6 lidu gén ding va phu
thugc vao diu kién cu thé cha thi nghidm (46 nham ctia cac mit tiép
xtdc...). Vi vay, néu trong cac tai lidu khac nhau, nhiu tic gid néu lén
nhiing s8 liéu khac nhau thi ciing 13 didu dé hiéu.

3. V& hién tugng xe dap chay cham lai khi ta ham phanh, cé nguoi dit
cdu héi : néu coi xe dap nhu mot hé vat, thi luc ma sat trugt giita ma
phanh va vanh xe chi 1a ndi lye, ma ndi hyc thi khéng giy ra gia toc cho xe
duge. Vay vi sao khi ma phanh xiét vao vanh thi xe lai chay cham lai ?

Day 12 mdt vdn d& kha thd vi. Khi banh xe lan.
khéng trugt trén mit dusng (Hinh 20.1), lyc ma sat
nghi & diém tiép xvc A huéng vé phia trudc da giit cho
A dlng yén so v6i mit dudng va A trd thanh tdm
quay titc thdi cia banh xe. Van t6c caa truc O bing

,\’ Ind ~* ] .2 ~ »
van toc v.cua xe. V4n téc cla diém B § trén cing

bing 2v. Khi m4 phanh cg vao vanh, n&u xét riéng ~y
vanh thi ldc ma sat ¢cia ma phanh 13 ngoai luc lam
cho vanh quay chém lai. Van t8c clia cic diém trén Hinh 20.1

100



vanh banh s& gidm. Van tdc cla diém trén

B Vg

cung cta banh xe khi 46 1a v}g < 2v. Trong

khi 46, do quan tinh, van t8c v cua xe chua
giam ngay duge. Nhin trén Hinh 20.2, ta sé
thdy khi d6 tAm quay tdc thoi cha banh xe
ds chuyén xudng mét diém I & bén dudi, va
diém A trugt véi van tbc v, so vdi mit
dugng. Chinh sy trugt nay da giy ra lyc ma
sat trugt clia mit dudng huéng vé phia sau,
d6 1a ngoai lyc lam cho xe di cham lai.

4, Banh xe phat déng va banh xe khong
phat dong

Ta hay xét banh trudc va banh sau cla
mét cai xe dap. Khi ta dap xe (Hinh 20.3),
lyc kéo clia nhanh trén cia xich lam cho
banh sau cta xe quay. Néu khéng c6 ma st . Hinh 20.3
gifia mat dudng va banh xe thi banh sau chi
quay quanh truc. Diém th&p nhét A clia banh xe s& trugt v€ phia sau so véi
mit dudng. Nhu vay, xe khong thé nhich 1én duge.

Né&u gifta mit dudng va 16p xe ¢6 46 nham d0 16n, luc ma sat cua mit
dudng sé chdng lai dude sy trugt ctia A vé phia sau. Luc ma sat nay hudng
v& phia trude, giit cho A tam thoi ding yén so vdi d&t va né trd thanh tdm
quay titc thdi. Liyc kéo cua xich lam cho banh xe quay quanh A, do d6 xe
mdi nhich 1én dudgc.

"Banh sau ctia xe dap dugdc chén ta truyén lgc qua xich lam cho quay;
dugc goi 14 banh xe phat dong. Luc ma sat nghi cia m#t duong tic dung
 vao banh xe phat djng hudng vé phia trudc. RG rang, lyc ma sat nghi nay
déng vai tro quan trong lam cho xe di vé phia truéc.

Khi khung xe chuyén déng, né ddy banh trudc v€ phia trudc. Ta lai gia
stt khéng c6 ma sat gita banh trude v6i mat dudng. Khi dé, banh trudc sé
chuyén dong tinh tién, va diém thip nhit B cua banh trudc s& trugt vé
phia trudc so véi mit duong. Nhung trén thuc t&, do mét dudng ¢ ma sat,
nén lyc ma sat nghi cha mat dudng giit khéng cho B trugt vé phia trudc,
ma phai tam thdi ddng yén va né trd thanh tdm quay tdc thdi cua banh
trude. Luc ma sat nghi tc dung 1én B s& hudng vé phia sau. Luc nay khong
gdy ra cong can va ciing khong cb tac dung thuae ddy chuyén déng cta xe.
Banh trude 12 banh xe khéng phat dong. '
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Trong xe may, may kéo.., banh sau ciing 1a banh xe phat dong, banh
trude 1a banh xe khéng phat dong' Vi ma sat nghi glfta mit dudng véi banh
xe phat dgng cé tac dung thic ddy chuyén ddéng ctia xe, nén ngudi ta dung
nhiéu bién phap dé ting cu?dng lic ma sat nay. Chéng han, banh sau cna
may kéo to v ning hon hdn banh trude, 16p ¢6 nhidu dudng gén xu xi. Cho
ngdi clia ngudi trén may kéo, xe may, xe dap thudng dude bd trf léch vé
phia sau, d& cho trong lugng cia ngudi duge don phédn 16n vao banh sau,
lam t&ng ma sit & banh xe phat dong.

Trong 6 t6, truc cia ddng co truyén luc d&n truc clia cac banh xe phat
dong nhd cac khdp rﬁng, thudng dudc goi 12 "cAu". Nhing xe 6 t8 nhd
thuong chi ¢6 mét cu & ciip banh sau, ¢dn-cac banh trude 13 banh xe khoéng
phat déng. Nhing xe van tdi thudng cé hai, tham chi ba cdu. Xe "Dil ba
c&u” 1a loai xe van. ti cd 16n, c6 dén ba khép ring truyén lye ti déng cd
dén ba hé théng banh xe phat dong. Loai xe nay rét khoé, ¢6 thé chd hang
- -vugt qua cac dia hinh d6i nii phlic tap. (ZIL 1a tén viét tét theo ti€ng Nga
cia mét nha may san xuit 6 to cua Lién X6 trudc day)

IV - Ggi y vé phuong phép vé 18 chitc hoat dong day hoc

Ngi dung cta bai nay hoi dai. Trong mdt ti&t, khé c¢6 thé trinh bay ddy
dia. Cén tap trung vio trong tAm cua bai 13 hai muyc ddu (lyc ma sat nghi
va hic ma sét trugt).

1. Dung mdt thi nghiém don gian dé thdy ducic sy xut hién ctua hue ma
sat nghi (Fmsn) Dung |C . de gdi y cho HS vi xac dinh dude phuong, chiéu
caa lye dé.

V& d6 16n ctia Fmen cin diing thi nghiém &€ 1am r5 :

— Fen khong cb gia tri nhit dinh, do 16n cla né co thé thay d6i dé can
bing vdi ngoai IUC

- Fen €6 m6t gia tr1 cuce dai Fyg. Khi ngoai-lue vu!dt qua gia tri d6 thi
cic vat s€ trugt trén bé mét cia nhau, IUC ma sat gifta ching khi d6 1a hic
ma sat trugt.

Né&u c6 thdi gian, c6 thé 1lam thi nghiém dé ching 3 ring véi mot cdp
vit ti€p xdc nhét dinh thi Fy ti 16 thuan véi ap Itc N trén mat tisp xde.

Ti s ENM goi 12 hé s6 ma sat nghi.

Chi y ring céch n6i "Fmsn cin bing
vii ngoai lyc" 13 mot céch néi don gian hoa.

lﬁ:\"ISI’I
Néu ngoai lduc khéng song song véi mit Hinh 20.4
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tiép xtic thi Fmen cAn biing véi thanh phdn Fy cla ngoai luc song song vdi
mat tiép xic (trong Hinh 20.4 ta vé vat to 48 d& nhin, nhung that ra thi ta
coi vAt nhu ch&t diém ; hai lye Fx va Frmsn coi nhu truc d8%).

2. Cach tién hanh thi nghiém vé luc ma sat trugt (F'.mst) khac vdéi thi
nghiém v& lyc ma sat nghi & chd ta khong kéo lyc k&, ma kéo tdm van B -
cho né trugt trén mit ban (Hinh 20.2 SGK).

Khi B d3 trugt so véi A vd A dldng yén so véi mit ban, thi lyc dan héi cta
luc k& can bing véi Iyc ma sat trugt do B tac dung lén A. Vay luc nay sb & chi

cha lyc k& 1a s6 do Fmst
Cach lam nay ¢6 vu didm rd rét so véi cach kéo vat A vi luc k& dtmg yén

nén ta dé doc so chi. Ngay ca khi tay ta kéo tdm van B khong déu thi s8 chi
ciia luc k& vén 6n dinh.

- Cén dya vao Hinh 20. 2 SGK dé phén tICh ki, Iuc ma sat trugt ludn xuit
hlen thanh mét cap lIye — phan lge. Dung |C - dé gidp cho HS di téi nhan

xet Khi hai vat trugt trén b mit cia nhau, lyc ma sat trugt tac dung lén
mdi vat luén nguge chiéu véi van téc tuong déi cua noé so vél vat kla

Cén lam thi nghiém dinh ludng dé chiimg to6 Fust t1 1¢ véi ap luc, do d6

dan dé&n khai niém vé hé s§ ma sat trugt. Con vé quan hé giiia Frst v6i

dién tich tiép xuc, véi tinh chit cla mat tiép xudc..., thi cing rét dé lam thi
nghiém chitng minh, nhung vi bai da dai, nén GV cén can nhic xem c¢6 du

thdi gian lam nhiing thi nghiém d6 khéng.
Qua hai myc 1 va 2 SGK, cdn thdy rd mét s6 diém khac nhau gifia Fmen
vi Fmst .

Lyc ma sat nghi (?msn) Lic ma sat trugt (Fmst)

Didu kisn Cé6 ngoai luc tac dung nhung | Cé sy trugt tucng dﬁ'il giita hai
: chua d manh dé 1am cho vat | v4t (khong nhat thiét phai ¢

xuft hién

dich chuyén. ngoai luc).
Nguge chiéu véi thanh phdn | Nguge chiéu véi v4n tdc tuong
Chiéu ngoa1 lyc song song véi mat asi.
tiép xic.
D5 16n Thay doi theo ngoai lyc, va c6 C6 gia tri F ., = #N.

mét gia tri cye dai Fyyp = @, N.

Phén néi vé ma sat lan khong phai la ti'gng tam c@ia bai nén khéng cin
di slu. '
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3. Vai trd ctia ma sat trong d3i séng : Nhiéu vi du trong phin nay vé ich
1gi va tac hai cla ma sat tudng d6i don gidn, c6 thé hudng din cho HS tu
doc. Nén tap trung gidng ki hai trudng hgp : Ngudi bude di trén mit dat va
banh xe phat déng lan trén dudng. Trong hai tru‘&ng hgp néy; Iuc ma st
nghi do mat d4t tac dung déu cung chidu vdi chuyén doéng cha ngum VA Xe,
déu déng vai tro Iyc phat déng d6i véi ngudi va xe.

Nén yéu cdu HS tu tim nhidu vi du thyc t& v& ma sat c¢6 1gi va c6 hai,
nhiing bién phap lam téng vA gidm ma sat. :

V- Hubng dén rd 18i c&u héi va gidi bal tép
Cau héi

3. Khi bdi ddu m3, cée chd xu xi giita hai b8 mit 88 khong co xat trye tifp véi
nhau, ma dugc ngin cach bdi mét 16p ddu m3. GV c6 thé gidng
thém : Lytec ma sét gifta cdc vat rédn véi ddu md rit nhd so véi Iue ma sat
gifta cac v4t rdn véi nhau (Thuc chat 1A ta da thay ma sat khé bdng ma sat
nhét). D6 chinh 13 nguyén nhén cha sy gidm ma sat khi dang ddu, ma.

4. Khi quyén séch dat trén mit ban ndm ngang, cac lyc P va N déu vudng
goc v6i mit ban, khéng c6 thanh phin ngoai lyc song song véi mit tiép

xtic, do d6 khong cé6 Frmen (Hinh 20.5a).

)

Hinh 20.5
Khi sach d4t trén mat ban nghiéng, trong 11;c P ¢6 thanh phén Py song song
véi mat tiép xde. Néu vat vln nidm yén thi Fmen c6 cing d6 1dn va nguge
chidu véi Py (Hinh 20.5b).
5. Bép manh dé ting ap luc clia tay vio cuéng cua qua mit, do d6 tang luc

ma sat nghi gifta tay va cubng qua mit dé Frmsn c6 thé ean bﬁng vl
trong lugng qua mit.

6. Khi banh xe phat déng cta & t6 bi sa vao viing léy, hic ma 'sat do d4t tac
dung vao banh xe qué nhé, khéng da giit cho diém ctia banh xe tiép xic
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v6i ddt tam thoi ding yén d& cho xe nhich 1&8n duge. Cach khéc phuc la
chén thém gach, 44, ho#c 16t van vao viing lay nhim ting ma sat.

. Nhu 43 phan tich & muc 4c SGK, luc phat dong cb tac dung kéo doan tau -

di chinh 1a lyc ma sat nghi do dudng ray tac dung lén céc banh xe phat
déng cta ddu tau. Mudn ddu tau kéo duge nhiu toa, luc ma sat nay
phai 16n. Mudn vay, ddu tau phai c6 khéi lugng 1én.

Bai tap

1. C &dng.
2. D ddng.
3. Chuyén dong déu :

Fy-Fpg=0 .
Vay Fk = Fmsl =ymg= 0,08.1 500.9,8=1 176 N.

. O t5 di quang dudng ngin nhét trude khi diung lai néu ta phanh g&p dén

mitc 4§ banh xe trugt ma khong lan trén dudng. Khi d6, luc ham la luc
ma sat trugt :
F mst __ﬂtmg
Dodé: a =i‘§l=-,utg.
m

Quing dudng xe di cho tdi lic diing ,=0):

vtz—v%__ O—U% _ 0(2)

2 A-mE) 2WE

5=

a) Véi g, = 0,7 ;8 =56,2 m.

b) Véi p = 0,6 ;5 = 78,7 m.

. Duéi tac dung cua lye kéo F va luc ma sat trugt :

a=E"HTE _ 506 mis?
' m
2

5 = %— -1,03m
Vao ltc F ngiing tac dung, vit ¢6 vin téc : v = at = 2,06 m/s. Quing
dudng vat di ti€p cho t6i ldc difng lai (tudng tu bai 2) :

2 ,
8g = Y =0,72 m.
- 2ug
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271 ue quy ciiév co ein Téc
LUC QUAN TiNH

I - Myc tiéu

- Hiéu dugc If do dua ra va 14p luan din dé&n khai niém lyc quan tinh,
biéu thic va dic diém cta luc quan tinh.,

- Viét duge bidu thite cla luc quan tinh va vé ding vectd bidu dién Iyc
quan tinh. .

~ Biét van dung khéi niém lyc quan tinh 48 gidi mét s6 bai toan trong
hé quy chiéu phi quan tinh.

Il — Chuéin bi
1. Giao vién
- Dung cu nhu 6 Hinh 21.2 SGK.
- Dung cu nhu § Hin_h 21.2 dudi ddy.
2. Hoc sinh
On tap vé ba dinh luat Niu-ton, hé quy chiéu quan tinh.

il - Nhiing diéu ¢én Iuu §

0 bai 16, ta da dua ra khai niém v& hé quy chidu quan tinh. D6 1a hé
quy chiéu ma trong d6, vat ¢6 1ap hodc vat chiu téc dung clia cac luc cé hgp

lyc béing 0, thi c6 gia téc bing 0. Véi mot hé quy chigu quén tinh, ta c6 thé

ap dung cic dinh luat I va II Niu-ton dé gii céc bai toan cs hoc.
Mjt hé quy chi€u chuyén déng thing déu d6i véi mjt hé quy chiéu quan
tinh thi ciing 14 m§t hé quy chifu quan tinh. Nhung trong mét hé quy
_chi&u chuyén dong c6 gia téc & so véi mét hé quy chi€u quan tinh; cac dinh
luat Niu-ton khéng cdn duge nghiém dung nita. M3i mét vat khéi lugng m
¢ trong mét hé nhu vy sé& ¢6 "hanh vi" giéng nhu 1a né chiu thém mét
Iyc -md. Néu ta thita nhén ring mdi vat chju thém tdc dung clia mot
lyc —mé thi lai ¢6 thé 4p dung duge cic dinh luat I va II Niu-ton, Ta goi
tich —ma 12 luc quén t{nh. : . .
Nhu viy, viéc dua ra khai niém ldc quan tinh 13 mot giai phap 48 c6 thé tidp
. tue vén dyng edc dinh luat I va II Niu-ton trong hé quy chiéu phi quén tinh.
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Vide duta ra khai niém Iyc quén tinh gidp fch nhiéu cho viée gidi céc bai
toan co hoc. D#c biét, § bai sau, khai niém nay sé& gitp ta hoan chinh duge
céc khéi niém vé trong lyc, trong lugng.

IV - Ggi ¥ vé phuong phap vé t8 chiic hogt dong day hec

1. M& bai, GV ding mét s6 vi du dé dua HS vao tinh hudng c6 v&n dé.

Khi xe buyt dirng lai 46t ngdt, hanh khach bi chui vé phia trudc. Piéu 46
hei khéc la so véi kién thitc ma HS da biét : Nhiing hanh khéach nay khong
bi vat ndo tac dung ma lai chuyén dong ¢6 gia téc (so véi xe).

V1 du & Hinh 21.2 SGK 1a m{t thi nghlem tudng tugng dé 1ap luan. Néu
ti&n hanh thi nghiém d6, GV nén diéu chinh d8& han ché& d&n mtic thdp nhit
quang dudng hon bi chuyén dong so véi mit ban. Tuy nhién, khi xe lan AB
chuyén déng, hon bi vin dich chuyén mjt doan ngén so véi ban. GV ¢ thé
huéng dén dé HS thiy dugc, 46 1a do ma sét ctia xe AB téc dung 1én hon bi.
Tit d6 &4t van dé, néu loai trit duge ma sit gita xe va hon bi thi hién tugng
& x4y ra nhu trén Hinh 21.2 SGK.

Nhu vay, vi du nay cho thdy néu ma sat khong dang k& thi méc du
khéng c6 luc nio téc dung vao hon bi theo phudng nim ngang, nhung hén
bi vin chuyén dong cé gia toc so vii xe ldn.

Dung |C - ic1 ¢é aat HS trude tinh hudng : Trong nhing hién tugng trén,
cac dinh luat Niu-ton khéng con nghiém didng nita. Vi sao vay ? Dé 1a vi
cac dinh luat Niu-ton duge rat ra tit nhing quan gat trong hé quy chiéu
mat dat (coi 1& hé quy chifu quén tinh), con nhitng hign tugng viza néu
trén dudc quan sat trong mét hé quy chiu c6 gia téc so vdi mat dat. Ta goi

nhitng hé quy chi€u nhu vay 1a hé quy chiéu phi quan tinh.

2. Cin nhdn manh ring, do ngudi ta d& qua quen thudc véi viéc dung
ce dinh luat Niu-ton dé gidi cac bai toan co hoc nén cac nha vat If 48 nghi
céch 1am thé ndo d& c6 thé vin diung duge cde dinh luat nay trong hé phi
quén tinh. Tit 46 dan téi khai ni¢gm va bidu thitc cfia lge quén tinh nhu
SGK da trinh bay. : '

Can gii thich ré véi HS : lyc quan tinh khéng phai 1a mdt loai lyc co
(bén canh Iye dan héi, litc ma sét, lue h&p d&n), ma ciing khong thudc loat
e nao trong cac loai lyc vita néu. Viéc dua ra khéi niém lgc quan tinh
chi lé. mot phuong phap 1ap luan dé cho wéc giai bai toan duge dé dang.
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Chéng han, trong hién tugng vé qua ciu treo bdi s¢i diy trong toa tau
¢6 gia t8c @. Khi vi tri clia qua ciu so vdi toa tau da dn dinh, néu quan
sat trén mat d4t, ta thdy :

P+T =ma (1)

Nhung trong hé quy chiéu toa tau th.l qua cu diing
yén (Hinh 21.1). Vi vay ta chuyen_ tich ma trong vé

phai cia (1) sang trai, va goi s6 hang -ma 1a F.qt:

-ma=0

l
A

+

ol
e 1|

Hay : + +F"qt =0 (2 Hinh 21.1

Cdng thitc (2) chitng t6 : cac Ige tac dung lén vat (bao gém ca ﬁqt) cb
hgp luc bing 0, va vat & trang théi can bing. Vay néu thém lyc quan tinh
vao, thita lai 4p dung duge dinh luat II Niu-ton.

3. D& théy rd tién fch clia viée dua ra khéi niém luc quan tinh, SGK dua
ra m§t vai bai tap van dung.

Bai 2 SGK 1a mot vi du quen thugc v& lyc k& treo trong budng thang may.
Cén tap trung vao gidi trudng hop b trong cd hai hé quy chidu phi quén tinh
va quan tinh. Trén cd sd 46, huéng din HS ty gii dac trudng hop ¢, d.

Viéc dua vao bai tap 2 13 nhdm chuén bi cho bai 24 v& hién tugng ting,
giam trong lugng. Vi vay, cdn dung dé lam cho HS thdy rd, théng
thudng, ta hay quan niém vt ning kéo 16 xo ca luc k& xubng vdi mdt ldc
diing bing lyc hdp dAn ma Trai P4t tac dung 1én né. Nhung nhitng vi du §
bai nay cho thdy diéu d6 chi ding trong hé quy chidu
quén tinh, Trong mét hé¢ quy chigu chuyén déng c6 gia
toc so véi mat d4t, vat ning 6 thé kéo 16 xo cia lyc k&
‘xubng v6i mdt luc 16n hodc nhé hon trong luc. 7

Ciing ¢6 thé lam th{ nghiém minh hoa. Ching han
dung mét may A-tit nhu trén Hinh 21.2. Thay déi
trong ldc cia chum qud ning A dé thuc hién cac
trudng hgp : Iuc k&€ ding yén, lyc k& chuyén dbéng vdi
gia t8c hudng lén, hudng xudng. Poc s8 chi lyc ké trong

mbi truang hgp, so sanh (dinh tinh) véi ket qud tinh '
toén & vi du 2 SGK. Hinh 21.2
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V - Hudng dén gidi bai tap
1. B diing.

Huéng din : Né&u s8 chi F cua luc k€& 16n hon trong lugng P thi ta biét 14
@ huéng 1én trén. N&u F < P, ta biét 12 d huéng xudng.

2. B dting.
Huéng din : Thang may duge hdm khi dang di xuéng, gia tdc hudng
1én trén.
F=m(g+a)=54N.
3. Trong luc tac dung 1én ngudi : P = mg = 588 N.
S& chi ctia cdn chinh 1a luc'F do ngudi tac dung ién cén.
a) F = 588 N = P, thang may chuyén déng déu (@ = 0).
b) F = 606 N > P thang may cb gia t8c hudng 1én trén :
a=X _g-0,3 mvs?
. m - .
(Thang may di 1én nhanh ddn ¢éu hojc di xuéng cham din déu).

¢) F = 564 N < P : thang m&y ¢b gia téc hudng xudng dudi.

a=g—£=0,4 m/s?
m 3 L 3
(Thang may di xudng nhanh din déu hodc di 1én chim dan déu).
4. Trudng hop 1 : Tau chuyén déng déu:a =0,
T=P=294N.
Trudng hgp 2 : Tau chuyén dong cham din déu : @ = gtana = 1,38 mlsz,

7="T"8 .297TN
coscy .

Trudng hop 3 : Tau chuyén déng nhanh dan déu a = 0,69 m/sZ,

mg X

T = =295 N,
cosa

5. Khai ném phai c6 gia toc @ hudng sang
trai dé luc quan tinh F:qt, hudng sang
phai- (Hinh 21.3). Xét trong hé quy
chiéu gin véi ném :

P+ th +N=ma'

(@: Gia t8c ctia vat so véi ném). Hinh 21.3
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Chiéu lén truc x :
- mgsina+ macosa = ma'

Vit leo 1én duge mat phing nghiéng : a’ 2 0.
Tt 46 2 phai thod mén : a 2 gtana.
6. Lye ciing clia day :
T=m@g+a)sT,

a< -T-”—‘-—g
m

Aoy = 4,2 m/s?.

22 LUC HUONG TAM VA LUC QUAN TINH LI TAM
HIEN TUUNG TANG, GIAM, MAT TRONG LUUNG

- 1= Myc tidu
- HS hidu rd khai ni{ém, bidu thitc clia lye huéng tdm, lgc quén tinh
li tAm.

~ Biét vén dung nhing khéi niém trén dé? gidi thich duge hién tugng
ting, giam, mét trong higng.

~ Biét v&n dung ki&n thic dé g1a1 dugce mot 56 bai toan dong luc hoc vé
chuyén dong tron déu.

Il - Chuéh bj
1. Giao vién .
Dung cu nhu & cdc Hinh 22.1, 22.3, 22.4 SGK.

2. Hoc sinh
On lai v& trong lue, Iye quan tinh.

Il - Nhiing diéu cén luu y

1. V& lyc quan tinh li tAm

Khi xét cac hién tugng co hoc trong mét hé quy chidu quay, ta coi riang
méi vat khéi lugng m @éu chiu thém téc dung cla lye quan tinh i tim
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Fy =-mady, . Lyc quén tinh li tdm lam cho mdi vat gén véi hé c6 xu hudng
ving ra xa tdm. Khi mdt v4t ding yén so vdi mét hé quy chiéu quay thi tic
lIa lge quan tinh 1i tAm 43 can bdng vdi lyc hudng tdm tac dung vao vat.
& mét s6 céng vién gidi tri, ngudi ta tao cAm gidc manh cho khéach bang

cach dua khach vao nhiing toa xe lao nhanh trén nhiing vong tron thuge

mit phing ndm ngang ho#c mit phing thing diing. Luc quén tinh li tdm
da gép phén cha yéu tao ra cam gidc manh cho ngudi trong toa xe.

Véi khai niém Iye quan tinh 1i tim, ta d& dang gidi thich "hidu tng 1i tam".
Chéng han, khi may gi4t chay & ché& 46 vit, 16ng may giit quay nhanh. Khi
d6, ldc quan tinh li tdm tac dung 1&n cac phén ti nuée dua 16n 48 thing cac lic
lién k&t giit nudc lai. Nude sé ving qua céc 15 8 thanh 16ng ra ngoai.

Trong mot sd sach, ngudi ta con dua ra khai niém "lyc li tAm" nhu 13
phén luc clia lue hudng tdm. Trong mét s sach khéc, ngudi ta goi tét luc
quén tinh li tdm 13 Iyc li tdm. D& tranh nhdm 1an, SGK van goi luc quan
tinh xu4t hién do su quay caa hé quy chidu 1a lyc quén tinh li tdm, va
khéng dé cap dén khai niém lye li tdm.

2. V@ trong luc va trong lugng

Céc nha lf luin da tiing dua ra nhiu § kién khic nhau xung quanh
nhitng thuat ngit nay. SGK trinh bay véi quan niém nhu sau :

— Trong lyc 14 hop lyc cua lyc hi&p din cha Trai D4t tac dung 1én mot
vt va Idc quan tinh li tAm xuét hién do sy quay cia Trai Dat quanh truc
ciand:

ﬁ = th + F.q (1)

Trong lugng la d6 16n cha trong luc cha vat.

Luc f"q mdt mat 1lam cho trong lyc P néi
chung khéng hudng ding vao tdm Tréai D4t nhu

o

Tue ﬁhd’ mit khac né 1am cho d8 l6n cua trong ’
liic nhé hdn d6 16n cha lyc hdp dan (Hinh 22.1).

Tuy nhién, cdn thiy ring tac dung cua F:q 1a
kha nho so vdi tac dung cua F:hd- Thyc vay, gia
toc do Fq gayrala:

2
a=a’r= (—25‘75) Recosg Hinh 22.1
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trong &6, r 14 ban kinh ctia vong troén vi tuyén ; R va T 14 ban kinh va chu
ki ty-quay cha Trai D&t ; @la vi 6. Néu xét tai xich dao (¢=0) la ndi Fq
16n nhét, thi:
2n 2 '
a=|—=2_1 6400.10° =0,034 m/s®
-1 24.3600
So védi gia téc do lyc hap din gay ra (g = 9,8 m/s?) thi tai xich dao, a chi

vao khoang % g. Tai nhiing noi 6 cang xa xich dao, ¢ cing nhé hon nia.

Vi vay, trong nhiing trudng hgp khong ddi hoi d6 chinh x4c cao, ta c¢6 thé
bd qua ?q, va nhu vay ta sé trd lai quan niém vé trong lye nhu HS da hoc
8 THCS : trong Iyc 12 Iyc hdp din ma Trai D4t @it 1én vat.

Néu vat duge treo vao mét sgi day va ddng yén trong hé quy chifu gén
v6i mat d4t, thi vat s& tac dung vao ddy mét ldc bang P va day tac dung
trd lai vat lyc cang T = —P. Né&u vat dit nim trén mdt mat phing thi vat ss
tac dung 1én mat phing d6 mot luc bing P va mat phéng téc dung trd lai
vat mdt phan lyc N =~P . Chinh vi vy ma trong nhidu tai liéu, ti "trong
lugng" duge diung dé chi hte do vat tac dung 1én gid 48 va day treo (SGK
nay khéng diing thuit ngit trong lugng véi ¥ nghia d6).

8. Vé sy ting, gidm va mét trong lugng

O trong mét hé chuyén déng véi gia téc e so véi Trai DAt, ngoai trong
lyc, \-rat con chiu thém tac dung ctia luc quén tinh F‘qt =-ma. Moi vat
trong hé d6 dudng nhu dugc dit trong mdt trudng lue téng hop :

P'=P+Fqy N (@)

P goi 1a trong hic bidu kidn ctia vat ; dd 16n cla né goi 1a trong lugng
biéu ki&n. Khi 46, dé phén biét, nguéi ta hay goi trong lugng thong thuang
P cia vat la "trong lugng thyc".

Theo (2) thi trong lugng b;éu kién cha vat khac vdi trong lugng thuc P.
Tuy theo chiéu cla th ma trong lugng bidu kién c6 thé 16n hon hodc nhd
hon trong lugng thl.ic.‘ D6 chinh 12 sy ting ho4c giam trong lugng bidu kién.
Trong ngbn ngit théng thudng, ta goi 1a sy ting, giam trong higng.

Néu th ciing chiu P (@ngugc chidu g) thi P’ > P. D6 1a syt ting trong
lugng. Néu th ngude chiéu P (@cung chiéu g) thi P’ < P. Dé la su glam
trong lugng.
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Khi d trong budng thang may, néu chd ¥, ta ¢6 thé cdm nhan duge tinh
trang ting hoic giam trong lugng. Khi thang may bit ddu di 1én, ta thiy
dudng nhu minh hoi "nang" hon mic binh thuéng. Khi thang may bit ddu
di xuéng, ta thdy dudng nhu minh hoi "nhe" hon binh thudng. Tuy nhién,
cam gi4c d6 chi thoing qua trong khodnh khie, vi trong giai doan chuyén
ddng c6 gia t6c ctia thang may, gia téc nay thudng nhd hon nhiéu so véi gia
téc roi ty do g nén cam giac nay khong ré rét 1dm.

Nhung trong mét con tau vii tru duge phéng 1én thing ding véi gia téc @
kha 16n, thi trong lugng bidu ki&n ctia cAc nha du hanh s& ting 1én rd rét.
Ho duong nhu 14 & trong mdt trudng lyc manh hon trudng trong luc thcmg
thudng & mit d4t nhiéu 14n. Néu ciac nha du hanh § trong tu thé thang
ditng thi sé phai chiu nhiing Anh hudng nguy hiém : mau khé chay 1én nio,
tim phdi bi “161" xudng dudi... P& tranh nhitng anh hudng d6, cic nha du
hanh duge phéng 1én trong tu thé nim ngang.

Khi con tau vil tru chuyén déng tron déu quanh Trai D4t va déng co cua
con tau khong hoat d6ng thi tdu cé gia t6c hudng tdm lag. Cac nha
du hanh cing moi vat trong tau déu chiu tac dong cua lyc quan tinh
th =-mg, lyc nay cin bang véi luc hdp din. D6 la trang thai mit trong
hwng trén con tau va tru. Trong trang thai ndy, cdc nha du hanh s& cam
th&y toan bd trong lugng cd thé clia minh bign m4t. Ngudi khéng con dé 1én
san tau hodc thanh tau mét lue nio nita. Nude s& vén lai thanh nhitng khéi
¢Au bay 1o ling trong khoang tau (vé sau, khi day dén hién tugng cing bé
mat (bai 53 SGK), GV nén lién hé lai dé gidi thich hién tugng nudc vén lai
thanh khéi ciu).

~ Mbt cach tdng quat, c6 thé ching minh ring véi mft con tau chuyén
ddng trong vii tru chi dudi tac dung ctia luc hip dén clia cée thién theé, cac
vat trong tau déu d trang thai mat trong lugng (xem céu hoi 5 SGK).

IV - Ggoi y vé phuong phép vd t8 chic hogt déng day hoc

N3i dung bai nay dai va cé mot s§ diém phite tap. Vi vy, cin xédc dinh
trong tAm cla bai 1a lue hudng tdm va lyc quén tinh li tAm. Phén néi vé
ting, gidm va m4t trong lugng 14 phdn van dung nhiing kién thiic néi trén.

1. GV lam thi nghiém gdi md & Hinh 22.1 SGK dé din t6i khai niém lue
hudng tAm. Cin nhan manh th khoéng phai 12 mét loai luc co hoc mdi. Noi
"Lagc hudng tdm" chi 12 néi dén vai trd cla lyc d6 1a gay ra gia tdc hudng tam.

Sau d6, 1am ti€p cac thi nghiém & Hinh 22.3 va Hinh 22.4 SGK &€ lam vi
du minh hoa cho lyc huéng tdm. Dung dé€ gai ¥ cho HS thdy duge c6
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nhiing trudng hop hie huéng tdm khéng do mdt vt duy nhit tac dyng, ma
do nhiéu v4t cling tao nén. Rit ra mét nhan xét don gian : Khi m6t vat
chuyén déng tron déu, thi hgp hic cla t4t cd céc lue tdc dung 1én vat 1a lyc
huéng tdm.

2. Khai niém vé huc quén tinh li tAm 12 mét khai niém méi va cb thé 1a
khé d6i véi nhiéu HS. GV nén dang thi nghiém trén ban xoay (Hinh 22.4
SGK) dé din dit nhu cach dit vin d& § ddu muc 1b) SGK.

Dung [C2] d8 thdy duge tic dung cla lgc quan tinh li tAm 13 c6 xu hudng

lam cho vAt rdi xa tdm quay. D6 13 co s6 a8 giai thich "hiéu ing li tAm" (clu
héi 4 SGK). :

3. Khi day sang phén 2a) cln xudt phat tit hiéu biét da cé cta HS vé trong
lye (tit 16p 6, HS da hidu trong luc 1a luc hit cha Trai D4t dit vio vat). Ta bd
~ sung thém mét Iuc thanh phén khac tao nén trong Iuc : luc quan tfnh 1i tAm
do sy quay ciia Tréi Dit. Dang [C [c3] k&t hop v6i Hinh 22.6 SGK d8 giap HS
thay dudge : huc quan tinh li tdm khdng nhiing lam thay ddi 46 16n cha trong
luc so vdi 46 16n cha lyc hdp din, ma eon lam thay d6i cd hudng clia trong luc
so vdi huong ctia Iyc hap dén. Tuy nhién, nhﬁng thay ddi d6 14 rat nho. Cén
phén tich d¢é HS thdy ré dmh nghia mdi cla trong lyc 13 téng quAat vi bao
ham dinh nghia ca. .

4. V&n 4@ tang, gidm va m&t trong higng 13 mot van &€ thi vi nhung
phic tap. Thoi gian & trén 16p ¢6 it nén khéng thé 48 cap ki duge. Cé thé
dua vao ndit dung sinh hoat ngoai khoa.

Fe
q
V- Huéng dén 1rd 181 cau héi va gidi bai iap SRR { S
Vi — \\
Cau héi . i \‘
: . . i i
2. Do trong lyc ciia nude cdn bing véi lue quan ! ,l
t{nh li tAm (Hinh 22.2). \ J
. ‘ . \\\ /,r
Hinh 22.2
. 2 4, ; o ~ : F
3. Lyc hudng tam la phan lyc phap tuyén ma = msn
thanh hinh tru tac dung vae vat. . N
— Luyc quén tinh li tdm ép vat vao thanh binh ' -3
hinh tru, tao ra lyc ma sat nghi cin bing véi '
trong Iyc P clia bao diém (Hinh 22.3). Hinh 22.3
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4. Nudc ving ra 1a do luc quan tinh 1i tim. Ung dung : May vét quén 4o,
may quay ray, may bom li tim...
Do bai nay dai nén khong dua hidu d@ng li tAm vio bai giang duge, SGK
dua ra ciu héi s8 4 d8 GV c¢é co hdi gidi thidu cho HS nhiing tng dung
cua hién tugng nay.

5. Luc hdp din cha cac thién thé gay cho con tau v mei vat trong tau cing
mot gia tée : '

s|§"

a=

MB&i vat trong con tau déu chiu tac dung ciia hje quan tinh :
th = —mc'i
Do d6, trong luc cia vat trong con tau la:

P=Fna+Fq=md-ma=0

Bai tadp
1. D dhang.
2. Xem hinh 22.4: F,; =Ptanc (1)
Trong d6 : P=mg (2)
_ Fy, =ma*R = m(2zn)?lsine (3)
T (1), (2), (3) r121t; ra | ?;4‘5].____
m2zn)‘lsinad=mgtana ' L7 Fit _i "‘\.)
1 g . B J—— ;-,...-: ______ A -
=— =1 /gify. P
2z \Nlcosar VOnBEIY _ Hinh 22.4
3. O chd cao nht :
v2
N=m g —E =9360 N

Né&u ciu ving kuﬁ'ng thi 6 chd thép nhat :
9

&

N=m[g+%]=14160N>mg

tie 1a vat d8 xudng cdu nicf)t luc 16n hon trong lugng cua né. Vi li do dé
(va mét 88 1i do khac) ngudi ta khéng 1am clu ving xudng.

4. Vat khong bi trugt néu :
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@*R< umg

Rs%=0,272m.

Vay phai dit vat trén mat ban, trong pham vi mét hinh tron ¢é tdm ndm
trén truc quay, ban kinh 0,272 m.

23 & TAP VE DONG LUC HOC

| — Muyc tiéu
— V& duge hinh dién t4 cac luc chi phéi chuyén dong ctia vat.
~ Biét van dung cac dinh luat Niu-ton dé giai bai toan vé& chuyén dong
cua vat.
Il - Chudn bj
Tt ti6t trude, GV din HS 6n tap vé :
— Céac dinh luat Niu-ton,
— Téng hgp va phén tich lyc,
- Lye ma sé't,
- Lyc hudng tam.

Il — Nhig diéu c¢én luu y

1. Phuong phép déng luc hoc 12 mot phuong phép co ban dé giai cac bai
toan co hoc. o) trusng THPT, phudng phéap niy té ra hitu hiéu khi giai cac
bai toan trong d6 cac luc c¢6 dd 16n khéng dai. 8 chuong IV, HS sé& con dudgc
trang bi moét phudng phap giai bai toan co hoe nita, d6 1a phudng phap st
dung cac dinh luat béo toan. Trong qué trinh hoc, HS c¢An ndm viing va

van dung duge ca hai phudng phap nay, bi&t cach lga chon phudng phép
thich hgp nh&t dé giai m3i bai toan.

2. Trong SGK c6é néu hai bai toan lam vi du. Bai 1 néi vé& chuyén dong
thing cha vat trén mit phdng nghiéng. Dya vao phép phan tich lye, HS
cédn chi ra duge nhiing lyc song song véi mit phdng nghiéng dé tinh duge
gia téc cua vat. Bai 2, nguge lai phai tdng hop trong luc cia qua cdu va lye
céng cha day treo dé xac dinh luc huéng tam.
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Cach giai nhu trong SGK phu hop véi trinh d6 ctia s6 déng HS. Néu -
trinh @6 HS trong 16p tudng d6i kha, GV c6 thé huéng din cach trinh bay
khac. Chang han, trong bai toan v& mit phing nghiéng, c6 thé vidt phﬂdng
trinh cta dinh luat II Niu-ton duédi dang vectd :

P+N+Fms=ma

Chiéu cac vectd xudng hai truc Ox, Oy, ta sé& duge hai phudng trinh dai
s8. K&t hop vdi cong thie F = N, sé tim duge gia téc cta vat.

Sau nay, khi HS da hoc cac khai niém vé céng, dong ning, thé ning, ta
s& con ¢6 thé trd lai g1a1 bai nay mdt 14n nita dya trén dinh luit bao toan
néing lugng.

IV - Ggi ¥ vé phuong phép vd t8 chic hoat déng day hoc

Phin md bai nham dinh hudng cho HS th&y dude van dé ta sép nghlen
cttu. GV gidi thidu van tdt cho HS ré phuong phap dong lyc hoc 1a gi, cédc
phudng an xi li tinh hudng thudng gap.

Bai nay khoéng cung cdp théng tin gi mdi vé ndi dung kién thidc vat i,
ma chu yeu la rén luyén ki ning van dung mét cach tong hgp cac kién thic
da hoc dé giai bai toan co hoc. Vi vay, phudng phap day ciing rit da dang,
GV cin tuy theo trinh d6 HS timg 1dp &€ chon cach day thich hgp.

Véi trinh d6 HS binh thudng, GV c¢6 thé diang hai bai toan trong SGK
lam néi dung chinh, chi rd tiing buéde g1a1 Néu s8 dong trong 16p 1a HS kha
trd 1én, GV c6 thé hudng dén nhanh dé HS ty giai 1&y. Néu con thoi gian,

ch the ra thém cac bai khac.

Cau a cta bai I tao co hoi dé HS thist k& phuong an do hé s ma sat
nghi. GV nén tan dung dé phat huy tinh tich cyc tu duy cta HS.

V - Huéng dén gidi bdi tap

y -
1. B déing. N
2. Cin chi 16 céc lyc téc dung lén hom S FLE
(Hinh 23.1) : f:"ms
~ Trong lyc P ciia hom. _ F
- Luc ddy F. (0] X
— Phan lye phép tuyén N cla san nha. _ Hinh 23.1
. — ’ Trong hink nay, diém dit ciia N
— Luc ma sat trugt Fme. d give mat tiép xic. Thue ra,

- 2 a9 1% . ~ , diém nay léch di vé phia phdi.
Cé thé giai bang cach phan tich luc, Ty mjyy didu nay ﬁlangp ank

tuong ty nhu cach da giai bai 1 8 SGK, hosic  Auwdng dén gia téc Q ciia vgt.
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gidi bing cach viét phuong trinh vectd nhu sau :
' _F+f"+ﬁ+f"m=ma

Chiéu xudng Ox : Fcosa— Fms = ma (1
Chiéu xusng Oy : —Fsina—P+N=0 (2
Ta(2): . N =P+ Fsina=mg + Fsina

Do dé: yN umg + Fsma')

Thay vao (1) ta dl.t(;ic
- Feosa—uimg + Fsina)
m
3. a) Bang cach phan tich luc tudng tu
nhu & bai 1 SGK, ta di téi (Hinh 23.2) :
a = —g(sina + ucosa) = —7,45 m/s?
(Vat chuyén déng cham din déu mot
doan s thi diing lai).

v 0-2°
%a  2.(-7,45)
H =ssina= 0,134 = 13,4 cm.

~1,87 m/s>.

U2 |
b) g ==t =0,268 m

¢) Vi tanea > 4 nén sau khi tdi dd cao
H, vat s& trugt nhanh didn déu xudng T
(xem phén b bai 1 SGK).

4, a) Qua clu chuyén ddng theo mot {.
dudng tron trong mit phing ndm ngang 7
¢6 ban kinh 14 R =r + Isine.

Theo Hinh 23.3:

Fy, = Ptana .
Hinh 23.3

hay :

mafR = m(2zz'n)2 (r+lsina) = mgtana

=_1_ gtar'lo: =114 vong ~ 68,4 YOUE vong

r Vr+l sina gidy phut
b) T= i =3,92 N.
coB
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24 cuoven BONG CUA HE VAT

| - Muyc tiéu
~ Hiéu dugc th& nao 12 hé vat, ndi lue, ngoai lye.
— Bi&t van dung cac dinh luat Niu-ton dé khao sat chuyén dong clia hé

vat gdm hai vat ndi véi nhau bing sgi diy. Qua cac thi nghiém kiém chiing,
HS thdy rd va tin tudng & tinh ding din cta dinh luat II Niu-ton.

Il - Chudn bij

GV dan HS 6n lai vé cac dinh luat Niu-ton, luc ma sét, hyjc cing caa day.

11l ~ Nhimg diéu ¢én luu ¥

SGK dua ra mét s§ bai todn vi du dé d&n dén cdc khai niém hé v4t, ndi
lue, ngoai luc nham mue dich : ' |

 — Gidp HS biét cach tinh gia t6c cua cac vat trong hé.
"~ Chuén bi cho viée hoc cac dinh luat bao toan & chuong IV.

Phuong phap gidi chung cla céc bai nay 1a : Viét phuong trinh cta dinh
luat IT Niu-ton cho titng vat trong hé, rdi giai hé phuong trinh 46 dé tim
gia téc. Cdn cha ¥ :

-~ Trong cic hé nay, gia téc cla cac vat déu c6 cing d9 1én.

- Luc cing cta day tac dung 1én mdi vat ciing c6 cing &6 16n.

Ngoai ra, GV ciing ¢6 thé théng qua vi du d8 rit ra cach tinh gia téc dua
trén nhan xét truc quan sau ddy : L&y tong céc ngoai lyc phat dong trir di
téng cac ngoai lyc can trd chuyén dong, réi chia cho téng khéi hugng cia hé.
Cac hic céing ciia diy coi nhu ndi lue, khong xudt hién trong biéu thic cha
gia t6c. Cdn nhan manh : Cach tinh nay tuy tién l¢i nhung chi ding duge
trong trudng hop cac vét trong hé cb gia téc ¢6 cing d 16n.

Trong mét hé vat c6 rong roc 1am d8i huéng ctia Iye, céch trén ciing cé
thé dung dé tinh gia téc cha cac vat khi cac gia tc ndy c6 cing dd 16n
nhung khac phuong. Vi du (Hinh 24.1) :

s = B —Fm_§_= g(my — umy)
h¢ _m1+m2 mp +mgy
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4 LSS ////f%

my
mg

Hinh 24.1 Hinh 24.2

Véi hé ¢ Hinh 24 2, khong dung céach lam d6 duge vi hai vat cé gia toe
khac nhau

IV - Goi y vé phuong phép vé 18 chic hoat déng day hoc

- GV dua ra mdt-s6 vi du thyc t& vé hé vat..

~ Dung vi du 8 Hinh 24.1 SGK d€ hudng din HS cach giai bai toan vé hé
vat. GV yéu cAu HS ding dé viét duge cong thitc cha dinh luat II
Niu-ton véi tling v4t trong hé, va hudng d&n HS giai hé dé.

- Qua vi du nay, dua ra khai niém néi hue va ngoai lyc. GV gdi y cho HS
van dung khai niém d6 vao hé dang xét dé chi rd cac ndi hye, ngoai luc d hé d6.

C6 thé dat thém cdu héi : N&u xét hé gém ca 2 vat, diy, va ca ban nila
thi dau la ndi lye, ddu 12 ngoai lyc ?

~ Khi chuyén sang vi du & muc 2, cdn cho HS nhic lai vé dac diém cla
ddy vét qua rong roc (xem bai 19 SGK). Hudéng din HS ap dung duge dinh
luat IT Niu-tan cho ting vat. Kinh nghlém cho thédy viéc 4p dung cho vat 2
1a kha khé d6i vdi nhidu HS, do d6 GV cén hudng dan cho HS phén tich rd
cac Iuc tac dung lén vat 2, dic biét 14 nhiing hic thanh phén cung phuong
v6i mat phing nghiéng. P& viéc giai bai toan dude thuan lgi, GV diing
dé huéng din cho HS nhan biét xem chuyén déng cla hé s& xay ra theo
khé ndng nao.

Cung ¢ thé v1et hé thIic cua dinh luat IT Niu-ton cho vat 2 dudi dang
vectd, rdi chidu xudng 2 truc toa dd song song va vuong géc v6i mit phang
ngh1eng Tuy nhién, cach d6 chi thich hgp vdi da s6 HS ndm viing va thanh
thao vé phép tinh vecto.

~ Bai nay chi dé cap dén trUOng hdp don gian clia hé gdm 2 vat ndi véi
nhau bang sdi day, do d6 gla tbc ciia 2 vat c6 cing 49 1én. Trong nhﬁng
trudng hdp nhu vﬁy, ¢6 thé c6 cach tinh dda trén nhan xét tryc quan nhu
da nhin xét d cudi muc 2 SGK. Céach lam d6 c6 uu dim la cho k&t qua
nhanh, nhung ¢6 nhuge diém 13 khéng cho ta tinh duge cac ndi luc.
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V - Huéng dan gidi bai tap

1. D dang.
2- — — — - —
T'a T T Ty F
Toa 2 - - Toa1 - Plutan L
F, ms2 . ) Fms1 Fms

Hinh 24.3
(Cac ché ndi toa duge vé dai hon thyc t& dé d8 vé céc luc céing)
Trong luc clia ddu tau va clia cic toa cAn bing véi phan lye phap tuyén,
nén ta chi xét céc luc ndm ngang. .
a) Dung cong thic tinh gia téc caa hé vat gdm d4u tau va hai toa :
F-F, ms -F ms, F,

msg

a=
m+my +my

(Céc luc cang & chd néi 12 noi lyc).
T d6 - F=(m+m; +msg)a+ ug)=62100 N.
b) Toa 2:

Ty— Fp,, =mpa

To=mola + t4g) = 13800 N,

Toa 1:
Ti-To- Fpe =miomd Ty = T = myla + ug)
nén: T] = (m, + moy) (@ + ug) = 27600 N. M%M
3. a) Do my > mp nén vat A di xudng, vat B di lén. X
- Véi vat A (chon truc x nhu Hinh 24.4) :
mag—Th=mpa - |
- le vat B (chon truc x nhu Hinh 24.4) : Ta T
4iB
Tp—mpgg=mpa _ mAF
- Mﬁt khac : TA TB mg
Gidira: a=5T"A"™B)_( 390 e T -~
my +mpg x Pe
= at = 0,392 m/s. 7 PaY
at2 :
b) ] —T = 0,196 m. ' Hinh 24.4
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4. Néum; > m, (sinz+ pucosa) : vat 1 di xudng kéo vat 2 di lén.
Néu m; < my (sina~ ucosa) : vit 2 di xuéng kéo vat 1 di lén.
Néu my(sina — ucosa@) < m; < my(sina+ ucosa) : hé 6 trang thai cin bing.

25 Thyc hanh : XAC DINH HE SO MA SAT

| - Muyc tiéu
Qua viée xac dinh hé s8 ma sat trugt bing thyc nghiém, nhdm gitip cho HS:
- Cung ¢6 kién thic v8 luc ma sat gita hai vat ; phan biét ma sat trugt,
ma sat nghi, ma sat nghi cye dai.

- Ném vilng cach dung luc k&, may do thdi gian hién s6, cling ¢§ va néng
cao ki néng lam thi nghiém, phén tich s& ligu, lap ducc béo céo hoan chinh
ding thai han. :

- —Rén luyén nang luc tu duy thue nghiém, biét phéan tich wu, nhuge diém
cla cic phuong 4n d8 lya chon kha n#ing 1am viée theo nhém.

Il — Chuén bj
1. Giao vién
C4n lam truéc ¢ hai phuong &n, sau d6 méi soan bai.

- Bai soan : ¢én c6 cdu héi dinh huéng thao luén chon phuong an ; ¢6 du
kién phuong &n sé chon ; dy kién cfu tric bang s8 liéu ; du kién phén
nhém ; dy kién vudng mic ctia HS va cach giai quyét.

- Dung cu : tuy theo cach t8 chitc hoat déng nhém ma cén chuin bj khac
nhau. Vi du : Lép chia thanh sdu nhém trong d6 :

+ Sau nhém déu lam phuong an 1.
+ S4au nhém d@éu lam phuong an 2.

+ Ba nhom lam phuong a4n 1 va ba nhém lam phuong an 2 : cin ba bd
mdi loai.

- Buéng 1dp, ban phzzi_ng, ghé&, cac phu kién khéc.
2. Hoc sinh

- Doc trude SGK, suy nghi vé€ cd s 1i thuyét clia ca hai phudng an,
chuén bij cic thic mic...
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" = C6 thé tham gia chudn bi dung cu don gidn & nha phuong 4n 2 theo ggi ¥
cua GV. ' '

- Chuéin bi gidy dé lam bao cao.

Il - Nhing diéu cén luu y
~ Nén giip HS phén biét ma sat nghi, ma sat trugt va ma sat lan.
Trong 46 dic biét 14 m6i quan hé gita ma sat nghi cyc dai va ma sét trugt.

~ Téc dung diéu khién ctia ¢fng quang dién ddi véi may do thdi gian.

IV - Ggi y vé phuong phap va t8 chic hogt déng day hoc

Bai nay dung cac dung cu don gian, nén cé thé c6 nhidu cach t8 chie
hoat ddng theo nhém. Vi dy, 1dp c6 sdu nhém, sau khi lam viéc chung aé
hiéu c hai phudng an thi c6 thé hoat ddng tiép vdi nhiu cach :

~ Céch 1: ca sdu nhém cung lam chung mét phuong an (1 hoéc 2).

~ Céch 2 : vai nhém lam phuong an 1 con lai lam phudng an 2 (hogc
ngudge lai).

—~ Céach 3 : tdt ca lam phuong an 1 & I6p, vé nha lam phudng an 2 nhu
mdt bai tap.

V — Huéng dén tra 18i céu hoi
1. C6 thé dung cac dung cu ctia phuong an 2 dé minh hoa v& ma sat nghi
cuc dai bding cAch néng dén géc nghiéng ciia tAm van. Lyc ma sat nghi sé
tang ddn dén cyc dai va‘l_chuyén thanh ma sat trugt.
2. C6 thé do dudc bing cAch tim géc nghiéng ing véi lic vat chuyén
déng gdn déu. Tuy nhién, s& c6 nhiéu két qua khac nhau vi khé tao ra
chuyén déng déu hoan toan.

Cau hoi'b8 sung

1. Trong khi 1am thi nghiém theo phuong an 1, cAn khéng. ché& cac hién
tugng phu nao, theo cac quy luat nao dé 1am ré muc tidu thi nghiém ?

2. Trong phuong 4n 2 do hé s§ ma sat trugt, c6 thé 1lam theo 2 cach : cd
dinh 1 ddu luc k& rdi kéo t&m van, hodc 48 van cd dinh rdi kéo lyc k& va
vat. Dy doan két qua cé gi khac nhau, tai sao ?

3. Trong phuong an 2 do hé s& ma séat nghi cuc dai, ta nén doc 86 liéu khi
kh&i g6 bat ddu trugt hay khi da trugt déu ? Tai sao ?

4. Em hiy tim mo6t phuong an thi nghiém don gidn khac va ty danh gia
theo 4 tiéu chi. '
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Chuong IIT
TINH HQC VAT RAN

Muc tiéu :
* Biét didu kign can béng clia vat rin dudi tac dung cla hai lyc, ciia ba luc

(d6ng quy va song song), dudi tac dung clia trong lyc va ¢6 gia d8 nim ngang, ‘

¢6 truc quay ¢d dinh.
» Biét quy tic hgp hai luc d6ng quy, song song (cng chiéu va ngugc chiéu).
» Hiéu rd khai niém momen clia luc, ngéu lyc.
« Biét dinh nghia trong tam va céch x4c dinh trong tam clia mot vat phéng,
* Van dung dugc nhiing kign thuc trén a8 If gidi mot s6 hién tugng can béng
va gidi mot s8 bai toan don gian vé can bing.
e Tap dugt d8 6 KT nding suy luén chit ché,

Tinh hoc 1a phén cla co hoc nghién ciu vé can bang cla vat rén dudi tac
dung clia mot he luc. C6 thé xust phét tir tien d& vé he luc can biing dé xay dung
toan b tinh hoc, céch lam nay chét ché va mang tinh chat thuén If thuyét, thién
vé toan hoc.

Trong séch nay ding cach khac. M& d4u chuong tinh hoc 1a mot thi nghiém
vé can bang, tur do khai quat ddn dén, d&n dén nhing diéu kign can bling ngay
mét phic tap hon. Nhu vay, kién thie trong chuong nay duge hinh thanh mét
ph&n tir thyc nghiém. Mot phédn quan trong khac dugc xay dung thdng qua nhimg
lap ludn chét ché. GV nén chu y rén luyén cho HS ki nang suy luan chét ché khi
hoc chugng nay. ' :

26 cinsin cia VAT RAN DUGT TAC DUNG CUA HAI LUC

TRONG TAM

- | - Muyc tiéu

- Biét dinh nghia gii ctia lyc, phén biét gia véi phuong.

- Biét dinh nghia ctia trong tdm vat rin,

Qb
2

- Ném vitng diéu kién c4n bang cha mét vat rdn duéi tdc dung clia hai
lic, bidt van dung diéu kién §y d€ tim phuong phéap xac dinh dudng thing
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diing, xac dinh trong tim vat rén, xac dinh diéu kién cin bing cia mét vat
trén gia 43 nam ngang.

- — Tap dugt cach suy luan chit ché.

Il - Chudn bj
1. Gido vién
Cac thi nghiém & Hinh 26.1, 26.3, 26.5, 26.6 SGK. -
2. Hoc sinh

On lai di8u kién can bing ctia mét chit diém (bai 15).

Il - Nhing diéu can luu ¥

1. GV nén chi 7 réng difu kién cin bang cia mét vat rin dudi tac dung
clia hai luc ¢6 ngi dung tuong tu nhu dinh luat I Niu-ton. Tuy nhién con c6
mot diém khac biét 1a dinh luat I Niu-ton 4p dung cho vit coi nhu chét
diém, con & day didu kién can bing 4p dung cho vat ran cé kich thudc
khéng thé bd qua.

2. V& viéc lién quan dén dinh nghia gia cta luc, cdn 1am cho HS hiéu rd:

— Hai vectd song song, cing chidu, cing d6 16n (cé gia khac nhau) dugc
coi 12 bing nhau. :

— Hai Iyc (tac dung 1én ciing mdt vat rin) song song, cing chiéu, cung 46
1dn va c6 gid khac nhau thi tac dung d6i véi vat rédn 12 khac nhau ; nguoi ta
khéng coi hai luc nay 12 bing nhau (xem Phu luc 1, muc 2, SGK).

Cho HS tr 15i cau héi 3 & SGK vao gid hoc sau dé cting ¢ kién thiic.

3. Trong tdm G cua vAt rén ¢6 thé ndm ngoai vat, vi du nhu trong tAm
cua hinh vanh khan. Vi vay, khi day muc 3, GV nén chi y phat bidu dtng :
"Trong luc ... d4t & mdt diém xac dinh gin véi vat...". Khong néi : "dat &
mét diém ctia vat". Trong trudng hgp trong tdm ndm ngoai vat thi phai coi
nhu né gin véi vat bing mot mang cing, khéng cé trong lugng. Phai dgi
dén bai 28, hoc vé quy téc hop luc song song, li gidi vé trong tdm cna vit
rdn mdi giadi thich duge diéu nay.

4. Trong vi du vé cic dang cdn béng cd6 vé hon bi can bing bén (Hinh
26.11a SGK). Vi tri ¢in bing bén @ng vdi gia tri cuc tiéu cta thé ning cha
hon bi. D6 12 mét trudng hgp riéng ciia mét ménh d& co hoc goi 1a "nguyén
1i thé nang cyc tiéu" vé trang thai cAn bing ciia mot hé co hoc béo toan.
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IV — Ggi ¥ vé phuong phép va 18 chic hoat déng day hoc

1. Khi hudéng dén HS quan sdt thi nghiém & Hinh 26 1 SGK, GV cb6 thé
dét cic cdu hai :

— Vat chiu tac dung ctta nhiing lyc nao ?

Huéng d4n : bé qua trong hic cla v4t vi vat nhé (khi 1dp dat thi nghlem
cin luu ¥ 1am cho hai sgi diy méc vao vat that cing, Iuc k& sé& chi mot 88
16n hon nhiéu so véi trong lugng cua vat).

So sanh hai luc F1 va Fg ?

V& gia : dya vao hai s¢i day. K&t qua : cung gia.

V& d6 16n : dua vao s8 chi hai lyc k& K&t qua : bing nhau.

V& chiéu : dya vao chidu cing clia hai s¢i day. K&t qua :. ngudc chiéu,

Tit két qud thi nghiém dén dén diéu kién can béng. |

2. Sau khi phat biéu didu kién cin bing ctia mot vat dudi tiac dung cia
hai lye, GV huéng dﬁn HS ding suy lugn 48 tim ra céc k&t qua & muc 4, 5,
6 cua SGK.

8. Khi gidng muc 4, GV ¢6 thé néu hai cau hdi ﬁ va . Tra 18i cho .
hai cdu d6 1a nhu sau : Trong hic P thang ddng va dat vio trong tim G
ciia vt rén (Hinh 26.4 SGK). N&u day treo khéng thing dﬁng (.) thi lye

cing T va trong Iyc P khong thé truc d6i v1 khong song song. Néu day
- treo thdng ding nhung trong tdm G khéng ndm trén dudng théng kéo dai
cua day treo (-), thi T va P song song nhung khong ciing gia, do 46 -
khéng truc déi.

Sau khi tra 13i [C1] va [C2] s& d&n dén Hinh 26.4 SGK.

4, Viéc xac dinh trong td&m cla vt rén phing chi cdn thyc hién mét 14n
(Hinh 26.6 SGK). Nhitng thi nghiém tim trong tim & Hinh 26.7 SGK &é
cho HS ty lam & ngoai 16p (3 nha). Luu ¥ ring c6 thé xac dinh trong tam
ctia vat rén phang ddng tinh hojc khéng ddng tinh. Néu vat rin khong
déng tink thi k&t qua khéng gidéng véi Hinh 26.7 SGK.

V — Hudng dan trd 18i cGu héi va gidi bai tap
Cau héi
3. Khong thé thay th& duge. C6 thé néu vi dy nhu & phu Iyc 1, Hinh P1.4 SGK.
Baitap . '
1. Cau C.
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27 cin sin cin VAT RAN
DUGI TAC DUNG CUA BA LUC KHONG SONG SONG
1 - Myc tigu | - |

- Biét cach tdng hop hai lyc ddng quy tic dung lén ciing mdt vt rén.

. ~ Biét céch suy luan din d&n didu kién cin bing ctia mdt vit rén chiu
tac dung cta ba luc song song va trinh bay duge thi nghiém minh hoa. -

— C6 ki ning vAn dung diéu kién cin bing d& gidi mot s& bai tap.

il - Chudn bj
1. Gido vién
Thi nghiém minh hoa & Hinh 27.3 SGK.
2, Hoc sinh

On lai quy téc hinh binh hanh hgp lyc ciia hai lyc tic dung 1én cung mot
chat diém (bai 13 SGK). |

Il - Nhiing diéu cén luu ¥ | Fi

Piu kién cén bing cha vat rdn
duéi tic dung cua mdot hé nhidu lye
Fy, Fy, .., F, bat ki 1in lugt dat tai

nhitng diém P,, P,,.., P, cua vAt : E,

N

"Téng cong hinh hoc R cha cac lyc va =
tdng momen M cha ting luc d6i véi
mét diém O thi bing 0".

Téng céng hinh hoc R cta hé cac
vectd Fy..Fn dudc dinh nghia nhu
sau : ti mét diém Q tuy ¥ dung lam
gdc, vé cac vectd ?1,?2,..., ?n l4n
lugt song song cing chiéu, cung dd 16n
véi chc vectd luc Fq, Fa,.., F,. V&

vectd R (Hinh 27.1). Hinh 27.1
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R = "F-l +-ﬁ2 +...‘+f‘;n

14 téng hop ciia cac vects Fl,...,Fn.

Vectd R goi 14 t6ng cbéng hinh hoc ctia hé vecto F‘.l, F"z, ...,F'.n. R 1a mét
vectd ty do. R khong phai 1a vectd hgp lue cha hé luc 'f‘.l, ﬁz,..., —ﬁn.

A, ey
Tong momen M

Momen M 1 cua lue F1 ddi véi diém O ducc dinh nghia la tich vectd cia
OP; va Fy :

—_—

%, -0F, A T

Téng momen M : ‘ .

M=M +My+..+M,

Ngudi ta chiing minh dudc ring néu téng cong hinh hoc K =0 thi téng

momen M d5i véi diém O khéng phu thude vi tri cia diém nay, nghia 1a :
M (a8i v6i 0) = M (d6i v6i 0"

GV nén chd y phan biét tdng cong hinh hoc B véi hop luc. Mot hé lyc
bét ki bao gid ciing ¢6 tdng cong hinh hoe. Chi khi nao hé lyc 13 déng quy,
khi d6 t8ng momen M d8i véi diém ddng quy bang 0 va hé luc ¢6 hop lue

duy nhat.
IV ~ Ggi ¥ vé phuong phdp va 18 chlic hogt dong day hoc

1. Trong bai nay diing ldp luén din dén didu kién can bing ciia vat rdn
dudi thc dung cua ba Iyc khdng song song 1a : "hgp luc clia hai lyge cdn béng

véi Iye thit ba”, rdi tit didu kién nay din dén sy ddng quy va déng phing.

cua ba lge. Lap luan don gidn nhung cdn phai chit cha. Trong qua trinh
lap luan c6 thé yéu cdu HS nhéc lai : thé nao 1a hgp lyc ctia hai Iuc ? Hdp
lye ¢6 ddng quy va ddng phang véi hai luc hgp thanh khéng ?

2. Thi nghiém minh hoa. Vi cach x4y dung bai nhu thé& nay thi thi
nghiém chi ¢6 vai tré minh hoa. Chi § ring vt ning moéng hinh nhén phai
cé trong luc dang ké. Hai chd treo vat 1a vong day bude quanh nhin cé béi

tron, khong phai 1a budc ¢& dinh. C6 nhu thé thi gia cha F; va Fy méi di
qua tAm clia vong nhin, tédc 14 qua trong tdm O clia nhin. Diém dat cia
trong Iye P chinh 12 didm O tam cta nhin () : v& diém nay GV cén
chuén bi cho HS ti bai trude.
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V - Hudng dan trd 181 cau hdi va gidi bai tap
Céau hoi

2. a) Didu kién can bing ciia chat diém : Ba luc téac dung 1én chit diém cé
hop lyc bing 0.

b) Piéu kién cin bdng cha vat rin : Ba luc tac dung 1én vat thi hgp lye
cua hai Iuc cAn bang véi luc thi ba.

Hai diéu kién a) va b) d8u din dén tinh déng quy va dong phing cta ba
Ivc va phuong trinh Fi1+Fa+F3=0

Tuy vay phat bidu c¢é khac nhau, vi trong a) ba lyc ciing tac dung lén
ch&t diém tat nhién 1a ddng quy, con trong b) phai c6 lap luan chiing té
ring ba luc 13 déng quy.

3. Hop luc 1a luc duy nhét c6 tac dung gidng hét hai luc hgp thanh. Hai lye
cdng tac dung 1én mot vat rn ddng quy thi méi cé hgp lyc.
Bai tap

1. CauD.

2. Cac e dat 1én qua cdu gom (Hinh 27.2) :
- Trong luc P dat tai tAm O c¢6 gia thﬁng diing va huéng xudng duéi,
— Phan lue N cla tudng c6 gia vudng géc véi mit tudng (vi khéng c6 ma
sat). Gia cha phan Iuc di qua O va huéng ra ngoai tudng.

- Luc cang T cha sgi diy c6 phuong cua s¢i day va
hudng lén trén.

Qua cAu nidm can bang, ta cé cong thitc sau :
P+N+T=0

céng thic nay ddi hoéi ba lyc phai déng phing va déng

quy, tic 1a diy treo kéo dai phai di qua O.

T Hinh 27.2, ta cé :

P P

_ P
T = = =—
cos&  c0s30° V3
2

=1,1565P =46 N.

Hinh 27.2
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3. a) Néu treo dén vio mot ddu day thi dé cho dén
can bing, lyc cing cua soi diy phai can bing véi
trong luc tac dung lén dén (Hinh 27.3), tic 1a
P=1.9,8=9,8 N 18n hon sitc ciing 16n nhit soi day
chiu duge (= 8 N). ‘
b) Goi T 1a Iyc cAng ctia mdi niia sgi day Ta c6

2Tc0s30° = P. T d6 suy ra :

Tz_.f_,.._...: p

— =53 N.
2c0s30° /3

Hinh 27.3

28 QUY TAC HOP LUC SONG SONG
DIEU KIEN CAN BANG CUA MOT VAT RAN
DUGI TAC DUNG CUA BA LUC SONG SONG

| - Myc tiéu _

— Ném dugc quy téc hop hai lue song song cung ch1éu va trai chiéu cang
dat 1én mot vat ran.

— Biét phan tich mot luc thanh hai luc song song tuy theo didu kién cla
bai toan.

~ Ném dude dleu kién cén bing cha vat rin dudi tac dung cta ba luc
song song va hé qua.

— C6 khai niém vé ngiu luc va momen cua ngiu lue. -
\F
3

Il - Chuén bj

1. Giao vién

Thi nghiém theo Hinh 28.1 SGK.

2. Hoc sinh

On lai kién thac vé& c}ié'm chia (chia trong va
chia ngoai) mét doan thing theo ti 1& da cho.
Il — Nhimg diéu cén luu y

1. Quy téc tdng hop hai luc song song thuc ra
c6 thé suy dién tit didu kién cin bing téng quat

cua vat rin dudi tidc dung cltia ba luc &a trinh ‘F
bay d bai truéde. Hinh 28.1
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Gia thigt c6 ba lyc song song Fy, Fo, F5 dit 1én vat rén. Khi vat rdn

can biing thi téng cong hinh hoe B chia cic lyc va tdng momen M cua ting
hic d6i vdi mét ¢iém bat ki déu bing 0.

Tu diéu kién fé-—q, suy ra riang lde F3 gong song ngude chidu vdi
Fl, F2 vicodolonla Fg=F, + F,.

T diéu kien M a6t véi mét diém bat ki bing 0, c6 thé suy luan nhu sau :
Chon géc dé tinh momen ciia cac lye la di€m dit Py cha lyc Fg, khi d6
ﬁa =0. Ta s& c6 ﬂl +ll_4'2 =0. Ditu ﬁay d5i héi Pa nim trong mit phing
cha hai luc Fy va Fy. Néi cach khac ba lyc f".l, Fgy, F5 la déng phéng.
Ngoaira M, =F,d,, My = Fody nén :

Fid, = Fydy

Hogp luc F cha F"l va ?2 1a mot lyc true d6i1 véi -f3, vi vay c6 thé két
luén : hgp luc F cha ?1 va ﬁz 13 mdt Iyc song song ciing chiéu véi hai
ue, c6 46 16n F bing téng cac dd 1én F, va Fy, c6 gia chia trong khoang
cach d gita F; va Fy theotilé:
| 4 _F
ds B

Kién thitc ndy vugt qua trinh 46 HS 16p 10, nén SGK trinh bay quy téc
hop lye nhu mdt két qua thyc nghiém dude khai quat hoa.

2. Li gidi vi sao trong tdm ctia vat rin c6 thé ndm ngoai vat.

Trong lic P clia mot vat rén 13 hop luc cia nhiing trong lyc nhé dat 1én
ting phan ti nhé hop thanh vat rdn. Nhu vay 1 cde luc thanh phén ciia P

déu dit tric tiép lén vat rdn. Trong luc P 13 Iuc duy nhat c6 hidu qud giéng
hét nhu hidu qua téng edng clia cac lyc thanh phdn. N&u xé4c dinh bing tinh

toan hodc bang thi nghiém, ma thdy ring diém dat G caa P ndm ngoai vt
rén thi ciing khong c6 gi 1a nghich }. Diéu d6 c6 nghia la c6 thé thay thé tét ca

cac trong luc nho dat 18n cac phén tii nho cha vét bing mét luc P dattai G, G
gin véi vat rén biing mdt lién két ciing (vt tao nén lién két nay khong cé khéi

lugng) khién cho lue P thuc sy tac ddng 1én toan bd vat rin.

3. Khi n6i momen cua ngdu lyc ddc trung cho téc dung lam quay cua
ngiu lyc thi cdn hidu ring, d6 1a tac dung lam cho vat rin quay ti trang
thai nghi.
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IV — Ggi ¥ vé phuong phéip vé 18 chic hogt dong day hoe

- 1. Khi lam thf nghiém & Hinh 28.1 SGK. GV nh&n manh tac dung giéng
hét nhau cia trong lye P, + Py trong l4n treo thit nh&t & Hinh 28.1a v
clia trong Iuc P trong l4n treo thi hai & Hinh 28.1b d€ din d&n k&t luan P
1a hop Iyc cia P; va P,. HS sé lam thi nghiém thyc hanh vé bai nay nén
GV khéng cin phai giéi thidu nhiéu v& chi ti&t thi nghiém.

2. Sau khi giang hét muyc 3, GV néu vi du vé thanh sit trong bai toan &
muc 2d va dit dé cing cd ngay tai 16p kién thtc vita gidng vé phén
tich Iyc va phan lyc clia gia 4. Ba lyc tac dung 1én thanh sét 1a : trong luc
F, phan e N1 =-F1 cha gia d3 O, phan luc Ng =-Fg cua gia -dd 0,. Ba
luc nay can bang vi :

V — Hudng dan tré 18i cau hol va gidi béi tap
Céau héi
3. Hop lyc cha ba luc cung chidu 1a E;, hop Ic ciia hai lyc theo chidu

nguge 1ai 1a By, Hop lye cla hai lyc B, va Ry c6 th tim duge theo quy
tdc hgp hai lyc song song nguge chiéu.

Bat téap
1. Trong tdm O cia phén con lai (sau khi khoét), ' T
cﬁ.':{ hinh’ chit nha't aban c?étu ndm trén dudng ‘ /--62
thang néi tdm O, cua phén hinh chit nhat, va 010
tdm O, cta phén hinh vuéng nhb.
Ta c6 : 0,05 =/6% +1,52 = 6,18 cm. _ Hinh 28.2
90 _B_%_1 Hinh2s.2)
0,0 B S,
. 020 =60,0 @
010 + 020 = 0102 (2)
= 0,0 =0,88cm ; 0,0 =5,3 cm.
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Fy 12 |
A =2"-(,5; Fy +Fg=240N. Tit @6 rit ra Fy = 80 N, Fg = 160 N.

2.
Fp 24

3. V\éi nguoi chiu dude lyc béing luc tfing hop trong lye hai thing gao, tic la
‘bang : F = 300 + 200 = 500 N. Diém dat cia don ganh 1én vai chia don
génh theo ti 18 %%. Didm 6 cich ddu c6 thing 300 N mot dogn

40 cm, cach ddu ¢6 thing 200 N mét doan 60 cm.

29 momen cinLys
BIEU KIEN CAN BANG CUA MOT VAT RAN CO TRUC QUAY GO BINH

1 - Myg tiéu

- Bié’t} dinh nghia momen cta lyec, cong thic tinh momen trong trudng
hdp lue tryc giao vdi truc quay.

— Bi#t didu kién can bing clia mdt vat rin c6 truc quay cd dinh.

— Van dung duge khai niém momen cla lyc va quy téc momen dé gidi
thich mét s§ hién tugng vat lf va giai mdt s bai tap don gian.

Il - Chudn bi
1. Gido vién
Th{ nghidm & Hinh 29.3 SGK.
2. Hoc sinh
On tap kién thitc vé don bdy.

Il - Nhimg diéu cén luu §
1. Khai niém ddy da v& momen cta mdt Iyc d6i véi mot truc bt ki:
' Momen M, cua mét lyc F c6 gdc 1a P a6i véi mot truc Oz duge dinh

nghia 13 hinh chiéu 1én truc Oz cha vectd momen M ctalyc F d8i véi mot
diém A b4t ki trén truc Oz :
M, =AP A F

133




M, 1a hinh chifu trén Oz chia M,.

Nhu vy, momen cua mét Iyc d6i vdi mot truc khéng song song va khéng
cét gia cia hyc &y thi khéc 0. Tuy vay, viée tinh momen trong trudng hop
chung 1& phiic tap, eén biét mot s6 ki&n thitc vé hinh hoc khéng gian.

Trong bai nay, chi gidi han viéc dinh nghia momen clia mét lyc ddi vdi
mét truc trye giao véi gia cia luc. Tuy vay, ding d& cho HS ngd nhﬁn ring
chi ¢6 lyc truc giao véi truc quay méi ¢6 momen.

2. Khi day bai nay khong ding khai niém truc giao, thay thé cho ménh

dé "luc F tryc giao vdi truc quay” ta dung "hye F nim trong mit mat
phing vudng géc véi truc quay". Miat phing vubng gbc vdi true quay ciing
chi dung trong hai trudng hgp riéng : :

— Truc quay ndm ngang, mit phing vudng gée véi truc 13 mat phéng
théng ding, dé 1a truang hgp dia tron A ¢ Hinh 29.3 SGK. Mot vi du khéc
12 truc banh xe dap nim ngang, m#t phing chita vanh banh xe théng ding
va vubng goc vdi true.

—

— Truc quay thﬁhg'dﬁng, gia cia lye F ndm ngang, titc 13 ndm trong
mdt mat phdng P ndm ngang, mit phing ndm ngang thi vudng géc véi truc

thang dtng. D6 1a trudng hop 3 Hinh 29.4 SGK. Mét vi du khac 12 luc Feob

g1a nam trong mét sin nha ndm ngang, tac dung véo canh ctia, truc quay
clia canh clta thang ding vudng géc véi gia cna lue.

8. Ngiu hyc d3 duge dua vao & bai trude (bai 28 SGK), trong bai &y cé néi
dén tac dung l1am quay ciia vat va ¢é dinh nghia momen cia ngiu lyc. Pén
bai nay c6 thé th4y rd hon § nghia clia momen ngiu lyc bdng cach tra 18i
ciu héi 4.

4. Chii ¥ ring khi néi d6n momen clia mot luc cdn chi ro "déi véi truc
quay nao", chi trir khi da choe biét truc quay duy nhét, khong thé nhim 14n
dude. Khi néi d€n momen cta ngu lyc thi khong cln chi rd tryc quay vi
momen cua ngiu lhyc khéng phu thudc truc quay.

- 5. Momen cua mdt luc d6i véi mgt truc dic trung cho tic dung 1am quay
vat rn tit trang théii nghi, d6 13 tac dung tinh hoc. O day, khéng néi dén
tac dung lam bién d6i téc d6 gée.

IV - Ggi y vé phuong phap vd 18 chiic hoat ddng day hoc

1. GV chii y rdng HS chua hoc hinh hoc khéong gian, nén rat cln chid §
dén muc 2 § phan III néu trén.
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2. GV dung 48 cting ¢ tai 16p kién thitc vé momen va quy téc
momen. GV udn nin ciu trd 10i cia HS, cho dén khi tra 13i ding. Latc tac

dung F‘l ctia chi bé 1én canh cda 1a nhd so vdi lye tic dung F"z cla bd chi,

‘nhung tay don 16n nén momen cia lue Fl bidng momen cua lyuc ?2 va két

qua la Ige nhé can dugc lyc 16n.

V - Huéng dan trd 18i cau hoi vé gidi bdi tap

Cau héi _
- Y N e v o F
4. Xét mét ngau lyc gobm hai lye F1, F2 cb gd : !
d6 16n mbi luc 1a F va khodng céch giita hai o
gia 1a d (Hinh 29.1). 5 1d
Theo dinh nghia, momen cia ngau Iyc idz
(F,, Fy) 1a M =Fd. , : i
Ldy mot truc bat ki vudéng gbéc véi mat
Hinh 28.1

phéng ctia nglu lyc va di qué O, momen M,

cua lye Fl dé1 véi truc nay la:

M, =Fd,
Moimen M, cia luc Fo a5t vdi truc nay la :
‘ Mz = Fd2

Téng momen clia hai lyc nay la :
M, +M,=F(d, +dy) = Fd
Téng nay khéng phu thude vao vide chon truc, cb gia tri déng bing
momen cua ngiu luc. o
Vay momen ngiu luc 12 tdng momen cta hai ldc hgp thanh déi véi mot

truc bat ki vudng géc vdi mit phang cia ngiu lc.
Bai tap
1. CauD. _ ‘
2. Momen cia trong luc cfia thanh @61 véi truc O 1a Mp = 210 (1,5 - 1,2) = 63 Nm.

Momen ctia - lye F dat ¢ dau bén phal thanh chin phai cin bang véi
momen cua trong lyc, tic 1a 6 gia tri bang :

Mp=F(7,8-1,5)=6,3F =63 N.m
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it 46 rit ra : F=—§%=10N.

- 3. Xem Hinh 29.2.
4. a) Ki hiéu My va Mg 12 momen ciia phan lye N va lyc F

d61 véi truc quay O, ta c6:
'MN = M F

tit ddy suy ra : N% =FOAcosa,

Hinh 29.2
tite 1a ; N=2Fcosa=4ol/é_§=2o\/' = 34,6 N. "
b) N = kAl tit diy suy ra k *EzAl - 2008/; — 25043 = 433 N/m.

30 Thuc hanh : TONG HOP HAI LUT

| - Muc tiéu

- Biét cach xac dinh hgp luc cia hai lyc déng quy va hgp luc cta hai luc
song song ciing chiéu tit viéc 4p dung céc quy téc hdp lye da hoc. Sau ds,
biét cich tién hanh thi nghiém dé kiém tra lai k&t qua. -

— Rén luyén ki néng st dung lyc ké.

1l - Chuéin bj

1. Giao vién

— Chuén bi cac dung cu theo hai ndi dung thi nghiém trong bai thuc
hanh. Tay thude vao s8 lugng dung cu hién c6 ma dy kién viéc phén céc
nhém thi nghiém. _

- Kiém tra ch&t lugng titng dung cu, nhét 13 hye ké&.

+ = Tién hanh trude cac thi nghiém trong bai thuc hanh.
2. Hoce sinh

— Nghién citu ndi dung bai thue hanh dé hidu rd co sd If thuyét cha cac
thi nghiém va tién trinh ti€n hanh ting thi nghiém.

'— Chuén bi sin ban bao cao thi nghiém theo miu trong SGK.
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I ~ Nhilmg diéu cdn luu ¥

1. 3 thi nghiém kiém nghiém quy téc tong hgp hai luc déng quy, HS
ding luc k& dé d& dang thay d8i phuong, chiéu va d6 16n cha hai Iyc thanh
phén va dé dang xae dinh hgp lye.

Khaec vdi thi nghiém trén, 6 thi nghiém kiém nghiém quy téc tong hgp
hai lyc song song ciung chiéu, HS lai dung gia trong dé khéng mic sai s6
nhu khi dung luc k& (do né c6 trong lugng) ; méc di ding gia trong, ta
khéong thé thay ddi ty ¥ db 16n cha cac lyc thanh phén.

2. Trong thi nghidm vé hgp lyc ciia hai luc déng quy, HS cln chi ¥ cho
cac luc k&, diy cao su va day chi cang nim trén mét mat phing song song

vdi mit bang. Cén phai hiéu chinh s8 0 cac lyc k& ngay trén phudng cia

cac lye tac dung vao diy cao su trudc khi doc gia tri cua ching.

3. Khi st dyung luc k&, HS khong duge d€ 16 xo cham vao vo lyc ké,

iV - Ggi y vé phuong phdp va 18 chiic hogt ddng day hoc

1. Bai thyc hanh c¢6 hai néi dung : Kiém nghiém lai quy téc hdp luc hai

e ddng quy va kidm nghiém lai quy tdc hgp lyc hai luc song song clng

chidu. Do thdi gian 1am bai thite hanh 12 hai tiét, nén GV ¢6 thé dé moi HS
déu dude tién hanh thi nghiém vé ca hai ndi dung trén, GV chia 1dp lam
hai. HS tién hanh thi nghiém theo cach luin phién : O tiét 1, ndta 16p tién
hanh thi nghiém vé ndi dung dfu, nla 16p tién hanh thi nghiém vé ndi
dung sau va § ti€t 2 sé d8i nhau, tién hanh thi nghiém vé ndi dung con lai.
3 mbi nodi dung trén, HS tién hanh it nh4t hai 1an thi nghiém : véi hai cip
luc déng quy c6 d6 16n va phudng khéc nhau (6 ndi dung d4u) va véi hai cap
litc song song cling chiéu, c6 46 16n va diém dit khéac nhau (J ndi dung sau).

Viée xit 1f k&t qua thi nghiém va bio cao thi nghiém c6 thé cho HS thuc

hién ¢ nha va ndp bao céo thi nghiém sau.

2. Vi ndi dung cta bai thyc hanh 12 kifm nghiém lai hai quy tic téng
hgp Ige da hoc, nén cén huéng din HS tién hanh thi nghiém theo ding
tfnh chét caa céc thi nghiém kiém nghiém. Didu 46 nghia 13, diu tién dua
trén phép vé& trén bang cic luc thanh phén, ap dung cac quy tic nay, HS sé
xac dinh duge cac dac didm ctia hop luc : didm dat, phuong, chidu va dd 16n
ctia n6. Sau d6, HS méi 1am thi nghiém d€ kiém nghiém lai cac dic diém
nay cta hgp hic.
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ChmmgIV
' CAC PINH LUAT BAO TOAN

Muc tiéu ‘

» Hiéu cac khai nigm dong lugng, cong, cong sudt, nang lugng, dong nang, thé
néng, co nang.

« Nam durge mét quan hé gitfa cong, dong niing, thé nang.

» Ném dugc céc dinh luat bdo toan dong lugng, bao toan co nang.

» Biét van dung céc dinh luat bao toan trong viéc giéi thich mot s6 hién tuong va
gidi mdt s8 bai toan lien quan.
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Chuang nay |a phdn cudi clia chuong trinh co hoc & I6p 10, nén cb thé sit dung
tat ca céc kién thirc da hoc trong céc chuang trudc. Nhu tigu d8 clia chuong da néu,
HS dugc hoc nhimg quy luat quan trong nht cla co hoc, d6 la cac dinh luat
béo toan.

D€ nghién clu cac dinh luat bdo toan, HS dugc hoc thém nhiu khai niém
méi va duge b sung nhing kién thirc sau hon, dinh lugng hon so vai chuang
trinh THCS. D6 [a cac khai niém dong lugng, cong, cong sufit, dong nang, thé
nding, lyc thé, nding lugng ca hoc néi riéng va nang iugng néi chung.

Céc dinh luat bdo toan trinh bay trong chuong nay gém dinh luat bdo toan
dong lugng va dinh luat bdo toan co néng. Bai Thé nang dugc hoc riéng sau bai
Dong ning, va thém mot bai mdi 13 Thé nang dan héi. Sau khi hoc dinh luat bo
toan co néing, c6 mot bai riéng vé va cham nhu |a mot van dyng ciia ¢3 hai dinh
luat bdo toan dong luong va bo toan co nang. Cudi cing a mot bai ¢é néi dung
hoan toan méi : Cac dinh luat Ké-ple va chuy&n dong cla vé tinh.

Téng quét ho’n cac dinh luat Niu-ton, cac dinh luat bdo toan khong chi b8
sung che phuang phép dong lyc hoc khi gléi cc bai toan co hoe ma con thay thé

hoan toan trong mdt s& truéng hgp khong thé ap dung dugc cac dinh luat Niu-ton.

Kién thirc ma HS dugc hoc trong chuang nay cling gan lién véi nhing (g
dung thyc tién trong ki thuat va doi séng, vi né@ng lugng ludn luén la khai niém

vét Ii quan trong nhat, bao trim trong moi hién tugng thien nhién va thitc t& cudc

s6ng clia con ngudi.
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31 BINH LUAT BAO TOAN BONG LUONG

I — Mygc tiéu

— Biét duge thé nao 1a hé kin.

- Ndm vitng dinh nghia d¢ng lugng va ndi dung dinh luat bao toan dong
lugng Ap dung cho co hé kin.

- Biét van dung dinh luat dé giai mét s& bai toan.

Il - Chudn bj

O bac THCS, HS dd duge hoc dinh luat bdo toan céng. GV c6 thé nhic
cho HS nhd lai khai nidm bao toan dé chuin bi cho bai hoc mdi. Luu y dé
HS biét, s& duge hoc nhitng dinh luat bao todn quan trong trong co hoc &
mic 46 téng quat va sdu hon.

Il - Nhiing diéu cén luu ¥

1. Cac dinh luat bdo toan phan anh nhitng quy luat vat 1f dic biét, c6
tinh khai quat cao hon cac dinh luit Niu-ton vi chﬁng gén véi tinh chat
ciua khéng - thoi gian. Tir cac tinh chit nay c6 thé din téi dinh luat bao
toan, cu thé nhu :

Pinh lu4t bao toan déng higng phan anh tinh chat dﬁng tinh cua khong gian.

Dinh luit bao todn momen déng lugng phan anh tinh ch&t ddng hudng
cua khéng gian.

Dinh luit bao toan ning lugng phén 4nh tinh chit dong nhat cia thdi gian.

D khéng thé gidi thich cho HS, nhung GV cin nidm dugc dé c6 cach
trinh bay y nghia cic dinh luit bao toan ¢ mic dd sao cho phu hgp.

. Trong bai nay, ta thanh l4p dinh luat bdo toan déng lugng xudt phat tir
cac dinh luit Niu-ton. Thue ra, Niu-ton khi thiét 14p dmh luat II @5 bit
d4u tit hé thic téng quat : _ _

F A(mv) _Ap Q)
At At

Biéu thiic néy cho thy tudng tac gita cic vat duge thé hién va do bing
d6 bién thién cta ddng lugng theo thdi gian. Nhu vay, dong lugng ¢6 §
nghia nhu mét dai lugng vat lf dic trung cho sy truyén chuyén déng giita
cac vat théng qua luc tudng tac.
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Trong chuong II (bai 15), dinh luat II Niu-ton duge trinh bay dudi dang :

F=ma (2)
va coi lyc 12 nguyén nhan gy ra sy bién d6i van tdc (tic 1a gly ra gia toc
cho vat). Cach phat biéu nay &a tach riéng khéi lugng cua vat, va tix (2) ta
tim thdy y nghia khéi luong la dai lugng déc trung cho mic quén tinh cua
vat thé hién qua dinh luat I Niu-ton.

DPé chinh 13 sy phén biét vé tinh tdng quat caa hé thic (1) so véi (2).
Thuec t&, d6i véi mot vat chuyén dong, khong thé tach rdi khéi lugng va van
téc cua né. Trai lai, dai lugng dic trung cho sy truyén tuong tac gilla céic
vat chuyén dong chinh 14 dong lugng m o, né cho thay sy gén két chat ché
khai lugng véi van tdc cia mot vat.

2. C6 thé néu mot su khac biét nita. Tit (2) ta c6 thé suy ra dinh luit quén
tinh : Khi F = 0 thi & = 0, tite 1a vAn tdc giil khéng ddi c& vé& d6 1én va
phuong, chiéu. Trong khi d6, tit (1) ta suy ra mét hé qua tdng quat hon : khi
khéng cé tuong téc thi dong lugng ciia vat khéng thay 48i. TV d6 md rong
cho m6t hé kin, ta da tim duge dinh luit bao toan ddng lugng nhu trinh bay
trong SGK.

3. Cin luu ¢ HS ghi nhé khai niém dong lugng 1a mot dai lugng vecto,
dinh luat bao toan ddng lugng 1a dinh luat bao toan vectd tdng déng ludng
cia hé. Tuy nhién, & trinh d0 THPT thudng chi xét trudng hop cac vectd
ddng lugng cé cing phuong, tdc 13 chi van dung dinh luat bao toan dfng
lugng dudi dang dai s6 (dang vecto duge x&p vao loai bai tap kho).

4. Trong chuong trinh THPT, cd hoc hoan toan dua trén cac dinh luat
Niu-ton duge trinh bay nhu mét tién dé va duong nhién, dinh luat bdo toan
dong lugng sé 14 mét hé qua cla cac dinh luat Niu-ton. Tuy nhién, pham vi
caa dinh luit bao toan déng lugng khéng chi bé hep trong cd hoc Niu-tan
(con goi 12 cd hoc ¢8 dién). Cung véi cac dinh luat bao toan khic, né vin
luén ding trong trudng hop ma cac dinh luit Niu-ton khong thé van dung
duge niia. .

C6 thé 1am rd diéu nay. Trong dinh luat II Niu-ton phat bidu dudi dang (2),
khéi lugng dude xem nhu mét thudc tinh cia vat chat, 14 s§ do milc quan
tinh ctia vat va khéng thay d8i trong khi vat chuyén déng. Tuy nhién,
didu nay khéng con ding nita khi vat chuyén déng véi van tée 16n vao bac
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van tée truydn anh sing (v = ¢), va ta da bibt trong trudng hgp nay, phai
thay thé& cd hoe Niu-ton bing ¢d hoc tuong d6i tinh ctia Anh-xtanh. Khéi
lugng ctia vat & bién d8i va ting theo van téc :

m, o L] T -
m= 0 (m 14 khéi lugng cua vt nam yén)
LT

2

din dén su thay d6i cong thitc cia dong lugng trong (1) :

ﬁ:mﬁ =__mL (3)
v2 ‘
1-2_
6'2 :

Véi cong thitc (3) cla ddéng lugng, dinh luat bdo toan déng lugng vén
ludn ding cho mgt hé kin.

5. Cudi ciing, ta con thiy rd thém tinh phd bién cta dinh luat bao toan
dong lugng khi né ap dung dung cho ca cac d8i tugng nguyén td va hat
nhén. Trong tudng tac cia cic hat vi mé, cé thé xac dinh dong lugng bang
mét céng thitc khac. Vi du, déng lugng (sau nay thudng duge goi la xung
lwgng) cia hat phétén — lugng tit 4nh sang - duge xac dinh tit 1i thuyét
tudng d6i cia Anh-xtanh bing céng thiec :

— | E :
[pl== (4)
| c
trong d6, E 1a nang lugng va ¢ 12 van tdc cua photdn.

Mic di ¢dng thitc cia dong lugng da thay d8i, nhung dinh luat bao toan
dong lugng vin ap dung ding cho moi trudng hop cac hat vi mo tudng tac
véi nhau nhu trong qua trinh va cham, phén ra hoiic trong phan iing hat
nhén... (chuong trinh 1dp 12).

IV — Ggi y vé phuong phép va 18 chic hogt déng day hoc

Thi nghiém trinh bay trong bai nay 1a mét thi nghiém c6 muyc dich kiém
ching. Tit cac két qua ciia thi nghiém, da hinh thanh duge mot dai lugng mdi
dic trung chia chuyén dong, d6 14 dong lugng mU. Dong thoi, nghiém lai dinh
luat bao toan ddng lugng cho hé kin di duge suy ra tit cac dinh luat
Niu-ton. Dung cu thuyc hanh 14 b d8 thi nghiém duge trang bi cho cac trudng
THPT va két qua thi nghi¢m c6 thé kiém chitng mt cich kh4 chinh xéc.

Thye t& khong ¢6 da thdi gian & GV tién hanh trén 1ép (SGK in chit nhé dé
tham khao), do @6 GV ¢6 thé bé tri cho HS xem tai phong thyc hanh.
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Tuy nhién, GV cé thé lam mét thi nghiém
trén 16p c6 tinh ch&t minh hoa nhu Hinh 31.1. [ Fmt ]
Sau khi d&t day, 16 xo (trude d6 bi nén va giil
bdi ddy) dan ra va ddy hai xe chuyén déng — —
theo hai hudng ngugec nhau. Chon trude ti 18 [;:] P I
khéi lugng hai xe, vi du 3 : 1. Ta do trude céc
quing dudng ma hai xe chuyén dong déu sé Hinh 31.1
dat dugc sau ciing mjt thdi gian theo ti 18 nghich 1 : 3 véi khéi lugng, ciing
1a ti 1 gilta cac van tdc cta hai xe. D4t nhitng vat chén tai cic vi tri d6 va
nghigém lai két qua hai xe tdi cac vat chin cing mdt lic.

Thi nghi¢m nay khéng thé dat chinh xéc cao vi khi 16 xo bung ra, hai
xe s& chuy&n ddng cé gia tdc. Tuy nhién, khodng thdi gian nay vé cing
ngin va ngay sau d6 hai xe s& chuyén dong déu néu ma sat 1a khéng
dang ké. Do d6, trong pham vi sai s6 cho phép, thi nghiém vin d& minh
hoa cho dinh luat.

V - Hudng dén trd 16i cau hdi vé gidi béi 1ap
Céau héi
4. Theo dinh nghia ctia don vi niutdn tit hé thic cha dinh luat I1 Niu—tdn :
1N=1kg.1 m/s
ms _

g%

Do dé: 1N.s=1kg. 1 kg.mfs. -

5. Qua béng khéi lugng m dude siit cing (v 16n), khi ditng (v = 0) thi ¢6 bién
thién ddng lugng 16n. Néu kéo dai thdi gian béng cham tay, ngudi thit
mén c6 thé giam dang k& Iuc cAn € bit béng, vi :

Ap muy

F=2P__Mmv

Al At
Theo dinh luat IIT Niu-ton, phan lyc cha béng tac dung 18n tey ngudi
cling giam.
Co thé ggi ¥ cho HS lién hé gidi thich mft s& hién tugng tuong ty. Khi
ngudi nhay tir trén cao xuéng mat dt cing, ngudi 6 phai khuyu chén lic
cham d&t. HS da biét cach gidi thich bang dinh luat quan tinh, nhung cach
giai thich dga vao xung lugng ctia luc ¢6 tinh dinh lugng chéat ché hon.

Bai tap
1. C ding.
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2. D ding.
3.a)p=p;+py=m,+mevy =1.3+3.1=6 kg.infs. '
b)p=p;-py=0.

cyp= \/pf+p% = V18 =32 = 4,24 kg.m/s.

d) p=p; =ps =3 kg.m/s.
4. Chon chiéu duong 1 chidu chuyén dong clia xe 1, titc 1a v, > 0 va vy <
0. Ap dung dinh luat bao toan dong lugng cho hé kin hai xe, ta c6 :

myuy —motg =0

myv; _0,4.1,56

Suyra: m, =
2 02 1

=0,6kg = 600 g.

5. Chon chiéu duong 1a chidu chuyén déng cta _—
qua cfu trude khi va cham vao vach. Bién thién [ +

N

~—0

ddéng lugng cha qua ciu la (Hinh 31.2) :

Ap = py = py = (- mv) - (mv) |
=-2mv=-2.0,14=- 0,8 kg.m/s : Hinh 31.2
Né&u ap dung dinh luat II Niu-ton dudi dang t6ng quat, ta cé: FAL = Ap.
Lue F do véach tac dung 1én qua cdu ciing d&u véi Ap, tic 12 huéng
ngudc chiéu chuyén déng ban diu cla vat. D8i véi mét 46 bién thién déng
lugng xéc dinh, thdi gian tac dung A¢ cang nhé thi lyc xudt hién cang 16n,
vithé F dude goi 1a xung lyc.

6. Goi khdi lugng bi ve 1a m, khoi lugng bi thép 1a 3m. Van t6c sau va cham
cuia bi ve la v'l, cua bi thép la v'2. Chon chiéu duong la chiu chuyén
ddong ban diu cta bi thép va ap dung dinh luit bio toan déng lugng :

3mv = mv'l + 3mug

Thay v, = 3vs :
3mv = 3mv'2 + 3mv'2 = 6mv'2
- 9 ! ' 3v
Két qua : v =-v-;v = —.
q 2= 30T
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7. Van téc ctia nguoi khi cham nuée :
v = {2gh =v2.10.3 =7,74m/s

Xung lugng clia luc cdn cha nude bing dd bién thién déng lugng cia ngudi :
FAt=Ap=0-mv=-mv
Suyra:

‘32 cHuvEn BoNG BANG PHAN LUG
BAI TAP VE BINH LUAT BAO TOAN BONG LUGNG

I - Myc tiéu

- Nim duge nguyén tic chuyén dong bing phan lyc. Hidu ddng thust
ngit chuyén déng bing phéan luc trong bai nay tit ndi dung dinh luat bao
toan dong lugng.

- Hiéu va phén biét hoat d6ng cia déng co may bay phan lye va tén lda
vil try. :

— T 181 gidi ctia céc bai tap mAu, hiéu cich van dung va gidi nhiing bai
tap vé dinh luat bao toan déng lugng.

Il - Chuéin bi

Cac thi nghiém ma GV c6 thé chon lam tai 16p d& minh hoa cho dinh
luit bao toan déng lugng :

'~ Con quay nudec. Thuc chit 13 thi nghiém minh hoa d&inh luat bao toan
momen ddng lugng, nhung vin cé thé dung dinh lut bio toan ddng lugng
d& giai thich chuyén déng déi véi titng nhanh con quay.

— Phéo thing thién.

- Mé hinh may bay phén lyc gdn & ddu mot thanh nhe c6 thé quay
quanh mdt truc thdng dtng c& dinh. Dudi may bay gdn mdt qua phéo
thing thién. Khi @6t phao, khi @6t phut ra sau, phéo cing may bay chuyén

'ddng vé phia truéc (bd trf cho may bay chuyén déng quay dé d& quan sat).
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Hi — Nhimg diéu ¢én luu ¥

Trong bai nay khéng cé kién thic méi, cht y&u lam cho HS hidu nguyén
tdc cla chuyén dong bing phan lyc sau khi da ndm viing dinh lugt bo
toan ddng ludng. , :

Dong co phan hic cia may bay chi ¢6 thé hoat déng trong méi trudng khi
quyén vi cn hit khéng khi tit bén ngoai dé dt chay nhién lidu.

Tén Ita vi try, nguge lai, c6 thé hoat dong ca trong vii tru chan khéng
vi ngoai nhién ligu, tén lia cdn mang theo ca chit 6xi hoa.

Diém khac biét quan trong nita 12 c&u tao nhiéu tdng cta tén lda va try
dam bao c6 thé tang tdc tén lia dat dén nhing téc d§ vii tryu cin thiét.

Céc thi nghiém c6 thé 1am cho HS quan sat (xem mue II).
- Con quay nude. -

- D6t mot phéao thing thién gdn vao md hinh may bay phan lue.

IV - Ggi ¥ vé phuong phdp vé 18 chic hoat déng day hoc

1. Luu ¥ sao cho HS phén biét dugc nguyén téc chuyén dong bing phén
Iuc ¢6 ¥ nghia khac cach giai thich chuyén déng ctia mét vat trén mat dat
hodic trong nudc nhd cac phéan lyc cia mit 44t hodc cha nude.

2. T vi du stng giat khi b4n, GV cho HS tra 13i[C1]. N&u c6 thé, khai
théc thém ¥ nghia khi nguoi 'nhé.y nhanh thi thuyén liti cfing nhanh hon.

3. Dé tra 15 va cAu héi 3, GV giip HS phén bigt may bay canh
quat, may bay phan luc va tén l&a vit tru. Nhan manh cho HS hiéu vai tré
quan trong cua déng cd tén lia trong viéc chinh phuc vii tru hién nay, 46 1a
phudng tién duy nhat dé con ngudi cé thé di vao khoang khéng gian chéan
khdng ngoai vii tru.

[c1]Giai thich giéng nhu hién tugng siing giat lai khi bén :

_ , oy

Vg =——=0
2 my 1

P 2 a x4 9 o m w ~ A ~ 3 1A 2t
C6 thé néi thém : Vi ti s§ —L 1a khong d6i, nén vy ti 1& thuan véi vy
- m2 /.

Vi vé&, ngudi nhay 1én bs nhanh thi thuyén lui cﬁﬂg nhanh.
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@Nguyén tdc chuyén dong cia may bay canh quat 1a khi canh quat
quay, do ciu tao xodn cla né ma mdt ludng khong khi bj ddy vé phia sau

vdi vén t8c 16n. Theo dinh luat ITI Niu-ton, phan lge do ludng khi tac dung -

1én canh quat s& ddy may bay vé phia trudc tao ra luc kéo.

Nhu vay, nguyén tde chuyén déng biing phan luc ¢6 diém khac la : déng
¢ may bay phan luc phut mét khéi lugng khi (mét phén cta hé) ra phia
sau thi may bay (phén con lai cia hé) chuyén déng vé phia trudc.

-V — Huéng dén trd 13i cau héi va gidi bai tap
Cauhdi

2. Khi ddy nudc tit trong cac tii (461 vdi sita) hosic trong cac 6ng (d6i véi muc)
v& mot phia thi sita va myc s& chuyén déng vé phia ngugc lai. Néu thay ddi
tu th& clia céc tii hogic §ng, chiing c6 thé d8i huéng chuyén dong dé dang.
Tuong tu, céc tén lia vii tru ciing phai ¢6 mot s ddng co phu dé déi
hudng chuyén d6ng, diu rit cdn thiét khi musn dua mét vé tinh vao
ding qu§ dao hodc cin 1dp ghép mét mddun méi vao con tiu vi tru dang
bay trén quy dao. :

Bai tap
1. Gid sit chon chifu chuyén déng cha xe khéi lugng m, 12 chidu dudng va
goi v 12 van tdc chung cha hai xe sau va cham. Ap dung dinh luat bdo
todn dong lugng cho hé kin (hai xe} :
mu; —Molg = (ml + mz)u

p =Tl ~ oty

 mytmy
Thay s : v =9-’-3-'%-—-§2-39—’§-=—0,43 m/s.

D&u — cho bi#t, sau va cham hai xe chuyén dong theo hudéng ban ddu cia
xe thit hai.

2. Chon chidu chuyén déng cia tén lia 1a chiéu duong. Theo céng thiic
cdng van tée, van téc caa khi d61 vdi dat 1a .

B =V+0
vy =V —v =200 - 500 =~ 300 m/s
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Ap dung dinh luat béo todn déng lugng cho hé tén ldta - khi ;
MV =M-m)V’ +mo,

V' = MV —muv,
M-m
Thay 86 :
' 3 3 a '
V' = 10.10°.200 +2.10°.300 _ 2600 _ 395 m/s.
8.103
Cé thé coi dan trudc va sau khi nd 12 mot hé kin vi cac ndi ldc xugt hién

khi né 1a rdt 16n so véi trong luc. Ta c6 thé 4p dung dinh luat bao toan
dong lugng :

P=p P (1)
Theo di€u kién ddu bai, p hudng nim ngang,
Dy huéng thing ding xuéng dudi. Ding thic
vectd (1) duge bidu dién nhu Hinh 32.1.

Péng lugng p cha dan trude khi nd cé gia tri : 5 /,/’
- p=mv=2.200 = 400 kg.m/s o7
Déng lugng p, cha ménh dan ‘thét nhit ¢6 B ’
gia tri :
Py =mv;=1,5.200 = 300 kg.m/s Hinh 32.1

T tam gidc vudng OAC, ta c6 :

g = V400% +300% = 500 kg.m/s

Ménh dan thi hai c6 khéi lugng my = 0,5 kg, do @6 :

uz=%=1000mls

Manh nay bay theo hudng ché&ch lén trén, hop véi phudng ngang méot géc

cb tana=%, suy ra a= 37°.
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33 cONG ﬁ CONG SUAT

I — Muyc fiéu

— Phén biét duge khai niém cong trong ngdén ngit théng thudng va céng
trong vat l1i. Ndm viing ¢6ng co hoc gan véi hai yéu td : luc tac dung va &6
doi didm dit cia lue theo phuong cia Iuc :

A = Fscosa
' - Hiéu rd cong la dai lugng v6 hudng, gia tri ciia né ¢ thé dudng hogc
am {ng v6i edng phat ddng hodce cdng can.

- Ném duge khai niém céng suit, y nghia clia cong suét trong thuc tién
ki thuat va doi séng. Giai thich dugc ing dung trong hdp s cua dbng co
0 td, xe may.

- Biét van dung ¢ong thic tinh céng trong céc trudng hop cu thé. Luu §
trudng hop luc tdc dung khac phuong véi @9 doi, hodc vat chiu tac dung caa
nhiéu hyc khéng cting phudng. _

- Chd ¥ don vi coéng ciing 12 don vi ning lugng. Phan biét don vi céng
suit va don vi céng, khéng nhdm don vi cong kW.h 1a don vi céng sudt.

It - Chuén bj _
HS 6n lai khai niém coéng &4 hoc § THCS.

IIl - Nhing diéu cén luu ¥

1. 8 bac THCS, HS chi hoc cach tinh céng don gian trong trudng hgp
riéng A = Fs. Do d6, d ddy GV can khai thac va nhin manh cong thite tinh
cong trong trudng hgp tdng quat. Chd ¥ phan biét § nghia vat lf cta cdng
dudng, céng 4m va luu ¥ HS mét truong hgp hay gip : vit chuyén ddng
trén mat phing nidm ngang thi cong cha trong luc luén béng 0.

C6 thé lién hé véi ki€n thic v8 chuyén dong tron da hoc trong chudng
Pong lyc hoe : Iyc hudng tdm giit cho mdt vat chuyén doéng trén nhung
khéng thuc hidén cdng vi lue luén vudng géc véi d6 ddi. Mo rong hon niia, ¢b
thé gidi thiéu cho HS thém kién thitc vé chuyén ddng caa vé tinh quay
quanh Tréi D&t (s8 néi dén & bai 40). Khi phéng vé tinh thi cdn t6n ning
lugng dé ddng co tén lda sinh céng. Nhung khi vé tinh da duge dat vao
quy dao (tron) va luc hip din déng vai trd lyc hudéng tdm git cho vé tinh
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chuyén dong trén quy dao d6 thi khéng con cong thuc hién, tite 12 khong
phéi cung ¢dp ning lugng cho vé tinh nia. T4t nhién, vin cdn d&n nguén
nang ludng khéc (thudng st dung ¢a ning lugng mit troi) dé duy tri hoat
dong clia cAc mAy méce, thist bi trén vé tinh hodc con tau vii tru.

2. Trong SGK cii, ¢ong duge dinh nghia truc tiép bang cong thiic A = Fscosg,
sau d6 méi trd lai trudng hop riéng A = Fs. Dé HS d& tiép can vdi cdng
thite, SGK nay da dang céc vi du ngudi ddy xe, cAn cdu ning vit ning aé
¢6 hinh anh tryc quan : ¢ong ti 1& véi luc tac dung va véi d9 doi theo
phuong cta lyc, tit d6 din dén cong thic tinh céng mft cach ty nhién hon.
Sau dé tit trudng hgp riéng A = Fs suy ra trudng hgp tdng quat
A = Fscosa. Vi trong mén Toan & 1ép 10, thdi gian nay HS chua dude hoc
tich vé6 hudng, nén dua vao cach phén tich lyc thanh hai thanh phén, ta
loai bd duge thanh phén lyc vudng géc véi dd dai (vi khong c6 a6 ddi theo
phudng cua luc vudng gée, tic 12 thidu moét yéu to caa cong). Ti d6 xay
dung dugc céng thic dang téng quat A = Fscosa. '

8. V& cong sudt, chi § d&n cong thic P= Fv dé gidi thich nguyén 1f hoat
déng ctia hop s6. Thong thudng mot dong co duge ché tao d€ dat mdt adng
sudt t8i da cho trudc. Nhu vay, khi thay d6i van t8c thi c6 thé diéu chinh
duge lue tac dung (lyc kéo) theo hudng ti 1& nguge nhau. Hép s6 dude su
dung véi muc dich phéi hgp giita van téc va luc kéo chia xe dé thich ing véi
nhitng dia hinh khac nhau trén dudng di. S

4. O phan hiéu suit, nén nhéc lai mét cach ngén gon vé& dinh luat bao
toan cong ma HS da hoc & cap THCS. Trong thyc t&, cong khong duge bao
toan vi con c¢6 cong can do ma sat. Tir 46 ddn d&n khai niém hiéu suit,
phén cdng c6 ich chi chi€ém mét ti 1& phan trim nhit dinh so véi cdng, toan
phin do may sinh ra.

IV - Ggi y vé phuong phép vé t8 chiic hoat déng day hoc

1. Trong bai nay, GV phai lam cho HS ndm vitng dinh nghia cong co hoc,
phéan biét duge céng co hoc va cong trong doi séng ().

2. Tiép 46, 1am HS hiéu r5é ¥ nghia vat li cha céng dudng, cong am va

cong bing 0 (dii ¢6 luc tac dung) bing cach goi y tra 161 Jca].

3. Cong sudt 1a dai lugng ¢6 § nghia rét quan trong trong thyc tién doi

-s0ng, cong nghé va ki thuat. GV cdn nhén manh diéu quan trong khéng

phai chi gia tri cong thyc hién ma la t6c d5 thuc hién céng. Coéng suét diung
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dé so sanh, danh gi4 kha ning thuc hién cong cia hai lyc hodc hai may
khac nhau (-) Tt 46, GV ding Bang 1 48 goi ¥ cho HS théy ¥ nghla cua
viéc nidng cao cong suit. ,

@Trong cdu tyuc ngd, cong thude mdt khai nigm trong ddi séng. Dé thuc
hién mét cong vide nao d6, con ngudi thudng phai tén hao ca sitc luc thé
chdt va tinh thin nhung lai khé dinh ludgng chinh xac. Con cdng co hac
trong vat If phu thuge hai y&u t& 1a luc va d6 ddi, do d6 cé thé xac dinh
hoan toan chinh xéc.

[c2] Cong clia trong lyc 1a cong dudng. Céng ciia lyce cin cha khong khf la
cong Am. '

@ C6 thé tim vi du thugc hai loai :

— Vat chuyén dong thing va luc tac dung ¢ phudng vudng gée.

— Vit chuyé&n ddng tron chi chiu tac dung cta lyc hudng tam.

Hai cn cdu c6 céng sufit bing nhau.

V - Hudng dén trd 13i cau héi va gidi bai tép
Cau héi |

2. C6 thé xét trudng hgp ngudi nhay dit : cong chia trong lyc 14 cong dudng, cong
ctia luc can cha khong khi 13 cong 4m. Thoat ddu ngudi rdi tu do, chuyén
‘dong 12 nhanh din déu. Sau khi di ¢a md, khi van tdc cang I6n, Iyc can cang
tang, d€n mdt e luc can can bing v6i trong Iuc va ngudi bdt ddu roi déu.
Liic nay céng phat dong béng va nguge d&u véi cong cin, cong toin phﬁn
bing 0.

3. Y nghia ctia c¢ong sudt : D& so sanh kha ning thuc hién céng clia cAc may

khac nhau trong cang mot thdi gian. C6 thé néi theo cach khac, cong

sufit 1a "tée dd" sinh céng clia mdt may.

Bai tap
1. C dung.

Phin tich :

A. Lye 1a dai lugng vectd, nhung cﬁng la dai lugng v6 huéng.

B. Trong chuyén déng trén, lic huéng tam khdng thuc hién cong vi ludn
vudng gbe véi 4§ doi.
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D. Khi mjt vat chuyen 6ong thang déu, tdng hop hyc 12 bing 0, do d6
¢bng ciing bing 0.

2.s=3000m=23km.

3. Chon truc toa d9 doc theo dudng déc
chinh ctia m#it phing nghiéng, chidu
duong hudng 1én trén. Vat chiu téc dung
cfia hailye F va P (Hinh 33.1).

Congedaluc F :
Al =Fg= 501,5 =75J Hinh 33.1
Céng cha trong lyc P :
Ay= P s = -Pssina=-3.10.0,5.1,5 = -22,5 J.
Chd thich : Thudng ding phuong phap phan tich trong lgc P thanh hai
thanh phdn : song song va vudng géc véi mit phing nghiéng. Chi ¢6 thanh
" phén song song Psina sinh céng 4m vi nguge chidu véi d6 ddi s (thanh phéan
vudng gbc Pcosecan bang véi phan lyc cha mét phéng nghiéng).

2 2 2
4. A=mg g; = m(gt) = 2(9’8;’2) =138,34J

Céng sudt tic thdéi cha trong lue P tai thoi didm ¢=1,2s:
P =Py=mggt=mgit=298.12=230,5W
Céng suét trung binh :

.= Puy=mg .8 = ﬂ‘g—- = 115,25 W

D6 cao b = 10 m chi d€ x4c nhén sau 1,2 s vat chua roi téi rhat aas.

5. 9=1500 W (Idy g = 10 m/s”)
Biét hiéu sust F = 0,7. Néu cong suét ¢b ich 1a 1 500 W thi cong sust
thuc cia may bom la : & = -1-65.%0 W.

Céng ma may bdm da thuc hlen sau nua gic la :

A= 1800 o0 o0~ 3857.10° J = 3 857 k.

0,7
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34 oonenins
DINH Li BONG NANG

| - Myg tiéu

- Hiéu r5 dong n#éng 14 mét dang ning lugng cd hoc ma moi vit c6 khi
chuyén dong.

— N&m vitng hai y#&u t§ dic trung clia ddng ning, déng ning phu thude

ca khéi lugng va van tdc clia vat.
- Hiéu duge méi quan hé giita céng va nang lugng thé hién cu thé qua
ndi dung dinh li déng niing.

— Van dung thanh thao céng thic tinh céng trong dinh 1i dong nang dé
giai mft s6 bai toan lién quan dén dong ning : xac dinh ddng ning (hay van
toc) ctia vat trong qua trinh chuyén ddng khi c6 cdng thuc hién, hodc ngugc
lai, tl?r d% bién thién dong nang tinh duge cong va e thyc hién cong d6.

Il - Chuén bj

1. Gido vién

Cho HS 6n lai khai niém d& hoc § THCS vé ning lugng, doéng ning va
quan hé gitia ¢éng va nang luong.

2, Hoc sinh

Nhé lai cac cong thitc vé chuyén dong bién ddi déu (chuong I).

It - Nhiing diéu céin luu y
1. Trong bai 31, HS da hoc vé€ ddng lugng, vi thé cdn luu ¥ HS phéan biét
dudc hai khai niém déng lugng va déng nang cé ban chit hoan toan khéac
nhau (do d6 don vi do ciing khac nhau) mic dua ching d¢8u phu thudc khéi
lugng va vén tbe cia vat.
- - Déng lugng 13 dai lugng vectd, gdn vdi luc tac dung, chinh xac 1a véi
xung lugng cia ldc tac dung (FAt). '

-~ Ddng nang la dai lugng vé6 hudng, gan vdi cong cua lyc tac dung, do dé
mang ¥ nghia 14 ning lugng. «
2

~ Giita dong lugng va dong nang c6 mdi lién he Wy :’é';.
m
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- Pong'ning phu thudc van tde, nén cling ¢6 tinh tudng d6i nhu van toc.
Gia tri cia ddng ning phu thude vao mée diung dé tinh van tde, Vi chuyén
dong cha moi vat thudng duge xét trong hé quy chifu mit dat, nén doéng
ning ciing dugc xac dinh trong hé quy chidu nay (néu d8i hé quy chiéu mdi
cin ghi rd).

2. Xudt phat tit tinh céng do lde thue hién, ta thdy ring céng thiic clia
dfng nang t¥ dinh nghia s& dan tdi dinh li dng néing. Péng nang 1a mot
dang ning lugng co hoc cé6 quan hé ch#t ché véi cong. Khi ngoai luc tac
dung lén vat va sinh céng thi dong ning cha vat ting : cong 46 duge tich
lug trong vat duéi dang déng nang. Nguge lai, néu chinh vat sinh céng dé
thdng lyc can (vi du luc ma sat) thi ning lugng cha vat dudi dang dong
ndng phai giam. D6 12 nhitng ndi dung va § nghia quan trong nhat cta
dinh lf &éng ning ma HS phai ndm duge.

~ Dung bang "Mét s8 gia tri d6ng ning” dé gi6i thidu cho HS ¢6 mot khai
niém phén biét duge bac khac nhau clia déng niing clia cac vat thé hosc d6i
tugng khéc nhau tir vi mé dén vi mé va siéu vi mé.

3. 8GK dua vao dinh nghia cia ddng ning ti mét vi du thye t& trong doi
séng va ki thuat. Céng do qua ta thue hién khi vdng manh phu thudc ca
hai y&u t8, d6 1a khéi lugng clia ta va van téc clia né. Cé thé gdl ¥ cho HS
ty tim nhing vi du tuong tu : chdng han phuong phap pha cong thanh
trong céc tran chién thdi ¢8 bing cach lao nhiing khic g 16n vio cinh
céng... Cling c6 thé giso duc ¥ thiic an toan giao théng cho HS khi néi vé
cac tai nan do phéng nhanh vugt du, v& va cham do cac xe c¢6 khéi lugng
cang 16n giy ra thi hau qua cang nghiém trong,...

Tham khao SGK cta nhiéu nudc cho thdy da s§ déu trinh bay khai niém

- 2
dong nang theo cach dinh nghia bdng céng thic W, = % va sau dé, tit

dinh lf d6ng ning, HS sé& hiéu duge dinh nghia vé& déng ning ma ta da thia
nhén. Vi thé, déng ning cb thii nguyén la nang lugng.

4. Nhan manh vai trd tong quét cia dinh li ddng ning : dang trong moi
trudng hdp luc tdc dung bit ki va duBng di bat ki. Vi th& dinh 1i duge ap
dung thuén lgi trong nhidu bai toan co hoe khi khong thé van dung dudge
dinh luat Niu-ton.

Nhic lai cach ching minh & GV tham khdo :

Chia quéng du&ng thanh nhitng 46 doi ds vd ciung nhd sao cho ds tré
thanh doan théng va trén do doi @6 Iyc 1a khéng d8i. Tit d6. tinh cong
nguyén td theo dinh nghia :

dA = Fds
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Céng toan phén trén ca quing dudng ti¥ vitri 1 dén vitri 2:

2
Ay, = [Fds
1

Bién d6i :
dv
A12—Imad§ jm —ds = _f vdv
m2 2y _Mm 2
=3 JaE*) =2 jd(v )
1 o) _
Ké&t qua :
2
_ mug _mvl - _
App =5 - =Wy, — W,

V-Ggiy vé phuong phap vé 18 chitc hoat ddng day hoc

1. Cho HS hidu dong ning 1a dang ning lugng co hoc clia vat do chuyén
ddng ma c6. Péng néng chi phu thudc khéi higng va vin tée cia vat, trong

d6 phu thudc van tdc 1a quan trong (xem vi du trong muc 1 bai hoc va tra

1sijc1). | |
2. Ding bang "Mot s8 gia trj dong nang" dé gidi thigu cho HS ¢6 mét
'khai niém phén bigt duge bac khac nbau cla ddng ning cla cac vat thé
hogc d6i tugng khéc nhau tit vi mé dén vi mé va siéu vi mé.
3. Trong bai nay, trong tim 13 dinh If déng ning. GV cin cha y day HS
ném vitng va biét van dung vao cac bai tap khéng chi thude bai nay ma con
trong nhiéu bai sau.

4. Co6 thé chudn bi mot thi nghiém minh hoa dinh tinh cho kha1 niém
ddng nang. Cho mét vat (hon bi) chuyén déng trén mot mit phéng nghiéng
c6 ma sat khong dang ké va cham vdi mot méu gb & chan ddc. Néu tang
khéi lugng cta bi va van tde cia né (tha ti dd cao hon), ta thdy sau va
cham, méiu g8 s& bj diy di xa hon, ching t6 cdng sinh ra 16n hon. Thi
nghidm nay chi mang § nghia dinh tinh, vi k&t qué va cham lam m&u gb
chuyén ddng con phu thude nhitng théng s6 khac.

.O t6 c6 tai trong 16n (m 16n) va chay nhanh {v 1én) thi dong nang

cang 16n, do d6 khi chuyén thanh cong trong va cham thi tac dung phé hoai
ciing cang lén.
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Khﬁng thé tra 16i khing dinh, vi déng ning phu thudc hé quy chiéu,

Dong ning cta ngudi 1a khac khong d6i véi hé quy chidu mat dit, nhung
lai bng 0 trong hé quy chiéu gén véi xe.

[c3]Con phai ké dén cdng caa lyc can. O td chuyén dong déu khi céng

phat dong bing coéng can.

V — Huéng dén trd 18i cau héi va gidi bai tap

Cau hoi

1. Pong ning thay d6i :

a) ting gdp 4 ; b) ting gap 2.
‘c) ting gip 8 ; d) gitt nguyén.

3. Muc dich cta cdu héi 13 d€ danh gia xem HS ¢6 ndm viing va phén biét

duge hai khéai niém ddng lugng va ddng ning hay khong. Hai vat c6 cung
dong nang, nhung c6 ddng lugng khac nhau. Vi hai vat ¢é van tée khac
phuong, nén ddéng lugng cua ching 13 hai vectd khac nhau. Trong cau
héi ndy, ddng lugng cta hai vat chi bing nhau vé 46 ldn.

4. a) Lc vudng géc vdi van tde : cong A = 0, khong ¢6 bién thién ddng ning.

b) Lyc cling phudng vdi van téc thi ddéng ning thay ddi tuy theo chiéu
cua F va v, Néu lyc cung chiu (luc phat déng), ddng nang tang ; néu luc
ngude chiéu (lyc can), ddng ning giam.

c) Luc hop véi van téc géc o : giai thich nhu cdu b). Diém khac : vi [cosd] < 1
nén gia tri tuyét d6i cta céng thye hién s& nhd hon cong thuc hién trong
trudng hgp luc ciing phuong véi van tée.

Bai tip

1. a) 562 500 J va 146 250 J.

b) Bang 0.

. Céng thyc hién béing 48 ting dong néng. D van tée ting nhu nhau (déu

bang 10 km/h), nhung déng ning ti 1é vdi binh phudng van tdc nén cong -
thuc hién trong hai trudong hop 1a khac nhau.

Cé thé 14p luan chi tiét hon : Gia tdc clia xe trong hai trudng hop 13 nhu
: _ 22

v 274, nhung &6 doi thi khdc nhau:s =270

At At ' 2a

Do d6, cong thyc hién A = Fs = mas phai khac nhau.

nhauvia =
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3. F=PwiovZy= 29 1002 —3002)=-8.10° N.
25 V2TV = 50 )=-8

4. a) 20 J.
b) 10 J.

) 1042 J. Luc tac di_mg 12 téng hdp vectd cha hai Iue ?1 va -13'.2, F= le/i.

Vat chuyén déng theo phudng ctia F la phuong dudng chéo hinh vudng cé
hai canh 1a I'f"l va F.g.* )

V3

5. A=Fcosas = 300.?'20 =5196J

A, =-Fs==20020=-4000J
AWa=A+A,, =1196J.

2
6. Aham__Fhs_ -
2
5
s=2%_ -129m
2F,

Xe kip dirng, khong @4m vao vat can.

35 * THE NANG

THE NANG TRONG TRUUNG

Bai nay day trong mét tiét, viéc trinh bay céng cua trong luc dyfgc coi la
diém xuat phat dé x4y dyng khai niém thé nidng trong trudng.
| - Myc tiéu

- Ném vitng cach tinh céng do trong luc thue h1en khi vat dich chuyen
tit &6 suy ra biéu thitc ctia thé nang trong trudng.

- Ném vung méi quan hé : cong ctia trong lyc bing 46 gidm thé né.ng
A=W, -W,

- Biét duge thé nang trong c¢d hoc 1a dang ning lugng cua mgt vat chi
phu thudc vi tri tudng 481 gidta vat véi Trai D4t, hodc phu thuje df bién
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dang cta vat so vdi trang théi chua bién dang ban d4u. Tit 46 phén biét hai
dang nang lugng dfng ning va thé ning, hidu ré ring thé nang ludn gin
vdi tac dung cua luc thé. '

— Van dung dugc cong thiic xac dinh thé ning, trong dé phén biét :

+ Céng cla trong hyc ludn lam gidm thé€ ning. Khi thé ning ting tic 13
trong luc d& thuc hién mjt céng 4m, bing va nguge dfu véi cong duong cia
ngoai lue. -

+ Thé nang tai m&i vi trf ¢6 thé 6 gid tri khac nhau tuy theo cach chon
gbc toa 4. T dé nim vitng tinh tuong d6t cia th& ning va biét chon miic
khéng cla th& ning cho phi hdp trong viée gidi cac bai toan co lién quan
dén thé nang '

Il - Chuéin bj
Hoc sinh
On lai vé lyc hap dan, trong luc va khai mém trong truong (bai 17).

HI — Nhiig diéu cén luu y

1. SGK trinh bay céch tinh cong cta trong luc ngay trong trudng hgp
téng quat. Trong cach ching minh, c¢dn luu ¥ nhiing diém sau :

-~ Dudng di ¢6 thé c6 dang bat ki vi khi chia nhé, méi d% doi As trd thanh mot
doan théng va chiéu lén truc z thanh d$ doi Az cing phuong véi trong luc P.

— Cdng nguyén t6 AA = PAz ¢6 dfu dai s6. Tt Hinh 85.3 SGK c¢6 thé thiy
néu vat dich chuyén tit cao xudng th&p thi cong AA > 0 vi gée hop bdi P va
A3 1a géc nhon. Nguge lai, ndu vat dich chuyén tit th&p 18n cao thi AA < 0
vi g()c hop bdi Pva A5 1a gée ta.

— K&t qua 1a, khi cong tat ca cac cong nguyen t8, ta tinh dugc céng toan
phan do trong luc thue hién khi vat dich chuyén tit vi tri ddu dén vi tri cudi

(B va C) b4t ki. Cong nay khong phu thugce hinh dang dudng di, ma chi phu
thugc vi tri diém ddu va diém cuédi ctia du’dng di.

Apc = mgleg — zp) = mgzg — mgzg
— Céng thic nay phd hgp véi 14p luan da néu & trén d6i véi cdng nguyén t5.

- Tu cong thic tinh cong cla trong lye, ta c6 thé dinh nghia thé ning
béng céng thitc :

W, = mgz
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va c6 két luan cong cha trong lyc bing dd gidm th& nidng cia vét trong
trong trudng :

A=W, =W,

Hinh 35.4 SGK minh hoa cac trudng hgp khac nhau cua cong A12 cua
trong luc.

2, Thé n#ng trong trt.tdng cua mét vat phy thude vi tr1 tudng A6 gita vat
va Trai D4t va duge xac dinh sai kém mét hing 8 cdng. Tuy nhién, cong
ctia trong lyc do béng hiéu thé ndng thi khong phu thude hing s& nay (xem
SGK). Nhung khi x4c dinh th& ning tai mét vi tri thi cAn chon mitc khéng
ctia thé ning (tudng ng véi chon géc toa d8) sao cho don gidn trong tinh
toan. Thyc ch&t phai néi thé nang cla hé vat - Trai D4t, nhung vi khi vat
dich chuyén dudi tac dung cha trong luc thi Trai D&t coi nhu diéng yén do
khéi ludng vé ciing 16n, nén thé& ning cua Trai D4t khong thay d6i va thé
n#ng cfia ca hé chi 12 thé ning cla vat.

3. SGK mdi chen cach trinh bay cong caa trong lyc tryc tlép din dén
cbng thic cia thé ning trong trudng dé thong nhat trong lap luén, vi ban
chi&t cha khai niém th& ning trong trudng gin lién vdi céng do trong luc
thue hién. Vi thé, viéc day th& ning thanh mét bai riéng sau khi da hoe
ddng ning la hdp li hon.

4. SGK méi ding thuat ngit thé nang trong trudng thay cho thé€ ning
cua vat ning. Do 46 GV nén nhéc lai cho HS vé khéi niém trudng lyc da
néi & bai 17. M3 réng, ngodi trgng truong cé thé néi vé truong hap dén v
tru, dién trudng.

T d6 nh&n manh dén tinh chat cha lyc thé : chi trong trudng lyc the,
titc 12 thong qua tac dung cla Iyc thé, vAt mdi c6 thé ning. Khai ni¢m thé
nang ludn gén véi Iyc thé, '

IV — Ggi ¥ v8 phuong phép vé 16 chiic hoat déng day hoc

N6i dung trong t4m cha bai 12 phén tinh céng cua trong lgc. Cong néy dugc
tinh ngay trong truong hop tdng quat, tic 13 dudng di ¢ua vat chuyen doi
trong trong trudng cé dang bat ki. GV ¢6 thé thyc hién cic trinh ty nhu sau:

1. Giai thich v& cong nguyén t8, dude ding khi lyc tac dung thay ddi va
dudng di c6 dang bét ki. Trong trudng hgp cia bai, vi trong lye 13 khéng

dé1 va cdéng toan phén thuc hién trén ca quing dudng bing téng céc cong
nguyén t&, nén ta duge k&t qua (xem Hinh 35.3 SGK) :
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Ayg=mg (z; -2y

2. Vi cong 14 8¢ do ctia bién d6i nang ludng, do 46 dai lugng mgz c6 thi
nguyén 14 ning lugng va duge goi 1a thé ning trong trudng (thé ning cla
vat trong trong tru&ng).

3. Céng thite W, = mgz 1a téng quat nhat véi ¥ nghia 2 1a toa d6 theo tryc
théng ding (c6 chiéu duong huong lén trén) so véi mot diém goc 0 tuy ¥
chon, vi dy trén mit d4t. Vi thé, vé nguyén tdc, th& ning trong trudng cta
vt tai mét vi tri ¢6 thé duong hodc 4m tuy theo géc toa 46 da chon, tai d6
dude quy ude 1a mic khong cta thé nang (vi z = 0). Theo théi quen, HS

thudng dang céng thitc W, = mgh, tuy khéng sai, nhung d& giy hiéu nhdm

la thé ning ludn duong (h la 8 duong). GV nén giai thich ¥ cho HS vé chi
tiét nay. :

Thé& ning duge xac dinh sai kém mét hing s8 tuy theo su chon géc toa
d9, nhung cdng do treng lyc thyc hién khi vat di chuyén tit vi tri 1 dén vi
tri 2 bat ki trong trong trudng thi hoan toan xac dinh :

Ap =W, - W,
Day la ndi dung quan trong nhit ma GV cén nhan manh d& HS ndm viing.

4. Cudi cang, GV két luan tdng quat vé lyc thé va thé ning. Hai khai
niém nay luén g&n véi nhau : chi khi céc phdn tit trong hé (vat - "Trai DAt)
tudng tac thong qua lyc thé (trong luc) thi vat méi c6 thé ning.

@Déng nang chi phy thudc khdi lugng va van tfc chia vit ma khoéng
lién quan dén tinh ch4t cla luc tac dung. Thé ning, trai lai, chi phu thube

vi tri tuong d6i giita cdc phin caa hé véi dléu kién Idc tuong tac trong hé
pha1 14 ye thé,
V - Huéng dén gidi bai tap
1. A sai. .
2. A = PsinaBC = Plsina= Pl % =Ph.
3. a) mg(z, — zp) = 80.9,8.10 = 7 840 J.
b) mg(zg — 20) = -80.9,8.5 = - 3 920 J.
¢) mg(z, —2zp) = 80.9,8.15= 11760 J.
d) mg(zA - ZE) = 80.9,8.2=1 5868 J,
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4. Chon miic khéng cta th& ning tai mit dat.
a) W, = 3 000.9,8.2 = 58 800 J = cong clia Iyc cing cha day cép.
b)Ajp= W, -W,, =mg(hy-hy)=3000.9,82~1,2) =23 520J.

5. Chon truc toa 46 1a truc z, chiéu hudng tit dudi 1én trén.
a) Céng thic clia th& niing trong trudng W, = mgz.
— L&y mat dit 1am mic khéng : N
Vi tri xufit phét c6 toa 48 2o = 10 m : W, = 8000.10 = 8.10% J.

Tram dimg thit nh&t c6 toa dg 2, = 550 m : W, = 8 000.550 = 44.10°J.
Tram ditng thi hai c6 toa 49z, =1300m: W, =8000:1 300 =104. 10%4.
- L&y tram ding thit nhét lam mic khéng : .

Vi trf xusit phat o6 toa 46 zy =-540 m : Wt'0 = 8 000.(-540)= -432.10* J.
'Tr'gm ding thi nhit c6 toa dé z'l =0 :. | W:l = 0.

Tram ditng thit hai c6 toa 49 2 =750 m: W, =8000.750 = 60.10°J.

b) Céng do trong ldc thuc hién :
_ Khi budng cap treo di chuyén tit v1 tri xu&t phat téi tram ding thi nhat :
Ag; =mg(zg - 2;) =8 000.(-540) = ~432.10°J = W, - W,
- -Khi budng cap treo di chuyén tit tram dimg thd nh&t dén tram diing
thd hai : : .
Ay = mg(z; —29) = 8000.(-750) = —60.10°T = W, -~ W,
Céac cong ndy ¢6 gia tri khéng phu thugde viée chon mitc khéng. Cu thé :

W, - W, =-432.10°-0 =-432.10*J =W, -W,,
U ' 5 . 5 . -
W, -W,, =0-60.10° =-60.10°J =W, -W,

~ Céc cdng cha trong Iyc tinh § trén déu c6 gié tri 4m vi vat chuyén dai tit
thép lén cao. :
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36 THE NANG DAN HOI

* Bai nay 12 mét bai mdi trong SGK duge bd tri day trong mét tist. Trong,
SGK cii, thé niang dan hdi chi duge nhic d&n trong khai niém chung vé thé
ning ma khéng duge trinh bay chi tiét.

| - Myc tiéu

— Nam duge khai niém thé& ning dan héi nhu la mét nang lugng du tri
dé sinh ¢6ng cla vat khi bién dang.

— Biét cach tinh céng do lyc dan hdi thyc hién khi vat bién dang, tir dé
suy ra cong thic ctia th& nang dan héi.

- Nim vitng méi quan hé : céng cia luc dan héi bing 46 gidm th& ning
dan héi.

— Hidu ban chit cla th& ning dan héi 12 do tuong téc lyc dan hoi (11_1c
thé) giita cac phan ti cia vat bién dang dan héi.

— Ném vitng va biét 4p dung phudng phap 6 thi dé tinh céng cua lyc
dan héi. Hidu r6 ¥ nghia ctia phuong phap nay, st dung khi lyc bién ddi ti
18 v6i 46 bién dang. Lién hé cac vi du thyc t&€ dé giai thich dudc kha ning
sinh céng ctia vat (hodc hé vat) bién dang dan hai. :

Il - Chuéin bi
Hoc sinh

* On lai vé bién dang dan héi cua 16 xo va céng thic chia lyc dan hdi theo
dinh luat Hic (bai 19).

Il - Nhing didu can’luu y
Néi dung ki&n thic bai nay 12 hoan toan mdi, khéng cé trong SGK cil.
Vi thé&, GV cén luu ¥ céc trinh tu cGa bai hoe nhu sau ;

"1. Van theo phuong phap chung nhu trong bai "Thé& ning trong trudng",
ta bit ddu tit viée tinh céng clia Iuc dan hdi. Vi d6 16n lyc nay thay d8i theo
@b bién dang, cho nén khéng thé tinh thing c¢éng toan phin ma phai tinh
cong nguyén td theo ¥ nghia : véi d6 bién dang vé ciing nhé Ax, luc dan héi
coi nhu khéng d6i.
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2. Cong nguyén t8 AA c6 d&u 4m vi lyc dan héi ludén huéng ngude chiéu
véi % bién dang : F = ~kx. Do d6, khi tinh céng toan phén bing phuong
phap d6 thi, gia tri céng toan phdn bdng dién tich cta hinh thang BCDE
(Hinh 36.2 SGK), nhung van phai giit nguyén ddu am. Ti 46 thu duge két qua :

kEx?  kaxd
2 2
Theo céng thitc trén, ta suy ra duge cong thitc ciia thé ning dan hoi :
k x?
Wan = —5—
8. Két qua giong thé& néng trong truong :
Arg = Wan, — Wan,

Cén luu ¥ HS ndm viing ¥ nghia cong thic nay : Khi giam bién dang, vat
bién dang (16 xo0) sinh céng hay cong cia luc dan héi 1a duong, thé ning dan
héi gidm. Ngude lai, néu muén ting dd bién dang, phai ¢é cong cha ngoai luc
tac dung @8 thing céng &m ctia luc dan héi 1am thé ning dan héi ting.

4. Gia tri cia thé néng dan héi phu thude vi trf cin bdng ban ddu. Vi duy,
néu 16 xo ndm ngang thi vi tri c4n bing tng véi 16 xo khéng bién dang.
Nhung néu dit 16 xo thing ddng thi vi tri cdn bing cta vat treo § ddu 16 xo
sé iing v6i mét d6 bién dang ban ddu. Tai d6, Iyc dan héi xust hién do bién
dang dugc can bing bdi trong lyc tic dung 18n vat nang. Do d6, khi xac
dinh thé& nang dan hdi tai mot vi tri ndo d6 thi 46 bién dang phai duge tinh
theo vi tri cdn bdng méi. ' '

IV - Ggi y vé phuong phap va t8 chic hoat ddng day hoc

Phuong phap day bai nay lap lai 1gic da trinh bay trong bai trude (thé
ning trong trudng). Tuy nhién, GV c¢dn khai théc nhitng diém khac biét.

1. Noi dung khé nhét ca bai 12 phén tinh céng ctia Iyc dan héi bing
phudng phap dd thi. GV cén lién hé vdi bai da hoc (bai 5) va ti€n hanh
so sanh dé gidip HS hidu duge cach tinh cong. Cé thé lap bang so sanh
nhu sau : . :

Van téc cla chuyén dong thing Luc dan héi ti 18 v6i 46 bién

bién d6i déu tilé vdi thdi giant =~ dangx
v=at tF| = kx
(van tdc ddu vy = 0) (ban ddu 16 xo khong bién dang
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Quéng dudng di duge : Coéng ctia lyc dan héi thyc hién :
2 2
at kx
8§ = w— Al=——
2 LAl 2
thé hién bing dién tich duge t6 thé hién bing dién tich duge gach |
dam trén @6 thj d Hinh 36.1a chéo trén @b thj d Hinh 36.1b.
v IFl '
\?\*’\QL
C
D
B8
o X Xz x
b)

Hinh 36.1

Vé6i db thi tinh céng cla lyc dan héi, ta md réng cho trudng hdp téng
quat khi 16 xo chiu bién dang tit gia tri bat ki x; d&n x,. Gia tri ctia cong sé
dudc tinh bing dién tich hinh thang ABCD c6 canh vudng AB gi6i han bdi
hai gia tri x; va x,.

2. Th€ néng dan héi ¢6 nhidu ttng dung vi né l1a nang ludng du trit ciia

nhitng vat bi bién dang dan héi. Trong phin md bai da goi ¥ nhiing vi dy

v€ bién dang dan héi, tit d6 xuat hién kha ning sinh céng cfia nhitng vat
bién dang. GV c6 thé cho HS tham gia phat biéu gidi thich m¢t s§ hién
tugng cu thé.

[€2]: Gidm bign dang cita 16 o : x> x9dod6 Ay, > 0.

Téng bién dang ciald x0: x; <x,do d6 A;p < 0.

'V - Hudng dén gidi bai tap

l.a)|Fl=kx=>k= Fl_ 3 _ 150 N/m
, x 0,0
2 2
b) Wy = k:;: - 150.(2,02) 0,08 4.
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85 E

A= —/— - & = —0,0GZJ.
) 2 2 2 2 :

2. Chon muc khéng ctia th& nang tai vi tri 16 xo khong b bién dang :
~ Thé& néng dan héi cua vat tai vi trf 15 xo bi nén mot doan 10 cm xudng
phia dudi :
Wy, = %kxz =%.5oo.(o,1)2 ~2,5d
~ Thé ning frgng trudng cta vat ciing tai vi tri trén :
W, = mgz = 0,25.10.(-0,1) = -0,25 J
- Th& ning t6ng cong clia hé vat — 16 xo0:
Wy + W, = 2,5 0,25=2,25J.

- 37 ngun LUAT BAO TOAN CO NANG

| - Muyc tiéu
— Ném vitng khai nidém co nang gdm tdng dong nang va thé nang cla vat.
- Biét cach thiét lap dinh lugt bao toan co-nang trong cic trudng hgp cu
| tl}é Iyc tac dung 14 trong lyc va lyc dan héi. Tit 46 mé rong thanh dinh luat
tdng quéat khi lue tac dung 1a lyc thé néi chung.
Il - Chudn bj
1. Giao vién
Chuén bi mjt con ldc don.
2. Hoc sinh
“ On lai kién thite v& ddng ning va thé ning.
il - Nhiing diducéniwuy
1. Khi thanh 1ap dinh luat bdo toan cd néng trong trudng hdp trong luc,

- GV cdn lam cho HS hiéu vén dé then ch6t 1a phai c6 tac dung cla luc thé.
N&u khéng, chi 4p dung duge mét k&t qua ctia dinh li déng ning. Chi khi cb
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diéu kién v& lyc th& méi c6 k&t qua thi hai : cong do hyc thé thuyc hign bing
d% giam thé& ning, Phdi hgp lai sé tim duge dinh luat bo toan cd nang.

2. Trong trudng hgp luc dan héi, cach lap lugn ciing tuong tu. Tuy nhién, cb
mdt diém cén lam rd. Trong trong trudng, dong ning va thé ning déu clia chinh
vat chiu tic dung clia trong lyc. Con trong trudng hop hic dan hdi, thuc chét
thé& néng dan hdi 12 ciia 16 %o bj bién dang, con dong ning lai 1a cta vat gén vao
16 xo (ddng ning clia 16 xo bing 0 vi 16 xo ¢6 khdi ludng khong dang ké). Do d6
phai 1am cho HS hiéu rd cd niing cia vt bing tdng déng ning va th& ning cla
vat d6. Vi vat gén vao ddu 16 xo nén vat ciing chiu tac dung cta lde dan héi va
th& ning ctia vat bing thé nang dan héi. |

- 8. Trong dinh luat bao toan cd ning, cin nim vitng sut nghich bién gitta dong
néng va thé niang. Khi dong ning ting thi th& ning phai gidm, va ngude lai, sao

- cho t8ng clia chiing giit khéng ddi (bdo toan). Quy tdc nay thé hién trén hai dd thi

ing v6i hai trudng hgp trong hic va lye dan héi. Cén luu § cho HS hiéu hai 6 thi
déu 12 dudng bidu din thé ning : dudng théng (Hinh 37.3 SGK) bidu dién thé
ning trong trudng 1a ham bic nhit cia toa 46, con dudng parabol (Hinh 37.5
SGK) biéu dién th& niing dan héi cda 15 xo 12 ham béc hai ctia d6 bién dang. Khi
co néng bao toan (c6 mét gia tri khdng d6i), tit 46 thi ta xac dinh duge phin déng
nang tuong dng.

4. Ciing c6 thé xét dinh luat bao toan co ning theo quan diém hé kin (khong
c6 ngoai luc hodc cic ngoai Iyc cAn bing nhau) va phat bidu nhu sau :

D61 véi mot hé kin trong d6 nédi luc tac dung chi 1a lyc thé, co ning cta

* hé dudc bao toan.

Ta hay xét véi trudng hop trong trudng, Khi d6 hé kin gébm vat va Trai
D4t, ndi luc tuong téc 14 lyc hdp dén, ciing la trong luc d61 véi vat (lue thé),
ngoail lyge nhu lde ma sat da duge bo qua. Co néng cita hé vat - Trai D4t
thuc chét chi 1a co ning cha vat, vi Trai D4t ¢6 khéi lugng vé ciing 16n nén
coi nhu ditng yén, do 46 ca déng ning va th& néng déu khong thay ddi va
bing khéng. Dinh luat bio toan cd nang d6i véi hé vat - Trai D4t cudi cung
van thdng nhit véi dinh luat blo todn co ning cta vat trong trudng trong
lde. Tém lai, d6 la hai cach hidu cia cing mét van dé.

5. Néu ngoai néi luc 1a lyc thé, con cb tic dung cha hic khéng thé, vi du lue
can thi dd bién thién cd ning cta hé ding bing cdéng ctia luc nay ;

A(lye khong the) = AW =Wy - W,
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IV - Ggi ¥ vé phuong phép va t8 chie hoat déng day hoc

1. GV cho HS quan sat chuyén d6ng clia con l4c don va dé HS phét bidu
nlidn xét trong qué trinh chuyén dong, c6 sy bién ddi ldn lugt : thé nang
-gidm, ddng ning ting va ngude lai, ddng nang gidm, th& ning ting.

2. Thanh l4p dinh luat bao todn cd nang : GV cdn luu ¥ HS nidm viing
diéu kién : chi khi vat chiu tac dung cta lyc thé, co ning mdi bao toan va
¢6 su chuyén hoa 1&n nhau giita d6ng niang va thé niéng. Trong chuong
trinh, HS chi dude bidt hai loai luc thé 1a trong lue va luc dan héi, do dé
thanh 14p duge dinh lu4t bao todn ed nang véi hai loai lyc dé.

3. Tré lai vi du con l4c don, GV cho HS tra 14i va giai thich vi sao ap
dung duge dinh luit bao toan co nang. ' _

4. Cubi cing ké&t luan cho HS : Khi c6 thém lyc khac khdng phai lye thé
tdc dung, thi co ning cia vat khéng bdo todn va d5 bién thién cd ning
&Gng béng céng cla luc nay.

[¢1] Thé ning chuyén thanh déng nang :

mv>
mgh = 5 suy ra v=+2gh

@Né’u bé qua luc edn, ngoai trong luc, cén cé hic cing cua sgi diy tac
dung 18én vat, nhung lic nay khéng sinh coéng vi luén vudng gbc véi 4o doi
cta vat. Do d6 ¢6 thé ap dung dinh luat bio toan cd ning cho chuyén dong
ciia con lic.

V - Huéng dén gidi bai tap
1. Cau D.

=0,16 d

.
2. 2) Wy = 2= = 20200

W, = mgh = 0,02.9,8.1,6 = 0,31 J
W=W,+W,=0,47J.

2
b) mgh . = % +mgh

166



Bax = 0,82 + 1,6 = 2,42 m.

3. a) Ap dung dinh luat bdo toan co nang W, = W,

mv2 o [}
—2-—+ mgl(1 — cos830”) = mgl(1 — cos4b")

m02

- - mgl(cos30° — cos45%)

v = y2gl(cos 30° — cos 45°) = 1,76 mJs.

b)v= \/2gl(1 -cos45°) = 2,4 m/s.

4. a) Ap dung dinh luat bdo todn cg nang :
Wa, =Wy vi W, =W, =0
Ta c6 két qua : .
vg=vy;=10m/s

Phéi hop vﬁi két qua gidi bing phuong phéap dong huc hoc :

—~ Thanh phén v, = vy, vi chuyén déng déu theo phudng ngang.

- Thanh phén v,y = vy, vi chuyén dong bién ddi déu véi gia téc F theo
phuong thing ditng.

Két qua : U; hgp véi phudng ngang cung géc ném nhung chéch xuéng
phia duéi (Hinh 37.1). |

b) Goi h 1a @8 cao cyc dai ing véi dinh cua qu¥ dao parabol, tai d6 van
toc clia vat chi con thanh phdn ndm ngang, bing vycosa. Ap dung dinh luat
bédo todn ed nang 14n lugt vdi hai trudng hgp 1a

mvg _ m(yg cos a)?

5 3 + mgh
2 _ 2 2 ]
B = Vg —Ypcos (1)

2g
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Véi ay = 30° ; yi
100(1—%] |
hy=— 4197 - !
v !
2-978 V‘Y“—_I" ;h .
Véi az = 60° ; i ; ‘ Vax
100(1-%) O vix N X
ho =2 — 3,83 .
277329,8 " -y,

Hinh 37.1

Ta ciing thdy két qua (1) trang véi edng thic (18.10) da biét trong SGK :

b= v§ —vgeos’a _ v3(1-cos’a) _ v%sinza.
28 2g 28

38 VA CHAM DAN HOI VA KHONG DAN HO1

Day 14 mét bai méi, coi va cham nhu mét hién tugng théng nhat duge
khéo sat nhd 4p dung cac dinh luat bao toan. Trong SGK cii, va cham dudc
néi d&€n trong hai bai khac nhau (va cham &an hdi chi nhéc téi trong mét vi
du cia dinh ludt bao toan déng lugng, con va cham mém dude xét trong bai
Ung dung dinh luat bao todn cd ning) nén chua thiy rd tinh hé théng.

| - Muyc fiéu
- C6 khai niém chung vé& va cham va phén biét duge va cham dan héi va
va cham mém (hoan toan khéng dan héi).

~ Biét van dung cac dinh luat bao toan déng lugng va bao todn ¢o ning
cho cd hé kin dé khao sat va cham cha hai vat.

— Tinh duge vén tdc cic vt sau va cham dan héi va phén ddng néng cua
hé bi gidm sau va cham mém.
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It - Chudn bi

Hoc sinh :
On 1ai dinh luat bdo toan ddng lugng va bai tap.

lll - Nhiing diéu cén luu ¥

- Va cham néi chung 1a phic tap. Trong thuc t&, sau va cham véin tée
ciia hai vt ¢6 thé thay ddi ca phuong chiu va d6 lén (vi du bin bi-a).
Trong pham vi kién thic THPT, ta chi xét trudng hgp va cham xuyén tam,
do d6 khi Ap dung dinh luit bao toan d6ng lugng khong phai ding cong
thiic vectd, khi&n cho viéc khao sat duge don gian hon nhiéu.

- Trong va cham, hé ludn dugc coi 14 kin vi ndi luc xudt hién 1a rdt 16n
trong mot khodng thoi gian rit ngén cta va cham, nén c6 thé bd qua céc
ngoai lye. |

— Cén luu ¥ HS vé k&t qud tinh van £8c sau va cham dan hoi, céc cong
thite 38.6 SGK phai c6 dfu dai s6, tuy thudc vao viée chon chiéu duong xéc

dinh d6i vdi cac van tdc v, va vy cia cdc vat trude va cham.

- Psi véi va cham mém, dong nang cla hé giam va chuyén sang dang
khéc. C6 thé bién luan thém vé dd bién thién dong nang :

m M '
= 1w, =- W, <0
AWq (M+m ) 4 M+m &

D% giam d6ng nang phu thuée ti sd K = véi M 14 khéi lugng chaa

+m
vat ding yén ban dau.

sM<<m:K= =~ 0, ddng ning gAn nhu van dugc bao toan.

m
1+~
M

* M >>m:K=1, dng ning gin nhu chuyé?n. hoan toan sang dang khéc
(xem bai tap 3 & dudi). '
IV - Goiy vé phuong phap vé t8 chic hoat déng day hoc

GV c6 thé hé thdng cho HS cac vén dé sau : .

1. Phan loai va cham, trong dé giéi han chi xét va cham truc dién.
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2. Va cham din héi : 4p dung duge hai dinh lﬁat bao toan ddng lugng va
bao toan dong nang (chinh 1a bao toan co ning). Luu § d8n d4u cha cac van
tde theo chiéu duong quy ude chon trude.

3. Va cham mém : chi ap dung dude dinh luat bao toan d6ng lugng va
kém theo phai tinh 49 gidm ddng ndng toan phan (hay téng dong ning) sau

~va cham. _

Chii ¥ chung d&n bién luan cac k&t qua theo tudng quan khéi lugng cla
hai vat va cham,

V - Huéng ddn trd 181 cau héi va gldi bai t¢p

Céau héi

3. Trong trd chdi bdn bi ctia tré em, ta xét trudng hdp cac hon bi dude coi 1a
c6 khoi lugng bing nhau. Khi bin xuyén tadm hon bi thit nhit vao hén bi tha
hai diing yén, sé& thdy sau va cham, hén bi thit nhat ditng lai va hén bi thit hai
chuyén dong vdi van tdc diing bing van tdc ban ddu cia hon bi thi nhat (trao
d8i van téc). Néu bén chéch (khéng xuyén tdm), van téc sau va cham cta hai
hon bi sé khac nhau cé vé d6 lén 1An phuong, chiéu. ‘

Bai tap
1 = Gmomiy g
3m+m 2
' val _ 3
Ug = ==y
am+m 2

2. Goi vy, vy va vy, g 12 céc van t8c tuong @ng caa hai hon bi trude va sau

va cham. N&u bd qua ma sat, va cham 13 tryc dién va dan héi. Ap dung
dinh luat bao toan déng ludng, ta cé :
My + mavy = myvy + mavy

suy ra : ' _
v _my(y —v'y )+ mavg
2 my
Chon chidu dudng 1a chiéu chuyén déng ban ddu (sang phai) cia hén bi
nhe va d&i don vi trong hé SI, ta duge :

0'2 - 0,015(0,225 + 0,315) + 0,03(-0,18)

4]

0,03
-3
= -2-’% =9.10"2 m/s = 9cm/s
3.107
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V4y sau va cham, hén bi nang chuyén déng sang phai véi van t6c 9 cm/s.
Kiém tra lai tdng déng nidng ctia hai hon bi trudc va sau va cham ta
thdy chiing bang nhau (bao toan).

Wy=W,4=8710"J.

muv
3. V= = J2gh
M+m g
p=Mrm ook =10 55808 = 400 m/s
0,01
oW M _ 1 0,99 (99%).

W.| M+m 101
d,

39 BAI TAP VE CAC DINH LUAT BAO TOAN

Sau khi & hoc xong hai dinh luat bao toan déng lugng va bao toan co
néng, bai nay dung dé gidp HS 6n tap va vin dung trong mdt s8 bai tap cd
tinh tdng hop va khai quat. GV s& gidi miu cac bai tap nay, qua d6 hé
théng va cing c6 kién thic vé céc dinh lut bio toan cho HS.

| - Myc tiéu
Ném vitng va van dung dugc hai dinh luit bdo toan trong viéc giai bai
tdp va gidi thich mdt s6 hién tugng vat li ¢6 lién quan.

Il - Chuén bi

Hoc sinh _ : _

Xem lai cac bai tdp vé dinh luat bdo toan ddng lugng va bao toan
co nang.

HI - Nhimg diéu ¢én luu ¥

1. Véi dinh luat bao toan d6ng lugng, didu kidn phai 6 13 ké kin. Téng
dong lugng ciia hé duge bao todn, nghia 13 trudc v sau tudng tae, téng
dong lugng khéng ddi cd v€ 49 16n va phuong, chiéu. Tuy nhién, HS thudng
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chi gp céc bai tap trong &6 van t6c cla cc vat trong hé déu cling phuong,
nén GV chi cdn luu § HS khi thidt 1ap ding thitc cha dinh luat phai xéc
dinh mgt chiéu duong (+) chon trudc cho cée van tée va sau d6 1a gidi mot
phuong trinh dai s8.

2. V8i dinh luat bao todn cd ning, lyc tic dung phai 1a luc thé, cu thé 1a
trong lgc hodc lye dan hdi. Cd ning ciia vat duge bao toan, thudng duge thé
hién duéi dang ding thiic :

AW& = —'AWt

3. Mt hé qua tit dinh luit bao toan cd nang 1a khi ¢6 thém luc khong
thé tac dung thi mot phln co nang cta vat chuyén thanh néi ndng, va 4
gidm c¢d ning bing cdng cha lyc khéng thé. Luu § HS biét van dung két
qua nay trong gidi bai tap dudi dang : _

A1z (uge khong the) = (Wy, +W, ) —(Wy, +W,)

= Wz-“’l =AW

4. Trong bai toan va cham, HS c4n bi&t phan biét hai loai va cham va
cling chi gi6i han trong va cham xuyén tam (hay truc dién). Nhé ring trong
va cham mém thi d6ng nidng khéng bao todn va mét phdn déng ning sé
chuyén thanh ndi nang.

5. Bai tap vé€ céc dinh luat bdo toan thudng gin véi kién thic § cac bai
trude. Do @6 HS cén nédm vitng céc dinh luit Niu-ton, cach tinh céng cla
cac luc khac nhau, dinh If d6ng ning... 48 k&t hop gidi khi ap dung céc

dinh luft bdo toan. C6 thé néi bai tap vé& dinh luat bio toan hé théng ddy ‘

- du nhét cac kién thifc ctia co hoc.

IV - Ggi ¥ vé phuong phép vé& 18 chic hoat ddng day hoc

1. Véi méi bai tap, GV huéng dAn HS thuyc hién 14n lugt cac bude sau :

a) Doc ki dé bai ¢ ndm chéc céc dit kién va cac chu hdi.

b) Phén tich hién tugng trong bai toan, sau @6 lua chon céng thite thich
hop dé giai.

¢) Ap dung céc cong thitc d€ ti€n hanh gidi, thiét lap cac k&t qua dudi
dang cdng thic, sau @6 mdi thay cac gia tri bing s6.

d) Bién luan vé k&t qua thu dude (néu cén).

2. GV hudng din HS giai bai 1 va 4 trén 16p. HS vé nha tu gidi cic bai 2
va 3 (sau d6 mdi d6i chi€u két qua gidi mau trong sach).
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!40 CAC DINH LUAT KE-PLE
CHUYEN BONG CUA VE TINH

DPay 14 mét bai hoan toan méi, duge dua thém vao chuong trinh nhim
gitip cho HS mot s§ kién thic cd ban vé cac dinh luat md ta quy luit
chuyén dong ctia cac hanh tinh trong hé Mat Trdi. C6 ¥ nghia ning cao
hiéu biét thuc t& ciia HS d6i véi cac hién tugng thién nhién va vii tru.

| - Myc tiéu

— Cé khai niém ddng v& hé nhat tdm : Mat Troi 1a trung tdm vdi cac
hanh tinh quay xung quanbh. ‘

— Ném dude ndi dung ba dinh luat Ké-ple va hé qua suy tit nd.

)l - Chudn bj
Hoc sinh

On lai dinh luat van vat hdp din va cong thic cla lyc hap din vii tru.

Il - Nhimg diéu can luu ¥

— Luu ¥ thém vé ndi dung cta ting dinh ludt nhu sau :

+ Dinh luat I : Quy dao cua cac hanh tinh néi chung 14 quy dao elip,
nhung phén 16n gin ding 14 dudng trén, tri Thuy tinh va Diém Vudng
tinh (xem Bang 1 SGK).

~ + Dinh luat IT : Con goi 1a dinh luat vé tdc dp dién tich, vi ndi dung dinh
luat cho biét d8i véi mbi hanh tinh, dién tich ma vectd tia quét dude trong
mdt don vi thoi gian 1a khong ddi.

+ Dinh luat III : X4c dinh mdi lidn hé giita chu ki quay ctia méi hanh
tinh vdi khoang cach trung binh tit hanh tinh d&n Mit Troi. Dinh luat
chinh xacla:

a}  ad . .
—12: —£ =... = hiing s8 (vdi a 14 ban tryc 16n cua elip).
T2 T2

1 2
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Cé thé gii thich dua trén dic di€m cha quy dao elip. Tai mot diém bét
ki trén quy dao, ta ludn ¢6 hé thiic theo dinh nghia : ry + ry = 2a. Do d6 c6

172 = 4 Tién téi gi6i han, khi elip

thé coi khodng cach trung binh r =
trd thanh dudng trén thia — r.

~ Ta ching minh thém dinh lugt II Ké-ple. Vi hanh tinh chuyén déng
duéi tac dung cta lyc hdp dén 13 Iyc xuyén tdm nén ta c6 dinh luat bao
toan momen dbéng lugng :
L=r1 A B = r Amv = hing s&
Xét mddun cua L: ‘
1 rdssin(?,d7)

}; Am5|= m
2 dt

, véids = |dFl

Ta thdy gia tri dS = %rdssin( r,dr)chinh la dién tich (gach chéo)} quét

béi vectd tia 7 trong thdi gian d¢ (Hinh 40.1). K&t qua :

dS % o dS 3 o ’
2m—d? = héng s8, hay n = hang s6. qudaodd'
Dinh luat da duge chitng minh. eodi A0 =
& 0 T s\ )
(Vi chuong trinh khéng hoc momen d6ng 7 '

lugng, nén chitng minh trén danh cho GV
tham khao). . Hinh 40.1

- D61 v6i vé tinh nhan tao, nén biét v& mét trudng hgp dic bist. D6 1a
cic vé tinh dia tinh c6 chu ki quay bing chu ki ty quay cia Trai D4t va
duge @it vao quy dao ndm trong mit phing xich dao cta Trai D&t. Do dé,
vé tinh c¢d vi tri ding yén tudng 481 so v6i Trai Pat va lam nhiém vu
chuyén tiép tin hidu vién théng v& Trai D4t mét cach thuin lgi. Vé tinh &
dd cao kha 16n : cadch mat d&t khodng 36 000 km (xem bai tap 3).

IV - Ggi ¥ vé phuong phap va 18 chiiic hogt déng day hoc

1. N&u c6 thé, GV mé ddu bai hoc bing vai nét gidi thidu so -hIQc lich st
Thién vin c6 lién quan dén phat hién cta Ké-ple (tit gido trinh Thién vin
dai cuong ching han). )
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2. Luu § HS réing cac dinh luat Ké-ple dude tim ra 14 nhd qua trinh diic
k8t cac s§ ligu thién van v& chuyén doéng cha céc hanh tinh trong hé
Mat Trdi, ma cic nha thién vin 43 quan sat trong hang chuc nam trdi. Chi
sau khi c6 cac dinh luat Niu-ton ra ddi, cic dinh luat Ké-ple mdi duge
chitng minh bing 1i thuyét, va ngudi ta thiy ring cac dinh ludt nay chinh
la hé qua suy tit cdc dinh luat co ban cfia Co hoc.

3. Tii ba dinh luat K&-ple, luu ¥ cc ing dung, trong d6 quan trong nhét 1a
cach tim khéi lugng ctia mét thién thé tit cac gia tri ban kinh quy dao va chu
ki quay clia mgt vé tinh quanh thién th€ dé (Ggi ¥ HS tra 13i[C2]).

4. Véi kién thiic trong muc "Vé tinh nhan tao. T8¢ d6 vr tru", GV c¢6 thé
gdy cho HS hing thd tim hiéu nhiing thanh tyu hién dai va vi dai trong
linh vue chinh phuye vii tru cta con nguoi.

[c1] Theo Hinh 40.2 SGK, ba dién tich gach chéo 1a bing nhau dng véi
cting mot khodng thdi gian, do d6 cac 4o ddi s; > s4 > s5. Suy ra vy > vy > vg,
ttic 1a khi di gan Mat Troéi, hanh tinh c6 van t6c ldn va khi di xa Mit Trd1
hanh tinh ¢é van téc nho.

@Tu 161 gidi bai tap van dung 2, ta thist 1ap duge céng thite tuong tu :

an’nd
oTE

D —i
trong dé, ry, 14 ban kinh quy dao va Ty, 1a chu ki quay ciia Mat Tring quanh
Trai Dat.

K&t qua bing s6 : xem bai tap 3.

V - Hudng dén tr& 16i cau hoi va gidi bai tap
Cau hoi ‘

2. Xem bai 2 trong muc 3 SGK. Suy rdng dé tinh khéi 1u0ng cia mét hanh
tinh ¢6 vé tinh, xem 161 giai bai tap 3.

Bai tap
1. a) Chu ki chuyén ddng ctia Trai D4t quanh Mit Troi chinh 1a thoi gian

mot nam.

T = 365,25.24.3 600 = 3,15.10" s.
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' b)s=2rr=2.3,14.150.10° = 942.10° km.

c)v=2Tﬂ:30km/s.

3 3 3 3
n r
T]_ T2 4T r]_ 47[!2
"
. 4z . L .2 2. .. R _ V3
Txdé:rivy =revg va = = -5
r2 Ul

Cong thitc v = or ap dung cho méi quan hé gita v v w clia cung mét
chuyén d6ng. Nhu vay, hoan toan khéc véi trudng hgp céc hanh tinh quay
quanh Mit Trdi trén nhiing quy dao ban kinh khéc nhau do tdc dung cia
Iuc huéng tdm (luc hip din) khac nhau. '

2.3

3. MD = 4;1‘2

vdi r 14 ban kinh qu¥ dao (coi 13 tron) va T'1a chu ki quay

caa Mat Tring quanh Trai D4t

47%(384.10%)%

7 = = 5,98.10% kg.
6,67.10711(27,5.24.3 600)

Thay s6: Mp=

C6 thé 14y k&t qué khéi lugng Trai D4t Mp nay dé tim ban kinh quy dao
‘cha vé tinh dia tinh néi 6 doan trén :
. MpGT?
_ _ 4n?
Thay s6 véi T = 24.3 600 = 86 400 s, suy ra:

= 42 250 km

= 5/5,98.10%46,67.10™" .86 400°
- 4.3,142
Vay khodng céch tif vé tinh dia tinh 4&n mit datla:
 h=r-Rp=42 250 - 6 370 = 35 880 km.
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Chuong V
CO HOC CHAT LUU

Mug tiéu

o N&m vimg c4c khai niém ap sudt tinh, ap suat dOng, duéng dong, 8ng dong.
« Hiéu va ap dyng nguyén Ii Pa-xcan trong mot s8 bai tap don gian.
o Hiéu dugc dinh |uat Béc-nu-li va mot s6 ing dung.

Trong chuong ndy, cht 16ng phai hidu 1a chat luu, tic ta gém chat Ing va chat
khi tuan theo nhimg diéu kien nhét dinh, Sy chuyén dong clia chét luu rét phac
tap. Cac dinh luét vé chat luu chi han ché cho chat luu li tudng.

lﬂ AP SUAT THUY TINH
NGUYEN Li PA-XCAN

J-Muyc tiéu

- Hiéu dugc trong long chét 16ng, ap suft hudng theo moi phuong va
phu thudc 49 sau ; 4o téang ap suét lén mét chét léong chia trong binh kin
duge truyén nguyén ven lén t4t ca moi diém va 1én thanh binh chita.

- Biét ap dung cac kién thdc trén dé giai cac bai tap.

Il - Chudn bj

1. Giao vién

Dung cu thi nghiém chiéng minh &p sudt tai mét diém trong chét 16ng
huéng theo moi phuong.

2. Hoc sinh

On lai lyc ddy Ac-si-mét 16n mdt vat nhing trong chat long
i - Nhimg diéu cén luu ¥

1. Ghi chu vé kh6i lugng riéng cta mét vai vat thé

a) Ta biét rdng hat nhén nguyén ti gém cdc hat prétén mang dién
dudng va céac hat notron khdéng mang dién, goi chung la céc nuclén vi

12 VL10-A 177




chiing ¢6 khéi lugng x&p xi nhau va ¢6 nhitng dic trung gidng nhau vé
tuong tac. Hat nhan urani gém 92 hat prétén va tit 141 d&n 147 hat

ndtron. Kich thudc hat nhén nguyén ti vio cd 10 13 m, khéi lugng cua mét

nuclén biing 1,66.10 2" kg. Véi nhiing s& lidu trén, ta c6 thé tinh dude khéi
lugng riéng cia hat nhan nguyén t urani.

b) V& sao notron : Ta biét ring trong vii tru cé rat nhiéu sac. Mat Trdi la
mét trong muén van vi sao. Nhiing sao ¢6 khéi lugng 16n hon khéi lugng Mat
Trdi nhiéu goi 12 sao sidu kénh. Nhiét dé cia cic sao niy lén hon nhiét &6
ctia Mat Troi. Trong qua trinh tién ho4, sao bi suy sup, co lai va dén mét lic
nio d6 cac hat nhén 6 tdm va cham nhau. Khi 46 é&lectron két hgp véi protén
trd thanh notron, sao bi co lai d&€n mitc chi con céc notron ndm sat nhau.
Kich thudc chia sao notron rit nho, vao khoang 10 km (doc thém trong cuén
Thién van Vat i, NXB Giao duc, 2000).

¢) Trong cac phdng thi nghiém hién dai, ngudi ta ¢6 thé tao ra "chan
khéng" véi ap sudt rat nhé. Khéi lugng riéng clia vat chit chia trong 46

chi bing 1017 kg/m3 (= 1072 glem?).

2. Trong phan nay, chting ta 4p dung cac kién thitc da hoc trong cic chudng
trude d€ nghién cttu v& chit 16ng. Chit 16ng & day 1a chét hiu, tic 13 moi chét
16ng, chit khi khéng nén dude chay thanh dong. P& xét su thay d6i a4p suit
cua chit 16ng 6 mot 46 sdu, ta xét cac luc dit 1én moét khoi chat 1ong gia tudng
ndm cin bing. Nhu vay, ta d& coi khdi chit 1éng d6 12 mét vat rén ndm can
bing trong long chit 1dng va chiu tae dung cta sitc ép ctia chdt 16ng tit trén
xudng, ti dudi 18n va cha trong hic &3t 1én khéi chdt 1dng d6.

Né&u mait trén cua khéi chit 16ng @6 13 mat thoang thi 4p luc d phia trén 1a
do khi quyén tac dung. Vi th& ¢ mét dé sdu k, 4p suit bing tdng cla 4p sudt
khi quyén va pgh :

p=py+pgh

HS d& quén tac dung ctia khi quyén. Tich s8 pgh bing trong lugng cta
mdt c6t chét 16ng c6 chidu cao h va tist dién badng 1 ecm? Tich s8 nay cho
biét d6 chénh ctia ap su&t d mot di€m c6 dd sau A véi ap sust mot diém trén
mét thoang ciia chat long.

Ap su#t khi quyén tac dung 1&n mat thodng ctia chét 1dng ciing c6 thé
hiéu !a bing trong lugng clia c6t khéng khi tidt didn 1 cm® va cao vb
han. Do khdi lugng riéng cta khéng khi va gia téc trong trudng g thay
d6i theo chidu cao nén phai dung phép tinh tich phédn. Song, nhu vay sé
rat phite tap.
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3. Nguyén li Pa-xcan néi vé sy truyén nguyén ven do tdng dp sudt trong
mét binh kin. Day 13 mdt nguyén li, titc 12 mét sy thita nhan. Diéu nay ciling
gidng nhu cic dinh luat Niu-tdn, ta khéng thé chitng minh chit ché duge, ma
chi gidi thich nhu trong bai hoc. C6 nhidu (tng dung cia nguyén li nay trong
thuc t& : phanh thuy hic trong xe may, 8 tb..., may ép diing chit 1éng...

4. Cin chi § dén cac don vi ap suét va cach chuyén ddi gifta cac don
vi nay :

1 Pa=1N/m?: 1 atm=1,013. 10° Pa = 1,013.10° N/m?;

1 atm = 760 mmHg = 760 Torr ; .

1 mm Hg =1 Torr = 0,001 (m).13,6.10° (kg/m*®).9,8 (m/s*) = 133,3 Pa.

IV ~ Ggi ¥ vé phuong phap vé t8 chiic hoat ddng day hoc

1. HS da dude hoc vé &p sudt, ap suét
trong chdt 16ng, huc ddy Ac-si-mét & 16p 8.
Can nhéc lai nhitng diéu HS da biét. Cé :
thé 14y vi du tic dung ctia khong khi 1én t3 T
gidy tit phia duéi 1én (Hinh 41.1).

2. G 16p 8 HS chua biét ap suit ctia chét
16ng tai moi diém trén ciing mit ndm
ngang 13 nhu nhau. Diéu nay cén duge néu
ra & muc 1 cla bai hoc. Cé thé ding mét
hinh vé dé diat cAu héi v& vén dé nay
(Hinh 41.2). Cau dé cling c& thém didu
khdng dinh néi trén. Tuy nhién, e¢dn néi
thém 13 4p sudt thuy tinh tai cac diém trén

Hinh 41.1

. . . . . . . Hinh 41.2
mdt mit ndm ngang cua ciang moét chit Ap sudt tai cac ¢iém A, B, C

long khéng phu thudc hinh dang cta binh trén ciing mat ndm ngang

chita (¢ mit thoang). trong chit long la bang nhau.

3. Nguyén li Pa-xcan néi vé su truyén nguyén ven do téng ap sudt trong
m6t binh kin ¢6 nhiéu tng dung, GV nén giai thich ki mét dng dung cu thé 48
HS hiéu r6 vé& nguyén L. Cé thé goi ¥ dé HS tu d& xuit mé hinh mét phanh
thuy lyc (vé so db) rdi tim hiu trong thuc t&. 12 mét ciu gai .

4, Cén chi ¥ dén chuyén d6i don vi ap suét. Luu ¥ cho HS biét & trén cic ndi
cao thi ap suét khi quyén thap, mat 46 khéng khi nhd hon so véi & déng bing.
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V - Hudng dan tré 181 cau héi va gidi baitép
Cau hoéi *

1. a) Béng nhau, vi chidu cao bing nhau va ti€t dién day bing nhau.
b) Khéng biing nhau, vi thé tich ctia ba kh&i nuéc khéng bing nhau.

2. Trong co thé ngudi ciing nhu céc déng vat, ¢é sin mot 4p sudt cdn bing
vdi ap suit cta khi quyén bén ngoai.

Bai tap

1. Cau B.
2. p=p, +agh = 1,01.10° + 1,0.10°.9,8.1 000 = 99,01.10° N/m? = 99,01.10° Pa.
_ T
3. F, = Fy 2L -13000. ”‘0’052 =1444,4 N
Sg . 71'.0,15
_F_ l?’.?..@z_ =1,84.10° Pa.
S 7015

4.F = pS = (py; ~ prpS = (1 - 0,96).1,013.10°.3,4.2,1 = 2,89.10 N.

42 SU CHAY THANH DONG CUA CHAT LONG VA CHAT KHi
 BINH LUAT BEC-NU-LI

I - Muyc tiéu ‘
— Hiéu dugc cac khai niém ch4t 1éng i tudng, dong, ng dong.

~ Ném duge cong thiic lién hé gifta van t6c va tist dién trong mét Sng
dong, cong thic dinh luat Béc-nu-li, y nghia cac dai lugng trong c¢éng thde
nhu ap suét tinh, ap suit dong (chua cin chitng minh).

— Biét ap dung dé gidi cac bai-toan don gian.
Il - Chuén bj

1. Giao vién

Dung cu thi nghiém chét long chay thanh dong quanh cic vat ¢é hinh
dang khac nhau (nhu trong bai hoc).
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2. Hoc sinh
On 1ai bai hoe trude.

I — Nhing diéu cén luu y

1. Khéng chiing minh dinh luat Béc-nu-li nhung GV ddi héi HS phai hidu
rd cic dai lugng dude néu trong dinh luit. Trong phén chit nhé cia bai hoc,
dinh luat nay duge ching minh cho mét truBng hgp d3c biét 12 khi dng dong
dat nam ngang. D&i véi cac 16p kha, GV c6 thé md rong cho trudng hep ong
dong khéng nam ngang (xem bai huéng din ti&t 43).

2. Cac bai tap & ti&t nay chi la ap dung céng thitc. Tiét sau s& né6i ki hon céc
{ing dung. '

3. Hé thic 1ién hé gilia van tc dong chﬁy va dién tich tiét dién ngang cua
dong chi ding khi chét long 14 khéng nén duge. Néu ap dung cho chat khi thi
chi dtng khi chat khi ciing chay thanh dong.

4. Thit nguyén ctia luu lugng 1a thé tich/thsi gian. Trong doi séng, ta
thudng gip don vi mét khéi trén gisy (m®/s) hosic mét khdi trén gid (m¥h).

IV - Ggi y vé phuong phdp vd 18 chic hogt ddng day hoc

1. Khi néi vé cac dibu kién cua mét chit 1dng li tudng, GV nén giai thich ki
vé difu kién thit hai, titc 1a sut chdy 8n dinh c¢la chat 16ng. Néu theo ddi mot
phén ti ciia chit 16ng chuyén ddng thi phén t d6 vach thanh mot dudng (quy
dao) goi 1a dudng dong. Tai mdt thoi diém ¢, dudng cong ma cac diém cia chit
16ng c6 van tdc tring véi tiép tuyén 1a mot dudng dong. Khi phén ti chuyén
dong trén dudng dong d&n mot diém khac thi né ¢6 van tc cha phin tit ndm
tai diém &y trude d6. Nhu vay, chuyén ddng diing khong phai 1a chuyén dong
ddu ma 1& chuyén déng, trong d6 van tbc ctia cdc phén ti chét 1dng chi phu
thude toa d9, khong phu thuge tusng minh vio thai gian.

Cac li thuyét sé hoc dudi day ap dung duge cho moi chat 1ong thuc va chét
khi thyc thod man cac di€u néi trén. Céic chdt 16ng, chit khi nhu vay c¢é tén
goi 14 chat luu. Vi thé& phin cd hoc nay 14 co hoc chat luu, nhung theo théi
quen ta goi 14 cd hoc chit 16ng.

2. C6 nhiéu thi nghiém minh hoa dudng dong. SGK trinh bay mét thi
nghiém 43 ¢6 trong nhiu trudng. Khi lam thi Aghidm nay, GV nén chi ¥
vin khoa K cho chat réi md tit tit cho nudc chay that cham thi méi thdy rd
céac duong dong. Hién nay c¢6 bé thi nghiém cho dong nudc chay ngang mét
khay nude, HS ¢6 thé quan sat truc tiép dudng déng hodc trén man anh
nhd dén chidu. Trong SGK ¢6 hai anh 6 té trong phong thi nghiém cuaa
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héng san xu#t. Ngudi ta cho théi cdc lubng khi tac thanh cac dudng dong
udn lugn quanh xe. Hinh dang vé xe s& thich hgp nh&t, Gng véi tdc dd tdi
da ctia ludng khi ma vin quan sat thiy cac duong dong nhu anh chup. Nguoi
ta cling thuc hién cac thi nghiém tudng tu cho may bay hay tau thuy, tdu hoa
t&c d¢ cao... bing cach lam cic miu thu nhé trong phong thi nghiém dé tim
hinh dang t6t nh4t chia cic phudng tién trén trude khi san xudt that.

3. 1a cdu goi § 4 nghién citu muc dinh luat Béc-nu-hi.

V - Hudng dén trd 18i cau hdi va gidi bai tap
Cau héi '
1. Xem muc 1 bai 42 SGK. .
2. Xem muc 2 bai 42 SGK. I
3. Khi nude chay xudng ti mét cai voi (Hinh 42.1), van '
téc cua né tang din. Luu lugng tai mei tiét dién :
- ngang 12 bdng nhau. Do d6 v&n tdc tang kéo theo
tiét dién ngang giam di.
Bai tap g
1. Cau C. —
’ Hinh 42.1
2
v= 3
60.3,14(0,10)

3. Toan b6 mau di qua cic mao mach déu phdi qua ddng mach chi. Theo
- edng thiie (42.3) SGK, ta c6 .

= 1,06 m/s.

Sgvg = nSvu, trong 46 Sy, S, vg, v 14n lugt 1a tidt dién ngang va van téc
ctiia déng mach chti vA mdt mao mach, n 14 s6 mao mach. Tt d6 ta c6 :
= Sovg ___3.30
Sv  3.1077.0,05
4. Tiét dién nhd hon 4 14n thi van téc 16n hon 4 14n, tidc 13 v = 4.2 m/s = 8 m/s.
Pinh luat Béc-nu-li:

= 6.10% (6 t).

1 9 1 9
+ — = 4+ —
Po 240”0 P 2PU
T 46 : - p=p0+%p(v§—vz)

p=8.10%+ % 10222 - 8% = 5.10* Pa.
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43 oG oun cin o Luir séc-nu-u

| - Muc tiéu
— Hiéu dudc cach do ap suét tinh, p suit dong va gidi thich duge mot
vai hién tugng bing dinh luit Béc-nu-li.

- Hiéu hoat déng cua dng Ven-tu-ri.

Il - Chudn bj
1. Giao vién
Ong Ven-tu-ri, cic 6ng thuy tinh do 4p suit tinh va ap suat toan phin.
2. Hoc sinh
HS én lai dinh luat Béc-nu-li.

Il — Nhimg diéu cén luu ¥
Chitng minh dinh luat Béc-nu-li ¥ ; ;
téng quat ; '
Trong thdi gian Af, khoi chit 1ong
n&ém trong khodng AA’ da di chuyén
dén khoang BB’. Xét d6 bién thién
dong ndng cta khéi chit 1éng d6. Ta
nhan th&y phéin ch&t 16ng nim tit B
dén A’ (trong khoang L trén Hinh
43.1) 1a khéng d8i. D§ bién thién
déng nang la : '

AE; = %Amv% -—%Amvl2

L .
=3 PAV (@3 —v?)

Hinh 43.1

Trong d6, Am = pAV 14 khéi lugng ciia lugng chat long di vao véi van tde
vy qua mit B, ciing 1a khéi lugng cta lugng chat 1ong di ra qua mét A' véi

van téc vs.
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D% bién thién ddng ning béing céng cla ngoai lyc tac dung lén khoi chit
16ng d6 trong théi gian At. Cong niy gdm cong cla trong lyc dua khdi chit

16ng Am tit 8 cao y, 18n dd cao y, va cbng caa céc ap Iyc phia trude diy Am
vao va ap huc can Am di ra.

Ta 6 :

+ Cdng clia trong Iic bing : W, =-Amglyg—-y1) = -pAVg(ys — ¥1).

+ Céng cha ap luc ddy Am vao: W5 = p,S Al = plAV.

+ Céng cia &p lyc can Am dira: W3 = — poSaAly = ~ paAV.

Ta phaicé : _
| AEg=W, + Wy + Wa, hay la:
5 PAV(05 ~o)= ~pAVg(y3 - 1) + P1AV - oAV

Tu &6 rit ra :

1 1
Pi+ - 0U] + PEY =D2+ L PUS + PRY

1

hayla: +
y | P+

o? + pgy = hing s6.

IV — Ggi y vé phuong phap va t8 chie hogt déng day hoc

1. GV gidi thich ki cich do &p suét tinh va Ap sudt toan phin dé HS c6
thé ty giai thich cd ché cia dng Ven-tu-ri. Hoat déng clia 6ng Pi-t6 gianh
cho HS tu nghién cttu 6 nha.

2. GV nén giai thich ki lic ndng canh may bay. Chd § ring cAnh may
bay ¢6 thd dugc néng 18n khi may bay bay theo phuong ndm ngang nhd
hinh dang d6ng hoc cha né.

V - Huéng dén trd 18i cau hdi va gidi bai tap
Cau héi

1. Khi théi khong khi qua khe giita hai t3 gidy, 4p suét tinh & khe gidm so
véi ap suélt khéng khif bén ngoai nén hai td gifly bi ép sat nhau.
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2. Ching minh céng thitc (43.5) SGK : Xét hai diém A va B trong cling mdt

ong dong, ¢iém A nim & ddu éng Pi-t6 chén ngang dudng dong, diém B
ndm & trén thanh 6ng song song vdi cac dudng dong. Vi g diém A, cac
phén tit khi ¢é van tdc bang 0, nén Ap sudt toan phin bang 4p suét tinh

pa nén cbt thuy ngén cia nhanh trai ap k& chit U.'Tai diém B c6 16
théng vdi bén trong ong Pi-td, 4p sudt toan phin gom ap suat tinh pg va
4p suit déng do cb van téc v caa dong biing van tdc may bay. Ap suat
tinh pp téc dong lén cft thuy ngan ¢ nhanh bén phai ap k& chit U,
ép suit ddng bing pkkvz trong d6 oy 12 khdi lugng riéng cua khéng khi.

Theo dinh luat Béc-nu-li, 4p sudt toan phén tai diém A va tai diém B la.

bing nhau, ta c6:

1 2
Pp =Pg +§pk.kv

.1
‘hay1a: 5 pgo” =Py - Pg = PugBlhy ~hp) = PprgBh

Tt d6 suy ra dude :

20.. gh
—H—g—g— 1a cong thic can tim.

Prk

. Ta ¢6 thé néi dinh luat Béc-nu-li 12 mdt dng dung caa dinh luat bao

toan ning lugng vi ta chiing minh dinh luat Béc-nu-li bang cach ap
dung mét trudng hgp déc biét clia dinh luit bao toan nidng lugng l1a dinh
luét bao toan cd nang.

Bai tap

. P chénh ap sudt tinh gida dong khéng khi phia dusi va phia trén canh

mAy bay 14 nguyén nhén giy ra lyc nang may bay. Xét hai diém A va B,
diém A ndm 6 dong khong khi phla trén canh va diém B ndm & doéng
khéng khi phia dudi canh may bay. Theo dinh luit Béc-nu-lita co:

1
PA 2'OUA pgt P”B

N 1
hay la: P~ Pa =-2*P(Ui—b’%)
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Sau ddy 13 m6t bai toan nhim cung cdp tu liéu cho GV @€ thdy rd su
khac nhau v€ th€ ning tuong tac gita nhiing phéin td cla chit khi va cia
chit long. ‘

Bai toan. Nhiét hoa hdi clia nude & 100°C 1a L = 2 250 kd/kg. Hay tinh :

a) 86 phén trim cia nhiét hoa hoi ding dé sinh cdng thiang ngoai luc.

" b) Thé ning lién két phén td (tinh trung binh) déi véi mét phan ti nudc.

Bai gidi .

a) 1 kg hai nude 8 100°C va ap sudt p chi€m mét thé tich V sao cho :

pV= %RT=L§)%)—.8,31.373 =172 000 J = 172 kJ

Néu bé qua thé tich ctia nudc 16ng, thi dai lugng trén chinh 1a cdng A ma

1 kg nudc sinh ra khi ho4 hoi dé thing ngoai lye.

Ti 86 A2 076 = 7.6%.
L 2250

b) B$ téng ndi ning khi 1 kg nuée 18ng chuyén thanh hoi 1a -
AU=2250-172=2078kJ
S6 phén td trong 1 kg nudc 13 :
N =%)-.6,02.1023 = 3,34.10%°

Phén ti hoi nuée chuyén déng gin nhu td do gilta hai va cham, thé ning

tudng téc giita ching coi nhu bing 0. Nhu vay thi th& ning tuong tac trung -

binh d3i v6i mot phan tit nudce & trang thai long 1a W= —ATVIZ-
6 —
= AU 207810 _ 6921071 5= 0,39 eV
N 334.10 >
W=-0,62.10 °J=-0,39 eV

Chi ¥ riing d6 16n cla th§ néing nay 1a rit dang ké, né bing véi déng ning
trung binh clia chuyén déng nhiét clia phén ti J nhiét &6 T c6 gia tri la -
2 W _ 206210719

Wl

Nhu vy, th& nang nay c6 gia tri tuyét dsi lén g8p 8 1an so vdi dong
néng trung binh cla chuyén dong nhiét ctia phén tit nude 6 373 K.
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2. ChIIng minh edng thic (43.5) SGK Xét hai diém A va B trong cing mét

ong dong, diém A ndm & dau ong Pi-td chédn ngang dudng dong, diém B
nim & trén thanh 6ng song song vdi cac dudng dong. Vi & diém A, cac
phéan ti khi ¢6 van téc béng 0, nén ap suit todn phin bing ap sudt tinh

pa nén cdt thuy ngan cha nhanh trai 4p ké chit U.'Tai diém B c6 16
théng vdi bén trong dng Pi-td, 4p sudt toan phan gdm ap suat tinh pg va
ap sufit ddng do c6 vén tdc v cha dong bing van tdc may bay. Ap suit
tinh pp tac dong 1én cot thuy ngén d nhanh bén phai ap k€& cha U,
ap suft déng bing pkkv trong d6 oy 12 khéi lugng riéng cua khong khi.

Theo dinh luat Béc-nu-li, 4p sudt toan phén tai diém A va tai diém B la
bing nhau, ta cé:

1 2
Pp = Pp +§pk.kv

L. 1
hay 12 : =’ = Py = Pp = Pyrg8(hp ~hp) = Pyygh

Tu d6 suy ra duge :

2 h
v= —p}—lgi 1a cong thic cin tim.

Pk

. Ta c6 thé néi dinh luat Béc-nu-li 14 mot ing dung ctia dinh luat bao

toan ning lugng vi ta ching minh dinh luat Béc-nu-h bing cach ap
dung mét trudng hop dic biét cha dinh luat bao toan nang lugng la dinh
luat bao toan cd néng.

Bai tap

. D6 chénh 4ap sudt tinh gitia dong khong khi phia dusi va phia trén canh

mAay bay la nguyén nhén gy ra lyc nang may bay. Xét hai diém A va B,
didm A nidm & dong khoéng khi ph1a trén canh va diém B nim § dong
khéng khi phia dudi canh may bay. Theo dinh luat Béc-nu-li tacod:

1 9 1 2
pA+§va-pB+§po

N 1
hay la: pB—pA=§p(vi—v]23)

185




/ ' %05
Lyc ndng may bay bing luc tac dung lén hai cAnh may bay :
1 2
Fy =(pg ~pp)S.2= (v} - v5)S.2
v6i S 1a dién tich mét canh may bay.
Thay céc s6 liéu d4 cho vao céng thic trén, ta duge :

Fy = -;- . 1,21 (652 - 50925.2 = 52 181 N.

May bay bay theo phuong ndm ngang, ¢6 16n cla luc ndng ding béng

trong Iugng cia né, tic 1a P = 52 181 N. :
2. D6 chénh mye nude gita hai ct ctia 8ng chit U 1a do db chénh caa ap

sufit dong cua khdéng khi & miéng hai 6ng. Ta cé :

Ap = %p(vf ~vd) = % 1,21(15% - 0) = 136,125 N/m?
P chénh myc nudc gida hai §ng bing :
Aj= P _ 136125

Png 1000.9,8

=0,0138m=1,4 cm.
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Chuong VI
CHAT KH{

Muc tiéu .

» Hiéu dugc so bd cdu tric phan t cha chat khi va cla vat chat.

o N3m dugc ba dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t, Sac-lo, Gay Luy-xac vé& chat khi va
phuong trinh trang théi 1a tdng hop ndi dung cla ba dinh luat dy.

 Biét cach suy ra phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-le-ép tir phuong trinh
trang thai va biét van dung cac phuong trinh nay.

¢ C6 khai niém vé khi Ii tudng, vé nhiét do tuyét déi.

Chuong nay cé thé xem nhu phdn m& ddu cla nhiét hoc. Noi dung cla
chuong dé cap dén cdu tric phan tir cling nhu tinh chat nhiét clia chét & trang
thai khi, @6 14 cdu truc va tinh chat tuong ddi don gidn so vai cau truc va tinh chat
cla chat & hai trang thai kia.

Tuong tac gida c&c phén tl trong chat khi khac rat xa so vdi trong chat iong -

va ran, khac & chd phan tir khi hdu nhu khong tuong tac ngoai lic va cham, con
C4C phan to & trang thai ngung két (rdn hodc 16ng) co mdi lien két kha manh vdi
nhau, g!ua chung ¢ luc tuong tac iam cho phan tlr khbng chuyen dong ty do ma
dugc sap x&p co trat tu (xa hodc gén) trong mét cdu tric. Kho cb thé bé qua su
khéc nhau trong tuong tac phan tir ma trinh bay chung mét thuyét déng hoc cho
moi trang thai. Chuagng nay trinh bay thuyét dong hoc phan tir clia chat khi trudc,
sau d6 bd sung mot phan d6i vd| chat loéng va chat ran, hoc ti€p chuong sau thi
HS mdi ¢6 khai niém ddy 40, & muc do phd thong, vé thuyét dong hoc phan tir
clia vét chat,

B6i vi chat khi, ¢o.thé thiét lap duge méi quan he dinh Iuong gilta cau tric phén
tlr va tinh chét nhiét. Tuy nhién, viéc nay vugt ra ngoai quy dinh clia chuang trinh. HS
nao ham thich co thé doc trong muc “Em c6 bigt" va trong bai doc thém. Chuong nay
chi dua ra cau hdi, yéu céu gidi thich dinh tinh nhitng dinh luat vé chat khi bang
thuyét dong hoc phan i,

Nhing tinh chét clia chat khi dugc khdo sat bang thuc nghiém. Ba dinh luat vé
chét khi : Bdi-lo — Ma-ri-6t, Sac-o va Gay Luy-xac déu da dugc phat hién bang thure
nghiém. Tuy vay, @ giai doan hién’ nay chi cén biét hai trong ba dinb luat 1a c6 thé suy
ra dinh luat con lai. Chong ta khong can phai mat cong sirc lam thi nghlem détimra
ca ba, ma chi can tim ra hai dinh luat : Boi-Ho — Ma-ri-Gt va Sac-o. Ngugc lai nén tan

dung trumg hgp ndy cho HS 1am quen vdi viée suy luan dé€ tim ra quy luat mdi, tir

phuong trinh trang thai tim ra dinh luat Gay Luy-xac.

Cén cho HS thdy rb co sd thyc nghiém ciia phuong trinh trang thai cla chat
khi cling nhu clia phuong trinh Cla-pé-ron — Men-de-é-ép (xem so @8 trong phén
tom tat chuang V1), c6 ki nang tinh toan dinh lugng va vé dé thi khi van dung hai
phuang trinh nay,
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Sau day 1a mdt bai toan nhdm cung c&p tu lidu cho GV & thiy r6 su
khac nhau vé th€ nang tuong tac gita nhitng phan ti cia chdt khi va clia
chét 16ng. .

Bai toan. Nhiét hoa hei cha nude 8 100°C 1a L = 2 250 kJ/kg. Hay tinh :

a) S6 phén tram clia nhiét hoa hoi ding dé sinh cong thing ngoai Iuc.

b) Thé ning lién k&t phén tit (tinh trung binh) d&i v6i mét phén td nudc.

Bai gidi N

a) 1 kg hai nude § 100°C va ap sudt p chifm mot thé tich V sao cho :

pV= ERT—% 8,31. 373 =172000d =172 kd

N&u bé qua thé tich clia nude 16ng, thi dai lugng trén chinh 13 cong A ma
1 kg nuéc sinh ra khi hoa hoi € thdng ngoai lyc. |

T4 88 A_12 _4076=176%
L 2250

b) D6 tang ndi ning khi 1 kg nudc 16ng chuyén thanh hdi1a :
AU=2250-172=2078kJ
S6 phan ti trong 1 kg nude 1a:
n=1000 ¢ 02. 10%3 = 3,34.10%°
18 ;
Phén t& hdi nude chuyén déng gin nhu tu do giita hai va cham, thé nang
tuodng tac giita ching coi nhu bing 0. Nhu vAy thi thé ning tuong tac trung -

binh d81 vdi mdt phan ti nudc d trang thai long 1a W= —%_-

6 f—

AU 201819 _ 0,622,101 7= 0,89 eV
N " 334.10% '

W=-0,62.10% = - 0,39 eV

Chi ¥ ring d6 16n cha thé ning nély 12 rat dang k&, n6 bing vdi d6ng ning
trung binh cta chuyén déng nhiét ctia phan ti d nhiét do Tcogiatrila:

-19
_2W 20621070 00y
3 & 31,3810

Nhu vay, th& ning nay cb gia tri tuyét d6i lén gdp 8 ldn so véi dong

néng trung binh cta chuyén déng nhiét cta phén t nudc é 373 K.

Wl =
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44 THUYET DONG HOC PHAN TU CHAT KHi
- CAU TAO CHAT

| — Myc tiéu

- C6 khai niém vé lugng chat ; hiéu rd rang va chinh xac khai niém mol,
80 A-vd-ga-drd ; c6 thé tinh toan tim ra mot s§ hé qua truc tiép. _

~ N&m dugc thuyét dong hoc phéan tit v& chat khi va mét phdn vé& chat
long va chat ran.

Il - Chudn bj

1. Giao vién .

N&u ¢6 didu kién thi chudn bj thi nghiém & Hinh 44.1 SGK. Vé Hinh
44.3 SGK phéng to trén gidy.

2. Hoc sinh

On lai nhﬁng kién thic da hoe vé c&u tao chit & 16p 8.

Il - Nhimg diéu cén luu ¥

1. M6t s6 kién thitc trong bai 1a théng bao va nhéc lai. Hoat déng ctia HS
trong 1p ¢6 thé 1a van dung truc tip dinh nghia mol va s& A-vé-ga-drd 48
suy ra khéi lugng ctia mét phén td, s6 mol, s6 phén tit chia trong m gam cua
mdt chat. D& di dén thuydt dong hoc phéan tk, cdn din dit HS bing nhiing
lap luén va di kién di nédu trong bai, nhung cﬁng dung coi nhiing lap luan
va dit kién d6 la ddy dd dé x4y dyng duge thuyét 4y.

2. Lugng chit va mol 13 nhitng khai niém dugc dinh nghia theo cach

mdi. Trude ddy mol duge goi 13 phén ti gam, 14 1u0ng chat ¢6 khéi lugng
tinh ra gam bing phan ti Iugng caa chit ay.

Lu‘cmg chit chita trong vat, khac véi khéi lugng caa vat 4y. Don vi do
lugng chit 1a mol, d6 14 lugng ch4t chita trong 12 g ddng vi cacbon 12 duge
goi 12 mdt mol cacbon 12. Mot lugng chit bat ki chia s6 phan td hay
nguyén tit bing s& nguyén tit chita trong 12 g cachon 12 goi 12 mét mol chat
dy. Theo dinh nghia ddy &a thi "mol 14 lugng chét chita mét s6 phén tit co
ban bing s8 nguyén ti chita trong 12 g cacbon 12". Phén tl cd ban c¢6 thé
la phén tu, nguyén tu, électron, photén... va cin duge chi rd trong méi
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trudng hgp. Trong sach nay chi gidi han dinh nghia d6i véi phin td va
nguyén ti réi ghi chti thém cho phi hgp véi trinh d6 HS.

Mol dinh nghia theo cich nay ciing chinh 14 lugng chat c6 khéi lugng bing
v6i phin tit gam. Tuy nhién, can luu ¥ ring don vi ludng chét chia cac chét
khéc nhau khéng c¢6 cung khéi lugng. 12 g cacbon cé ludng chit bang 16 g luu
huynh, bing 2 g hidrs, bing 32 g 6xi... Hai lugng chat khi bing nhau (chita
cing mdt s6 mol) d cling nhiét @0 va ap sudt thi c6 thé tich bang nhau.

3. V& ddng vi cacbon 12.

Mot s& don vi vat Ii duge chon (mol, khéi lugng nguyén tii) ¢6 lién quan
nhiéu dé&n ddng vi cae bon 12 vi déng vi nay tdn tai phd bién trén mat d4t.

Nguyén t6 cachon ¢6 3 dbng vi : cacbon 12, cacbon 13, cacbon 14. Ba déng vi
nay déu cé nguyén tit s& Z = 6 (s& protén trong hat nhan 1a 6) nhung c6 khéi
lugng s6 14n lugt 12 12, 13, 14 (c6 s6 ndtron trong hat nhan 14n lugt 1a 6, 7, 8).
Cachon 12 chi€m ti 1& 98,89% ; cacbon 13 chiém ti 1& 1,11% trong cachon ty
nhién ; cacbon 14 ¢é tinh phéng xa va do tia vii tru tao ra.

ékh(‘)’i lugng nguyén tu cacbon 12 dude chon lam don vi khéi lugng

nguyén ti. Ludng chit ciia 12 g cacbon 12 dude chon lam mol 1a don vi
lugng chét. S8 nguyén tlt chda trong mét mol cachon 12 dude dinh nghia la
s6 A-vo-ga-dro. '

4. N6i dung thuyét déng hoc phan tit duge trinh bay trong SGK don gian |

va ngdn gon, chi cdn hidu duge nhu vay l1a 4. Nhung GV ciing nén luu §
nhitng diéu c6 thé md rong va hidu sau hon dé goi ¥ HS suy nghi khi cing
cd kién thiic va tra 18i cAu héi, 1am bai tap. D6 12 nhiing didu sau day :

a) Mdi quan hé gita nhiét dé va chuyén déng hén loan ciia phén tiz (hoic
nguyén tl) chat khi. Khi hiéu nhiét d6 theo cach vi md, dua vao s& chi cia
mot s& nhiét k& quen dung, cac dit kién thyc nghiém cho biét rng nhiét dé
cang cao thi vdn téc chuyén déng nhiét cang ldn (van téc trung binh ti 18
v6i cén bac hai cfia nhiét 46). Khi d4 xay dung thuyét déng hoc phén td va
tiép theo 12 dinh nghia nhiét 46 theo quan diém vi md : nhiét 46 ti 16 véi (1a
s6 do) déng nang trung binh cta chuyén ddng nhiét cta phén td, thi co thé
néi rang : vdn téc chuyén déng nhiét cang lon tic la nhiét d¢ cang cao.
Thue ra thi hai ecich néi d6 d8u c6 chita dung ndi dung 1a nhiét d4 gén véi
chuyén d6ng nhiét.
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b) Tinh hén loan cia chuyén déng nhiét thé hién nhu thé nao ?

Trudc tién 14 sw phdn bé déu vé hudng cua vin téc trong khéng gian.
Khéng ¢6 hudng nao trong khéng gian 1a wu tién, hudng vu tién duge hidu
la c6 nhiéu (hodc c6 it) phén ti chuyén déng theo hudng &y hon so véi
huéng khiac.

Th hai 1a d¢ ldn ctia vdn t6c cé thé cé moi gid tri khdc nhau, tit nhé cho dén
16n. Tuy nhién, vin c6 mot gia tri trung binh T xac dinh cta d6 16n van tdc

T
n
gia tri nay phu thudc nhiét d¢ theo cong thie sau day, tinh duge tit phin

b& van téc MAic-xoen :
— ’SRT
v = ——
7T

Pay chinh la cong thie dinh lugng cho bigt méi quan hé gilta van tdc
chuyén ddng nhiét va nhiét 5. R 14 héng s6 chung ctia céc chit khi, uxla
khéi lugng mol. ‘ '

¢) Ap sudt ciia chdt khi lén thanh binh duge tao nén nhu thé nao ?
Phan tit va cham vao thanh binh tao nén ap suit,

Giai thich bang thue nghiém : Cho mét dong hat cat chuyén dong theo mot
hudng va va cham vio mdt mit phing thing ding (Hinh 44.1). Thi nghiém
chitng té ring, mat phing bi ddy vé phia sau bing mét hyc. Luc cang 16n néu
s8 va cham trong don vi thoi gian cang nhiéu, va néu van tdc cia hat cat trude
va cham cang 18n (t4t nhién, géc ma dong hat cat ti va cham vao mit phﬁng

" 14 khéng thay doi).

Hinh 44.1
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Gidi thich bdng li thuyét : Gia st c6 mét dong phan tit khi téi va cham
vudng géc véi thanh binh. M01 phén tit c6 van téc v tdi va cham déan héi
trye dién vao thanh binh réi bi bat trd lai véi van téc d6i chiéu va cung d6
16n. Méi va cham truyén cho mit thanh binh mét dong lugng bang 2mv,
m 1a khéi lugng phén ti. Gia thiét trong mét don vi thoi gian ¢6 z phén tu
téi va cham vao mot don vi dién tich thanh binh. Lyc tac dung 1én mét don
vi dién tich (4p suét) thanh binh bang déng lugng nhén duge trong mét don
vi thdi gian, tic 1a bing 22mv.

5. Vé lyc tuong tac phén ti.

Phén t gdm céc hat nhin cha nguyén ti va dam may &lectron bao
quanh. Xét toan bd, thi phan ti 12 mot hé trung hoa dién, hai phén tlt d xa
nhau thi hdu nhu khéng tuong téc véi nhau. Khi hai phén ti lgi gdn nhau
(khodng cach béng vai ba 14n dudng kinh phén ti), thi ¢6 luc hit do tuong
tac dién cua électron va hat nhén nguyén ti ciia ching véi nhau. Khi hai
phan t lai gdn nhau hon nila, thi hai ddm may dién td cia hai phan tu
pht 1én nhau, vi th& ma lyc ddy giita ching manh hon lyc hit va két qua
la phén t diy nhau. M6 hinh tuong tac trén la ctia cdc phén tit khi, phan
tu ciia mot s8 khi trd hoa long. '

Né6i chung, trong chit 16ng va chi't rdn thi con cé thém nhing luc lién
két manh hon nhiéu, nhiing lyc nay giit cho mdi phén ti (hodc nguyén tl)
dao déng quanh mdt vi tri can bing. Cé bén loai Iuc lién két trong chat rén :
lién két phan ti (gidng nhu lyc tudng téc giita nhitng phan ti kh), lién két
edng hoa tri, lién két ion, 1ién két kim loai. Thé& ning cha lyc lién két phin
td trong chit 1dng va chAt rin c6 gia tri tuyét d6i kha 16n. Trong bai toan &
ddu chuong nay da dua ra mot vi du cu thé v& bac @6 1dn cha th& ning
tuong tac phén td nudc & thé 16ng.

Khi gidi thich cac tinh chat ctia chét 1dng va chat rdn dua trén thuyet

dong hoe phan tl, khang thé bd qua su khéac biét vé lién két phan tit & cac
thé d6 so véi & thé khi.

IV - Ggi ¥ vé phuong phép va 8 chic hoat déng day hoc

1. Bai nay chd yéu la théng bao kién thitc, mot s6 kién thitc vé mol di
duge gidi thidu trong. hoa hoc, mgt s8 kién thiic duge bist mdt cach so luge &
16p 8. GV nhic lai, cung ¢6 va cho HS hidu sdu thém. Vi du : Pé di dén két
luan "Kich.thude ctia phén ti khi 14 nhé va bd qua duge so vdi kich thude

khoédng tréng", GV ¢6 thé st dung va céc dit liéu in & cot phai trén[C1].

2. GV chd ¥ nhan manh sy giéng nhau va khac nhau cuaa viéc van dung
thuyet dong hoc phén tit vao chdt khi va vao chét rdn, chdt 1ong. C6 hai

diém khéc nhau vé khoang cach phén ti va vé hen két phén ti nhu da néu

& mue III.
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. Khong. Vi 6 phéan ti trong 1 lit =

V — Huéng dén trd 16i cau héi va gldi bai tap

Cau héi

. Khéi lugng phéan tit bing khéi lugng mel chia cho s8 A-vé-ga-drd, vi thé

t1 s8 hai khéi lugng phan ti ciing bﬁng ti 86 hai khéi htdng mol. Vidu .

™, _2_1, m02 _32_8
7

mye 4 2 my, 28

Chd ¥, my, 1a khéi lugng phan td gdm mét nguyén tit He.

s0 A-vo-ga-dré
22,4

. Khéng. Vi khoang céch gifta cac phén tit ¢6 46 16n vao bac kich thuée phan ti.

Vi dy, 1 mol nudc (18 g) ¢6 thé tich 0,000 018 m>, bao gbm 6,02.10% phan ti.
0,018.1073
6,02.10%3

D6 1a thé tich khéi 14p phuong cb canh 3,1.10 *° m. Nhu vay khodng cich
trung binh gilta cidc phén ti nudc 1a 3,1.10_10 m, trong khi kich thuée cha

Thé tich chia déu cho m&i phan ti 1a ~3.10729 = (3,1.10710m)®.

phan t& nude ciing vio bac 107

Bai tap

. B sai.

Hudng din : Vi 16 g éxi chi 1a 0,5 mol nén s8 phan ti chita trong @6 chi 1a
0,5N .

. S8 phén tit (nguyén ti) khi He bang 0,5N,.

a) Khéi lugng He béng 0,5.4 = 2 g.
b) Thé tich binh bing 0,5 th3 tich mol, bing 11,2 lit.
Khéi lugng phdn tinuée 18 _ 3

Khéi lugng nguyén tit cacbon 12 12 T2

. 86 phén tl chiia trong 1 g nudc (% mol) béing :

6,02.1023

=3,35.10%2,
18
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45 BINH LUAT BOI-LO — MA-RI-0T

| - Muyc fiéu _

- Quan sat va theo ddi thi nghiem, tit 46 suy ra dinh luat Boi-lo — Ma-ri-6t.
Biét van dung dinh luat -dé giai thich hién tUOng khi bom khi (bom xe dap)
va giai bai t4p.

- Biét v& dudng bidu difn sy phu thudc ctia ap suit va nhigt d6 trén dd thi.
- Cé thai @6 khach quan khi theo ddi thi nghiém.

Il — Chudn bj

GV chudn bi thi nghlem nhu Hinh 45.1 SGK. Nen lam thi thi nghiém
trude. Cha ¥ dén vige 461 chiéu may bom.

Il - Nhing diéu cén luu y

1. Trong bai hoc nay, hoat déng ctia HS 13 quan sat va tit két qua quan
s4t suy ra dinh luat. Nhan xét ban ddu c6 thé 1a dinh tinh, thé tich cta
lugng khi ma ta xét gidm thi ap su#t chia né ting, thé tich ting thi 4p sudt
gidm. Sau d6 tinh thi xem thé tich giam bao nhiéu l4n thi ap sudt téng
~ bao nhidu l4n, tich cha thé tich va 4p suit § ba trang thai khac nhau duge
thuc hidn trong thi nghiém ¢6 thé coi 14 bing nhau.
- K&t qua thi nghiém (pV = hing sb) c6 sai s6 d&éd 5%, thi nghiém tudng
d6i thd sd, chua ¢6 didu kién loai bé hé&t nhiing nguyén nhéan din dén sai
" léch, vi du nhu thé tich ctia 6ng din tit 6ng nghiém vao ap k& chua duge do
va cbng vao véi thé tich 6ng nghiém A dé tinh thé tich V cta khi. Ngoai ra,
80 lidu méi chi 18y véi ba gia tri khac nhau cua thé tich. Trong diéu kién
thoi gian ctia mot ti€t hoc va diéu kién phong thi nghlem thi ¢6 thé chép
nhan yéu cdu nhu trén dé HS hiéu dugc cach lam. Con vé co sd khoa hoe
ding ddn cta dinh luit thi phai dya vao nhiéu thi nghiém khéc tinh vi hon
da duge cong bd va dude thita nhén ti hon hai thé ki.

2. Dinh lu4t Bdi-10 - Ma-ri-6t ¢6 ing dung ki thuat tryc tip la bom hit
va bom diy chit khi. Bom xe dap (cAu héi 2) 12 mot vi du phd bién vé bom
ddy. Nguyén tdc hoat d‘ong cua bom xe dap khi ddy tay bom (p1t -téng) tit
vi tri ddu d&n vi tri cudi, thi thé tich ctia mdt lugng khéng khi gidm tit gia
triV+ovdéngiatriV(Vla thé tich ctia sam (rudt) xe dap, v 1a thé tich clia
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than bom), khi d6 4p suft cta khi ting 1én. N&u nhiét 46 khéng d6i, theo
V+u

dinh luit Boi-10 - Ma-ri-&t, ti 6 tdng Ap suft sau mot 14n bom sé la

Chi tiét mdy can thiét d8 thyc hidn qua trinh bom 13 van (xem Hinh 45.1).
GV huéng din HS quan sit van & bdnk xe dap va van kiém pit-téng trong
than bom. HS cin ty tim hidu va mé t& duge hoat ddng cta hai van d6 trong
qué trinh bom, van nao déng, van ndo mé khi ddy va khi kéo. GV kiém tra
cdu héi 2 va gidi thich cho moi HS déu hidu v& nguyén téc va hoat déng (chc
van) cia bom xe dap, sau d6 dit yéu cu HS mé roéng cho bom hiit.

Sy hiéu biét vé& van khéng nim trong chuong trinh vat 1i THPT, nhung
13 mét kién thic thye t& r4t hay gip trong doi séng. GV nén hudng din cho
HS ty tim hiéu kién thuc nay. Ngodi ra, mot s8 bai tap vat If cho HS kha ¢6
thé d6i héi ngudi gidi phai ¢6 hidu biét vé hoat dong ctia van.

3. M6 ta sd luge vé& van (Hinh 45.1).

q .Y-an d bdnh xe dap :

Pn>pP Ph<p
Khi 4p sudt ngoai p,, lén hon ap Khi ap suit ngoai p, nhd hoan ap
suft trong p : van md, khéng khf sudt trong p : van déng, khong khi
di vio sAm (rubt). dugc gill trong sdm (rudt).

Van kiém pit-téng trong bom xe dap

. 7~ \_ . —= _
e V4 - - _=N\ '
Khi d4y tay bom ap sudt p trong . Khi kéo tay bom ap sudt p trong
thén bdm 16n hon 4p sudt ngodip, : than bom nhd hon ap suét ngodi p,, :
van khép kin. van md, khéng khf di vao thin bom.
Ki hiéu vé van
B B B
=LA ::\ A -.-::\ #A ::l
Bom khéng hoat déng : Bom bi ddy : van A " Bom bi kéo : van A md,
hai van 4, B ¢éu md. d6ng, van B md. van B déng.

Hinh 45.1
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IV - Ggi y v& phuong phép vé 18 chirc hogt dong day hoc
1. GV lam thf nghiém va huéng din HS quan sat. Sau ba lin ldy s& liéu, GV
. néu , va hudng din HS t tim ra két luan 12 cong thic (45.1) SGK.
Cé thé ghi lén bang :
pV =208 (atm.cm?)
paVo =188 (atm.cms)
3V =198 (atm.cm?)
2. Sau khi day xong bai, GV néu.

Co thé ggi ¥ tra 19i cdu héi nhu sau : néu lam néng khi trong mét cai
binh théng véi khi quyén bing mdt Sng nhd trong c6 mét giot nudc
(SGK Vat li 6, bai 20), giot nudc chuyé?n dong, thé tich khi ting con Ap suit
thi khéng d6i. Tich pV c6 mét s6 hang p gilt nguyén, s§ hang V ting. Vay
pV = hiing s0 C, hdng s nay tang theo nhiét ds.

ﬂ C6 thé coi ba s8 d6 x&p xi bing 19S.
C6 thé vidt pV = 19 £ 1 (atm.cm?).

Nhu vay sai s6 i déi 1a -1-1§ = 5%.

V - Hudng dén trd 18l cau héi va gidi bai tap
Cau hoi .

3. Thé tich riéng V cta khi 14 thé tich ctia mdt don vi khéi lugng.
Viét dinh luat Bsi-lo — Ma-ri-6t cho mét don vi khéi lugng chédt khi, ta
¢6 pV = hing s6. Nhu vay : dp suét p ti Ié nghich vdi thé tich riéng V.

4. S8 phan ti n trong don vi thé tich duge tinh la n = _IVV’ trong d6 N khéng

ddi. Theo dinh luit Béi-ld — Ma-ri-6t thi 4p suéit p ti 1& nghich véi V
trong khi n ciing ti 1& nghich véi V, do d6 ap sudt ti 1& thuan véi n. Céng
thitc ddy @G p = nkT s8 viét & bai 46.

5% Trong bai trude cha SGV da thiét 1ap dudce ti 16 thuin gita 4p sudt p téac
dung 1én thanh binh va s8 va cham 2 trong don vi thdi gian (p con phu
thude van téc trung binh v cfia phan t&, nhung & nhigt ¢§ khong doi thi v
ciing khéng d81). C6 thé thita nhan ring s& va cham 2 ti 18 vdi mat d6 phén
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t 7, nhu vay thi 4p sudt p cing 1 16 thuan véi n va do d6 (xem cau 4Htile
nghich véi thé tich V. D6 chinh 1a ndi dung dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t.

Bai tap

. A ddng.

Huéng dén : S& phan ti trong don vi thé tich n=~1‘;, trong d6 N la

téng s6 phén tu trong toan bd thé tich V, N 1a mét s& khong d6i. Trong
qué trinh nén khi ding nhiét thi thé tich V gidm, 4p suét p tang ti 18
nghich véi V (vi pV = hiing s6). S8 phan ti trong don vi thé tich n ciing
téng ti 1& nghich véi V. Nhu vay thi  ti 18 thuan véi p.

. 0,5 mol khi § 0°C va 4p sufit 1 atm chiém thé tich 0,5.22,4 = 11,2 lit. N&u
chita trong binh dung tich 5 lit thi ap sudt s& 1a :

1. l~15—2—224atm

.—19-—25lén
4

. Do chénh léch 4p suft fing véi 5 m nudc 1a :
Ap =1000.9,8.5 =49 000 Pa
Mit hé c6 ap suit Py = 10° Pa, day hé c6 ap sudit p = p, *+Ap =149 000 Pa.

149000 _
100000

1,49 1an

Thé tich cla bot khi ting lén

- Goi p 1a 4p sudt ban ddu, vay p.9=(p + Ap).6. Tt diy suy ra :°
3p = 6Ap hay 1a p = 24p = 2.50 = 100 kPa.

liﬁ BINH LUAT SAC-LO
NHIET D) TUYET pot

| - Myc tiéu

- Quan sét va theo ddi thi nghiém, rit ra nhén xét ring trong pham vi
bién thién nhiét d6 cia thi nghlem thi ti s6 ﬁ khéng d6i. Thita nhan ké&t

qua dé trong pham vi bién d6i nhiét &§ 16n hdn tu d6 suy ra p = po(1+ yt).
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- Biét khai niém khi If tudng, nim dugc khai niém nhiét 4o tuyét doi,
hidu duge dinh nghia nhiét d9. -

- Biét van dung nhiét &6 tuyét d5i dé phat biéu dinh luit Sac-lo dudi
dang p = BT.

Il - Chudn bj |
GV chuén bi thi nghiém vé & Hinh 46.1. Nén 1am thi trudc.

1 - Nhing diéu cén luu ¥

‘1. Bai hoc nay ciing thudc loai gifng nhu bai trude. Néi dung cia bai 1a
tién hanh thf nghiém, rdi tit k&t qua cta thi nghiém thiét lap dinh luat.
Song giita hai bai c6 su khéc nhau quan trong. Trong bai trude, dinh luét -
¢dn thiét lap ding nhu két qué quan sat tryc tiép, khéng cin phai lap luin
nhiéu. Trong bai nay k&t qua quan sat con phai duge xit 1i thém, ddy 14 mét
dip 48 GV hudng din HS céch lap luan, cach bién ddi biéu thitc toan hoc aé
¢6 nhitng cong thie tién dung, kich thich hoat dong tri tué cua HS trong
16p hoc va ca & nha.

Budc ddu tién 1a quan sat thi nghiém réi rGt ra nhén xét : ti 80 %’;— khong
a8 trong cé ba 1n do (sf higu 1a B), tiép theo 1a thita nhan két qué d6 trong
pham vi bién thién nhiét 46 rong hon ma nhiéu nha vat If hoc ¢4 lam.

Budc thit hai 1a 1y At =¢ - 0°C va suy ra p = Py [1+-—B—t] , trong d6 B
chi phu thugc vao lugng chat khi ma ta xét (khi loai gi, gdm bao nhiéu mol)
cdn py 1a ap suét cia lugng khi d 0°C. Sac 1o lam thi nghlém véi nhiéu 1oa1

khi khac nhau, vdi s§ mol khi khic nhau va thiy ring ti s& B khong phu
by

: : | . | R :
thude vao loai khi, cfing khéng phu thudc vao 88 mol khi. Ki hiéu ti s6 —
Py

biing chil yta suy ra cdng thitc clia dinh luat Sac-lo

p=pot+m o
véi y= —2—;—3 d@'l, y duge goi la hé sﬁ' tdng ép déng tich chung cho mgi
loai khi. ' '
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L) QQQ

Néu dung nhiét do tuyet @81 T'=¢ + 273 thi dinh luit Sac-ld co dang don
gian hon :

:ﬁQ_TzBT ‘ 2
P= s (2)

Hai phudng trinh (1) va (2) thuc ra c6 cing mot ndi dung vat li.

2. Céach tinh hé s& tang 4p ddng tich ytir két qua thi nghiém trong SGK.
Trong SGK ¢6 Bang 1 : K&t qua thi nghiém. Tit bang d6, ¢6 thé? biét dal
luong B= il;, vi du (6 hang diu ctia Bang 1) 1a 360 Pa/dé.

SGK da ghi r5 & nhiét d¢ 23°C, 4p sudt la p, = 1,01.10° Pa.
C6 thé suy ra ring, khi gidm nhiét 43 At = -23°C, tix 23°C dén 0°C, thi
ap sudt giam :
Ap'= p, - 8 280 Pa = 101 000 - 8 280 =~ 93 000 Pa = 93 kPa
Nhu vay, véi gia tri B = 360 Pa/dd, ta c6:
B_ 360 _ 1 ..

po 93000 258
Véi gia tri.B = 350 Pa/dg, ta c6 :
B 359 I e

= e 101000-350.23 266

B = 347 Pa/dd thi y=—-1-—4 dot
: 268

B = 345 Pa/db thi y =—— do"!
' 270

3. Dén day ta th&y ring moi loai khi d8u c6 hai tinh ch&t chung, thé
hién 8 hai dinh luat B6i-l¢ — Ma-ri-6t va Sac-10, ngoai ra mdi loai khi 4 ap
suflt cao lai c¢6 sai léch nhd so véi cac dinh luat dy, méi khi sai léch mot
khac. Ngudi ta dua ra khai niém khi If tudng ¢é c6 mét mé hinh chung cho
t&t ca céc khi, mé hinh nay didn t3 tinh ch4t chung clia moi chét khi, bd
qua sy khac biét riéng cha titng khi 481 v6i mé hinh chung.

4. D& chiing té ring c6 mot nhiét d6 thdp nhat 1a khong dd tuyét doi ta

phai ngoai suy dinh luat Sac-16. Khi ha nhiét d6 d&n — 270°C thi moi loai
khi thyc d8u hoa 16ng. Ta phai thita nhian ring c6 chat khi tén tai ¢ nhiét
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d6 thép, khi &y vin tuin theo dinh luat Sac-ld va dya vio d6 ma suy ra su
ton tai clia khong d6 tuyét d6i, Su thita nhan nhu vay khéng chat ché, chi
mang tinh ch&t minh hoa cho d& hiéu, chua &a ching minh. Tuy nhién,
dua vao mét 86 lap ludn khac cta nhiét dong lyc hoc, chit ché va ving chic
hon, ngudi ta vin dua ra duge k&t ludn v& sy ton tai ctia nhiét d6 khong 46
tuyét d6i ing véi —273,15°C va thue nghiém da kiém chiing riang k&t luan
ay 1a ding.

Cin chd ¢ ring nhiét 46 —273,15°C tic 12 0 K la nhiét dé thdp nhdt
khéng thé dat téi duge, nhidt d6 0 K nay goi 1a khéng 46 tuyét d6i. Tuy
nhién van c6 thé ton tai nhiét dé tuyét déi 4m.

Theo coéng thitc phin b6 hat theo mite nang lugng E (Gip-xo) thi

W(E) = (E) 13 xac suft hay 1a ti phdn hat d mic ning luong E c6 biéu
thide nhu sau ; .
_E
W(E)=Ae kT (1

Né&u nhiét d6 T duong thi mic ndng lugng E thdp cé sé hat lén hon muc
ndng lugng cao (E giam thi W(E) tang). Néu T giam dén gia tri O thi tat ca
moi hat déu nim & mic nang lugng thap nhat, nhu thé khéng cén chuyén
ddng nhiét nita. Dinh luﬁt Ne-xto da chi ra rdng khéng thé dat tdi nhiét do
0 K dugc.

Tuy nhién c6 thé tao ra duge nhitng hé (trong cic ngudn phat laze) 6

trang thdi ma trong dé mite ndng lugng cao c6 nhiéu hat hon mikc ndng

liong thép. Theo cong thie (1) thi trang thai nay dng véi nhiét d6 tuyét doi

dm T < 0. V6i T 4m thi khi E t&ng (mitc nang lugng cao) W(E) ciing ting (s6

hat tidng).

Nhiéu lap luén vat If da néu rd nhiét dé tuyét 48i 4m 13 néng hon (cao
hon) nhiét d6 tuyét ¢8i duong va cao hon khong d6 tuyét d6i. Vi thé sy ton
tai nhiét d6 tuyét d6i Am khéng méu thuln véi ménh d& néi ring 0 K 1a
nhiét 6 thdp nh4t khéng dat téi duge.

5. Khi thi€t 1ap dinh lugt Sac-l0 thi ta do nhiét 46 bing nhiét k& thuy
ngin ching han, nhu vay ta hiéu nhiét d¢ la dai lugng dink mée bang
chidu dai cia cot thuy ngén duge ldy méu theo quy wdc (vach 0°C dng vdi
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nuéc &4 dang tan, vach 100°C dng véi nude sdi dudi ap sudt khi quyén
chudn, chia d8u khoéng cach giita hai vach thanh 100 phin déu nhau ta
dude khodng céch tudng dng véi 1°C). Dinh luat Séc-ld thiét 14p quan hé
tuyén tinh gidia 4p suét p ctia mdt lugng khi cé thé tich khéng d8i va nhidt
d6 ¢t cha lugng khi d6, nhiét do hidu theo nghia néi trén. Thuc ra thi nhiét
d¢ xac dinh nhu vy van 12 mét dai lugng phu thude (rét it) vao vt lam
nhiét k¢ : nhiét k& thuy ngan va nhiét k& rugu ching han, cho hai s& chi
khac nhau d6i véi cing mét nhiét dd. _

Nguoi ta da ché tao nhﬁng nhiét k& khi, c6 sd d6 md ta trong Hinh 46.1,
d€ dinh m&c nhigt d6 béing 4p sust ciia mdt lugng khi ¢6 thé tich khong déi,
luigng khi nay chita trong bdu A ctia nhiét k& khi. N&u xét & ap sudt thép
thi moi cha't khi ¢6 hé s8 ting ap ddng tich bing nhau va bing hé s& nay
ctia khi I tudng. Nhu vay thi nhidt dd do bing b4t ki nhiét k& khi nao cling
nhu nhau, khéng phu thudc vao chét khi chita irpng bdu ctia nhiét ké.

D& c6 cach xac dinh nhiét ¢6 khéng phu thude vio vat lam nhiét ké,
ngudi ta dinh nghia nhiét dé T la dai luong ti lé thudn vdi dp suét p cia
mét lugng khi xdc dinh ¢6 thé tich khéng déi p = BT trong d6 B 1a hé s& ti
18, hé 88 nay phu thudc vao ludng khi ma ta xét. D6 1a nhiét d6 trong nhiét
giai khi If tudng. N&u trong nhiét giai nay ta 18y nhiét d6 d¢iém ba clia nudc
14 273,16 K thi ta ¢6 nhiét giai Ken-vin. N&u da dinh nghia nhiét do nhu
vay thi khéng cdn né6i dén dinh lust Sdc-lo nita, vi dinh luat nay da duge
chita dung trong dinh nghia nhiét 4.

6. So d6 nhiét k& khi (Hinh 46.1).

Mit thuy ngin trong nhanh trai
ca 8ng hinh chit U luén luén duge
giit ¢ mic M khién cho thé tich cia
lugng khi trong bdu A khong doi.
Muén thé& chi cdn diéu chinh d8 cao
(ning 1én ho#c ha xuéng) cua cdc B,
cOc nay thong day vdi dnhg hinh chit U.
Mudn dung thiét bi nay lam nhiét k&
thi nhiing bau A chila khi vio méi
trudng C ma ta mudn do nhiét 49, sau
khi cin bing nhiét duge thiét 1ap, do
ap sudt p cua khi trong biu. Hinh 46.1
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Ap sudt nay biing ap sufit khi quyén py trit &i ap sust tao bdi cdt thuy
nghn c6 chiéu cao k, k 14 46 chénh mitc thuy ngén trong hai nhénh cia
&ng hinh chit U. Bi&t ap suét p thi suy ra dude nhiét d§ T cta khi trong
bdu A, T ciing 13 nhiét d6 ctia khi trong méi trudng C cin bing nhiét véi
" bidu A. C6 thé 14y miu nhiét k& bing cach ghi nhiét d6 tudng dng vdi
nhitng mitc thuy ngin khéc nhau trong nhanh phai ciia §ng hinh chd U.

IV - Ggi ¥ v phuong phép va 18 chiic hoat déng day hoc

GV luu § dén muyc IIL.1 d néu & trén, hudng dén HS thdy rd sy tuong
duong cta hai cbng thitc (1) va (2) néu § trén, tic 1a cbng thic (46.3) va
(46.5) SGK dung nhiét dd tuyét d6i thi c¢éng thic cua dinh lult Séc-lo

(46.5) don gian hon 12 diing nhiét 46 Xen-xi-iit. Sau d6 néu[C1]. Cau tra 15

ding Ia khi 1i tudng tuan theo ding dinh luat Sac-lg thi tuan theo cong
thitc (46.5), khi thue chi tudn theo gan diing cdng thac nay.

V — Huéng dan & 13i cau hdi va gidi bal tap

Céau hoi

3. Khi nhiét d6 tang ma thé tich cta kh{ khong d6i thi mat 48 phan tin
gii nguyen nhung vén téc trung binh cia chuyén d6éng nhiét ting khlen
cho 36 va cham z 1én don vi dién tich thanh binh trong don vi thdi gian
ciing ting. Mat khac déng lugng 2mu truyén cho thanh binh trong mdbi
va cham cia phén tit ciing tang. Hai y&u t6 d6 lam téng &p suflt p caa
chét khi 1&én thanh binh.

Bai tap
1. B ding.
) N p.“
Huéng ddn : Vin = trong a6 N 13 téng s6
P2

phén tit chda trong thé tich V. Trong qua trinh
1am néng ding tich thi cd N 1An V déu khéng P,
d6i. Nhu vay n khong déi.

2. Ap = ———. = 3,92 kPa. 0
$2] 33+ 273 300 a
T2 102 + 273
3.a = : JoJatalvy .
)P2= P 273 o v
= 2,75 atm.
b) D6 thi vé § Hinh 46.2. Hinh 46.2
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150 +273
4, = —— == =113 atm
P150 = Proo Top 4273

p'=p t+273 - [1+t—100)
t 7100 1004273 100 373

tit cdng thitc trén c6 théd thdy réng néu 14y ap suflt p,, tuong Ung véi

nhiét @6 100°C lam mdc thi hé s6 tang 4p déng tich ctia khi s& 1a —3—}!3—,
khac véi cong thie (1).

47 PHUUNG TRINH TRANG THAI CUA Khi Li TUONG
BINH LUAT GAY LUY-XAC

I - Myc tiéu

— Biét cach tdng hdp két qua clia dinh lust Bbi-l6 — Ma-ri-6t va Sac-1g
d€ tim ra phuong trinh thé hién sy phu thude 14n nhau cda ba dai lugng :
thé tich, ap suit va nhiét d6 cia mét 1u0ng khi xac dinh.

— Biét cach suy ra quy luét ctia sy phu thudc thé tich mét lugng khi cé
4p sust khong d6i vao nhiét dd cia né, dya vao phuong trinh trang thai.

- C6 su thich thd khi diing suy dién tim ra duge mét quy luat.

Il - Chudn bij

HS 6n lai hai dlnh lugt Béi-lo — Ma-ri-6t va Sac ld, 6n lai dinh nghia
khi If tudng. :

Il - Nhing diéu ¢én luu ¥

1. Cha ¥ rang, khi thiét 13p phudng trinh trang thai ta xuit phat tu
trang thai (p;, Vy, T}) va cho chat khi bién d6i theo mot qud trinh bdt ki,
d&n mot trang thai (py, Vg, T). Khi mudn thiét lap mdi quan hé gidta p, V,
T & trang thai 1 va trang thai 2 ta lai chon mét qud trink ddc biét, sd di c6 thé
lam nhu vay la vi 8 mdt trang thai xac dinh, ap suét p, thé tich V va nhiét
dé T cia mot lugng khi c6 gia tri xdc dinh khéng phu thudc vao qué trinh
din dé&n trang thai d6.
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2. Dinh luit Gay Luy-xac trudec ddy da duge tim ra bing thuc nghiém,
khi d6 chua c6 ai téng hdp hai dinh luat Béi-lo — Ma-ri-6t va Sac-lo
thanh phudng trinh trang thai. Ngiy nay da c6 phuong trinh trang thai
thi chi cAn mét phép tinh nhd 13 tim lai duge dinh ludt nay. Nén tan dung
cd hoi tap cho HS cach suy dién : néu chét khi tuén theo hai dinh luat
Boi-lo — Ma-ri-8t va Séc-1o thi t4t sé& tuin theo dinh luat Gay Luy-xéc.

Chi can yéu cdu HS nhd dinh luat Gay Luy-xac dudi dang %: hang s6, con

dang V = V(1 + £ thi ciing tuong dwdng vdi dang 4y nhung khéng cin nhé.
Né&u HS lam duge bai tap 4 thi sau d6 khi cn thiét sé ty suy ra dang thit hai.

8. V& khi If tudng.

Cho t6i bai nay, SGK di néu 1én hai dic diém ciia khi If tudng.

- (1) V& cdu tric vi mé, khi li tudng gém céc phan tf, coi nhu chit diém,
chuyén déng hén loan, khong tuong tic ngoai lic va cham, va cham 1a dan héi.

- (2) V& tinh chdt vi moé, khi li tudng tudn theo ding dinh luat Béi-ld —
Ma-ri-8t va dinh luat Sac-lo, do d6 tudn theo diing phudng trinh trang thai.

Thuc ra thi c6 thé dinh nghia khi i tudng chi theo (1), réi ding tinh’

toan suy ra dic diém (2). Chuong trinh THPT khéng ddi héi didu d6.
Vi vdy, chiing ta coi (1) va (2) nhu 13 hai dic diém ding d€ dinh nghia khi
li tudng. Dinh nghia theo (1) va theo (2) pht hgp véi nhau.

IV - Goi ¥ vé phuong phdp va t8 chic hoat ddng day hoc

1. Hoat djng cta HS trong tiét hoc nay 1a suy luan theo cich dit van dé
v din dét cia GV. Van dung hai dinh luat da biét : dinh lugt Béi-lo — Ma-ri-6t
cho biét m&i quan hé giita p va V khi T khéng d8i, dinh luat Sac-1d cho biét
mdi quan hé gida p va T khi V khéng d6i, tim ra phudng trinh cho su phu
- thudc 14n nhau clia ba dai'lugng p, V, T. P4y 13 cach diing toan hoc de
trinh bay ndi dung vat 1f moét cach gon gang, chit ché, d& van dung.

2, Khi day bai nay nén chuén bi cho HS tiép thu bai sau v& phuong trinh
Cla-pé-ron — Men-dé-1é-é6p. Mudn thé& chi cdn cho HS tra 18i cdu hdi 2.
Sau khi tra 16i cAu héi nay GV nhé&n manh : phuong trinh trang thai
% = hiing s ¢6 dang chung cho moi lugng khi khac nhau, nhung véi mét
lugng khi da cho thi hing s8 d vé& bén phai ¢6 mdt gia tri C xac dinh. Néu
tinh duge gia tri nady thi phuong trinh ddy @a hon, bai sau s& thyc hién viée
tinh d6.
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V - Huéng dén trd 18i céu hoi va gidi bai tap
Cau héi |

1. Qua trinh ding tich 12': pg = p, %; qué trinh déng nhiét 2'2: poV; = poVy ;
) .

phéi hop hai phuong trinh trén : 2 _ PV
I T;

2. T phuong trinh trang thai p—iy = héng s8 = C ta ¢6 thé :

- Xét mdt qua trinh ddng nhiét (T = T, = hing s0), ta c6 :
pV =CT, = hiing s8
D6 chinh 1a dinh luat Béi-1o - Ma-ri-6t.
“~ Xét mét qué trinh ding tich (V= V, = hiing ), ta c6 :
‘ pV]_ C - \ p C - - e
——==Ctiic 14 = =-= = hang s6
T T W 88

D6 chinh 14 dinh luat Séc-1o.
. o pV _ o a v s . BY

3. D61 vdi lugng khi thd nhit : T C,. Déi véi lugng khi thit hai : = Cy.
Khac nhau 8 héing 8 trong v& phai : C, = C,.

4. T phuodng trinh trang thai c6 thé viét : pV = CT}, d6 1a phuong trinh
bidu dién dinh lujt Béi-lo — Ma-ri-6t & nhiét d T, & nhiét do T, thi
phuong trinh trd thanh pV = CT,. Hai phuong trinh khéac nhau § hing
sb trong v& phai (tdc 1a CT; va CTy).

Bai tap

1. C ddng.

Hudéng déin : Theo phuong trinh trang thai, d6i véi mot lugng khi xac
dinh thi :

%= hing s6 = C
Néu nhiét d6 T khong ddi thi pV = héing s8 va khi thé tich tang hay gidm
ap suat déu bi&n ddi : cAu A va B khéng diing. Cau D ciing sai vi khi ap

sudit p khéng d6i (= py) thi % = hiing s6'; thé tich V ti 1& thu4n véi nhiét db.
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iTh
2.pg=p;- 7F-p1278 tanglen2781an
241

3. O nhiét d6 12°C va ap sudt 1,05.10° Pa thi thé tich ctia lugng hidrd chita
trong chai la :

6
Vo=v,. L 12 = 50-—§’—1~0—5—.ﬁ = 2 189 lit.
pe Ty 1,05.10° 310
Bom duge (2 189 — 50) : 10 = 214 qua béng.
av=vy P L 2994139 _ 1941

48 phuune ThiNk cLA-pE-RON — MEN-DE-LE-EP

| - Myc tiéu ,

— Ném dugc cach tinh hing s§ trong v€ phai cia phudng trinh trang
thai, tit 46 din dén phuong trinh Cla-pé-ron — Men-dé-18-ép.

- Bi&t van dung phudng trinh Cla-pé-rén — Men-dé-18-ép dé gidi bai
toan don gian.

— C6 su thin trong trong viéec ding don vi khi gdp mdt phuong trinh -
chila nhiéu dai lugng vat If khac nhau.

Hl - Chudn bj

HS 6n lai vé& thé tich mol, vé phl.rdng trinh trang thal tra 10i cdu héi 2
va 3 cua bai 47, )

Il - Nhiing diéu cén luu ¥

1. Cau hodi 88 2 cta bai trudec da néu lén sy khac nhau cta hai phudng-
trinh trang thai {ng véi hai lugng khi khac nhau, sy khac nhau &6 1a &
hing s8 trong v& phai. D& khdo sat dinh lugng sy khéc nhau d6, ta hay
tinh hing s8 trong v& phdi. Mudn tinh hing s8 nay phadi dya vio mét su
kién thuc nghidm (goi 12 dinh luat A-v8-ga-drd) : thé tich mol cia bdt ki
chdt khi nao, trong diéu kién chudn (nhiét dé 0°C va dp suét 1 atm) ciing
bang 22,4 lit. Sau khi tinh duge hdng s8 trong v& phai dng vdi lugng khi
ma ta xét, ri thay vao phudng trinh trang thai thi ta duge phuong trinh
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Cla-pé-rén ~ Men-dé-18-ép (C-M). Nhu vay phuwong trinh C-M chita lugng
théng tin nhiéu hon phuong trinh trang thdi. Néu biét ap suét p, thé tich V
va nhiét &6 T cla mdt lugng khi & trang thai 1 ndo d6, khi Iugng khf bién ddi
sang trang thai 2 ma ta bigt duge hai trong ba théng s§ @6 thi ¢6 thé ding
phuong trinh trang thai (hosc phudng trinh C-M) dé suy ra théng sé thi ba.
N&u muén tinh s6 mol ctia lugng khi d6 thi chi ¢6 thé ding phuong trinh C-M. -

2. Khi thiét 14p phudng trinh C-M, nén lam cho HS chd ¥ dén don vi,
GV din dit HS dén k&t luén : don vi cia hing s6 chung cta cac khi R 13
J/mol. K. Cdn lam cho HS ludn luén nhé ring phdi ding don vi ding khi
van dung phuong trinh C-M. Diing don vi ding tite 1a tat ca cac dai lugng

déu tinh ra don vi trong hé SI. Riéng ti 8 n thi, ngoai cach tinh ra don vi
U

SI, cdn ¢6 thé cing tinh theo mot don vi khéi lugng ; vi dy, m tinh ra gam
thi g tinh ra gam/mol.

D4&i véi HS kha ¢6 thé hudng din dung thit nguyén d8 lap luan. Vi du,

xuét phat ti céng thitc cho hing s6 chung cac khi R :

Vu
R= .}l._.__

Tm
suy ra thit nguyén caa R 1a :

18] = RIVIllrT [ = | £ |3l

-1_ MLT2L
mol.K
Thit nguyén cta ti 8 bing thi nguyén cia lyc nhan véi do dai, d6 1a
thit nguyén cua céng. Nhu vay don vi cia R 1a J/moel K.

—MLT L7213 mol MK

IV - Gai ¥ v& phuong phdp va 18 chiic hogt déng dgy hoc
Khi day bai nay, GV ¢6 thé phat huy tinh tich cuc ctia HS theo cach sau :

1. Vo bai biing cach kiém tra cdu hdi 2 clia bai trude, dén d&n két luan
nhu d& néu ¢ ba cdu ddu d muc II1.1. Tiép theo, goi m6ét HS khé 1&én bang
tinh hang s C trong vé& phai cia phudng trinh trang thai déi vdéi mét lugng

- khi xdc dinh. GV hudng din HS ca 18p cing lam. K& qua : thu duge

phudng trinh C-M va hing s6 cac khi R.

2. Sau khi giai Bai tap van dung (bai 2), GV néu dé cang cd kién
thic. Phudng trinh (4874) 12 mot dang khac ctia phuong trinh C-M. Dang
nay cho ta thiy rdng 4p sudt ciia mdt chat khi ti 18 véi mét dd phéan ti n
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(sb phén ti ¢6 trong don vi thé tich) va véi nhiét 46 T. Hé so ti 18 &, goi 14
héing 6 Bon-xd-man, c6 mdt ¥ nghia quan trong trong vat li. HS tra 161 cdu
hoi 2 88 tim thdy mét k&t qua tuong tu.

V - Hudng dén trd 18i cGu hdi va gidi bai tap
Céu héi | | |

1. Xem muc II.1.Phudng trinh C-M cé thém ndi dung : hing s trong vé&
‘phai cua phudng trinh trang thai cé gia tri bing %R.

2. Tu phufdng trinh C-M : pv= —RT suyrap= -‘7— T (—Ia khéi lugng riéng).
H

Bai tap

1. C ding.
Hudng dén : Phudng trinh C-M d6i v6i 1 mol khf 1a :
pV=RT

T dé suyra K= fIY’ V 13 thé tich mol & nhiét @b T.

_ pV _ 250000.0,010
" RT” 78,31.(27+273)
RT _ 831.(16+279
pvV 200000.0,003

2.m .82=3821¢g.

3. u= -11 = 44 g/mol (khdi lugng mol cia COy).

49 BAI TAP VE CHAT xiii-

I - Myc tiéu

Sau khi lam bai tip cia cac tiét trong chuong, HS c¢6 ki ning giai bai
tap v& ch4t khi, bidt vin dung cac dinh luat thich hgp tit don gian (3 dinh
luat vé ch4t khi) dén phiic tap (phudng trinh C-M), biét ding déng don vi
trong cac phuong trinh, bi€t vé dudng bidu dién mot s8 qua trinh vat li trén
dbthip-V,V-T,p-T.
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It — Chuén bi

Hoe sinh 6n tap cic edng thic trong toan chudng, c6 thé doc trude & nha
muc 1 két hdp véi viée 6n cbng thite. Diing s¢ d6 & muc tém tét chudng VI
dé thdy ré méi quan hé giita ba dinh luat vé chat khi va phuong trinh -
trang thai, phudng trinh C-M.

I ~ Ggi y vé phuong phdp va 18 chiic hogt déng day hoc

1. Trong qua trinh hudéng din HS lam bai t4p va chita bai tip GV tranh
thi dé chng c& kién thitc. Khéng khuyén khich HS hoc thudc nhiing hudéng
din trong phan "Mot 38 nét chung", chi c6t 1am sao cho cic em biét van
dung trong titg bai tap cu thé,

2. T4t ca cac bai tdp vé chat khi déu c6 thé giai duge bing phuong trinh
C-M vi phuong trinh C-M 12 tdng hdp céc dit kién thye nghiém vé chat khi
da dugc trinh bay trong chuong nay (xem Tém tit chuong VI). Tuy nhién
néu chi ding it kién thitc ma gidi duge bai tap theo cach ngén gon nh4t thi
vén t6t hon. :

IV ~ Huéng dén gidi bai tap

L. C ding. :
Huéng din : Theo dinh luat Sac-ld thi trong qua trinh déng tich,

Py o
= = héng sd.
T g

2. C dang.
Huéng d&n : M4t d% phén tl khi trong binh B bing j} mét d3 trong binh
A. O cing nhiét d3, 4p suft ti 18 thuan véi m4t d6 phan tiL.

3. C ding.
Huéng dén : Hai phong thong nhau thi c6 cung ap suélt (p; = py), tit dé

suy ra n;kT} =nokTy. Phong nao c6 nhiét @5 T théap thi c6 mat dé phan

td n cao.
4, D ding.

Huéng din : Phuong trinh C-M : [pV=ﬂRT) dugc suy ra tif phuong
_ H

trinh trgng thai (%:—; = hing s§ ) cuing véi dinh luat A-vé-ga-drd (thé tich

mol trong didu kién chuén bang 22,4 lit). Nhu vy, phuong trinh C-M chiia
cac thong tin ciia ca phuong trinh trang thai va dinh luat A-vé-ga-dro.
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. Chuong VII
CHAT RAN VA CHAT LONG
SU CHUYEN THE

Muc tidu

p -’ go khéi niém vé c8u tric, chuyén dong nhiét, mét s6 tinh chat cda méi thé
n, long. _ :
e C6 nhng hidu bigt vé sy chuyén thé va nhimg hién tuong lién quan dén sir
chuyén the. - _ -
e Vian dung céc hiéu biét dé gidi thich cédc hién tugng vé cac ung dung cia
nhitng tinh chét ciia chat rén, chat Idng va sy chuyén thé.
e C6 thé vén dung céc cong thirc cla churong d€ gidi cac bai tép va tinh toan
céc vén dé thire t6 don gién. '
" * Céch tiép can céc kién thirc chii yéu la céch tigp can vi mo, cu thé I3 dya
vao céc quan sét hay céc thi nghigm dé truyén dat kién thirc ; céc gidi thich vi
. Mo chi dung & mot s& chG cén thist. Ngoai ra, c6 thé phat trién kién thirc bang
suy luan, so sdnh, mé ta. :

D0 currin

| — Myc tiéu ' ,

— Phén biét duge chit rdn k&t tinh va ch&t rin vé dinh hinh dua vao
hinh dang bén ngoai, hién tugng néng chiy va cdu tric vi md clia ching..

_ Bidt dugc th& nao 13 vat rin don tinh thé va vat rdn da tinh thé.

- C6 khai niém so bo v&8 mang tinh th. '

_ Hidu duge chuyén ddng nhiét & chat rin két tinh va chét rdn v6 dinh hinh.

_— €6 khai ni¢m v& tinh dj hudng clia tinh thé ; gidi thich dude tai sao vat

rén da tinh thé lai khong ¢6 tinh di hudng.

_Trong tim ciia bai nay la chat rén két tinh. C6 ¥ kién cho rang chi chat
~ rén két tinh méi ding 13 chét rin, cdn chét rdn vé dinh hinh c6 thé coi la
chdt long qud lanh.

Il - Chuéin bi
1. Gido vién

'— M3 hinh tinh thé muéi &n, mé hinh tinh thé kim cuong, md hinh tinh
thé than chi (néu khéng c6 md hinh thi thay.bing tranh vé phéng to).
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Néu nha trudng cb dung mdy chiéu qua ddu, thi chi cdn lam hinh trén ban
trong réi chiéu 1én khi gidng bai. Chuin bi them Hinh 50.1, Hinh 50.3 SGK.

— Kinh lip, dén pin, mu6i hat to, muédi tinh (coi nhu vun nhd ctia tinh
thé mudi), vun nhya théng (n&u ta muén cho HS quan sat tinh thé musi,
vun nhya théng bang kinh hip).

2. Hoc sinh :
On lai kién thitc vé thuyé&t dong hoe phan ti chét khi (xem Chuong VI SGK).

I ~ Nhimg diéu cén luu y

1. D&i véi HS phé théng, sy phan biét chdt rdn két tink véi chdt rén vé
dinh hmh thuong can cit vao bén dau hiéu sau day : hinh dang bén ngoai
clia vAt rén, hién tugng nong chay, tinh di huéng hay tinh dang hudng va
ciu tric bén trong chit rén. Hién tugng néng chay thi dén cudi chuong mdéi
hoc. V& tinh di hudng hay ding huéng thi phai ding thuc nghlem con vé
cdu tric bén trong vat rin thi khéng thé nhin thay bang mat thuang Do
d4, & bai nay chi con luu § HS d&n hinh dang bén ngoai clta vat rén.

2. V& c&u tric cta chdt rdn ké&t tinh thi cha yéu ghip HS lam quen véi
hai khai niém tinh thé va mang tinh thé, Trong dinh nghia cia mang tinh
thé cdn luu y hai diém chinh : Cac hat duge phan bd ¢6 trat ty va trat tu
nay dudc 1ap lai tudn hoan trong khéng gian, ngudi ta gol la trdt tu xa.

3. Déi véi cfu tric cha chit rdn vé dinh hinh thi trong SGK chi viét 13 :
chdt rdn vé dinh hinh khong cé cdu tgo tinh thé, Didu d6 cé nghia la bén
trong vat rdn vdé dinh hinh cdc hat khéng tao thanh mang tinh thé, do dé
cdu tric bén trong vat rén vé dinh hinh khong co tinh trat tu xa. Tuy vay,
néu xét trong pham vi nhd gém mét s it hat thi cling ¢6 mét trat ty nao
ddy, song trat ti nay khéng lip lai trong pham vi réng cho mét s 1én hat,
vi vay ngudi ta goi cdu tric nay cé tinh trét ti gan.

Hinh 50.1 gitip ta hinh dung c&u tric trat tu xa va cfu tric trat tu gin. D6
13 hinh v& hai chiéu vé célu triic ciia chit rdn B,0; k&t tinh va vé dinh hinh.

3.0 4 - o
2 (1 270) 1 O Bo
9 G QO ox
O
a) 3203 két tinh b) B0, vd dmh hinh

Hinh 50.1. Hinh vé hai chiéu vé ciu triic cia chit rin B,0, két tinh va vé d;nh hinh.
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Vi du, ta hay chd y dén 4 nguyén ti Bo tudng tng, dugc danh s6 1, 2, 3,
4 trén Hinh 50.1a va b. Ta théy cac vi tri cia hai nguyén ti Bo dugec danh
6 1 va 2 1a giéng nhau trén ca hai hinh a) va b), con cac nguyén tit Bo duge
danh s6 3 va 4 thi cac vi tri cia chiing d4 khac nhau.

4. Trong SGK c6 néi luét qua hai vén dé :

+ Céc hat chi&m cac niit mang c6 thé 13 : ion, nguyén ti, phén ti.

+ Gifta cac hat § mang tinh thé c6é lyc tuong tac; Iyc nay phu thude vao
ban chit cuaa cac hat.

Tuy d6i véi HS thi khéng cdn di su hon, song ching ta cling nén biét rd
thém céc vin dé trén dé€ giai thich cho HS khi cén thiét.

Tuy theo ban chit clia cac hat trong mang tinh thé va tinh chét cta cac
‘ luc tudng tac gidla chiing, c6 thé chia cac tinh thé thianh bén loai nhu sau :

+ Tinh thé nguyén ti : Cac hat cfu tao mang tinh thé 14 cic nguyén ti
trung hod, giila ching c6 lién k&t cong hoa tri nhd nhiing cip &lectron gop
chung cta céc nguyén ti gdn nhau. Vi du : tinh thé kim cuong, silic, gemani,..

+ Tinh thé phén iz : Cac hat cfu tao mang tinh thé 12 cac phéan ti trung
hoa. Lién két giita chiing 1 lién k&t phén t& (tudng téc ludng cye dign),
Cac lidn k&t nay yé&u, do d6 ch&t rin thudc loai nay thudng kém bén viing,
vi du : tuyét cacbonic.

+ Tinh thé ion : Céc hat cu tao nén mang tinh thé 1a cac ion dudng hay
am. Céc ion chi®m cac vi tri X4c dinh trong mang. Lién két giita ching la
lién k&t ion (tuong téc giita cic ion trai ddu). Lién két nay manh, nén cac
chdt rén thude loai nay thudng bén vitng. Vi du : NeCl, KCi,...

+ Tinh thé kim logi : Loai tinh thé nay d#c trung cho cfu tric caua kim
loai. Céac hat chi€m céc vi trf xac dinh trong mang la céac ion duong kim
loai. D6 12 chc nguyén ti kim logi ma mdt hay mot s6 électron & l6p ngoai
ciing cla ching tach ra va trd thanh électron tu do. Céac &lectron tu do
chuyén dong trong khéng gian giifta cic ion dudng trong mang tinh thé,
chiing vita déng vai trd trung gian lién két cac ion dudng d mang, vita cé
thé di chuyén trong toan tinh thé lam cho tinh thé kim loai d4n dién tét.

5. V& tinh di hudng : Chi cén 1am cho HS hidu tinh di hudng la nhu thé
nao. Ta cé thé néu cac vi du cu thé vé tinh di hudng, chang han tinh di
huéng trong sy nd dai cua tinh thé thach anh. Theo truc cua t1nh thé thach

anh (d6 1a truc cia hinh ling try) thi hé s6 nd dai la 7,2_.10 6 K™, con theo
phudng vusng géc véi truc tinh thé thi hé s8 nd dai 12 13,2.10 ° K™,
Né&u cin lJam mét thi nghiém vé tinh di hudng thi ta cé thé 1am nhu sau :
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L&y m6t tdm nhé mica méng (mica 1a loai khoang chét silicat phiic
(M3Si03) c6 tinh chat dién hinh 13 rat d3 tach thanh nhiing t4m tinh thé
rdt. méng ; mica din nhiét kém, cich dién r&t tét), boi 1én né mdt lop
parafin méng (Hinh 50.2). Néu khéng c6 parafin thi c6 thé thay bing nén
trdng. Sau dé, ta ho néng ddu nhon chiéec dinh nhé va dat ddu nhon cia
dinh vao mot diém & giita mat kia cta t&m mica. Quan sat vét parafin néng
chay, ta th4y né ¢6 hinh biu duc vi sy din nhiét ctia mica theo cac huéng
khéac nhau 14 khéac nhau.

T4m mica
Vi
A
Lép parafin
= — % |_{ Lop parafin
i
Mica Pinh
hg
néng
Parafin
néng chdy

Hinh 50.2. Thi nghiém vé tinh di hitong.

Trong SGK cé viét rdng : Tinh di hudng cla tinh thé bét ngudn tit sy dij
huéng ciia cfu triic mang tinh thé. Ta hay néi rd hon didu nay bing cach
dung mang tinh thé 14p phudng ctia mudi 4n NaCl lam vi du. N&u ta khao
sat sy phan bd cac ion doc theo cdc canh cla hinh lap phuong, doc theo
dudng chéo mit va doc theo dudng chéo khdi, ta s& thdy khoang cach giila
céc ion, cac ion cing déu hay trai ddu theo cac phuong da néi 1 khac nhau,
nén tinh ch&t vat li theo cac phudng d6 néi chung s& khac nhau. Diy ciing 1a
18 gidi thich cho [C2] & SGK.

IV - Goi y vé phuong phép vé 18 chiic hoat déng day hoc

1. Sy dan dit HS di dén cac kién thitc v& chat rdn, ma dic biét 1a chat
ran két tinh, duge tién hanh nhu sau.

Liic ddu dé HS quan sat anh chup bdn vat rdn & SGK vi ty mit ra
céc nhén xét vé syt khéc nhau ctia hinh dang bén ngoai giita chiing (diing ).
Cau tra 13i cta HS ¢6 thé nhu sau:

- Hinh dang bén ngoai cia muéi 4n va thach anh ¢6 nhﬁng canh thang,
mit phing, géc da dién.

- Hinh dang bén ngoai cta nhya thong va héc in khong ch nhling canh
thang, mit phing, géc da dién.
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C6 thé HS chua bidt ditng cum tit "dang hinh hoc" d& chi hinh dang bén
ngodi cha vat rin k&t tinh, song diéu ed ban Ia lam sao cho cac em mo ta
duge hinh dang clia hat mudi va théi thach anh ¢ céc canh théng, cic mét
‘phang, cic géc da dién. Sau 46 GV dua ra cum tit "dang hinh ho¢" dé tién
mb ta hinh dang clia vat rén két tinh. Dang hinh hoc 12 dang tao thanh tu
céc y&u t& hinh hoe nhu : canh thing, mit phing, géc da dién,...

2. D& din dit HS dén khai niém tinh thé, GV c6 thé dap vd vun hat
mudi va cyc nhya théng réi dé HS ding kinh lip quan sat va so sanh.
Dung dén pin d8 tang d6 chiéu sang vat khi quan sét bang kinh lap.

3. D& giiip HS d& hinh dung mang tinh thé, GV nén chuin bj mdt sd md
hinh hay it nhat 1a mét s& hinh v& phéng to v& mét s6 mang tinh thé nhu :
mang tinh thé muéi #n, mang tinh thé kim cuong, mang tinh thé than chi,...

4. HS a5 nhan biét vat rén don tinh thé song r&t khé nhan biét vat rén
da tinh thé. GV c6 thé chi din cho HS nhén biét vat rdn da tinh thé théng
qua vét giy sén shi cia mot vat kim loai nhu con dao sét bi gy ching han.
Vat kim loai thuong diung la vat rén da tinh thé. Cac vét giy nay khong
séc canh nhu manh thuy tinh v8. Thuy tinh 1a vat rén vé dinh hinh.

5. D& HS d& hiéu hon khi gidi thich tai
sao vat rin da tinh thé lai ¢6 tinh ding
hudng thi GV nén minh hoa bing hinh v8,
chang han nhu Hinh 50.3. Trén hinh vé,
mbi mién con biu thi mét tinh thé con va
cdc nét gach gan cho mdi mién chi cac
phuong tudng idng 8 mbi tinh thé con.
Quan sat vi tri tudng d6i cta céc nét gach _
d5i véi phuong ab ching han, ta s& thdy  Hinhk 50.3 Minh hog tinh déng
chiing bu trit cho nhau. hudng & vt rdn da tinh thé.

V ~ Huéng dén trd 16 cGu hol

1. Dac trung bé ngoai ctia vat rdn k&t tinh 14 dang hinh hoc.

Diic trung ctia cfu tric bén trong cla vat rén k&t tinh 13 mang tinh thé
(xem dinh nghia mang tinh thé & SGK, muc 2 bai 50).

2. Xem muc 4 bai 50 SGK. ) -

3. C4u tric cia vt rin két tinh : Trdt tu xa ; cac hat duge phin b8 ¢d
trat ty va trat tyg nay duge lap lai tudn hoan trong khong gian.

CHu triic ctia vat rdn v dinh hinh : Tr@g tw gén ; cac hat duge phén bo
¢6 trat ty trong pham vi nhd, trat tu nay khong lap lai tudn hoan.
4. Xem muc 4 bai 50 SGK. _ '

5 va 6. Xem muc 5 bai 50 SGK va xem phdn III viét & trén.
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I - Myc tiéu
~ Phén biét dugc bién dang dan hdi véi bién dang déo.

- Bi&t dugc bién dang kéo hay nén va dinh luiat Hic d61 véi cac bién
dang nay. Cé thé giai duge mot s6 bai tap vé bién dang kéo hay nén.

~ C6 khéi niém vé bign dang léch.

— C6 thé quy cac bién dang khac vé hai bign dang dién hinh d6 1a bién
dang kéo hay nén va bién dang léch.

- C6 khai niém vé giéi han dan hdi va gidi han bén.

— Biét giit gin cac dung cu la cac vat rin, nhu khéng lam héng tinh dan
hoi (cta mot 16 xo ching han), khéng vugt qui gidi han bén ciia vat rén
(nhu khong kéo ddt mét sgi day kim loai,...).

Il - Chudn bj

1. Giao vién : o

— Thanh kim loai, s¢i ddy thép, s¢i day ddng,... d& cho HS quan sat bién
dang dan hdi, bi€n dang déo, bién dang kéo, bién dang uén,... _

Ghi chii : Tranh diing 16 xo 4 mé ta bién dang dan héi kéo (hay nén).

— Mot 86 tranh minh hoa : Hinh 51.1, 51.2, 51.3 SGK.

‘2. Hoc sinh

On lai mt s6 kién thite nhu don vi Pa, Iyc dan hdi, hé s6 dan héi,...

Il - Nhing diéu cén luu y

1. Bién dang kéo va bi€n dang nén néi trong SGK con duge goi 1 bigh dang
kéo hay nén mét phia, nghia 1a kéo hay nén theo mdt phuong xéc dinh chit khéng

* phai 14 kéo hay nén mét ddu cliia thanh. N&u chi kéo thanh & mét dduy, thi thanh

sé chuyén déng cb gia toc va gln nhu khong dan. Muén cho thanh dan, ta phai

gilt ddu kia bing mot luc tinge ddi va két qua giéng nhu khi ta tac dung 1én thanh

hai Iyc trye d6i d4t § hai ddu thanh va khi d6, thanh bi kéo mét phia. Bién dang
kéo hay nén mét phia khic véi bién dang kéo hay nén moi phia.

Vi du v€ bién dang nén moi phia : M6t vat rén chim sdu trong nude, bi
nén moi phia do 4p sut thuy tinh cla nude. Vi du vé bién dang kéo moi
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phia : mét qua clu kim loai dic dang & nhiét 46 thip dudc bdé vao trong
nudc néng thi mit ngodi qua clu nd trude, nd tao lyc kéo hudng ra ngoai
theo moi phia d6i vdi phdn con lai clia qua clu.

2. Phat biéu chung cta dinh luat Huc 13 nhu sau : Trong gidi han dan
hoi, d6 bién dang ti d6i ciia vét dan hoi ti 1¢ vdi ing sudt lam bién dang.

~ — Trong trudng hgp bién dang kéo hay nén thi nhu ta da biét :

= %0' hay o= Eg (trong d6 £= ;ﬁ vaAl= |l -~1,], con azg—).

0

- Trong trudng hgp bién dang léch thi dng -
suft phap tuyén duge thay bing éng sudt tiép Ai‘ g F

-,.’ F 3, ~ - "’ l"' ' / r'
tuyén o, = 3 (6 day hjc F tac dung song song Folw U

I —~y :‘n' —7'
trén toan mat S, xem Hinh 51.1) va do bign A
dang ti d6i duge x4c dinh nhu sau : 0
AA' o
A = tany, v01 géc wbé thi tany = Hinh 51.1. Bién dang léch.

w dugc goi 1a géc léch. Ap dung d;nh luat Hiic ta c6 thé phat biéu : Trong bién

dang dan héi léch, goc léch i 1¢ vdi iing sudt tiép tuyén, ta viet : y= éa’t hay

6, = Gy, § day G 1a hé s8'ti 18 va duge goi 14 médun léch, né lién he vai médun
Y-ang E boi mdt hé thite xac dinh song ta khong cén di sdu hon.

IV - Goi y vé phuong phép va t8 chic hogt déng day hoc

1. D& thu hit HS tham gia vao vide xay dyng bai hoc va d€ phat trién 6c
quan sat caa cac em, GV dﬁng- Théng qua hinh v&, HS s& md ta bén
loai bién dang trong Hinh 51.1 SGK : sgi diy phoi dai thém ra khi phoi
quén 4o, g1a st bi udn cong khi d8 nhiéu sach 1én d6, chét néi bi lech di khi
hai vat ndi bi giing manh vé hai phia ngugc nhau, doan ddy ddng bi xodn.

2. P HS phan biét bién dang dan héi véi bién dang déo, GV tién hanh
thi nghiém sau : ufn cong thanh kim loai rdi bd tay ra, sau d6 lai udn cong
sgi diy ddng roi bd tay ra. Trong khi lam thi nghiém, GV yéu cidu HS quan
sat va cing GV rit ra ké&t luan.

8. Do khéng cdn khao sat ki bién dang léch va céc bién dang khéac, nén &
SGK da khéng vi€t nhiéu ma dung kénh hirh @& HS thu nhan kién thic
mdt cach tryc quan qua céc hinh vé tuong déi cu thé va ti mi.
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Ciing bing cach trén, cac hinh vé& s& gitip HS biét cach quy bién dang
uén vé bién dang kéo hay nén va quy bién dang xoén vé& bién dang léch
gilta céc tidt dién vudng géc vdi truc clia vat bi xodn.

Cé thé 1am rd hon cac diéu trén béng cac Hinh 51.2 va Hinh 51.3 duéi day.

8inén

a) Khi chua bién dang. b) Khi bién dang. Hinh 51.3. Quy bién dang xodn
vé bitn dang léch.
Hinh 51.2. Quy bién dang uin vé bién dang kéo hay nén.

(Cac dudng nét dit 12 nhitng dudng tudng tugng, gidp ta hinh dung céac
1dp trén bi nén va céc 16p duéi bi kéo dén).

4, Cac ciu héi va ¢6 tac dung kich thich HS suy nghi va dé GV
biét duge HS c6 hiéu gidi han dan hdi va gidi han bén hay khéng.

V - Hudng dan trd 18i cdu hdi va gidi bai tap
Cau héi
1. Khi tim vi du vé bién dang kéo, cdn tranh dé HS 18y vi du kéo dai sgi day
cap hay kéo dai 16 xo vi s¢i ddy cap gdm cé nhiéu sgi nhé bén vao nhau nén
khi diy cap bi kéo dan thi bién dang ctia méi sgi nhd kha phic tap ; con
bi€n dang cuia sgi thép ding dé 1am 16 xo 13 bién dang xodn khi 18 xo bj kéo.
2. Bién dang xodn, tit bién dang xoén lai quy v& bién dang léch.
3. Bién dang uén, tif bién dang udn lai quy v& bién dang kéo va nén.
Bai tap
Cac bai tap vé bién dang kéo hay nén chi y&u xoay quanh cong thic

o= E¢ gbm ba dai lugng o, E va £ Trong mdi bai tap ngudi ta cho biét
hai dai lugng va tim dai lugng thit ba.

1. Cau B dung.
Hudéng dan : _ _
S¢i ddy B, ting suit vugt qua gisi han dan hdi. S¢i A bi dat. Sgi C va D
bi bién dang dan hdi.
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2, 0'=—-2—5—2=49,76.106Pa; e=2001 061074,
2(0,0004)2 1,8
6 .
Vay: E=2T910 _59.10Pa.
5,56.10
] | |

3. =g LS 400025 =0,25.107%%.

E 17100
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| - Myc tidu-

— Ném duge cac cong thitc chia sy nd dai va su nd khéi, van dung chiing
4 gidi mot s6 bai tap va tinh toan mdt 8 trudng hop thyc t& don gidn.

- Bi&t dude vai trd cha su nd vi nhiét trong d3i séng va trong ki thuat.

— Bist gidi thich va biét sit dung nhiing hién tugng don gidn cia sy nd
vi nhiét.
11 - Chuén bj

1. Gido vién

Ngoai thiét bi thi nghiém nhu d& m6 ta & SGK, cdn chudn bi thém mat
phich nudc s6i, mgt binh nudc lanh va mét cde dn 16n dé c6 thé pha duge

nudc néng ¢6 nhiét d6 mong mudn (vi dy nude & 40°C, & 60°C, & 80°C). Do
nhiét d6 cta nudc lam néng thanh kim logi bing nhiét k& thuy ngén.

2. Hoc sinh _
Cén 6n lai kién thitc vé syt nd vi nhiét 4 hoc 6 THCS.

Il - Nhing diéu cén luu y
1. Thyc ra, sy nd dai cia vat rdn khéng hoan toan tuyén tinh. Hé 80 nd
dai ala hé s8 duge tinh trung binh trong mjt khoang nhiét 46 nao ddy.
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2. C6 thé chiing minh #= 3@ bing tinh toan nhu sau :

Gia st 6 mot vat rén hinh lap phudng, canh va thé tich ctia n6 & 0°C la
ly va Vo= 3. Khi né bi nung néng d&n £°C thi méi canh ciia né s& c6 d¢ dai
béngl = lg(1+ af) vathé tich chanéséla: V= o1+ 6125)]3 = 13(1 + at)3 =
13(1 + 3at + 30%¢% + fta). Vi << 1 nén c6 thé bd qua cac s§ hang chiia &
va @, va luu § ring B =V, ta c6 thd viét: V=V, (1 + 3az).

So sanh biéu thitc trén véi céng thitc (52.4)
SGK da viét vdi nhigt do ban ddu la ¢, = 0°C :

V= VO (1 +ﬁt):

tarit ra: 8= 3a.

3. Mot vat réng nd vi nhiét gidng nhu mot vat

dsc. C6 thé ching td diéu nay bing thuc nghism. |
LAy mét vat hinh cdu bdng ddng va mét vanh tron / S

vita khit véi qua ciu ciing bing ddng (Hinh 52.1). Hink 52.1 Dung cu dé

Tha qué cdu lot vita khit qua vanh tron. N&u hd chitng mink vit rong
dén nd vi nhiét

‘néng qua ciu, rdi tha qua cdu qua vanh tron ta sé gidng nhu vét dic.

thdy qua cdu khoéng lot qua vanh tron nita, vi qua
cfu da nd vi nhist.

Néu ta hd néng ddng thdi cd qua cdu va vanh trén thi ta thiy qua cdu
lai lot qua vanh tron nhu trude.

Diéu d6 chitng té dudng kinh trong caa vanh tron din nd giéng nhu
duong kinh ctia qua cu.

IV - Ggl ¥ vé phuong phap va t8 chflc hoat dong day hoc

1. Phén ddu cda bai nay Ia thyc hién mét thi nghiém khdo sdt s¢ nd dai
vi nhiét cia vt rdn... Thit bi da duge md ta & SGK. Ngudi ta thudng ding
ba thanh dai réng rudt bing nhém, ddng va sét, chiing ¢6 db dai chitng 50
- 60 cm. Dong hé do ¢ nd dai phai c6 d6 nhay it nhat la tir 0,1 mm trd

- di, nghia 12 n6 c6 thé cho bist d6 bién thién chiéu dai tit 0,1 mm tré xudng.
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Trudc khi lam thi nghiém, GV trao d6i véi HS :

—Muc dich clia thi nghiém : kh3o st hé s8 nd dai @ ctia mdt s8 kim logi.

- Cac budc thi nghigm : | |

+ Xac dinh céc diéu kién ban ddu ; xdc dinh nhiét 40 phong £, , vidu :
t, = 20°C ; xac dinh d¢ dai ban d4u clia thanh kim logi § nhiét do phong, ki
higu 1a I, |

+ Céc s8 lidu cln do : d6 nd dai Al =1 - [, ; 40 bién thién nhiét 46 At =¢—¢;.

+ Dai lugng cén tim : a. |

Lap bang két qua nhu sau:

. ' Al
Lén do At Al 0~'=l?‘"£
1 40°C - 20°C = 20°C lyo -1 = ..
2 GOOC - 2000 = 4000 140 - l]. a2 L
3 SOOC - 2000 = GOOC lso - ll a3 = ...

Vi khéng ¢6 nhidu thdi gian trén 16p, nén GV chi c6 thé lam thi nghi¢m
véi mot thanh kim loai va chi do duge khoang ba 14n. GV nén moi mt vai
HS 1én quan sat thi nghidm && doc nhiét d8, d¢ bién thién chiéu dai cla
thanh kim loai,... :

Tinh gia tri trung binh cha cac gia tri ¢, @, Ag,... do dude va tinh sai s0
ti d61 (sai s6 ti 481 khodng 10% 13 c6 thé chép nhan dugc).

9. V& syt nd khéi, GV cung cép thong tin cho HS.

3. D& minh hoa fing dung ctia bing kép, ta c6 thé cho HS xem rdle nhiét
cua céi ban 1a.

Trong phén nay ta ding valca].
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[c1] Vi 6 dai cha thude do phy thude rat it vao nhiét d5. GV cung cip
thém thong tin 13 : ngudi ta da ché tac duge mot hop kim goi 12 inve (2dm :
st 63,8%, niken 36% va cacbon 0,2%), hgp kim inva ¢6 = 1,6.10 ° K~

Khi nut chai bi b6 chit & ¢6 chai, ta c6 thé ho néng ¢6 chai lam cho ¢8
chai nd réng ra va dé& dang théo hiit ra. Chidu dai cta con lic thay d8i theo
nhigt d6 s& anh hudng dén d6 chinh xac cha ddng hd qua ldc. Cac ddng hd
¢d hoc cin dugc 1lam bing vat lidu ¢6 @ r&t nhd.

Trong ampe k& nhiét, ngudi ta dng dung sy bién thién d6 dai cua doan
day din dién khi né bi 46t néng do hiéu @ng nhiét ctia dong dién chay qua.
Ampe k& nhiét do duge cudng db cua dong dién mdt chiéu va xoay chiéu.

V - Huéng dan trd I6i cau hél va gidi bai tap

Cau hoi

1. D& cho vanh sét b6 chit 14y banh xe, ngudi ta thudng lam vanh sit c6
duong kinh hoi bé hon dudng kinh banh xe. D€ 14p duge vanh sit vao banh
Xe ngudi ta phai 6t néng vanh sit d& né nd ra thi mdi 1dp vao banh xe duge.

2. Khong. Cac canh cia t&m kim loai déu nd dai, do d6 15 tron rdng ciing
vin nd ra.

Bai tap
1. 3,6 mm.

Khe hé 1a chung cho hai d4u thanh ray d6i dién nhau nén khe hé phai
@l rong dé hai nda thanh nd ra. N6i mét cach khac, khe hd phai da dé
ca thanh dai 10 m ng ra. |

2. V& phia thanh kim loai ¢6 hé s8 nd dai bé hon, tic 1a phia bing thép.,

3. 2,009 lit.

Day la bai toan vé sy nd khéi. Tuy ddu bai khéng cho biét truc tiép gia
tri clia B, song ta c6 thé tinh dugc gia tri cha né : S = 3a = 3.24,5.10 % =
73,5.10°% do7L. Ap 'dl_nig céng thitc (52.4) SGK, ta ¢6 : V = V(1 + fAD) =
2 [1+ 73,5.107%(80 - 20)] = 2,009 lit.
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| 53 CHAT LONG

HIEN TUONG CANG BE MAT CUA CHAT LONG

| - Myc tiéu

— Hiéu duge ciu tric cla chét 1ong va chuyén dong nhiét trong chét 16ng.

- Hiéu dudc hién tugng cang bé mat va luc cing bé mit theo quan diém
néng hugng. _ _

— Giai thich dude mét s& hién tugng thudc hién ttn_}ng‘céng bé mit va
biét tinh lyc cing bé mit trong nhiing trudéng hgp khdng phiic tap.

N-Chunbj

1. Giao vién

Céc dung cy 48 bidu didn céc thi nghiém da v& & cac Hinh 53.1, 53.2 va
63.4 SGK. Ngoai ra, GV c6 th& chuén bi thém céc thi nghlem vé § Hinh
53.1 va 53.2 trong bai nay.

2. Hoc sinh

O nha, HS thi tim cach tha ndi mot cai kim dinh mé trén mit cdc nudc
(Hinh 53.1 SGK). GV ¢6 thé hudng din HS cAch lam nhu sau : thé néi mot
m#u gidy thudc 14 1én mat nude va dat cai kim 18n t& gidy. Sau d6, gidy
ngim nudc chim xudng, con kim thi ndi trén mit nuée.

il - Nhing diéu cén luu y
1. Trudc hét, ta hiy phan biét ba thut ngil : trang thai 1éng (hay thé
16ng), chét 1éng va khéi 16ng duge dung & bai nay va céc bai tiép theo.

— Trang thdi long (hay thé ong) : chi mdt trong ba trang thai cd ban cua
chét 1a 16ng, rdn va khi. ‘
- Chdt Iéng : 13 mét chit nao d6 & thé 16ng, khéng ham ¥ mét luong nao ca.
— Khét Iéng (hay khoi chdt long) : chi mot "vat long", d6 1a mét lugng
ch#t xac dinh & thé 1dng. Vi thult ngit "vat 16ng" khéng quen ding nén ta
diing thuét ngi khéi long.
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© can vi mé. Tiép cin vi md chi giup ta gidi thich

lugng thi phai van dung tiép c4n vi mé.

2. Khdi 16ng cé thé tich xac dinh, ¢6 hinh dang cta binh chita do ¢hat
1ong c6 tink chdy (hay tinh linh dgng). Khéi 10ng c6 thé chay duge 1a nhé
dic diém cla cdu tric va chuyén dong nhiét & chat 1dng. Chat 16ng c6 cdu
tric trat ty gdn. Cac phén td chit 10ng kha gin k& nhau, song chua dén
mite dé luc tuong tac gifta ching c6 thé gii chit ching 8 nhitng vi tri xac
dinh ma ching c6 thé trugt doi véi nhau.

Chuyén ddng nhiét ¢ chét long 1a dao dong cha phan ti quanh vi tri cdn
béng tam thoi va do tudng tac véi nhitng phan td k& bén, né cé thé nhay
sang vi tri cin bang mdi rdi dao ddng quanh vi tri mdi nay. Sau dé, né lai
nhay sang vi tri mdi khéc va ci tip tuc nhu thé.

Nhitng dic diém vé cu tric va chuyén déng nhiét & chat 16ng néi trén
da lam cho ch4t l6ng chay duge (c6 tinh linh ddng).

3. Lyc cang bé mit cha khéi 16ng.

Hién tugng cing bé mit trd nén khé hidu d6i
véi HS vi khi trinh bay vdn dé nay phai van
dung ca hai cach ti€p can : tifp can vi mé va tiép

dinh tinh mdt s6 van @&, con mudn khao sat dinh

Hinh 53.1

a) Tiép cén vi mb

Trong SGK c6 viét : Xu hu'dng thu nho dlen tich bé mat cua khéi 1ong
nay sinh ti luc tudng tac giita cac phan ti & 16p bé mat véi cac phéan td &
trong 1ong khéi 16ng. Hinh 53.1 cho th&y phan tit A & 16p b& mat chiu mét
hgp lyc F # 0 hudng vao trong 1ong khéi 16ng, trong khi phén ti B & trong
long khéi 16ng chiu m$t hgp huc F = 0. Do vay, cac phan ti & 16p b8 mit
luén luén bi kéo vao trong 1éng khoi 1ong, 1am gidm s phén td § 16p bé
mit, do 6 dién tich b& mat khéi 16ng thu nhé cho dén khi khong thu nhd
ducc hon nita, d6 1a dién tich bé mat nhd nhat & nhitng diéu kién da cho.

Ta cAn nhé ring, cac phan td cla chat 18ng luén chuyén dong nhiét nén
khéng phai céc phan tit 44 & 1dp bé m4t thi ludn & 16p b8 mat ma ching cé
thé dich chuyén vao trong 1ong khéi 16ng va phén td d trong long khéi long
c6 thé di ra 16p bé mit dé thay thé.

Khi dién tich bé mit ting Ién thi c6 thém cac phén tit & trong long khéi
16ng di ra 16p bé& mit. Nguge lai, khi dién tich bé mit giam di thi c6 nhiing
phén ti d 16p bé& mit di vao trong long khéi 1dng.
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b) Tiép edn vi mo

Cé hai cach ti€p can vi mé : tiép cAn bing néng lugng va ti€p can bing
sy tudng ty. ' '

— Tiép cén bdng ndng lugng

Khi mot phan tit di tit trong long khéi 16ng ra 16p mit ngoai, nb cén tén
cong dé théng hop luc kéo né tré vao trong. Céng nay dude sinh ra tit sy
tiéu t6n mot dang néng lugng ndo d6 bén trong khéi long (d9ng ning cla
phén ti chﬁng han) va n&u khéi 1éng khong ¢b 1ap thi phdn ning lugng
bj tidu t&n nay sé duge ba ddp bing sy truyén ning lugng tit ngoai cho
khdi 16ng.

Céng néi trén lam tang thé ning cfia phén tit & 1p bé mat. Tong cac the
ning ting thém cfia cic phin ti & 16p bé mit tao thanh cai goi 1a ndng
lugng bé mdt (ki hidu bing W ching han) cia khdi 16ng. Trong nhiing diéu
kién da cho, thi kh&i 1dng ludn c6 xu huéng thu vé dang c6 dign tich bé mit
nhé nhét,. d6 13 sy thé hién nguyén li thé ning cyc tiéu d6i véi hé & trang
thai can bing bén. ' '

Vi phéin dién tich b& mat ting thém AS ti 18 véi s8 phan tit ting thém &
1dp b& mit va véi cdng da tidu t6n cho viéc d6, nén dd bién thién ning
lugng bé mit AW ciing ti 18 vdi d6 bién thién dién tich AS.

Ta viét : AW = oAS, suy ra o= % Trong d6, ochinh 13 hé s6 cing bé mit.

N&u AS = 1don vi, thi 6= AW.

Vay : Hé s6 cing bé mdt ctia mot chét long la dai lugng cé df lon bang
cong phdi tiéu ton d€ lam dién tich bé mét khéi long Gy tdng them 1 ddn vi
dién tich. |

Trong trudng hgp bé mit khdi 16ng c6 mét
doan dudng bién di chuyén duge , vi du mang xa C AS
phong & khung chit nhat ABCD c¢6 canh CD di e '
chuyén dude (xem Hinh 53.2). Néu by gid ngoai -
lyc £ ndm trén cung mit phing clla mang xa
phong va tac dung vudng géc 1én canh CD, lam
né dich chuyén mdt doan Ax theo huéng lam ting

AX
Hinh 53.2
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dién tich bé mit, thi cong do ngoai luc thyc hién 13 : A = fAx. Cong nay lam
tdng ning higng bé mit, vay : AW = fAx.

Vi mang xa phéng c6 hai mit (mit trén va mat dudi) nén dién tich bd
mat tdng thém 14 : AS = 2/Ax, trong d6 I 14 46 dai canh CD.

Theo AW = 0AS, ta ¢6: fAx =0.2lAx. Rit ra : f= 20l.

‘Nhu vdy, trong trudng hgp thanh CD chuyén déng déu thi ngoai luc f
béng vé d 16n véi lyc cang bé& mit cia rnang Xa phong tiac dung lén thanh
CD, a6 1a 2.

Nhu da né6i ¢ trén, mang x& phdng ¢6 hai mit nén médi mit kéo thanh
CD véi mét lyc 1a ol. Ta c6 thé coi I 1a d6 dai doan dudng bién CD, vay luc
cang b& mit f” dugc tinh theo cong thic: £’ = ol.

= Tiép c@n bdng phuong phdp tuong tu

Vi bé mat khéi 16ng c6 xu hudng thu vé dién tich nhd nh&t va xu hudng
nay gidéng nhu tinh chét cia mang cing nén cé thé coi khéi 16ng dudc boc
bc"!i. mdt mang céng. V6i mé hinh nay, ta dua ra cac dai lugng diic trung cho
mang cang, trong d6 c6 luc cng bé mit va hé s8 cing b8 mit chia chat 1dng.

C6 mét sy khiac nhau céin ban giita mang cing bé mat khéi 1éng véi mot
mang cing théng thudng nhu mang cao su ching han. Sy ting hay gidm dién
tich mang cing b8 m4t 1a do c6 sy thém vao hay bét di cic phén tit tham gia
vio 16p bé mit cia khéi léng, con sy ting hay gidm dién tich mang cao su chi’

la sy kéo dan thém hay dé mang cao su co lai ma théi.

Diing dé HS ngé nhén ring luc cing bé mit chi thé hién & dudng bién
clia b€ mit, & trén bé mit bén trong dudng bién van cé lyc cing bé mit.
Khi HS lam bai tap 1 s& hiéu ré diéu nay. Chinh vi nhiing diéu trén, trong
SGK (bai 53) khi néi vé huéng cia lyc cing bé mit, da vist : "huéng vé
phia mang b&é myt khéi 18ng gdy ra lyc cing d6", ma khéng vist 1a "cé
huéng sao cho lyc c6 tic dung thu nhé dién tich mit ngoai". ‘

IV-Ggiyvé phuong phdp va 18 chic hoat ddng day hoe

1. Hién tugng cing bé mét va lyc céing bé mit 1a tudng d6i khé hidu dsi

" véi HS, do vay cdn din dit hoat déng nhan thide cha HS theo hai bude

sau déy :
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Bude 1 : Lam cho HS nhéan biét duge xu huéng thu vé dign tich bé mit
nhoé nh&t cha khéi chét 1ong bﬁng cach d€ HS quan sat thi nghlém mang xa
phong d3 néu trong SGK va bé sung thém hai thi nghiém nhu & Hinh 53.3
duéi dﬁy

Mang xa phong Mang xé phong Mang xa phong " Mang xia phong

 chua bi thing. chua bi thing.  bj thing mft bén. b thing & gilta vdng chi.
' Hinh 53.3 o N

Budc 2 : Lam cho HS thﬁy dude xu hudng trén gy ra luc cing bé mgt c6
hudng va d% 16n dudc xac dinh nhu da viét trong SGK. :

GV c6 thé huéng din HS sit dung céng thitc : F = 201 48 tinh lyc cing bé
‘mit cha mang xa phong tac dung 1én thanh CD trong thf nghiém mang xa
phong & khung chi nhat 43 mb ta d SGK.

Gia stt khung dé thng ddng, canh CD & dudi c6 db dal 5em (I =5 cm)
va di chuyén duge theo phudng thdng ding doc theo hai canh AD va BC.
Cho biét hé s8 cang bé m#t ciia nude xa phong 12 40.10"° N/m thi lye ciing
bé& m#t clia mang xa phong kéo thanh CD léntrénla:

| F = 20l = 2.40.1072.0,06 = 4.10 °N | |

Thanh CD c¢6 bi kéo 1én hay khéng cdn tuy thugc vdo trong lugng cua
né. Theo tinh toan, néu thanh CD lam bing sgi thép c6 khdi lugng riéng
1a 7 800 kg/m® thi khi dudng kinh cia sgi thép bing khodng 1,15 mm, lyc

_cing bé mit cin bing véi trong lugng cta thanh. Nhut vay, néu thanh CD
duge 1am bing sdi thép ¢6 dudng kinh d < 1,15 mm thi sé bi kéo 1én (3 day
chua tinh d&n lyc ma sat). Lic d6, ta cdn méc thém vao thanh CD cac méc
thép nhd (coi nhu cic gia trong) a8 can bing véi Iyc cing bé mit. Dang
cin va tinh todn ta tim duge trong lugng cda cdc moc thép va thanh CD,
ti d6 suy ra lye céng bé mét cia mang xa phong tac dung 1én thanh CD
(Hinh 53.4).

226 . | 15 VL10-B

ob
S
LR
Do



A
o

2. Trong SGK ¢6 néu thi nghiém céic giot
anilin lo ling trong nudc mudi. N&u khéng cé
anilin thi c6 thé thay bing ddu an va cdn pha A
nude. Nhd vai giot ddu #n vio c¢dn (hay rugu [

- manh) réi pha thém nudc vao cho dén khi céc
giot ddu lo ling.

V6 bong béng xa phong c6 hai bé mat
ngoai, d6 1a hai hinh cdu trong va ngoai.

D6 1a hinh clu chda khi § trong long . _

- chit 16ng. . Hinh §3.4. Thi nghiém

xde dinh lue cing bé mét
clia mang xi phong.

Céc méu thép
méc thém vio

’

V - Hudng dén trd 181 cAu héi va gidi bal i@p
Céau héi
1. Xem muc 1. a, b bai 53 SGK. _
~Mat d3 phén ti § chét 16ng 16n gdp nhiéu 14n mat d phan tit § ch4t khi.
- Céu tric trat ty gin.
2. Xem muc 2 bai 53 SGK.
3. Xem muc 3.b bai 53 SGK.
Bai tap
1.
- Kéo vé phia nude vi hé 86 ciing b& mit ctia nude 16n hon.

- Cong rom chju hai lyc kéo cing phuodng, ngudc chidu, con do 16n cia
hgp Iye tdc dyng vao cong rom thi bdng higu cta bai Iyc d6. Két qua la ;

2,64.10 2 N.
2. Xem Hinh 53.5. Trong lugng cia mdi giot nudc 14 :
P=mg=2 i%l 9 98=46.10N

Theo cong thilc tinh ldc cing bé miit F = ol, trong d6
l=7rd=0,002%

ViF=Pnén a'cﬁa nudc 12 :

P 6.10 -4 Hinh 53.5.
o===2819 __4 074 Nim. Gigt nutde
. l 0,002.7 trude hhi noi.
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5" HIEN TUONG DINH UOT VA KHONG DiNH UGT
HIEN TUGNG MAQ DAN

| - Myc tiéu . _

- Hidu duge hién tugng dinh uét va khong dinh uét ; hidu duge nguyén
nhén cta cic hién tugng nay.

- Hiéu dugc hién tugng mao din va nguyén nhéin caa né.

— Biét va giai thich duge hién tugng mao din don gidn gap trong thyc t&.

- Biét sl dung cong thic tinh d9 chénh léch muyc chit 1ong ¢ hién tugng
mao dan trong nhing truong hgp khong phic tap.

Il ~ Chudn bj
1. Giao vién
+ Chuén bi 1am céc thf nghiém don gidn vé hién tugng dinh uét va
khéng dinh udt d trén 16p.
— V& hién tugng dinh wot thi nhé vai giot.-nudc 1én tdm thuy tinh d4 lam sach.
— V& hién tuong khéng dinh wdt thi nhd vai giot nén lén thuy tinh.
Ghi chii : Vi tranh dimg thuy ngén, nén ta diing giot nén (thay cho thuy ngén).
+ Chuén bi sdn d8 HS quan sat hién tugng mao dén trén 16p. Nén ding

nude thuém mau dé nhin ré cac myc nude. Coé thé dung kinh lip @€ quan
sat mit thoang cong trong dng mao dén.

+ Né&u c6 thé, GV chuéin bi sén hai thi nghiém § Hinh 54.4 SGK va cho
HS quan sat trén ldp.

Chuén bi cac thi nghiém nay khéng dé. Trudc hét cAn ria that sach céc
t&m kinh va lau khé. Muén dit hai t&m kinh song song nhau, thi phai dat
gilta hai t&m kinh 4 mi&ng nhya mdéng nhu nhau & bdn gée, roi kep chat
hai t&m kinh véi nhau.

Muén tao mot géc nhj dién giita hai t&m kinh (géc phai that nhd), thi
ciing lam tudng ty nhu trén, nhung chi cdn chém hai miéng nhya méng
nhu nhau & cling mdt phia giita hai t4m kinh.

Dat hai khe kinh 46 1&n khay nude thi sé thdy céc hién tugng vé &
Hinh 54.4 SGK.
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Muec nudc dang lén trong khe giita hai tdm kinh song song ¢6 thé khong
thing ngang nhu mong mudn. Diéu d6 phu thudc vao viée lam sach céc
t&m kinh va viéc d4t hai t&m kinh c6 thit song song véi nhau hay khong.

2. Hoc sinh .
Chufin bi tra 13i [C1] ghi & d4u bai 54 SGK.

Il - Nhing diéu cdn luu ¥

1. Miic 46 dinh uét hay khéng dinh uét dudc,dénh 14 qua gbéc bd 0, d6 la
géc hgp bdi ti€p tuyén vdi bé mit khéi 1ong va tidp tuyén cltia mit tiép giap
chung gitta ch4t ran va chét 1ong (Hinh 54.1).

a) Truong hop dink vt " b) Truimg hop khong dinh wot.
Hinh 54.1. Su dinh w6t va khong dinh wét. -

~ Truong hop dinh uét thi < E ; khi@=0 dmh wot hoan toan.

— Truong hgp khéng dinh uét thi @ 2

oy

; khi @ = & khong dinh udt

hoan togn.
2. Ta hay gidi thich hién tugng mao dﬁn trén cd sd lye cang bé miit va sy

“dinh udt hay khéong dinh uét,

Gia sl ta xét trudng hop dinh uét. Nhing 6ng mao din thuy tinh vao
nude. Vi cb sy dinh udt nén bé mit cha nude § trong dng mao din bi 16m
xudng (Hinh 54.2a). Do hién tugng cing bé& mit, mit 16m cia khéi 1éng &
trong 8ng ¢d xu hudng trd thanh phéng dé c6 dién tich bé mat nhd nhét,
nén né da tdc dung lén phdn nudc bén dudi moét 4p suit phu p’ hudng
1én trén.

@)Khi chua cin bdng. b) Khi & trang thdi cdn bdng.
Hinh 54.2. Gidi thich hién tugng mao dén.
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Ap sust phu nay c6 tac dung ngudc vdi 4p suét ngoai 1én mit thoang cia
nude trong &ng mao din, do 46 1am m4t cdn bdng thuy tinh va nudc trong
&ng bi ddy lén cho d&n khi ap sufit thuy tinh trong éng mao din bing véi

dd 16n ap suit phu p’ (Hinh 54.2b). Ap suft phu ma bé mit ngoai 16m tac

dung 1&n ¢4t nude bén dudi duge tinh biing thuong s6 giita Iye kéo mép nudc .

1én vdi tiét dién trong clia 6ng mao dén. Lyc kéo mép nudc 1én cd d6 idn
béng lyc cing bé mit clia nuée nhung nguge chidu. -
Luc cing bé mit cua nudc trong 6ng mao dén 1 :
F=ol=ond
trong d6, d 1a dudng kmh trong cia dng.

Goi F’' 1a lyc kéo mép nude, thi: [F'| = |F| .Do d6:

,_ ond
(4]
| o 2)
con ap sufit thuy tinh p = p gh.
cho Ip’| = Ipl, ta rét ra duge : h=%,dé chinh 13 cbng thdc tinh dé
ikl

chénh léch myc chét 1ong 4 8ng mao dan.
D6i véi trudng hgp khéng '
dinh udt thi ap- suéit phu p’
hudng xubng dudi va cdt chéit
16ng trong 8ng tut xuéng cho dén :

I

khi ¢6 cén bing ap sudt thuy

tinh trong 8ng va ngoai chju.

. Cac lﬁp luan cung tmng tu nhu Hinh 54.3. Hién tuong mao ddn d hai ong o tict
- dién phdn dudi khdc nhau.

trudng hop trén. ‘

C6 mot sb tai héu, trong d6 ngudi ta thanh lap cong thic trén bang cach
tinh luc cing bé mit tac dung 1én chu vi mét ngodi-cong cha chét léng
trong 6éng mao din (vi du nhu mét 16m ciia nuéc trong 6ng mao din thuy
tinh) va cho lyc céing nay cén bing vdi trong lugng cdt chét long ddng cao
trong 6ng mao dén.

Lap luan nay khong thé ap dung cho nhiéu trub‘ng hop khac, chang han
nhu trudng hgp 6ng mao din trén nhé, dudi phinh to (nhu 8ng & trong Hinh
54.3). Tiét dién doan trén ctia 8ng b biing tiét dién cha dng a. D& nude c6 thé
dang dén d) cao h trong 6ng b thi ldc ddu ta 18y tay bit ddu dudi ctia dng b, a8
ddy nude rdi nhing éng vao chau nude, sau 46 bo tay bit &du 6ng ra.
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Phuong phap hgp lf nhit 14 tinh 4p suét phu p’ gay bdi bé mit cong nhu

da trinh bay 6 doan trén.

Cach tinh ap suflt phu nay chi 4p dung cho truang hgp bé mit cong la

mot phdn mit cdu. Khi b& mat cong c6 dang bat ki thi ta ap dung cdng

thiic La-plat-xc :

i
. R R

" trong d6, R; va R 13 hai ban kinh cong clia hai giao tuy&n cong c6 duge do
. bé mat cong bi ct bdi hai mit phing vudng géc véi nhau va déu chita phap

tuyé&n clia bé miit cong.

Céach thanh 14p coéng thitc La- plét-xd thucng duge trinh bay trong cac
gido trinh dai hoc hay cao diing chuyén sau vé Vat li.

8. C4n hiu ding Hinh 54.1 SGK, vi néu khéng quan sat ki thi dé tudng '
ring quing 1a nhitng hat to tron v& trong hinh, nhung thuyc ra @6 1a cac bot
khi bao bdi mang diu, con quing la cac hat nhé bam xung quanh.

IV - Ggiy vé phuong phélp va 18 chiic hoaqt déng day hoc

1. GV c6 thé vao bai bang cach dé HS tra ldl-

— Qua bai truéc, HS mdi nhan bidt duge ring mang cing bé mit caa
nude da "d3" cho kim khéng chim xuéng ma chua de ¥y dén mot chi tlet

trong céu hoi 13 kim dinh ma.

" — P& khai thac chi tiét nay ta chuyén sang bai méi : sy dinh uwot va
khéng dink wét. Kim dinh md khéng bi nudc lam uét va- mang bé mit cia

nuée tai chd d6 hai 16m xubng 1am cho lyc cing bé mat cia nude & hai bén

sudn chi€e kim huéng chéch 18n trén vé hai phia. Hgp luc cua ha1 lyc cing
nay can bing vdi trong luc cuaa chiée kim.

— HS quan sat tiép cac hién tugng dinh udt va khong dinh uét ma GV da
chuéin bj sdin. Sau 46 GV giai thich khi nao thi ¢6 hién tugng dinh udt va
khi nao thi khdéng c¢6 hién tudng dinh udt (nhu trong SGK da viét).

— GV gidi thiéu fing dung cia hién tugng dinh uét néu ra trong SGK.

Ngoai ra, GV ¢6 thé néu thém céc vi dy khac. Ching han nhu &é chita -
céce 8 khoa bi ri va ket do bd ldu khéng diing, ngudi ta tra it ddu hoa hoic
xdng vao 8 khod, d& mét ldc lau réi 14y biia gd nhe bén ngoai cho cac ri kim
loai bong ra. Sau d6 lau sach va cé thé ding duge. Céch chita nay 1a dua
vao tinh 1am uét kim loai cia ddu hoa hodc xang. Ching lam bong céc ri
kim loai.
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2. M3 d4u phin 2 SGK, GV nén thu hit sg chi ¥ cia HS bing viée dé
HS quan sét céc hign tugng mao d&n ma GV d4 chuéin bj sdn. Nén mdi mét
s& HS 1&n gdn thi nghiém dé quan sét cho rd.

D6i véi cac HS con lai thi dat cdu héi[c2].

3. C6 thé dé HS van dung ngay trén 18p céng thiic (54.1) SGK dé tinh db
chénh léch h giita hai muc chét 16ng. Néu GV tim dude 6ng mao din ¢
dudng kinh trong rit nhd va myc nudc didng 1én trong &ng mao din kha
cao, thi nén dé HS dung &ke do ¢dt nudc k dang 1én trong 6ng mao dén va
ap dung cbéng thitc (54.1) SGK d& tinh mét trong hai dai lugng con lai néu
biét duge dai lugng kia.

Vi du, do dudc d thi tinh g néu khong do du?dc d thl 18y gia tri ot Bang
hing s6 vat 1 & bai hoe hodc § cudi SGK, rdi tinh d.

‘ @ a) Trong khe hep glua hai t&m kinh song song thi nudc ding lén cao
béng nhau. .
b) Trong khe hep giia hai tdm kinh tac thanh géc nhi dién thi myc nudc
tao thanh dudng cong 16m tiém cin truc hodnh (ngudi ta da ching minh
né c¢6 dang dudng hypebol).

@Xin ggi ¥ thém mét vai hién tugng sau day :

- Khi ta cAm hoa vio lo nude, thi hoa s& tudi 14u hon nhd nude ngédm lén
cao theo cic 6ng hay ranh rat nho trong canh hoa.

- Khi cén 18y méu dé xét nghiém, ngudi xét nghiém vién trich mau &
d4du ngén tay ngudi bénh, réi diing mdt 6ng mao din nhiing médt ddu vao
ché méu d6, mau sé di vao 6ng do hién tugng mao din.

V — Huéng dén trd I3i cau hdi va gidi bai tap
- Cau héi |

1. Xem muyc 1.b bai 54 SGK.

2. Phan d4u cia cdu hdi thi xem muc 2.a bai 54 SGK. Hién tugng mao
dan thé hién ré rét § cAc 6ng rdt nhd, khe rit hep, khi ma phdn cong
cha bé mit khéi 16ng trd nén ¢6 ¥ nghia ddi véi toan bp bé mit (mit
thoang) cua khéi 1dng.

Khi ma phin cong 13 qué nhd so vdi todn bd dién tich bé mat thi hién
tugng mao d&n khong thé hién rd. :

3. Khéng (xem thém phén III viét-& trén).
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Bai tap
1. Cau D.

Hudng dan : Theo cong thic h =f;—d va céc dit kién da cho thi A chi cdn

ti 1& thuan véi Z Tass chon trudng hgp nao ¢ 9 1hé nhdt. D6 1a trudng
p p
hgp D.
2. 80.107 N/m.
3. 30,9 mm.

4. Do ¢6 hién tugng mao din nén c6t thuy ngén trong dng thuy tinh bj
tut xuéng mot khoang 1a :
4o 4.47.1072

h= = = 0,007 m=7 mm
pgd 13600.9,8.0,002

Ap suft clia khi quyén 1a : (760 + 7) mmHg.

P& tranh phai hiéu chinh do hién tugng mao din khi do ap suét khi
quyén, ngudi ta khong dung dng phong vii biéu c6 dudng kinh trong qua nhd.

55 SU CHUYEN THE
SU NONG CHAY VA DONG DAC

I - Myc tiéu
— C6 khai niém chung vé sy chuyén qua lai giita ba thé rén, 16ng va kh1
khi thay d6i nhiét d6 va 4p su#t ngoai. ‘

- Hiéu dude hai hién tugng dic trung &i kém theo su chuyén thé : nhist
chuyén thé va sy bi&n d8i thé tich riéng va van dung cac hiéu biét nay vao
hién tugng néng chay.

— Phén biét dude hién tugng néng chay clia chat rén két tinh va cta chét
rén vé dinh hinh.

— Hiéu dugc nhiét d néng chay va nhiét néng chéy riéng 4.

- Van dung céc hidu biét v& hién tugng néng chay dé gidi thich mot &
hién tugng thuc t&€ don gian trong ddi sdng va trong ki thuat.

— Ném dude cong thilc @ = Am va van dung né dé gidi bai tap va dé tinh
toan trong mdt s6 van dé thyc té.
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- Chu&n bi
1. Gifo vién o
M6t 88 gido cu trl,tc quan nhu cbe -thufr tinh c6 nép, binh nuée,
nu'dc da.
- Tranh v& phéng to Hinh 55.1 SGK (hodc ban trong ¢é Hinh 55.1 vé dung
may chiéu qua ddu).
- 2. Hoe sinh

Tim hidu xem ngudi ta ch& tao cac vat dic (nhu ciy nén, céi chudng
_con,...) nhu thé nao ?

HI - Nhing diéu ¢én luu ¥

1. Bai ndy gém hai phén :

~ Phéin ddu 1a téng quan vé sy chuyén thé.

- Phén sau 1a khio sat mdt trudng hgp cy thé : sy néng chay va dong dic.

Su chuyén thé 1a trudng hdp riéng cla s chuyén pha duge nghién cdu

- trong nhiét déng luc hoc. ‘

Pha léd mét phdn chdt dong tinh vé mdt vat li duge cdch biét khoi cdc
phén khdc ctia hé bdi nhitng mét phén cdch, sao cho cé thé tdch riéng phén
d6 ra khoi hé bdng nhiing phuong phép co hoc.

Sau déy 12 mét 6 vi du vé pha.

Vi du, mét binh kin ding nudc, bén trén nudc ¢6 hdi nude va khéng khi.

- D6 1a mét hé hai pha : mdt pha 12 nuéc con pha kia 1a hén hgp hoi nude va
khéng khi. N&u trong binh khéng c6 khéng khi thi ta vin c¢6 mdt hé hai
pha : mét pha 14 nuée con pha kia 14 hoi nude. Khéng bao gio c¢6 hai pha

khi (hay hoi), vi khi hay hdi déu trén 14n vao nhau (ho#c hoa hgp véi nhau)
tao thanh mdt hdn hgp ddng tinh.

Né&u bay gid ta bdé vao binh mét cyuc nude da thi ta c6 mét hé be pha.

Né&u mét chét c¢6 thé tén tai & nhiing c&u hinh tinh th& khac nhau khi &
thé rén, vi du nhu sét c6 thé tdn tai & bdn cfu hinh tinh thé khac nhau
(dude goi la sét a, st B, sht ¥ va sét &), thi khi sét & thé rén, n6 c6 thé 1a
mot hé nhidu pha, mdi c&u hinh tinh thé dng véi mét pha.

Su bién d8i ctia chdt tit pha nay sang pha khac khi diéu kién ngoai thay
a8i goi 12 sw chuyén pha (hay su bién d6i pha). Khi chuyén pha thi nhiét dé
va Ap suflt trong cic pha 1a nhu nhau, con mét 88 dai lugng nhiét déng lyc
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‘hoc khac thi bién d8i hoic lién tuc hodc gian doan (nhay béc) Vi vay, nguoi

ta phéin biét hai logi chuyén pha : lién tuc va gidn d'o;m
~ Sy chuyén pha gian doan thudng dude goi la chuyen pha Ioaz mét

Nhiét déng luc hoc cho biét ring trong ce qué. trinh chuyen pha Joai
mét thi c6 s¢ thu hay tod nhiét.va thé tich néng (do 46 khéi- ludng riéng)

- - chiu sy bién thién gidn dogn (nhay béc).

Nhitng qua trinh sau day la nhﬁng vi du v€ chuyén pha loa1 mot : néng
chay va déng dic ; hoa hoi (bao gém bay hoi va s6i) va ngung tu ; thing
hoa va ngung két ; mét vai sy bién d6i tit cfu hinh tinh thé nay sang c&u
hinh tinh thé khac ; sy chuyén ti ddn dién thudng sang sidu dén trong tir
trudng (xem gidi thich & cudi muc nay).

Phuong trinh co ban dic trung cho sy chuyén pha loai mot 1a phudng trinh
Cla-pé-rén — Clau-di-iit :

dp__r _ 6N

dl' T(Vy,-Vp)
trong 46, r lé nhlet chuyén pha (nhiét néng chay 4 hay nhlet hoa hoi L),
V, va V, 1a thé tich riéng clia pha truée va pha sau.

Né&u bigt r va do bién thién thé tich riéng (V; - V) khi chuyén pha, thi
ta suy ra duge sy phy thuge cla ap sufit cin bing p(T) vao nhiét &6 chuyén
pha hodc sy phu thude clia nhiét 46 chuyén pha T(p) vao ap suét.

Khi chuyén ti long sang hai r > 0, V, > V;, thi c‘ii—T > 0, nghia 1& khi
p tang thi T téng theo.

Khi chuyén tit pha rén sang pha léng, thi r > 0 va d&i véi phén 16n chc
chit thi V, > V,, ldc d6 ;i—‘; > 0, nghia 13 nhiét d§ néng chay ting khi 4p
sudit ngoai ting. P8 v4i mot s8 it ch4t nhu : nude, gang, bismut, silic,... thi

Vo<V, nén j—; < 0, nghia la T giam khi p téng.

Vi dy, d6i véi nude & 0°C thi V2 - V; = -0,001 lit/kg = -9,1.10"° m%kg, con
nhiét néng chay A = 3,35. 108 Jd/kg. Thay céc gia tri trén véo (1) va lay
1atm=1,013.10° Pa, taco:

5
dp 3,85.10 ~-138 atm/K

dT  273.9,1.107%.1,013.10°

235




O day, 48 d& cAm nhan mdc do thay d6i nhiét d9 néng chiy theo ap sudt
ngoél j; tinh theo don vi atm/K ma khéng phai 1a Pa/K, trong phép tinh

trén d4 chia cho tri 86 ctia 1 atm tinh theo don vi Pa.

K&t qua nay cho bi&t, mudn giam nhiét dd néng chiy cia nuéc da xudng
1 K thi phai ting thém 133 atm. :

Nhu vay, khi 4p sudt ngoai téng thém 1 atm thi nhiét @6 néng chay cia
nudce da sé giam FIS = 0,0075 4. So sénh gié tri nay véi gia tri do dudc

bing thuc nghidm la 0,0072 d9, ta th&y rat phu hop. Didu nay giai thich tai
520 khi trugt bang thi bang tan ra dudi giay trugt bé.ng '

~ Trong su chuyén pha lién tuc, con duge g01 12 sw chuyén pha loai hai,
thi khéng cé su thu hay toa nhiét lugng va thé tich riéng bién ddi lién tuc
nhung mot s dai lugng nhu nhiét dung riéng c, hé s6 né vi nhiét a,... lai
bién d8i gian doan (nhay bac). Trong sy chuyén pha loai hai thi pha méi
xuét hién ngay tic thdi trong toan b thé tich cla hé, khong cén phai cép
mot nhiét lugng r 48 tao nén sy chuyén pha. Sau day 12 mét vai vi du vé
chuyén pha loai hai.

_ Su chuyén tif trang thai sdt ti (sit o) sang thugn tir (sét ) 8 diém
Curie (770°C). '

-Su chuyén chit din dién tit trang thai dan dién thudng sang trang
thai siéu din khi khéng c6 tu trudng, su chuyén nay xay ra 6 nhiét d¢

chuyén T, xéc dinh (vi du 4 1,14 K d6i véi nhém). Néu vat din nim trong
tif trudng thi khi né chuyén sang trang thai siéu dén ¢6 kém theo higu tng
nhiét, do d6 su chuyén nay 1 chuyén pha loai mét.

2. Ching ta can luu ¥ la c6 sy lién quan gia nhiét chuyén pha r va sy
bi&n thién thé tich riéng trong chuyen pha loal mét. Vi c6 sy bién thién thé
tich riéng, nén trong nhiét chuyén pha bao gbm ca phan nhiét lugng ding
d8 sinh cong théing ap suft ngoai khi thé tich ctia khoi chit tang lén. Tuy
nhién, phan nhiét lugng nay chi chi€ém mdt ti 1¢ nho trong nhiét chuyén pha
(xem bai todn & phdn mé ddu cia Chuong VI).

3. GV nén dat cdc cdu héi khai théc kinh nghiém hang ngay cia HS vé
hai hién tugng (nhiét chuyen thé va bién thién thé tich riéng) dé vao bai.
Vidu:

— V& nhiét chuyén thé : khl vita tdm xong khdng nén ding trude gi6 ; so
tay vao tdm phan hay san gb vita kho sau khi lau udt, ta th&y mat tay...
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C6 thé k& thém cho HS biét ring, ngudi dan & nhiing vimg kh néng (nhu
sa mac) thuong 14y kh#n udt quin quanh cac binh nudc uéng, khi khan khé -
thi ho ¢6 nudc mat dé udng. '

- V& bi€n d6i thé tich riéng : khudn ddc thudng 16n hon vat dic mot chit
(trit dic gang) ; khong dé céc binh ddy nudc nit kin vao ngin da cla ti
lanh ; cuc nude da tha ndi trén c6c nudc ddy, khi da tan hét, nudc khong
tran ra ngoai coc...

4. Dc bigt, c6 mot 8 it chalt c6 thé tich riéng gidm khi néng chay, dé 1a
vi khi & thé rin cfu hinh tinh thé cla ching tao ra nhiéu khoang tréng,
néi mét cach khéc 1a sy sdp x8p phén ti clia chat Ay 8 thé rdn "rdng” hdn

khi & thé 1éng. Hinh 55.1 14 md hinh sdp x&p céc phan tit clia nude & thé

ran va d thé 16ng. N6 cho ta thiy cfu trdc cia nuéc 4 thé rdn "rdng" hon so
vdi & thé 18ng.

Hinh 55.1. M6 hinh sdp xép phén ti hudc & thé rdn a) va thé léng b).

IV — Goi ¥ vé phuong phép va t8 chic hoat ddng day hoc
1. GV c6 thé bit ddu bai gidng bing cach dua ra mot cdc nude day nép,
bén trong ¢6 nude, nudc da va dit cAu hoi bén trong cde cb gi ?

Bing cach ndy ta 1am cho HS th&y rng nudc c6 thé t8n tai & ba thé rin,
long va khi (hoi), va néi chung cae chat khac déu nhu vay. Tuy theo nhiét
dd va ap sudt ngoai, chit 6 thé tdn tai & thé nay hay thé khac hoic déng
théi 6 nhiéu thé.

Tit day, GV trinh bay phén t6ng quan vé su chuyén thé.
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2. bé chuyén sang klé'n thUc vé nhiét chuyén thé va su bién d6i thé tich
riéng khi chuyén thé, GV ¢6thé bd mdt cye nude da vao cée rdi rét nude vio
cho ddy cc. Sau d6 dat cdu héi cho HS : khi cuc nude d4 tan hét, nudc cb
tran ra ngoai cdc hay khéng ?

Trong phin nay, GV nén khai théc cac quan sat caa HS hang ngay :
- Tai sao vita tim xong khéng nén ditng trude gié.
— T4m phén hay san g8 vita khé sau khi lau uét, sd tay thiy mat.

— Tai sao khong duqc dé céc binh ddy nudc nit kin vao ngin da cla td
lanh ?

Trong phén nay dang cac cﬁu héi ﬂ vé-

@Khl con bay hdl n6 la'y nhidt tit cde vat tlé'p xtc nén ta cam thﬁ'y :

lanh & ché xoa cbn. :
[@ Khi miy ngung tu lai thanh hat mua, né tod nhiét hoé hdi vao khong khi.

Trong phén néi v& hién tugng néng chiy va d6ng dic thi cAn nh&n manh
sy khac nhau cin ban giita chft rdn két tinh va ch&t rén vé dinh hinh 1a
chét rén két tinh c6 nhiét dé néng chdy va nhiét nong chdy, con chit rén vo
dinh hinh thi khéng.

Sang phﬁn néi vé dng dung ctia hién tugng néng chiy, GV khai thac cac
hiéu biét ciia HS v& nghé ddc kim loai va k&t hgp giso duc HS long yéu
- nghé &dc d6ng truyén thong.

V - Huéng dén tr& 13t cau hdl vé gidi béi tdp

Cau hoéi

1. Xem muc 1 bai 55 SGK.

2. N6i chung, khi chuy&n thé déu xay ra sy bién thién thé& ning tudng téc
giita cic phdn t{ cfu tao chét. Sy bién thién thé ning lién quan dén su
thay d8i cfu tric khi chuyén thé. O thé khi, khodng céch trung binh
gifia céc phan tu khé 16n, gita chiing coi nhu khéng c6 lyc tudng tac nén

~ th& néing bing khéng. o} thé1dng, cac phan tit kha gan nhau, gitta chiing
c6 Iyc tudng tic va thé néng trung binh Gng véi modi phan tit 12 dang ké,
th& ning nay c6 gia tri 4m so véi th& ning biing khong & thé khi. Thé
rin cé cfu trdc tinh thé céc hat duq:: phéan bd cé trat ty, 86 16n thé ning
tudng tac gita ching cdn 1én hon so véi § thé 16ng va ciing cé gia tri Am.
Nhu vay khi chuyén thé tit rén sang 1dng, tif 1éng sang khi, thé& ning
ctia cic phén ti cfu tao chét ting 1én.
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Bai tap
1. Cau C. _
Hudng dén : Lap phuong trinh cAn biing nhiét lugng va giai phuong trinh.

Goi m, 1a khéi lugng cuc nudc da va m, 1a khéi luang nudc trong coc lic
dﬁu, ta lap phuong trinh : :
m13.+m1ct mge(20-1);

trong d6 my = 30 g, con m2 =1 glcm 200 em® = 200 g t:1a nhiét &6 cudi
cén tim. :

Thay cac tri so da cho vao phddng trmh trén va giai phddng trmh ta

tim dugc ¢ = 7,0°C. .

2.1,5.10° m
Goi x 1a phén thd tich chim cta tang biang vﬁ ap dung dmh luat Ac- 51-mét '
ta ¢6 phudng trinh : :
1250.10% +x

: =1,05.10%.
0,00111 _

Giai phuong trinh nay ta tim dugc : x = 1,5.10° m®

3. Tinh nhiét lugng ding d€ lam néng 1 kg nude tit 10°C 1én dén 100°C :
@, =mcAt= 1.4,18.103.90 = 376 200 J.

Bép dién cung cip @, trong thdi gian 18 phiit. Céng sufit cung nhidt cia

bép dién 14 :
376 200J
18 min
Tinh nhiét IUQng dung dé lam hoé hoi 0,2 kg nuébe & nhlet 6 s61 :

Qs = % 376 200 =480 700J

Tinh nhiét hoa hdi ciia nudc & nhiét a6 s6i (100°C).
Q, _ 480700
m 0,2 _ .

Vay trong 23 phit, bép tod nhiét lugng la Q,, @, duge dung dé lam hoa
hoi 0,2 kg nubc & nhidt 43 s6i.

Ghi chi : Doi v6‘1 bai nay, tuy chua hoc vé sy hoa hoi v& ngung ty,
nhung phan tinh vé& nhiét hoi hdi cia bai t4p nay nim trong khéi niém
chung v nhiét chuyén thé. - .

Vi@y=mLnéncd:L= = 2,4.103 kd/kg.
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1 - Myc tiéu

Qua chudng trinh Vat li 6, HS da lam quen véi hién tudng hoa hdi (bao
gdm sy bay hoi va sy s6i) va hién tugng ngung tu. (3 bai nay, cac em sé
duge hoe sdu thém va c¢6 nhiing vin dé duge khao sat dinh ludng. Sau day
14 muc tiéu ctia bai 461 véi HS.

~ Hidu dugc thi nghiém v& sy ngung tu, trong d6 chd § dén qua trinh
ngung tu, hoi bao hoa va ap suét hoi bdo hoa.

- Biét dugc ¥ nghia clia nhiét 46 t6i han.

— Biét dugc d6 Am tuydt 461, 46 4m cyc dai, d6 4m tudng dm va diém suong

- Biét xac dinh duQC d% &m tuong d81 khi ding 4m k& khé-uét.

- Biét va g1a1 thich duoc nht‘ing ung dung cia sy hoa hoi hay ngtmg tu
trong thuc te (nhu wec lam lanh & ta lanh, viéc chung cét chit long, nodi ap
sust hay ndi hép tdy triing d bénh vién,..).

— Biét sit dung céng thitc @ = Lm dé gidi bai tap.

~ Biét dudc vai trd clia d6 4m khéng khi.

— Biét sit dung cac bang héing s6 V&t I (trong bai nay ¢6 nhiéu bang hiing s8).
- Il -Chuén bi

1. Giao vién _

Cén ¢6 &m k& kho - w6t 1am gido cu truc quan.

2. Hoc sinh

- On lai kién thic vé bay hdl va ngung tu & SGK Vatli 6.
— Chuéin bi tra 181 -

- Nhi'mg diéu cén luu y

, 1. Trong SGK, céc tac gia da dang cach ti€p c4n vi md nén khi trinh bay cac
vén dé nhu ngung tu, hoi béo hoa, déu xuit phat tit viée khao sat thue nghiém.
Sau khi da trinh bay hdi béo hod, thi méi c6 thé noi vé su s6i.

2. Trong SGK da md ta thi nghlém vé sy ngung tu, d6 chi la mét phﬁn
clia thi nghiém khéo sat dudng ding nhiét thyc nghidm. Bay gid ta tiép tuc
n6i ki hon thi nghiém nay.

— Khi tién hanh thi nghiém vé syt ngung ty, ta vé dudng déng n]net trén 46 thi
-V. Pola mdét trong cac d\fdﬂg : HIMIN]_L]_, H2M2N2L2, H3AJ3N3L3.
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— Néu & thi nghiém nay, ta thay d6i nhiét d6 1am thi nghiém, thi ta ¢6
mét ho dudng ddng nhiét thuc nghiém (Hinh 56.1), vidu:

Ung véi nhiét 46 ¢, ta c6 dudng H,M,N,L,

----------------- ty =m==mwae-e= HoMoNoL,.
----------------- tg ---------—-  HMsN,L,.
Dac biét, ing vdi nhiét do ¢ty ta 6 Qudng Hyg KL, trong d6 £,< ty< tg < tx.
Phén tich k&t qua thi nghiém, ta Py

rdt ra két luan :

Vdi cing mét chdt long, dp sudt hoi
bdo hod py, phu thudc nhiét do, khi
nhigt d6 tiing thi p suét hdi béio hod ting.

- Néu bay gi¢ thay khi CO, bing
éte, rugu, hay mét chdt hoi d& hoa
16ng khac va lap lai thi nghiém, thi
ta cling ¢6 dudng ding nhiét thue
nghiém cda méi ch&t. Ching ¢6 dang
tudng tu nhung khéac vé 46 16n cua ap

suit hoi bio hoa. : Hink 56.1. Hg dudng d&ng nhiét
thue nghiém,

HK'(ik)
Hag)
Hagy)
Higy)

C6 thé ké&t luan :

o ciing mot nhiét d3, dp sudt hdi béo hoa ctia cde chét léng khde nhau la
khdc nhau.

- Qﬁan sit cac doan nim ngang MN J ho dudng déng nhiét thuc nghiém
caa CO, ta thdy : khi nhiét d6 ting din thi cac doan MN ngén din va dén
duong HgKL 1ing véi nhiét dd ¢k thi doan MN thu vé& mot diém K.

Né&u bay gid nén hoi CO, & nhidt 46 £ > £y thi thay hei CO, khéng hoa
16ng duge nita (dudng cong HL & Hinh 56. 1). Dudng dédng nhiét H KL gém
hai doan : doan HyK ting véi trang théi hoi con doan KL {ing vdi trang thai

2

16ng. Piém K bidu thi mét trang thai dic biét goi 1a trang thdi tdi han, ¢
trang thai nay khéng phan biét 16ng hay hoi. Dudng ddng nhiét di qua

diém K duge goi la duwong ddng nhiét téi han va nhiét dé fx dude goi la
nhiét dé tdi han. O nhiét dd cao hon nhiét dp ty, ngudi ta khong thé lam
CO, ngung tu bing cach nén. K&t qua nay ciing xay ra d6i véi viéc nén cac |
chét hoi khae. D6 1a ¥ nghia ctia nhiét d6 téi han.

— Cén cit vao cac dudng ding nhiét thuc nghiém, c6 thé chia &8 thi
(p-V) thanh cac mién sau day :
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+ Mién nim bén trai cac dudng cong N,K va KL 1a mién ng v6i trang
thai Iéng (thé 16ng). _

+ Mién nidm bén phai cic @udng cong MK va KL 1a mién khi (thé khi).
Riéng phén 8 mién khi bi gidi han béi cae dudng M K va KHy c6 thé goi 12
mién hoi (thé hoi). C6 thé néi ring hoi la khi c6 thé hod long duge bang
cdch nén. _

+ Mién nim bén duéi dudng cong N,KM, 12 mién tén tai cAn bing dong
giita thé 1dng va hdi bio hoa, dugde goi 1a mién hai pha.

3. Su phu thudc cha ap suft hdi bdo hoa vao nhigt 49 nhu thé& nao ? Ta
da biét 4p sudt ma khf tac dung 18n thanh binh 1a do va cham caa céc phin
tt khi 16n thanh binh. Nhu vay, khi nhiét d6 ting thi 4p sudt cia hai bao
hoa tdng 1én do hai nguyén nhén :

— Nhiét 46 ting lam chuyén dong nhiét ciia cic phén ti hoi ting 1én, do
d6 cac phan ti hdi va cham vao thanh binh manh hon lam téng ap sudt
ctia hoi bdo hoa 1&én thanh binh.

— Hoi bio hoa ludn nim can bing dong vdi khéi 16ng trong binh kin. Khi
dun néng thi sy cAn biing nay bi pha v3 dé chuyén sang sy cin bing déng mdi
va thyc nghiém cho biét ring, mat d¢ hoi bio hoa lic nay 16n hdn so véi trude
(xem bang ap sudt hdi bdio hod eha nudc & nhiét do khac nhau). Khi mat 46
hoi ting 1én thi s§ phan ti hdi va cham vao thanh binh téng 1én so véi trudc
(tinh trén mét don vi dién tich thanh binh va trong mét don vi thai gian), do
&6 ap sudt hai bao hod tic dung lén thanh binh ting l1én.

IV - Ggi ¥ vé phuong phép vé 18 chiic hogt dong day hec

1. Trong SGK, céc tac gid da ding xen ké hai cach tiép can vi mé va vi mé.
Céch tiép cin vi mé duge dung khi giai thich cd ch& ctia hién tugng (nhu : co
ché& sy bay hoi, sy cén bing ddng giita hdi béo hoa va chét 16ng, gidi thich sy
phu thude nhiét 46 ctia ap suét hoi béo hod...), con chii yéu 1a dung cach tiép
can vi md. Vi du, tée gia da dua vao SGK thi nghiém vé sy ngung tu dé théng
qua thi nghidm nay trinh bay mét s§ kién thic quan trong nhu : hdi bao hoa,
hdi kho, hoa 16ng khi bing cach nén, nhiét 49 téi han,...

V& trinh tu kién thic thi sau khi d& khao sat hoi béo hoa mdi néi dén
s soi.

2. N6i dung cta hai tiét hoc nay kha nhiéu nén cdn ti8t kiém thoi gian
trén 1dp. Mudn vay, cin gidm bét su tring lip va nhéc lai kién thitc ma HS
d4 biét bing cach d6i chifu kign thic ma HS s& hoc trong bai nay vdi céc
kifn thitc ma cic em 3 dude hoc & Vat 1i 6. Tir d6, bi€t duge néi dung mdi
cén truyén dat khi 1én 16p. Sau ddy xin néu ra mot 88 diém :
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- Trong chuong trlnh Vat li 6, HS chua hoc vé nhiét ho4 hoi, nen a day ta
chi y giai thich tai sac cin cé nhiét hoa hoi. HS s& con hidu thém vé nhiét hoa
hdi qua bai thyc hanh ma céc em s& lam d phong thi nghiém.

— V& hién tugng séi, HS da biét : s6i 1a su bay haot tit mat thoang va tu

| trong long khéi 1dng, song chua bidt ddy d¢a vé dinh luat s6i. Vi vay, cén

gidp HS hidu ddy &G dinh luat sbi.

— V& sy ngung tu, HS da biét rang hoi nudc giap lanh thi ngung tu lal
D6 mdi chi 12 mét trudng hgp cla sy ngung ty. Trong bai nay, qua thi
nghlem vé sy ngung ty, HS s& bidt thém ring, hoi cé thé ngung tu do bl
nén ding nhiét.

—Gidp HS biét phén biét hei khs, hoi bdo hoa.

~ Nhitng nbi dung méi 12 : nhiét @9 téi han, 6 Am khéng khi va do d6
am khéng khi.

8. Dé tranh dién gidng nhiéu, GV nén thiét k& nhiing doan giao‘an dung
phudng phap phat vén. Sau ddy 12 mét vi du minh hoa phin md diu
cua bai.

GV dat cau héi : Ta ¢€ quén mot chén nude trong phong. Sau mot thoi
gian dai, nudc trong chén c¢6 con khéng ?

HS : Nudc 43 can hét (hodc giAn hét).

GV.: Tai sao nudc da can hét ?

HS : Nuéc di bay hdi hét.

GV : Toan bd nudc da bay hai trong phit choc hay tit tit ?

HS : Nudc da bay hoi ti tit.

GV : Vay em nao giai thich duge nude da bay hoi tit tit nhu thé nao ?
HS : Giai thich.

GV : Tém tat va b sung dé hoan thién cau tra 10i nhu 43 viét trong SGK.

GV : Cac em hidy cho biét tdc d6 bay hoi cha chdt dng phu thude nhitng
yéu t& nac ? (Diéu nay HS d4 hoc ¢ Vat 1i 6).

HS : T8c d¢ bay hdi phy thudc nhiét dd, gié thdi, dién tich mat thoing
cua nudc.

.............................

4. V& cach do d) 8m khéng khi, GV nén g101 thidu cu thé v& 4m k& kho-udt, .
Hlén nay, loai 4m k& néy dugc ban kha phd bién § cac cia hiéu vin phong
phdm va cung khong dét. D& budi hoc duge sinh ddng, nén cho HS do cu
thé d5 4m ti 461 cia khoéng khi trong 16p hoc. Qua 46, HS biét dung Bang
tra d6 4m ti d6i. C6 hai loa1 bang : Bang tra theo nhidt d6 cfia nhiét k& khé
va Bang tra theo nhiét d4 ctia nhiét k& uét.
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[€2] Vi céc nhidt @6 téi han cta céc khi 8xi, nito, hidré déu cao hon nhiét
5 phong.

@Nhﬁng budi sang lanh ta thudng théy suong dong trén ngon co, la
ciy 1a vi ban dém nhiét 45 khong khi ha xudng béng hodc dudi diém suong.
Hai nude trong khdng khi ngung tu lai thanh nhilng giot rét nhd goi 1a
giot sudng.

V — Hudng dén trd 18i céu héi va gidi bai tép
Céu héi
. Xem muc 1.a va 3 bai 56 SGK.
. Xem dban cudi muc 2.a bai 56 SGK.
. Xem phén II1.3 g trén.
. Xem muc 2.c bai 56 SGK.

B DD

Bai tép
1. Cdu C.

Huéng din : Lic d6 nhigt k& udt chi 20°C va hiéu nhiét dd gilta hai
nhiét k& 1a 4°C. |
2. Phén thé tich hdi 44 ngung tu la:

V=50-16=3,4lit
Diing phudng trinh Cla-pé-ron — Men-dé-1é-ép rit ra :
.7 1,018.10°0,0034.18
RT ‘ 8,31.373
3. Phuong trinh cin béng nhiét 1a :
0,01.L + [0,01.4,18.103.(100 —-40)] = (0,290.4,18.103 + 46)(40 — 20).

V& trai 1a nhiét lugng do 10 g hdi nudc-tod ra va v& phai la nhiét lugng
ma nhiét lugng k& va nuée c6 trong nhigt lugng k& lic ban dau nhén vo.

Giai phuong trinh va timra: L = 2,26.10% J/kg.
4. O 30°C, ap sufit hoi nudc bdo hoa 1a 31,8 mmHg (tra Bang 1 cho trong

bai 56 SGK). Tit dinh nghia f= —%, suy ra:

a =fA = 0,64.31,8 = 20,3 mmHg.
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Dé xac dinh diém suong thi tim nhiét 46 ma & dé Ap sudt hoi bdo hoa
cla nude 1a 20,3 mmHg.

Nhigt ¢ nay nim trong khodng tit 20°C (c6 4p sufit hai nude béo hoa 1a
17,5 mmHg) dén nhiét 46 25°C (c6 ap suét hai nude bdo hoa 1a 23,8 mmHg).
Bay gig, ta tinh khoang chénh nhiét 46 ting véi khodng chénh 4p suit
(20,3 - 17,5) mmHg. Bing phuong phép néi suy, ta viét :

A _(20,3-17,5)
5 (23,8-17 5)

Vay, diém suong 1a t, = (20 + 2 ,2)°C = 22,2°C. Ta ldy gia tri t, = 22,5°C

(vi thuong ta chi dQC nhiét d6 trén nhiét k& vdi d6 sai khac 13 0,5°C).

va tim duge At = 2,2°C.

57 Thuc hanh :

XAC DINH HE SO CANG BE MAT CUA CHAT LONG

| - Myc tiéu

- Xac dinh hé s6 cang bé mit clia nudc xa phong va hé s6 cing bé mit
cla nude cht.

- Rén luyén ki niing sit dung cac dung cu do : cin ddn, lue k& va thudce kep. '

Il - Chudn bj

1. Gido vién

a) O phuong an 1, vi cac khung diy, quang treo, cdc gia trong va nudc xa
phong khong ¢6 sdn nén GV cdn hudng din HS ché tao ching trude budi
thuc hanh,

- Céc khung day va quang treo dugc tao ra bang cach udn déy thép indc
hodc day déng c6 dudng kinh 2 mm. Né&u ché tao ching tit day déng thi dé
dang hon so véi ding diy thép inbe.

Dé diéu chinh nhanh chéng don cin ndm thing bing trudc khi nhiing
khung day vao nudc xa phong, t6t nhit quang treo cn lam c6 khéi lugng
gin bing khéi lugng cta khung cé chiéu dai canh AB 13 5:cm. Thanh AB.
phai thdng va vudng géc véi hai canh khung.
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— Céc gia trong (cac mée nhd) duge 1am bang cdch cin 1m chidu dai day
thép inde hosc day déng d€ tinh khéi lugng ctia 1mm chidu dai day, rbi cét
day thanh nhiing doan ¢6 khéi lugng mong muén. Cén 1am 10 gia trong c6
khéi lugng 0,1 g tit ddy -thép inde hoic day dbng c6 dudng kinh ¢d 0,5 mm
va 10 gia trong ¢6 khdi lugng 0,01 g tir day thép indc hodc diy déng cb
dudng kinh ¢ 0,2 mm.

- bé pha nudc xa phong, ¢6 hai céch ;

+ Cach don gidn nh4t 13 hda (trén va khudy déu) 100 ml nudc cat vdi
6 ml nudc x4 phong dung dé ria chén va 5 ml glixérin (ho#ic theo ti 18 nay).

+ Ciing c6 thé tao nudc xa phong bing cach dun 50 mg dudng glucdzd
(mua d hiéu thudc), khufy lién tuc cho tdi khi dudng héa 16ng, c6 mau ving
nhat thi ngitng dun va &8 vao dudng 130 ml nude cit vita duge dun sbi. pé
dung dich ngufi, pha thém 17 m! nudc xa phéng ding dé rita chén va
khu#y déu. C6 thé pha thém 6 ml glixérin.

Viéc tao nudc xa phong bing cich nay phitc tap hon va t6n nhiéu thoi

gian hon trong pha ché, nhung mang xa phdng duge tao bﬁng nudc xa
phong nay bén hon rit nhidu so vdi cach trén. .

Nuéc xa phong duge tao ra ‘bdng ca hai c¢ach c6 thé bao quan va silt dung
duge trong mét thai gian nhit dinh. -

b) Ty thude vao s6 lugng cin dén va sb lugng dung cy cdn dung trong
phuong 4n 2 hién ¢, ma GV du kién viéc phin cac nhém thi nghiém. Néu ¢
truong phd théng khéng c6 dii cAn don thi c6 thé thay phuong 4n 1 béng
~ phudng an duge md ta trong muc IIL.2 (Hinh 57.1). Khi d6, GV c4n hudéng din
HS ché tao trude hai khung diy cdn diing trong phudng an thi nghiém nay.

¢) GV kiém tra chét lugng timg dung cu va tlen hanh trudc cac thi
nghiém trong bai thl;tc hanh.

2, Hoc sinh

a) Nghién citu ndi dung bai thyc hanh dé hiéu ré co s8 lf thuyét cna céc
thf nghiém va tién trinh ti€n hanh ting thi nghiém. Poc doan mé ta cdu
tao, cach sit dung thudc kep va cach doc phdn 16 ctia milimét trén du xich &
phu luc SGK dé sit dung duge thude kep do dudng kinh ngoai va dudng
kinh trong cua day vong kim loai hoic vong nhua.

b) Chuéin bi sin ban béo céo thi nghiém theo méu trong SGK.

c) Ché tao cac khung day, quang treo va pha ché€ nudc xa phong theo
nhu huéng din caa GV.
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Il - Nhilng diéu cén luu y

1. Bai thyc hanh ¢6 hai néi dung: Xac dinh hé s8 cing bé mit cda nudc
xa phong (phuong 4n 1) va xac dinh hé s8 ciang b8 mat cta nudc cit
(phuong an 2).

-0 phlidng an 1, do tac dung clia lyc cing bé mit F 1én thanh AB, don
cdn dang ndm thing bang & bj léch vé phia khung day c6é mang xa phong.
Dé dua don cén trd vé nim thiing bang, ta cAn méc thém céc gia trong lén
quang treo sao cho trong lugng P cua cic gia trong duge méc thém bing lic
cing b& mat F. Hé 8 cing bé mit clia nudc xa phong dude xac dinh theo
cdng thic dzm—lg.

Gia tri clda hé s cing bé mit cha nude xa phong xéc dinh dude trong
phudng 4n thi nghiém nay phy thudc vao néng 46 va nhidt d6 cha nude xa
phong d&d dude pha ché.

- O phuong 4n 2, do véng bi nude dinh wét hoan toan nén luc cing bé
mit tac dung 1én véng c6 ciang phudng chiu véi trong lye tic dung lén
vong. D& biit vong ra khoi mit thoang khéi nudc, luc k& cAn tac dung lén
vong mdt hte F c6 46 16n bing téng trong luc P va lyc cing mat ngoai F' tac
dung lén vong. Do P, F, xac dinh chu vi ngoai {) va chu vi-trong I, cia day

~P
h+l

Gia tri ca hé s8 céing bé mit o clia nudc cit xac dinh duge trong phuong
an thi nghiém nay phu thuéc vao nhiét 6 cia nudc cat.

2. Nhitng luu y khi tién hanh phuong an thi nghiém 1

vong, ta tinh duge hé s6 ciing bé mat ctia nude 4t theo cong thite o =

— Can lau sach cac khung ddy trudc va sau khi tién hanh thi nghiém.
— Cén treo c§ dinh va thng ding khung d4y va quang treo.

— Céch chinh dén c&n ndm thing bing trude khi nhiing khung vio nuée
xa phdng : Cho qua cin trén don can dich vé vi tri 86 0. Méc céc gia trong
lén quang treo va viin hai 6¢ vi chinh thang bing & hai ddu don can &€ kim
can chi 86 0.

— Sau khi tao mang xa phong pht m#t khung, cén dua c6c dyng nude xa

phong trd vé vi trf cii va méc céc gia trong c6 khéi lugng 0,1g, réi céc gia

trong ¢6 khéi lugng 0,01g 1én quang treo sao cho don cén lai trd vé ndm
thang bing.

247




- Ciing ¢6 thé khéng cin théo cac dia can va khong cn quang treo. Khi
6, &t mdt cai gh& nhé & phia trén va khong cham vao dia cin bén trai, roi
. dat cfc nude xa phong 1én trén ghé. P& chinh ddn cin ndm thiang bing, cac

gia trong dugc dit ngay 1én dia can bén phéi. '

— D& x4c dinh hé s8 cang bé mit cha nudc xa phong §,phuong an nay, cd
thé thay viée méc cac gia trong lén quang treo bang viée dich chuyén qua
‘¢in trén don cin vé phia phai sao cho kim cén lai trd v& s6 0. Khi d6, gia
tri khéi lugng m cén xac dinh duge doc ngay trén don cén. Tuy nhién, dé
chinh xéc clia phép do nay giam di vi d6 chia nhé nhét cta khoi lugng ghi
trén don cédn 14 0,02 g. : '

- Né&u & trudng phé théng khong c6 da
cin don thi c¢6 thé thay phudng an thi
nghiém nay bing phuong an thi nghiém sau :
Ché& tao hai khung day c6 diy AB manh,
chiu dai /,;= 5 cm va ly= 10 cm, di chuyén
duge d& dang doc theo hai canh DA va CB
cha khung. Treo thing déng khung va tao
modt mang xa phéng phu mit khung bing
cach nhing khung vao cdc nudc xa phong.
Mang xa phong s& & trang thai cén bing
(day AB dtng yén) khi trong lugng cua day
AB va céc gia trong duge mée vao diy can
_ bing véi luc cing bé mat tac dung lén day
(Hinh 57.1). Bi&t I va khéi lugng m cta day
AB va cac gia tfong, hé s6 cing bé mat cua . S

nuéc xa phong duge xac dinh theo cong thitc Hinh 57.1 Xdc dinh luc cdng bé mat
m : bdng edch méc cde gia trong vao

g=— ) . . dd AB.

Y Y

+ Céc khung day duge tao ra bing cach udn day thép inde hoic day déng
(d& dang hon) cé dudng kinh 2 mm. ‘

+ D& day AB dich chuyén 1én phia trén khi da nhing khung vao nude xa
" phdng va chua méc cac gia trong vao né thi lyc cing bé mit phai 16n hon
trong lugng ctia ddy. Mudn vay, ddy AB nén 12 day thép indc hodc day dong
(48 ki&m hon) c6 dudng kinh nhé hon 0,5 mm. Diy AB nén cé mée nhd &
gitta dy 48 méc cac gia trong vao diy. Diy AB phai thang va dudc uén
cong & hai ddu thanh hai vanh trén nhd, réi ludn vao hai canh khung sao
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cho né dich chuyén duge d& dang dgc theo cac canh nay. Sau dé, cac ddu
duéi ctia hai canh khung duge uén cong dé day AB khong bi tudt ra khéi
khung. Viée xac dinh khéi lugng cha day AB ciing duge tién hanh tuong ty
nhu cach xac dinh khéi lugng cia cac gia trong.

+ Khi tién hanh thi nghiém nay, cdn méc nhe nhang cac gia trong (cac
méc nhé nhu phuong an 1) 1én didy AB va diy AB phai ludn vudng géc véi
hai canh khung.

3. Nhiing luu y khi tién hanh phuong an thi nghiém 2

— Trude va sau khi tién hanh thi nghiém, cdn lau sach bé mit vong kim
loai hoéc vong nhya. '

- P& ldc ddu day vong ndm ding trén mét thoang khéi nude va xac
dinh duge chinh xac ltc d4y vong bt khéi mat thoang khéi nude, cdn
néng, ha ti tif ¢dc nuéc B. Nhd vay, mdi cé thé xac dinh duge ding d3 16n

- 1yc kéo cdn téc dung 1én vong @€ bitt vong khdi mit thoang khéi nudc.

IV — Ggi y vé phuong phdp va 18 chic hoat dong day hoc

Hinh 57.2. Xdc dinh luc cang bé mdt bing cén don.

P& moi HS duge tién hanh ca hai phuong an thi nghiém, GV chia lép
lam hai. HS tién hanh thi nghiém theo cach luan phién : Trong ti&t déu,
mdt s6 nhém HS tién hanh phuong 4n thi nghiém 1 hofic phudng 4n thi
nghiém thay thé, s§ nhém HS coén lai tién hanh phuong an thi nghiém 2
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va § ti6t sau, cac nhém HS s& d6i nhau, tién hanh phuong 4n thi nghiém
con lai. .
Viée xit If k&t qua thi nghiém va 1am bao cdo thi nghiém c6 thé cho HS
thyc hién 6 nha va nép bao cio thi nghiém sau.

V - Trd 16i c6u héi

1. & phuong an 1, ¢6 thé dung luc k& § phudng an 2 (luc k& c6 gidi han do

1a 0,1 N va d6 chia nhé nhat la 0,001 N) thay cho cdn don va cac gia trong.

Dung lyc k& tuy tién 1di hon trong bd tri thi nghiém va tién hanh thf
nghiém nhung 4§ chinh xac kém hon. 7

2. 0 phuong an 2, c6 thé khéng ding Iuc k&€ ma ding can don va céc gia
trong dé xac dinh duge ngay lyc cing bé mét. Khi 46, dung cu thi nghiém
duge b6 tri nhu Hinh 57.2 va thi nghiém dude ti€n hanh nhu sau :

— Treo véng kim loai hodc véng nhya vao ddu bén trai don can. Treo cac
qua cén, cic gia trong vao méc & ddu bén phai don cén va vin cac de vi
chinh thing bing & hai d¢du don cdn dé don cAn ndm thing bing.

— Néng tit tit c6c nude 18n cho téi khi ddy vong ndm trén mét thodng
kh&i nude. '

— Méc thém céc gia trong vao ddu bén phai don cén cho téi khi day vong
bt ra khéi mét thoang khéi nudc.

— Biét khéi lugng m cia cic gia trong duge méc thém nay, xac dinh chu
vi ngodi /; va chu vi trong I, clia ddy vong, hé 8 ciing b& mit cla nudc cit

mg

dugc xac dinh theo ¢dng thie o=
L+l
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Chuong VIII
CO SO CUA NHIET PONG LUC HOC

Muc tiéu

o Hidu biét cac khai niém : ndi nang, cong, nhiét lugng va su bién ddi cla
ching trong mot s6 qua trinh,

« Hiéu biét nguyén i | nhigt dong lyc hoc (NPLH) va phuang trinh ciia no.

» C6 khai niém vé nguysn i Il NDLH va phat biéu dugc nguyén ii nay (yéu
cau hiéu biét v& nguyén 1i Il thdp hon so véi hidu biét v& nguyén ii 1).

* C4 K naing tinh ndi nang, cong va nhigt lugng ciia mét s6 qua trinh cha khi
Ii tudng nhu cac qua trinh déng tich, déng ap, dang nhiét.

« Hiu bigt nguyén tic hoat dong clia dong co nhiét va méy lanh.

« C6 thé nhan bist duge ngudn nbng, ngudn lanh, tac nhan, cong sinh ra hay
nhan vao & mot s§ dong co nhigt hay may lanh thong dung nhu cac dong co dét
trong dung cho & t6, may kéo, xe gin may, ti lanh diing trong gia dinh...

Céc ndi dung cla chuong dugc khao sat theo quan diém nang lugng.

B8 weuven iy nmer pons e HOC

I - Myc tiéu

— Hiéu duge khai niém ndi nang, nghia la hiéu duge :

+ Hé ditng yén vén ¢6 kha ning sinh céng do ¢6 ndi néng.

+ Noi ﬁéng bao gdém céc dang ning lugng néo bén trong hé.

+ Nbi nang phu thudc cc théng s6 trang thai nao cha hé.

— Biét duge hai cach lam bién déi ndi nang va biét duge sy tudng duong
gilta nhiét va cong.

- Hidu duge nguyén li I NDLH, biét phat biéu nguyén li, biét st dung
phuong trinh cla nguyén li. '
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Il - Chudn bj

1. Gido vién

Mt vai gido cu truc quan 4é minh hoa hai cich 1am bién d8i ndi nang
nhu : chiéc binh xit, mét vetxi bom céing c6 van, miéng kim loai (hay dong
tién kim loai),...

2. Hoc sinh

Can 6n lai cac kh4i niém : ¢ong, nhiét lugng, nang ludng.

Il - Nhimg diéu cdn luu y

1. Trong SGK trinh bay khéi niém néi ning trude rdi mdi trinh bay
nguyén li I nhu 12 mét hé qua cta Dink ludt bdo todn va chuyén hod ndng
luong. 84 di cdn 1am nhu vAy la vi yéu cAu cha céc nguyén téc su pham
nhu : ti cy thé dén tritu tugng, tit d& dén khé, chd ¥ dén tam If 1ida tudi,...

Thyec ra, sy hinh thanh nguyén If I lai khéng nhu trinh tu trén. Nguyén |

i I 14 mét sy khai quat hoa thye nghiém va né déng gbp vao dinh luit bao
toan va chuy&n hoa néng lugng néi trén, ' '

Chinh vi vy ngudi ta méi coi né nhu mét nguyén li. Nguyén li nay cho
biét rdng : N&u mét hé duge lam bién d6i tit trang thai 1 dén trang thai 2
béng thyc hién céng va truyén nhiét theo nhiing qua trinh khac nhau, thi
mic di c¢éng duge thye hién va nhiét lugng trao d6i trong méi qua trinh cu
thé d6 13 khac nhau nhung iéng dai 86" cong va nhiét lugng ma hé nh@n vao
la nhu nhau véi moi qud trinh, tong dai sé" nay chi phu thudc vao trang
thdi ddul va trang thdi cuéi 2.

Nhu vay, tong dai s6 cong va nhiét lugng néi trén phai bidu thi mét sy
thay ddi nao dé trong tinh chdt néi tai ciia hé gita trang thai ddu va cuébi.
Mait khac, tong dai s§ cdng va nhiét lugng c6 thi nguyén ndng lugng, nén
tinh chét ndi tai cia hé ma ta vita néi phai 14 mét c4i gi 46 gidng nhu ndng
lugng va ngudi ta goi né 1a ndi ndng, ki hidu 1a U.

2. Tuy thf nghiém Jun 1a bai doc thém, song né c6 y nghia rit quan
trong. GV c¢dn lam rd ¥ nghia cha thi nghiém Jun, né vita ching té su
chuyén hoa tit ¢d ning sang ndi nang (nang lugng nh1ét) vita chilng td sy
tuong dudng gitta ¢dng va nhiét lugng.

Khi néi vé thi nghidm Jun, cdn luu ¥ diéu sau day : Vao thoi ki ma Jun
thuc hién céc thi nghiém cta minh, ngudi ta do céng va nhiét lugng bang
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hai don vi khac nhau, cong duge do bang kGm (doc 13 kildgam-lyc-mét,
ki higu theo tigng Viét 1 kgl.m; lkglm = 9,80 665 J), con nhigt lugng
duge do bang calo. Qua thi nghiém c¢da minh, Jun da tim duge dudng
lugng céng cla nhiét 1a : 1 keal = 424 kgl.m. Hién nay ta hay dung gia tri
1 keal = 4,1868 kJ, d6 1a gia tri do dudc sau nay vdi cac thiét bi hién dai
va duge Qudc té thita nhan. |

3. Trong Chuong trinh Vat 1i 8, HS da lam quen véi cong thitc tinh nhiét
lugng @ = meAt.

Trong bai nay tuy khéng nhéc lai céng thic d6, song HS s& phai ding
dén khilam bai tap.

IV - Ggi y v@ phuong phap va {8 chic hogt déng day hec

1. GV ¢6 thé din dit HS &én khai niém ndi nang bang cach khai thac
cac quan sat cta HS, ggi ¢ 48 HS tim ra vi du ching t0 2é diéng yén ma van
¢6 kha néng sinh c6ng, titc 12 ¢6 ning lugng bén trong (nfi néng).

Piu tién GV dung gido cu truc quan nhu binh xit, vetxi bom cang, ., 4é

ching phut khi ra lam théi bay t0 gidy chdng han. Sau 46 goly dé HS tlm
thém vi du khac.

2, Ciing tuong ty nhu vay, GV co sat ddng tién kim loai 1én mat ban ri
d8 HS s3 déng tién va th&y né néng 1én. Sau d6, GV danh thi gid dé HS tim -
vi du minh hog hai cach lam bién dbi ndi ndng (k& hgp véi gai v |ef .)

3. Trong phan trinh bay nguyén H I, dé bét truu tugng, GV nén tim
vi du cu thé vé hai con dudng khac nhau chuyén hé t trang thai 1 sang
trang thai 2, trong d6 cong thuc hién va nhiét lugng trao d6i cha chiing
khéng nhu nhau.

Vi dy, mudn 1am néng mét cée nude tit nhiét d phong (gia sit 20°C) lén 30°C,
ta c6 hai cach.

- Céch thi nhit : Dat ede nuée vao mdt bat nude cé nhiét d§ cao, ding
nhiét k& theo dbi, d&n 30°C thi nhéc cde nudc ra.

— Céch thi hai : Dung m6t sgi ddy gai vong qua cbc mdt vong, rdi dung
hai tay kéo qua kéo lai mdt ldc. Diung nhiét ké& theo ddi, thdy nudc trong
c¢dc néng dén khoang 25°C thi ditng lai va nhing c¢8c nude vao bat nudc
néng cho dén khi nuéc trong cdc néng dén 30°C thi nhéc cbe nude ra.

Ca hai cich déu lam cho nuéc trong coe néng dén 30°C, song cong thuc
hién va nhiét lugng trao d6i 1a khac nhau.
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V — Huéng dén trd 18] c&u hoi vé gidi bai tap
Céau héi
1. Xem muc 1 va 2 bai 58 SGK.
2. Xem muyc II1.2 & trén.
3. Nguyén 1i I NDLH phat biéu nhu sau : D¢ bzen thién nagi nang cua hé khi

- chuyén hé tit trang thdi nay sang trang thdi khdc thi bdng téng dai s&

 nhigt luong ve cong ma hé nhén duge trong qud trinh chuyén. Da biét sy
truyen nhigt va thuc hién cdng 14 hai hinh thdc truyén ning lugng, s&
do cta chuing 1a nhiét lugng va cong bidu thi lugng ning lugng da duge
truyén di, vay &% tang hay gidm ndi nang clia hé s& bing d6 gidm.hay
tang nang lugng clia cac vat khac dang trao d6i nidng lugng véi hé. Mt
khéc, dii cho hé duge chuyén tit trang thai nay sang trang thai khac

“bing nhitng qua trinh khac nhau, nhiét lugng va céng ctia mdi qua trinh
dé 1a khéc nhau, song téng dai s8 nhiét lugng va céng clia méi qua trinh
lai nhu nhau va bang d% bi€n thién ndi nang cta hé, T4t cd nhiing diéu
néi trén déu c6 thé suy ra ti dinh luat bao toan va chuyén hoa nang
lugng d6i véi hidn tugng nhiét. :

Bai tap
1. 3000 J.
2. Viét phuong trinh cin bing nhiét lugng :
,{(4,19.103.0,3) + (880.0,1)1(z - 20) = 380.0,075(100 - )
tir 46 ta tim dudge £ = 21,65 = 22°C.
3.13804.

59 AP DUNG nsuitﬁ LI | NHIET DONG LUC Hoe

CHO KHi Li TUUNG
I - Myc tiéu
- Hiéu duge ndi néng cua Iugng khi i tudng chi bao gém téng dong nﬁng

chuyén déng nhiét caa cac phan tit ¢6 trong khi d6 va nhu vAy ndi ning cua
khi Ii tudng chi con phu thudc nhiét dé.
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~ Biét duge cdng thic tinh céng ctia khi Ii tudng.

— Doan biét cong ma khi thye hién trong mét qua trinh qua dién tich
trén d6 thi p - V ing véi qua trinh d6.

- Biét tinh e¢éng ma khi thuc hién, tinh nhlet lugng trao d6i va tinh 6
bién thién ndi ning trong mét s8 qua trinh ctia khi li tudng.

Il - Chudn bj
1. Gido vién

Bang tdng hgp cac hé thic tinh ¢dng, nhiét lugng va bién thién noi ning

. trong mot s8 qua trinh caa khi 1i tudng.

Qué Phuong
- Dii kién trinh Tinh AU Tinh A Tinh @
trinh A 1s
, nguyén i 1
Ddng |V=const | AU=Q |AU=@Q (do A=0 Q = cmAt*
tich A=0 truyén nhiét) Q =AU
Ding |p=const [AU=Q+A(AU=Q+A [A'=p(V,-V)|Q=cmAt*
ap A=z0 A=-A’ @ =Lm;
Q=0 _ : Q=im
' Q=AU-A
Péng |T = const Q=-4A AU=0 . |Chuahoc Q=-A
nhiét |U = const edng thite, chi | (néu cho
Az0 doan biét qua {biét A)
Q=0 dién tich d d6
thip-V
Chu Trang Q=-A AU=0 — Ap dung cach tinh A va
trinh |[th&icudt |, , @ ctia mbi-qua trinh trén.
triing véi {cua ca chu Cme , . )
.. |trinh) Tinh A’ theo dién tich
trang thai gi6i han bdi dudng cong
dau kin, vé chu trinh (4 = -A").

* P61 véi khi thic (nhlet dung riéng) c¢é tri sd khac nhau tuy thudc qua.
trinh 12 ding tich hay dang ap.

2. Hoc sinh . _
On lai céc cong thic tinh céng va tinh nhiét lugng.
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Il - Nhiing diéu ¢én luu ¥

1. Vi chiing ta quy uéc A > 0 13 cong ma hé nhéan dude, nén khi ta muén
bidu thj cong ma hé sinh ra ta phai ding mét ki hiéu khac, 46 la A', hoac ta
néi khi nhan cong -A A =-4A".

2, Tac gia da c6 dung ¥ khi dua vao SGK cach ‘do4n nhéan céng ma hé
thuc hién trong mot qua trinh bing dién tich hinh thang cong gidi han bai
dudng bidu didn qua trinh, truc hoanh va hai dudng tung di qua diém diu
va didm cubi ctia qué trinh. Nhd diéu nay ta cb thé khao sat, so sanh céc
cong ma hé thuc hién trong cic qua trinh va ndi dung cac bai tép ¢6 thé mé
rong hon.

3. Cong thic A' = pAV duge ap dung khi p khéng d8i trong qua trinh xay

ra bi&n thién thé tich AV.

IV — Ggi ¥ vé phuong phdp va t8 chiic hoat déng day hoc

Trong tadm cha phdn ddu bai nay la viéc thanh lap cong thite tinh cong
ma hé sinh ra, vi vy GV cén trinh bay sao cho HS nidm dudc cdng thic
tinh coéng. Con viée dodn nhan céng ma hé thyc hign trong qué trinh nho
dién tich hinh thang cong néi trong SGK thi c6 thé yeu cdu HS coéng nhan
néu céc em chua hidu duge ngay.

Phén 16n thdi gian clia hai ti€t hoc nay 14 luyén tap dé HS lam quen véi
cach tinh cbng, tinh nhiét Iugng va tinh d6 bién thién ndi ning.

IEI Qua trinh dién bién theo chiéu 12, thi A’> 0, con theo chidu 21 thi A’<0.
[€2] Qua trinh din bign theo chidu 12, thi A’> 0, cdn theo chidu 21 thiA’ <.

@Chu trmh didn bién theo chifu kim déng hd thi A’> 0, cén dién bién
theo chiéu nguge lai thi A’ < 0.

V - Hudng dén f1d 18i cau hdi va gidi bai tap
Cau héi
1. Xem muc la bai 59 SGK.

2. D&i v4i moét qué trinh nhé (cdn goi 14 qué trinh nguyén t6) : AA’ = pAV.
(AV 13 bi&n thién rat nho cha thé tich V, p 13 ap suft cha khi).

P&l véi mot qué trinh hUu han:A'=p(V,-V,), trongdépvaV déu 1a
. nhitng dai lugng d#c trung cho hé va p 1a khong d8i trong sudt qua trinh.

3. Xem bang tém tét & muc II trén day.
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2. Vé dé thi (Hinh 59.1)

. Chi y : Khi lam bai tap nay o. Vv V2=2V? V3=3Vy V

Bai tap

. B dang.

Huéng d&n : So sanh céc dién tich bidu didn trén &3 thip - V

pll
Coéng ma hé thyc hién trong

qua trinh ding nhiét AB lén
hon céng ma hé thyc hién
trong quéa trinh ddng ap BC,
vi dién tich hinh ABV,V, 16n
hon dién tich hinh BCV,4V,,.

khong cén d6i cac gia tri da ' Hinh 59.1. Cho bai tép 2.

cho sang don vi cd ban va c¢6

thé diing don vi Latm lam don (atm)

vi cbng.

Vé d6 thj (Hinh 59.2). Trong qua

trinh déng tich BC, céng A = 0.

Céng trong qua trinh ddng ap 0.25

CD biéu thi bdi dién tich hinh .

chit nhat CD42 c6 d6 16n 1a : o 1 2 4 V()
21.0,25 atm = 0,5 Latm. Hinh §9.2. Cho bai 1gp 3

Céng cla qué trinh déng nhigt AB biéu thi bdi dién tich AB21. Dién tich

CD42 bing dién tich hinh chit nhat B'B21, vi dién tich nay c6 dd 1én 14 :

110,56 atm = 0,5 Latm.

Vay cdng trong qua trinh dang nhiét 1dn hon c¢dng trong qua trinh
ddng ap, vi dién tich AB21 1én hon dién tich B'B21.

. Nho dinh luat Gay Luy-xac ta c6 thé tinh duge T, :

L,_V
v
Mit khae, cac phddng trinh Cla—pe—ron - Men-dé-1é-ép viét cho trang
thai ddu va cudi 12 nhu sau : .
pV,=2,6RT;. B¢
pVy,=2,5RT,. 2)

= 1,5, suy ra Ty = 1,5.300 = 450 K.
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Tra (2) cho (1) ta dude : Py

p(Vo-Vy) =2,6R(Ty-T) (3) Py =P2 T1=300K T,

B
V& trai cua (3) chinh 1a dién tich hinh ‘ /%
chit nhit ABV,V,, Hinh 59.8 biéu thi /
_

cbng clia qua trinh ding ap AB. Thay

chc gid tri vao v& phai cla (3) ta duge : o Vi V=15V V

A=25.8,31.150=~ 3,12 kJ. Hink 59.3. Cho bai t4p 4.

Pé&i v6i qua trinh ddng ap thi@ =AU+ A’, do d6:
AU=Q-A"=11,04kd - 3,12k = 7,92 kd.

Tém lai, cac dap 88 1a: A’ = 3,12 kJ va AU = 7,92 kd.

60 NGUYEN TAC HOAT BONG CUA BONG CO NHIET VA MAY LANH
NGUYEN Li If NHIET BONG LUC HOC

| - Muc tiéu

— Biét duge nguyén tic hoat déng ctia d6ng co nhiét v may lanh ; bidt
dude ngudn néng, ngudn lanh, tic nhin cung bé phan phat ding, céng sinh
ra hay nhan vao d mdt s6 may hay gép trong thuc t&. ‘

~ (6 khai niém vé& nguyén 1i II NDLH, né lién quan d&n chiéu dién bién
ctia cAc qua trinh trong tu nhién, né b sung cho nguyen li I. HS can phat
bidu dude nguyén M II NDLH.

[l - Chudn bij
1. Giao vién
Tranh vé Hinh 60.2 va Hinh 60.3 SGK.

2. Hoc sinh
On lai kién thitc v& déng cd nhiét dd hoc & V4t 11 8.
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I - Nhiing diéu cén luu y

1. Nguyén 1i II NDLH lién quan dén chiéu dién bién cla céc qua trinh
trong tu nhién. ‘

:I‘ruégz hét, ta thdy trong ty nhién c¢6 nhitng qué trinh cé mét chidu tu
dién bién, trong d6 ¢6 ba qua trinh rdt gin giii véi ching ta, 8613 ;

- Qua trinh truyén nhlet Nhiét tu né truyén tit vat néng sang vat
lanh hon.

- C0 ning c¢6 thé tu né chuyén hoa toan b sang ndi ning (ma sat 1am néng
. vét, vién dan xuyén séu vao vat can lam ca vt can va vién dan néng lén,...).

~ Khi ¢6 thé tu dan ra (qua béng xi hdi, banh xe xi hoi,...).

Céc qua trinh ¢6 mdt chidu ty didn bién nay nidm trong nhém céc qud
trinh khong thuén nghich. D& hiéu qua trinh khéng thuin nghich, trudc
hét ta hdy khao sat qud trink thudn nghich, d6 1a qud trinh ma hé sau khi
chuyén tit trang thdi A sang trang thdi B né c6 thé quay trd vé trang thdi
ban ddu A ma khéng dé lgi bién doi nao d cdc vdt xung quanh. Vi du : qua
béng rdi xudng san cing lai ndy trd lai ding vi tri cii n€u khéng cé ma sat
v va cham giita qua béng va san cing 1a va cham dan héi.

Tit 46 suy ra : qud trinh khong thudn nghich la qud trinh khi hé quay
trg vé trang thdi ban ddu thi cde vét ngodi chiu nhitng bién ddi nao do. De
lam vi du ta hay phén tith qua trinh truyén nhiét. Mudn truyén nhiét ti
mot vat sang vat c6 nhiét do cao hon ta dung may lanh, khi dé cac vit
ngoai phai cung cip c¢dng cho may.

Vat If théng ké 44 gii thich § nghia thong ké cla nguyén 1i II va cho
bigt ring : chidu tu dién bién cia qud trinh khong thudn nghich la chiéu
téng xdc sudt trang thdi hay la chiéu ting do Ion xén (con goi la chiéu ting
entropy vi entropy la dai lugng ddc trung cho dé I6n xén).

D& minh hoa ¥ thit hai nay, ta hay lam thi

nghiém don gian sau diy. LAy mot cai khay, °e080000
trén khay ta x8p cb trat ty mdt bén 1a cac qua ©0@00000
cAu trdng, con bén kia 1a céc qua cdu den, (nén : : : : 8 g 88
nhé 13 dimg x6p céc qui cdu xit nhau qud)

(Hinh 60.1). Bay gid léc khay lam cho cic qua Og 0 g, 000
cdu chuyén déng hdn loan tudng tu. nhu o8 g§ ot g 9.
chuyén déng nhiét, ta sé thdy sau mdt thoi o o® e0 %

gian cac qua cdu den.va tring tron déu vao -
nhau. Vay chiéu tu dién bién 1a chiéu tang do
16n x0n,
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2. Bay gid chiing ta hiy néi déi chit vé lich sit phat trién méi ch4t lanh
(téc 1 tac nhan trong may lam lanh), né ¢6 lién quan dé&n viéc bao vé
mdi truong. '

Viéc nghién cftu méi ch4't lanh méi ludn gén 1ién vdi lich sit phat trién
hon 150 ndm cfia ki thuat lanh. Dé&n nay, ngudi ta da biét dén hang tram
loai m6i ch&t khac nhau. Mbi 14n phét hién ra mét mdi chdt méi phit hgp
thi ki thuit lanh lai budc vao mot giai doan phat trién méi. Dic bist, viée _
st dung céc fredn vao nam 1930 6 Mi di tao ra budc ngodt lich sit trong ki
thuat lanh, din dén ki thuat diéu hoa khéng khi, ki thust lanh din dung
va ki thudt lanh cbéng nghidp phat trién mét cach dét phat, ddn dén sy
bung né vé san lugng freén. P&n nam 1991, sdn lugng freon da dat tdi trén |

- mdt triéu tdn/nim, trong d6 khoang i duge st dung trong ki thuit lanh,

con % dudc ding trong céng nghiép phun suong (mi phim, son xi, thudc

trit sdu,...).

Vao ndm 1974, ngudi ta phat hién ring freén khong chi pha huy ting
6z6n ma cdn tham gia vao hidu dng nha kinh (Green House Effet). Cac
fredn duge goi theo céc chit viét tdt cta thanh phén hod hoc gdm : hidré H,
clo Cl, flo F va cacbon C, tic l&a HCFC. N&u khéng c6 hidrd thi 1a CIFC,
khong c¢6 clo 12 HFC. D& danh gia kha néing phéa huy tdng 6zén va hisu dng
nha kinh, ngudi ta ding chi sé" phd huy 6zén ODP (Ozone Depletion
Potential) va chi s6 lam néng dia cdu GWP (Global Warming Potential).
Cac chi s6 trén 14y chuén theo ODP va GWP ctia R11(CCLF). Bang duéi
déy gidi thiéu cac chi sd ODP va GWP cta mét s6 mdi ch&t thuong dang.

Nhiét dd | Thoi gian tén
Ki hisy | COngthic | s6i (°C) & | tai trong khi ODP GWP
S hoa hoe Ap sudt " quyén (R11=1) | (R11=1)
thudng (ném) :
R11 CCIF 23,8 65 - 1,0 1,0
R12 CCI,F, - 29,8 120 0,9-1 3
R22 . | CHCIF, - 40,8 15 0,05 0,35
R134a | CH,F-CF, - 26,5 16 0,0 0,26
R152¢ | CH;~CHF, - 25,0 2 0,0 0,03
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~ Céac CIFC 1 nguy hiém nh&t vi ching rit bén viing do mdi lién két
clo — cacbon. Cang nhidu nguyén ti clo trong lién két hoa hoc, khd ning
pha huy 6z6n cang 16n. Tuy ning hon khéng khi nhiéu 14n, nhung do tén
tai hang chuc nam, tham chi hang trdm nédm, din didn ching khuéch tan
1én tAng binh luu rdi dudi tac dung clia anh sang mat trdi, cAc phan ta bi
phén li. Cac nguyén ti clo duge giai phéng sé tac dung véi 6xi cua 6zdn,
phéa huy 6z6n, lam mong va lam thing tdng 6z6n, 14 chin bio vé con ngudi
khéi cac tia ti ngoai.
Béng trén cho ta thiy cac mdi chit nhu R134a, R152a,... khong pha huy
tdng 6z6n, song vin con gdy hiéu ing nha kinh. Trong tudng lai, ngudi ta
sé tim ra nhitng méi chat méi 4 thay thé.

IV - Goi y vé phuong phdap va t8 chiic hoat déng day hec

1. bé giam bét sy tritu tugng khi trinh bay nguyén tdc hoat dong cua
d6ng co nhiét, trong SGK da dua ra mét dong cd giad dinh véi mét chu
trinh chi gém c6 nhitng qua trinh don gian.

GV khi mé ta ddng cd nay nén luu y HS dén ngudén néng, ngudn lanh,
tac nhan va bd phan phat déng dé chudn bi cho viéc néu ra nguyén téc
hoat ddng cua dfng co nhiét. .

2. D& tap cho HS biét phén tich cac b phan chinh ctia mft dong cd nhigt
hay may lam lanh thi GV nén chuén bj mjt s6 mé hinh hay tranh vé.

a) Hiit. b} Nén, c) D6t va dén. d) ThoAt.
Hinh 60.2. Déng co dét trong 4 ki.
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Trong Hinh 60.2 thi ngudn néng 1a nhién liéu chay trong xilanh vao cudi
ki nén, ngudn lanh 1a vé nude bao quanh xilanh (khéng vé trong hinh) va
khong khi Jam ngudi khi thai ra tif xilanh & ki thoét, ho2 khi (gdm hén hgp
khong khi va hdi nhién liéu) 1a tac nhén,

' ‘||IIIIIIII|HII|HIIIIIIIllIIIlII‘
HHINAEUTHTEEEEIN L
CILUTITTET NN R TR I
NI
lHIIIlIIIIIIHIIHIIHJIIIIIIIII!‘
HTVEEED L i g,
BB IR DR
LIDAHEARER G TG TR
CLLLE R TN TR RRT AT
\ J BRI R
o —

Hinh 60.3. Mdy lam lanh.

Trong may lanh thi : a) Dan bay hoi 12 nguén lanh ; b) Khéng khi d8i

luu di qua dan ngung 132 ngudn néng ; ¢) Méi chAt 1a téc nhén ; d) Déng co
dién cung cip cong. '

[c4Higu sudt ciia dong cd nhiét khong thé 16n hon 113 vi |4] < Q).

Méay diéu hoa nhiét d6 13 mét may lanh 12 vi né hoat dong ding nhu
mot may lanh. -
Hiéu niing clia may lanh ¢6 thé 16n hon 1 1a vi |Q,| ¢6 thé 16n hon |A),

va thuc t& hidu ning ctia may lanh luén 1én hon 1.

V - Huéng dén trd 18I cau héi va gidi bai tap
Céu héi
T cdu 1 d€n cdu 4 : xem SGK.
5. Dinh li Cac-n6 cho ta bi&t hiéu sufit cuc dai cha déng co nhiét lam. viéc
giita ngudn néng va ngudn lanh da cho, ddng thdi chi cho ta cach néng
* cao hiéu sufit cha ddng co nhiét, d6 14 ning cao nhiét d6 ngudn néng
hosc ha thap nhiét 46 nguén lanh hoic c¢a hai.

6. Xem muc IIL.1 @ trén.
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‘Bai tap
1. Chuyén déng C : bé trdi theo dong sdng.
2. Hiéu suit thye :
(Q]_ . Q2) - (1,5 - 1’2)

= =0,2 = 20%.
Q 1,5 ’
Hiéu suit cyc dai :
N -Ty) _ (250-30) = 0,42 = 42%.
T, (273 + 250)
3. Hiéu suit cyc dai : h-T - 52020 =0,63.

T, 520+273

Céng cuc dai: 107.0,63 = 6,3.105 J.
QW

4. Hiéu ning cua may lanh: =

Nhiét lugng 18y di tit khong khi trong phong trong méi gid 1a :
| Q,= 5.10%4=2010°J.
5. Hidu suit thuc ctia may hoi nude 14 :

0,5(227-177) _

0,15
(273 +227)

Da biét : H=é, vay A = HQ,

Chia ca hai v& cho thdi gian 7(1 h = 3 600 s) ta tim duge cong suit ctia
méay hdi nudc :

A_HQ

T T

0,15.700.31.105
3600

=904 kW.

Viay cong suét cia may hoi nude 1a W=

Ning sufit toa nhiét cia nhién lidu 1a nhiét lugng toa ra khi ddt chay
hé&t 1 don vi khéi lugng nhién liéu (xem SGK Vat li 8).
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Phu luc
THI NGHIEM THUC HANH

A - CAC LOAI BAI TAP THUC NGHIEM THUONG GAP

Trong SGK Vat i 10 ning cao, ¢ mbi chuong déu cé cac bai tép lién
quan dén thyc nghiém. Ta c¢6 thé phéan loai gn ding nhu sau :

— Tim phudng 4n thi nghiém d& xac dinh mot dai lugng vﬁt li trén co s6
su dung mét s6 dung cu cho trude.

~ Tit cac két qua thi nghidm da cho (bang sd liéu, dd thi, tranh anh...),
phén tich d€ tim ra quy luat hodc tri s6 ena cac dai lugng.

- Tién hanh cac thi nghiém d& x4c minh tinh ding, sai cha mét gia
thuyét.

— Thiét k& mot hé thong don gidn d€ gidi quyét yéu cAu vé ki thuat.
- Tréc nghiém céc tinh hudng c6 thé xay ra trong thi nghiém.

D€ giai céc bai tap thyc nghiém, cdn luu ¥ thém céc diém sau :

~ Phén tich ki d4u bai, dy doan kién thiic lién quan.

— Hiéu ding tinh nang cla cac dung cu cin ding d& 1am thi nghidm.
— Phén doén, udc lugng pham vi sai sé.

— Dy bao tinh kha thi cia phudng &n thi nghiém.

- Déc bigt, cAn quan tdm d&n cac hidn tugng phu ¢6 thé xay ra theo hién
tugng chinh cdn khdo sat. Tit d6, tim cach khéng ch€ 1am gidm céc hlen
tudgng phu dé lam ndi bat hién tugng chinh cdn khao sat.

- Trinh bay céac tién trinh TN sao cho sing sla, ngén gon, ding muyc dich.

Nhin chung cac bai tap thuc nghiém déu li thd, gin gii véi ddi séng
hing ngay cia chiing ta nén sé rit hitu ich cho HS khi vao ddi.
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B - G101 THIEU THi NGHIEM AO TRONG DAY VA HOC VAT LI

| - Vi sao cdn ¢6 thi nghiém éo
1. Vai trd cua Tin hoc trong nha trudng

— Tin hoc véi tu cach nhu la mét bé mén khoa hoc (tuong tu nhu Toéan,
Vin, Li, Hoa...) nham hinh thanh phudng thitc tu duy méi.

~ Tin hoc véi tu cach nhu 13 mot cong cu lao dong tri tué, dé nang cao |
hiéu qua day - hoc — quan li ; qua 46 gép phén quan trong trong ddi méi
cach day va hoc trong nha truong.

Qua thuyc tién thdy ring, viéc dua tin hoc vao nha trudng chi cé thé phat
trién néu tin hoc ddm nhiém dugc ca hai vai tro trén.

2. Kho6 khan khi thuec hién thi nghiém that

Mat thye trang da tén tai hai chue nim nay trong cac trudng phé thﬁng

@ cac tinh 14, hau hét cac tiét hoc ctia cadc modn khoa hoc thue nghiém (nhit

1a Vat 1f) 43 bi day "chay”. Dan dé&n hiéu qua su pham thép, kim him kha
nang cua HS va GV, gay ling phi 16n trong viéc diu tu thidt bi day hoc do
cac thiét bi "chét” vi khéng st dung. Nguyén nhén do :

— GV thiéu thoi gian chuén bi

P4y 1a khé khén cht y&u trong thuyc t& hién nay cda da s6 GV, vi muén
tién hanh 1 tit day c6 thi nghiém that, cAn chudn bi m4t it nhat 13 1 gis.
Véi cac truong khéng c¢6 phuy ta thi nghiém thi con khé khin hon nhiéu.

- Trinh dé ciia da s6’GV cdn han ché, nhat 12 sy hidu bidt va ki nang vé
ki thudt, ngoai ngif, ma khi chufin bi va thao tac vdi thi nghiém that thi rat
cdn cac nang lyc nay. Pay con 13 mot y&u t& tam 1 khién GV ngai 1am khi
khéng tin chic 14m vao ké&t qua trén 18p.

- Trang bi phong thi nghiém va cde thiét bi ngoai vi

Day la didu kién cdn dé€ c¢6 thé thuc hién thi nghiém. Tuy nhién, hé
théng phong hoc bé mén chua duge xdy dung, da sé cic trudng chi cé cac
phong "kho" dé cdt giit thit bi, rt thi€u dién tich va phuong tién dé GV
thao tac chudn bi. Viée phai mang cac thiét bi tit ndi chita dén cac 1ép hoc &
cac khéi nha, céc tdng cao khac nhau... Ia mét thyc trang phé bién. Diéu
riay cang lam cho viéc st dung thiét bi trén ldp khé khan hon.
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- Kinh phi, ché d6 chinh sach cho hoat dong thi nghiém chua hop I,
khéng khuyén khich GV lam thi nghiém. Da s& trudng khong c6 phu ta thi
nghiém chuyén trach.

Il - M&t $8 khé nang cua thi nghiém do

Qua khéo sat nhiéu phin mém g'iéo khoa ctia cic mide nhu Phéap, Anh,
Mi, Nga, Pitc, Trung Quéc v mot s6 phdn mém gido khoa ctia Vigt Nam ;
c6 thé thiy riing cic phdn mém gido khoa néi chung, hay cu thé 1a cac
phin mém thi nghiém 4o c6 mdt s& kha ning dang quan tdm sau:

— C6 thé moé phoéng cac thi nghiém ching minh (thi nghiém biéu di&n)
cho GV khi day trén Idp, trong d6 dac biét hidu qua khi mé phdng cac hién
tugng vi mé hodc sidu vi mé ma thi nghiém that khéng lam ndi hodc khéng
thé quan sat duge.

- C6 thé mé phong cac bai thi nghiém thuec hanh cua tiing ca nhan HS
hoic theo nhém. Su mé phdng nay cé thé cé tinh twong tu kha cao so véi
céc thi nghiém thuc hanh that, k& ca vin dé sai s6 hode sy cd ao...

— C6 thé tao ra cac may do 3o k&t ndi véi cac thidt bi that trong cac thi
nghiém dinh lugng chinh xac cao.

- C6 kha niang giao ti€p thin thién vdi nguoi dung, khong chi quan
sat thu d6ng mét chiéu nhu xem bing video.

Ngoai ra, cic phdn mém vé thi nghiém 4o con c6 cac kha nang déc biét
khac nhu: '

— Trd gitp viée danh gia két qua hoc tap, ki ning thuc hanh thi nghiém,
kha nang phan tich xi Ii... cha HS theo nhidu cép d9, da dang va tdc thai.

— C6 thé luu trit cic két qua, cac tu lidu lién quan véi dung lugng eyc ki
16n va tim kiém nhanh khi _ce“in tra cdu.

— Mbt s& phdn mém c6 tinh chit "md" cho phép GV, HS eap nhat kién
thiic b8 sung tit nhidu ngudn d khép thé gidi.

- C6 thé van dung cho tit ca cdc mén hoc (Vat li, Hoa hoc, Sinh vit,
Toan, Ngoai ngit, Ki thuat, Nhac, Hoa, Thé duc...).

— Tiém nang rat 1én, cang khai thic cang phong phi.

111 — Mt 6 dac diém cda thi nghiém do

— Cé6 kha nang nén, dan vé thai gian.
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Trong thi nghiém that, c6 cie qua trinh phai cdn hang chuc phit mdi
thé hién ré (néng chay, déng dic...) nhung trong thi nghiém o cé thé chi
cin vai chuc gidy. Ngudge lai, ¢6 hién tugng chi difn ra trong vai phén claa
gidy (nd, chuyén dong cua électron...) nhung trong thi nghiém 4o lai c6 thé
chém lai t4i hang phiit 4é d& dang quan sat.

- Khong phu thudc vao khéng gian cta phéng thi nghiém. B4t ci noi
ndo, da chi 14 mét goc hoc tap nhd bé, co thé dat may vi tinh 13 4 d6 lam
duge vO 86 cac thi nghiém Ao cha t4t ca cac bd mén.

Dac diém nay sé thic ddy viée tu hoc eia HS va GV § trudng va 6 nha,
gua dé kién thdc va nhit 13 nang Iuc ty hoc duge nang 1én, gép phin han
ché 161 day nhéi nhét va hoc thu ddng, ¢é tac dong rét tich cuc dén viée ddi
mdi cach day va hoc hién nay. :

— Kha giéng that, kha ning thanh céng cao, tinh truc quan cao.

— Théi lugng chuén bi ctia GV nhanh, chi cin 30 gidy — 3 phut/tiét, khic
phuc dude khé khin s8 1 cia GV (T4t nhién khéng ké 14n déu tién tap si
dung thi phai m4t thsi gian hon). -

— Tap huan sit dung nhanh. Véi GV chua bidt gi vé may tinh, {t bi&t vé
tiéng Anh... ciing chi cdn huén luyén mét hai budi 13 st dung duge hang
chuc dé tai thi nghiém khéc nhau. ‘

— Khéu bao quan céc thiét bi thi nghiém ac hAu nhu khéng cdn dat ra,
vi n6é khong c6 that. Moi dung cu, may moéc hién dai déu la "ao" va nam
trong céc dia CD-ROM dung lugng 16n hodc trén mang. Mot dia CD-ROM
¢6 thé chita vai phong TN Ao véi vai tram thi nghiém Vat li.

IV — V&n dé thi nghiém do & cdac nuéc ,

Tit nhitng ndm 1980, 1981... khi chiic ning Multimedia duqé thuc hién
ngay ca 8 cac may vi tinh dan dung gia thap, thi cie (tng dung trong day va
hoc ciing duge phat trién rit manh & nhifu nude. |

Riéng trong linh vuc thi nghiém 4o, hang chuc doanh nghiép hang dau thé
gidi ciing da nghién citu dua ra céc san phdm mang tinh ch&t "thuong pham"
phat hanh trong va ngoai nude. Thi du nhu cac hing Micrelec, Pierron (Phap),
Leybold (Dic ), DK (Anh)... d&u c6 cac san phim déng géi chat lugng rét cao
vé thi nghiém 3o. T4t nhién, gia ban chinh thic cia cic san phidm c6 ban
quyén d6 hién nay khdng phu hgp so véi diu kién kinh t& cua Viét Nam.

Tai cac trudng dai hoc, phé théng cia nhiéu nudc, viée khai thac su
dyng thi nghiém ao tré nén phé bién nhu st dung tro choi do (trd choi
dién ti), thu vién o (thu vién dién td), tién Ao, siéu thi ao, van phong ao,...
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Dic biét, trong cic phong thi nghiém dng dung, viéc st dung phdi hop thi
nghiém that va thi nghiém 4o 44 mang lai hidu qua rit cao cd vé gido duc,
khoa hoc va kinh t& Thuec t&€ nay chitng té6 khéng phai chi vi khong lam
dudc thi nghiém that ma phai ding thi nghiém &o.

Theo xu hudng phat trién cuc nhanh cia cdng nghé, gia thanh cha cac
thidt bi tin hoc ngay cang th&p trén toan cdu, cdec phan mém dang cho gido
duc ciing ludn gidm gis. Didu nay 12 mét thuan 1gi cho kha nang dng dung
tai cic nude dang phat trién ciing nhu tai Viét Nam.

V — Ngudn khai théc thi nghiém do tai Viét Nam |
D& thuc hién thi nghiém 4o, cdn ¢6 hai phdn : phén cfing va phn mém.
- Vé phén citng .
Chi cén cic mAy vi tinh théng thudng, thdm chi loai may 486 cling cb

thé tan dung. Tai chc trudng hién nay, hiu hét cac may déu 13 pentium ciu
hinh manh. Day 13 mét thuén 1gi cAn tan dung.

Vé phdn mém

'Tai nhiéu tinh, ¢6 thé khai thac tit nhifu ngudn :

— San phdm hién ban ty do trén thj trudng, rét phong phi véi gié ré.
- San pham ndi dia, chuyén nghiép, ¢6 bin quyén dang téing trudng.

— Khai thac trén Internet r&t nhi€u, mién phi. Dic bigt phong phd 1a d
cac Websites clia céc trudng dai hoc va cac hing phdn mém ldén trén thé
gidi déu c6 cac phdn mém mién phi (free).

— C6 thé ty GV, HS, sinh vién lam ra vdi cac phdn mém céng cy don gian
(PowerPoint...). _
VI — Gidi phép va cac budc thyc hién thi nghiém ao

1. Vé trang thiét bi

Tuy diéu kién titng trudng, cé thé thyc hién theo titng miic.

Mize 1 : C6 mot phong hoc chung, trong d6 chi cAn c6 mdt may vi tinh va
mét tivi to (~ 29 inch véi card chuyén d6i PC-TV gia vai chue USD).

N&u dt ngan sach, c6 thé diing Multimedia projector (vai ngan USD). '
Muze 2 : Cac phéng hoe déu c6 PC va tivi 29 inch trd 1én. :

Mize 3 : Phong nhidu may PC, néi mang LAN, dung cho HS lam thi
nghiém thiic hanh ao két hgp lam thu vién dién ti.

Muic 4 : Cac mang LAN dugce két néi Intranet, Internet.
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2. Vé t6 chiic

- Budc ddu chi cdn mét ngudi kiém nhiém d€ lam mot viée rét quan
trong la dia chi hod cac phdn mém tudng ing véi it day.

Déy 14 vige don gian nhung c¢6 tinh quyé&t dinh dé s6 déng GV sit dung
dé dang. .

— Khi ¢6 phong thuc hanh a0, cdn mdt ngudi quan tri mang.

— GV 8 12 ngudi tryc ti€p st dung may tinh (dit sin trong 16p) &€
truy xudt cdc phdn mém thich hgp theo s8 dia chi da cé. GV cén truc
ti€p thao tic véi may tinh d€ didm bao hisu qua su pham, khong nén
ding ngudi trg giang.

3. B6i dudng huan luyén

— Nén tién hanh theo kiéu thuc dung, cdn lam gi thi huan luyén cai d6.
Khéng nén ciu toan trong huén luyén theo bai ban, dai ngay.

— D¢t ddu nén huén luyén st dung truc tidp ngay trén may, vdi cac dia

“chi cu thé, hitu ich. Thai gian hudhn luyén chi nédn hai - ba budi.

— Tiép theo nén ¢6 cac dgt hudn luyén "Ty thi€t k& phdn mém" véi cac
¢bng cu don gian. :

4. Cung cAp phan mém
— Nén khai théc sit dung cic phdn mém c6 ch&t hugng cao, sin cb.

— Nén phat huy tinh nang déng cia GV va nh4t 12 HS trong viéc khai
thac, phat hién, suu tdm, cai tién... tham chi ty thiét k& cac phdn mém don
gian phu hop.

— Nén ¢é dinh hudng suu tAm phdn mém theo cic yéu ciu t6i thidu cho
cée phdn mém dé diing trong nha trudng duge néu § dudi day.
VIl - Yéu cdu #8i thiéu véi céc phdn mém gido khoa

Phin mém Tin hoe ding trong nha trudng la mot b phén trong hé
théng cac phuong tién day hoc hién dai. Vi vay, moi phin mém gido khoa
(PMGK) ciing phai phit hgp véi muyc tidu dao tao ctia nha trudng phd thong.

1. Yéu céu chung véi mei loai PMGK

a) Vé néi dung

~ Béo dam tinh chinh x4c, khoa hoc, phu hop véi c&p hoc.

— Phi hgp véi ngi dung va phuong phap day hoc thé hién trong chuong
trinh va SGK hién hanh.

- Thé hién rd kién thiic cd ban, ban chit vat 1i.
- C6 tinh hign dai, cap nhat cac tri thitc cia khu vue va thé gii.
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b) V& hinh thiic thé hién

- Truc quan vdi da s6 HS trong mét 1dp hoc thong thUOng

- Man hinh giao ti&p linh hoat véi ngugi dung.

- C6 tinh m& dé ngudi ding cb thé bd sung ph.’m nao theo ¥ muén.
- Hfa’p dan HS sd dung.

- Dam bdo tinh thim mi.

c) Vé diéu kién s dung

- D& si dung vdi da s8 GV va HS, khéng yeu cdu nhiéu vé trmh do tin
hoc va tiéng Anh.

— Piéu kién thiét bi va mbi trudng dé su dung khong phite tap
— Cé6 tai lidu huéng dén st dung cu thé, d& doc, d& dung.
— Cé thé dung véi PC hoyc mang, véi hé diéu hanh Windows... théng dung.
- Kich ¢d khéng qua lén, ghi trén CD-ROM va FDD.
. d) Vé gid thanh
— Phu hgp vdi déu kién tai chinh clia da s6 trudng (cong lap, dan lap).
— Pam bao hidu qua su pham cao so véi ddu tu.
2. Yéu cdu riéng véi méi loai PMGK
a) Phén mém (PM) mé phéng thi nghiém chitng minh
— Tryc quan, d6i tugng chinh cdn thé hién phai chi€ém > 50% mén hinh.
~ Dam bao chinh xéc vé& khoa hoe, phu hop véi cdp hoc.
— Thé hién rd kién thiic co ban.
—~ Thao téc dé dang, nhanh chéng dat muc tidu kién thic.
~ b) PM thuc hanh
~ C6 kha nang giao tiép nhidu, linh heat, hét sitc md.

— Phén nao thé hién "phin mém théng minh", thé hién dugc tinh gin
ding sai s6 gdn nhu that.

— C6 thé giao tidp vdi méay do, may in hoiic thiét bi phu trg.

¢) PM tra citu

- C6 ngudn di lidu tri thitc phong phd, phl hgp vdi muc tidu dao tao.

— Céc dit lidu phai ddm bao tinh chinh xac vé khoa hoc bd mén va lién mén.

— Thao téc tra citu d& dang, ¢6 cd ch& tim chon nhanh va diing theo mét
hay nhiéu diéu kién tim chon.
— C6 tinh ch&t md dé ngudi ding c6 thé b8 sung tu lidu.
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d) PM kiém tra ddnh gid

- C6 ngén hang dé phong phi, it nhat mi phan mon c6 téi th1
c6 phan loai theo n61 dung va theo mic do khé.

500 ciu,

- Thao téc chon d€, chon phuong phép ki€m tra da dang, nhan\ chéng
chinh xac. Bao dam tinh khach quan, cdn d6i cia dé bai.

— Thé hién dude nhiéu cach kim tra, danh gla nhu : tric nghiém k
quan, trac nghiém tu luan hoac phéi hop...
— K&t qua danh gia duge thé hién ngay va ¢ luu trit theo ting HS. _
e) PM lién thong da ning \.,. _
- Phdn mém nay nhim giai quyét nhing van dé lién quan dén kién thic
cua nhiéu phan mén. Trude hét 1a giita Vat 1i - Hoa hoc - Sinh vat va Toan.
— C6 cd sd dit liéu kién thic cia Vat 1i — Hoa hoc — Sinh véat va phén
Toéan lién quan. Co s6 dit liéu nay c6 thé dua trén phdan mém tra ciu (3) da
x4y dung 0 trén. ,
- Thao téc tra citu d& dang, chinh xéc, ¢é nhiéu tuy chon vé yéu cdu
tra cidu,

C - BUGC DAU SU'DUNG THi NGHIEM A0 VAT Li LGP 10

Jmém vat i VILAB 16p 10

PR ID ERAR RN TR INS RNy
RLLIRIL EEA RELL BA Q44
LLARIE RS SR RIRE FOER 31
LIS ELLETE IR EE LT 1] I3
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Theo céc yéu ciu t6i thidu néu trén, nhém thc gid da thiét ké va xay
dung mo6t phdn mém thi nghiém Ao mang tén VILAB (Virtual Laboratory)
¢6 tinh nfing nhu sau :

1 I\gi dung theo sat chuong trinh THPT phén ban.

ch dung don gidn, moi thao tic déu thé hién trén man hinh may
tm}{theo kiéu "Thuc ddn". Chi cén ding con chudt 13 diéu khién duge cac
difn bién cha thi nghiém theo y mudn.

3. Giao dién d& quan sat, c6 nhidu déng thc didu khién phu hgp véi yéu

*cdu day va hoc. Moi didn bién ca thi nghiém &0 trén man déu "déng" gén

nhu that. Thé hién t4p trung vao d6i tugng vat 1 cAn khao sat.

[LE3: 1 11
LXL 1S 13 T
LLE LY TE 10

CIMPERRIREAVNIBINENT

4. Thyc don phong phd, rd rang, GV chi cin ding chudt dé chon va cung
. v6i mAy tinh thuc hién theo ¥ muén. '

Hinh trén cho théy, trén giao dién chinh cé cac thye don chinh (ngang)
va thuc don phu (doc).

Tuy theo ta chon muc nao trong thyc don, may sé& hién ra cac thi
nghlém tudng ing nhu céc hinh duéi day : chuyén dong tron déu, chuyén
ddng cha vit ném ngang, luc dan héi, nguyén i may lanh va céac dé tai
khée cua chuong trinh Vat li 10.
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Céac hién tugng dién ra déu thé hién rd cac quy luat vat li, GV ¢6 thé
thay d6i cac gia tri ciia cac dai lugng vat li, 1am cho céc hién t rdng cing
lap titc bién ddi theo ding quy luat.
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Luc din héi khi thanh bi udn




23. Bai tap vé dong luc hoc

'24. Chuyén dong ciia hé vat
© 25. Thuc hanh : X4c dinh he s6 ma sit

Chuong III - TINH HOC VAT RAN

26. Can bing cia vat ran dudi tic dung cha hai lyc. Trong tdm

27. Can béng ctia vat rin dudi tic dung clia ba luc khong song song

28. Quy tic hop luc song song.

Piéu kieén can bing clia mot vat rin duéi tic dung cia ba luc song song
29. Momen cia luc. Piéu kién cin bing clia mot vat rén ¢6 truc quay c6 dinh

30. Thuc hanh : Téng hop hai luc

Chuomg IV — CAC DINH LUAT BAO TOAN

31. Dinh lujt bao toan déng lugng

32. Chuyén dong bing phan luc. Bai tap vé dinh luét béo ton dOng lugng
~33.Cong va cOng sudt

34. Dong nang. Dinh 1i dong nang

35. Thé nang. Thé ning trong trudng

36. Thé néng dan hoi

37. Dinh luat bao toan co ning

38. Va cham dan héi va khong dan héi (2 tiét)

39. Bai tap vé céc dinh luat bao toan

40. Céc dinh luat Ke-ple. Chuyén dong clia v¢ tinh

Chuong V — CO HOC CHAT LUU

41. Ap suft thuy tinh. Nguyén li Pa-xcan
42. Sy chay thanh dong cha chat 1ong va chat khi. Dinh luat Béc-nu-li

43, Ung dung ciia dinh luat Béc-nu-li

Chuong VI — CHAT KHI
44. Thuyét dong hoc phan tif chét khi. C4u tao chat
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45. Dinh luit Bsi-lo — Ma-ri-6t

46. Dinh leat Sic-lo. Nhiét d6 tuyét d6i _
47. Phuong trinh trang théi clia khi If témg. Dinh luat Gay Luy-xéc
48. Phuong trinh Cla-pé-ron — Men-deé-1é-ép

49. Bai tap vé chat khi

‘Chuong VII - CHAT RAN VA CHAT LONG - SUCHUYEN THE

50. Chét rin

51. Bién dang co cla vat rin

52. Su nd vi nhiét clia vt rin .

53. Chat long. Hi¢n tuong cang bé mat cia chét 1ong

54. Hién tugng dinh udt va khéng dinh uét. Hién twong mao din
55. Su chuyén thé. Sy néng chay va déng dic

56. Sy hoa hai va sy ngung tu (2 tiét)

57. Thue hanh : Xéc dinh hé s6 cang bé mit ciia chat 1ong

Chuong VIII - CO SG CUA NHIET DONG LUC HOC (NDLH)

38. Nguyén i I NDLH

59. Ap dung nguyen 1i I NDLH cho khi 1 tudng (2 tiét)

60. Nguyén tic hoat dong clia dong co nhief va mdy lanh
Nguyén [i I NDLH (2 tiét)

Phu Iuc. Thi nghiém thuc hanh
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Chiu trdch nhiém xudt bdn :

_ Bién tdp ndi dung
Bién tdap ki thudt :

Trinh bay bia va vé hinh :
Stia bdn in :

Ché bdn :

Chit tich HDQT kiém Téng Gidm d6c NGO TRAN Al
Phé Tdng Gidm déc kiem Téng bién tap NGUYEN QUY THAO

VU THI THANH MAI - NGUYEN THI HONG VIET

NGO KIM ANH

TA THANH TUNG

BAN BIEN TAP SACH VAT LI (NXB GIAO'DUC TAI HA NOI) -
PHONG CHE BAN (NXB GLAO DUC TAI HA NOD)

VAT LI 10 NiNG cao
SACH GIAO VIEN
Mii s6 : NGOO3M6

In 10.000 cudn (QD10) khé 17 x 24cm.

In tai; Nha may in Quarr déi 1. '

Sé in: 6336. S6 xuét ban: 51-2006/CXB/62-30/GD
in xong va ndp 1uu chiéu thang 6 nam 2006.
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