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PE CHINH THUC
(Pé thi gom 04 trang)

Cho biét: T(K) = t(°C) + 273; 1 bar = 10°N.m%; 1 atm = 1,0132.10°N.m’%; Hang s khi, R = 8,314 J.K~.mol*
=0,08205 atm.L.mol*.K'; 1Hz=1s%; 1J=1W.s

CAU 1. (2,5 diém) 7
1.1. Md hinh Bohr duoc sir dung dé tinh nang luong cho cac hé 1 hat nhan va 1 electron:

2
E. (J)=-2179.10" i—z

Véi: Z 1a s6 don vi dién tich hat nhan va n 1a s6 luong tir chinh.
a) Supernova E0102-72 1a mdt hanh tinh cach trai dat khoang hai tram nghin nam anh sang, nguoi ta tin rang
hanh tinh nay c6 lugng oxygen gap hang ti 1an trén trai dat. Nhiét d tai d6 rat cao, ¢& hang triéu Kelvin, cac
nguyén tir oxygen bi ion hoa va ton tai & dang O’*. Tinh tan s (theo Hz) cua birc xa twong ung v4i budc
chuyén o trong day Lyman cho ion o™,
b) Nguyén t6 X ton tai trén Supernova E0102 -72 c¢6 ham lugng 16n hon oxygen va ton tai dang ion X@b*,
tan s0 birc xa twong tmg voi bude chuyén o trong day Lyman cia ion do 1a v =2,47.10" Hz.

Xac dinh nguyén t6 X.

1.2. Dong vi =1 dung trong y hoc thuong dugc diéu ché bang cach ban pha bia °Te bang neutron trong 10
phan ng hat nhan. Trong phuong phép ndy, trudc tién > Te nhan 1 neutron chuyén hoa thanh 2'Te, roi
dong vi nay phan rd B~ tao thanh 2'1. Biét chu ki ban hay caa £'1 1 8,02 ngay.

a) Viét phuong trinh cac phan tng hat nhan xay ra khi diéu ché ']

b) Trong thai gian 3 gio, 1 mL dung dich =1 ban dau phat ra 1,08.10% hat f~. Tinh nong d6 ban dau cta

4 trong dung dich theo don vi pmol/L.

1.3. Nguyén t6 phi kim Y thugc nhém A vatao hop chat khi véi hydrogen c6 cong thirc dang YHs. Electron
cudi cuing cua nguyen tir Y ¢o tong 4 sb lugng tir bang 4,5.

a) Xac dinh nguyén t6 Y va viét cau hinh electron nguyén tir cua Y (& trang thai co ban).

b) Xéc dinh cong thirc oxide va hydroxide tng vai trang thai oxi hda cao nhat cua Y.

CAU 2. (2,5 diém)

2.1. Xét c4c phan tir sau: SOz, NH3, N(CHs)z. Phan ting cua SO3 lan Iuot véi NH3 va N(CHs)s & pha khi hinh

thanh hai san pham A va B.

a) V& cau trc hinh hoc caa SOs, NHs, N(CHs)s, A va B.

b) Trong hai san pham, d¢ dai lién két S—N 1a 191,2 pm va 195,7 pm; goc lién két NSO la 97,6° va 100,1°

(chua dang theo thir ty). H3y gén gié tri dung vao A, B va giai thich.

2.2. Chat G duoc sir dung nhu chét phu gia cho kem chéng niang, ddng thoi

G c6 vai trd to 16n trong nén cdng nghiép luyén kim, dic biét 1a trong nganh

hang khéng. G duoc tao tir hai ion la Ti"" va 0%, le

a) Xac dinh s ion Ti™ va O% c6 trong mot 6 mang co s& va cong thirc thuc

nghiém cua G. \d

b) Trong tinh thé G, ti I ban kinh anion/cation = 1,772. Té bao tinh thé G

c6 do dac khit 12 68,27%, duoc md ta ¢ hinh trén, c6 dang hinh hop chir nhat voi a =b = 4,59 A.
Xac dinh ban kinh cac ion trong G.

Trang 1/4



CAU 3. (2,5 diém)

3.1. Nap 0,01 mol but-1-yne (CH3-CH2-C=CH) vao mét 10 phan ung c6 thé tich thay d6i duoc Voi
Vo = 0,1 m® chi chtra khong khi & 1,0 atm va 298K. Tién hanh d6t chay hoan toan hydrocarbon nay & diéu
kién doan nhiét, dang 4p (12 phan @ng duy nhat xay ra trong diéu kién nay). Sau khi dét chay hoan toan thi
trong binh phan &ng chi chira carbon dioxide, hoi nugc, nitrogen va oxygen.

a) Tinh enthalpy chuan cua phan Gng & 298 K. Tir d6 tinh lwong nhiét toa ra khi d6t chay 0,01 mol
but-1-yne trong thi nghi¢m trén?

b) Tinh sé mol cac chét co trong binh phan tng sau khi qua trinh d6t chay xay ra hoan toan. Coi khong khi
12 hdn hop clia oxygen va nitrogen véi ti 16 mol 1 : 4.

¢) Tinh nhiét d6 cuc dai trong binh sau phan mg chay. Biét:

C4aHe(g) | CO2(g) | H20(9) 02(9) N2(g)
AfH%ggk (kJ/mol) 165,2 -393,5 -241.8 0 0
C% (J/mol.K) 13,5 46,6 41,2 32,3 27,6

Cho rang: cac gia tri nhiét dung va nhiét teo thanh thay déi khéng ddng ké theo nhiéz dg.

3.2. Nam 2006, mot nhom nghién ctru & Thuy ST dd dé xuat phwong an luu trit H2 ¢ dang formic acid. Y
tuong chu dao 1a str dung formic acid nhu mét nhién liéu c6 thé bi phén huy trén xtic tac ruthenium tao thanh
khi hydrogen va khi carbonic theo phuong trinh sau:

HCOOH(I) —— CO2(g) + H2(g) 1)
a) Tinh pn (khdi luong riéng ctia hydrogen theo kg/m®, duoc dinh nghia 1a khéi lugng ciia hydrogen nguyén
tir trén 1 don vi thé tich cua formic acid). Biét khdi lugng riéng ctia formic acid, prcoon = 1,22 kg/L
b) Tinh enthalpy va entropy ctia phan ung ¢ 20 °C vi phan tmg (1).
¢) Tinh hang s6 can bang K, ciia phan tmg (1) ¢ 20 °C.
Cho: cac dir kién nhiét dong sau day:

Hop chat HCOOH(g) | HCOOH(l) COx(g) Ha(g) Na(g)
AHC (kJ/mol) -378,60 - 425,09 - 393,51 0 0
S? (J/mol.K) 248,70 131,84 213,79 130,68 191,61
Cho rang: cac gia tri enthalpy va entropy thay doi khdng ddng ké theo nhiét do.
CAU 4. (2,5 didm) ¢
4.1. Cho phan ung sau: 2NO(g) —— 2NO(g) + O2(g). A
’ Moi duong cong trong h[nh bén biéu thi sy thay d6i nong do cua mot
chat theo thoi gian. Hay cho bi€t duong nao tng véi sy phu thuoc nong do B
cua chat nao vao thoi gian? Vi sao?
C
4.2. Cho phan tng sau dién ra tai 25°C: S;0s> + 31" —— 2S04 + I3 >

Dé xac dinh phuong trinh dong hoc cua phan tmg, ngudi ta tién hanh do toc
d6 dau cua phan tng ¢ cac nong do dau khac nhau

Thi nghiém [170 (mol/L) [S208%To ( mol/L) Vo X102 (mol/L.s)
1 0,1 0,1 0,6
2 0,2 0,2 2,4
3 0,3 0,2 3,6

a) Xac dinh bac riéng phan caa c4c chat phan ¢ng, bac toan phan va hiang sb toc do cua phan tng. Chi rd don
vi ctia hang sb téc do caa phan ung.
b) Néu ban dau nguoi ta cho vao hdn hop dau o thi nghiém 3 mét hdn hop chira S203% va hé tinh bot sao
cho ndng do ban dau cua S203% bang 0,2 M. Tinh thoi gian dé dung dich bat dau xuat hién mau xanh.

Biét phan ung: 25,05 + I3 —— S406> + 31" ¢h tdc do xay ra rat nhanh va dé c6 mau xanh xuat
hién thi ndng do Is>1.10° mol/L.

CAU 5. (2,5 diém)
5.1. Tai 25 °C dung dich CaCOs bédo hoa c6 pH = 10,22.
Xac dinh d¢ tan (theo mol/L) cia CaCOs trong nudc.
Cho biét: Tich sé tan ciia CaCOs la Ks = 10%%; CO, + H20 ¢6 pKa = 6,35; pKaz = 10,33; pKw = 14,00.
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5.2. Khi dung Aspirin (2-acetoxybenzoic acid 0-CHsCOO-CeHs-COOH) - mét thudc giam dau phd bién qua
duong udng, n6 hap thu qua mang da day rdi vao mau. D& mé phong qua trinh ndy, nguoi ta chuan bj hai
dung dich dai dién cho dich trong da day va mau.
a) Cho 10 mL dung dich H3PO4 85,0% (D = 1,684 g/mL) va 50 mL dung dich NaOH 4,00% (D = 1 g/mL)
vao binh thuy tinh, thém nuéc cit dé dugc 1,00 L dung dich, goi 1a dung dich “da day” (“stomach” solution).
Cho biét: H3PO4 K = 7,25.10°%; Ka2 = 6,31.10°8; Kaz = 3,98.10°%%,

Tinh pH cua dung dich “da day”.
b) Bé diéu ché 1,00 L dung dich “mau” (“blood” solution) ngudi ta Iy 13,166 mL dung dich HsPO4 85,0%.
Tinh thé tich dung dich NaOH 4,00% can thém vao dé thu dugc
dung dich “mau” c6 pH = 7,40.
¢) Cac dung dich “da day" va "mau" (mdi dung dich 1,00 L)
duogc ngan cach béi mét I6p mang, chi ¢ dang trung hoa dién
cua Aspirin la co thé di qua. Thém 1,00 g Aspirin Vao dung “Stomach” solution “Blood” solution
dich "da day". Khi ndng d¢ Aspirin ¢ hai dung dich bang nhau
thi c6 thé coi 1a da dat trang thai can bang [HA]da day = [HA]mau.
Aspirin ¢ Ka = 3,02.10,

Tinh ndng d6 A" va HA trong ca hai dung dich khi dat can bang.
Cho biét: M(H3sPOa) = 98 g/mol; M(NaOH) = 40 g/mol; M(Aspirin) =180,16 g/mol.

CAU 6. (2,5 diém)
6.1. Mot lugng 16N cac tac nhan khir 6 thé duoc xac dinh bai chuan do pemanganate trong méi trudng kiém,
ion pemanganate (MnO4") bi khir vé manganate (MnO4%). Chuan d¢ pemanganate trong méi truong kiém
thuong duoc bd sung mot lwong ion Ba?* dé tao két tua BaMnOs. Thém mot luong crotonic acid
(CH3-CH=CH-COOH) vao 10 mL dung dich KMnO4 0,04M, sau d6 thém luong du kiém va Ba(NO3)2, hén
hop duoc tron déu va o trong 45 phit. Tiép tuc thém 8 mL dung dich KCN 0,01M vao hdn hop dang 1 trén.
Khi d6, CN" s& bi MnO4™ oxi hoa thanh CNO".
a) Viét cac phuong trinh phan wng dang ion xay ra trong thi nghiém. Biét rang mdi phan tur crotonic acid s&
cho 10 electron trong phan tng véi MnOg'.
b) Két tua BaMnO4 duoc loc ra, luong du ion CN” trong nudc loc duoc chuan do bai dung dich AgNO3 5.10°M
theo cac phan ung sau:

Ag" + 2CN" —— [Ag(CN)2]

Ag" + [Ag(CN)2]” —> Ag[Ag(CN)2]|
cho dén khi xuét hién két tia. (Iuu y CNO™ khdng két taa véi mudi Ag*) thi thé tich dung dich AgNO3 can
ding 14 5,4 mL. Xac dinh khéi luong crotonic acid ban dau.
6.2. Hudng nghién ciru méi cho ngudn ning lugng du trit 6n dinh va lau dai 1a pin dién hoa véi cac dién cuc
dugc lam tir lithium long va antimony (I6ng hoic ran), dung dich chét dién ly 1a hdn hop nong chay cac mudi
lithium (LiF — LiCIl — Lil). Trong qua trinh phdng dién, cac phan tng Xay ra trong pin nhu sau:

Li— Li*+1e

2Li*+ Sb + 2e — LizSb T |
Strc dién dong caa pin (EMF) giam khi phan mol | —_
cua lithium tdng trong vat liéu lam dién cuyc ] I S A I
antimony. D0 thi biéu dién gid tri EMF theophan £ | RN
mol cua lithium (xu) & 450°C véi dign cuc & ? ‘
antimony ran nhu hinh bén. = o4l |1 I W NN SO T WS N
a) Gia tri EMF giam veé 0 khi gid tri xu vuot qua A 3
gioi han. Xac dinh cong thirc héa hoc tng vai ti 1€ 0,2 o
Li : Sb gii han. N .
b) Tir d6 thi ta thay gia tri EMF giam tir 0,90V vé T 02 03 0F 05 05 o7 o5 o5 Lov

0,86V tai gié tri x.i = 0,65. Viét phuong trinh ciia

ban phan tng xay ra trén dién cuc antimony tai gia tri X nay.

¢) Mat d6 ning luong duoc xac dinh bagi ti s6 gitta ning lugng pin dy trivkhdi lwong pin. Hay tinh mat do
nang luong (theo Whkg™) cé thé duoc du trix khi pin hoat dong tai 450 °C véi dién ap tdi thiéu cua pin 1a
0,89V. Gia sir vat liéu 1am anode va cathode déu nam & ti 1& can bang.

Biét: khéi luong cac chat dién ly bang 10% tong khéi luong cia cac dién cuc. M = 7; Msp = 122.
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CAU 7. (2,5 diém) , ‘ , 7 ‘
7.1. Cac hop chat tir A1 dén A6 déu chira hai nguyén to chlorine va oxygen, duoc chuyén hoa theo so do sau:

A3 A4 A5
H:C»04, H2S04 (6)
HgO, 50°C (3)T AL L OH, 90°C /
A2 < Cl, - KZ
) *) 400°C
| AgY .
( )l v (7 Ky S0 Lo POs e
Al (8 &)

Ham luong chlorine va mot sb tinh cht vat li ciia cac hop chat nay, duoc cho trong bang sau day:
Chat Al A2 A3 A4 A5 A6
%mci 52,6% 81,6% 59,65% 52,6% 42,5% 38,8%

Tinh chat chat long | khi mau vang | khong bén khi mau chat long chat long
da cam vang-luc | d6 thAm

Chuy: Y, Z la cac anion da nguyén tur.

X&c dinh cac chét tir Al dén AB. Viét tat ca cac phuong trinh phan Gng di trinh bay trong so d6. Biét
rang san phdm ctia phan tng (7) ngoai mudi KY con cé potassium chloride (KCI).
7.2. Cho khi SOz vao nudc dong bang ¢ chira MnO2, thu dugc dung dich c6 chia céc ion dithionate
(S206%) va sulfate (SO4%). Sau khi phan tng két thuc, ngudi ta cho thém Ba(OH)2 vao hdn hop cho dén khi
ion sulfate bi két tia hoan toan. Sau d6 thém NaCOs vao, loc tach két taa thu dugc dung dich X. Cho bay hoi
bot nudc cia dung dich X, rdi 1am lanh thu duoc tinh thé Y. Tinh thé Y tan hoan toan trong nudc va khéng cho
két taa vé6i dung dich BaClo. Khi say tinh thé Y va giit ¢ 130 °C thi khéi luong cua nd giam di 14,88%, bot
trang tao thanh hoa tan duoc trong nudc va khdng tao két tua vai dung dich BaCla. Mot mau Y khéc dugc say
va gitr & 300 °C trong vai gio thi khdi lugng cua né giam di 41,32%. Bot trang tao thanh hoa tan duoc trong
nuéc va cho két taa tring véi dung dich BaCls.

Xac dinh cong thirc cua tinh thé Y va viét cac phuong trinh phan ¢ng xay ra trong cac thi nghiém.

CAU 8. (2,5 diém)
8.1. So sanh nhiét do soi ciia cac chat sau da y Giai thich ngan gon.

D II) (111 (IV)
8.2. Hay sap xép tinh base cuia cac chét sau theo thu tu tang dan. Giai thich.

SaNC RTINS
| ]
H H
’ ‘ (A (©) (D)
8.3. Xac dinh cau dang bén cua cac hop chat X, Y trong cac moi treong: a) methanol; b) octane.

- )
D‘Me Ho"" “"OH

Hovaténthisinh: ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiiii... Sé baodanh: ............oeveeiiii.

Luwu y: - Thi sinh khéng duoc st dung tai liéu ndo khac ngoai bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc.
- Can bo coi thi khéng giai thich gi thém
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