CHUYEN DPE 5
PHUONG PHAP BAO TOAN ELECTRON
1.Dinh luét bio toan electron

Trong phan ing oxi hod - khtr, s mol electron ma chat khir cho bang s6 mol electron ma

chat oxi hoa nhan. D 'necho = 2 _ne nhan

St dung tinh chat nay dé thiét 1ap cac phuong trinh lién hé, giai cac bai toan theo phuong

phép bdo toan electron.

2. Nguyén tic

Viét 2 so do: so dd chat khir nhudng e va so d6 chét oxi hoa nhan ¢
Ap dung dinh luat bao toan e: Y ne cho = e nhan

3. Pham vi ap dung

Ap dung dugc cho cac bai toan c6 sy thay doi s6 oxi hod trong toan bd qué trinh dién ra

phéan mg hoa hoc.

Cac bai toan thuong ap dung phuong phap bao toan electron la:
+ Hon hop nhiéu kim loai, oxit cung tac dung véi axit HNO3, H,SO, déac, nong.
+ Hon hop kim loai ciing phan tng véi hdn hop cac mudi.

4. Vidu

Bai 1 : Bé m gam bot sat ngoai khong khi, sau mot thoi gian bién thanh hdn hop (A) ¢6 khoi
lugng 12g gom Fe , FeO , Fes0,, Fe;0s. Cho (A) td hoan toan véi dd HNO; thay sinh ra
2,241 khi NO duy nhat ¢ dktc. Tinh m .



Huwong ddn gidi :

Qua trinh oxi héa : Qua trinh khtr :
+3 0 —2
Fe >Fe + 3e oP + 4e - 20
M mol > 3Mmol L2-m - 412=-m 0
56 56 32 32
+5 +2
N + 3e — N
0,1 0,3 0,1mol
\ A m 12-m
Vi Zne cho = Zne nhéan nen 3% =4 32 + 0s3

= m = 10,08g

Bai 2 : Hoa tan hoan toan 12g hdn hop Fe va Cu ( ti 1¢ mol 1:1) bang axit HNOjs thi thu duoc
V lit (& dktc) hdn hop khi X (@om NO va NO,) va dd Y ( chi chtra 2 muéi va axit du ) . Ti

khdi cua X d6i voi Ha bang 19 . Tim gid tri cua V .

Tacdé: My =19.2=38

Goi x la %V cua NO trong X .

Huwong dan gidi:

Mx = 30x+46(1—-x)=38 = x=0,5 = %V cua NO =50%

= Nyo =Ny, =y Mol.

Goialasb molciaFevaCu = 56a+64a =12 = a=0,1mol.

Qué trinh nhuong e

Fe s Fe +3e
0,1 mol 0,3 mol

Quatrinh nhan e

+5

N +

3e
3y mol

%

+2

N

y mol




+2 +5 +4
Cu—Cu +2e N + le - N
0,1 mol 0,2 mol y mol y mol

Theo dinh luat bao toan electron : 0,3+ 0,2 = 3y +y = y = 0,125 mol
=nx =0,125.2=0,25mol = V=56 lit.

Bai 3 : Tron 60g bot Fe véi 30g luu huynh rdi dun nong (khong cd kkhi ) thu duoc chét ran
A. Hoa tan A bang dd axit HC1 du duoc dd B va khi C. Bét chay C can V lit O; (dktc). Tinh

V, biét cac phan ung xay ra hoan toan.
Huwong ddn gidi
_ 30 " \ A
NEe> Ng = o nén Fe du va S hét

Khi C 1a hh Hz va H,S . D6t chay C thu dugc SO, va H,O . H* nhan e tao H, , sau d6 H.

nhuong e tao lai H* .

Do d6 : Trong phan ng c6 thé coi chi co Fe va S nhuong e, con O, nhan e .

Qua trinh nhuong e Qua trinh nhan e

+2 -2
Fe — Fe +2e O, + 4de - 20
80 ol 260 ol xmol  4x mol

56 56
+4
S - S + 4e

@mol 4@mol
32

32

Theo dinh luéat bao toan electron : 2% + 42—2 = 4X

= X =147 =V, = 32928 Iit



4. Bai tap
Cau 1 : Hoa tan 5,69 Fe bing dung dich H.SO, lodng du thi thu dwgc dd X . Dung dich X
phan tng vira da véi Vml dd KMnO,4 0,5M . Giatricua V la:

A. 20ml B. 40ml C. 60ml D. 80ml

Cau 2 : Cho 1,35 g hdn hop gdm Cu, Mg, Al tac dung hét véi dd HNO3 thu duoc hdn hop
khi gdm 0,01 mol NO vao 0,04 mol NO,. Khéi lwong muéi tao ra trong dung dich 1 :

A. 3,459 B. 4,35¢ C. 5,69g D. 6,599

Cau 3 : Nung m gam bot Fe trong oxi , thu dugc 3g hdn hop chat ran X . Hoa tan hét hh X
Trong dd HNOj3 du thi thu duoc 0,56 lit ( dktc) NO ( 1a san pham duy nhéat) . GiatrimIa :

A. 2,22 B. 2,32 C.2/42 D. 2,52

Cau 4 : Cho m gam Al tan hoan toan trong dd HNO3 thi thiy thoét ra 11,2 lit (dktc) hh khi
A gom 3 khi N2, NO, N,O ¢ ti ¢ s6 mol twong (ng 1 2:1:2 . Gia tri m |a bao nhiéu ?

A. 279 B. 16,8¢ C. 35,1g D. 3,51g

Cau 5 : Hoa tan a gam hh X gom Mg va Al vao dd HNO; dic nguéi , du thi thu duoc 0,336
lit NO, (6 0°C , 2at) . Cling a gam hh X trén khi hoa tan trong HNO3 lodng , du thi thu dugc
0,168lit NO ( ¢ 0°C , 4at) . Khéi luong 2 kim loai Al va Mg trong a gam hh X lan luot 12 bao
nhiéu ?

A. 0,45g va 4,8g B. 5,49 va 3,69

C. 0,549 va 0,369 D. Két qua khéc

CAu 6 : Thé tich dd FeSO, 0,5M can thiét dé phan ung vira da vai 100ml dd chi'a KMnO,
0,2M va K,Cr,07 0,1M ¢ moi truong axit l1a :

A. 160 ml B. 320 mi C. 80 mi D. 640 ml



Cau 7 : Cho H,S0O, loang du td véi 6,669 hdn hop 2 kim loai X va Y déu hda tri 11, nguoi
ta thu duoc 0,1 mol khi, dong thoi khéi lwong hh giam 6,5g . Hoa tan phan con lai bang
H.SO4 dic néng ngudi ta thay thoat ra 0,16g khi SO, . X va Y 1a nhirng kim loai nao sau day
?

A. HgvaZn B. CuvaZn
C.CuvacCa D. Két qua khéc

CAu 8 : Hoa tan hét 7,449 hdn hop Al va Mg trong dd vira du 12 500ml dd HNO3 lodng thu
dugc dd A va 3,136lit (& dktc) hh 2 khi dang mol ¢6 khéi luong 5,18g , trong d6 ¢6 1 khi bi
hoa nau trong khdng khi . Thanh phan % theo khéi luong cia Al va Mg lan luot trong hh 13

A. 18,2% va 81,8% B. 72,58% va 27,42%
C. 81,2% va 18,8% D. 71,8% va 28,2%

Cau 9 : Hoa tan hoan toan 12,8 gam Cu trong dd HNO3 thay thoét ra V lit hdn hop khi A
gom NO va NO, (& dktc ) . Biét ti khoi hoi ctia A d6i voi Hy 1219 .V bang :

A. 4,48 lit B. 2,24 lit C. 0,448 lit D. 3,36 lit
Cau 10 : Nung m gam Fe trong khong khi thi thu dugc 104,8 gam hh chat ran A gom Fe ,

FeO , Fe30q4 , Fe;03 . Hoa tan A trong dd HNOj3 du thi thu dugc dd B va 12,096 lit hh khi
NO va NO; (dktc) c6 ti khdi doi vai heli 1a 10,167 . Khéi lugng x gam 1a bao nhiéu ?

A. 74,89 B. 87,49 C. 47,89 D. 78,49
Cau 11 : Cho 2,22 g hon hop Al, Fe vao dung dich chtra hon hop Fe(NO3)s va Cu(NO3)..
Sau mét thoi gian cho tiép dung dich HNOs du vao thay thoat ra 1,12 1 khi NO (dktc) . Tp

% vé khéi luong Al trong hdn hop 1a:
A. 12,2% B. 24,32% C. 36,5% D. 48,65%



Cau 12 : Cho mot hén hop Fe, Cu vao 100ml dd Fe(NOs)s . Sau phan tng cho thém dd
NaOH du véo va loc iy két tiia nung trong diéu kién khong c6 khong khi duoc chat ran A .
Cho CO du di qua A nung néng dé phan tmg hoan toan thu duoc hdn hop khi B. Cho B
qua Ca(OH), thu duoc 30 g két tua . Cy cua Fe(NOs)s la:

A. 15M B. 2,5M C. 2M D. 3M

Cau 13 : Cho hh Mg va Al vao dd HNOg; loang du, phan ting xong thu dugc 0,02 mol khi
N.O va dd B. Cho NaOH du vao B dun nong thu dugc 0,02 mol khi thoat rava 5,8 ¢ két
tua . Klugng cua Al trong hon hop 1a

A.0.27g B.054¢ C.0,81g D. 1,08g

Cau 14 : Cho 3,9 g hdon hop Al, Fe vao dd HNO; du phan tmg xong thu dugc 0,672 lit khi
A (dktc) va dd B. Cho B vao dd NaOH du thu dugc két taa D. Nung D & nhiét do cao dén
khéi lugng khong ddi thu duoc 4,8 g chat ran . Khi A Ia:

A. NO B. N.O C. N, D. NO;

Cau 15 : Cho m g Al tron véi 37,6 g hdn hop Fe,03 va CuO rdi nung & t° cao duoc hdn
hop chat ran A . Cho A vao dd HNOjs du, két thiic phan tng thu duoc 8,96 lit khi NO
(dktc) va dd B. Khéi luong m Ia:

A 81g B.54g C. 279 D.10.8¢

Cau 16 : Dot chay mg Fe trong O, sau 1 thoi gian thay c6 6,72 lit khi O, phan tng
(dktc)va thu dugc 4 chat ran . Hod tan 4 chat ran nay trong HNOj3 du thi thu duoc 4,48 lit
khi NO (dktc). Gia tri caam la :

A 2244 B.112g C. 3,369 D. 33,69

Cau 17 : Cho 8 gam Ba, Na hap thu hét 0,672 | khi O, (dktc) duoc hdn hop chat ran A .
Cho A vao dung dich H,SO, lodng du dugc két taa B va 0,336 | khi H, (dktc) . Khdi luong
chat két taa B 1:

A. 8,345¢ B. 5,825¢ C. 11,659 D.23,3g



Cau 18 : Cho 16,2 gam mot kim loai R ¢6 hoé tri khong d6i vao dd CuSO, du , dé cho
phan tng xay ra hoan toan. Cho tiép dung dich HNO3 du vao hdn hop sau phan ¢ng trén
thy thoat ra 13,44 lit khi NO (dktc) . Kim loai R 14 :

A. Mg B. Fe C. Al D. Zn

Cau 19 : Cho 12,9 g hh Mg va Al vao dd HCI du thu duoc 14,56 lit khi & dktc . Khéi
luong cua Al va Mg lan luot 13
A.81gva48g B. 5,49 va 7,5¢

C.5,7gva 7,29 D. 3,3g va 9,69

Cau 20 : Hoa tan 27,2 gam hén hgp kim loai M va M,0;3 trong dd H,SO4 du thu duoc dd
A va V lit khi SO; (dktc) . Cho dd A vao dd NaOH du thu duoc két tia B. Nung B dén
khoi lugng khong ddi thu dugc 32 g chat ran E .V bang :

A. 4,48 B. 6,72 C. 8,96 D.5,6



