
DỰ ÁN TÁCH ĐỀ HSG TOÁN 7
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CĐ 6: CÁC BÀI TOÁN VỀ SỐ CHÍNH PHƯƠNG

Dạng 1: Chứng minh một số (một tổng) là số chính phương

Câu 1. (HSG 7 huyện Hậu Lộc 2022 - 2023)   

Cho  là các số nguyên thỏa mãn 

Chứng minh rằng:  viết được dưới dạng hiệu của hai số chính phương.
Lời giải

 Cách 1:

Ta có: .

Do đó ta có  là số chính phương lẻ chia  luôn dư .

Nếu  đều lẻ thì   chia  đều dư  dẫn đến không xảy ra  

(vì vế trái chia  dư , vế phải chia  dư )

Vậy trong các số phải có ít nhất một số chẵn nên  chẵn lẻ.

Đặt  
Cách 2:

Giả sử cả bốn số  đều lẻ thì chẵn 

,

mà là các số chính phương lẻ khi chia cho  dư  nên dư  ( mâu thuẫn). 
Điều giả sử sai.

Suy ra ít nhất một trong bốn số có một số chẵn chẵn lẻ.

Ta có: 

,

 mà chẵn nên  hay  là các số chính 
phương.

Vậy  viết được dưới dạng hiệu của hai số chính phương.

Câu 2. (HSG 7 thị xã Nghị Sơn 2022 - 2023)   

Cho  là số tự nhiên có hai chữ số, Tìm  biết và  đều là các số chính phương.
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Lời giải

Nhận xét: Số chính phương không thể tận cùng là 

Vì  là số chính phương nên chẵn tận cùng là 

 Nếu  tận cùng là thì không phải là số chính phương.

 Nếu  tận cùng là thì  không phải là số chính phương.

Do đó chỉ có thể tận cùng là hoặc chỉ có thể tận cùng là hoặc .

             Vì  là số có hai chữ số nên . Mà là số chính phương tận cùng là hoặc

 nên  

 Nếu  khi đó (không thỏa mãn)

 Nếu  khi đó  thỏa mãn)

 Nếu  khi đó (không thỏa mãn)

Vậy 
Câu 3. (HSG 7 Thành phố Ninh Bình 2022 - 2023)

Cho  số dương đôi một khác nhau sao cho mỗi số không có ước nguyên tố nào khác  và . Chứng

minh rằng trong  số đó tồn tại hai số mà tích của chúng là một số chính phương
Lời giải

Mỗi số trong  số có dạng  trong đó  là số tự nhiên khác .

 chỉ có thể  vì có  số  dạng nên tồn tại  số cùng một dạng
nên tích  số này là số chính phương.

Dạng 2: Chứng minh một số không là số chính phương

Câu 1. (HSG 7 huyện Hà Trung 2022 - 2023)   

Với là  số tự nhiên, chứng minh rằng:  không phải là số chính phương.
 Lời giải

Vì  là số tự nhiên nên là số chính phương thì  có dạng  hoặc 

Nếu  thì 

 không phải là số chính phương

Nếu  thì 

 không phải là số chính phương

Vậy với mọi số tự nhiên  thì  không phải là số chính phương.

Dạng 3: Tìm số chính phương 
Dạng 4: Cho số chính phương 

Câu 1. (HSG 7 huyện Lương Tài 2022 - 2023)   

Biết  và  đồng thời là các số chính phương. Chứng minh rằng .

Lời giải

Ta có và đồng thời là các số chính phương
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Đặt ; 

Mà là số lẻ  lẻ

Vì  lẻ nên  là hai số chẵn liên tiếp

(1)

Mặt khác  là số chia cho dư 

Do vậy cả  số và chia cho dư 

Khi đó  (2)

Từ (1) và (2) suy ra 

Vậy 
Câu 2. (HSG 7 huyện Thạch Thành 2022 - 2023)

Tìm số tự nhiên  sao cho .
Lời giải

Do nên suy ra là số chính phương cũng là số chính phương

 (với ) nên  mà 

Từ đó suy ra .
Thử lại:

+  nên  thỏa mãn .

+  nên  không thỏa mãn .

Vậy .

Tài liệu được chia sẻ bởi Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com
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