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LOI NOI PAU

B6 séch Giai todn vat li 11 gém hai cudn :
— Quang hinh
— Dién va dién tr

Muc dich cla céc tac gia la bién soan mét tai liéu giup hoc
sinh tu rén luyén viéc gidi toan vét li nhu da dugc trinh bay qua bé
sdch Gidi toan vat li 10.

Sédch viét cho nhiu déi tugng hoc sinh: chuyén, gidi va kha.
Céc em, sau khi d3 ndm bai hoc va dugc hudng dan gidi mét s6
bai tap & Ip, c6 thé tim thdy & bé séch nay mét cong cy ty cing
cd va nang cao thém.

Né6i dung ciia sdch bao gém céc bai tip vé Quang hinh cda
chuong trinh t6p 11 Chuyén I, Idp 11 Phan ban A, Idp 12 Phd
théng.

Céc bai tap nay dugc phén loai thanh mét s6 Bai toan, vdi
trong tam néu ré, d€ hoc sinh c6 thé dinh hudng suy nghi cach gidi
dé dang hon.

Md&i Bai toan déu cé Huéng dan téng quat vé phuong phdp
gidi, kém theo 1a mét s6 Bai tap thi du co 16i gidi, sau dé la mét
hé théng Bai tap luyén tap dé hoc sinh tu gii. Mét s& it bai tép
c6 trinh d6 cao dugc dénh ddu sao (*) danh cho hoc sinh xudt sdc
va hoc sinh cdc I6p chuyén, I6p chon.

Ching 16i hi vong nhdn dugc cac gop y clia ban doc d& bd
sédch nay dugc hoan chinh hon trong céc lan tai ban.

Pau nam hoc 1994-1995
CAC SOAN GIA
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CHUONG I

CAC DINH LUAT CO S6

CUA QUANG HINH

« Dinh luat truyén théng
¢ Dinh luat phan xa

- o Pinh luat khuc xa
« Sy phan xa toan phén




§1. SY TRUYEN THANG VA SU PHAN XA
| CUA ANH SANG

A. TOM TAT GIAO KHOA

Y

I Dinh lujt truyén thing 4nh séng

Trong mét méi trudng trong sust va déng tinh vé quang
hoc, dnh séng truyén theo dudng thing.

Hé qua : o tia sdng
e chiim tia sdng.
IL. Tinh thuin nghich caa dudong di dnh sing
Dudng di cGa 4nh séng khong phu thudc chidu truyén.
IIL. Dinh luit phan xa snh séing

a) Tia phdn xa nim trong mit phing t6i va & vé phia
bén kia phdp tuyén.

b) Géc phan xa bing géc téi :
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B. HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 1 Tinh céc dai lugng lién quan d&n hién tugng
truyén thing va hién tugng phan xa : géc, df dai.

- Ap dung tinh ddng dang ho#ic cAc cong thic lugng gide.
~ Ap dung céc tinh chdt vé géc :

e gic cb canh vubng géc

e géc trong, géc ngodi. |

. m BAl TAP THi DY

1.1 | Dia sang tron dudng kinh lcm chifu sang dia cén quang
~- | déng truc véi dia séng, c6 dudng kinh 5cm va dit cach dia
séng tron 50cm.

Tinh kich thuéc cia béng den va béng md quan sat dugc
trén man dat song song v6i hai dia va cach dia can quang
2,00m. !

GIAI
Céc tia sdng AC, BD gi6i han trén man vong trdn béng den
¢6 dudong kinh CD’. '
Céc tia sang AC, BC gi6i han trén man vanh tron bén da cé
bé rong CC”.
Pat : AB = h; CD = b} CD = H; CC” = DDD” = AH
_ Céc tam gidc déng dang OAB, OCD va OCD’ cho :

l

‘*ll_’zl+h1=1+_l_:>h1 =
b h h,

(7




{Hinh v& khang theo xich)

H

L+l+h ' )

PR T e - (,%4,1)(%_1)”

= [l B o)
= (54 + 111 = | 21 (cm)

'~ Cée tavmigiéc déﬁg dang CAB va ccc cho :

.%=%:3AH=%.h,=

1.2 | Xét cdc tia sdng tit Mat Troi t6i Trdi D&t. B qua hién
tugng khic xa ciia cdc tia s4ng trong bau khi quyén.

a) Tinh géc 16n nhat tao béi cic tia sang Mat Troi t6i
Trai P4t. »

b) Tinh géc lén nh4t tao béi céc tia sdng Mat troi t6i
cung mét di€m trén Trai DAt.




Cho : - bén kinh Mat Trdi : R = 6,91.10°m
" _ bsn kinh Trdi P&t : r = 6,4.10°m

- khoéng céach hai tdm :d = 1,5. 10Mm

a2

; GIAI
a) Truong hop 1

Géc 16n nhét trong trusng hgp nay duge tao bdi hai tia sdng
nhu trong hinh sau :

-‘H.1.3

.« R T T
Ta c6 : sin 2 = — = — =
10, 10, d-IO,
= —d——1=-r—:>101= R 4
10, R R+r
Do 46 :

Oy . R _ R+r _ (691+64).10° _ 6974 145

10, d 1,5. 101 1,5

:>amaxz

b) Truong hop 2

sin

Géc 16n nhat trong trudng hop nay duge tao béi hai tia sdng
nhu trong hinh sau : :
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. CHU Y : Ta nhan thdy : a___ = p

13

mat

LA
[y
%
4

H14
(Hinh v& khéng theo ti xich)
: 8
Ta c6 : sin Prmax - _R _ 6,91.10
2 d-r 15 10" _g4.10°
. 6,91 _ .
sin Pmex 891 o5 B, ~ 32

1,5

max

r << R = sinuﬂ =R
Thét vay, vi ta luén c6 : d

r<<d23inﬂm“zg.
2 d

{ thdng déu véi van téc v.

Mot ngudi c6 chidu cao h ding ngay du6i ngon dén treo &
do cao H (H > h). Ngudi nay buée di theo chuyén déng

Xac dinh chuyén dong cha béng dinh diu in trén Vmat dat.

GIAI
— Céc tia sdng bi chan bdi nguti tao thanh khoang t6i trén
dat. D6 1a béng ciia nguwi.
Béng cia dinh déu 1a diém cuéi cia béng nguvi.
— Xét khodng thsi gian At. Ngudi dich chuyén doan A A, =

= As = v.At. Ta x4c dinh doan dich chuyén As’ = B’|B’, clia béng

10

~ dinh d4u nhu sau.
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H
h
A
22
B, : B',
H.15 -
Céc tam gisc déng dang SB;B, va SB’,B’; cho :
BB, H
BB, H-h

s = BB, = B BB, =t as = _H_.vat
H-h H-h H-h

Van t6c tdc thoi cta béng dinh dau la :

V’:_éé.: H

At H-h

Vay, béng cGa dinh déu chuyén dong thang déu véi van téc :

. v = const

v H

= .V
H-h

Mot chum tia sang Mat Trdi M)
chigu dén guong phing (M) dat
nim ngang. Chum tia phén xa
hit 1én mét man théng ding

/4

B
(M).
Trén guong (M) c6 vat AB, chiéu ™ 4
cao h.
H.1.6
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a) V& béng cia AB trén man (M)

b) Tinh chidu cao cta béng trén man.

a) Vé bong

Béng clha AB la ving t5i tao trén man

bi chan bdi AB.

Céc tia sdng nay gém:

GIAI

(M’) do cdc tia sdng

— Nhitng tia bi chan béi AB khéong phén xa trén guong.

- Nhiing tia phdn xa trén guong réi bi chdn bdi AB nén
khong t6i duge man.

Két hgp v6i dinh luat phdn xa 4nh s4ng,

cia vat nhu & hinh 1.7.

-

ta c6.so d6 tao béng

B',B’,.1a bong ciia AB tao trén man (M),

b) Chiéu cao ciia bong

-Tacé: BB, = B\A + A,

B,

- Tinh chét cfia hinh binh hanh
cho :
BA = AB = h

Ta c6 thé ching minh dugc céc
tia sdng tao béng v& trén hinh la
cdc dudng théng song song cach dau.

Do dé : AB’, = AB’, = h

Vay : B’lB’2 =

"
‘\\?@



CHU Y : Ciing ¢6 thé ching minh dua
vao sy d6i xing giita AB va anh cia né qua
guong nhu sau : (H.18)

Ta gide BB B’B” 1a hinh Linh hanh.

Ta suy ra : BB” = BB, = 2h

1

Anh sang Mat Troi chiu nghiéng 60° so v6i mat phéng
ngang. , ,

Hoi phai b tri mot guong phéng nhu thé nao dé dudc mot
' chium tia phan xa thing ding ? ‘

GIAI _

- Theo dinh luat phén xa 4nh séng,
truéc hét guong phdng phai bé tri vuéng
géc v6i mat phing thdng ding song song

v6i phuong chum tia téi.
~ Ta c6 hai truong hop sau : \
@) Tia phdn xa hudng xubng o - v \\\
Theo dé bai, ta suy ra : \\‘ \\\\
Pep o2 150° xh 60 d
H K

= i=1i=15°
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A
Vi tri cGa guong (M) dugc x4c dinh bédi géc x = IKH tao bdi
guong v6i phuong ngang.

Tinh chét cta g6c cé canh vudng géc cho :

x=i= |75°

b) Tia phén xa huong lén
Ta suy ra :
i+i = 30°
= x=1 = 15°

Vi tri guong (M) dugc x4c dinh
bdi géc x tao bdi guong véi phuong
ngang.

Tuong tu nhu trén ta c6 : 7 "H.1.10

x=1i =|158°

1.6 | Mot tia c§ dinh SI dugc chiéu t6i guong phing (M). Ching
minh ring khi guong quay mot géc o quanh truc vuéng
gbc vdi tia t6i thi tia phan xa tuong dng quay g6c 2a (tinh
chét ctia guong quay).

GIAI
Ta xét hai trudng hgp :
a) Truc quay di qua diém téi
b) Truc quay & ngoai diém téi.
a) Truomg hop 1
Dung tia phan xa dng véi hai vi tri guong, ta ¢6 hinh vaé 1.11.
- Gé6c quay cua tia phdn xa la :
leRz =

14



Q;
(a,;

1.7 | Hai guong phing c6 cdc mit phan xa hgp véi nhau géc

Ta cé :
A A
X = NIIR2 - NIIR1
A A A
= NIIN2 + N2IR2 - NIIR1
Nhung :

A A
N'IIN2 =q ; Nle2 = 1’2 = 12 ;

N,IR;, = ¥} = i;
i A A A .
va : iy = SIN, = SIN; + NJIN,, = (i, + @)

Vay : x = a+(; +a) -1 =I2a .

b) Truong hop 2

" Tuong tu truong hop
thd nhat, ta c6 hinh vé 1.12.

Géc quay cua tia phan
xa la :
A
RKR, = x
Xét hai tam giac IJK
va IJH; tinh chat géc ngoai
cho :

x = 2iy - 2i
= 2y - iy)

A

H = iz—il = a

Vay : x = ) H.1.12

nhon o .
Mot tia t6i c6 dinh phan xa lién ti€p trén hai guong.
Hay x4c dinh huéng cla tia phan xa 14n thyd hai.

15




cia tia phdn xa 14an tha
hai b&ing géc tao bdi tia
téi va tia phdn xa nay.

nhu

cGa géc ngoai tam gidc,
ta cé :

A
AIJK : x=K= 24, - i)

GIAI
Ta xac dinh hudng

Cé hai trudng hop . ==~
sau:

a) Truong hop 1

Ap dung tinh chat

H.113

A
AIJH : i -iy = H

1.8*
| thng ddng’ cta hinh tru véi van téc goc “khong d6i o .

16

A ; 2
Ma: H = o (géc ¢6 canh thing géc).

. .b) Truong hop 2
Ap dung:tinh chat cia
g6c ngoai tuong tu'nhu trén,
ta c6 :

x = 2 +iy)

Nhung : i, +i, = a

H1.14 Do dé,:": x;-

Mot binh hmh tru dung thiy ngan ‘quay chung quanh truc

Khi dat trang thdi chuyén dong § on dinh, bé mat thuy ngan
16m- xuong B6 qua anh hucrng clia htc céng mét ngoa1

4.9
L)
I\'*f-\v..



Chiing té ring mot chim tia-t6i:song seng chifu tir trén

- xubng doc theo truc quay, sau khi phdn ‘xa trén mit thuy'
ngan s& hoi tu lai & mot diém. Pinh-vi tri cha diém hoi -
tu nay.

GIAI

_ Xét hé quy chidu khéng quan tinh gin véi binh. Méi diém
cha mit thiy ngan can bing duéi tdc dung-cha :

e trong luc

o luc li tam

Khi can bing, mat thodng thiy ngan vudng géc.véi hop luc
cta hai luc nay.

Mat thoang thiy ngén cé truc quay la truc déi xdng.

Trong mdt mit phing chéa truc quay ta xét mot diém bat ki
A (x, y). Ta tim hé thic lién lac gitta x va y. Mudn vay ta dp dung
phuong phap vi phan. Trong phuong phdp nay, c6 thé thay mot

doan nhé cua dudng gidi han mat thoang bm tlep tuyen Y nghia
hinh hoc ctia dao ham cho ta :

2 2
tgo = OX = Ay - 0%y
g dx g
o2
dy = 2 xdx yh
g
o2

Vay : y = de O x4+ C

Nhung : x=0:y =20 yf______é- mo's
. =>C=0 . v i
2 _ - Lo
Do dé:y =-°—)—_.x2 0 p— iy
T og : =
Bé& mat thiy ngin la mét
parabéléit dinh O. H115.

17




o
.\\g,

- Xét tia sdng tGi gap parabdldit tai A. Tia phan xa duge xdc
dinh dya theo dinh luat phan xa. Tia phdn xa cdt truc quay tax
F. Tia sédng tring v6i truc quay phén xa theo chfnh né. '

2
" Tacé: OF = OA’ - AF = y - xtg(20-90%) =9 52, X

2g tg2a
2
Vo tga = W - 07X 6.
dx 4
1 _1-tfa _ g ok
tg2a 2tga 20%x g
Vay : OF = _8_ - const
202
L) Giao diém F c6 vi tri ¢6 dinh,

bat chép x. Moi tia phan xa tng
v6i chum tia t6i song song véi truc
déu cit tia sdng tring v6i truc
quay tai F. D6 1a tidu diém chinh.
Ta c6 tiéu cy :

f=OF = _&_
2(02

ny

W BAI TAP LUYEN TAP
1.9 Tia t6i SI c6 dinh phén xa trén guong phing (M) cho tia
phéan xa IR.

a) Tinh géc quay cta tia phin xa khi guong quay géc o
quanh mot truc trong mit phing guong va vuéng géc véi
phuong tia téi.

18



<0

1.10

1.11

b) Néu i¢ng dung vao viéc do géc quay nhé (phuong phép
PoggendorfY).

bS : a) 2a -

Hai guong phing (M,), (M,) c6 mét phén xa hop v6i nhau
géc a = 30°. Tia téi SI chiéu dén (M,) phén xa theo 1J t6i
(M,) va phén xa theo JR.
a) Tinh géc hop béi SI va JR.
b) Phdi quay M, quanh tryc qua J va song song véi giao
tuyén cGa hai guong géc nhd nhat 12 bao nhiéu dé :

* QI va JR song song nhau.

* SI va JR vudbng gdéc nhau.
DS : a) 2a

b) 30° ; 15°
Hai guong phing tao nhi dién c6 géc phing A. Mot tia téi
phan xa lién ti€p trén hai guong lan lugt & I va I'. Céc géc -
t6i 1a i va i". Géc hop bdi tia t6i va tia phan xa 14n thi hai
la D. .
a) Tia t6i va guong I c& dinh. Quay guong I’ d€ A thay déi
tit 0° dén 180°.
Lap hé thdc giita D va A.A phai c6 gié tri nao dé tia phan
xa thd hai vuéng géc v6i tia téi ?
Tinh i néut = i

Vé dudng di caa tia sdng.

'b) Giit A khéng d8i, quay hé hai guong quanh canh chung.

Ching td néu tia t6i c§ dinh thi tia phdn xa thd hai c6
phuong khong d6i.

PS : a) D = 24A; 45° ; 22°30°

19




112

113

20

Ding mot guong phéng nhé (G) dé hit mot
chum tia sdng Mit Trdi hep xuéng ddy mot :

giéng can hinh tru thing ding doc theo
truc cua gleng

a) Tinh goc lém bo’1 mit guong’ va dub’ng‘ |
- thdng- ddng; bist cdc’tia sang Mat Trdi

nghiéng v6i mit phdng ndm ngang-mot géc
60°.

b) P& cho vét sang quet di quet la1 mon

9!
.'\'Qfx\“

du‘dng kinh cha ddy giéng, ngudi ta cho‘ o

guong ‘phéng ‘dao déng quanh vi tri xdc

dinh & cdu 1, chung quanh mét.truc.di qua
diém téi va vudbng géc v6i mit phing tcn

Hay tinh bién d% cda dao dong nay.
Cho biét dudng kinh cia giéng 1a 0,5m va

khodng c4ch tir guong tdi day giéng 1a 10m.

. BS: a)15°
. b)43

10m

0,5m
i

R1.17

Tu diém OQ ¢ cira s6 cla mdt cin phbng cach mat .dat doan
h, mét quan’ s4t vién nhin thdy anh P’ cua vat P céch mit
dat doan H do 4nh sdng phan xa trén mot viing huée S,
trén mit: d4t: phia trude cda- s<’§ va’ céch chan tm‘mg c6 clia

s6 doan AS=d. - . bENEY

Dit ndm ngang tai O ban thay tinh L c6 thé quay quanh
truc ndm ngang qua O va song song v6i thanh cda.sf.

Ngudi quan sat. phdi quay L nghiéng géc o thi méi nhin thay
P’ va 4nh P” ciia P do phan xa tren L theo cung mét. phuo’ng

Lap biéu thitc cda H.

-Ap dung s6 :h =d = 12m, o = 3°

DS H - BB+tgB-2a)y
tgpB - tg(P - 20)

114m



1.14 Hai- guong phéng (G), ©
4 (&) lam véi nhau mot

géc a = 45° mit phan -

xa huéng vao nhau. O‘:::))“

Mot tia sang t6i SI phan T

xa mot lan trén mbi oy % :
guong rdi 16 ra ngoai. G) 7=
a) Ve (c6 gidi thich) H118

dudng di cha cac tia sang
trong cac trudng hop :

* Tia sang t61 guong (G) trudc.
* Tia sang téi guong (G’) trudc.
* Tia sdng t6i song song v6i mdt trong hai guong.

b) Tinh géc lach cda tia sang tic la géc ma ta phdi quay tia
t6i d& cho phuong ciia né trung véi phuong ciia tia phén xa.'
Goéc nay phu thudc thé nao vao thi tu phin xa va vao goéc -
t6i ? :

BS : b) 90°, khéng phu thude.

§2. SU KHUC XA ANH SANG

A. TOM TAT GIAO KHOA

I. Pinh luat khic xa énh sang
a) Tia khic xa nidm trong mat phéng t6i va & vé phia bén
kia phép tuyén.

21




b) Khi géc téi i thay déi
thi géc khiic xa r thay d6i theo.

Ta lubn c6 :
§;‘£ = const = Dgy
sinr

’

IL. Chiét suit

1. Chiét sufit ti déi

- Chiét suéit ti d6i ny, cla méi trudmg (2) ddi véi méi
trudng (1) :

sini
sinr

Doy =

*ny >1: (2) chiét quang hon (1).
{ *ng <1: (2) chiét quang kém (1).

-Y nghia vat 11 :

v, @ vén t6c truyén 4nh sdng trong

\£} ) mdi trudng (1)
Ny = — o
Vo V, @ van t6c truyén 4nh sdng trong
mdi trudng (2)
. _ 1
Hé qua : Ny = —
D9

2. Chiét suit tuyét dsi

- Chiét suat tuyét déi 1a chiét sudt ti d6i so véi chdn
khong (hay khéng khi).

22
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- Hé thdc lién lac :

C
n=->1 : =
v ’ n21

D2
n,

- Dang d6i xing cta dinh luat khic xa :

nl . sSm1 = n2 . sinr

B. HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 2 Tinh céc dai lugng lién quan d&n hién tugng khic
: Xxa @
- gbe
— khodng céch
- chiét suit.

- Ap dung cong thic cia dinh luat khic xa :
* tfng quét : n;sini = nysinr
* géc nhé : nji = nor
- Két hgp véi cac déc diém hinh hoc : géc c¢6 canh vudng
g6c; goéc trong va géc ngoai; hé thic lugng giéc...
— Trudng hop chiét sudt bién thién :
* Chia méi trudng thanh 16p vé cing mdng theo huéng
bi&n thién cGa chiét suat. '
* Van dung dinh luat khic xa nhu mot dinh luat bao
toan :
n;sinl; = const

+ Ap dung. cdc két qua lugng gidc hay phép tinh dao
ham.

23
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® BAI TAP THi DY

2.1 | Mot thg lan ¢ dusi nuéc nhin thdy Mat Tro‘1 G 46 cao
: 60° so vcn dub’ng chan troi.

Tinh d9 cao thuc cia Mat Trdi so v6i dudng chan troi. Biét

chi&t suit clia nuéc la n = g
GIAI

- Huéng cia Mit Troi ma ngudi tho lin nhin thdy 1a hudng
chia cdc tia sdng khic xa vao nuée.

Al gpentaniiat 00 L Ta e dudng di cha cée-tia sdng
nhu hinh 2.2.

- Do d6:

.1 = 90°-60° = 30°
= sini = n.sinr

. 8in30 =

,Col»h (2]
colm

H22 . .
. i=arcsin? ~ 42°

Do tao thuc ‘cia Mat Trdi so v6i dudng chan troi 13

= 90°-i= [48°]|

2.2 | Tia sang truyén trorig khong khi t6i gip mat thodng cta
- |. mdt chat 1éng, chiét suit n=173 = V3. Hai tia phan xa
va khic xa vudng géc véi nhau Tinh géce tdl

GIAI.
-+ Theo dé bai, ta c6 dudng di-cia c4c tia sdng nhy hinh 2.3.

4
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*y o] . ’ [0} . .

A . 1 +T = = s —

Vay ta c6 : o 90 _:> 1+r 90" = sinr = cosi
sini = n.sinr

Suy ra :

-s—ln—l_=tgi=n=\j—3_
sinr -

Do d6 : i = arctgV3 = | 60°

H23

2.3 | Mot tia sang dugc chidu dén diém giita ca mit trén mot
khai 14p phuong trong suét, chiét sudt n = 1,50. Tim géc
téi 16n nhat dé tia khic xa con gip miit day cia khoi lap
phuong.

GIAI
- Coéng thic cia dinh luat khic xa : sini = n.sinr
Khi i dat max thi r cing dat max.

— Theo didu kién cta dé, r dat max khi tia khic xa t6i mot

dinh ¢ day. | |
Dat a la canh cta khai 14p phuong. S i
av2 i
HR 2 1 N
sinr, = =2 = 2 = — E 4
" IR _7 ‘\lg ' 1 N a
/a2 L2 bl
Ve -
z . . . . 1 I\— | D
Do d6 : sini_ = n.sinr | | '\‘\'Lq)i\ : R
IR PN
2 V3 2
H.24

25




Vay : i o= arcsin_.‘[_:{ = | 60°

m . 2

2.4 | Chum tia séng don sic song song chiéu t6i mit chét 1éng
v6i géc t6i i. Chat 16ng c6 chiét sudt n.

a) B2 rong cia chum tia téi trong khong khi 1a d. Tim
bé rong d’ cha chim tia khic xa trong chdt 16ng.

b) Chat léng c6 d6 sdu h. Mt tia sdng cia chum tia
trong chét 16ng. Tia khic xa gip ddy chdu ndm ngang,

phan xa tré lai mit thodng va khic xa ra khong khi. Tinh
khoang c4ch d” giita tia phan xa va tia khic xa trong

téi c6 tia phan xa trén mit chdt 16ng va tia khic xa vao

khéng khi.
GIAI
a) Tinh d’
d = IJ. cosi

Ta c6 :

ac { d = IJ . cosr
Suy ra: d = %L ¢

cosi

' . 2 7 .2
Nhimng : cosr = V1 - sin’r = /l_Slnl___ Vn? - sin’

V n? n
Do d6 :
d’ - an - Sinzi d
n.cosi

26
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o

b) Tinkh d”
TL_to‘ng tu, ta ciing c6 :

d” = JK.cosi = 2JH’.cosi = 2h.tgr.cosi

sinr = sini
Nhung : e 5 5, = tgr = —sini__
' cosr = O —sin’i n? - sin?%
n
Do d6 :
4 = 2h . sini . cosi & = h . sin2i

= = _A.Smal
Vn2 - sin% Vn? - sirfi

2.5 | Chau lap phuong canh a c6 thanh khéng trong sudt, chia
chat 16ng chiét suédt n.

M4t ngudi quan st nhin theo phuong cia dudng chéo BD.
Mot diém E trén ddy chau, trong mit phing thing ding
chia BD va cdch B doan b.

Tim d6 cao x ciia chat 16ng trong chau dé mit nhin thdy
duge E.

GIAI
- Ta phai c6 tia EI khic xa ¢ I va truyén vao khong khi theo
phuong BD.
Suyra:x>b

—~ Ta c6 :
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2.6

[e]
[=]
n
-
1t

T

b Z
= 1—-— B C
—1 < b E
=y
c H.2.6
= 1 _q1_b
Von? - 1 X
b .1 on2-1-1
> = = 1 — =
X | Ven®-1  Ven?-1
bV2n? - 1.

VonZ -1 -1

Qua ciu trong subt c6 chiét sudt n, ban kinh R.

Hai tia séﬁg "song song, d61 xding véi nhau qua tdm qua
cau duge chiéu dén quad ciu. Khodng cdch giita hai tia sdng
la d< 2R :

Tim hé thdc lién lac giita d va n d€ hai tia sang cit nhau

a) bén trong qua cau

b) bén ngoai qua ciu

" GIAI

* Do tinh d6i xiing, giao diém cha hai tia s4ng nim trén truc

dé6i xing.

28



* Néu hai tia sdng c4t nhau bén trong qua cau, chung chi
khic xa méot 14n.

Néu hai tia siang cit nhau bén ngoai qua cdu, ching khic xa

hai 14n.
ir8
A >
d| == mo e e < b -
2
| > A
SA
H27
Vi tri giao dién1 cha céc tia sdng tuy thudc gée r va L .
2
d
51m = ._2_ = _d._
_ R 2R .
Mat khiac sini = n.sinr

.a).Cdc, tLa sang cdt nhau bén trong qua cdu -

=> ‘sinr< sin i

" Ta phal 6 1"4<'-1—
2 2

i>—s—llli < sm—::>n>2cos—

. ¢ 2 2

[ ——

— A/ . 9.

Suy ra : n>2\/ﬂ’;=2\/lj_%l_‘
/_'——.

it 2
= n>\/2+N d2
R

Biéu thic & v& phai c6 gid tri cuc dgi 1a 2, tng véi d = 0.
29




Do d6 v6i n > 2, hai tia sdng cét nhau bén trong qua cau,
bat chép d. :
 b) Cdc tia sdng cdt nhau bén ngodi qud cdu
Taphaic6: r > i
2
Theo li ludn & clu trén ta suy ra diéu kién :

/ [ 2
n<y2+ 4—‘—1—
2

R

Bidu thic & v& phai c6 gid tri cuc tifu 12 V2, dng v6i d = 2R.

Do @6 v6i n < V2, hai tia s4ng cit nhau bén ngoai qua cdu,
bat chap d. -

CHU Y : V6i V2 < n < 2, cdc tia sdng c6 thé cit nhau & bén trong hay bén
ngoai qua cdu tiy gid tri cia d dé hé thic § cdu a hay & cau b duge théa.

1.
S
)

2.7 | Mot 6ng thiy tinh chiét sudt n = 1,50 ¢6 dudng kinh ngoai
2R chita ddy thdy ngin.

a) Tinh dudng kinh t&i thiu ctia mit trong cia 6ng dé
nhin tif ngoai thay thiy ngin nhu chiém tron ca dng dudng
kinh 2R.

b) Né&u dudong kinh trong l1a R thi nhin tif ngoai, bé day
biéu ki€n cdt thiy ngan trong &ng 12 bao nhiéu ?

GIAI
a) Duong kinh t6i thiéu cia mgt trong

- Céc tia sdng ti m#t ngoai cha cdt thiy ngan bi khic xa
khi truyén ra khéng khi.

Hinh 2.8 dugc vé trong mot mit phdng vudng géc véi truc
ong.

30
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H28

- Theo mét hudng nhin ciia mit, luén luén c6 mét diém trén
mt ngoai cla c4t thiy ngén cho tia t6i c6 géc t6i 16n nh4t i -
Tia nay tao 4o gidc vé bé day cla cot thiy ngan.

. .. _ R '

Ta c6 : sini = —1{

— Muén cho mét nhin thdy thdy ngan chiém tron 6ng, phai
c6 tia t6i tir mat thiy ngén ma tia khic xa ti€p xic véi mit ngoai
clia dng nghia la dng véi géc khic xa r = 90°.

” s I |
Suy ra géc téi tuong dng la igh » véi siniyy, = ;
Diéu kién cGa bai dugc théa néu :

. : R 1 )
121, = = >= hay R 2
m gh R n

Véy gi4a tri nhé nhat cia duong
kinh ¢t thiy ngan phai tim 1a :

2 b 2R 4
dmm - 2Rmin = =—=|-R
n 3

" b) Bé day biéu kién

Trong trudng hop R’ = R ta cé :
2
. R 1
sini_ = = = =
"™ R 2 H29
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Suy ra: sinr, = n.sini == -

Bé dé\y'-bié?u:'_kié'h cha cot thiy ngan duge tinh béi :

& = 2Rsinr_ = 2R.3 = | 3R
: 2

N

2.8 | Binh ciu thiy tinh, ¢6 thanh méng, chia nuéc (n = -‘;:)
Pudng kinh cia binh cdu la D = 2R = 10cm.

Mot diém sang A duge dét cach tAm binh cdu doan d = 65cm.
Nguii ta che b6t dé mit cau chi nhan nhiing tia sdng cé
géc téi nhé. ‘

Hay x4c dinh dnh A’ cha A.

GIAI

- - Vi bé day thdy tinh cha binh méng nén khong &nh hudng
dén sy truyén céc tia sang Su khic xa chi do nuéc.

. — Tia téi theo phuong AO khic xa qua binh cau, truyen théng,
khéng d8i phuong. :

Tia t6i Al c6 géc tdi i nhd, khuc xa hen tlep 61 Jva cit
tia AO tai A’

dy
R
R B

Pinh li ham sin cho :

Mit khéc: B=2(i-1r)-a

. Nhumng: r =

1 (dinh luat khic xa véi géc nhé)..
o _

Véy: | [3-21—-2—1—(1
: , n

- 2(1—%)i—a - [2(1'—;11.)%—. 1
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HZ2.10
d
Suy ra 4 _ é = R - 1
1y 4d 1y R
[2(1-n).R—1} 2(1—n)—d
= 2( _l)_E - R o R,R_ 2(1__1_)
n d d’ d 4 n
Vay :
ol L g(1 - l) (cong thitc thau kinh ciu).
d & R n
d = 65cm
R = 5cm
Vi tacé:d = -12cm
n = é
3
2.9% | Mot moi trudng trong sudt cé ¥

chiét suat n bi&én thién theo bién

s6 y. Mot tia sdng don sic duge -

chiéu vubng géc v6i mit phing

gi6i han moi trudng tai diém .
y = 0. Chiét suat cla mdi trudng /
tai d6 c6 gid tri n_ . /




o
A

a) Chiing t6 ring tia sdng bi uén cong trong méi trudng
trong suét nay.

b) B;nh n = fly) d€ tia sdng truyén trong méi trudng
theo mot parabol.

a) Tia sdng bi uén cong

- Ta ap dung thuyét séng. Xét hai
‘tia sang theo phuong tia téi chiéu dén
mat gigi han.tai hai di€ém khdc nhau
trén tryc y, tai dé cac chiét sudt khac
nhau.

Gia su : n, >n

GIAI

1

= Vo < Vg
- Céc séng cau nguyén té do cdc H.2.12

diém t6i phat ra c6 ban kinh khéc nhau.

Céc mét séng khong con song song nhu déi véi séng t6i. Do

dé tia sdng udn cong vé phia chiét sudt ting.

b) Pinh bigu thic cia chiét sudt

~ Chia moéi truong thanh nhimg l6p vé cing méng sao cho

trong méi 16p chiét suét coi nhu khong déi.

ng
ng

ny

34

~ Dinh luat khic xa cho :

n, . sini, = n, . sini, =
S 1 1 =Dy . Siny
v A ='const
. oF — Xét hai diém trén duong
: ' truyén dnh sdng (ng véi cic toa
71 d() :
HZ213 Ay =0 BJY
x=0" X



Theo trén ta cé : 7 y= o
n, .sini, = ng. sinip
[ n, = n, YpooooeT l}.
Nhung | o :
ll 1, = 90 ':
=0 '
o n nO { [ il -
= sinig = — = —— A x x
ng Yy
P61 v6i parabol ta lai c6 : H2.14

tga=éz=2ax=2\/;;

dx
Vay : siniz = cosa = 1 = 1
V1 + tg?a V1 + 4ay
D,
Suy ra : 0 = 1
n(y) \fl+4ay

Do d6 ta c6 bidu thic cia chiét suat n theo bién s6 y nhu sau:

]
[n(y) = n0\11+4ay J

®m BAI TAP LUYEN TAP

2.10 Ba mbi truong trong subt (1), (2), (3) ¢6 thé dat ti€p gidp
nhau. Véi cung géc toi i = 60° :
_ péu 4nh sang truyén tu (1) vao (2) thi géc khic xa
1a 45°
_ néu 4nh sdng truyén tit (1) vao (3) thi géc khic xa
1a 30°.
Hbi né'g 4nh sang truyén tif (2) vao (3) thi goc khic xa la
bao nhiéu ?

pS : =38
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2.11

2.12

2.13

2.14

2.15

36

Mot chau hinh hép chit nhat

i
dung chit léng. Bist AB = a; = |[-— === — =D
AD = 2a. M4t nhin theo phuong — T =t —
BD nhin thdy dugc trung diém — T = — A
M ctia BC. Tinh chiét suit cia B 71—:"—:—:“—:.—:—:‘0
chat 1éng. M

DS :n=x~127 H2.15

Chum tia sdng Mat Trdi chidu vao giot nuéc hinh ciu c6é
chiét suat n = 4/3.

a) Ching t6 chi c6 mot tia sdng qua tdm giot nuéc.
b) Xét tia sdng c6 géc t6i 60° . Tinh géc lech giita tia 16 va
tia téi.
BbS : b) 39°
Mot céi gay dai 2m cdm thdng ding & day hé. Gay nhoé lén
khéi m#t nudc 0,5m. Anh sang Mat Trdi chiu xuSng hé
theo phuong hop v6i phdp tuyén ctia miat nuée gée 60°.
Tinh chiéu dai béng cla cdy g4y in trén ddy hé.
PS : = 2,14m

Hai tia sédng song song, c6 khodng céch giita ching la R,
dugc chi€u dén mot xilanh hinh try trong suét chiét suit n,
ban kinh R. C4c tia sdng déu nim trong mét mit phing
cia ti€t dién thang géc va dsi xing véi nhau qua dudng kinh
ctia tiét dién thang géc song song céc tia sang. Cho biét hai
tia sdng giao nhau trén bé mit hinh tru.
Tinh n.

PS:n=V2+V8 - 1,93

Mot cai mdng nudc sdu 30cm, rong 40cm cé hai thanh bén
thing ding. Pung lic méang can nuéc thi béng ram ca thanh
A kéo dai t6i ding chan thanh B d6i dién. Ngudi ta 8 nuéc

Py
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2.16*

2.17

vao mang dén mgt dé cao h thi L

béng cia thanh A ngin bét di
7cm so véi trude. Bidt chiét suit
cda nudc 1a n = 4/3.

Hay tinh h; v& tia sang gi6i
han béng rdm cta thanh mang H216
khi c6 nuéc.

DS : h = 12cm

Cho m¢t khéi thiy tinh hinh ban ciu,
chiét sust n = V2. Chidu mot chum tia + + + + + + + + +
sdng song song vao mit phdng, theo L RG
phuong vudng géc v6i miat d6 va pha
kin mat d6. ’

a) Ching minh ring chim sang 16 ra H2.17
khéi mit cAu khéng phai 13 mot chum
dong quy ma né tao ra mét vét sang c6
dang mot doan thing séng n¥m doc theo dudng kinh cia
mit cAu vudéng géc v6i mit phing.
b) Xé4c dinh vi tri va chiéu dai cia doan thdng sdng néi
trén. Cho bédn kinh cda hinh ban cdu 1a R = 4cm.

DS : b) 8m
Ké trén gidy hai dudng théng song song c4ch nhau khoang
d; = 2,1 cm. Dat mdt ban mit song song trong sudt c6 bé
day d, = 4,5cm lén t¥ gidy. Nhin qua tdm kinh du6i géc
o = 45° 1én moét dudng da ké, ta c6 4o gidc ndu ndi dai
dudng nay ra ngoai bdn song song thi né trung véi dudng
kia. ;
Tinh chiét suat cia bén.

PS =15

2.18* Mat gi6i han cia hai méi trudng trong sudt 1a mit cdu ban

kinh R. Chiét suit cdc méi trudng la n; va n, . Xét chim
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tia hep gdn nhu vuéng géc v6i mat
cau. Diém vat S ¢6 diém anh S
Hay ching minh hé thic sau :

) a(D

(cong thic ciia ludng chat cu).

HZ2.18

2.19* Qué cAu trong suét bsn kinh R c6 chiét suit rhu thudc
khodng cach r tir tAm theo cong thic :

nw = B¥a 450
r+a

Chiéu t6i qua cdu tia sdng ducn goc téi i = a

Hay dinh khodng c4dch ngidn nhat d min P tAm qua clu téi
tia sdng.
pS:d_ = — aRsina
] o a+ R(@ - sina)
2.20* Mot th&u kinh phéng - 15i c6 chiét sudt n. Mat 16i 1a mot
mit cong. Mot chiim tia t6i song song dugc chifu vudéng géc
**  v6i mit phing.
+ Xé4c dinh dang mit cong dé chum tia 16 héi tu tai mot diém.
DS : mat hipebélsit
2.21* Theo nguyén li Fermat, anh sédng truyén
tir diém nay t6i diém kia theo dudng di sao
cho thdi gian truyén ngin nhat.
C6 hai diém & trong cdc méi trudng chiét
sudt n; va n, . Tif nguyén li Fermat, hay
suy ra dinh luat khic xa 4nh sédng.
. H.2.19

38



~
“$

§3. SU PHAN XA TOAN PHAN

A. TOM TAT GIAO KHOA

hon (n, > n,)

Ta c6 :

* Tia

* Tia sang khic xa :

i<

gh

Séhg phan xa toa

I. Sy truyén anh sing ti ®
méi trudng chiét quang kém

vao méi trudng chiét quang /
)

II. Sy truyén dnh sing tit méi trudng chiét quang
hon vao méi trudng chiét quang kém (n; > n,)

n phén :

l>lgh

(Slnlgh = —

t
i
!

7 %

H3.1

39




'B. HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 3 Tinh todn lién quan dén hién tugng phan xa toan

phén : .
~ diéu kién d€ sy phin xa toan phdn xdy ra
hodc khong x3dy ra

— cdc dai lwgng hinh hoc c6 lién quan.

—Sosénhnlvénz.Binhigh:

sini, = —ohé

gh
Mign
= Né&u tia sing khic xa, 4p dung dinh luat khic xa :
n, .sini = n, . sinr
~ Néu tia sang phdn xa toan phén, 4p dung dinh luat phén
xa : =i

—~ Lién hé v6i céc tinh chat hinh hoc: géc c6 canh vudng
- goc, géc trong, géc ngoai, gée bii, géc phu...

B BAI TAP THi DY

3.1

40

Mét khéi ban tru trong sudt c6 chiét sudt n = 1,41 ~ V2 .
Mot chim tia sdng hep trong mot m#t phing caa tiét dién
vudng géc duge chiéu t6i ban try nhu trong hinh vé (H.3.3).
§ Xéc dinh duong di cha chum
tia sdng vdi cdc gi4 tri sau day
cla géc o

a) a = 60°
b) a = 45°
H.33 0 a = 30°

<



GIAI
-01: i=0=rs=0;tia sdng truyén thing theo phuong
tia toi dén O. '
-3 0: 4nh sdng truyén tit méi trudng chiét quang hon vao
méi trudng chiét quang kém.

i=90°-a

in = arcsin% = arcsin % = 45°
a) Truong hop a = 60° : |
i = 90°-60° = 30°
i<igh : Tia sang khic xa ra

khong khi.
Ta ¢6 : sinr = n.sini r:O
= V2 . sin30° = g :

= r = 45° (H.3.4) H34

b) Truong hop a = 45° :

90° - 45° = 45°
Tia sdng khic xa sat theo mit phan giéi.

i

i= igh :
= r = 90° (H.3.5)
c) Truong hop a = 30° :

41




i = 90°-30° = 60°
i > iy +Tia sdng phin xa toan phan & O, tré lai gip mét
tru & J. '

§J:i=0=>r=0; tia sang truyén thing ra khong khi (H.3.6).

3.2 | C6 hai tia sédng, song song nhau, truyén trong nuédc. Tia
(1) khic xa va truyén ra khong khi. Tia (2) gép mdt ban
thiy tinh hai mit song song, dit sdt méit nuéc.

a) Chiing t6 ring tia (2) ciing khie xa vao khong khi
va song song véi tia khdae xa cta (1).

b) Néu tia (1) pilén xa toan phén thi tia (2) c6 16 ra
khong khi dugc khéng ?

GIAI
a) Truong hep 1 :

=

H3.7

— Vi tia (1) khic xa ra khong khi, ta cé :

sind < 1 ; n.sini = sinr’ *)
n
) ... n
Ta lai ¢6.n’ > 1 nén : sini < —
n

Tia (2) t6i gip ban thiy tinh va khic xa vae thdy tinh.

n.sini = n’.sinr = sinr = & . sini
b
n
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Tai méat phdn gidi thiy tinh ~ khong khi, ta c6 géc téi 1a r.

Vlsini<l, suy ra : sinr = 1
’
n

sini < 2.1 o
n n n

==

. . -
hay : sinr < sini’yp

Vay tia sa dc xa v on i.
Vay tia sang khic xa vao kh khi
- Ta ¢6 : n’sinr = sinr”

—=> n.sini = sinr” . (F)

So sanh (**) va (*) ta dugc :

Vay, tia khic xa (2) song song véi tia khic xa (1)

b) Truong hop 2 :

~ Ta c¢6: sini > 1
" n
P6i véi tia (2), chi cdn xét truong hgp tia nay khic xa vao
thay tinh.

!

n.sini = n’.sinr = sinr = . sini

= e
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Tia truyén trong thiy tinh t6i mat phan gi6i thdy tinh -
khéng khi véi géc téi r.

1

Vi sini > = ta suy ra :
n
sinr = & gini > 2 1 _ 1 hay sini > sini’gh
n’ n n n’

Tia sdng phdn xa todn phdn & mit phan giéi thiy tinh -
khong khi. Do tinh d6i xdng trong hién tugng phan xa, dudng di
tré lai méi trudng nudc cta tia sdng ciing c¢6 géc khic xa l1a i &
mat phén giéi thiy tinh - nuéc.

Vay tia (2) khong 16 ra khéng khi dugc.

3.3 | Mgt dia tron méng, bing g6, ban kinh R = 5cm ndi trén
mit nuéc. O tdm dia c6 g&n mot cAy kim, thing d*ng,
chim trohg nuée (n, = i)

3
Du dit mit & dau trén mit thodng vin khéng thay dugc
cdy kim. Hay tinh chiéu dai t6i da cha ciy kim.

GIAI
— Muén cho mit dit trén mit thodng c6 thé nhin thdy diu
kim thi phdi c6 tia sd4ng tif d4du kim khic xa ra dugc khong khi.
Tia duy nhat c6 thé khic xa ra khong khi 1a tia t6i mét
thodng st vanh dia.
- Khi m#t khéng thdy dugc
e d4u kim ta c6 :

lZlgh

Suy ra :
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3.4 | Mot khéi ban tru cé chit suat

=n?R? > R2+2
=1<RVn?-1

Vay chiéu dai t&i da cta kim 1a :

lmaX,=R'\ln2—1=5 1—6-*1=§“/7z 4,4 (cm)

9

n = 1,41 ~ V2. Trong mdt mit
phlng cha tigt dién vuéng goc,
c6 ba tia song song t6i gip mat
phing cia ban tru véi géc téi
i1 = 45° 8 A, M, O (hinh 3.10).

a) Pinh vi tri cia M dé€ tia H.3.10
téi SM c6 tia 16 song song véi
nob. ‘

b) Tinh géc léch dng véi tia t6i SO sau khi anh sang
khic xa ra khéng khi.

¢) Xac dinh dudng di cha tia téi SA.

GIAI
@) Dinh vi tri cia diém M

- Céc tia t6i déu khic xa vao ban tru véi géc khiic xa .

22

sinr = 22 =

sini _ V2 1 _ 1
n 2

= r = 30°

- Gid st da dinh dugc vi tri M dé tia 16 song song véi tia
téi. Tia khiic xa gap mait bdn tru & J.
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Tinh chat géc ngoai cda tam gidc cho
I =1+x
r =rT+X

(x : goc tao béi cdc phdp tuyén &
M va J)

Theo dinh luat khic xa :
‘sini = n . sinr
sini’ = n . sinr

= sin(i + x) = n.sin(r + X)

hay : V2

2

- |

[sinx + cosx] =

1
2

2

H3.11
:>sinx=\/§.sinx = X

. COSX + ﬁ . sinx]
0

Vay J phai la giao diém cta phdp tuyén qua O véi ban tru
(H.3.12).

Ta suy ra : » '
S
\4 OM = OJ.tgr = R\3
1 o ) 3

Hay :

R
OM = —
3

R

HJ3.12

CHU Y : C6 thé Ii luan nhu sau
Néu JR / SM, béan tru cé tic dung nhu mot ban hai mét song

song. Chi ¢6 J & vi tri trén day, tiép tuyén véi bdn tru mdi song
song v6i mat phing giéi han.
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b) Géc lenh ung véi tia tdi SO

Tia SO c6 tia khic xa OJ’ truyén
theo mét ban kinh.

Do d6 tai J°, géc t6i bang 0.

Tia sédng truyén thing ra khéng
‘khi. ‘ '

H3.13

Ta ¢6 :

D=i-r=45°-30° = |15°
¢) Puong di ung vdi tia téi SA

Déi véi tia t6i SA, méi trudng ban tru c6 thé coi nhu c6 hai
phdp tuyén vuéng géc nhau.

Trong hai trudng hgp, ta luén c6 :
i =45%°; r = 30°
Do d6, két hop vdi céac tinh
chat hinh hoc, ta c¢6 hai dudng di
cta tia sdng nhu sau :
* SABCA'S
* SACR

(A, B, C, A’ chia nta dudng tron 314
thanh ba phan bing nhau).

3.5 | Chiéu mét tia sidng t6i tAm mit trén cia mot khéi lap
phuong v6i géc t6i i; , mit phing t6i song song véi mit
bén cia khéi lap phuong.

Thiy tinh lam khéi 1ap phuong cé chiét suit n. Sau khi
khic xa ¢ mat trén, tia sing phan xa toan phdn & mit
bén va 16 ra ¢ day.

Tim diéu kién ma géc t6i i, phai théa.
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GIAI
S Tiét dién clia mit phing t6i va
khéi lap phuong 1a mot hinh vuéng. Ta

~

A I B
e~ c6 dudng di cda tia sdng nhu sau :
¢//, -O01: sinij = n.sinr
/ % sini
. . 1
/ ~Gd: sini, =L i > i
'ly gh 72 gh
2 1//// o "
b /qu = sini, > 1 hay : cosr, > 1
) n n
/ s 2.
i sin®i
H.3.15 = J1- 1,1
\ o2 n

Suy ra : Vn? - sin?‘i1 > 1 = sinzi1 <n?-1
Vay : sini; < Vo? - 1 1)

-0K: ry,=r1

Theo tinh thuan nghich, tia sang sé khic xa vao khéng khi
voi goc 16 v = i .

. Tuy nhién, ta con can diéu kién dé ton tai diém J trén BC.

Vay, phai c¢b :

a
A o sini
r, > 'IC = sinr, > 2 -1 hay : —1> L (2)
f 9 5 n N5
\r’az a
/ - =
4
C4c diéu kién (1) va (2) c6 thé viét :
—

i . |
| l<sinj1<‘jnz—1 i
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3.6 | Chiéu mdt chum tia sdng don sic song song c6é dang mét
déi moéng, bé rong a = 10mm tit khéng khi vao bé mit
ctia mot chat 186ng chiét sudt n’ = 1,5 duéi géc t6i i = 45°.
D&i sang ndm trong mét mit phing vuéng géc véi mit
thodng cta chat 1éng.

a) Tinh bé rong chia chum sdng truyén trong chat 1éng.

b) Chum sdng trén gip mét guong phéng dit trong chat
léng, vudng géc véi mit phdng cha dai sang. Goi o l1a géc
nhé nhat tao béi guong va mit thoang chit 16ng dé€ chum
tia sau khi phan xa trén guong, khéng 16 dugc ra ngoai
khong khi. Tinh sina .

¢) Néu cach vé chinh xdc dudng di cia mét tia sang
trong chum sing néi § cau b.

© GIAI

a) Bé rong cia chum sdng truyén trong chdt ldng

Ta ¢6 - a = IJ. cosi
) a = IJ . cosr

Suy ra :

a = -COST .a

cosi

. 10mm ~ |12,5mm




A (6.

b) Gid tri cia sina
Ta xét hai trudng hgp tiy theo huéng cia guong phing.
— Truong hop 1 : o ' :

2 ~ (¢]
= ih = 42

Ta cé6 : sini_h=l=
4 n’

W |

. bé chhm. tia phdn xa trén guong khéng 16 dugc ra khong khi,
phéi c6 didu kién sau :
iy > iy
=it+ta 2 ;gh
=>r+2a 2 ign
= 20 2 igh -r
Do dé: 20, = igh-r
" Suy ré : co's2otmin =1- 2sin2cxmirl = cos(ig,h -1)
= 2sm2aﬁn = 1 - cos(iyy, - 1)

1-cos(i,, - 1)
3 —
= sina ;= ——5—2
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2
cosigh = \ll—sinzigh - Y -1 = _\E
. n’ 3
— . 2 2
cost = V] _gipZp = R -sinfi A
Véi $ n 3
sin iy, = 1 _2
n’ 3
sinr = §l_m = ﬁ
n’ 3

Tac6: sino_ = 0,119 =
— Truong hop 2 :
Li ludn tuong tu

trudng hop (1) ta c6 d §
diéu kién :

> i

12 1 gh

= L +a > 1gh

U

200 -1 2 igh

= 2a 2 Ih+r

Do d6 :

HJ3.18

2amin =g +r

Gid tri clia «_,  tim thdy cho trudng hgp nay 16n hon gi4 tri
cia o . tim thdy cho truong hgp diu.

- Vay két luan chung 13 :
%min * 10,12
c) Ve chinh xdc tia sdng

- Trong hinh hoc, c6 thé vé mjt géc c6 sin da biét bing hai
nita dudng tron déng tdm nhu sau (H.3.19) :

51




o
)

"<

OA = R; OT =r
(r, R da bist)

sino = L

. R
- Theo ching minh trén ta c6 :

HJ3.19 . ..
’ sinr = ——2- s S h = g
3 & 3

H320

e Ldy I trén mit thodng chdt 1éng. Vé hai nda dudng tron
ban kinh IA = V2 va IB = - 3. Tu B ve tlep tuyét BT véi nia dudng
tron kia. IT 1a tia khic xa.

o Lay J trén mit thoéng vé cﬁng vé hai nda dudng tron bén
kinh JC = 2 va JD = 3. Tu D vé tiép tuyén DT véi nlta dudng
tron kia. JT’ 1a phuong ciia tia phdn xa trén guong phéng téi mit
thodng v6i géc t6i iy, - ’

e Tia JT cit guong (M) tai K. Qua K vé tia phan xa song
song v6i T'J. Tia 16 ra khéng khi 1a 12 s4t mat chét 18ng.

52



W BAl TAP LUYEN TAP

3.9

3.8

3.9

3.10

* ctia 6ng dé chum tia sdng vao khong '

Cé ba méi trudng (1), (2), (3). Véi cing mot géc t6i, néu 4nh

sang di ti (1) vao (2) thi géc khiic xa 1a 30°, néu anh sing

di tir (1) vao (3) thi géc khic xa la 45°.

a) Hai méi trudng (2) va (3), mdi trudng nao chiét quang

hon ?

b) Tinh géc gidi han phan xa toan phan giita (2) va (3).
DS : a) (2) chiét quang hon;

b) 45°

Mot thg l4dn dimg & d4y séng nhin 1én mit nuéc thi thay
4nh cla nhilng vat & ddy séng cdch minh k& tif khoang
R =15m.

a) Giai thich.
b) Cho biét mit ngudi nay & d6 cao 1,5m. Tinh d6 sau cda
song.

bS : b) 7,3m

Mét khéi nhua trong suét hinh lap phuong, chiét suat n.
Dinh diéu kién ma n phai nghiém d€ moi tia sdng tit khéng
khi xuyén vao mot mit, t6i mat ké déu phdn xa toan phan
trén niét nay.

PS:n>\2

Chium tia sdng song song chidu vudng géc téi mit phéng
tiét dién cia mot doan 6ng din sang trong sudt, chiét suat
n, dudng kinh cta tiét dién tron la 1.

Pinh diéu kién vé& ban kinh ngoai R —_—

1
]
bi khiic xa ra ngoai khong khi qua ——>—
ki A
thanh bén cta ong.

—_— ]
PS:R > _In
m-1) H3.21
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311

3.12

3.13

54

~ tinh n, d& tia khic xa trong thdy tinh.

Mot ong din s4ng hinh tru véi 15i
c6 chiét sudt n, = 1,5 va phan

boc ngodi c6 chist suit n, = 1,41.
Chum tia t6i hdi tu tai mat truée
cla Ong véi gée 2a . " H.3.99

Dinh o d€ tia sang trong chium
déu truyén di dugc trong &ng.

BS :a < 30°
Mot khéi thiy tinh c6 tidt dién théng nhu hinh 3.23, dit
trong khéng khi (ABCD: hinh vuéng; CDE: tam gidc vuéng
cén). Trong mit phéng cta tiét di¢n thdng, chifu mét chim
tia sdng don s#c hep SI vuéng géc véi DE (IE < ID).
a) Chiét sudt cta thdy tinh 1a n = 1,5. g E
Vé duong di cia tia sdng trong khéi
thiy tinh. Néu ré phuong tia 16.
b) Chum tia téi duge gii nguyéh. Gia
stt phan CDE ¢6 chiét sudt n, = 1,5 va D —LOc¢
phén ABCD c6 chiét suat n, = n, . Hay

t6i mat AD sé 16 ra khong khi :
— theo phuong vuéng gée véi SI.

- theo phuong hop véi SI géc 45° . H323
bS : 1,275; 1,46 -

Mot lang kinh thuy tinh c6 tiét dién 14 mét tam gidc vudng
cdn ABC véi géc A vubng, c6 mit bén AC dugc béi den.
Lang kinh duge dit 1én mét td gidy trén c6 in thudc chia
dd MN chia 100 d¢ chia sao cho m#t huyén BC 4p vao thuée
chia, canh B trung véi vach 0 ctia thuéc, con canh C trung
v6i vach 100 cha thuge. Khi d6, nhin qua mit AB vao thuéc
chia thi chi doc dén ding vach 89.

a) X4c dinh chiét sudt cda thiy tinh.



‘G, O
2

(oﬁ

3.14

3.15

b) Néu c6 mét ban nhya méng trong subt hai mit song song
gilta thay tinh va trang gidy thi doc duge dén.dd chia nao ?
Cho biét chiét suit clia nhua la n = 1,38.

PS : a) n = 1,626; b) 89

Mot khéi cAu trong sudt, ban kinh R lam b#ng chit c6 chiét
suét n, dugc dit trong mot modi trudng trong sudt chiét quang
hon c¢6 chiét sudt n,(n, < n,). Mot tia séng don sic SI trong
méi trudng n, t6i mat cAu. Goi I 12 khodng céch tif tdm O
ctta mit cdu dén tia siang SI.

a) Tim diéu kién ma [ phai thda dé tia sdng khic xa dugc
qua khéi cau.

b) Gi4 sit diéu kién nay dugc thda, hdy tinh géc léch D cha
tia sang.

Ap dung s : R = 2cm, [ = lem, n1=‘f§, n, =1

PS:a)l<™R, bD =60

n,
Mot lang kinh c6 ti&t dién thing la mét tam gidc vudng can
ABC (A = 90° dugc dit sao cho mat huyén BC.tiép xidc véi
mat nudc trong mot cai chau. Nude cé chiét suat 1,330 = 4/3.
a) Mot tia sang (don s#c) SI t6i mit AB theo phuong nim
ngang. Chiét sudt n cha chit lam lang kinh va khoédng céich
Al phai théa man diéu kién gi A
dé tia sang phan xa toan phdn g
& mit BC ?
b) Gia st Al théa man diéu
kién tim duge va cho biét
n = 1,414, hay vé dudng di cha
tia sdng qua lang kinh.

BbS : a) Al > a ;n > 1,37

Von® - 1 o

b) Tia 16 song song véi tia téi.

H.3.24
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CHU‘ONG 2

CAC QUANG HE CO BAN
VA QUANG HE GHEP

 Guong phéng

» Guong cau

e Ludng chat phing
» Ban mat song song
e Lang kinh

e Thau kinh

1

0
KR



RS

§4. GUONG PHANG

A. TOM TAT GIAO KHOA

S

HA4.1
Vat thdt cé anh do.

II. Tinh chAat cita anh

HS = HS

Anh va vat dé6i xing nhau qua
guong.
Suy ra :
e Anh va vat ¢ cdc phén ti
tuong Ung bang nhau.
e Anh va vat c6 ban chat
trai nguge.

¢ Guong phéng c6 tinh tuong
diém tuyét doi.

I. Sy tao anh béi guong phing
i

Vét do c6 anh thdt.
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CHU Y : C6 thé dat HS = d; HS = & véi quy udc dfiu nhy sau :

{ d > 0 néu vat that; d < 0 néu vat do
d’ > 0 néu 4nh thit; & < 0 néu anh do

Cong thic vé guong phing c6 thé viét :

St
QR

B. HUGNG DAN GIAI TOAN

"Bai toan 4 Xéc dinh anh tao bdi gueng phing.
Tinh cdc khodng cdch, cic gée.

- Ap dung tinh 461 xiing chia dnh va vat.
- K&t hop véi céc tinh chat hinh hoc:
"o g6c ¢6 canh tuong ung vudng géc

e gic trong va géc ngoai.

m BAI TAP THi DU

4.1 | Truéc mot guong phing (M) 14y hai diém A, B bat ki.

a) Gia st A 14 mot diém sang, hdy néu cach vé tia sang
phat ra tu A, phan xa tai I trén (M) réi qua B.

b) Chung minh ring dudng di clia 4nh sang theo (AIB)
12 dudng ngén nhat (trong s nhiing dudng néi A, B vdi
mé6t diém trén guong).

GIAI
a) Vé tia sdng
- Gia su ‘ta da vé dugc tia sdng AIB.
Tia téi Al phat ra tir A
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@

néi dai qua dnh A’ cda A.

4.2

Tia phan xa IB qua B va c¢6 dudng -

Do 46 :

I € AB
— Suy ra cach Ve :
e Xac dinh anh A’ cda A.
o N&i A'B cit (M) tai I
e AIB la tia phai va.

b) Ching minh (AIB) ngdn nhdt
Ly J e (M); J = 1
Ta ¢6 :
(AJB) = AJ + JB = AJ + JB
(AIB) = Al + IB = AT + IB = AB
Trong tam gidc A’JB tinh chat cdc canh cho ta :
AB < AJ + JB

= (AIB) < (AJB) (Vd € M); J # 1) (dpem)

Mot ngudi cao 1,70m ding soi guong. Guong phing dit
trong mit phing thing ding. M#t ngudi cich mit dat
1,60m.

a) Tinh chiéu cao t6i thiéu cia guong d€ ngudi nay nhin
thdy anh toan than. 4

b) Trong diéu kién cha a, thanh duéi cia guong phai
dat ciach mit dat bao nhiéu ?

. ¢) Hai k&t qua trén day c6 phu thudc vao khoang cach
ngusi — guong khéng ?

7.
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GIAI
a) Chidu cao t6i thidu cia guong
Ngudi AB c6 anh A’B’ déi xing qua guong.
- Muén cho m#ét O nhin thdy
ﬁ B anh A’ cia A phai c¢6 tia ANO (N:
giao diém ctia OA’ v6i mit phing
chda guong).

]

77 =

Vay, N 1a diém thdp nhdt cia
guong.

LT T 1
o

Tuong tu, néi OB’ cit mit
phing chia guong tai M. Muén
cho mit O nhin thiy dnh B’ cha
Hi4 B, phai c6 tia BMO.

S~

=

Vay, M la diém cao nhdt cha guong.
MN la chiéu cao téi thiéu cta guong.
— Trong tam giac OA’B’, doan MN la dudng trung binh. Ta c6 :

MN = AB _ AB _ L70 _ | 85(m)
2

b) Khodng cdch tit canh dudi cia guong téi mdt dét

Véi khodng cdch t6i thleu MN, guong phai bd tri & vi tri nhu
trong hinh 4.4.

Tinh chit dudng trung binh trong tam gidc OAA’ cho ta :

NH = 94 _ L60 _ | 80(m)
2

2
¢) Su phu thudc vao khodng cdch nguoi — guong
Ching minh trén dua vao su d6i xding cua anh va vat dang
v6i bat ki vi tri ndo clia ngudi.
Vay céc két qua tim thdy khéng phu thudc khodng cdch ngudi
- guong.
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M BAI TAP LUYEN TAP

4.3

4.4

4.5

Hay vé chum tia phan xa trén guong ™)

phdng (M) cfia chum tia t6i c6 dang
nhu hinh vé 4.5. '
HD : Xéc dinh vat do.
Anh la diém dsi xting qua (M).

Guong phdng (M) ¢6 vi tri va kich
thuéec nhu hinh vé 4.6. O 1a vi tri
clia mit & trude guong nhin vao trong His

guong.

a) Lay di€m A truéc guong. Vi tri ciia A phai théa diéu kién
nao thi mit O thdy dnh A’ cia A ?

b) Suy ra vung khéong gian chda céc vi tri cda A c6 tinh chat
néu G cu trén. Vung khéng gian nay goi la gi ? phu thugc
nhilng yé&u t6 nao ?

C

0, | B/V

H46 H47

¢) C6 vat BC dat trudc guong phing (M) nhu hinh 4.7, X4ce
dinh vi tri cia mdt O (nhin vao guong) d€ c¢6 thé nhin thay
anh cla BC tao bdi guong.
HD : a) va b) X4c dinh 4nh cda mét O
¢) Xdc dirh 4nh cia B va C.

Truéc guong phéng (M) c6 diém séng A

a) Giltt (M) ¢8 dinh, doi A theo phu’dng vubng géc véi guong
va v6i van toc khong déi v .

X4c dinh chuyén dong cia A’..
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b) Giit A ding yén. Tinh tién guong (M) theo phuong vudéng
géc v6i mit phing cda né. Xdc dinh chuyén dong cta 4nh A’
c¢) D&i A nhu trong ciu a. Muén cho dnh A’ cla A tao bﬁl
guong c6 vi tri ¢6 dinh thi phai ddi guong nhu thé nao ?
' BbS : a) g ;
b 2 ;
. _ -

oY
2

Bai todn 5 Ghép gudng phing

- Hé guong phing ghép tao dnh do phdn xa lien tiép.
Anh tao bdi guong nay trd thanh vat d5i véi guong kia.
-~ D&i.v6i mbi 14n phan xa:
e géc phdn xa bing géc téi.
" e 4anh va vat d8i xing nhau qua guong.

— Trong céc chiing minh, ta két hgp véi céc tinh chat hinh
hoc: géc c6 canh tuong dng vudng géc; géc trong va goc
ngoai...

m BAI TAP THI DY

5.1

62

Cé hai guong phing (M,) va (M,) duge dat d& hai mat

phan xa huéng vao nhau va hgp véi nhau géc o . Ldy hai
diém A, B trong khoang gita hai mat phdn xa.

Gia st A 1a diém sang. Hay néu cach vé tia sdng phat ra
tit A, phdn xa & I trén (M,), phdn xa & J trén (M) roi

qua B.




K

, GIAI

- Gid st da xdc dinh
dugc tia sdng AIJB.

¢ Tia phén xa 1J | tir
(M) c6 dudng néi dai qua
A, , 4nh cia A tao bdi
(M,). Tia nay t6i (M,) nhu
th€ do A, phét ra.

» Tia phdn xa JB tir
(M,) qua B va c6 dudng néi
dai qua A, , anh cla A, tao HA4.8
béi (M,). JB do d6 ndm trén
dudng thing AB .

- Suy ra cédch vé sau :

* X4c dinh 4nh A, ciia A tao béi (M) va anh A, cha A, tao
bdi (M) .

* Néi A,B cit (M,) tai J.

o N6i JA, cit (M) tai L.

e Tia sdng AIJB-la tia sdng phai va.

5.2 | Hai guong phing (M,), (M,) nghiéng v6i nhau géc
o =120°% Mot diém sang A & tru6c hai guong, cich giao
tuyén doan R = 12cm.

a) Tinh khodng cdch giita hai anh 3o d4u tién cia A tao
bdi M), (M,). '

b) Phéi dich chuyén diém sing A nhu thé& nao dé€ khoing
cdch néi & cau a khéng déi ?
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M,)

H4.9

.
e

A

GIAI
a) Khodng cdch
- Do tinh d6i xing gida
v4t va 4nh qua guong phéng.
Ta c6 :

OA=0A, =0A, =R
ABH = A0H = p,
ABK - A0K = 3,

Tam gidc can A,;0A, c6 géc vy = A16A2 tinh nhu sau :

Y = A16A2

= 360° - 2(B, + By) = 360° - 2a = 120° =

= 360° - 2B, - 2B,

|
Q

Vay : AJA, = d = 2A)1 = 204, sml_ 2R . s1n92£ = R\3

= 125 ~ [2080m) ]

b) Cdch dich chuyén A

Theo ching minh clia ciu trén ta c6 :

a

A1A2=d=

2R .sin &

Vi sin & = const nén muén d khéng d6i, ta phai dich chuyén
: 9 ‘ ,

A sao cho OA = R khong d6i. Trong khéong gian, A phdi di chuyén
trén phin mgt try n¥m trude guong, nhan giao tuyén cda hai guong

lam truc v& c¢6 ban kinh R.

5.3 | Hai guong phdng (M), (N) quay mit phan xa vao nhau va
dat cach nhau khodng AB = d. Giita hai guong, trén dudng
thing AB c6 diém séng S cach (M) doan SA = a.
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Xét diém O nim trén dudng thdng di qua S va vuéng géc
v6i AB. Cho OS = h.

a) Vé dudng di cla tia sdng xudt phat tu S phdn xa
trén (N) (tai I) va truyén qua O.

b) V& duong di cia tia sng xust phét tit S phan xa 14n
lugt trén (N) (tai H), trén (M) (tai K) réi qua O.

¢) Tinh céc khodng céch ti I, K, H dén AB.

GIAI
a) Vé tia siang SIO

Sy phdn xa trén (N) tao
dnh S, cla S. Cdc tia phdn xa

ndi dai giao nhau tai S, .

8%

Tia phan xa IO néi dai qua
S, va qua O nén nim trén dudng
thang S,0.

Suy ra cdch vé :
e X4c dinh 4nh S, cia S
tao béi (N).
e N&i S,0 cit (N) tai L
Nai SI. H4.10
e Tia SIO la tia sdng phai vé.
b) Vé tia SHKO
Tia s4ang SHKO phén xa lién tiép trén (N) rdi trén (M). Hai
lan phén xa nay lan lugt tao cdc dnh sau day :
Anh 8, cta S tao bdi (N).
Anh 8, ca S, tao bdi (M),

Tia phdn xa KO c6 dudng néi dai qua $’, nén nim trén dudng
théng §,0. :
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' -Tia phan xa HK c6 dudng néi dai qua S, nén nam trén dudng
thang S,K. ‘
“Suy ra cach vé : .
« Xéc dinh anh S, cia S tao boi (N).
"« Xéc dinh 4nh §, ciia S, tao béi o).
e N6i §°,0 cdt (M) tai K. Néi S, K cdt (N) tai H.
¢ Tia SHKO 1a tia sdng phdi vé.
¢) Cdc khodng cdch

— Ta c6 IB la dudng trung binh trong tam g’ia’lc'OSS2 .

Dodo: I :_()_Sz h
2 2

~ Do su dsi xing giita vat va dnh, ta c6 :
AS, = AS, = a+2(d-a)=2d-a
= SS’2 = AS’2+AS = (2d-a)+a = 2d

Cac tam~giéé déng dang S’,AK va 5,50 cho :

KA _ SyA KA _2d-a _;_a

0s S, h 2d 2d.

Vay : KA = (I—Zid)h

~ Tuong tu, cdc tam gidc dong dang S,AK va S,BH cho :

HB _ 5B _SB _ d-a
KA S,A S,A 2d-a

= HB = (_d-_a)_h(1_3_> - | =2y,
: 2d -a 2d 2d
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m BAI TAP LUYEN TAP

5.4 C6 bén guong phing ghép

5.5

5.6

5.7

™,)

thanh hinh hép nhu trong

hinh 4.11. A va B la hai

diém bén trong hinh hop, M)
¢ trong cung mét mit
phéng vudng géc véi cédc
guong. Hay néu cach vé
dudng di cia mét tia sdng M)
ph4t ra tir A lién tiép H411
phan xa trén bén guong

theo thd tuy (M,), (M), (M;), (M,) rdi qua B.

M)

AANNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

HD : Xac dinh 4nh lién tiép.

Hai guong phéng quay mit phan xa vao nhau va hop véi
nhau géc o . o

Tiét dién vudéng géc véi canh
chung la mt tam giac can AOB.
Diém sang S dugc dit & trung
diém cha AB.

Xéac dinh a d€ moi tia sang tir
S chi phan xa mét 14n va ra
khéi tam gidc AOB.

PS : o z120°

Hai guong phing c¢6 mit phdn xa hop véi nhau géc
o = 60°. Trong mit phing phan gidc clia « c6 mot diém
sang S. Khodng céach gita hai dnh 40 d4u tién cta S la H.

Thay déi o trong khoang [0° ; 360°]. Dinh o d§ khoang c4ch
gitia hai 4nh néi trén van la H.

DS : 120° ; 240° ; 300°

Hai guong phing c6 m4t phan xa quay vao nhau va hdp véi
nhau géc o = 60° .
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Diém sdng A duge dit bén trong géc o , giﬁ'é hai guong.

a) Dinh s6 4nh cha A tao béi hai guong. Céc dnh ndy c6 vi
tri ra sao ? '

b) V& dudng di cia mot chum tia sdng hep tif A phén xa
lién tié€p trén hai guong.

c) Suy rong ciu hdi a cho mot udc s§ bat ki cia 360° :
BS :a) 5 dnh
b) 360/ hodic (360°/c - 1)

Hai guong phidng (M), (M’) lam véi
nhau mot géc o = 59°, ¢6 mit phan
xa huéng vao nhau.

Mot vat nhé hinh cdu nda den nda
tring dat ¢ diém A bat ki trong
géc tao bdi hai guong.

a) Hé hai guong cho mdy anh cda
vat ? Ve, xdc dinh vi tri cia céc
anh 4y. D€ hai 4nh cuéi cung trung HA4.13

" nhau, phai thay d8i géc o thé& nao ?

b) Mét chuim tia sdng song song, hep roi vao M, phén xa
tren (M) rdi trén (M’) va 16 ra ngoai. V& chum tia dy va
tinh géc léch & cda né.

PS : a) Tang 1°
b) 8 = 2a

Hai guong phing AB va CD, cung do dai 1 = 89cm, dugce dat
dsi dién nhau sao cho mit phan xa

Avwssanaaswawawswww 8 huéng vao nhau, song song va céch

nhau mét khodng a = 10cm. Mot diém
-------------------- ~ sang S cdch déu hai guong, ngang
! v6i hai mép A va C.

a) Mdt ngudi quan sat dat tai diém
H4.14 O céch déu hai guong va cdch S mét

N
A"\os



"

khodng SO = 1m sé tréng thdy bao nhiéu inh ctia diém S.
S8 4nh d6 thay ddi thé nao néu ta thay déi khodng cich a
gitta hai guong ?

b) V& dudng di clia céc tia séng tit S téi O trong cdc truong
hop sau day : ‘

- Tia sdng phan xa l4n lugt trén mdi guong mot 14n.

- Tia séng phan xa trén guong AB hai lidn va trén CD
mot lan.

DS : a) 8 4nh; khéong thay d8i.

§5. GUONG CAU

A. TOM TAT GIAO KHOA

L Tiéu cu
if| - B * guong cdu 16m <> f > 0
2 *guong cdu léi & f< 0

IL. V& anh

St dung hai trong s bén tia sang dic biét sau :
— tia qua tdm guong (hay c6 dudng néi dai qua tdm guong)

N__§
~S F ) e

C ’IF

Hb5.1
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- tia qua tiéu diém chinh (hay c6 dudng néi dai qua tiéu
dlem chinh)
~ tia song song véi truc chinh
- tia t6i dinh guong.
III. Cong thwc vé anh
OA = d; vat that :d > 0; vatdo:d <0
OA’ = d’; 4nh that : &’ > 0; 4nh 40 : &’ < 0

B
sB'
<+— ,,/K~\~\\
v i ~‘~"~~\C
A A F
H5.2
A : . 0 ” _ &
a) b6 phéng dai cua dnh : k = - _a
b) Vi tri cia danh : 1 +l’ -1
d d f

B. HUGNG DAN GIAI TOAN

Xéac dinh tinh chit, dic diém cda anh va méi
tudng quan giifa vit va dnh tao bdi guong clu.

Bai toan 6

- Ap dung cédc cong thdc vé &nh :
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— Mbt s6 diém can cha ¥ : -

e Vit va dnh cung tinh chat (that hay do) thi trai chiéu
va ngugc lai.

e Guong cAu 16m tao dnh &0 16n hon vat that.
Guong céu 16i tao 4nh that 16n hon vat do.

e Trong moi trudng hop, khodng cdch vat - anh duge

tinh béi Id - d’I.

= BAI TAP THIi DY

6.1

Mot guong cdu 16m c6 ban kinh R = 40cm. Vat phing,
nhd, AB dit trén truc chinh va vudng géc véi truc chinh,
c4ch guong doan x.
Hay x4c dinh tinh chat, vi tri, d6 16n, chidu cta 4nh tao
b6i guong va vé anh trong cdc trudng hgp sau :

a) x; = 60cm  b) x, = 40cm  ¢) x3 = 30cm

d) Xy = 20cm e) X5 = 10cm

GIAI
Ta dp dung cac cong thic :

d’ = _.d_f_ ; k = ——.d_" Vdi . f =
d-f d
a) Truong hop 1 :

N |

= 20cm

Ta c6 :

: d.f
d1=x1=60cm =>d; = Sl 60'20: 30(cm)
d,-f 60-20

‘Anh thét, cach guong 30cm.

Suyra: k; = ~— = -==| -

d’y 30 _
d 60

N |
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Anh ngugc chiéu v6i vat va bing mét nia vdt.
Ta c6 duong di cla céc tia sang nhu & hinh 5.3.

H&53 H.54

b) Truong hop 2 :
Tacé: d, = x, = 40cm
=> A=C
‘ df
= d. = 2 - 40.20 = 40(cm)|
2 4,-f 40-20

Anh thgt, cach guong 40cm (c6 vi ¢ri trung v6i vi tri vat tai
tdm guong).

d’
Suyra;k2=—.__2_=..ﬂ=

Anh nguoc chidu véi vat va bing vat (H.5.4).
¢) Truong hop 3 :
Ta c6 : dg = x5 = 30cm

B .
/ dgf
A = d; =
- d,-f
AF 0 3
30 -20
B’ ' Anh thét, csch guong 60cm.
H.b.5
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d’
Suy ra : kg = -3 = __6£=
d, 30

Anh nguge chidu véi vat va bing hai 14n vat (H.5.5).
d) Truong hop 4 : ’

Ta cé6 :

d4 = X, = 20cm

= A =F :vat dit trong
tiéu dién.

Suy ra anh hién ra é vé
cuc, khéng xac dinh vé bdn
chdt va chiéu nhung rdt lon
so v6i vat (H.5.6).

H56
Thuc hién tinh to4n ta ciing c6 :

d,f
Sa, - 2020

d-f 20-20

e) Truong hop 5 :
Ta cé :. d5 = X5 = 10cm

: d.f
= dy5 = 5 - 10 B 20 = _20(cm) 13'
dy~f  10-20 7
Anh do cach guong 20cm. E
Suy ra : E
=-S5 20 _[5] |
- dg 10 A’

Anh cing chidu véi vat
va bing hai ldn vat (H.5.7).

H57
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6.2

CHU Y : Tit cdc trudng hgp khio sat trén ddy, ta c6 th& néu két luan téng

quat vé :
- tinh chat
~~vi tri

- chiéu va d¢ 16n cha &nh tac béi gu’(mg céu 16m theo vi tri ciia
vat.

Dung guong cdu 16m cé ban kinh R = 100cm dé€ thu dnh
cia Mat Trang (géc trong o = 33').

V& anh va tinh dudng kinh cta anh thu dugc.

Cho I’~ 3. 10 *rad.

GIAI
- Mat Trang la vat & vo cuc. Anh hién ra & tiéu dién.
Gia sd truc chinh cta guong huéng vé mot diém & ria Mat

Trang. Ta c6 dudng di cla chim tia sing tao anh cda diém d6i

74

Xing qua tdm nhu & hinh 5.8.

_ Anh c6 dang hinh tron,
dudng kinh D = A’'B’. Ta cé:

D = OF.tga
~ fa = 100.33.3.107*

zll(cm):

Mbt guong ciu 16i c¢6 ban kinh R = 40cm. Vat éo AB dugc
tao ra sau guong, trén truc chmh vubng géc véi truc chinh
va cach guong doan x.

Hay x4c dinh tinh chat, vi tri, d6 16n, chiéu cia dnh tao
bdi guong va vé-anh trong cac trudng hgp sau :

a) X, = 10cm b) Xg = 20cm - c),x3 = 30cm:

d) Xy = 40cm e) Xy = 60cm

(0N



GIAI

Ta c6 : f=-

0 |
N
S

= — 22 = -20(cm)
2

Ap dung céc cong thic :
d) df . k - d,

d-f’ d
a) Truong hop 1 :

Ta c6 : d1 = -X; = -10em

dif _ (c10)=20) _
d,-f  -10+20
Anh thdt cdch guong 20cm.

20(cm)

= d, =

Suy ra :

B

HS5.9

b) Truong hop 2 :

Ta c6 : d2 = X, = -20cm

= A =F : vat do dugc tao ra & tiéu dién.
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Vay anh hién ra & vé cuc, khéng xdc dinh vé ban chat va
chiéu nhung rdt lén so véi vat. ‘

H.5.10

Thyc hién tinh toan ta ciing c6 :

g o B 2020 ,
27 q,-f -20+20

c) Truong hop 3 :
Ta ¢6 : d3 = —X5 = ~30cm

df  (-30)-
o @, = B 3020

—60(cm)

d3—f -30 + 20

Y
I

H.5.11
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(gA

NS

Anh do céch guong 60cm.

d’
Suy ra : k3=——3=—ﬂ= -2

dy -30

Anh nguge chidu véi vat va bing hai 14n vat (H.5.11).

d) Truong hop 4 :

Ta cé : d, = Xy = —-40cm ; A = C: vat 40 & tim guong.

= @, - def _ (40)-20) _

-40(cm)
d,-f  -40+20
Anh do cach guong 40cm (8 tAm guong).
dl
Suyra: k, = -4 = =40 _
d, 40 -
Anh nguoc chiéu véi vat va bing vat.
____________ B
—————— K
~ LA’
\\\\ F\\\\ C:A
\§:\JB'
HS5.12
e) Truong hop 5 :
Ta c6 : d; = -60cm
d.f
= d, = 5 (-60)(-20) _ -30(cm)

d, - f -60 + 20
Anh do cich guong 30cm.

: d’
Suy ra : k5=—~5=—v_3_0= -1
d, 60 2

Anh nguoc chidu véi vat va b3ng nita vat.
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6.4

78
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CHU Y :

T cdc trudng hgp

khdo sat trén day, ta c6 thé
~ néu két ludn tdng quat vé

= tinh chat

- vi trf

— chiéu va d6 16n cta anh

tao béi guong cdu 181 theo

vi tri cia vat.

X4c dinh vi tri cla vat trong cac trudng hop sau :
a) Anh tao béi guong cdu 1om la anh thét va 16n hon vat.
b) Anh tao béi guong cu 16i 12 4nh do va nhd hon vat.

¢) Anh tao bdi ca hai loai guong cau ¢6 do 16n bing vat.

GIAI
a) Anh tgo béi guong cdu lom
Theo dé tac6 : > 0; d > 0; ikl >1 .

Piéu kién 4’ > 0 cho : o . 0= d 5o
d-f d-f

_ Néu d > 0 (vat that), phai ¢ : d-f>0=>d>f

Ngoai ra : k=—%<0 = lkl >1= L

=f>d-f>d<2f
_ Néu d < 0 (vat 40), phdi cb :
d-f<0=>d<f: du‘o’ngnhiénthc’:a.
Tacé:kz—g‘—’>0 :>Ik|>1::>f > 1
d f-d
— d >0 : trai gi thiét.




o' S
N

Vay, ta phdi c6 : f<d<2f

b) Anh tao bdi guong cdu 16i
Theo de tac6: f<0; d <0, Ikl <1
biéu kién d’ < 0 cho :

df < 0> d
d-f d-f

>0

- = Néu d > 0 (vat that), phai c6 :

d—f>0:>d>f:du<mgnhiénth6a

Khids: k=-9 50 —igc1=_f _
d f-d

=S f>f-d=>d>0

- Néu d < 0 (vat o) ta phai ¢6 :
d-f<0=>d<f

Khids: k=-% 0o = g7 £ _

d d-f
>f>d-f=d<2f
Vay ta phai c6 : d>OVd<2f!
_

¢) Anh tgo béi hai logi guong
Theo dé ta cé : f>0VFf<0) Ikl=1

If] £

Suy ra: —Y _ _ 1 — =1
If-dl (f - d)?

= = £+d%- 21

:>d(d—2ﬂ=0:>!

Vay ‘ta phai c6 : d=0Vd-=of l

d =
( d=

1

1

2f




6.5 | Chitng minh ring guong cau l6i luén luén :
a) tao anh &o d6i véi vat that.

b) tao anh that 16n hon vat do.

¢) tao anh 40 nhdé hon vat that.

GIAl

Ta k&t hop dac diém f < 0 véi dit kién duge cho dé chimg
minh két qud dugc yéu cau.

a) Truong hop 1 :

Tacé6: f<0, d>0

Vay : % = %—% <0 > : &nh do (dpcm)

b) Trudng hop 2 :

Taco: <0, d<0 d>0

Theo cong thic guong cau ta c6 :

= dd’ <0 =>d+d>0
d+d

~d+d o5 1:% o0
d d

. -%> 1 = [1xI > 1] (dpcm)

¢) Truong hop 3 :
Tacst: f<0 d>0 d<O
Tuong tu truong hop 2, ta c6 :

f = dd’ <0 =>d+d >0
d+d

:>M>OZ>1+Q>O
d d

b

= -9 1= |[lkl <1]| (dpcm)
n [Nl <1
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6.6 | Ching minh ring mét guong cdu nghiém ding méi dic
diém k& sau phai la guong cdu lém :
a) tao anh that d&i véi vat that.

b) tao anh 4o 16n hon vit that.

c) tao anh that nhé hon vat 3o.

GIAI
" Ta chiing minh ring véi mbi dac diém & trong dé bai, ta
déu c6 : f>0
a) Truong hop 1
Taco: d>0; d>0
.l _ - dd L PO
Véy : f = > 0 : guong cdu lom.
d+d
b) Truong hop 2 :
Tacs: d>0; d <0 Ikl >1
Theo cong thic guong cAu, ta c6 :

’

k=—%>0:>lkl=k

Véy:—i>'1 =1+4 ¢
d d
d+d

e <0=>d+d <0

Do dé : f = —d¢ > 0 : guong cdu lém.
d+d

¢) Truong hop 3 :
Tacé: d< O d’b>0; Ikl <1
Theo cong thiéc guong cdu, ta c6 :

k=—%'>o:>,|k|=k'
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A

© Vay : _5‘_’<1 :>1+i>0
: d d

- d+d

>0=>d+d <0

Dodé: =9 . ¢. guong cdu lom.
d+d '

6.7 | a) Guong cdu 15i c6 bén kinh R = 12cm. V4t that AB phang,

nhé, dat trén truc chinh, c6 dnh bing nita vat. Xdc dinh
vi tri cua vat.

b) Vat that AB phdng, nhé duge dat trén truc chinh cia
mét guong cdu 18i, cich guong 60cm. Anh tao béi guong
nhdé hon vit ba ldn. Tinh bén kinh cong ciia guong.

GIAI
a) Vi tri cua vdt
Vat that c6 dnh do qua guong céu 16i. Do dé :
k=_-9% 1 L9--4

d 2
Véi f=_5=—-60m,t3062
2
1,1 _1_2__1_54-|6m
dad & d d

Véi: cdch guong 6cm.
b) Bdn kinh ctia guong
Vat that c6 danh 4o qua guong céu 18i. Do 46 :

k=_.‘.1_’._ :>d’=—§=—6—0=-20(cm)
d 3 3 3

Tasuyra: f = dd  _ 60=20) . _gg {cm)
d+d 60 - 20
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Véay ban kinh guong 1a :
R =2Ifl =230 = |60 (cm)

6.8 | Mot guong cdu 16m c6 tiéu cu f = 12cm. Vat that AB phﬁng,
nhé dit trén truc chinh va vuéng géc véi truc chinh. Anh
cich vat 18cm.

Xdc dinh vi tri cha vat.

GIAI
Vat that c6 thé€ c6 anh thar  _ d’ -
hodc 4nh do qua guong ciu 16m. -
a) Anh thét (& > 0) B

* Anh thét I6n hon vat (@ > d)
Tacé: d-d=18
= d=d+ 18

f

d+18 d

2d+18 _ 1

Suy ra :

=

Vay d 1a nghi¢ém duong clia phuong trinh béc hai :
d®-6d - 216 =
= 9+216 = 225
VA’ = 15

d1 1 = [ 18cm

=

d;g = ~1%cm (loai)

Vat that dit cdch guong 18cm.
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1
R

* Anh that nhé hon vit @ <d)

Theo tinh thuan nghich, ta suy
ra :

; D - -
dyy = &y | ‘
ma : &' = 18+ 18 = 36(cm) _ 1sem ©

= d21 = 36cm

, | H5.15
Vit that dat cach guong 36cm. _
b) Anh do (& < 0)

B
/,——:,'7' % Guong cAu 16m ludn tao
f? e el : anh 4o lén hon vat that.
o : 1@l > d
F A 0 A Theo dé bai, ta c6 :
d+ Idi =18
d ! = d-d =18
. = d =4~ 18
H5.16
Do 46 : l+_J‘+=l hay;M:_l_
d d-18 f a2-18d 12

= d2-42d+216 = 0
A = 212-216 = 225
VA' = 15

=
dg, = 36cm (loai vi anh tuong dng s& that).

Vat that dit cach guong Gem.
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6.9

Mbét vat that AB phdng, nhé, dit trén truc chinh va vuéng
gbéc v6i truc chinh ctia mot guong cdu 1om.
D4t mdt mén trudc guong va song song véi guong d€ nhan
anh.
Khi danh ré nét hién trén man, khodng céch vat — man
bing 1,5 lan tiéu cu.
Tinh d6 phdéng dai cia anh.
GIAI
N . ' B
Theo dé ta c6 : T\E
|4 - dIl = 1,5 4 A
- !El_, — g = 1’5 :
T T ‘ '
B
- & _d_ +1,5 L5f
f f '
Mat khdc ta cling cé : H5.17
k = f-d _ 1_i = a =1-k
f f f
l = f—_d = 1 —g_ j— g’. = —_]L
k f - f f k
Vay (l-k)—(l——l-) =+15 =1 k= 15
’ k k

Cé hai truong hop :

* %_k =15 =>k*+15k-1 = 0

A=152+4 = 625

VAo = 25

k, = -2
S
k, = —2- (loai)




*» 1 g - 15=>k-15k-1=0

k
VA =25
K, = +2 (loai)
= 1 .
. { K, = 1
2
Vay d6 phong dai cia énh la :Eva _1
2

st
:\"‘f\\‘l

6.10| Mot guong cdu 1om cé tiéu cy f. Vat thit AB 'phéng, nhé,
dat trén truc chinh va vubng géc v6i truc chinh.

Vat c6 anh A,B, 16n hon vat, hing dugc trén man (M) dit
song song véi vat.

Giit vat va man c6 dinh, dat guong & mét vi tri khéc thich
hop ta lai thu dugc anh A,B, cla vat trén man, anh nay

nhé hon vat.

a) Tinh tiéu cy cia guong. Biét ring khodng céch giita vat
va man 1a ! = 150cm; khoang céch giita hai vi tri guong
1a L = 250cm.

b) Cho A,B, = 4em. Tinh chidu cao cha vat AB va cla anh
AB, .

GIAI
a) Tiéu cy cia guong
— Theo dé ta cé6 :
s 1 1 1
d, >0, d&, >0, &, >d;; —+— =~
1 1 1 1 a, @ f

Theo tinh thuin nghich cta dudng di 4nh sang, ta suy ra :
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Véi: d, =.d , ta cling c6 :
1 1 1
d, =d;,; —+— = =
2o, @, f
Hai vi tri guong tuong dng v6i cdc chim tia s4ng tao 4nh
nhu hinh 5.18.

2 2 . 2 2
Dodé: f=L -0 _ 2507 -150" _ [y (o
41, 4 . 250
b) Chiéu cao cia-vdt AB va dnh A,B,
Theo cac két qui cla cau trén ta cé :
d d d
— 1, _ 2 _ 1
S e
1 dy 1
' A B
V6i : d; = 50cm ; &’} =200cm = k, =L 1.._200_ 4
, , AB 50
AB,
Do dé6 AB = =| lem
4
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« . 1
Mit khiéc : k2——z'—‘>A2B2

{“:‘5 = [0,25cm |

W BA! TAP LUYEN TAP

6.11

6.12

6.13

6.14

6.15

88

Mot chim tia sdng hoi tu gip guong cAu 16m sao cho diém
hdi tu 4o n3m trén truc chinh, sau guong va cidch guong
30cm. Biét ban kinh cia guong 1a R = 60cm.
X4c dinh anh, vé dnh.

. BS : d = 15cm.

Guong cdu 16m c6 f = 10cm. V4t AB = lem dit trén truc
chinh va vuéng géc v6i truc chinh c6 dnh A'B” = 2cm.
Xd4c dinh vi tri cGa vat va anh.

bs : d1 = 15cm ; d’1 = 30cm

d2 = Bem ; d’2 = -10cm

Mot guong ciu 16m cé ban kinh R = 60cm. Ngudi ta muén
tao mét diém anh that S’ trén truc chinh sao cho khoang
céch tit dinh O cta guong dén S’ thda diéu kién: OS’ < 15cm.
X4c dinh diéu kién vé vi tri cta diém vat S.

BS : V4t do, cdch guong < 30cm.

Guong cdu 18i c¢6 ban kinh R = 60cm. Vit AB = 4cm dat
trén truc chinh, vudng géc véi truc chinh va ciach guong
30cm. X4c dinh tinh chét, vi tri, d6 16n, chiéu cta dnh va
vé anh.

PS : d = -156cm; A'B’ = 2cm

Mot ngudi cao 1,70m ding soi guong trufc mot guong cdu
16i tidu cuy 20cm. Pudng kinh md cia guong la D = 10cm.
Tinh khodng cdch gin nhiat dé ngudi dé6 nhin thdy anh
toan than. (Bé qua khodng cach tir mit dén dinh dau).
PS:3m

S
/\'S\V\*



b.16

6.17

Guong cAu 16i ¢6 bén kinh R = 60cm. V4t that AB dit trén
truc chinh va vuong géc véi truc chinh cé dnh cdch vat 45cm.
Xéac dinh vi tri vat. :

bS : 30cm
Vit AB dat song song va cdch man mot khodng L = 80cm.

Mot guong ciu 16m c6 tiéu cu f = 30cm duge dit sao cho
vét § trén truc chinh clia guong va vuéng géc véi truc chinh.

a) Dinh vi tri cla guong dé anh cta vat hién tren man.
Bién luan vé nghiém theo L va f,

b) Tinh 49 phéng dai cta anh. .
BS : a) 20cm ; 120cm

Bai toan 7 Vét sing tao bdi chum tia phan xa trén man. Thi

trudng cla guong cdu 14i.

- Vét sdng tao bdi chum tia phin xa trén man la phén
giao cta chim nay véi mat phing cia man.

Luu y : o Vét sdng c6 kich thude cho truge dugc tao thanh
béi hai trusng hgp : chim Aéi tu va chiim phén ki.

* Céc tinh todn dugc dua trén tinh déng dang.

- Thi trudng cia guong dugc giéi han béi vi tri dnh O’ cua
mit va chu vi guong.

W BAI TAP THi Dy

7.1

Mot guong cAu 16m c6 ban kinh cong R = 20cm va ban
kinh mé r = 3em. Man (M) duge dat vubng géc vé6i truc
chinh, cach guong ! = 2,00m. Mot diém sang S duge dit
tai tiéu diém chinh F cha guong.

a) Tinh bén kinh vét sdng trén man.
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b) Muén dién tich vét sé.ng trén man gidm di phan nia
thi phéi d&i S mét khoadng bao nhiéu, theo chidu nao ?

c) Lam lai cdu hdi b néu muén dién tich vét sdng ting
gip hai 14n.

Tacé: f = R _20_ 10(cm)
2 2

a) Bdn kinh vét sdng

Khi diém séng S dit
tai tiéu diém chinh F,
chiim tia phdn xa song
song vdi truc chinh.

Chum tia phan xa
c6 dang mét khéi tru véi
mit ddy 12 mit guong.

Vét sdng trén man
H.5.19 ' bing hinh trdn gi6i han
' guong céu.

Bén kinh vét sang la :

b) Khodng doi ciia diém sdng dé€ di¢n tich vét sing gidm
H] 2 ) .
s r 2 T 2

Hai truong hop chim tia phan xa tao vét sdng c6 bén kinh
gidm theo ti 1¢ trén ddy ing véi hai so 46 sau (H.5.20) :

- Trong trudng hop a ta ¢6 : (I = O)

s d,, -1 ]
Eﬁ.:i:)..ﬂ___:ﬁg -t =

3 L ’ 4 -
08 r & r dp T



B Y

S
M)
F _______________ . .
[
————— r ’
< o
‘\‘ .
e e
. d’n . o
a)
H.5.20
, { 200
=d = ~ 667(cm)
21 . v 3/_5—
r 2
d,.f
Suy ra : d21 = 2 667.10 = 10,2(cm)
&y -f  667-10
Do dé : Ady = dyy -d; = 10,2 - 10 = | 0,2(cm) |; Ad, >0

Phéi doi diém sdng S xa guong doan 0,2 cm.
- Trong trudng hgp b ta ¢6 :

y L I
0S T d22 d22 r
, l 200
=>d,, = ~ 118(cm)
22 Y V2
1+— 1+—
r 2

&,.f '
Suy ra : d22 = — 22 _ 118.10 _ 10,9(cm)
dpy - f 118 - 10

Dodé: Ady = dyy-d; =109 -10 = | 0,9(cm) |; Ady >0

Phii d&i diém sdng S xa guong doan 0,9 cm.
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¢) Khodng doi cia diém sdng dé dién tich vét sding tdng

Ta c6 : i,=(-Ii)2=2:>£’=‘/§
: - : :

r’ r

Hai truong hop chim tia phan xa tao vét sdng c6 ban kinh
tang theo ti 1& trén day ung véi hai so db sau (H.5.21) :

‘H.5.21

— Trong trudng hop a ta cé :

’ l — d’ 3 ]
HS _r :>___21=£$_l__ =L
(% r d’yy r d’yy r
l l
= d = ~ 83(cm)
4 ’ 1+V2
1+—
r
d,,f
Suy ra: dy = 21 _ 83.10 11,4(cm)
&y -f 83-10
Do d6 : Ad; = dyy _‘dl = 11,4 - 10 =|{1,4 (cm) |; Ad, >0
Phai doi diém sdng S xa guong doan 1,4cm.
— Trong truong hop b ta c6 :
B _r il _r L .2
oS’ r [dg, ! r Iy, r
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o, vy
8.

= Idy,l = = ~ 483cm
r o N2-1
—-1
r
d, . f ‘
Suy ra : dyy = 22 _ —483.10 ~ 9,8(cm)

dpp-f -483-10

Do dé: Ady = dyy-d; = 9,8 - 10 ={-0,2 (em)| ; Ad, < 0

Phéi doi diém séng lai gdn guong doan 0,2cm.

7.2 | Mot guong phéng hinh trdn ban kinh r = 5cm. Trén truc
xuyén tdm phia truéc guong, cich guong 0,50m c6 mit cla
nguoi quan s4t.

a) X4c dinh ban kinh R cia vong tron giéi han thi trudng
cua guong d6, & céch guong 10,00m, sau lung ngudi ay.
b) P& c6 mét thi trudng 16n gdp 5 14n, ngudi ta thay guong

phing bing mét guong cau 14i, cung kich thuéec. Tinh tiéu
cu cla guong nay.

GIAI
a) Bdn kinh vong tron giéi han thi truong

- Mudn cho diém A tru6c guong c6 anh théy duge bdi mit O
thi phéi ton tai tia sdang AIO (tit A phan xa & I trén guong va lot
vao mit O).

N6i cdch khidc,
dudng thidng AO’ néi A
v6i dnh O’ cia mit O
tao bdi guong phai gip
guong.

Suy ra, thi triong
cia guong MN la ving
khéng gian truge guong
cia hinh nén dinh O’
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va cdc duong sinh tya vao chu vi guong.

~ Vong tron giéi han thi trudng & khodng cdch ! = 10,00m
1a giao tuyén ctia m#t nén néi trén véi mat phing song song v6i
guong, cdch guong doan I.

Tinh ch{t déng dang ciia cdc tam gidc cho :
R_OK _ OH+HK_,, I

= 1
r OH OH OH I, d

Y

(Hinh vé khong theo ti xich)
H.5.23

Dods: R = (r +:li-)r - (1+;_’°5)o,05 = [ 1,05 )

b) Tiéu cy cia guong cdu l6i

~ Thi trudng cia guong cfu 18i ciing duge xéc dinh nhu véi
guong phing.

Véi guong cdu 18i (f < 0); &nh O’ cha mit ngudi quan sat luén
13 dnh do gn guong hon mit.

Id,l <d

Do d6 thi trudng cia guong céu 16i, cing kich thuac véi guong
phéng, v6i cing vi tri cla m#t ngudi quan sét, s& rong hon.
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- Ta cé :
R _ OK
T OH
=———O’H+HK\= 1+ l
OH 1’51
Theo dé :
R _5
R _
= 1+_1L =5(1+£)
ld, | d
, l
= Id,l =
4+5—1'
d
=10 . —5—(m) (Hinh v& khéng theo ti xich)
50 52 "H.b624 '
4 +— o
0,5
Ta suy ra d’2 = —izb—l— = 10,4
5 2
=>1-1,1 9 104- -84
f d d,

Vay tiéu cy cia guong cdu 16ila: f=--1 = -0,12m

W BAI TAP LUYEN TAP

73 Mot dén chiu gém mot guong cdu 16m, c6 dudng kinh
Dy = 24cm, va mét béng den dién ma day téc c6 thé coi

‘nhu mét nguén séng diém S. Béng den c6 thé dich chuyén

95




7.4
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doc theo truc chinh ctia guong trén médt doan thidng AB = 2cm
(A 6-gan guong hon B). '

D& diéu chinh cho day té6c dén vao ding tiéu diém F cia
guong ngudi ta lam nhu sau :

a) Dua béng den vé diém tan cung A. P4t mét man anh
cach guong mot khodng a = 1,00m, vudng géc vdi truc chinh,
nqui ta dugc mot vong sédng c6 dudng kinh D = 28cm.

b) Bua béng dén vé diém tan cung B thi thdy dudng kinh
vong sang trén man nhé hon dudng kinh cia guong va cang
dua man ra xa, vong sdng cang nhd dan.

Khi man cich guong mot khoidng L = 6,50m thi thu dugc
anh rd nét cha day téc den.

Héi phai dich chuyén béng dén dén mot khodng x bing
bao nhiéu, k& tir diém A, d€ chum séng phén xa trén guong
12 chum song song.

¥

PS:x =1lcm

Mbt ngudi dit mit trén truc chinh cia mét guong cdu 18i
cach mit guong 100cm dé quan sat nhitng v4t & sau minh.
Guong c6 tidu cy 60cm va c6 ria hinh tron, dudng kinh 6cm.

a) Tinh do 16n cGa na géc & dinh cla mat nén giéi han
thi trudng cia guong.
b) Néu thay guong chu 18i bing mdt guong phing c6 cung
kich thuéc ctia dudng ria, dat cing vi tri d6i véi mét thi
thi truong sé tang giam bao nhiéu 14n ?
¢) Mot vat tién lai gdn guong ciu tif phia sau ngudi quan
s4t, doc theo mot dudng thing song song véi truc chinh va
céch truc 0,20m. Hbi khi cdn céch ngudi quan sat bao nhiéu
mét thi vat d6 s& ra khéi thi trudng clia guong ?
‘ DS : a) 4°34
b) 2,67 ldn
¢) 112,5cm

8
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7.5

7.6

man mot vét sdng tron c6 ban

Dit mét guong phing tron cdch mit mot khodng nao dé
r6i thay guong nay biing guong cdu 13i cing kich thuéc.

a) Bing hinh v&, hay chitg té ring thi trudng cia guong
cau 16i 16n hon thi tridng cia guong phéng.

b) Truéc guong c6 mét bidc tudng song song véi guong phing
va vubng géc v6i truc chinh clha guong cdu, cich guong
3,00m. Pudng kinh clia cic vanh guong déu 1a 10cm. M4t
dat cach guong 20cm va & trén truc chinh ciia guong ciu
hodc tryc déi xing cia guong phing.
Tinh ti s8 cdc dién tich cia bdc tudng ma m#t nhin thdy
dugc trong hai guong ? Cho tiéu cu cha guong ciu 1a -20cm.
bS : b) 3,75

Mot den pha gébm mét guong cdu 16m G c6 dudng ria hinh
tron va mot béng dén dién ma day téc coi nhu mot ngudn
séng diém S c6 thé dich chuyén dé dang doc theo truc
chinh cia guong. M6t man anh E dugc dit vuéng géc véi
truc chinh, cdch guong 3m.

a) Dat den sat mit guong, rdi
dich chuyén né ra xa dan.

Nguoi ta nhén thdy c6 hai vi 5 s ‘

tri ca nguén sdng, cho trén

kinh bing b4n kinh dudng ria

cha guong. Hai vi tri nay cach

nhau 5cm. Hay gidi thich hién H5.25
tugng nay va tinh tiéu cu cha guong.

b) Xac dinh nhiing vi tri cia nguén sing dé:

(E)

* Anh ca day t6c deén hién ré trén man anh.
* V&t tron sdng trén man anh c6 ban kinh gdp 3 l14n bén
kinh duong ria cta guong.
DS : a) f = 25cm
b) 27,3cm; 21,4cm ho#ic 37,5¢cm
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Ddi vat hodc doi guong theo phuong cda truc

| Bai toan 8 | |
" | chinh.
|

N

- Khi guong duoe giit ¢d dinh, anh va vat luén chuyén dong
. ngugc chiéu.
- Thyc hién céc tinh todn dua vao hé thic lién lac gida
do doi vat, do doi anh va tiéu cu hoac do phéng dai.
- 1t,4d _ 1 . 1

1
£ d, &, d +ad d+Ad

£ f-(d’y + Ad")
k2 - =
f- (d1 + Ad) f

- Khivat duge giit c6 dinh va ddi guong, khao sat khoang
cdch vat - anh dé xac dinh chuyén dong cua anh.

m BAI TAP THi DY

8.1 | V6i ca hai loai guong cdu, hay ching té ring néu gill guong
¢6 dinh va ddi vat theo phuong truc chinh thi énh cia vat
tao bdi guong cAu ludn chuyén dong nguoc chiéu so vdi vat.

GIAI
bat d, ,d; lan lugt 12 toa dd vat va &nh img véi vi trf thd
nhat cia vat.
bat d, , dy 14n Tugt 1a toa do vat va anh ing véi vi tri thy
hai ctia vat.

- Gia su : d2>d1
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8.2

Ta cé i<—1~:>~1-—-1—>
d, d, f d,
=11l oq <q
&, d

Vay: Ad > 0 => Ad < O
- Gia su : d, < d,

Chung minh tuong tu ta c6 :

Do dé, anh va vat luén chuyén dong nguoc chiéu.

CHU Y : C6 thé chimg minh cdch khac nhu sau :

Lay dgo ham cia d theo d ta duge :

ad - n

Anh va vat luén chuvén dong nguge chiéu.

o o=
\d

Ad c0=>Ad >0

d =

Vat AB phing, nhé, that, d4t trén truc chinh clia mét
guong cau 16m ¢6 anh nhé hon vat 3 lan.

Doi vat theo truc chinh doan 15cm, anh cda vat lan nay

nho hon vat 1,5 lan va khéng d6i ban chat.

a) Xédc dinh chiéu doi vat.

b) Tinh tiéu cu cia guong.

GIAT

a) Chiéu doi cia vdt

- Anh ciia vat that va nhé hon vat phéi 1a anh that. Theo dé :

k, = -

——

1

3
k2=._2:___:>d

3

= d,
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Vay, dy < d, : vat duge doi lai gdn guong. ‘

b) Tiéu cu cua guong

Taco: Ad=dy-d, = -15cm = HF 4 = 30 _ 150
2 2

Vay : | f = 10cm

}3, Diém sdng that A trén truc chinh cla mot guong cdu c6
anh that A’. Tu vi tri ban d4u cha vat, ta nhan thay :

Doi A t6i gin guong thém 20cm thi 4nh doi 10cm.
Doi A xa guong thém 10cm thi 4nh doi 2cm.

Tinh tiéu gy cla guong.

GIAI

- Khi dat guong ciu c§ dinh, anh va vét luén chuyén dong
ngugc chiéu.

Theo dé ta c6 : Ad, = —20cm ; Ad, 10cm

A&z = 10cm ; Ad’2 = -2cm .
- bat d, , d, , dy 14n lugt 1a céc toa 49 vat. bat 4’y , 4y,
d’y 1an lugt 12 cdc toa do 4nh.

- Ta c6 :
d.f d,f
Ad,l = d’2_d71 - 2 - 1
d2—f dl—f
| =~f[ d _L} g Gmdh
d2—f dl—f (dz—f‘)(dl—f)
Ad
= Ad’1 = £ 1 (1)
d, - fd; -
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Tuong tu ta ksuy ra : ad’, = _ffe . @)

Ta lai dat : d;-f) =u

Ay~ ={d; +Ad)-f = u+ad,
= :
{ g- ={d, +ad)- £

[
e
+
B
a

N‘

Do dé - @:Ad’zzAd2 u+Ad1)
1) Ad;  Ad; “u+Ad,
hay : 2 .10 (u-20
10 -20 wu+10
= u=40.

Ad’y
Vay 1) cho: f = .- —2 uu+ Ad) (>0
ad, ,

=J—£.40.(40—20)
0

= f= 20cm'

CHU Y : Cing ¢6 thé gidi dé tim f tir hé phuong trinh sau :

1 .1 1 .1

1
& d,-20 d&,+10 d,+10 &, -2

-

1.
d,

W BAI TAP LUYEN TAP
84  Mbt guong ciu lom ¢6 tiéu cy f = 10cm. Pi€m sdng S trén
~ truc chinh c¢6 anh 8.

Doi S doc theo truc chinh gin guong thém doan 5em thi
dnh doi 10 cm va khéng thay d6i tinh chat.

Xac dinh vi tri ban diu cba vat.

bS : 5 ¢cm; 20cm
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8.5

8.6

8.7

8.8

102

Vat AB phéng, nhé dat trén truc chinh va vudng géc véi
truc chinh cia mét guong ciu 16m c6 anh thu duge trén
man l6n hon vat 8 1an. Doi vat lai gin guong theo truc
chinh doan lcm va d¥i man thém mét doan thi thu duge
anh trén man 16n hon vat 10 lan.

Tinh tiéu cy cla guong va dinh vi tri ban dau cua vat.

DS : 40 ¢cm; 45 cm

Anh cia mdt vat that tao béi guong cau l6n hon vat 3 lan.
Doi vat lai gdn guong thém mét doan 8 cm, 4nh c6 d6 16n
bing anh ban dau.
Tinh b4n kinh ctia guong cau.

DS : 24 cm
Mot guong cAu 1om tao anh that A B, d&i v6i vat that AB.
Doi vat 10 cm thi thu duge 4nh A,B, = 5A,B,
Biét f = 10 cm, tinh khoang c4ch tir guong dén vi tri ban
dau cia vat.

bS : 22,5 cm
Mot ngudi ding trudc mot guong ciu 16i nhin thdy anh cha

minh trong guong, cung chiéu va béng 1/5. Tién thém 0,5m
lai gAn guong thi dnh bing 1/4 ngudi.

a) Tinh ban kinh guong cau.
b) V& anh cho trudng hgp thi hai.
: DS : a) R = 100cm

Vat phéng, nhé AB = 10 cm duge dit ndm doc theo truc

chinh ctia mét guong cdu 16m tiéu cy 20 cm. A gin guong’

hon va cdach guong 30 cm.
a) Xdc dinh 4nh. V& anh.
b) Tinh tién vat 10 cm theo phuong vudng géc truc chinh.

Db 16n clia anh tang hay gidm bao nhiéu lan ?

o
L)



has

¢) Lam lai cau b néu huéng dich chuyén song song véi truc
chinh va di xa guong.
bS : a) AB = 20 cm
b) 1,1 lan

D a: ez i . .
' Bai toan 9 i i Todn vé ddi véi guong cau

~ Ta thuc hién céc so sanh sau day dé xac dinh ban chat
(tinh that, do) cia dnh va loai guong:

e So sanh vi tri ca &nh, vat d&i véi truc chinh.

e So sénh cac khoang céch Idl va 1d’| két hgp véi tinh
that - ao.

- Khi dung cac tia sadng ta dua vao cdc dic diém sau :

e Tia t6i qua (hay c6 dudng néi dai qua) tam guong thi
truyén thdng.

e Tia téi song song véi truc cé tia phan xa qua (hay
duong noi dai qua) tiéu diém va ngugc lai.

e Tia t6i gip dinh guong phan xa theo tia d6i xding qua
truc chinh.

o Tia téi s4t vat c¢é tia phan xa sat anh.

e Tia t6i va tia phan xa giao nhau tai mét diém trén
guong va nhan phdp tuyén (ban kinh) lam phén gidc.

E BAI TAP THi DU

9.1 | Trong hinh vé 5.26, xy 1a truc chinh cda guong cau; A la
diém sang that; A’ la anh cua A tao béi guong cau.

Hay xac dinh :

a) ban chat cia anh A’
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oA’

b) loai guong A
¢) tdm guong, dinh i
guong, tiéu diém chinh -
y

bing phép va.
H.5.26

GIAI
a) Bén chdt cia dnh

Anh va vat & cung bén d8i vé6i truc chinh. Néu vat c6 kich
thuéc, dnh va vat sé cing chidu. Do dé ching trai bdn chat. Vat
that nén 4nh 1a dnh do.

CHU Y : C6 thé ching minh nhu sau k>0= _i>0:>§_<0
d d

Vid> 0 néntacé: d < 0 :dnh do

b) Logi guong _
Anh A’ § xa truc chinh hon vat. Néu vat c6 kich thuée, dnh
sé& 1én hon vat. _
Guong cau tao dnh do 16n hon vat that 1a guong cdu 1om.
CHU Y : C6 thé ching minh nhu sau : Ikl > 1
Theo trén k > 0 nén c6 thé viét :

k=—i>1 :>1+i<0
d d
=>d4d o= 3.9<0 wid>0
4 L
Vay . f=_d§’_>0;guongc§u 16m
d+d
¢) Xdc dinh tém guong, dinh guong, tiéu diém chinh

- Tia séng tir A qua tam guong C c6 duong néi dai qua anh.
Véy tdm guong nim trén dudng thing AA’. T4m guong cing &
trén truc chinh.
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Vay tdm guong C la giao diém cla AA’ véi truc chinh xy.

- Tia séng tir A té6i dinh O cla guong sé phan xa theo tia
déi xing qua truc chinh; tia nay qua diém A, , déi xiing cta A
qua truc chinh xy.

Tia phan xa néi dai con qua 4nh A’. Do d6, dinh guong O la
giao diém ciia tryc chinh A A’ .

— Dung guong cau. Tia séng tir A song song véi truc chinh
gap guong & 1. Tia phan xa qua tiéu diém chinh F va c6 dudng
ndi dai qua anh A’. Do 46, tiéu diém F la giac diém cta truc chinh
véi IA’.

H5.27

Cdch vé :

* NGi AA’ ¢t xy tai C: tém guong’

e Lay A, , d6i xing clia A qua xy; néi AJA cdt xy tai O :
dinh guong.

* Dung guong cau. Tir A, vé Al song song véi xy. N6i IA’ cit
xy tai F : tiéu diém chinh.

9.2 | Trong hinh 5.28, xy 12 truc chinh, O 13 dinh guong cAu.

A

A o - A’
4 —— —
x y
H528
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A Ia diém sang that; A’ 1a dnh cta A tao béi guong cau.
Hay x4c dinh : '

a) ban chat cia anh (that héy o),

b) loai guong,

¢) tam guong va tiéu diém chinh bing phép vé.

GIAI
a) Bdn chdt cua dnh
A’ va A & hai bén guong nén trdi ban chat.
A la vat that vay A’ 1a dnh do
CHU Y : Cang cé thé ching minh nhu sau :
Ta ¢c6 4 > 0. Theo hinh vé : & <0

Vay anh A’ la dnh do.

b) Loai guong
Theo hinh v&, ta.c6 : OA’ > OA
= Idl >d = Ikl = L%i'_>1

Né&u vat c6 kich thuée thi anh o tao bdi guong cdu lén
hon vat. : :
Guong cAu ¢6 tinh chit nay phai la guong cdu lom.
CHU Y : C6 thé ching minh nhu sau :

d>0:d<0=>k=-950
d
Vay : k>1 :}—i>131+i<0
d d

=d+d (o= 4d+d <0
d

Dodé: f = ..d_d’_>0:gu0ngcéu16m.
d+d
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c) Xdc dinh tém guong, tiéu diém chinh

- Dung guong c6 dinh O. Xét mét tia t6i bat ki tir A t6i guong
tai 1. Tia phan xa c6 dudng néi dai qua dnh A’

Tia t61 va tia phan xa nhan phdap tuyén & I lam duong phdn
gide. Giao diém cia dudng phan gidc nay véi truc chinh xy la tam
guong C. ’

- Lay F la trung diém cta OC. _

F 1a tiéu diém chinh cbha guong.

~ -

H529

Cdch ve :
e Dung guong cdu c6 dinh O.

e Ve tia t6i Al. N6i IA’. Dung dudng phan gidc cia géc
hgp bdi tia t6i va tia phan xa, cit truc chinh tai C,
tam guong.

e Lay F, trung diém cta OC: F la tiéu diém chinh.

9.3 | Trong hinh vé 5.30, (1) la dudng di tron ven ctia moét tia
sang phan xa trén guong cau.

. 5 5 ny gt e (1)
(2) la tia phan xa cha moét tia téi

nao dé.

Hay dung tia téi nay.

(2)

530
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GIAI

- Tia (1) nhan phan gidc cia géc tao bdi tia tdi va tia phan
xa lam phdp tuyén.

Puong phén gidc nay cit truc chinh & tam guong C.

Hai tia phan xa giao nhau tai
anh A’. Trong s6 cdc tia sang tao
- anh, tia td6i qua tam guong C sé truyén
thing. Diém s4ng vat A n3m trén
dudng thdng CA’. Do dé A la giao

diém cia dudng CA’ v6i tia téi cda (1). (2
Biét A ta suy ra tia tdi caa (2). A
H.5.31
- Cdch vé :

o Dung phan gidc cia géc tao bdi tia t6i va tia phén xa
ctia (1), cit truc chinh tai C.

e N6i CA’ cét tia téi cha (1) tai A.
e NG&i A véi diém. t6i J cha tia (2).
- AJ 1a tia téi phai vé.

CHU Y : Cing c¢6 thé s dung céc tryc phu d€ dung tia t6i cia (2).

| BAI TAP LUYEN TAP

| 9.4 Trong cdc hinh v& sau, xy la truc chinh cGa gudng cau, A
1a didm sang that, A’ 1a anh cGa A tao bdi guong chu.

A,

A’

o A’

H.5.32
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Véi méi trudng hgp, hay x4c dinh :

a) ban chat cia anh (that, 3o0)
b) loai guong

* ¢) tdm guong, dinh guong, tiéu diém chinh bing phép va.
bS : a) (1): A’ that; (2): A’ do
b) (1): guong cdu 16m; (2): guong cdu 18i
9.5  Trong cdc hinh v& sau, xy 1a truc chinh cia guong ciu, O

~la dinh guong, A la diém sdng that, A’ 1a 4nh cta A tao

bdi guong.

A (0] A’ C A A’ 0

©) ®

H.533
Véi méi trudng hgp, hiay x4c dinh :
a) ban chat cda 4nh (that, o)
b) loai guong
¢) tam guong va tiéu diém chinh bing phép va.

bS : a) (1): A’ 4o; (2): A’ that
b) (1): guong cau 18i; (2): guong cdu lom
9.6 Trong cac hinh vé sau, xy la truc chinh cia guong cdu, SI
la tia t6i, IR la tia phan xa tuong dng.

Véi méi trudng hgp, hay xdc dinh tam guong va tidu diém
chinh bing phép ve.

= N

@ ©)

H.5.34

HD : Dung phén gide ciia géc & 1
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9.7

9.8

9.9

110

Trong hinh vé 5.35, (1) la duong . ®

di tron ven cia mot tia sdng

t6i phdn xa trén guong cau 16i. 0
(2) 1a tia t6i cua moét tia sdng

khac.

Hay vé tia phan xa cuia (2). @

Trong cac hinh vé sau day, AB H.5.35
la vat that, A’'B’ l1a anh cia AB

tao bdi guong clu. (A’'B’ song song véi AB).

V6i méi truong hop, hay xdc dinh :

a) ban chat cua anh (that, ao)

~ b) loai guong

¢) dinh guong, tiéu diém chinh (béng phép vé).

L e T

i e e e i
R w

-~

o z
A A
O] - ® ®
H.5.36
Trong hinh 5.37, A va B la eB
hai diém sang that; A’ va B’
la cic diém anh cia A va B 4

tao béi mét guong cau. Bang
phép vé hay xac dinh dinh
guong va tiéu diém chinh.

Néu cach vé.

Se



9

9.10 Dung anh cia vat AB trong méi. trudng hop cho trong méi

hinh ve sau day.
B

C % /A F
i B _O ,B/ * E) ;
NG E ® ® E

H.538
9.11 Hay xdc dinh vat AB c¢6 anh A’B’ cho trong mdi hinh vé

: ;"
P

H.5.849

9.12 Mot guong cau 16m co ban kinh R = 40cm. Vat phang, nho
AB dat trén truc chinh, vuéng g6c véi truc chinh cé anh
A'B’ bang 5 lan vat.

Hay xac dinh vi tri cua vat:
a) bang phép tinh
b: bing phép vé.
bS 1 a) 2iem va 16em

9.13  Trén hinh MN la truc chinh cia mét guong ciu. S la mét
diém sang va S’ la dnh cta no qua guong.

a) Xac dinh loai guong (161, 16m) va Se

cac vi tri cua dinh, tam va tiéu diém

chinh cua guong bing phép vé hinh M N

hoc. Se
H.5.40
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'b) Anh S s& di chuyén nhy thé& nao néu :

* Giit guong ciu c6 dinh, dich chuyén S ra xa din guong
doc theo mot dudng thing song song véi MN.

* Gilt guong cau c6 dinh, dich chuyen S lai gin guong theo
mét duong thing bat ki.

* Giit S ¢6 dinh, dich guong cau ra xa din S, sao cho MN
luén luén 1a truc chinh ctia né.

Bai toan 10 Quang hé ghép gom guong ciu va gu'dng phing

hodc hai guong ciu

- Hé guong ghép tao anh do phan xa lién tiép. Anh tao
béi guong nay trd thanh vt d6i v6i guong kia.

— Vé6i mdi lan tao anh, ta 4p dung cong thic tuong Ung:

e guong phdng : & = -d ; k=1
3 1 1 1 d
® guong cau : Li2 =2 k= -2
@ d f d

— Anh phu thudc the ty phdn xg (tru trudng hgp vat 1a
diém séng c6 anh trung véi né sau hai l4n phan xa).

® BAI TAP THi DY

10.1

112

S

() ™) Mot hé guong ghép c6 cdu
tao nhu hinh 5.41.

B

T Vat phing nhd AB dit trén
; truc chinh, vudng géc véi

A truc chinh

F ’ inh.
Cho biét : f = 20 cm;

l Ol = 40cm; OA = 25 cm.




% ¢

"<

X4c dinh anh va vé dudng di cla 4nh sdng sau ba lan
phan xa lién ti€p cho hai truong hop :

a) Anh sang phéan xa trén (M) trudc
b) Anh sdng vphén‘ Xa trén (Q) trudc.

GIAI
a) Tru’dng hop 1 :.
- So dé tao anh :
™M) - Gy M) .
AB -——> AlBl'_" A2B2 — AP
d T (4, d,
{ d, ' { d’z { dy

Ta xét su tao dnh lién ti&p.

Véi AB, : d) = IA = 15em = &, = —d, = ~15cm

L L AB
' BB
VO AB, i dy = I-d) = 40415 = 55(cm)
Cdf
¢, - %f _ 55.20 _ 220
dy-f 55-20 7
220
,k2=-ﬁ='_(7‘)=_i
d, 55 7
V6i AB : dy = I-d, = 40- 220 _ 60 (.
77
d’3=—d3=—@cmz—8,6cm;
7
kg = 1

Anh A'B’ 1a dnh do, céch guong (M) mét doan 8,6 cm.
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Ta cling c6 :
AP _ AF AB, AB 4 4
— T . T __=k kk =1({-=2]1=-2
AB AB, AB, AB °® 2! ( 7) 7~ 07

Ay
Anh A'B’ nguge chidu véi vat va bing 0,57 l4n véit.

Q) a0

_____ B
___________ -1:
v |
K N
i
N
% ’ BT < el 4
H.5.42
~ So dé tao anh :
. (G) o) © |
AB — AB, —— AB, —— AB
{d, { d, {d3
d’l { d’2 d,3

Ta xét su-tao anh lién tiép.
V6i A\B; : d;, =25 cm

@, - d1fA _25.20 _ 1o0(em)
d,-f 25-20

d’
k, = 1 _ _100 _ 4

a, 25
Véi AjBy 1d, = I-d') = 40-100 = -60(cm)

k, =1
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¢,

Voi AB: dy = [-d, = 40-60 = —20(cm)

‘dof
 dy-f  -20-20

d’

3 10 1
kg = -3 =-190 _ 1
2

Anh A'B’ 1a dnh thdt céch guong (G) mt doan 10cm.

Ta cing cé :

AT AB AB, AB,

- ok k=1 = 2

AB AB, AB, AB 2

Anh A'B’ nguge chidu véi vat va bing 2 l4n vat.

{G)

(M)

i
-:\‘"i
B, B,
2 H.543
10.2 | Mgt guong cau lom (G) c6 ban kinh cong R = 30 cm duge

dat d6i dién mot guong phdng (M), truc chinh cia guong
cau vudng goéc vdi guong phing.

Trén truc chinh, trong khodng gitta hai guong, c6 diém
sang A cach guong ciu doan OA = 20 cm.

Xdc dinh vi tri cla guang phing (M) dé€ moi tia sdng phat
ra tif A, sau hai 1an phédn xa lién ti€p lai qua A.

115




"
B

CGIAI
Gia sl da x4c dinh duge
vi tri cGa guong phing (M)
dé diéu kién cta dé bai dugc
nghiém diang.

vv_(f=§=15cm)

Theo tinh thuin nghich
cla. 4nh sdng, ta suy ra thu
tu phin xa khéng dnh hudng téi két qua

H.5.44

Xét su tao énh theo so d6 sau :

© o -
A —> A1 — A=A
& 14,

Ta khdo s4t 1an lugt cdc anh.
V6i A, :  d; = OA = 20em -

d,f :
4 - _ 20 15 60(cm)

! d -f 20-15

'V6i A’:  Dat x 1a khoang cach giita hai guong.
dy, = x-d, ='x—60
- Néu A'=Ath A phai 1a dnh thdt.
Ly =x-20 > 0 (x > 20)
Nhtmg, tlnh chat ctia -guong phing cho
2 _'—d2 =60-x .

= x-20=60-x
= x=
Vay guong phing (M) phai dit cdch guong ciu 40 cm.
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. CHU Y : Cing c6 thé li: luan nhu sau
. Vi A" = A va A’ déi xing Al qua guong plidng nén guong phing
phai dat t:_ai]trung diém AA, .
= OA, -0A = d; - d, 60— 20 = 40(cm)

AA
= Al = 1 = 20cm
2

Do d6 : OI = QA+ Al = 40 cm

10.3| Vat kinh cha mdt kinh thién vin phéan xa loai nhé 1a mét
guong cau 16m (G) c6 ban kinh cong R = 2m va bén kinh
dudng tron ria r = 10 cm.

Truc chinh cia guong duge huéng t6i tam Mat Tréng

a) Tinh du’dng kinh cfia 4anh Mt Trang tao béi guong cau
16m. Cho géc tréng ctla Mait Tréng tr mat dat 1a

33(1’ = 3.10"*rd)

b) Mét guong. phéng'nhé (M) duge bd tri nghiéng 45° so
v6i truc chinh guong cAu dé ch#n chum tia phdn xa ti
guong cau.

Tinh khoang cach tit dinh guong ciu dén giao diém ciia
tryc chinh guong cdu véi guong phing sao cho 4nh that
cia Mat Trang ¢ céch truc chinh guong ciu 12 cm.

¢) Xac dinh dang cia guong phdng. Tinh kich thuéc cta
guong phéng hinh tron d& né c6 thé chin hét chim tia
phdn xa tit guong ciu 16m.

_ GIAI
a) Duong kinh cia dnh

Mit Trang la vat sdng & vé cuc. Anh cia né hlen ra ¢ tiéu
dién cla guong ciu.

Putng di cGa chium tia song song tir mét di€ém & vanh ngoai
cia Mit Trang t6i guong va phan xa tao dnh duge cho bdi hinh
545 :
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B

Pudng kinh cha énh la :
D= AB = 2ftg &
2

zfa:B{x
2

=2 .33.3.10%m

2
H.545 [
0,0l m = | lem. |

b) Khodng cdch ti dinh guong cdu dén giao diém cia truc
chinh va guong phdng :

Anh sau ciing (tic 1a 4nh tao bdi guong phing) la anh that.
Vay guong phéng dugc dit trong khodng giita dinh va tiéu dién
cia guong cau.

[

Ta c6 duong di cia mot chum tia sang tao anh nhu hinh 5.46.
Do tinh d8i xing giita &nh va vat qua guong phéng, ta c6 :
IF = IF’ = 12

Vay : OI

1

0F-1F=%-IF

= 88 cm
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7/

c¢) Dang va kich thude cia guong phdng

Chum tia phdn xa tit mét guong cau tao thanh mét hinh nén
giéi han bdi cdc tia phan xa trén ria guong céu.

H547

Ta c6 vi tri ciia dinh O’ hinh nén xdc dinh béi :
2r _ OF+FO _ ,, f

D OF OF

= OF = & _ - 100 _ 530m
r | 20-1
D

Dang va kich thuéc ciia guong phing phai tim la phan giao
cua hinh nén dinh O’ néi trén véi mait phang clia guong phing.
D6 la mat ellip.

o

H5.48
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Tacod: tga = 2= = 22 » 0,094 = o = 5°3
OF _ : o

Van dung dinh 1i ham sin, c6 thé tinh dugc truc lén cia ellip 1a:
| MN -

Muén guong phing tron ¢6 thé chin hét duge chum tia phan
xa tif guong cdu, né phai c6 dudng kinh 1 4,65 cm.

b

10.4 | Guong cdu 16i (G)) c6 tidu cy f; = —20cm va guong ciu
16m (Gy) ¢6 tidu cu.f, = 20cm . ’

Hai guong dugc dit déng truc, mit phan xa huéng vao
nhau, hai dinh cdch nhau ! = 50 cm.

Diém sang A dugc dét trén truc chinh céch (G,) doan 20cm.

Xdc dinh cdc anh cta A. Vé dudng di cia anh sang. .

, GIAI
- Xét céc tia sdng téi (G)) trude. Ta c6 sd dd tao anh :

) G) Gy (G)
S — Sy —— 8y —— 8y
Y A d, =~ d
{ d’l o » { d’Z { d’3
Ta xét sif tao cdc dnh lién tiép.
S11 : d1 = 20cm ;
d,f g

Cod-f 40
Anh S; 1a dnh do, cdch (G,) doan 10 cm.

s d, = [-d, = 50 +10 = 60(cm)

21 *

&, - dbfy _ 60.20 _ 30cm)
d,-f, 60-20 ..
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Anh 8, 1a dnh thgt cich (G,) doan 30 cm.

S, : dy = I-d, = 50-30 = 20cm = d
Spy = S ' _ ,

(G,) Gy Vay sau hai l4n

phén xa lién tiép trén

(G,) réi (Gy), chim tia

b sang hdi tu tai S.
7 Su phén xa tiép
theo van tao c4c anh
S;; va S5, =8. Ta ¢6
H.5.49 ) ,
2 anh (H.5.49).
- Xét cac tia s4ng t6i (Gy) truée. So db tao &nh:
A G ©G,) (Gy)
S > Sgo > Sy
d d
{ 2 . { 1
d, Ly Spp .
Theo tinh thuan nghich 04 s ) 2
cla 4nh sdng, ta suy ra :
Spa = Syy
= - H.5.50
Sjg = 85 = 8

Ta van c6 hai 4nh cla trudng hop diu.

-10.5 | Hai guong ciu 16m cing b4n kinh R=40cm dugc dat déng
b truc, mét phan xa huéng vao nhau, hai dinh cich nhau
doan [ = 25cm.

a) Xdc dinh vi tri cda vat d€ kich thuée cdc anh do trong
hai guang c6 ti s6 1/2.

b) Tim diéu kién vé ! d& cau hdi a c6 nghiém,
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B
- sﬁ\ a“;

GIAI
a) Vi tri vdt

Ki hiéu hai guong la (Gl) va (Gz)' Pat x 1a khoang cach tir
A dén (G)) dé yéu cau cia bai toan dugc théa.

- Xét su tao anh do phan xa trén mdi guong lan thu nhat ta

ch :
G) -Gy
AB —— AlB1 ;7 AB — A,B,
) d ;’d,
{ no- I
Ly Ly,

Véi : dyy = x; dy; =1 - x

theo dé bai ta phai c6 :

kK, >0=-1 >0 > x<f (1)
Cof-x
k2>0:>—————£-—-—>0 :>.x>l—f (2)
f-d-x)
k2 ) f-x
g %X _9 oSfox=2-20-x
k, f-(-x) .

= 3x =21 - f
2l - f

= (3)
3 N
- x=2.26-20_ |49 (cm;'lr
3 |

Tathay : [ -f<x<f

Vay, vat AB phéi dat cdch u.dt trong hai guong doan 10cm.
¢ Y : Khoing cach tir AB téi zuong kia la d,, - 1bem

21

P6 1a nghiém cua phw-ag trinh © e 2
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H5.51

- Xét sy tao anh do phan xa lan thd hai trén mdi guong. ta

(G) G,

AB —» AIBI — A’1B71
d, | di,
edy, l dy,

d,.f
Véi dH =X = 10cm : d’11 = 11 = 10.20 _ -20¢cm)

d,-f 10-20

= d12 =1~ d’11 =25 + 20 = 45(cm)

d, f i
d’]2 =12 . 45.20 >0 : anh that
d12 -f 45 - 20
Tuong tu. ta cing cé :
(G, (G)
AB —» A2B2 — A’QBS2
i d, rd
B 2
Ly, 4y,

, d, f
Vi dy, =15em @ &, =21 - 15.20 _ g4,

dy; -f  15-20

= dyy =1 - dy, = 25 + 60 = 85(cm)

dof
pp= —2— = 8520 L5 anh that

d,, -f 85-20

2
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Vay, su phan xa l1an thit hai trén hai g&o’ng déu tao anh that,
trai véi yéu cau cta bai. ‘

Su phén xa trong nhiing 14n sau-ciing déu tgo anh that (ching
minh tuong tu). , :

Do d6, nghiém tim duqej & trén la duy nhat.
b) Diéu kién vél _
Ti cac k&t qua & (1), (2), (3) ta suy ra :

z—l?)“-—f%f2>1<2f va 2-f o _f=>1<orf
3

Vay diéu kién vé [ d€ bai toan c6 nghiém 1a :

Il <2f

®m BAI TAP LUYEN TAP

10.6 Guong céu 16i ‘(G.r) 6 f = 20 cm. D8i dién véi (G) va vuong. -
géc véi truc chinh, dit guong phing (M) cach (G) 60 cm. ~
Vat AB phéng, nhd vubng géc vdi truc chinh dugc dat trong
khoang giita hai guong, cach (G) 30 cm.
Xé4c dinh tinh chét, vi tri, 49 phong dai cha anh va vé anh
cha vat sau 2 lan phdn xa lién ti€p trén hai guong theo

~ tha tu : :

a) (G) réi (M)

b) (M) réi (G).
DS : a) Anh a0 cach (M) 72 cm; d¢ phéng dai 0,4.
_ b) Anh 3o cich (G) 16,4 cm; d phéng dai 0,18.

10.7 _ Mot guong phing dat vudng géc véi truc chinh ciia guong

/ cAu 16m tidu cy f, cach guong cAu 1om doan [, hai mat phin
xa huéng vao nhau.
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10.8

10.9

10.10

10.11

‘Tim diéu kién v& | dé mot diém sdng A trén truc chinh

trong khoang giita hai gu0ng ¢6 anh sau 2 14n phan xa
trung vdéi chinh né.

" DBS:1l>2f

Guong ¢du 16m (G) tiéu cu 20 cm c6 diém A trén truc chinh
va cdch guong 30 cm.. - :

Déi dién véi (G) dit guong phing (M) nghleng 45° so véi
truc chinh cda (G) va cédch (G) 80 em.

X4c dinh dnh cGa A sau 2 14n phan xa lién tiép trén (G)
roi (M). :

DS : Anh 40, cdch truc chinh 20 cm.

Guong cau 16m c6 f = 50 cm. Trén truc chinh c6 diém sang
A cach guong 60 cm. béi dién véi guong ciu dit mot guong

M,) sao cho 4nh séng tif A sau 2 l4n phan xa lién tiép

trén ha1 guo‘ng lai qua A. _ _
Xéc dinh vi tri M, trong hai trudng hop sau:

a) (M,) l1a guong phing dit vudng géc véi truc chinh cta
guong ciu lom '
b) (M) la guong cau 16m cing tleu cu dét dong truc véi
guong tha nhat. ’ :

DS : a) C4ch guong ciu 180 cm
b) Cach guong thit nhat 360 cm. 1w,

-

Hai guong c4u 16m c6 cing tiéu cu f duge dat dong true,-
mit phan xa quay vao ‘nhau va cdch nhau doan 4f.

Mot di€m séng duge dit tai tiéu di€ém chinh ctia mot gu’o’ng
Xac dinh vi tri cdc anh.

PS¢ ;2_n+_1f
n
) n+1

Hai guong cau 16m giéng -hét nhau déng true duge dét quay
mét phdn xa huéng vao nhau sao cho hai tidu diém chinh
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trung nhau. M6t diém sdng S trén truc chinh trong khoing

- giltia ha; guong.

1012

B P e

Ching minh rang mét tia sang bat ki tu S sau 2 lan phan
xa lién ti€p trén hai guong sé di qua mét diém cé dinh

DS : Qua diém vat.

_Hai guong cau 1om ¢6 céc tidu ey f; = 24em , f, = 16cm .

Truc chinh cia hai guong trung nhau, mat phan xa quay
vao nhau, hai dinh guong ciach nhau 120 cm.
Cé hai bong den giéng nhau dugc dit cich déu truc chinh.

X4c dinh vi tri dit man va hai béng den dé€ céc anh trung
khit 1én nhau trén man.

DS : d; = 36cm; d2 = 24cm; d, =72 em; d’, = 48cm.

1/0.;3,11-@‘ guong cau 18m va 16i c6 tidu ey f; = 15'cmvva f, =-10cm

10.14

duge dat cho truc chinh tring nhau, hai mit phan xa déi
dién nhau. Cdc dinh guong cach nhau 80 cm.

X4c dinh vi tri vat AB (vudng géc véi truc chinh, dit trén
truc chinh) d€ anh cia vat sau 1 lan phin xa trén méi
guang :
a) co cung kich thuéc o o
b) déu do va gdp 10 lan nhau _
PS : a) AB ciach guong 1om 60 cm
b) AB cach guong 1om 1,78 cm

a) Trinh bay cach dung anh cua diém sang A tao bdi guong
cau lom trong hai truong hgp sau :

s A d ngoai truc chinh

¢ A § trén truc chinh
(Xét hai truong hop anh that va anh do)
b) Guong cau 16m (G,) ¢6 R1 = 60 cm. Diém A trén truc
chinh cach guong 45 cm. Xac dinh 4nh A;. Vé anh.



&

10.15

10.16

¢) Dat thém guong cau 16m (G,) cung bén kinh d6i dién

véi (G,) sao cho hai truc chinh trung nhau, A & khoang

gila hai guong. Xdc dinh vi tri ciia (G,) dé moi tia sang
tit A sau hai lan phdn xa lién tiép trén hai guong lai qua
A. Ching t6 tinh chat trén ding v6i moi diém sdng trén
truc chinh gita hai dinh.
bS : b) That: 90 cm
c) 60 cm; 135 cm

Hai guong cau 16m cimg ban kinh cong R duge diat sao cho
truc chinh trung nhau, mit phan xa huéng vac nhau va
cdch nhau mét khoang ! cing bing R. Mét vat phéng nhé
dat trén truc chinh, vuéng géc véi truc chinh, trong khodng
gitia hai guong. _

Ching minh ring hé hai guong chi cho mét anh that cua
vét, khong phu thuoc thd ty phan xa va s 14n phdn xa
cia dnh sang. Hay xdc dinh vi tri, chiéu va d6 Ién cia anh
dé. - '

HD : Xét s6 lan phan xa chén va s6 lan phan xa lé,

Mot guong cdu 1ém (G}) c6 ban kinh cong R, = 60cm .

Mot vat phang nhé AB cao 2 cm dt trén truc chinh, vuéng
goc véi truc, cdch guong 0.9 m.

a) Ve, xdc dinh vi tri va d¢ 16n cia dnh A'B’ cia vat cho
bdi guong.

b) Mat guong cau 16i (Gy) nhd hon (G,) nhiédu, d4t truge
(G,) cach (G;) 36 cm, sao cho truc chinh cta hai guong

- tring nhau va mat phdn xa cua ching buéng vao nhau. Céc

tia sdng di tif vat phan xa trén (G,) & sau 46 trén (Gy)
va tao mgt anh A” B” cia vat. Biét a1 A”B” nay la anh
that ¢ ding trén (G;) . Hay xac diih tdn kinh cong cla
guong (Gy).

bS :b) R = 24 em
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$6. LUGNG 'CHAT PHANG

A - TOM TAT GIAO KHOA .

128

I - Cic trudng hop anh -
(Chum tia t6i hep gin nhu vuéng géc)

a) Vat that - anh a0
Say e

|
H6.1
H62




5
<.

IT - Céng thuc vé luéng chit phing
(Chum tia téi hep, gdn nhu vudng géc)

CH[‘JY:Céthé'dat:ﬁl=d1;ﬁ2=d2véiquyu6c:

d’; > 0 néu dnh thdt

d’; <0 néu dnh do

[ d, >0 néu vdt thdt

ldl <0 néu vdt do ’

{9

i+i =0
n,

B =0

o] IND-

—
™

Ta.c6 cdng thic : hay

B - HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 11

Tinh céc dai lugng lién quan dén sy tao anh béi

Iudng chit phing

~ Ap dung cong thic vé lusng chit phing.
-Déy:
e Anh va vat luén ¢6 bdn chdt trdi ngugc.

HS. i . .
—, n, 12 chi&t sudt cla méi trudng

n;

ma céc tia sing giao nhau tai S; truyén trong do.

e Trong biéu thic

®m BAl TAP THi DY

11.1.

Mot nguai nhin mdt vat § ddy chiu theo phuong Vthg.ng
ding. D6 nudc vao chiu, ngudi nay thdy vat gdn minh
thém 5cm. Chiét suit cia nuéc 1a n = 4/3.

Tinh chiéu cao 16p nuéc da d6 vao chau. -
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‘ GIAL
Theo céng thic vé luGng /a8
chat phing, ta c6 :
L o |
ny n, _
R H
HS1 = h (d6 sau);
4
n, =n=-— ; = 1
1 3 ny h
Dodé: HS, =12 ’
= 8,8, = HS, - HS, o3
h 1y
=h-==Dh{1-~
S
Theo dé ta c6 : S,;S, = Ah = 5cm
Vay h= 80 __ 5 _1| 2 (cm)
L1 .3
n 4
11.2 | P4y cia mot cde thiy tinh 12 mét ban mit song song chiét

sudt n = 1,5.

P4t cfc 1én mot td gidy ndim ngang rdi nhin qua ddy cdc
theo phuong thing ding thi thdy hang chit trén gidy tua
nhu nim trong thiy tinh, cdch mit trong cia ddy 6 mm.
P8 nuéc vao ddy cde rdi nhin qua ldp nuéc theo phuong
thidng ding thi thiy hang chit tya nhu ndm trong nudc,

cach mit nuée 10,2 cm.
4

Chiét suéi;t ctia nudc la n’

Tinh d6 day cta d4y cdc va chiéu cao cha cdc...
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GIAI
- Khi cc khong chda nuéc, mit thdy 4nh A’,B’; cta hang
chif tao béi ludng chét phing (thiy tinh - khéng khi).
Ta c6 :

‘/" e . ) . B
L <156 - [sam

B - Khi c¢éc chia ddy nuéc téi hét

H6.4 d6 cao [, m#t thdy dnh A’B’ cGa hang

‘ chi¥ tao béi quan hé ghép gom ludng

chiat phéng (thiy tinh - nuéc) va ban m#t song song 1 16p mrdc

(LCP) ~ .
B np, 8 ap 2
- N . A
Ta xét moéi lan tao dnh : 1hH J
P y I A — - - 71 —
Véi A'B |
HA HA, — = |== —
HA s | = — —
oo — —— |7/ — —
= HA, = 2 HA — —afhw —
n H
= .Il,. . e n Ie
n A B
=422 9 - gum)
33 H65

. ] IA’z 4
Véi AB A= —£ = IA’2 =nJIA =2, 102 = 136 (mm)
n’ 3

Dods: I=IA,-HA, =136 - 8 = | 128 (mm)

- Vay day c6c day 9 mm va chiéu cao cha cfc 1a 128 mm.
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11.3

Méc chiéc thuéc thidng dai 1m, c6 100 d6 chia, duge nhing
thing dimg vao mét bé nuéc. Pdu mang vach s& 100 &
trong nuéc, ddu mang vach s& 0 & -ngoai khéng khi. Mot
ngudi nhin vao thu6c theo phuong gin nhu vudng géc véi
mit nuée. Ngudi d6 déng thoi th4y hai 4nh cia thuge: dnh
cha phin thuéc & ngoai khéng khi va dnh cha phan thuéc
nhing trong nudc.

a) Hay gidi thich hién tugng ma ngudi dé quan sit dugc.

b) Ngudi quan sat thdy anh cia vach 100 tring véi anh
cta vach 9. Tinh chiéu dai cta phan thuéc ngap trong nudc.

¢) An shu thuéc cho vach 100 cham d4y bé thi thdy anh
ctia vach 100 nim phia duéi, cdch &nh cha vach s 0 la
19 46 chia. Xdc dinh d6 sau cGa bé nudc. Cho chiét suit
ciia nuéc la 4/3. ‘

GIAI

a) Gidi thich hién tugng

- Tia séng tit mbi vach cta phin
thuéc trong khéng khi phan xa ¢ mét
nuée. N&u tia phan xa lot vao mit,
ngudi quan sat thay dnh ddo ngugc cia

vach nay.

132

(3nh dugc nang lén).

mit ngudi quan sat.

- Tia sdng tit mdi vach ciia phén
thudc chim trong nudc khic xa tai mét
thodng. Néu tia khiic xa lot vao mit,
ngudi quan st thay anh cta vach nay

- Hai anh cta hai vach tring nhau
c6 nghia la tia phan xa va khic xa
néi trén tring nhau va cung lot vao’

N

AW
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b) Chiéu dai phén thuéc ngép trong. nuéc

0—A

D\

%

Ta éé:

* C’ 1a 4nh cda C (vach 100) do
khiic xa.

* B’ la 4nh cda B (vach 9) do
phén xa.

HB' = HB = CB - x
Néu B’ tring C tacé:

H.6.7 CB-x = X
n
Nhung CB = 100 - 9 = 91 (vach chia)
Dodé: 91-x = 3%
7x = 364 = x = 34 _ | 52(cm)
7
Vay phan ngap trong nuéc cé O A

chidu dai 52 cm.

¢c) Bé sdu cia bé’

Tuong tu nhu trén :

* C’ 1a anh cia C do khic xa.

* A’ l1a anh cda A do phan xa.
HA’=HA=AB-h
Theo dé : HC - HA’ = 19
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Suyra: B_100-nm-19=30,h - 110"
n 4

" Vaytacé: h = 476 _ 68 (cm)
7

Bé sdu ctia b€ nudc 1a 68cm.

m BAI TAP LUYEN TAP
114 Mit ngudi quan s4t va c4 & hai vi tri d6i xung nhau qua
miit thodng va cdch nhau 1,20m. Nuéc cé chiét sudt n = 4/3.
a) Ngudi thiy cd cdch mit minh bao xa ?
b) C4 thdy mit ngudi céch né bao xa ?
DS : a) 1,05m
b) 1,40m

11.5 Vat S trong khong khi va danh S cia né do mét thg lan
du6i nuéc nhin lén theo huéng thidng ding cdch nhau 2m.
Cho chiét sudt cha nuéc 1a 4/3. X4c dinh vi tri cha S va S’

BS : Cach mat nuéc 6m va 8m

11.6 Moét chau hinh hop, ddy phéng, chda chit 16ng c6 chiét
) sudt n = 1,782 = V3, chiéu cao h = 4cm.
Mot tia séng phat ra tif di€m vat S & ddy chéu t6i I § mit
thodng vdi géc téi i.
a) Dinh i dé tia khic xa va tia phan xa vuéng géc nhau.
b) Dung dnh S’ cda S tao béi mot chiim tia sdng hep qua
I theo phuong vudng géc. Tinh khodng céch tit S’ dén mit
thodng. .
¢) Thay ‘chit 1éng trén bing mot chit 1éng khéc cé cing
chidu cao. P4t trén mit thoiang mét man chin tron ban
kinh R = 3cm c6 tim nim trén dudng thing ding qua S.
Phai dit m#t sat mit thodng méi nhin thdy dnh S’
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11.7

Tinh chiét suit cia chat léng. sau.

pS : a) 30°
b) 2,3 cm
c) 1,66
Mot khéi lang tru thing 1a tam : B
gidc vudng can c6 hai canh bling
nhau la 2cm va chigt sudt 1,6. H

Mot chim tia séng hep nim trong U
mit phing cla mot ti€t dién

vubng géc phat ra tit diém P, & A o
trén dudng thing vuéng géc mat

AB va qua trung diém H cia canh

AB, truyén t6i mit AB. Cho PH = 50cm.

a) Xdc dinh 4nh P, cia P tao bédi luong chat phing AB.

H.6.9

b) Ching td6 moi tia sdng tit P t6i mit BC déucéi> ‘gh'
X4c dinh 4nh P, cla P tao béi mit BC.
¢) X4c dinh 4nh sau cing P’ cia P tao bdi lang kinh.
d) Thay lang kinh bing guong phing dst theo BC. Piém
sang P c6 4nh P” qua guong nay. Tinh khoang cich PP”.
bS : a) 80cm
b) iy, = 38°41
¢) 51,25cm tit AC
d) 0,759m

Bai toan 12 Ludng chit phing ghép véi gudng phiing hay

guong ciu

- Sd dé tao dnh qua quang hé ghép :

(LCP) G C
AB -5 AB, £ A,B, g—a)A’B’
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- Ta iip dung c4c cong thdc tuong Ung vé lubng chdt phdng
- va vé guong. S '

PE § khi thyc hién tinh todn :

e Bé day ctia 16p mbi trudng tao thanh luéng ch4t phing

. tiép xiie v6i guong phdng phéi duge tinh vao céc khoéng
‘cach. - o

* Bé day cta l6p méi trudng tao thanh ludng chat phing
tiép xic vdi guong cdu dugc bd qua (diéu kién tuong .

diém cta guong cdu).

m BAI TAP THi DY

12.1

136

| B) Mt ngudsi soi vao chiu, mit cach- mét nuéc 10cm. Ngudi

MQt chau nuéc c6 ddy phing trang bac. Lép nu6e trong
chau day 10cm. Chiét suat nuéc 1a 4/3. ’

a) Chiéu vao chju mét tia sang nghiéng 45° s0 v6i mat nuée.
Tinh khodng céch tir didm tia t6i di vao mit nuéc dén
diém 16 ra ciia tia khic xa ra khéi mit nude.

nay thdy &nh cédch minh bao nhiéu ?

GIAI

a) Iﬂmang cdch giita diém t6i va diém 16 7
- Ap dung dinh luat khic xa & I ta c6

. . . 3]

sinr = Sini sin45
n n

=32 38053

= r = arcsin 0,53 ~ 32°

7 .Tia t6i va tia phén xa & K déu
H.6.10 c6 géc téi va géc phan xa lar.

ot
ey

S



8 J, géc téi cing 1a r. _ |
Theo tinh thuan nghich ciia tia séng, géc 16 1a
: P =1i= 45°
~ Tam gigc IKJ 1a tam gi4c can. Ta sﬁy ra : -
1J = 2h tgr = 2.10.tg32° ~ 2.10.0,625 = @
b) Khodng cdch gida mgt ngd&i va dnh
- Dat AB 1a mit ngudi. Ta ¢6 so dd tao &nh :

(LCP) o) cpy
AB — AlB1 — A2B2 —> A’B

Xét mbi dnh dugc tao ta cé :

HA
Vé6i AB, : HA = —1 = HA, = n.HA

Véi A'B’ :

Khodng cdch ma ngudi soi nhin thdy
dnh cGa méit minh 1a : Ay k-—-» B,

I =AA’ = AH + HA’ = 10 + 25 He.u

| 35 (cm)
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12.2

1,
N

Guong cdu 16m (G) ¢6 R = 40cm. Diém vit A trén truc
chinh ciach dinh guong 60cm.

a)XécdmhanhA

b) P8 mét 16p nuée m6ng (n = 4/3) vao guong. X4dc dinh
dnh A, cla A tao bdi hé.

¢) Piéin A phéi c6 vi tri nao dé moi tia sdng phat tir A
truyén qua hé lai tré vé A.

d) Ung dung két qua cia b va ¢ dé vé anh cla vat AB
(trén tryc chinh, vudng géc truc chinh) tao bdi hé.

GIAI
a) Anh A, tgo bdi guong cdu

Ta cé : f=5=ﬂ=20(cm)
2 2

d=60cm = d = df _ 60.20 = | 30cm
d-f 60 - 20

Anh A, 12 &nh thdt, céch guong 30 cm.

b) Ank A, tao b3i he :

138

Q ang b ghép gém { ludng chat phing (khéng khi - nuéc)
— u e i

guong cu
Ta c6 so d6 tao anh :
(LCP) ) (LCP)
A— A — A’y >

dl d2 d3
d’ d’ d’3
Ta xét mdi anh dugc tao bdi hé.

Vi A, : d, = HA; &, = HA,

dl = d, = nd; = —f"-.607= -80(cm)
n 3

d

1
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Véi A’y : C6 thé xem H = O.

A’; 1a 4nh 4o tao béi ludng chat phing,
& truéc guong. N6 13 vét that d6i véi (G).

dy = -&, = 80cm

o - Bf _s0.20 _ 80

9 = = = (cm)
d,-f 80-20 3

Véi A2 A’ la dnh thét tao béi (G),
& truc guong. N6 la vdt do d6i véi luang %Wm

chdt phing.
dy = ~&, = - 80.m H6.12
3 ,
i 80
dg . 3 :
2 = d zd’ = -—=" = |20 (cm)
n 4 :
3

Anh sau cung A, la dnh thdt, cich guong 20 cm.
¢) Vi tri cia A d€ dnh sau cung A, tring A
Ta ¢6 so dé tao anh sau :

(LCP) , [(e)] , (LCP)
—> A1 — A2 — A2 = A

Theo tinh thuin nghich cla 4nh sdng ta suy ra :

A’2 = A,l
oo e G
Vay do6i véi (G) ta ¢6 : Al — A, = A
. d2
d’ = d :
Anh A’} ¢6 vi tri trung v6i tam cha guong (G). That vay :
df
1 = d, = dy(d, - 2f) = :>d2=2f'
o~
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Do d6, déi véi ludng chat phing ta ¢6 A
(LCPi . ‘
A ——r
(s ’
d’1 =-2f
d’
dl=—.-._1.=.g£=§£= 3ocm
n 4 2
3
\

Piém A d€ anh sau cung tao bdi
hé trung véi chinh né c6 vi tri cach
guong 30 cm. - H.6.13

. . ' 1 (Hinh v& véi bé day ldp chét

A = B Hé ghép tao chim tia sau cliing truyén
ngugc chidu chum tia téi nén cé téc dung
nhu mot guong. Piém A cich guong 30 cm
¢6 &4nh sau cing tring véi né. C6 thé coi
hé ghép tuong duong v6i mot guong cdu

- 16m (@) c6 tam C’ & vi tri cha diém A néu
trén.

Vay :

. R’

(G) _R’:30cm§f’=——=15cm.
2

o . Dé dung 4nh A'B’ cia AB, ta thay hé

H6.14 da cho béi guong tuong duong (G')

m BAI TAP LUYEN TAP

12.3 Mot ban thiy tinh day e = 1 cm cé chiét sust n = 1,5 duge
trdng bac mit du6i. Diém A céch ban thiy tinh doan AH = d.
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12.4*

12.5*

Mit nhin theo phuong AH thay hai

anh cia A. _ ‘

a) Giai thich sy tao thanh c4c anh

nay. Vé dudng di cia chum tia séng. H

b) Phai dit mét guong phing & dau eI
thay cho ban thiy tinh trén dé€ A
c6 dnh ding & vi tri cia dnh sdng

nhét (trong s§ hai dnh tao béi ban) ? H6.15

BS : a) Céch A doan (d + &)
n

Mot hd nuée c6 d sau H. Mot ngusi ngdi trén thuyén quan
sat ddy ho tir gin t6i xa. P$ sau bidu kién thay ddi ra sao.

' HD : Tinh A

Ar
Mot guong cdu 16m c6 ban kinh R = 55cm duge dit cho
truc chinh thing ding, bé 1om huéng lén trén. D§ vao
guong mot 16p méng chét 1éng chiét sudt n. Mot di€m séng
A trén truc chinh c6 hai anh cho béi quang hé nay, mot
dnh tring véi né va anh kia c4ch A doan ! = 30cm. Tinh n.

bS:n=16van-=125

§7. BAN MAT SONG SONG

A - TOM TAT GIAO KHOA

song khéng doi phuong (tia I6 song song
VdT tia toi).

I - Pudng di ca tia séng
Tia sdng truyén qua ban mit song 1
e

H71
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II - Su tao anh béi bin mit song song
(Chum tia s4ng hep gin nhu vuéng géc; n > 1)

‘ H.72
— Anh va vat luén c¢6 bdn chdt trdi nguge.

- Nhin qua béan mit song’ song, vat nhu thé bi déi di theo
chidu dnh sdng. (n > 1)

- Anh va vat bdng nhau vé dd lén.

III - Céng thitc vé ban miit song song
1. D§ doi ngang cia tia sing

d=2 sini—-1) _ 4 sini[l _ cosi
cosr n? - sin’

2. Khodng céch vat - dnh

' = ef1-1
AA’ = e(l n)

CHU Y : C6 thé dat :
HA-=d; HA =41
v6i quy e ddu nhu sau :

d>0: vt thdt ;d <0:vdt do
d' >0:dnh thdt;d <0:dnh do




Céng thic vé vi trf ciia 4nh tao béi ban mat song song c6 thé viét :

s (1
d+d_(1 ;)e

B - HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 13 Tinh cédc dai lugng lién quan d&n sy truyén anh
sdng qua ban song song va sy tao dnh bdi bin
'song song.

~ Ap dung dinh luat khic xa.
- Ap dung cong thic v& ban mit song song

1

AN =d + d =¢[1-=
(t-2)
- N&u ban mit song song ti€p gidp v6i hai méi trudng
khéc nhau & hai mat, ta coi d6 1a m¢t hé hai luong chdt
.phdng song song hodc hinh dung c6 mét ldp méi truong
v6 cung méng d€ dua vé ban mit song song thong thuong.

m BA! TAP THi DY

13.1| Mot ban thdy tinh phing, chiét sust n, c6 hai mit song
song dit trong khong khi.

a) Tia t6i SI truyén qua ban c6 tia 16 JR. Ching té JR
song song véi SI.

| b) Néu dat hai ban s4t nhau (chiét suat khac nhau), ching
té tia 16 vAn song song tia téi.

GIAI
a) Chung minh tia l6 song song vdi tia tdi

- 01, tac6 : sini; = n. sinr

143




AL

G Jtacé:

sinr = 1 . sini2

=

Do 46 :

iy =iy

H73 o - Véy : JR // ST
*'b) Ching minh tia I6 vén song -

song v6i tia téi khi c6 hai bdn

song. song ddt sdt nhau.

Ap dung dinh luat khic xa
lién ti€p 6 I, J, K ta ¢6 :

Slnll = n.smrl

i}

y .. il
nsmr2 = s1n12

H74

Vay : KR // SI

13.2 | Cho ban hai mi#t song song cé bé day e = 6 cm, chiét suit
n = 15. . .
Tinh khodng c4ch viat - dnh trong cdc truong hop :

—~_~  a) A va ban déu dat trong khong khi.

O, b) A va ban déu dat trong nudc (chiét
A H Suﬁ’t n = 4/3)

c) A dat trong nudc, mat kia cha ban
tiép gidp v6i khong khi.
L 1 (Cho AH = 20cm)

e
B S d

H75
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GIAI
a) Truong hop 1:

Cong thitc vé khodng cach vt - anh ctia bdn mat song song
cho :

AN’ = e(1—l)=6(1—§).—. 2 (cm)

b) Truong hop 2 :
Tuong ty trudng hop thi nhat ta c6 :

(1_2)_6\1..i 2\ - 6 . |0,67 (cm)

9

¢) Truong hop 3 :

Coi ban song song 1a hé ghép gém hai ludng chat phéng song
song (L;) va (Ly) ta c6 so d6 tao 4nh :

@y @,
A — A1 — A

Xét 14n lugt mdi anh tao ra, ta

ch
HA
HA _ ™1 HA, - B HA
n’ n n
=3.3 920 = 225(cm) - H76
2 4
A
__1_—_IA’:>IA’=——28-?’5-—-=19 (cm) = AA’ = IA - IA’ ={7(cm)|
n

2
Chum tia 16 phan ki. Vay 4nh &o, cdch mat thid hai 19 cm.

CHU Y : Ciing c6 thé coi gilta mdi trudng nu6e va ban thdy tinh c6 mdt 16p
) khong khi vé cang mdéng. Ta dp dung cong thic vé bdn mit song
song dé tinh d¢ doi vat - anh. -
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13.3 C6 mot hinh hop chit nhat thanh méng trong suét: chia

khéng khi dit trong nudc (chist suft n). .

a) Vé dudng di cla tia sdng xuyén qua hai mit hop 46i

dién Wng v6i géc téi bat ki.

b) V& 4nh tao bdi ban song song nay. Néu nhén xét.

HD : Ap dung dinh lut khic xa

134 Mét chau chia hai chat

O 7’
1éng trong suét, khong hoa \
tan vao nhau. Chiét suat | @ : hy
va bé day cta cdc chat 16ng : |
1a : }

n; = 1,3; h; = 3cm @ {hz
n, = 1,5, h, = 5cm H77

X4c dinh anh cia ddy chau _
khi nhin theo phuong vuéng géc mit thosng.

DS : 5,65cm

13.5 Mot ban song song dugc lam bﬁng mot chat trong suét cé
chiét sudt bi€n thién déu theo bé day tir n, dén n, .

\2 Mot tia sdng t6i mit trén véi
1 E goc t6i i. Tia séng roi ban véi géc 16
; ra sao ?
ngy H :

HD : Chia thanh v6 s¢ ban méng
H.78
13.6* Mot chum tia sédng hep téi dap vudng géc véi moét ban hai

mit song song & diém A (x = 0). Chiét suat cta ban bién
d6i theo cong thic :

n = A (n, ; R 1a nhiing hing s6)
x :
1-%
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theo géc o . Hay tinh :

Cham tia t6i roi bdn & diém B

a) ng ¢ B
b) Xp

c) bé day d cha ban

b

Ap dung s6 : n, = 1,2; R = 13cm;

H79

o = 30°

bS B V) ng = 1,3
b) xg = lem

¢)d = 5cm

Bai toan 14 Bin mit song song ghép véi guong phing hay

gudng ciu

- So d6 tao anh :
e Vit dat gilta guong (G) va badn mit song song (B) .c6
hai céch tao anh :

® © ®
AB — A1B1 ; AB — AIB1 - A2B2

e Vit dat 6 ngoai ban song song (B) :
®) © ®
AB — AB, —> AB, —> AP
- Véi mbi lan tao 4nh, ta 4p dung céng thic clia quang hé
tuong ng.
D€ y vé6i ban mit song song (B) ¢c6 n > 1, anh doi di so
v6i vat theo chiéu dnh sdng moét doan khéng d6i
1

e( - —); 4dnh va vt c¢6 bdn chdt trdi nguogc.
n
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14.1

AAY

Cho quang hé sau day, (M) 1a —

guong phng, (B) 12 bin mit ®
| song song. e = 6cm; n = 1,5; H A
AH = 20cm ‘ .
a) Xéc dinh céc anh cta A. § |
b) M4t nhin qua ban song song ™ I (@B)
thay duge nhitmg anh nao ? -l
H.7.10
GIAI

a) Cdc dnh cua A
Céc tia s4ng phat ra tif A truyén theo hai céch :
¢ Qua bdn mdt song song : ‘

®)
A — A

Vat that A ¢6 4nh A’} 4o doi theo chidu 4nh sing doan

xdc dinh béi :
AN, = (1-;) = 61 —3) 2 (cm)
. Qua hé ghép (guong + bdn) :

an ®)
A— A —> A,

Ta xét m01 lan tao 4nh
Véi A, : A la vat that; A, la anh 3o.
HA2 HA = 20cm .
V-c’ﬁ' A’ ' Dm vdl 4nh s{mg phén xa, A2 lé vdt thdt Bén mit

song song tao nh do A
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A‘ZA’2 = e( - l) = 2cm.

n

Anh A’, d¥i theo chidu 4nh
sdng 2cm so véi viat nghia la
cach guong (M) doan 18cm.

b) Cdc dnh mdt thdy dugc

—~ Cac tia sdng tao anh
lot vao mit thi mit thdy dugc

4nh dé.
- Vay, mit dat sau ban song song nhin vat, sé thdy hai dnh

2 N b
A1 va A2

14.2| Cho quang hé ghép sau day :
(G) 1a guong cAu 16m, ban kinh
R; (B) la ban mit song song.
R = 20cm; e = 6cm, n = 1,5;
OA = 32cm

a) X4c dinh anh cida A tao béi
quang hé ghép.

,\
Q
n

e
\©

H.7.12
b) A phai c6 vi tri nao thi anh '
A’ trung v6i nd ?
. GIAI
a) Anh tao béi quang hé l
- So db tao anh :
(B) Q) ®)
> > A’

A > A

Ta lan lugt xét méi anh.

149




.("
Vé6i A) : A la vge thdt d6i v6i ban song song (B).
A, l1a d@nh do, doi so véi vat theo chiéu 4nh s4dng doan:

AA; = of1-1) = g -%): 2(cm)

_ n
Véi A, 1" A, & truée guong, 1a vat that.
' d = OA; = OA-AA, = 32-2 = 30(cm) -
& -4 _ _dR _ 30.20
d-f 2d-R 60-20
A, la dnh thgt cdch guong 15cm.

= 15(cm)

Véi A’ Tuy theo vi tri tuong d6i cia ban (B) so v6i gu’cmg
" cau (G), c6 hai trudng hop :

| * A, la vat that déi véi (B) :-A’ 1a dnh do
{ e A, la vat do dai véi (B) : A’ Ia anh thdt

Trong ci hai trudng hop, -dnh doi so v6i vat theo chiu 4anh
sdng doan : ~
AA = e( —-l) = 2cm .
n

- Pudng di cta cac tia sang :

(G

N

e

>

{

DR

a) A": dnh thdt b)A’: dnh do

H.7.13
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14.3

b) Vi tri cia A d€ dnh A’ trung A
Khi A’ trung vé6i A, ta ¢6 so d6 tao anh :

(B) (&) ®)
A — A1 > A2 > A’ = A

d
d’
Tinh thuan nghich cia dudng di 4nh séng cho thdy :
Ay = A

Suy ra trong sy tao &nh béi guong cdu (G) ta c6 :

d=d (¢) (B)

- _f _1=4da=29f

d-f
= A, = C (tam guong)
Vay : OA = OA; +AA

= 1
—R+e(1 n)

H714

= | 22 (cm)

Mot vat phing nhé AB dugc dit truéc vi song song Vi
mot ban thiy tinh (B) c6 hai mat phing song song véi
nhau, day e = 6cm, chiét sudt n = 1,5. Quan sét anh cha
AB qua ban theo phuong vudng géc véi ban.

a) Tinh khodng cich vat - anh. So véi vat, 4nh doi di
huéng nao ?

b) Dit ngay sau ban mét guong cdu 16m (G) c6 truc chinh
vudng géc véi ban va qua A. _
Trén man (E) d4t song song véi AB, ta thu duge &nh ro
nét cha AB_, cao 12cm.
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B4 ban thiy tinh di, phai d&i man (E) lai gin guong thém
mot doan 38cm méi thu dugc dnh rd nét cha AB. Anh nay
cao 6cm.

Hay tinh tiéu cu cia guong cdu (G).

GIAI
a) Khodng cdch vt — dnh
-Tacé: AA’ =1P
C6 thé coi I’ 1a 4nh cta I tao

béi ludng chat phing (thay tinh -
khéng khi).

e I ’=_l=§_,
@ (B) HI n n
SR = I[P=IH-H’=e-%&
H7.15 : - n
Vay «* + AA = e(1-l) = 6(1—%) = :Tz(cm)|
n

— Anh d&i so véi vat theo chiéu dnh sdng mét doan 2cm.
b) Tiéu cu cia guong
— Khi con ban- thity tinh, so dé tao anh la :

: ®) G) ®)
AB —— AB, L—)AZB — AB

Ta suy ra : v _
A B, 1a 4nh éo; A B, =‘AB; AB, doi di 2cm theo chiéu 4nh
sdng. .

, la vat that dox véi gu‘o’ng va ¢6 anh that AyB, .
"AéBz 1a vt o d6i véi ban va cé anh that A'B.
A'B’ = AjB, ; AB’ doi di 2cm theo chidu 4nh séng.
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~ Khi b6 ban thdy tinh, B @ -
so 46 tao anh la : 5. B R
© A Ay & 1
AB —> AR’ TR NN
I NN
AB la vat that va-c6 5 L 5555
! 1
anh that A”B”. : PEFEEENN
B’ YB, :Ad
- Chi xét sy tao anh tUAd !
R R : ‘—-——» :
bsi guong ciu trong hai (S : @
trudng hgp, ta c6 (H.7.16) : iB

Vat doi Ad = 2ecm, anh
“tao bdi guong cau doi

Ad = -38 + 2 = -36(cm). -

Ta thiét lap dugc hé
thdc (xem bai 8.3 va 20.1) :

H.7.16
Ad’
s C e
-36
= k1k2 = - = 18
: 2
ARy AiR” AR k :
Ngoai ra : = 28 ~AB AB _ T2 _ 6 _1
AB AB AB, kK 12 2
k2=—3= f :3d2=4_f
f-d, 3
2 .
kl =—'6= f 2d1=7_f
f-d, 6
~ Vay ta ¢6 :
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144

14.5

14.6

154

Truéc guong phing (M) c6 diém s4ng A cach guong 20 cm.
a) Xdc dinh anh A’ cda A.
b) Xen vao giita guong va diém sdng A mét ban mit song
song (B) c¢6 bé diay 6cm va chiét suadt n = 1,5.
X4c dinh anh A” cla A tao bdi quang hé ghép.
’ BS : a) Ao, d6i xing véi A
. b) Ap, céch guong 16 cm.

Cho quang hé nhu hinh 7.17 ((G) : guong cdu l6m; (B) :
bén mit song song).

R = 20cm; SA = 5cm; e = 15cm;

n = 1,5

(B)
A
a) X4ac dinh cac anh cia A.
®
(G) <’

b) Nhin qua ban song song, mit
thdy duge nhitng 4nh nao ?
DS : a) 3 énh
H717 -
b) 2 énh -
Mot diém sdng A duge djt tru6c moét bén mit song song
(B), cach doan d. ,
Ban mit song song c6 bé day e, chiét suit n.
a) Xdc dinh anh cia A tao bdi bén.
b) Dat thém ngay sau ban mét guong ciu 16m (G) c6 truc
chinh vuéng géc v6i ban va qua A.
Xdc dinh 4nh cha A tao béi quang hé ghép. Chiing t quang
hé ghép tuong duong v6i mot guong cdu duy nhat. Xdc dinh
vi tri va tiéu diém cla guong cdu tuong duong.

) Ko: dui Ad = of1 -1
BS : a) Ao; dvi ad e(l n)

py d-Adf | g
d-Ad)-f



14.7

Dat mét vat phing nhd AB trudc va song song v6i mét ban
thiy tinh (B) c6 hai m#t phing song song véi nhau, day
3cm, chiét suat n = 1,5.

Quan sit anh cha vat AB qua ban thuy tinh theo phuong
vudng géc véi ban.

a) Tim khoang cdch vat — anh.

b) P4t ngay sau ban mét guong cdu 16m (G) c6 truc chinh
vudng géc v6i ban va qua A. Trén man (E) dat song song
v6i AB, ta thu dugc anh ré nét cia AB cao 1,2 cm. Né&u bd
ban thiy tinh di thi phai dich chuyén man (E) lai gin
guong mot khodng 13 cm thi méi lai thu duge dnh rd nét
cia AB. Anh nay cao 0,9 cm.

Tinh tiéu cu chia guong.
bS: a)loem
b)f=12 cm

§8. LANG KiNH

A - TOM TAT GIAO KHOA

— Diéu kién dt c6 :

— Diéu kién du :

I - Diéu kién cé tia 16

(bat : siny, = l)
n

< 2y

o

H&8.1

[sini;, = n . sin(A - )]
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CHU Y : * Géc i, c6 thé c6 gid tri 4m, duong hodc biing 0.
* Quy udc '

; > 0 : tia sdng J dudi phép tuyén
< 0 : tia sang & #rén phdp tuyén

N { > 0 : tia sdng & trén phép tuyén
< 0: tia sdng & dudi phdp tuyén

(dusi : vé phia d4y; trén: vé phia canh)

II - Céng thic cta ling kinh
- Trudng hop téng quat : -

sini1 =n. sinr1
sini, = n. sinr2
+ T,

D =i +i,-A

- Trudng hop gée nho :

I, = nr, .

. (n > 1: tia 16 léch vé d4y)
l, = nry ;- H82
A=r1+r1,

D= (n b l)A

Il - Géc léch cuc tidu
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- Khi c6 géc lach cuc tidu, dudng di cta tia sdng d6i xing
qua mit phing phan gidc cla géc chigt quang A.
— Cong thic :

i = Dm1n+A . é
2 2
. Dmin+A
Sin
o = 2
. A
sin-—

B. HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 15 Tinh toin lién quan dén du'd‘ng di cha tia sing |
qua lang kinh

- Ap dung cong thic vé gévc cia ling kinh.
Chu y phan biét géc 16n va géc nhd.
~ ‘Diéu kién vé tia I6 :
Ap dung hé thydg : sini; > nsin(A -y ) hodc thié&t lp céc
hé thic lién lac tit diéu kién :
ré < i ¢h
& mat tht hai cia lang kinh.
- Lang kinh c6 su phan xa toan phdn & mét mdt :
Ta c6 d mat nay hé thic sau day :

> ’lgh
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— Ldng kinh trong didu kién géc léch cuc tidu :

* Dudng di clda tia sdng d6i xing qua mit phing phan

gidc cta géc chiét quang.

¢ Gobc léch tang v6i moi bién thién Ai cia géc téi i, 6

mat thd nhat.

m BAI TAP THi by

15.1

158
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o

Lang kinh c6 chiét suAt n = 1,50 va géc chiét quang
A = 30°. Mot chium tia sang hep, don sic dugc chiéu vuéng
géc dén mat trudc cha lang kinh.

a) Tinh géc 16 va géc léch cha chium tia sang.

b) Gitt chim tia t6i ¢6 dinh, thay lang kinh trén bing mét
laing kinh cing ‘kich thuéc nhung c6 chiét sudt n’ = n.
Chum tia 16 sit mit sau cta ling kinh. Tinh n’.

¢) Néu trong diéu kién cGa cdu b lang kinh thay thé& cé
cing chiét suit nhu lang kinh di cho nhung c6 géc chiét
quang A’ # A thi A’ ¢6 gid tri nao ? (Chum tia 16 ciing s4t
mét sau).

GIAI

a) Géc 6 — Gge léch

Ol: i=0=>r=0
Tia s4ng truyén thing vao

lang kinh.
- g6ce).

sinr = n. sinij =

N oo

1075
2 .

H8d r = arcsin 0,75 ~ | 48°35’

0 J: ij = 30° (g6c c6 canh vuéng

S ok

A



‘a/poé:

Suy ra géc léch :

D=r- ij =48°35’ - 30° = | 18°35’

b) Chiét sudt n’ cia lang kinh thay

Ta c6 & J trong trudng hop nay :
n’.sini; = sin90°

H85 - pn = 1 =|z]

‘ $in30°
¢) Goc chiét quang A’ cua ldng kinh thay thé

Tuong tu cdu b, ta ¢6 & J :
n.sinA’ = sin90°

Vay : A’ = arcsin 0,67 ~ | 42°

15.2 [ Liang kinh c6 chiét sudt n va géc chiét quang A. Mot tia
sang don séc duge chiéu t6i lang kinh sit mit trude.

Tia sdng khic xa vao lang kinh va 16 ra & mit kia véi
géc 16 1.

Thiét l4p hé thic lién lac giita n, A, i’

GIAI
-Tac6al:

n.sinr; = sin90° = sinr; = 1
‘ ~ n

Mit khdc :
r1+r2‘=A:r2 =(A-ry)

159




ol
N4

2

-0Jd:
n.sinr2 = sini’
= nsin(A -r;) = sini’
o ’ - .y
=> sinA.cosr, — sinr; . cosA = s
: n

= sinA . V1 - sin2r1 - s‘inr1 .COosA = 2—.

n
. V2 -1  cosA sini’
—> sinA . — - =
n n n
Do d6 : '
cosA +sini’ _ 4[24
sinA :

15.3| Lang kinh thdy tinh cé tiét dién thing la tam gidc can
ABC dinh A. Mgt tia sang don sic dugc chidu vudng géc
t6i mat bén AB. Sau hai 14n phdn xa toan phén trén hai
mit AC va AB, tia sdng 16 ra kh61 dé.y BC theo phudng
vuong géc véi BC :

a) Tinh géc chxet quang A cda lﬁng kinh. .
b) Tim didu kién ma chiét sudt n ca ling kinh phai théa.

GIAI -
a) Géc chiét quang A

3 — G mit AB tia sang khic xa va truyén
-2 " thdng vao lang kinh t6i I & mat AC.

Ta c6 :
A .
ij = A (g6c c6 canh vudng géc)

Theo dé, tia sdng phan’ xa toan phan
t6i J & mit AB.
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A
i = B (géc co6 canh vudng géc)
A A

Mit khac : K = A
Tam gide IJK la tam gidc can.

Ta c6 :

- Tinh chit géc ngoai cua tam gidc cho :
iy = 2i; = B = 2A

A A
Vay : 5A = 180° = A = [ 36°

b) Piéu kién vé chiét sudt

Ta phéi ¢6 @ i > iy = sinA > 1 = sin36° > 1
n n

Dodéo: n > 1 = 1

sin36° 0,588
-

15.4| Mot lang kinh thdy tinh c6 chiét sudt n = 1,41 ~ V2. Tiét
~"Mién thing cia lang kinh la tam gisc déu ABC. Chiéu mot
tia sdng nim trong mit phing cia tiét dién thing téi AB

sao cho ¢6 tia 16 & AC véi goc 16 1a 45°,
a) Tinh géc léch giita tia 16 va tia téi.

b) Giam géc t6i vai do thi goéc léch thay dé6i ra sao ?

GIAI
a) Géc léch
- @ J dinh luat khic xa cho :

31m2 = 1. smr2

sini, ind5°
= smr2 = 2= sind5

n 2

r, = 30° HS.8

N |
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Do dé6 : r, = A—r2=60—30 = 30°
Suy ra: i, =i, = 45°

— Tia sdng da cho truyén qua ling kinh trong didu kién géce
1éch cyc tidu. :

Vay: D =D, = 2-A = 90°-60° = [ 30°

b) Bién thién cia géc lech
Géc 1éch dang c6 gi4 tri cuc tidu D min - Moi bién thién cta

i déu lam tang D.

W BAI TAP LUYEN TAP

15.5 Mot lang kinh c6 tigt dién vudng géc 1a mot tam gide déu
» ABC. Mot chum tia sang don sic hep SI dugc chidu t6i mit
AB trong m#t phing cia tiét dién vudng géc va theo phuong
vudng géc ‘dudng cao AH cia ABC. Chim tia 16 khéi mat
AC theo phuong sst véi mit nay.
Tinh chiét sust cia ling kinh.
bS :n =151

15.6 Mgt lang kinh thdy tinh cé chiét sué'tAn = 1,5. Tiét dién
vudng géc 1a tam gidc vudng can ABC (A = 90°). Tia séng
don séc SI duge chiéu t4i mit AB theo phuong song song
BC. X4c dinh digng di cia tia sang qua lang kinh.

DS : a) Phan xa toan phdn trén mit BC va 16 khéi

mét AC theo phuong song song vdi tia SI

b) Phin xa toan phin trén mit AC va 16 khéi

mit BC véi gée i ~ 25°5¢°

15.7  Lang kinh thdy tinh ¢6 n = 1,5 géc A = 60°. Chi&u mot
chium tia sdng hep don sic t6i ling kinh trong mat phéng
cda tiét dién vuéng géc.
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15.8

15.9

15.10

a) Tinh i; d€ tia 16 va tia t6i d4i xéng nhau qua m4t phing
phan gidc cha A. '
b) Tinh géc léch.
DS : a) 48°35
, _b) 3710

Mot ling kinh thdy tinh c6 chiét sudt n = 1,5. Mot tia
sdng qua ling kinh c6 géc léch cuc tiu bing géc chiét
quang A cta lang kinh. Tinh A.
' pS : 83°
Mot lang kinh thdy tinh chigt sudt n = 1,732 = V3 c6 tiét
dién vudng géc 14 mot tam gidc déu ABC. Tia sdng SI, ndm
trong mit phing cla ti&t dién vuong géc téi mit AB dudi
géc t6i i = 60°.
a) V& dudng di cta tia sdng. Nhan xét.
b) Gitt SI ¢é dinh, quay lang kinh mét géc nhé quanh truc
qua A va song song véi canh. Xdc dinh chiéu quay cia tia
16 d6i vé6i chiéu quay cla lang kinh.

DS : a) Déi xing qua mat phdng phan gidc cia A.

b) D tang

Mot lang kir}\h thiiy tinh chiét sust n = 1,41 ~ V2, géc
chiét quang A = 60°. Tia sdng SI tif ddy truyén lén téi
mit ling kinh & I v6i géc tdi i.

a) X4c dinh gid tri cda i :
- Ung v6i géc léch cuc tidu
~ dé khong cé tia 16.
b) Néu A = 90° thi c6 két qua gi ?
(Cho : V2sin15° = sin21°28’ )
BS : a) 45° ; < 21°28'15”
b) Chi c6 mdt trusng hop cé tia 16.
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15.11

15.12

164

" khiic xa vao chat 1éng.

n = 1,5. Tia t6i chi€u dén mat
thodng véi géc téi 45°.
a) Tinh géc léch khi 4nh séng

Chéu chda chédt 186ng chist suat \
45"

b) P4y chdu n3m ngang. Chat

léng c6 bé day e = 20cm. Tinh H8.9

khodng cach giita tia t6i va tia

16 ra khéi day chau. 4

c) Tia t6i cd dinh. Nghiéng ddy chau géc o . Tinh o d& c6
géc léch gitta tia t6i va tia 16 ¢6 gi4 tri nhu & cau a.

BS : a) 16’62
b) 6,58cm
_ c) 28°08
Mot ling kinh c6 tiét dien A
vudng géc la tam gidc, vugng
ABC (vudng géc 6 B, A<C) Y 1
a) Tia t6i SI duge chidu téi
mit AB trong diéu kién géc S B ¢
léch cyc ti€u. Quay lang kinh H.8.10

quanh phap tuyén IN cia mit

AB gbc 180° tia t6i duge giit nguyén. Lic d6 ¢6 phan xa

toan phan trén mit AC va phuong cla tia 16 I'B’ 1 SL
AT A

Tinh A va C.

b) Chiéu tia tdi SI dén m#t BC véi géc téi

60°. Phin xa toan phén x4y ra trén mit AB

va géc 16 trén mit AC 1a 60°. Tinh chiét suit

n cta lang kinh. Tinh géc t6i i va géc léch

cye tiéu D trong vi tri ddu tién cta ling kinh

G a.

c¢) Tia SI dugc chiéu téi mit AB véi géc té6i

60° (SI & trong géc AIN). Xdc dinh dudng di

ol
’\"?x\j
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15.13

15.14

15.16

cla tia sdng qua ling kinh. Tinh géc hop bdi tia 16 va tia
t6i. Lam lai cdu ¢ néu :
* SI 1 AB '

* SI c6 gbe téi 60° nhung & trong géc BIN
BS: a) A = 30° C 60°
b)n = V3 = 1,732 ; 26°40° ; 23°20°
c) 30°

Mot ling kinh thay tinh c¢6
tiét dién thdng la mét hinh
'B\hang can ABCD ¢6 géc & day
A = 60° ba canh AB, BC, CD
cung bing a = 4cm. Cho ba
chim tia sdang don sic song
song, hep, roi vao trung diém
I1 N DR I cha ba mat AB, BC,
CD theo phuong vuéng géc véi
d4ay nhé BC.

Chiét suat chia thuy tinh d6i v6i 4nh sdng nay la n = 1,732. '
Tinh khodng cach giita ba vét sang do ba chum tia trén
tao trén moét man (M) dit song song véi mit AD, cich mét
dé mot khoang d = 20cm. Vi tri cdc vét sdng dé thay ddi
thé€ nao khi xoay ling kinh mét géc nhé quanh mét truc
qua I, va vuéng géc v6i mat phing ABCD.

HS8.12

DS : Hai vét sang hai bén cach vét sdng
giita 32,6¢im; Di xa vét gida.
Mbt lang kinh thdy tinh c¢6 chiét suit n = 1,6. Chiéu mét
tia sdng theo phuong vudng géc mit bén cia ling kinh.
Tia sdng phan xa toan phin & mit bén thd hai. Tinh gid
tri nhé nhat cha A.
BS: A, = 3842

Mot lang kinh thidy tinh (n = 1,5) ¢6 tiét dién vuéng géc

—— nhu hinh 8.13. Trén mit huyén cé tot giot chat 16ng trong
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subt. Chum tia sdng hep SI dugc
chiu t6i m#t bén theo phuong
vuéng géc va gip chat 1éng & 1.
Tinh gié tri 16n nh4t cta chiét
sudt chdt 16ng d€ c6 phin xa
toan phén & I.

H&8.13 bS:n =13

15.16 Lang kinh thay tin}\1 chié&t sué}:t n c6 ti€t dién vubng géc la
tam gidac ABC v6i A = 90% B = 75° .

Mot chim tia sdng hep SI trong mit phing cta tiét dién
vudng géc chiéu t6i mat AB dudi géc téi i.

goc . 45°.

‘a) Tim hé thic gidta i va n d& tia khdc xa II' hgp véi BC

b) Tim diéu kién vé n d€ tia khiic xa II’ phan xa toan phﬁn

& I’ trén BC.

c¢) Trong diéu kién cha céu b, chimng té tia 16 'R ra khéi

lang kinh theo phuong vuéng géc ‘SI.

DS : a) sini = n/2
b)n>\/§

Bai toan 16

Quang h¢ gdm liang kinh ghép véi guong phdng
hay v6i ling kinh khic

- Ldng kinh gﬁép vdi guong phdng :
K&t hop céc cong thic vé lang kinh véi dinh Iuat phin
xa trén guong phéng.

- Ldang kinh c6 mat trdng bac :

Mit trang bac phan xa 4nh séng nhu mét guong phing

véi moi géc tdi.
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- Ldang kinh ghép véi lang kinh :

e Néu hai mit sat nhau, mit ti€p xic 1a mét phan gi6i
hai méi trudng lang kinh.

o Ap dung lién tiép céc cong thitc vé lang kinh

m BA! TAP THi DY

16.1 | Cho quang hé nhu hinh 8.14.

Lang kinh c6 géc chiét quang A = 4° chiét suat n = 1,5,
Tia t6i SI nim ngang.

Sau khi phan xa trén guong

phing, tia sang t6i mit trén
cia lang kinh.

a) Tinh géc léch giita tia tdi
va tia 16.

b) Phai quay guong phéng géc
bao nhiéu dé tia 16 vuéng géc
v6i tia t6i ?

GIAI
a) Gée léch giita tia I6 va tia toi

~ Trong sy phan xa trén guong
phang, ta c6 :

i=45" =i = 45°
Tia phdn xa vudng géc véi tia
t6i nghia 1a c6 phuong thing dung.
- Lang kinh c6 géc chiét quang
A nhd. Tia sang téi lang kinh cé géc

H&8.15
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!$ %‘1

t6i nhé (theo bé tri cta hinh). Déi véi ling kinh, géc léch 1a :
D=mn-1DA=(15-14° = 2°
Tia t6i nim ngang, tia 16 khéi léng kinh léch 2° so véi phuong
thing ding (vé phia day).
Suy ra géc léch giita tia téi va tia 16 la :
D =90°+2° = | 92°
b). Géc phdi quay guong
~ D61 vé6i lang kinh
D=(m - DA = 2° = const.
- Véy, néu muén tia 16 vudng géc vdi tia téi ddu tién, phai
déi phuong tia t6i lang kinh tic 1a tia phin xa. Tia nay phai quay
° vé phia xa d4y lang kinh.
Tia t6i SI ¢§ dinh, muén tia phin xa trén guong phing quay
géc 2° thi guong phai quay géc :
20

o =2 =11°
2

16.2 | Ngudi ta gdn hai lang kinh c6 tiét dién thing la cdc tam
~~ | gidc vubng can nhu hinh v&. Lang kinh ABC c6 chiét suat
N, lang kinh BCD c6 chiét suit n.

Mot chim tia sdng hep don sic, song song chiéu vudng
géc t6i mit AB va khic xa & I ¢ mit BC.

a) Muén chim tia sang nay 16 A
ra khéi mat BD tai I’ sau khi

phan xa toan phin trén mat S, |
CD thi cdc chiét suat N van -L
phédi théa man diéu kién nao ? n

b) Trong diéu kién trén, géc B D
léch giita tia t6i va tia 16 14 bao
nhiéu ? H.8.16
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GIAI
a) Didu kién vé N va n c
i . A
- O 1, , tia sdng khic g N ,
xa truyén thing t6i I trén i 2 J
mit BC. O I ta cé : ° 2
ij = 45° (géc c6 canh T2

vudng géc) : B : I'P\D
. [

' Theo dé, tia sang khiic
xa ¢ I. H8.17

N.sind5° = n. sinr;

. N
= sinr, = o=
' o2
- G J trén CD, tia sdng phan xa toan phan. Ta c6 :
sini, > 1 cosr; > 141 —sin2r1 > 1
n n n
Suy ra : V2nZ - N2 > V2 (n > -%)

- G I trén BD ta c6 : '
1y = 45°-(90° -iy) = i, - 45°

Vi tia sdng khic xa ¢ I’, ta suy ra :

sinr2 < 1 = ‘/—_z_—[siniz—cosiz] < 1
n 2 ) n
2 2
_—_-;L{ 2n" -N" N ]< 1
2 nV2 nv2 n

on? -N? - N < 2
= Von2 - N2 <N +2
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1.
Ny

~ K&t hop cic két qud trén, ta c6 :

V2 < V2n? ~N? < N + 2
b) Géc lech giita tia toi va tia 16
Tia t6i c6 huéng cta BD. Géc 1éch 1a :

5 = 90° -7

=> cosd = sini’ = n. sinr,

Theo trén, ta c6 :

cos§ = [

Von? - N2 —N]
2

~

Vay : d = arccos[z—nz__-_zy’f_:ﬁ]

M BAI TAP LUYEN TAP

16.3

Mgt léng kinh 69\ tiét dién vudng géc 1a tam gide cAn ABC

(A = 36% B = C). Mat AC dudc trang bac, chiét suit cia

lang kinh 12 n = 1,5. Tia sdng don sic SI duge chiéu dén
~ mat AB theo phuong vuéng géc miit nay. Sau hai 14n phan

xa bén trong ling kinh, tia sdng 16 ra khéi m#t BC.

a) Vé dudng di cda tia sdng.

b) Tinh géc 1éch giira tia téi va tia 16.

' ps : 12°

_16:4.. Cho quang h¢ c6 ciu tao nhu hinh 8.18. Ling kinh c¢6 géc
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A = 30° va chiét sudt n = V3; (M) l1a guong phing dit
song song v&i mit AB.



16.5

16.6

A M) R Tia t6i SI vudng géc véi AB. Tia 16
sau cing ra khéi mit AB cha ling

Tinh géc 16.

bs : 60°
H8.18

Mot lang kinh thay tinh, chiét suat
n = V3 cf tiét di¢n la mot tam gide
ABC v6i A = 45°,B = 112°30’ mit
BC dugc ma bac. Mot tia sdng don
sic SI roi vao mit AB tai tam diém
I cda AB. Vé dudng di ti€p theo cia
tia sdng; tinh géc tao béi tia téi SI
va tia 16 ra khéi lang kinh. trong hai
trudng hop : '

a) Tia SI roi vudng g;’)c vao mit AB; : HA&8.19
b) Tia SI roi xién mdt géc nhé v4i mat AB.
DS : a) 45°
'b) 45°

Mot lang kinh (P,) bing thdy tinh c6 chiét suat n,, c6 tit
dién thing 14 mét tam gidc vuéng can ABC véi géc A vudng.
Mit bén AC ca né duge dén véi mat huydn cia mét lang
kinh (P,), ciing c6 tiét dién thing l1a mt tam gidc vubng
cdn ACD véi géc D vﬁéng, nhung bing thay tinh cé chiét

sudt ny . Mot tia sdng don A R
sdc SI mau vang roi vao
diém I cha mit AB theo
phuong song song véi canh n
huyén BC. Déi véi 4nh 84ng B C

mau nay céc chiét suat cé

H.8.20
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gidtrin, = 1414 ; n, = 1’732;°

a) Tim diéu kién ma doan AI phai théa mén dé€ tia khic
xa trong (P,) khéong bi phan xa todn phan ¢ mit huyén BC.

'b) Gia sit didu kién nay duge théa, ching minh ring tia
sdng 16 ra khéi mit DC song song vdi tia t6i. VE tia sang dé.

DS: a) Al < & (AB = AC = a)

V3
b r, = 45°

§9. THAU KiNH

A- TOM TAT GIAO KHOA

I - Coéng thic vé tiéu cy

1
R

v 1 : chiét sudt tuyédt ddi cha chat

(? _ lam th4u kinh.

' n’ : chiét sudt tuyét d6i cia moéi
trudng hai bén th4u kinh

R > 0 néu mit cau-16i

R < 0 néu mit cdu 16m

[ R — o néu mit giéi han phing]

H9.1
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(0)

II - Cong thic vé anh

@)
-
vgt I d=0A
OI anh d’' = OA’
—_—
+
HJ9.2
1. b§ ph(’mg dai
k= -&
d
2. Vi tri
d d f
Céchéqué:' d’=—-‘i; d:—(i
~-f d-f
f- A .. f _f-d
d+d f-d f

B - HUGNG DAN GIAI TOAN .

Bai toan 17 ‘ Tinh tiéu cy va tu sé cia thiu kinh theo chiét

suit va cdc dic trung hinh hoc

- Ap dung cong thdce :

L (zo)zL

f

- DE y gia tri dai s6 cha ban kinh mit cong R theo quy
udc d6i v6i mit 16i, 1om.

173




® BAI TAP THi DY

17.1

174

Thiy tinh lam th4u kinh c6 chiét suit n = 1,50.

a) Hay tinh tiéu cu cia cdc th&u kinh (dit trong khéng khi):
- hai m#t déu 16i c6 cic ban kinh 10cm, 30cm.

~ miit 18i c6 ban kinh 10cm; m#t 16m c6 ban kinh 30cm.
b) Hay tinh lai .tidu cu cia cdc thiu kinh trén khi ching

duge dim vao nudc c6 chiét sudt n’ = 4

' GIAI
a) Thdu kinh ddgt trong khong khi

1 ool L
@ 1)(R1+R2)

* Truong hop 1 :

}(#1_+_1_) 1,1 _ 4

R, R,/ 10 30 30

Do dé :
1_oas-1.2-2=7¢=|15m
£, 30 30

* Truong hop 2 :
R, R,/ 10 30 30

Do 46 :
1_@gs-1.2-L=1=|30m

£, 30 30
b) Thdu kinh dim trong nudc :

n_4 .33 1

n’ 2 4

@

o'
N \\‘\1
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* Truong hop 1 :

£, 8 30 .60

= f’l = 60 cm

* Truong hop 2 :
1 _ 1 2 1

£, 8 30 120

- f"2 = | 120 em

17.2 | Mot 16 héng c6 dang phing cdu, chita ddy khong khi, &
bén trong mot khéi thiy tinh chiét sust n = 1,5.

M¢t chum tia sdng tdi song song véi truc chinh cGa 13
héng (coi nhu thdu kinh méng) c6 chim tia 16 hoi tu tai
diém cach thiu kinh 12 cm.

a) Thdu kinh thudc loai 16i hay 16m ?
b) Tinh b4n kinh mit ciu.

GIAI
a) Loai thdu kinh

Theo dé, tiéu cy ctia thau kinh 1a :

f=12 cm
Ta suy ra : /
l.d-p 1 % /
f n R
= rR=U-m¢e_ _f_q4 IV, /
‘ n 3 //// //

H.9.3
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B4n kinh mit cdu cé gid tri dai s& Am. D6 1a mat 16m. Thau

‘kinh thudc loai phing l1om (H.9.3).
b) Bdn kinh

Ta c6 : |RI=-1—-2-= 4 (cm)
o 3

- M BAl TAP LUYEN TAP

17.3.

17.4

175
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Hay thiét lap cong thic tinh tidu cu cda thau kinh mfi‘ng :

.]_‘ = (n- 1)(_1_ + ._1_)
f R, R,
Mot thdu kinh thdy tinh cé chiét sudt n = 1,50.
Khi dit trong khéong khi, th4du kinh ¢6 tu s§ 5 dp.
Dim thdu kinh vao chat 1dng chiét suit n’ thi th&u kinh
c6 tidu cu f’ = -1m.
Tinh chiét suit n’ cha chat long.
DS : o = 1,67
Mot thau kinh hai mat 16i. Khi d4t trong khong khi, théu
kinh c6 do tu D ; khi dat trong chat 1éng cé chiét suit
. . - Dy
n’ = 1,68 thdu kinh lai ¢6 46 tu D, = - —
5
a) Tinh chiét suat n cia thau kinh.
b) Cho D‘i = 2,5 dp va bift ring mdt mit c6 ban kinh
cong gip 4 lan bén kinh cong cla mit kia.
Hay tinh cdc ban kinh cong clia hai mit thau kinh.
bS: ayn=15
b) 25cm; 100cm

A



Bai toan 18

tuong quan giifa vat va anh

Xdc dinh tinh chat, dic di€m cia anh va méi

d’=£-;k——d’— f _ d
d-f d f-d f

- Mot s diém can luu y :

o Thau kinh héi tu tao &nh 4o 16n hon vat that;

tinh béi 1d + 4’|

m BAI TAP THi DY

18.1

~ Ap dung c4c cong thic vé anh tao béi th&u kinh :

Thau kinh phan ki tao dnh that 16n hon vat &o.

e Vat va anh cung tinh ch4t thi trai chiéu va ngugc lai.

e Trong moi trudng hgp, khodng cach vat - dnh dugc

vé anh trong mdi truong hop sau:

a) d1 = 30cm
b) d2 = 20cm
c) dg = 10cm

Vat that AB dugc dit trén truc chinh va vudng goc véi
truc chinh cta mdt thdu kinh h¢i tu cé tiéu cu 20 cm.
Khoang cdch tif vat dén thau kinh 1a d thay d6i duge.

Hay xdc dinh tinh chét, vi tri, chiéu, d¢ 16n cla anh va

GIAI
Ta 4p dung cdc cong thic :
g =9 .- _d

d-f d
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a) Truong hop 1 :
d,f

4 T
<

_ 30.20 _ gorem)

d1 = 30ecm = d’1 =
d,-f 30-20

Anh that, cdch th&u kinh 60cm.
30

Anh nguoc chiéu va bing hai 14n v4t.
Ta c6 :

178

b) Truong hop 2 :

dy. = 20cm

A=F = AB & vb cyc.
Ta c6 :

A

H9.5




“¢) Truong hop 3 :
d; = 10cm

d.f
s _ st _ 10.20
:>d3 =

= = —20(cm)
dg~f 10 - 20

‘Anh 30 cich th&u k1nh 20 cm.

Anh cing chidu va bing hai 14n vat

y o~

b
] N 7!:0

18.2

HJ9.6

CHU Y : Chium tia 16 1a chim tia phan ki. Tinh hoi tu cta thau kinh bidu
hién qua sy i&ch cla cdc tia sdng lai gin truc chinh hon (so véi
tia tdi).

Ngudi ta dung mot thdu kinh hoi tu c6 tu s6 1 dp dé thu
anh ctia Mit Tring.

a) Vé anh.
b) Tinh dudng kinh cGa dnh. Cho géc trong cta Mit Tring

la 33". Ly 1’ ~ 3.107%rad.
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GIAI
a) Vé dnh
Mit Trang 13 vat & vé cuc. Anh dugc tao ra tai tidu dién anh.

~ Gid sd tryc chinh cla thiu kinh duge huéng vao diém thép
nhat cia Mit Tring.

Ta cé6 :

Aw

H9.7

b) Puong kinh cia dnh
 Anh 1a mot diéﬁ tich sdng hinh troén c6 duong kinh 1a :
2r = A'B’ = OF'.tga = fitga
Vi a la géc nhé ta suy ra :

2r ~ fo = 100.33.3.10%m =~ E

18.3 | Vat 4o AB dugc tao ra sau mét thau kinh phan ki, trén
’ truc chinh, vuéng géc véi truc chinh va cich th&u kinh
doan x. Théu kinh ¢6 tidu cu 20 cm.
Hay xdc dinh tinh ch4t, vi tri; chiéu, do6 16n eta anh va
« | vé 4nh trong mdi trudng hop sau : '

a) X, = 10cm

b) X, = 20cm

c) Xy = 30cm
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 GIAI
Ta dp dung cdc céng thic :

d‘,z.___df N k:—g_’_

d-f d
a) Truong hop 1 :
d; = -10cm
o a0, = O L 106200 ggey

d1 -f -10 + 20
Anh that, c4ch thau kinh 20 cm.

d’
1 20
k1=—_=—_~_:

d,  -10
Anh cing chidu va bing hai 1an vat.

B’
Y

- am

H.9.8

CHU Y : Chum tia 16 la mét chum tia -hoi tu.

Tinh phén ki ctia thau kinh biéu hién & su léch xa truc chinh cta
cdc tia sdng 16 (so vdi tia t6i).

b) Truong hop 2 :
d, = -20cm
A=F = AB & vo cuc.
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Ay m
.

¢) Truong hop 3 :

H9.9

d3 = -30cm
=> dy = df = (3029 - _go(em)
d;-f -30+20 ,
Anh o0, céch thdu kinh 60 cm.
=Y 60 _
37 4 -30

B’ H.9.10
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18.4

Véi cd hai loai thdu kinh, ngudi ta dinh trén truc chinh
hai diém C va C’ nhu sau :

0OC = 20F; OC = 20F.

H.9.11
a) Ching t6 néu vat AB c6 vi tri trong khodng FC thi 4nh
ctia n6é cung tinh ch4t véi vat va 16n hon vét.
b) Dinh vi tri cia vat dé anh la :
* anh 40 qua thau kinh hoi tu
* anh that qua thau kinh phén ki.
¢) Ching té ring :

* Thé&u kinh tao anh 40 nhé hon vat that la thau kinh
phan ki. '
* Thau kinh tao &nh &o lén hon vat that l1a thdu kinh

1hoi tu.

GIAI
a) Vét c6 vi tri trong khodng FC
* Truong hop thdu kinh héi tu (f > 0) :

Ta c¢6 : f < d < 2f; vat that
1,111 _1
d 2f f d 2f
hay : d’ > 2f; anh that
Ta ciling c6 :
ikt = €51
d
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Vay 4nh cling tinh chat véi vat va I6n hon vat.
* Truong hop thdu kinh phdn ki (f < 0) :
Ta c6 : 2f < d < f; vat do :

=1 15111

d 2f f d 2f

hay : d’<2f;énh 4o
Ta cling c¢6 : ‘
Idl < 2Hfl; id'l > 21fl
= 1kl =¥ 51
di

Anh 30 cing tinh chat véi vat va 16n hon vat.

b) Binh vi tri vdt
* Anh do qua thdu kinh héi tu
Ta ¢6 : f>0; d<0
' df
d-f .
* Néu d < 0 : bat d4ng thic trén khéng duge nghiém diing.
* Néud > 0 :.ta phdi c6 :
d-f<0=>d<f

Suyra: d = <0

Vay, diéu kién 1a :

0<d«<f

* Anh thdt qua thdu kinh phén ki :
Ta ¢6 : f < O0; d >0

Suy ra: d = of .o
d-f
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18.5

e Néu d > 0 : bat ding thic trén khong thda.
e Néud < 0 : ta phéi c6 ‘
d-f>0=>d>f

Vay, diéu kién la :

f<d<O

c) Logi thdu kinh
*Taco: d>0; d <0 lkl<1
Suy ra :

—51—’<1:>1+é’->0:>d+d’>0
d d

Do dé: f= -3¢ - < 0 : thdu kinh phdn ki
d+d :

* Tuong tl,(,bd(h)’i véi truong hgp thd hai ta ¢6 :
d>0;, d<0; lkl>1
Suy ra : '
4 1::>1+%: <0=>d+d <0
Do dé :

f = dd’ . o : thdu kinh héi tu
d+d

Thé&u kinh phéan ki tao &nh lén gip 5 lan vat trén man
dit cach thau kinh 100cm.

a) Tinh tiéu cu cia th&u kinh.

b) Ve duong di cha mot chum tia sdng minh hoa sy tao
anh. ”
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GIAI
a) Tiéu cy
Anh thu dugc trén man 13 anh that.

d’ = 100cm ‘
Thau kinh phan ki chi tao &nh that khi vat do & trong
khodng OF :

f<d<o
Suy ra : ~i=5:>d=——~’=—20cm
d 5
Ay - _ dd (=20) . 100
Vay : f = = = | 25cm
ded " Sa0ri00 - 2]

b) Duong di cia mét chum tia sing -

/ 0 A A

HJ9.12

18.6 Cho mdt th&u kinh hoi tu c6 tidu cu f.

a) Xdc dinh vi tri vt dé 4nh tao bdi th4u kinh la anh
that.

b) Chimg t6 riing khodng c4ch giita vat that va anh that
c6 mjt gia tri cyc tiéu.

Tinh khodng cich cuc tiu nay. X4c dinh vi tri cta vat
lac d6.
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GIAI
a) Vi tri cia vdt
Ta c6 : f>o0 d>0

TU cong thdce vi tri cla dnh ta suy ra :

df >0 = d >0
d-f - d-f
Cé6 hai trudng hop :
*d<O: d-f<0
Do d6 : d >0=>d4d>0

Vat 4o ludn cé dnh thdt qua thdu kinh hdi tu.
*d>0:

Muén c6 > 0Ophdic6: d-f>0

d>f

Vat that c6 anh that qua thau kinh hdi tu néu vat & ngodi
diém vat chinh.

b) Khodng cdch vdt thgt — dnh thdt

Ta c6 : d > 0; d>0

bat d+d =L

Tacoth8vist: L =d+d = 2‘jdd’
v d+d > 9 [[ad"

Nd + d’ \/d+d’
= Vd+d > 2Vf
hay : L > 4f
Do 46 : Lmin=4f
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H.3.13

CHU Y : Cé thé giai theo cach khédc nhu sau :

Ta cé thé vist :

d+- 9 - = d® - La-Lf
d-f

= d®-Ld+Lf = 0
D€ c¢6 nghiém cho d ta phdi ¢ :

A=L2_4Lf >0

= L > 4f
Suy ra :. Lmi“ = 4f
Khi détact: d =d = 4_f=

2
Véat that cach thau kinh hai 14n tiéu cu (diém C).

Thau kinh héi tu c6 tiéu cu f = 20cm. Vat AB trén truc
chinh, vudéng géc véi truc chinh ¢é6 danh A’B’ cach vat 18cm.

a) Xdc dinh vat.

b) X4c dinh 4nh. Vé anh.

GIAI

a) Xdc dinh vdt

Ta xét cic trudng hop cé thé c6 :



,.(‘

* Anh thdt
V6i th&u kinh hoi tu, anh thit c6 thé 1a cda { vat that

vat 4o
o o Vit that
B ‘ - Ta c6 :
T [ d+d = 18
A
d & 20
4———(Z——->" B’ l_}_ 1 = l
d 18-d 20

= d%-18d+360 = O ;
A < 0 : Phuong trinh vé nghiém.

Vay trudng hop nay khéng thé cé.
CHU Y : Cé thé€ chimg minh dugc khodng cdch giita vat that va dnh that

luén théa :
(d + d) 2 4f = 80cm

Trudng hop trén, do dé, khéng thé xiy ra.

o Vit do
Taco: Idl ~d =18 = (d+d) =18
v 1,1 .1 |
d & 20 ' B
Suy ra : B’ :
d? +18d - 360 = 0 o !
N = 441; VA = 21 T a y
Ta dugc : l ”
S
o1 = | ~30cm | ; dyy > O (loai) -
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* Anh édo » B
]
V6i th&u kinh héi tu, chi vat F |
that méi c6 anh 4o (I16n hon vat). !
A A 0
Ta c6 : dy
idl -d =18 -
= (d+d)=18 '
"H.9.16
d d 20

Suy ra : d%+18d-360 = 0

Vay : dg = dyy = 12cm

CHU Y : C6 thé suy ra trudng hgp nay tir trutng hop vat do, anh thyc
da xét. '

- -

b) Xdc dinh dnh. Vé dnh
* Truéng hop vét do - dnh that
d=-30ecm = d = 12cm

:>k=-—i’-=

oo

~Anh céch th&u kinh 12cm.

H9.17

Anh cing chidu va bling 2 vat.
5
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18.8

* Truong hop vdt thdt - dnhk édo

d=12m = & = -30cm => k = -9 - 25
d

Anh c4ch th&u kinh 30cm
Anh ciing chidu va bing 2,5 1dn vat.

~
~

Vat sdang AB dugec dit song song véi man va cdch man
mét khodng cd dinh L.

Mot th&u kinh héi tu c6 truc chinh qua diém A va vudng
géc v6i man duge di chuyén gitta vat va man.

a) Nguoi ta nhén thdy c6 mot vi tri L; cia thdu kinh tao
anh rd nét cia vat trén man, dnh 16n hon vat. Chiing té
ring con mét vi tri thi hai L, ca thdu kinh trong khodng

gitfa vat va man tao dugc dnh rd nét cha vat trén man.
b) Pat ! 1a khoadng céch giita hai vi tri L, va L, cia thdu
kinh. Lap biéu thde cia tidu cy thdu kinh f théo L va [
Suy ra m¢t phuong phédp do tiéu cy cia thau kinh hdi tu.
¢) Tim diéu kién vé L dé€ c6 hai vi tri L, va L, clia thu
kinh tao anh rd nét cha vat trén man.

Xét truong hgp dac biét hai vi tri nay tn‘mg nhau. Ung
dung d€ do tidu cu cta thdu kinh héi tu.

d) Trong trudng hop c6 hai vi tri L, va L, cla thiu kinh
tao anh ré nét cha vat trén man, tim hé thie lién lac giita
d6 cao ctia vat va d6 cao cha hai dnh.
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GIAI
a) Su toén iqgi cua vi tri thu hai cia thdu kinh

— Theo dé ta c¢6 :

@,
AB — AR,
dl
e,
il o1l g4q =L @ >4
q &, £

Theo tinh thuén nghich cia 4nh sdng, néu A’;B’; 1a vat thi
AB la dnh. Khi 46 :
‘ I dy = @,
| &y = d; | 7
- Vay, vi tri tht hai cGa thau kinh 13 L, cdch vt doan d’;.
Lic nay, dnh céch thau kinh doan d, nghia 13 ciing hién trén man.

dy > dy)

€, e
B__ - |
| WSS S
A 0,
4
Y
s L -
H9.19
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CHU Y : Cing c6 thé 1i luan theo hai c4ch khac nhu sau :

* Do tinh d6i xing cia hé thoe 1+l = 1
4 &, f

ta suy ra néu dit d, = d’) thi vi tri 4nh dugc xdc dinh bdi d,

théa: L+ 1 l=>¢,-4

> 1
d, &, f

Vay: d,+d, =L
Vi tri L, cia thau kinh 13 vi tri cdch vat doan d,=d, . Khi ds,
anh hién lén trén man cdch vat doan L.
* Khi Vthé'u kinh tao 4nh cia vat trén man, ta c6 :
d+d=L

= 4 ,4-1
d-f

= &-Ld+Lf=0
A =L2-4Lf: B = VL2 4Lf  (véi L? > 4Lf)

Ta dugc hai nghiém cho d Ung véi hai vi tri thau kinh :

g - LtVLZ_4Lf
: 2
— gopL.do Lzt

2
b) Biéu thuc cia tiéu cu
~ Theo céc két qua tim thdy & cdu trén, ta c6 :
& +d, = L
| ¥1-d;

!
o~

L-1! : d’l L+l
2 2
Céng thic vi tri cha thau kinh c6 dang :
2 . 2 .1 N 4L

Suy ra : d; =

1
L-! L+l f 2.2 f
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hay : ¢ L2_12
| T 4L
- Theo biéu thic nay cta f, néu xdc dinh duge L va [, ta tinh
dugc tiéu cu cta thdu kinh héi tu. D6 1a phuong phdp Bessel gébm
cac buée :
e Chon L tuy ¥ (c6 diéu kién nhu & céu c).
* Xédc dinh béng thuc nghiém hai vi tri L; , L, . Do L.

e Tinh tiéu cu f.

Uu diém cta phuong phép Bessel 1a két qua vé f khéng phu
thudge vi tri cia quang tdm O. »

¢) Diéu kién vé L _

-Tacé: 12 = LZ-4Lf = L(L- 4f)

D& ¢6 hai vi tri Ly va Ly clia th&u kinh, phai ¢6 didu kién :
120

= L-4f20 = | L 2>4f

- Khi hai vi tri-L; va L, tring nhau, ta c6 :

l=O:Lmin=4f

Véy néu biét L;, c6 thé tinh tiéu cy nhu sau :

L_.

f - min

4

Ung dung két qua nay ta c6 mot cach d& x4c dinh tiéu cu goi
la phuong phdp Silbermann.

Vén dé 1a lam sao d€ c6 duge L, . Ta dé y riing trong didu
kién nay, ta c¢6 :

d=4d =

N [
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=k =-% - _1 (Anh va vét bing nhau, nguge chidu).

A o
(Chudn dé so sdnh)
(Anh)

0

{(Vat)
’
y
) Lmin g
H.9.20

Ta thudéng thuc hién nhu sau : _
Tinh tién th&u kinh va man cho téi khi 4nh ngugc chiéu cha
vat rdp khit véi chudn bing vat.
Khodng céich vat — anh ldc d6 1a L, .
CHU Y : C6 thé tim dugc didu kién L > 4f blng cdc cdch khac nhu sau :
* P& phuong trinh bac hai d? - Ld + Lf = 0 c6 nghiém, phai ¢6
diéu kién :
Az 0L -4Lf > 0
= L 2> 4f

* Chimng té khodng cdch giiia vat that va anh that luén nghiém
bat ding thic : d + d > 4f (xem bai 18.6)

d) H¢ thuc lién lac giga cdc dé cao
Khi c6 hai vi tri L1 va L2 cla thiu kinh tao dnh trén man,

ta cé :
d2, = d; d, = d;
& d
Dodé:k2=——2-=-’1=i
d, d’y k,
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Vay, ta ¢6 : kok; = 1

hay: o2oe P
AB AB
= |AB = VA" B, . A,B),

18.9 | Tur thiy tinh chiét sudt n = 1,5 ngudi ta tao ra mot thau
kinh héi tu hai mét 18i cing ban kinh R.

Piat thau kinh nay gitta vat AB va man (song song vdi vat)
sao cho anh ctia AB hién rd trén man va gip hai 1an vat.
Dé& anh 16 nét cia vat trén man gip ba ldn vat, phai tang
khoang cdch vt — man thém 10 cm. '

Tinh ban kinh R citia th&u kinh.

GIAI
Hai dnh thu dugc trén man nén déu 12 anh that.

d >0

| _ ¢
d,>0}:>k— d<0‘

— Véi anh thid nhat :

— Véi anh thi hai, tuong tu :

d’
k2=—3=—_2= f
d, f-d,
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4f . 5
= ; i 16f
L2~d2+d2=—~
3
Ta cé L, -L; = 10cm
3(l§_2 - 10=>f=12em -
3 2 6
Dodé: L =@m-1).2=R=2n-0f
f R
Vay R =12 cm

18.10 | Mot thau kinh hadi tu (L) c6 tiéu cu f. Mot vat phing,
nhé AB dugc dat trén truc chinh, vuéng géc véi truc chinh.

a) Di chuyén man (M) sau thdu kinh, song song véi th4u
kinh cho dén khi dnh rd nét cia AB hién trén man.

Khoang cach vat — man do duge 4,5f.
Tinh d6 phéng dai k ctia dnh.

b) Tu vi tri trén d4y cha thdu kinh, ngudi ta tinh tién
né 3 cm. D& 4nh lai hién rd trén man, phai tinh tién
man cho t6i khi khodng cdch vat - man bing 7,2f.
Tinh tiéu cu cha thau kinh.

(L)
GIAI B

a) D6 phéng dai cia dnh M)

- Theo dé ta c6 : A 0

d +d = 45f J
- ’
_ = g+i = 4,5 ;
- £ f L d’ N
H.921
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* Nhung ta ¢6 :
f f f
1 _f-d_, d_,d_,;_1
k_ f f f k
- Vay
(1—%)+(1—k) =45 = -k®+2k-1 = 45k

= k2+25k+1 =0

1 =

\/K=1,5:>{ 1

b) Tiéu cu cia thdu kinh

— Tuong tu cau trén, ta tinh dugc :

1
k, = '—5 ; k, = - =
1 2 5
Tit hé thic lién lac : k = —f
f-d
& 2 . _ 3f .
ta suy ra cdc két qua sau : d11 = E ;
6f
d,, = = ;
21 5

3f

6f

- Theo ¥ nghia thuc t& clia cdc khoang cdch ta c6 :

Ad; = dyy-d;; = -3em

= _3f -3 = f1 = | 10cm
10
hoic : Ad, = dyy - dyy = 3cm
= 3 =3 fZ = | lem
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m BAI TAP LUYEN TAP

18.11

18.12

18.13

Thau kinh phing - 16i c6 chiét sudt n = 1,6 va bédn kinh
mit cong R = 10cm.

a) Tinh f va D.

b) Piém vat S trén truc chinh c4ch th4u kinh 1m. X4c dinh
anh. V& anh.

¢) Dim hé vao nuéc cé chiét sudt n’ = 4/3. X4c dinh anh.

Vé anh.
DS : a) 16,7cm ; 6dp
b) That; cdch thau kinh 20cm
c) That; cdch thdu kinh 100 em
Mot th&u kinh 16i - 16m. Mt 16i c¢6 ban kinh R, , mit 16m

c6 ban kinh R, . D4t vt cach théu kinh doan d thi c6 4nh

rd nét hién trén man cich thau kinh d’.

Dim vao chat 16ng chiét sudt n thi thdu kinh tré thanh
phan ki c¢6 tiéu cyu f’.
Tinh n theo R, , R, , d, & va f’.

1,11 1

‘d d R, R

DS :n = 1 2
1 1 1
PTGy
f R, R,

Mét thdu kinh phéng — 16m c6 ban kinh mit 16m 12 15 cm
va chiét suiat n = 1,5. Vit sdng AB dit vudng géc truc
chinh va truéc thau kinh. Anh 13 -4nh 30, cach thau kinh
15cm va cao 3cm. '
Pinh vi tri va 4% cao cha vat.

DS : Cé4ch thdu kinh 30cm; cao 6cm

18.14* Vat that AB dit trén truc chinh va vuéng géc truc chinh

cta thau kinh hai tu ¢6 f = 20cm. Cho OA = 30cm; AB = 5¢cm.
a) X4c dinh anh. Vé anh.
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b) Vat nghiéng 60° so v6i truc chinh, X4e dinh 4nh. V& anh.
bS : a) 60cm; -2
b) A’ khong ai; B’ chiéu xuéng B’
cach 73,3cm, AB’ = 17,6cm.

18.15* Thau kinh héi tu ¢6 f = 10cm. Blem sdng A tren truc chinh
c4ch théu kinh 15cm.

a) Dmh édnh A’

b) Cua thau kinh l1am hai nia va tdch r&i hai nda theo
phuong vuéng géc truc chinh cho dén khi céch nhau lcm,
nhung vin c4ach déu truc chinh. Tinh khodng cach gnra
" hai anh.
¢) Tir vi tri & cdu b, tinh ti€n mét nlia th&u kinh theo
phuong truc chinh, xa v4t thém 5cm. Tinh khodng cdch
giita hai dnh. V& &nh.
DS : a) 30cm
b) 3cm
¢) 10,3cm

18.16 Anh 40 cla moét vat tao bdi thu kinh héi ty béng 2 14n
vat va cach thdu kinh 16cm.

a) Tinh tiéu cu cGa thau kinh. : .
b) Thau kinh thugc loai phdng — cdu c¢6 n = 1,5. Tinh R.
DS : a) 16cm
b) 8cm

18.17 Thédu kinh h¢i tu c6 tiéu cu 30cm.
Dinh vi tri cha v4t dé€ c6 anh 4o l6n gip 5 lan vat.
BS : Vit that cdch thau kinh 24cm.
18.18 Théu kinh hoi tu c6 tiéu cy 10cm. V4t séng dat vudng géc
truc chinh. Anh trén man c6 dién tich bing 4 lan dién tich
vat. Hay dinh :
a) vi tri vét,

b) khodng cdch vat — man
’ o BS : a)flsem

b) 45cm
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ey,

18.19

18.20

18.21

18.22

18.23

Vat AB, c6 do cao y, dit vudng géc v6i truc chinh cha mot

“thau kinh héi tu c6 dnh A'B’, d6 cao y’, cdch vat khodng

L. Tinh tiéu cu cta th4u kinh. ,
pS:f= + WL
| . w+yy
Mot thiu kinh phan ki cé tidu cu 30cm. Vit AB trén truc
chinh va vudng géc truc chinh c6 dnh A’'B’ cach vat 15cm.
Hay x4c dinh :
a) tinh chat va vi tri cha vat,
b) tinh chat, vi tri va d6 phéng dai cha 4nh. V& anh.

BS : a) That, cach 30cm; do, cdch 15c¢m.

b) Ao, cich 15cm, 0;5; that, 30cm, 2.

Théu kinh hdi tu c¢é tiéu cu 24cm. Vat AB dugc d#t cach
man E doan 108cm. C6 hai vi tri cia thiu kinh trong
khodng gitta vat vA man tao dugc dnh rd cia vit trén man.
X4c dinh hai vi tri cGa thau kinh.

DS : 36cm; 72cm.

Mot thau kinh hoi tu tao 4nh rd cla mot vat that trén
man. D9 16n cta énh la y’;, = 4cm . Gilt nguyén vi tri vat
va man nhung doi thau kinh. Ta dugec mét vi tri khdc cia
thdu kinh van tao 4nh trén man nhung anh c6 do 16n
Yy = 9cm .
a) Tinh 46 16n cha vat.
b) Khoang cach gilta hai vi tri thdu kinh la 24 cm. Tinh
tiéu cuy va khodng cdch viat — man.

DS : a) 6cm

b) 28,8cm ; 120cm

Vat dat trén truc chinh va vudng géc truc chinh cia mot
thau kinh hoi tu c6 tidu cy 20 cm. Anh 16 hién trén man
cdch vat doan L.

a) Bi€t L = 90cm. X4c dinh vi tri cla thdu kinh.

~
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18.24

18.25

18.26

18.27

202
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b) Man phai dit cach vat doan ng#n nh4t 1a bao nhiéu dé
van thu dugc 4nh rd nét clia vat ?
BS : a) 30cm ho#c 60cm
b) 80cm

Vat phing nhé AB dit trude va song song v6i mot man,
cdch man khoang L:

Dit mét thdu kinh héi tu giita vat va man, song song véi
vat va sao cho diém A clia vat & trén truc chinh.

Ta tim duge hai vi tri (O;), (O,) cia thdu kinh tao dnh r8

nét chia vat trén man, anh nay gdp k l4n anh kia.

Tinh tiéu cu cha th&u kinh

Ap dung s6 : L = 100cm; k = 2,25

' DS f= Lk . 94em.

a+ Vk)? k)

Vé6i méi loai thdu kinh hay x4c dinh vi tri cha vat d€ 4nh

tao bdi thau kinh.

a) 12 4nh thit

b) 1a anh ao

c) cung chiéu véi vat

d)_ngu’qc chiéu cia vat

-e) bing vat

f) 16n hon vat
g) nhé hon vat
h) ¢6 khodng cdch vat — 4dnh cing bdn chit nhé nhét.

Chitng té ring thiu kinh hoi tu luén ludn tao dugc:

~a) énhA 40 16n hon vat that
" b) 4nh th4t nhdé hon vat 3o.

Chiing td ring thdu kinh phén ki luén luén tao dugc:
a) 4nh that 16n hon vat ao
b) 4nh 40 nhé hon vat that.



)\\.

18.28 Ching td ring :- _
@) V6i théu kinh hoi ty, vat va anh khong thé cing do.
b) V6i thau kinh phén ki, vit va 4nh khong thé cang thét.
18.29 Ching minh r¥ng thau kinh tao dugc :

* anh that cho vat that
hoic * anh 4o 16n hon vat that
* anh that nhdé hon vat 2o

phai 1a thiu kinh héi tu.
18.30 Ching minh ring thau kinh tao dugec : -

* anh 4o cho vat do
hoac * anh that lén hon vat do
* dnh 40 nhé hon vat thit

phai 1a th&u kinh phan ki.

Bai toan 19 Khdo sit dién tich cla viing sing trén man tao
— bdi thau kinh

A\\\\\\\\\\\\\\

NN ..
=

HJ9.22
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- Phin giao cla man va chum tia 16 khéi bé mit thiu
kinh tao thanh dién tich vung siang trén man.

Dién tich nay thudng déng dang véi bé mit thau kinh.

— Céc tinh todn dua vao sy déng. dang cha tam gide, va
cong thic vé thiu kinh.

Chii y céc diém sau :

¢ Chum tia 16 song song tao dién tich ving sdng khéong
dsi. |

e Chum tia 16 hgi tu tao hai dién tich ving sang bing
phau khi dit man ‘¢ hai vi tri d6i xitng qua diém anh.

e Néu man khong song song v6i thdu kinh, ving sing
trén man 1a mét ellip.

m BAI TAP THi DU

19.1| Mot diém sdng trén truc chinh cia mét thdu kinh hoi tu
cich thau kinh 30cm. Tiéu cy clia th4u kinh 1a 10cm. Mit
thdu kinh c6 dang hinh tron duong kinh 5cm.

a) X4c dinh vi tri man dé hing dugc dnh rd.

b) Tu vi tri trén day, dich man 5cm. Tinh dudng kinh vét
sang trén man.

, GIAI
a) Vi tri man
Vi tri phai-dit man 1a vi tri cda dnh. Ta ¢6 :
& = df _ 30.10 = |15 (cm)
d-f 30 - 10
Vay phédi dit man cach thiu kinh 15¢m dé hing dugc dnh ro
nét cia vit.
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Vét sang trén man la phan giao cﬁa.cht‘lm tia 16 hinh nén
dinh la dnh A’, ddy la chu vi th4u kinh véi mit phing man song
song v6i thau kinh. Vét sang c6 dang hinh tron dudng kinh D',

Tinh chit déng dang cho :

= D = D_ écmz 1,7¢cm

Vét sdng trén man hinh tron c6 dudng kinh 1,7cm.

19.2 | Mgt thau kinh héi tu (L) duge dit song song véi man (E).
Trén truc chinh ¢6 di€m sang A. _

Diém sang A va man (E) dugc giit ¢ dinh. Khodng cich
gitta A va (E) la a = 100cm. _

Khi tinh tién thdu kinh theo truc chinh trong khoang giita
A va (E), ngudi ta thdy vét sang trén man khéng bao giv
thu lai thanh m¢t di€ém. Nhung khi (L) cdch (E) khodng
b = 40cm thi vét sdng trén man cé ban kinh nhé nhait.

a) Tinh tiéu cu cia thau kinh.
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X

b) Théu kinh (L) c¢6 dang phing - 15i. Thiy tinh lam thau

kinh c6 chiét sudt n = 1,5. Chd day nh4t cha th&u kinh
do dugc 0,4cm.

Tinh dudng kinh nhé nhat cta vét séng trén man.

GIAI
a) Tiéu cu cia thdu kinh

— Theo d8, diém hoi tu ctia chim tia 16 ludn & sau man (E).
Ta c6 dudng di ca chum tia sdng nhu sau :

H924

- Tinh chit cia tam gidc déng dang cho :
r_dJa-b _.,_ b _ 1_1:_d

...,
]
A
o

|
[
|
R |
+
R |
[
PN
|
|
o |-
~— s
+
~
- e
!
[
s

Ta c6 :
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Vay ( ) dat gia tri cuc tiéu khi : d
r

Do 46 : Yaf = a-b

- f= (@- b’ _ (100 - 40 _ |36(cm)

a 100

- L
y
2]

CHU ¥ : C6 thé 14y dao ham cia (i) theo d.
r .

Ta c6 : 8( ) @ d = Vaf
Theo dé ta suy ra :

. 2
—af =b=>f=@-b _ 36m
a
b) Puong kinh vét sdng nhd nhét

Ta c6 : .1f-_(n 1). E:>R—(n—1)f_18cm

Vay :

- VHO@R - HO)

= m ~ 3,8 (cm)
‘Pudng kinh vét sdng nhd nhAit :
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W BAI TAP LUYEN TAP

- 19.3

194

208

© Mét thdu kinh hgi tu c6 tidu cu 10em. Tai F c6 diém sang

S. Sau thau kinh dit man (E) tai tiéu dién.

a) V& dusng di cha chum tia sang. Vét sang trén man cé
dang gi ? °
b) Thdu kinh va man dugc dit cd dinh. Di chuyén S trén
truc chinh va ra xa thdu kinh. Kich thuéc vét sédng thay
déi ra sao ? :
¢) Tu F diém sdng S chuyén dong ra xa thdu kinh khéng
van téc diu véi gia toc a = 4m/s> . Sau bao lau, dién tich
vét sdng trén man bing 1/36 dién tich ban ddu ?

DS : a) Dang, kich thudc cua méit thau kinh

b) Nhé dan
c) 0,58

Xét quang hé nhu hinh vé, vé6i: AO = 30cm; OH = 40cm;
f = 20cm. ‘ _ :
a) Doi A trén truc chinh, kich
‘ T ' thu6c vét sdng trén man thay

0 H d8i nhung t6i mot vi tri thi vét

sang nay cé kich thudc cii. Xac
- dinh chiéu dich chuyén va do
2 doi caa A.
H.9.96 b) A phai c6 vi tri nao thi kich

thudc vét sang trén man bing
kich thuéc cta thiu kinh ?
¢) A cich L doan 4cm. Thay L b#ng thau kinh phan ki I
cung kich thudc ¢é tidu cu cung do 16n véi L. Héi phéi doi
A theo chiéu nao, bao nhiéu dé vét sang trén man cé kich
thuéc nhu v6i L ? '
DS : a) Xa thdu kinh; 4,3cm
b) 20cm.
¢) Xa thau kinh; 2,7cm

AN



Bai toan 20 Ddi vit, ddi thdu kinh theo phuong truc chinh

— Khi thau kinh dugc giit c6 dinh, dnh va vat ludn chuyén
dong cung chiéu.

~ C4c tinh todn lién quan dén chuyén dong cta vat, 4&nh
dugc thuc hién dua vao hé thic lién lac giita 4o doi vat,
dd doi anh va tiéu cy hodic dd phéng dai cla anh:

.]; = i-}-i = — 1 + 1
f d d; d+ad dp +Ad
f-d
k, = L = 1
f-d, f
K = £ _ f-(d; +Ad)
2 f-@, +ad)  f

- Khi vat duge giit ¢6 dinh va doi thau kinh, ta khao sat
khoang cdch v4t —~ 4nh dé xdc dinh chuyén déng cla anh.

B BAI TAP THi DY

20.1

V6i ca hai loai thdu kinh, khi giit th4u kinh ¢ dinh va
doi vat theo phuong truc chinh, hay :

a) Ching td anh cla vat tao bdi thdu kinh luén chuyén
dong cung chiéu véi vat.

b) thiét 14p hé thdc lién lac giita do doi cha vat va do doi
tuong .mg cta anh.

GIAI
a) Chiéu chuyén déng cia dnh va vdt

Ta c6 : ¢ = -9f_
d-f
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Ldy dao ham cia 4’ theo d ta dugc :
s _

. @-p?

Ad va Ad’ ludn trai diu. Ta suy ra dnh va vat chuyén déng
cung chidu. .

<0

+
————
(vét I
o
+
(@nh)
w
H.9.27

CHU Y : C6 thé€ ching minh nhu sau :
*Gid st d, > 'd, tasuy ra:

1l .1, 131, 1o¢<q
& 4 4 4 4 &

* Gid sif d, < d, ta suy ra tuong ty trén ddy : d', > 4,

b) He thue litn lac
Ad = d2 -d; :dd doi- cua vit
AY = &, - & :do doi cia 4nh

- d,f
Tacé: Ad = d2f

4, -f d-f

biat

S 2 b g _er_ 4
g el Fomrroerd

~

Vay :

f
ad
A (dy-fxd, -
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Mat khéc, d€ y ring :

Kk, =t g = _f
f-d, £-d,

Ta cling c6 thé viét :

20.2 | Mot thdu kinh héi tu tao &nh that S’ cha diém séng S dat
trén truc chinh.

- Khi doi S gin thau kinh 5cm thi 4nh ddi 10cm.
— Khi doi S xa thau kinh 40cm thi dnh doi Scm.
(K€ tir vi tri d4u tién)

Tinh tiéu cu cda thau kinh.

GIAI
' Anh va vat chuyén déng cing chidu d6i véi th&u kinh. Theo

dé ta c6 :
Ad, = -5cm ; Ad’, 10cm

Il

Ad, = 40cm ; Ad’, = -8cm
Ta thiét 1ap dugc c4ac hé thuc :
Ad Ad
Ay = . — 1 Ady = 2.2
(d2 - f)(dl - f) (d3 - ﬁ(dl - f)

Datu=d1—f:>d2—f=u+Ad1; d3—f=u+Ad2
Suy ra :
Ay Ay u+tad,  y_5 g

. — = =~ =u=10
Ad’1 Ad1 u+Ad2 u+ 40 10
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D¢
S8

Do 46 :

Lo}
{

AT
= \/——1.u(u+Ad1) - \/—19.10(10—5)
Ad, -5

= |10 (cm)’

CHU Y : Ciing ¢6 thé x4c dinh f tit hé phuong trinh sau :

1 . 1 __1 o, 1

1,1
d d, d,-5 d,+10 d, +40 &, -8

Ll L

20.3| Vat that dat trén truc chinh va vudng géc véi truc chinh
cia mot théu kinh.

Anh ban ddu cha vat tao bdi thau kinh 1a &nh 4o bing
1 vat.

2

D&i vat 100 em doc theo truc chinh. Anh cta vat van la
anh 30, nhé hon vat 3 lan.

Xéc dinh chidu ddi v4t, vi.tri ban ddu cia vat. Tinh tiéu cy.

. GIAI
Vat that ¢6 dnh 40 = k > 0.

ftkk, -1
Ta ¢6 : k1= f S.dlzﬁ__l
f-d; k,
k2= f 3d2=.£k_2_.__).
f-dy =3
k,-1 k
Dods: 2 =-2_.Lt=-2=4d,>4d
1 kl‘l kz

Ad > 0 : vat duge dbij_ xa thdu kinh.
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Tir két qué trén, ta suy ra :
Ad = 2d;-d, = d, = | 100em

1
k.d =100

f= 11 _ 2 = —100 (cm)
kl_l l—l

2

20.4 | Mot ngudi ding m4y anh dé chup anh mot bic tranh. Lan
diu, may dugc dit cach bic tranh doan d, , 4nh trén phim
cao 40,0mm.

Tt vi tri ban d4u, dich mdy lai gin tranh thém 100 cm
thi phai doi phim 5,0 mm anh mdi ré6 nét va anh cao
80,0mm.

.| H6i néu mudn c6 anh trén phim cao 53,3mm thi phai ddi
may moét khoadng bao nhiéu, theo chiéu nao; ddi phim mot
khoang bao nhiéu, theo chiéu nao ? (k& tir vi tri d4u tién).

GIAI
Vat that ¢6 anh thit = k < 0.

A B k
Theo dé : —2-2 - 800 _ 9 ™2 _ g
A B 40,0 k,
Suy ra : /
f-d B
L
f-d,
Pat u=f~d1
, L v A
= U =2 '
u—Ad1 B
= Ad, = Y H.9.28
1o
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Tuong tu, ta cling cé :

, ©160,0
AsBs _ 533 . _3 _4
AB, 40 400 3
= 4 -4 -0
u-ad, 3 4
A Ad
vay: 22l -2 [soem
Ad, 2 2
Ta ciing c6 :
Ad; = kK, . Ad,
Ad, = Kk . Ad,
160,0
o My KA 3 1.1
Ad;, k, Ad, 80,0 2 3
AT
Dodé: ady = —+ =59 «~ | 1,7 (um)
3 3

Tém lai, phai doi méy lai gdn tranh 50 cm, ddi phim xa vdt

kinh 1,7 mm.

20.5

214

A va B 1a hai diém trén truc chinh cta mét thiu kinh héi
tu & ngodi khodng OF. Lan lugt dit tai A va B mét. vat
phéng, nhd vudng géc véi truc chinh. Ta nhan thdy :

- khi vat & A, 4nh bing 2 lan vat
- khi vat & B, danh b3ng 3 lan vat
a) Hai diém A va B, diém nao gin th4u kinh hon ?

b) Né&u dit vat tai M, trung diém cta AB, thi d§ phéng
dai cha 4nh 13 bao nhiéu ?




Nt

<

GIAI
Vét 6 ngoai doan OF nén anh luén 1a dnh that.
> k<0
k= f =g fk-1
f-d k
a) Vi tri tuong d6i cia A va B
Ta ¢6 :

g, - Ta-D a - f(kB—l?

A kB
Suy ra :

ky-1, k,

>Q- IwQ-

Vay : dg < d, : B gén thdu kinh hon.
A

=

b) D¢ phéng dai cia dnh & M

d, +d
<. A B
Ta ¢6 : szh
2
: d
Dods: ky = —f =1 _;_ %™
f-dy kyy f
d, +d
=1 _,_9%"%
ky, of
1 1r 1 1
:>—=—(—-+-—)
ky 2°k, kg
Vay :
2k . k
ky = —28 _ | 24
1(A+kB

ee-Eh@)-

© |
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20.6

216

Mot vat phing, nhé AB dat truéc mét thdu kinh (L) tao
mot dnh ro nét trén mot man (E). :
Dich chuyén vat 2cm lai gn th4u kinh thi phai dich chuyén
man (E) mot khoang 30 cm mdi thu duge anh ré nét cia
vat; dnh nay bing 5/3 4nh trudc.

a) Thau kinh (L) 1a th4u kinh gi ? Man (E) dugc dich theo
chiéu nao ?

b) Tinh tiéu cu chia thdu kinh va d6 phéng dai cha 4nh
trong hai trudng hgp trén.

GIAI
a) Loai thdu kinh - Chiéu dich chuyén man

— Theo d& ta c6é vat that, &nh that.

d >0 I
d’>'0}:>f—d+d’>0

Théu kinh (L) 1a thdu kinh héi tu

“Tacs: & =9
d-f

L4y dao ham theo d ta dugc : L £ <0

o d-o

- Ad’ } luén trdi ddu = Anh, vat chuyén dong cung chiéu.

Ad Vay man (E) duge doi xa thdu kinh.
b) Tiéu cu - D6 phéng dqi cia dnh
- Trong ca hai trudng hop ta déu c6 k < 0.

A

Vay :

f2 _ 2”2._ 5 -5 (1)
, s

1
Y



Ta ciing thiét lap duoe :

Ad’ 30
A% - kk, 2k = -2 =15 (2)
Ll = gk, = -2
Tu (1) va (2) ta suy ra :
52 - 15
3
S = P =
- Do d6 :
f =_3:>d1=£
f-d;
f 6f
f-d, TRy
Vay :
6 4 2
Ad=d2—dl=(g—§) f=-2f1
= f=-15 ad = -5 (9
2 2

= 15 (cm)l

"20.7| A, B, C la ba diém trén truc chinh cia mdt théu kinh theo
thd tu d6. Cho : AB = a; BC = b.

Ngudi ta nhan thay :

- khi vat ¢ A, anh cGa vat 6 B,

~ khi vat ¢ B, 4nh céa vt & C,

Hay lap biéu thic cha tiéu cu thdu kinh theo a, b.
Vé anh cho cac trudng hgp.
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GIAI
Ta xét hai truong hop :
@) Anh sdng truyén theo chiéu AC
Taco: Ad = -a; Ad =D

AP = 2. Ad
dy -Hd, -9
d d '
Dods: (2-1)Y21-1)=-4d_a2a
(f )(f ) Ad b
Nhung theo dé :
ld,l = 1@, = OB = d, = ~d,

d d
= (_—1+2 1 -_a
d, d’; b
d
32_1=_(2+1)=_a+b )
&, b b
Taconco: d;+d’; = a (2)

(1) va (2) cho :

a+b -2b a-b
4. = a(a +b)
= 1 a-b
d71 - "'2ab
a-b
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Do a6 :
—2a2b(a + b)
fo Gt (a - b)?
d, +d’ a :
1 1 _
@-b) [a +b - 2b]

= f= _9 ab(a + b)
(a-b)?
b) Anh sding truyén theo chiéy CA
Lan nay ta c6 :
Md=a; A =-b;d+d, - -a
Li luan tuong ty trudng hgp trén day ta c6 :
£f-9. ab(a + b)
(@ - b)?
Két lugn :
Trong céd hai trudng hop ta c6 :

f = +9 ab@+b)
@- by

* Khi 4nh sidng truyén theo chidu AC : f < 0.
Thau kinh la thdu kinh phén ki.

" H9.29

219



R

e Khi 4nh séng truyén theo chidu CA : f > 0.
Thau kinh 1a thdu kinh hoi tu

H.9.30

m BAl TAP LUYEN TAP

20.8

20.9

20.10

220

a) Dung th4u kinh héi ty dé€ quan st 4nh &0 cia mot vat
AB. Vat dat trén truc chinh va vuéng géc truc chinh.
Giif vat co dinh, doi thiu kinh xubng mét khodng nhé trong
mit phing cla né. 7
Chithg t6 anh cta AB chuyén dong theo chiéu ngugc lai.
b) Chiing t4 néu thuc hién thi nghiém véi thdu kinh phéan
ki, 4&nh cla vat s& chuyén déng cung chiéu véi thau kinh.
¢) Suy ra mot phuong phdp x4c dinh loai thdu kinh.

HD : V& anh dng véi hai vi tri thau kinh.
Mot thdu kinh hoi tu ¢6 f = 12cm. Diém sdng A trén truc

chinh c6 anh A’. Doi A gin th&u kinh thém 6cm, A’ doi
2cm (khong ddi tinh chat).

Pinh vi tri vat va dnh lic dau.
) DS : 36cm, 18cm
Théu kinh phéan ki ¢6 f = ~10cm. Vat AB trén truc chinh,

vuéng géc truc chinh, c6 anh A’B’. Dich chuyén AB lai gin
thiu. kinh thém 15cm thi dnh dich chuyén 1,5c¢m.

X4c dinh vi tri vat va anh lic dau.
DS : 30cm; -7,5cm



"

20.11

20.12

20.13

20.14

20.15

Vat dat trude thau kinh, trén truc chinh va vuéng géc truc
chinh. Anh that 16n béng 3 lan vat. D&i vat xa thdu kinh -
thém 3cm thi anh védn that va doi 18cm.

Tinh tiéu cu.

bBS : f=18cm
Vat AB dat vudng géc véi truc chinh cia mdét thdu kinh
héi tu'c6 4nh that A;B, cao 2cm. D¥i AB lai gin th&u kinh
thém 45cm thi duge anh that A,B, cao 20cm va cich
A;B, doan 18cm.

Hay x4c dinh :
a) tiéu cu cla thau kinh
b) vi tri ban d4u cta vat.
‘ BS : a) 10cm
b) 60cm

Vat cao 5em. Thau kinh tao anh cao 15cm trén man. Giit
nguyén vi tri thadu kinh nhung doi vat xa thiu kinh thém
1,5cm. Sau khi doi man dé hu‘ng anh rd ca vat, dnh c6
d% cao 10cm.

Tinh tiéu cu cGa thau kinh.
BS : 9¢m

Vat AB dit cach thdu kinh héi tu mét doan 30cm. Anh
A;B, la anh that. Doi vat dén vi tri khdc, 4nh cia vat la
dnh 4o cach thau kinh 20cm. Hai &anh c6 cing d% l6n.
Tinh tiéu cu.

BS : f = 20cm
Thau k1nh héi tu’cé chiét suat n = 1,5 R, = 10cm ;
R, = 30cm . Vat that duge dat trén truc chinh va vudng

géc truc chinh tai A. Anh that tao béi thau kinh hién trén
man dit cach vat doan L = 80cm. Anh 16n hon vit.
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20.16

20.17

20.18

20.19

222

Néu giif ¢6 dinh vat va man thi phai dich chuyén th&u kinh
theo chiéu nao, bao nhiéu, d€ c6 dugc &nh trén man nhé
hon vét ? ’

DS : Xa vat; 40cm
AB,C 1a ba diém thing hang. Pat vat & A, mét thau kinh
¢ B thi 4nh that hién ra & C v6i d¢ phéng dai 1k = 3.
Dich thiu kinh xa vat doan [ = 64cm thi anh cha vat vaAn
hign ra & C v6i d phéng dai Ik,| =1 Tinhfva doan AC.

3

DS : 24cm; 128cm
Dung mét thau kinh héi tu dé€ chi€u 4nh cha mét vat 1én
man. Anh c6 d6 phéng dai k; . Gilf nguyén vi tri thdu kinh
nhung ddi vat xa thiu kinh doan a. D&i man d€ hing &4nh
14n sau, 4nh c6 d6 phéng dai k, .
Lap biéu thic cia tiéu cy theo k, , k, va a.

Ds;f=ak_lk‘2
k -k

Qua cdu nhé dat trén bé mit cha mét thau kinh héi tu
nim ngang c6 tu s D = 4dp. Qua cdu dugc truyén van tdc
v, thing dimg huéng 1én (v, = 5m/s).
Héi qui cdu c6 anh that qua théu kinh trong khodng thdi
gian bao 14u ?
bS : 09s

Th&u kinh hoi tu ¢6 tiéu cy 5cm. A 12 diém vat that trén
truc chinh, cdch thiu kinh 10cm.
a) Tinh khoang cich AA’. Ching té diy la khoang céch
ngén nhat tir A t6i anh that cia né tao béi thiu kinh.
b) Giif vat c6 dinh va tinh tién th&u kinh theo mét chiéu
nhdt dinh. Anh chuyén déng ra sao ?

BS : a) 20cm

ol
e



Bai toan 21 Anh cda hai v4t 3t hai bén thfu kinh,
Anh clia mt vt dit giita hai thdu kinh

@ @)

o w 0, A 0,
dl dl
——— ]
, d, B d
-~ - A
-—

H.9.31

~ — Ta c6 hai chidu truyén 4nh sdng ngugc nhau. V6i mébi
chum tia sdng truyén qua th4u kinh, ta c6 mot &nh.
- Maqi lan tao anh, ta 4p dung céc céng thdc vé thau kinh
d6i v6i 4nh tuong dng. '
d d f d f-d f
- Trong méi quan hé giita hai anh, cdn dé€ y :
e tinh chat (that, d0) cla ching
¢ khodng cach giita chiing.
Didu kién ma hai anh phai théa dugc dién ta bing hé thuc
giifa cdc toa d9 d’; va d’, cla cac 4nh phi hop véi cdc nhan
xét trén.

- BAI TAP THi Dy

21.1| Hai didm séng S, , S, céich nhau [ = 24cm. Thau kinh hoi
tu c6 tiéu cu f = 9cm duge dit trong khoang 5,S, va c6
truc chinh trung véi SIS'2 .
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3
<0

X4c dinh vi tri thdu kinh d€ anh cia hai diém séng cho
béi thau kinh trung nhau. Vé anh.

Dit 0S, =x (O<x<
= 082 =[l-x
Ta ¢6 so d tao hai anh :

©» ©
S, — 8, ; 8, — 8,

{a (s
d’l d’z
x _ 9%
. -f x-9 v
l-x = &, = (-xf _ 924-x)
' ¢-x-f 15-x A

Khi hai anh ', va S, trung nhau thi mot phai la dnh thdt,
anh kia la dnh do.

Vay, ta c6 :

&, = -d,

d =x > d; =

b

dy

S, 924-% _ _ % -
‘15—x o x-9
“hay: x2 - 24x+108 = 0
AN = 12°-108 = 36

x; = 6cm

VA’ = 6 =

18cm

X9
Phai dit thau kinh cach S, mot doan 6cm ho#c 18cm. (Nghiém
thtt hai ¢ng véi viéc hodn vi S; va S, cho nhau).
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H.9.32

-21.2| C6 hai thdu kinh duge d#t déng truc. Cédc tiéu cu lan lugt
la f; = 15cm va f, = -15ecm. Vat AB dugc dit trén truc

chinh va vudng géc truc chinh trong khodng giita hai quang
tam O, , O, . Cho 0,0, =1= ‘400m.

X4c dinh vi tri vat dé :

a) hai anh c¢6 vi tri trung nhau

b) hai 4nh c6 d§ lén bing nhau.

GIAI
N (L,) (Ly)
Dat 0,A=x (0<x<5]) A B
= O,A=1-x=40-x i
. . 0 A 0
S¢ db tao anh : ” : : lz
(%) Wy Ve ! -

2

A’lB’1 « AB > A’ZB’z'
{dl ' {dz H.9.33
d, d, .
) . d,f
d1 =x = d’}_ - d 1 lf - 15);5
Ta c6 : e B | X -

d, = 40-x = &, = 1540 - x)
556 -x
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a) Vi tri cia vdt d€ hai dnh tring nhau
Théu kinh phén ki (L,) tao dnh do d6i v6i vat that, &nh gin
thdu kinh hon vét. :
= A, € 0,A
Vay, mudn A’\B’; c6 vi trf tring A’,B’, thi A’|B’, ciing 1a dnh
do dugc tao ra trong khoing O,A .

CTafed:  Idl+ Id,l =1

= dj-dy =1
= 15[40"‘- X1 = 40
56-x x-15
= x2-70x+600 = 0
Suy ra: A = 35%-600 = 625
C\A = 25

@, e

-

(Ly)

AN
-
[+~]

-

el B,”
W IR

0, A4 Ah; O

\,
/7

H.9.34"f N

Vay vat AB phéi dat csch théu kinh (L) 10cm (hay cch théu
kinh (L,) 30cm). '
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b) Vi tri cia vdt dé¢ hai dnh c6 d¢ lon bing nhau

Ta phdi ¢6 :  lk,! = Ik |
o g .
I, -xl  If,- (-2
= 115 - x| = Ix - 55|

15-x = 55 -x . i
Suy ra { 15-x% = %55 (v6 nghiém

= x=|35cm

Phai dat vat AB c4ch thﬁu kinh (L) 35 cm (hay c4ch théu
kinh (L,) 5cm).

H.9.35

N BAI TAP LUYEN TAP

(LI) (Lg)
21.3 Cho hé quang hoc sau day ‘ Bf T
(H.9.36). :
. () A 0y
f, = 10cm; f, = 20cm
I = 50cm

0,0, = 50cm; O,A = 20cm. D -
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21.5

21.6

228

Xac dinh cdc-anh cda AB. V& anh.

DS : That; bang vat; nguge chidu; cdch 20cm.

That, bing 2 14n vat; nguge chiéu; cdch 60cm.

- Hai thau kinh héi tu (L,) va (Ly) c6 truc chinh tring nhau,

cdc quang tam O, , O, cdch nhau doan / = 40cm. Céac tiéu
cv la f; = 20cm; f, = 30cm

Vat AB dit trén truc chinh, vuéng géc truc chinh trong
khodng 0,0, va cdch O, doan x.

DPinh x dé cho :

a) hai anh tao béi hai thidu kinh ciing chiéu

b) hai anh ¢6 cung do 16n.

DS : a) 10cm < x < 20cm
b) 16cm; 40 cm

Hai thdu kinh hfi ty c6 tiéu cy l4n lugt 1a f; = 10cm va
f, = 12cm duge ddt dong truc, cdc quang tAm cdch nhau
doan I = 30cm. § khoang giita hai quang tdm, c6 diém sang
A. Anh cta A tao béi hai thdu kinh déu la dnh that, cach
nhau khodng A A, = 126cm.
Xdc dinh vi tri cia A.

DS : Cach (L,) hodc 12cm hodc 15,41cm

Mbt thdu kinh héi tu c6 tiéu cu f = 24cm. Hai diém séng
S, , 8, dat trén truc chinh cla thau kinh & hai bén thiu
kinh, sao cho cac khoang cich d, , d, tit ching dén thiu
kinh théa man didu kién d, = 4d, .

X4c dinh cac khodng cach d, , d, trong hai truyng hop:

a) Anh cda hai diém sang trung nhau.



b) Anh cda hai diém sdng cdch nhau 84cm va.§ cing mét
bén thau kinh.

DS : a) 60cm; 15cm
b) 32cm; 8cm hodc 22,7cm; 5,7cm

Bai toan 22 Todn vé d6i véi thau kinh

~Luuy:

Can hai tia s4ng dé x4c dinh mot diém (vat hay anh).

Diém vd¢ ndm trén céc tia téi (hay dudng ndi dai cta

cac tia téi).

Diém dnh nim trén céc tia 16 (hay dudng ndi dai cta

céc tia 16). ‘ 5

Giao diém cia tia t6i va tia 16 tuong dng 12 mét diém

cua thdu kinh. ’

- Trong to4dn vé d6i véi thau kinh, ta dung hai tia sang
trong s cac tia dic biét sau day:

Tia t6i qua quang tdm sé truyén thdng.

Tia téi song song vdi truc (chinh hodc phu) cé tia 16
qua (hay cé dudng ndi dai cha tia 16 qua) tiéu diém
dnh tuong Ung. '

Tia t6i qua (hay c¢6 dudng néi dai qua) tiéu diém vdt
c6 tia 16 song song v6i truc tuong ung.

Tia tdi doc theo vdt c6 tia 16 doc theo dnh.

~ D61 véi nhimg trudng hgp dic biét, két hgp cac cong thic
quang hoc véi cac hé thic hinh hoc.”
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B BAI TAP THi by

22.1| Trong hinh vé sau ddy, xy 1a truc chinh cia thdu kinh, A
12 di€m vat that, A’ 1a 4nh cha A tao bdi thau kinh, O la
quang tam.

Vé6i méi truong hgp, hiy xdc dinh :
a) A’ 1a 4nh that hay 4o ?

b) loai th&u kinh.

c) cdc tiéu diém chinh (bing phép vé)

.A

@ | WA’ ' @

HJ9.37

GIAI
" * Truong hop 1 :

C6 thé ha nhiing dudng vuéng géc tif A va A’ xubng truc chinh

" va coi d6 1a cdc diém vat va anh cha mét vat dit trén truc chinh.

Ta nhan théy, 4nh va vat nguge chidu.
Vay :

k=-£ .08

d ~od

a) Ban chédt dnh
Theo dé, d > 0 ta suy ra :

& > 0 : énh thgt ' —
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b) Loai thdu kinh

Ta ¢6 :

- =9 .. thdu kinh hoi ty.
d+d : ' '

¢) Xdc dinh cdc tiéu diém

- Tia sdng phét ra tif A qua quang tdm O truyén thing téi
dnh A’ '

Quang tam O vifa nim trén AA’ vita nim trén xy nén la giao
diém cia hai dudng thing nay.

- Tia sdng phét ra ti A song song véi truc chinh gap‘théi'u
kinh tai I. Tia 16 tuong ing la IA’. Giao diém cta truc chinh va
IA’ ]a tiéu diém anh chinh F.

- Céch vé :

e No&i AA’ cét xy tai O : quang tam

¢ Dung th4u kinh, vé tia Al song song véi truc chinh gap
théu kinh tai I. N&i IA’ cit truc chinh tai F : tiéu diém
dnh chinh. '

e L&y F d6i xing véi F’ qua O : tiéu diém vdt chinh.

A

b
3

H.9.38
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* Trwéng hop 2 :
a) Bdn chdt dnh
Theodé : d>0
Véy A’ 1a dnh & trudc thdu kinh nén ta cé :
d’ <0 :dnh do
b) Logi-thdu kinh
Ciing theo dé :
" 0A>0A = Idl > 141 = |kl <1

3

Vi k=—%>0tac6:

-—‘—i:<1:>1+(—1->0:>d+d’>0
d d

Dodé: £=-9 _o. thdu kinh phén ki.
d+d - -

¢) Xde dinh. cdc tieu diém

"~ Xét tia t6i bt ki Al gap th&u kinh & L. Tia 16 tuong tng
la AT,

Tia 16 nay c6 dudng néi dai qua tiéu di€m anh phu F’| nim

trén truc phu song song véi tia tgi.

232

— Céch va :

e Dung thdu kinh -

e V& tia t6i bat ki Al gép thau kinh 6 I va truc phu (qua
0) song song véi Al

* Dudng thing A’ cit tryc phy tai F’;

‘o Ti F’| ha dudng thﬁ_ng géc xudng truc chinh, cit truc
chinh tai F’ : tiéu diém dnh chinh.

¢ Lay F d6i xing v6i F’ qua O : tiéu diém vgt chinh.



I Y
5 ruc phv
F A gl
v A 0
i o
1 P4
] P
H ”" -~
P
F, .
H.9.39
22.2 | Trong hinh sau day, xy (L)
la truc chinh cta thiu (n

kinh (L), (1) 1a duong di
cia mét tia sang truyén
qua thau kinh. Tia sdng J
(2) chi c6 phan tia téi.

2)
Bing phép vé, hiay bé '
sung phan tia 16 cla tia
sang (2). o H.9.40

GIAI
— Ta c6 nhan xét :

e Giao diém cta du(mg noi dai céc tia t6i 1a vdt do dox v61

thdu kinh. _
e Giao difm cla céc tia 16 1a dnh cha vat tao bdi thau
kinh.

e Tia sang tu diém vat qua quang tam truyen théng téi
diém’ 4nh.
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Sﬁy ra céch vé :
o N&i dai céc tia t6i. Giao diém A la didm vat do.
o N&i OA cit tia 16 cda (1) tai diém A’.
o N&i diém t6i J cla (2) véi A",
JA’ 12 tia 16 cia (2).

s

)’/ . A /,

0 L’

@

H.9.41

CHU Y : Ciing c6 thé dung céc truc phu song song v6i hai tia t6i da cho.
Xdc dinh céc tiéu diém &nh phy, ta cling suy ra duge tia 16 cia (2).

m BAI TAP LUYEN TAP

22.3 Trong hinh vé 9.42, xy 1a truc chinh ctia thdu kinh, A la
diém vat that, A’ 12 4nh cha A tao bdi thﬁu kinh, O la
quang tdm cua thau kinh.

* Vé6i mbi trudng hop, hay xdc dinh :
a) A’ 1a 4nh that hay 4o ?
b) loai thdu kinh.
c) cdc tidu diém chinh (bing phép v&)
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JA'
<A
A Al
x y x y
©) - ®
A 0 A 0 A A
x y x y
® ®
H.9.42

Trong hinh vé sau day, xy la truc chinh cda thau kinh (L),
F’ la tiéu diém 4nh chinh cGa thiu kinh, A'B’ 12 4nh 3o
cta vat AB.

Vé6i méi trudng hgp, hay xdc dinh vi tri vat biing phép vé.
Neéu cdch va. o

(AL) (L
zB
A ‘ I A F
F; F 0 P x ol A’ y
|
 J B -
® ®

22.5

H.9.13

Trong hinh vé 9.44, xy 1a truc chinh cta thiu kinh, ABC
la dudng di cha mot tia sdng qua thiu kinh.

Vé6i méi trudng hgp, hay xdc dinh :

a) loai thau kinh

' b) quang tam, cdc tiéu diém chinh (bing phép vé)
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Cho xy 1a truc chinh
cta thau kinh (L).

(1) 12 duong di caa
mdt tia sdng truyén

22.6

@

qua thdukinh. (2)1a %
mdt phan cda tia.
sang khic.
Hiy bd sung phéin
con thiéu cha (2).
Néu céch va.
22.7 Trong hmh vé 9.46, AB la vit
that, A’B’ 1a dnh cia AB tao bdi
- thdu kinh. Bing phép vé hay xdc
dinh : o
a) quang tam.
b) cic tiéu diém chinh.

Tfong hinh vé 9.47, xy la-truc
chinh cta thiu kinh, A 12 diém

22.8

(1)
H9.45

8
uz/

H.9.46

vat, A’ 1a anh cta A tao béi thau kinh.

H.9.47
236
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22.10

Bang phép vé, hay xdc dinh :
a) vi tri cia diém vat A,
b) vi tri cia quang tim O.

Hay giai bing phép vé :
a) Thau kinh hdi tu c6 tiéu cu f = 30cm. Xdc dinh vi tri
cia vat dé c6 dnh do bing 5 lan vat.

b) Th4u kinh phan ki c6 tiéu cu f = —20cm. Xéc dinh vi tri
cia vat dé c6 dnh that béng 4 lan vat

Vat that c6 dnh that bing ik, | l4n vat tao bdi mot thau
kinh. Tinh tié€n v4t doan [ doc theo truc chinh thi 4nh cia
vat van that nhung gdp |k,| lan vat (Ik,1 > Ik 1 >1).

a) X4c dinh loai th&u kinh.

'b) Xdc dinh chiéu tinh tién cua vat.

¢) Cho 1k, = 2; 1k,| = 4. Bang phép vé hay x4c dinh
OF, F.
DS : a) Héi tu.
b) Gan thdu kinh.

Bai toan 23 Quang h¢ ghép gbm thiu kinh va gudng phing

— Truong hop vdt dat trude thdu kinh
So dé tao anh :

Ly M) (L) s
—_—— AB — A2B2 ——> AB

{ d1 { d2 ‘ {~d3
t d’1 d’z da
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o Ap dung cong thic vé 4nh d6i véi mdi phdn & cia

quang hé :
, & = 4
~ Théu kinh : d-f
k=-9_._f
d f-d
® Guong phdng : { l(i _= l—d

o Madi lién hé giita vi tri 4nh tao bdi phdn t truée va
~vi tri vat d6i véi phén t sau dugc cho bdi :

4 = 1-a,
(! : khodng c4ch gilta hai phédn ti cia hé)
e b6 phéng dai clia 4nh sau cing :

._AP._ AB AB; AB,
' = kel

AB AB, AB, AB
- Truong hop vt dat gida thdu kinh va guong
Hai loai 4nh dugc tao theo so dd :

@
AB — 5 A'B,

™) )

AB —— AIB1 — AP
d2 d'i
{d’z {d’{i

e Ap dung cic cong thic vé8 dnh nhu trudng hop trén.
¢ Quang hé tao hai dnh sau cing

~ Cde ndi dung thuong gap :
e Khio st dudng di clia chim tia sdng



N

e Xdc dinh 4nh sau cing tao bdi hé.

¢ Xéc dinh cdu tao ciia hé hay vi tri cla vat dé 4nh c6
cac dic diém cho trude.

o Lap hé thdc lién lac giita dic diém cha hé va vi tri
cia vat théa mot tinh chédt cda 4nh.

=m BAI TAP THi DY

23.1| Vat sdng AB dugc d4t trude thau kinh héi tu (L), trén truc
chinh, vuéng géc véi truc chinh va cdch thau kinh doan
16n hon hai 14n tiéu cy. Sau thdu kinh, d4t guong phing
(M) vuéng géc véi truc chinh.

Xét hai tia sang (1) va (2) nhu trong hinh vé.

@ & a) Ching té ring tia (1)
B . @ ) sau khi phan xa trén
\ - guong 98 tré lai theo
F F dudng cii.
A \ \ b) Tim vi tri clia guong
@ L sao cho tia (2) sau khi
|

phdn xa sé trd lai theo
dudng di d6i xing véi
H.9.48 tia t6i qua truc chinh.

¢) X4c dinh 4nh cia vét tao béi quang hé trong diéu kién
cha b. Néu cac tinh chit cia dnh.

GIAI
a) Tia phdn xa cua tia (1)

~ Tia s4dng (1) qua tiéu diém vat chinh F cha thiu kinh nén
c6 tia 16 song song véi truc chinh.
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. — Tia 16 khéi thdu kinh tré thanh tia t6i d6i véi guong. Tia
nay vudng g§c véi guong. 7
Ta c6 : i=0:>i’=0 _
B 2
@ )

H.9.49

. Tia phan xa .trén guong ltruyén nguoc lai theo dudng di ci.-

Theo tinh thuin nghich, né truyén qua th4u kinh theo chiéu ngugc
lai ding dudng di ci.

b) Vi tri cia gwang

- Tla sang (2) téi thau kinh song. song v6i truc chinh cé tia
16 qua tiéu diém dnh. chinh P

Tia 16 nay la tia t6i déi véi guong.

- Néu tia 16 sau cing déi xing véi tia tdi ddu tién qua truc
chinh, thi tia téi thau kinh 1an sau (tdc 1a tia phdn xa tao béi guong)
cing d&i xding véi tia 16 khéi thdu kinh 14n d4u qua truc chinh.

W Vay, guong phéi

B ‘ . ™M) dat sao cho tia téi va

' tia phdn xa 461 véi

guong d6i xding nhau

——>¢F  qua truc chinh. Nghia

la : F° phdi ndm trén

< ‘ guong hay guong phai

\ dit tai tiéu diém danh

_ - chinh cia thiu kinh
H.9.50 : (H.9:50)

240

0



¢) Anh cia vét tao bdi quang hé
- So db tao anh :

(9] o) -
AB — > AB, —> AB, — AP

{ d1 : { d2 { d3
d’l’ d’2 d’3
Ta lan lugt xét méi dnh dugc tao thanh.

Vi AB,: dy>2f =>-L > -2

d, ~ of

> 1 51
&, of

=

s =

=f<d, <2f
A,B; 1a dnh thdt & trong khoédng F'C' (&' = 2.
o V6i A2B2 : dy = f-d) < 0:vat 4o d6i v6i guong.
o | d’2=.—dé =d,-f

=0<d, <f
«Véi AB :  dy = f—d’2§0 <dg <f
= &’y < 0 : 4nh A'B’ la dnh do.

Mit khéc, theo ching minh & ciu b, mdt trong s6 céc tia 16
sau cung tao 4nh A’B’ 1a tia d6i xing véi tia t6i ddu tién qua truc
chinh. Tia nay 4n dinh chiéu va dé lén cta anh.

_ Vay, 4anh A’B’ 12 anh do, ngugc chiéu, bang vdt
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23.2] Mot hé quang hoc gﬁm mét thau kinh (L) c6 tidu cy f va
mét guong phing (M) dit vuéng géc vdl truc chinh caa
‘th&u kinh, cdch th&u kinh doan .

Chi&u mét chum tia sdng song song t6i thdu kinh va dit
mit truée thau kinh, trén truc chinh, nhin qua théu kinh.
Trong diéu kién d6, mit thay c6 mot diém séng trén truc -
chinh hién ra & dang vi tri dgt guong.

a) X4c dinh tidu cu ctia th&u kinh.

b) V& dudng di cia chim tia sing qua hé.
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GIAI
a) Tiéu cu cia thdu kinh
- So d6 tao anh :

1 2
@) (4 d, d,
d’1 i d
Ta l4n lugt xét mbi anh.
V6i Sy 1 dy = 1-d)) =[-f
dy, = —d, = f-1
Vé6i S’ :  Déi véi (L) thi S phai 1a dnh do.
&g =-1E =D
dg = 1-dy = 2l -f
Do @6 :

eo Y95 | (nei-n
dg+dy  I-f

= If- £ = if -2
Vay : :
f= N2
— Th&u kinh cé thé 1a :
o th&u kinh hoi tu, tieu cy £ = [N2
o théu kinh phén ki, tisu cu f = -IN2

b) Puong di cia chum tia sdng
— Trudng hop thau kinh héi tu (H.9.53) :
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H.9.53

~ Trudng hop thiu kinh phan ki :

S(.'L.}

:'Sz

.

|

|

i

i

5

Ifl
H.9.54

23.3 | Mot thdu kinh phéng - cdu c6 chiét sudt n va ban kinh

mit cong R. Trang bac mit phing. Hay x4c dinh quang
hé tuong duong véi thau kinh trang bac néu trén. Xét hai
truong hop :

a) Mt cau 1ai.

b) Mit cﬁg 16m.
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GIAI
a) Truong hop 1 :
- C6 thé xem quang hé gbém thdu kinh héi tu (L) ghép sdt

v6i guong phing (M).

(L) (M)
At 0
H.9.55
Tiéu cu cia thau kinh xdc dinh béi :
1_ n-1). 1
f R
= f-_R
n-1)
- So d6 tao anh :
(L) ™) ©w»
AB ——» AB, —— AB, — > AB
f 4, [ dy { d,
ld, , e, a,
Ta 1an luot xét mdi anh dugc tao thanh.
véi AB,: L.+l -1_mn-1l
¢, d f R
= L - n-1_1
¢, R 4
Voi ABy: dy = -dyi = dy =&
1 _1 _n-1_
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veiap: 1,1 _1_mn-1

&, d, R
Pit 1 2n-1)
£’ R -
Ta c6 : —l,—+-1— = l,
&y d, f
_ d = d,
Mot céch tdng quat véi { , tac:
. & = dy
1,1_.1
d d f’

" Quang hé tuong duong tao dnh theo so dé :

0.9)
AB —— AB

d
d7

*d’c()_dzi'uda,isc‘fxt&cdjnhnhuv(ﬁd1 =d

* Gid tri cla d’ duge x4c dinh bdi céng thic :
S 1,1_1
d 4 £
- B o
2m - 1)

Quang hé nay la guong cdu lom.
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H9.56

b) Truong hop 2 :
Chitng minh tuong tu ta c6 két qua :

X)
AB —— AP

d
d,
- * d’ ¢6 ddu dai s6 xdc dinh nhu véi d, = d
* Gia tri cia d’ duge x4c dinh béi cong thifc :

; 1,1_1
¢ d f
- - B

Quang hé tuong duong 1a mét guong cdu léi.

23.4] Cho quang hé nhu hinh
9.57, véi :

(L) 12 thau kinh héi tu
tiéu cu f = 20 cm.

(G) 12 guong phing j '
X a .

@ G)

o
S
=]
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a) V6i x = 70cm, a = 50cm, hay xdc dinh 4nh A’B’ cia AB
qua hé. Vé anh.

b) a bing bao nhiéu thi A’B’ ¢6 d¢ 16n khéng d8i bat chdp
x ? Tinh d¢. phéng dai cia adnh trong trudng hgp nay.

GIAI
a) Xdc dinh dnh tao béi quang hé
~ So dé tao anh :

@® © ©
AB —» AB, — AB, —— AB

g 4, { d, { dq
Ly dy dy

Ta lan luot xét méi dnh dugc tao thanh.
V6i A|B, : d; = 70cm ;

a,f
&, = —L = 7020 _ 98(cm) (4nh that).
d,-f 70-20
k. = 4 _ 28 _ 2
Yoo, 0 5
Véi AB,: d, = a-d; = 50 -28 = 22(cm)

&, = -d; = -22cm (4nh 4o)

V6i AB’: dg = a-dy = 50+22 = 72(cm)

dyf
@, = L - 12.20 5y qem

d-f 72-20
d)

3 5

dg 13
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e

Ta suy ra :

AB AP AjB, AB,
= : = 3k2k1

N

AB AB, AB, AB

{2)-(-2)- 2

Anh A'B’ cia vat AB tao béi quang hé ghép la anh that, cich

thdu kinh 27,7cm, cing chiéu va bing 2 vat.
: 13

- Ve anh : ,
B ' @ (e}
, J
) B — A, 4,
A A’ \Q H |
B, TIZFT By
]

H.9.58

b) Xdc dinh a

Khi a c6 gi4 tri thay déi, trong tinh toan trén diy ta c6 :

_20x
x - 20
=a-d;;d; = dy, =d, ~a

dg = a-dy = a+d, = .2?.—(1’1
20x _ 2(ax — 10x - 20a)
x-20 x-20

d =x; . d; =

1Y
!

i

DN

o
|
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Suy ra
AB f f
k =— =k,.k, .k, = . 1.
A el f-d;  f-d,
- 20 20 _ 200
20_2(ax_— 10x —20a) 20-x (a-20)x - 20a + 200

x — 20
Véia—20=0=a=20cm thi k la hing s6 dsi véi moi X.
Vay anh A’B’.c6 d6 16n khong déi bat chdp x véi :

a = 20cm

CHU Y : Ciing c6 thé 1i ludn dua theo tinh chit quang hoc nhu sau :

» Khi x thay ddi, B vach tia sdng song song vdi truc chinh, cé tia
16 qua tiéu diém F. v

e Mudn 4nh A’B’ ¢6 do l6n khong ddi, bat chap x, B’ phai vach
tia 16 song song vdi truc chinh khi B di chuyén. Tia tdi thau
kinh ng v6i tia 16 nay la tia qua tiéu diém F.

e Suy ra tia t6i va tia phan xa ddi v6i guong phii cing qua F.
Do d6 guong phdi dat tai F.
Vay : a = 20cm .

B BAI TAP LUYEN TAP

23.5 Diém v4t A ndm trén truc chinh cGa mét thiu kinh héi tu
v& cich quang tam mét doan 2f. Sau th4u kinh dit guong
phéng (M) vudng géc véi truc chinh.

a) Dinh vi tri ca (M) dé chum tia phan xa sau khi xuyén
qua th&u kinh trd thanh chiim tia song song.

b) A c6 vi tri bat ki. C6 vi tri nao cha (M) cho két qua
nhu trén khéng ?

pS: a) 3f
2
b f2d-9 4, p
2d - 9
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238.6

23.7

23.8

Mot quang hé c6 cdu tao theo @) ’ ®

s¢ d6 nhu hinh 9.59. Thiu :
kinh (L) c6 tiéu cy f = 30cm. 4 0 7

a) Xdc dinh vi tri 4anh A’ khi
chua dat (M). ‘

b) Xac dinh lai vi tri 4&nh A’
tao bdi quang hé trong hai
truong hop :

40cm
- | -

90cm

H.9.59

-~ (M) dugc dat vudng géc véi truc chinh.

- (M) duge dit nghiéng 45° so véi truc chinh.
DS : a) That; 120cm
b) That; 60cm
That; cdch truc chinh 30cm
Théau kinh phan ki c6 f = -10cm. Théu kinh duge ghép sat
v6i guong phing (M).
a) Quang hé c6 tic dung nhu thé nao ?
b) Vat AB dit vudng géc v6i truc chinh va cich thiu kinh
20cm. Xdc dinh vi tri Anh sau ciung cla vat tac bdi hé.

bS : a) Tuong duong guong cdu 16i tiéu cy f* =

N [

b) Ao; cich 4cm ; 1
5

Thau kinh héi tu (0) c6 tidu cy f dit truée guong phing
(M) cach guong doan I sao cho truc chinh vudng géc véi
mit guong va mit phan xa huéng vao thau kinh.

a) Vat phdng nhé AB dit trude thiu kinh & ding tiéu diém
vat chinh F va vuéng géc truc chinh. Vé dnh A’B’ cia AB.
Nhan xét vé anh. Ching minh ring 4nh A’B’ khéng phu
thudc gid tri cua [.

b) Cho (M) quay géc nhé o quanh truc (A) ndm trong mit
guong va vudng géc véi truc chinh thdu kinh. Xic dinh
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23.9

23.10

23.11

252

phuong, chiéu va gi4 tri dé dich chuyén d cla anh A'B’. Do
dich chuyén nay cé phu thudc ! khong ?
DS : a) A'B’ doi xing véi AB qua truc chinh.
by Ad’ = 2fa

Théu kinh hdi tu ¢6 tu s6 1dp. Trude thdu kinh va cdch

3m, dit vat AB = 3cm vudng géc v6i truc chinh. Sau thau

kinh, cdch 50cm c6 mét guong phing vudéng géc vé6i truc

chinh, m#t phdn xa huéng vé thau kinh.

a) Vé dudng di ciia mét chim tia siang tir B (diém xa truc

chinh nhat cia vat).

b) X4c dinh 4nh sau cliing tao bdi hé. ,

c) Dinh vi tri va tiéu cu cha guong cdu thay thé& dugc hé

trén d€ tao duge Anh ciia AB & cing vi tri c6 cing dd 16n.
DS : b) That; cach thau kinh 0,33m; nguge chiéu; lem

¢) f’ = Im; cdch vat 4m

Thau kinh hdi tu phéng - 16i (L) c6 ban kinh mit cdu
R = 1m. Thiy tinh lam thau kinh c6 chiét suidt n = 1,5.
Trén truc chinh cGa thiu kinh c6 diém s4dng A cich quang
tim 2m. :
a) Xdc dinh vi tri 4nh cha A tao bdi thau kinh.
b) Sau thau kinh dat guong phing (M) vudng géc véi truc
chinh c6 mit phan xa quay vé phia th&u kinh va cdch thiu
kinh 7m. Ching té dnh cudi cung cha A tao bdi quang hé
c6 vi tri trung véi A.
¢) A va guong (M) giit nguyén. Héi c6 vi tri nao khdc cia
thau kinh (L) trong khodng tif A dén guong dé anh cudi
cing cda A ¢6 vi tri trung véi chinh né ?

"PS: a) G vécuc (A =F)

¢) Cach vat 3m hosic 6m

Mbt thau kinh héi tu phang 16i, ban kinh cong R = 30cm,
chiét sudt n = 1,5.



23.12

a) Tinh tiéu cy va d6 tu caa B
th4u kinh. 1
b) Vat AB dat vubng géc véi
truc chinh vé phia mit 16i &
vi tri cdch thau kinh d = 80cm.
Xéch dinh anh A;B; cia AB H.9.60
tao b(")’i th4u kinh. V& anh.

c¢) Trang bac mit phing cla thiu kinh. Ching minh ring
thdu kinh trdng bac nhu vay tuong duong véi guong ciu
1om. Ung dung dé x4c dinh 4nh A,B, clia AB tao bdi thau
kinh trang bac nhu trén. V& anh.

d) X4c dinh vi tri vat AB dé€ cdc dnh A B, (tao bdi thiu
kinh ban dau) va A,B, (tao béi thdu kinh tréng bac) c6 vi
tri trung nhau. /

' PS : a) f = 60cm; D = 1,67dp

b) That; cach thiu kinh 240cm;
ngugc chiéu, bing 3 lan vat.
d) d = 40cm

Thau kinh héi tu ¢ 'mcf)ﬁ mit 16i (R, = 7,5cm) vA mdt mat
16m (R, = 15cm). Thiy tinh lam thdu kinh c6 chiét sudt
n=15.

a) Tinh tiéu cy cta thiu kinh.

b) Mot guong phéng dit sau thiu kinh, vuéng géc véi truc
chinh, mit phan xa quay vé phia thdu.kinh. Vat AB dat -
trudc thau kinh, vuéng géc v6i truc chinh va cach thau kinh
40cm. Dinh vi tri guong dé 4nh sau ciing 1a 4nh that, cung
chiéu véi vat, c6 do 16n bang 3 lan vat.

c) Vat AB va guong dugc dit ¢6 dinh cach nhau 160cm.
Tim cdc vi tri cia th&u kinh & gilta vat va guong dé anh

)
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23.13

23.14

23.15

254

cudi cung cta vat tao béi hé thau kinh va guong c6 vi tri
trung véi vat.
DS : a)f = 30cm
b), Céch thau kinh 90cm

¢) 40cm va 120cm

Mbt thdu kinh méng c6 mot mit phdng va mot mit cong.

a) Vat AB dat vubng géc véi truc chinh (A trén truc chinh)
va cdch quang tam 6m. Anh A;B, la anh that cich thiu
kinh 3m. Th4u kinh loai gi ? Tinh tiéu cu, tu s§ va bén
kinh mét cong, cho biét thiy tinh lam th&u kinh cé chiét
suidt n = 1,5.

b) Ma bac mit phing cha thdu kinh. Vit dit trudc thau
kinh phia mit cong. Khodng cich d tir A dén quang tam
phdi thda man diéu kién gi d€ 4nh cufi cing 1a anh that ?
bS : a) Héi ty; 2m; 0,5 dp; Im
b)d 2> 1m

Cho mét thau kinh hoi tu (0) ¢é tiéu cu f = 12cm va mét
guong phing (G) dat vuéng géc védi truc chinh ctia (O) cach
(0) mét khodng a = 24cm sao cho mit phan xa cia guong
huéng vao (0). Mét vat phéng nhé AB dit trén truc chinh
cia théu kinh, giita thau kinh va guong.

a) Khodng c4ch tif vat dén guong 1a 4cm. Chiing minh ring,
¢6 thé€ tim duge hai vi tri dit man M dé€ thu duge anh r
nét cua vat trén man. Xdc dinh cdc vi tri va ti s6 d¢ 16n
cia hai dnh tuong ng cia vat AB.

b) Xdc dinh vi tri cha vat AB sao cho hai anh dé c6 ti s§

d) 16n bing 3. Vé anh cia vat trong trudng hgp nay.

DS : a) 30cm va 2lcm; -3va -3
2 4

b) 6cm

Guong phing (G) duge dat vudng géc véi truc chinh cda

. thdu kinh hoi tu (O) ¢6 tiéu cy f = 6cm, cdch thdu kinh



mdt khodng a, mit phin xa huéng vé phia thau kinh. Diém
-séng S dat trén truc chinh cta (0), truéc guong va cdch -
guong lem. Ta thay c6 hai vi tri cdch nhau 3cm c6 thé dat
mot man (E) dé thu anh ré nét cia S.
a) Vé (giai thich ddy da) hai anh cta S.
b) Xdc dinh a va khodng cach tir (O) téi hai 4nh néi trén.
¢) bé gidm 1/5 khodng cach giita hai dnh, phai dich chuyén
diém sdng bao nhiéu, theo chidu nao ? (G) va (0) dugce giit
co dinh). ’

DS : b) 1lcm; 12cm; 15cm

' ¢) 0,2cm lai gin (G)

23.16 Mot thau kinh phing - 18i bing thdy tinh cé m#t phing
dugce trang mét 16p bac rat méng sao cho khi ¢6 mét chim
tia sang chiéu téi thi mét phan chim sang phan xa, mot
phin chim sing truyén qua.

Dit mét vat phing, nhdé truéc mit phing cta thiu klnh
vudng géc v6i truc chinh, cdch thau kinh 48cm. Ta thu dugc
hai anh, mét that, mot do, cling kich thuéc va ndm trong
cing mdt mit phing vuéng géc vdi truc chinh.

a) Xac dinh tiéu cu cta thiu kinh.

b) Mot ngudi nhin dnh cha minh qua lé’ﬁ bac néi trén va
diéu chinh sao cho 4nh nay cdch m#t 32cm.

Tinh khodng cdch giita m#4t va th&u kinh va d6 phéng dai
chia dnh trong cdc trudng hop:

— mit phing cta thiu kinh quay vé phia ngudi quan sit.

- mit ciu cta thiu kinh quay vé phia ngudi-quan sat.
DS: a)f=24cm

b) 16cm; 1

8cm; 3
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Bai toan 24 Quang h¢ ghép gém th&u kinh va guong céu

.~ Noi dung va nguyén tic khdo s4at quang hé ghép nay

hoan toan tuong tu trudng hgp quang hé ghép gém thau
kinh va guong phing.

- Cong thdc v& anh clia thiau kinh va guong c4u hoan toan
giong nhau.

Pé y diém khac biét vé quy udc vdt thdt, vdt do d6i véi
thau kinh va dm v6i guong cAu.

W BAI TAP THi DY

24.1

256

Mot thdu kinh hoi tu (L) tiéu cu 20cm dit truéc mot guong
cdu 16m (G) ban kinh 30cm sao cho hai truc chinh tring
nhau. Khoang c4ch giita thau kinh va guong 1a [ = 40cm.

Vat AB phéng dit trén truc chinh va vuong goc véi truc
chinh, cdch thiu kinh 30cm. ,

X4c dinh va vé anh ctia vit tao bdi hé trong hai trudng
hgp : ‘ * ’

a) Vat dat & khodng gitta thdu kinh va guong .

b) Vat dit ngoai khodng néi trén.

GIAI

a) Truong hop 1
So db tao anh :

(Y
AB—))AB LA’B’

_ { 4 { dy
d,l d’Z



Ta lan lugt xét mbi anh. _
V6i AB, : d; = 40 - 30 = 10 (cm) ;

¢ - Yfe _10.15
d,-f, 10-15

= —30(cm)

Véi AB’ : d2 = l—d’1 = 70cm

dof, |
@, = 22 _ 70.20 _ o5 o]

Ngoai ra :

dy

d

AB AB, AB
Anh A'B’ 13 anh thdt; céch thdu kinh 28cm, ngudc chidu va
bing 1,2 1an vat.

VD W G P

_____________________________ ;*Bl
/ e
’ ol
‘ @) v
I/ - PR ]
2 P Piaiyid 1
’ - P 1
4 - - 4 1
7 - = L4 ,/ ]
4 --"B N ’ 1
,/ -7 }\«,;4 e |
- %5 1
A II - A \é? s |

HJ9.61
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b) Truong hop 2
So d6 tao anh :

(L) (G) (L) oo
AB —— AB, ——» A2B —> AB
171 2
! d J' 2 { d:s
;l d.1 ‘l d~2 i 1 d‘3

Ta Ian lugt xét mbi anh.
Vé6i A|B, : d;, = 30(cm)

d,f
&, = 'L _ 30.20 _ 60(cm)
d, - 30 - 20
d’
1 60
ki =~-—=~-==-2
dy 30

V6i ABy 1 dy = 1-d’; = 40 -60 = -20(cm)

d,f,

&, e _ (20).15 _ 60 (.
dy-f, -20-15 7
60
da
2 7 3

k2 = - — = - =

d, 20 7

Vi AB: dy = [-d, = 40 -850 - 220y,
77

d,f, 2 20
& 3L ! = |55 (cm)
dg-fy, 220
7
d,
3 _ _1
S R
3



k

) 1B1=k k.
A—B 3 2‘ 1
7 3y .
=(-I). (3. 2= [15 .
(-1)-(2) |
Anh sau cing A'B’ 1a dnh t/i@t, cach thau kinh 55cm, cung
chiéu va bing 1,5 lan vat. '

H.9.62

24.2 | Vat phing AB dit trén truc chinh ctia mét th&u kinh héi
tu (L) va vudng goéc véi truc chinh. -

a) Th4u kinh tao anh trén man dit cdch vat mét khodng
90 cm. Anh bang hai lan vat: Tinh tiéu cy cta th4u kinh.
b) Sau thau kinh, dat thém mét guong ciu 16m (G) dong
truc. Anh cda vat tao béi hé hién trén man truéc vat cach
vat 30 cm. Anh nay cing chiéu va bing hai 1an vat.
Tinh tiéu cu cia guong cidu va xac dinh vi tri dit guong.
¢) Thay vat AB biing mot diém sang S trén truc chinh cta
hé. DPinh vi tri cia S dé chum tia 16 ra khéi thiu kinh
lan thd hai :

~ la chum song song

- héi tu ngay tai S.
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GIAI
a) Tiéu cu cia thdu kinh
. d+d = 90cm
Theo 4é :
' eo dé { Kk = _9

Ta suy ra : -4

=-2=d=2d
Do dé6 : 3d =90 cm = d =30 cm
d’ = 60 cm
Vay : £ = dd” _ 30.60
d+d 30 + 60
b) Tiéu cy cua guong - Vi tri guong
@

= |20 cm

(e}

6%) v ,

H9.63"
- So d6 tao 4nh :

(L) Q) L)

AB —— AB; —— AB, —— AB

{ d1 { d2 jf d3
d’1 d)z ! d’3 .

Ta xét méi 4nh dugc tao thanh
Véi AlB1 : d1 = 30cm; d’1 = 60cm



V6i A'B d’3 = 30 + 30 = 60(cm)
d.f
dy = =8 _ 60.20 _ g5
&;-f  60-20
d’
kg = -3 -2
d
3
V6i ABy i dy 2 I-d) = 1-60
d’2'v = l—d3 =1-30
K, % 130
d, 1-60
— Theo dé :
AB _ 9 Sk .k, k, = 2
AB ) 7
:>(—2).(-iﬂ).(-z)= 2
[ -60
= 2(I -30) =60 -1
3l = 120
l=.-1.2—0= 40cm
3
Suy ra : d, = -20cm ; d’2 = 10cm

Vay : PI dyd’y - (=20).10 _

20cm
d2 + d’2 -20 + 10

Guong cdu 1om c6 tiéu cy f’ = 20cm va duge dit sau thiu
kinh, cdch thiu kinh mét khodng / = 40cm.

¢) Vi tri cia S

* Truong hop 1 :

— Chum tia 16 sau cung song song ¢6 thé coi 13 tao anh S &
vd cuc.
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B
o
K

sl
&L

Vay so dé tao anh la :

L) ()] @) R
S — S > S, > § ()
<' d1 { d2 { d3.
l L dy dy
Ta ¢6 d’3—)oo:>d3_f
Do dé
&, = 1-dg = 40 -20 = 20(cm) = f’

@ (G
A
s P,
0 O,
F L\ F\ﬁ
[
H.9.64

* Truong hop 2 :

" Li luan tuong tu véi s @6 tao dnh nhu & trudng hgp 1 nhung
véic S = S ta cé '

20d,  20d, - 800
= d, =1l-d; = 40- - -
d,-20  d;-20
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Mit khac :
, 20d,
d) = 1
1 —20
‘ 20d -
= d, =1-¢ =40-"1 _ 204 800=d2
' d; - 20 d; -20
Suy ra : : ( (G)
d,f’
2 - = d2
d,-f , 0,
= d, = 2f’ = 40cm s .
= d, = E
(81 = S2 = CG) ’ H.9.65

Diém sdng S dugc dit tai quang tdm O, cta théu kinh, tic

tam ctia guong cau.

24.3| Mot vat phing AB duge dat tru6c mdt thau kinh phan ki
(L) tiéu cy f; = —40cm, vudbng goéc véi truc chinh cia thau
kinh.

a) Ching té ring 4nh cha vat tao béi thau kmh luén lusn
4o, cung chiéu va nhd hon vat.

b) Sau thau kinh va cach thau kinh mét doan [ = 40cm
nguoi ta bd tri mot guong cdu 16m (G) ddéng truc véi thiu
kinh, ¢6 mit phan xa huéng vé phia thau kinh. Khi dé,
tinh ti€n vat AB trudc thiu kinh, ta nhan thay anh cu6i
cung tao béi hé luon ludn that.

Hay tinh tiéu cu cla guong cau.
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GIAI
a) Anh cita vdt tao bdi théu kinh
d >0
f<0
Ap dung céng thic thau kinh ta c6 :

l:l—‘l<02d’<0:dnhdo
d f

Theo dé& : {

k = —% > 0 : anh cang chiéu véi vat.

ikl = o _Ifl < 1 : 4nh nhd hon vat.
iIf-dl Ifl +d

b) Tiéu cu cda’gu’ang clu
- So d6 tao anh :

9] - (&) @
AB —— AB, — AB, —» AP

PR A
d’l i d72 d’s
@ @ Xét dnh AB, cha
B : .- ABtao bdi thau kinh (L).
' I Khi tinh tién AB tir
A L O’l o, vé c1_’m dén s4t thau kinh
S ta cé :
H.9.66
' = f <0

<@

Anh A,B, dich chuyén trong doan O,F’,

Xét anh A'B’ tao béi (L) sau khi 4nh sédng phdn xa trén guong
va truyén qua théu klnh theo chiéu ngugc lai (F°; tré thanh tiéu

diém vdt chmh)
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Néu A’B’ ludn luén that ta cé :

-1— >0=f < d3 <0

d’3

Vay vat A,B, d6i v6i (L) dich chuyén trong doan OlF"1 .
- Xét su tao 4nh cla guong ciu :

©
AlBl A2B2

d2
e,
A,B, la vat, A2‘B2 1a dnh. Trong diéu kién trén vat va anh
déu that va cung chuyén dong trong doan O,F’, = 40 cm.
Lay dao ham cha d’y theo d, ta c6 :

df’ &d’ »2
d, = 2 - = 2 . __f7 5 < 0
dy-f7 8dy  (dy-1)

(G) c6 dinh, dnh va vat chuyén déng ngu{xc chiéu. Do dé khi
tinh tién AB tif v6 cuc dén sdt thdu kinh thi A\B, va A,B, chuyén
dong nguge chiéu ddi véi (G) va cung vach doan O,F’, .

Suy ra khi A;B, § F’; thi A,B, § O, .

dy = L+ Ifl = 80cm
d’, = I = 40cm

Ta ¢é : f'= dzd,z - 80.40 _ 80
d2+d’2 80 + 40 3

~ | 26,7 (cm) I

Ta ciing tim thay gi4 tri nay cta tiéu cu f’ ctia guong cau khi
li luan v6i AB; 6§ O; va A;B, ¢ F’, .
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CHU Y : Ciing c6 thé st dung phuong phép chdn trén va chén dudi cho gia
tri cta f’.
That vay, 1i luan nhu phan trén ta c6 :
f<d, £0= 40emsd, <0
d, = 1-d, = 40-d, = 40cm < d, < 80cm
Tuong tu :
d’

320:>—40cm5d3$0

d, = {—d.s = 40 -d; = 40cm < d, < 80cm

Vi 4anh va vat qua guong ciu chuyén dong ngugc chiéu ta suy ra:

- Véi d, = (dy),,, = 40cm thi &, < 80 em:
4. f
=g, -2 = 200 g
d,-f 40-f
=>r<8cm - 26,7 cm 1)
3 .
- V6 d, = (dy),_. = 80cm thi d’, < 40 cm
f
=a, - df _ 80f , 40
d,-f 80-f
Df'zﬂcm=26.7cm (2)
3

Tu (1) va (2) ta c6 : f = 26,7 cm

24.4| Mot thau kinh phéan ki (L) tiéu cu 20cm dugc dit truée
mdt guong cAu 16m (G) ban kinh R = 40cm sao cho hai
truc chinh trung nhau. Th4u kinh cich guong mét khoang [.
Nguoi ta nhan thidy mot tia sang song song vdi truc chinh
sau khi qua thau kinh, phan xa trén guong lai 16 qua thiu
kinh song song véi truc chinh.

a) Tinh [.

b) Vat phing AB dit trén truc chinh va vuéng géc v6i truc
chinh ¢ trugc thau kinh. Ching té hé luén luén tao mét

anh 4o bing vat.
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¢) Tinh khoang c4ch tir guong téi 4nh cha vat khi vat cach
thau kinh 30 cm. V& anh.

GIAI
a) Khodng cdch giiza thdu kinh va guong

Tia sang song song véi truc chinh c6 thé coi nhu dng véi mot
diém & vé cuc trén truc chinh.

So dé tao anh :

L) G) @)
A—5 A » Ay —> A
) |4, 4, {d3 (@)
; d'1 Il d’2 d’3
Theo dé ta c6 :
d, >« = d’1 = f; = -20cm

dy = 1-d’) =1+20
&y = © = d3 = fj = -20cm
dy = 1-dy = 1+20 = d,

Vay, d6i véi guong cau :

dy=dy = % =d, @ @
2~ 'g . y
= dy - 2, = R
(A, = A, = Cg) | O
l+20=R G O
= I+ 20 =40

hay [ = |20 (cm) ,A

H.9.67

267




b) Ching té dnh do va bing vat
So db tao anh clia vit AB : )
G @®
AB — AB —— A,B, —— AP
d : d d
T .
d, d, &y
Ta 14n lugt khao s4t mdi anh.
: d.f, -20d
V6i AB, : d;;d; = L !
d, - f, d, +20

Véi AB I-d. - 00 . 204 40(d, + 10)
g1 : = [ - = + =
fPa i 4 ' d+20  d, +20
800(d, + 10)
@, - %fe _ 4 +20 0@, +10)
2 dy-fy  40d, +10) N d,
d; +20
40(d,+10 20(d, + 20)
VGi AB : dy = I-d, = 20 - @,+10) 20,
d, 4,
400(d; + 20)
df, d
&y = 3L L ={~d, + 20)
d; - 20(d, +20)
20 -
dl

Vid; > 0= d; < 0: Anh A’B’ luén luén do. -
Ngoai ra ta con c6 :

3 f, f, f,
A'B L G L
B kgkok, =
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: -20 20 -20

20d, + 20) ' 40d, +10)  —d, + 20)
———-20 20-————
d, d; +20

- d1 - (d1 + 20) 20

" 20 4, @, +20)

Anh cang chiéu va bdng vdt.

CHU Y : Cang ¢ thé 1f luan dua vao tinh chat quang hoc ciia thau kinh
phan ki va guong cdu 1om.
¢) Khodng cdch t guong cdu téi dnh

Thyc hién tinh todn tuong tu va theo so dé tao anh & cau b
ta c6 :

d’3 = -50cm = OLA’ = 50cm
Do dé: OgA’

O A’ - 0,0, = 50 - 20
-

Anh 4o cdch guong cdu 30 cm.

Vé anh :
47 @
Y
B B .
P TTTTTTTes e
By S
. B ;
AL A O T FOg A’
Yool oo - ~
82 /
A

H.9.68
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24.5| Mot guong cdu 16m va moét thau kinh hdi tu cing tiéu cy
f duge dat déng truc, cich nhau mot khodng [ = 2f.

Vit phing, nhé AB dit trén truc chinh, vudng géc véi truc
chinh & khodng giita guong va thau kinh.

a) Ching té ring hé trén ludn luén cho hai anh ca vat
trong d6 c6 mot anh that, nguge chiéu va bang vat.

b) Dinh vi tri vat dé hai dnh déu that va cich nhau khodng
I’ cho truéc.

GIAI

a) Tinh chdt cia cdc dnh

(@ (@) Quang hé tao hai dnh cia
vat theo céc so d6 sau :
B
@ ) o
AB — > AB,
dl
e R
L d]
(e} (L) s 1
AB —— A2B2 — A2B2
1=2f i gy fay
!\ d.z ‘ d_‘x
H.9.69

Lan lugt khao s4t méi anh.
Véi A\B, : Dat OA = x = d, = x (0 <d; <20

Ta suy ra :
[ d,-f>0 = d') >0 véi f<d, <2f hay f<x<2f
] d, -f<0 = d’; <0 véi 0<d, <f hay 0 <x<f

Vay 4nh A’ B’} c6 thé thdt hodc do tuy vi tri vat.
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Véi A2B2: d2 =]-x = 2f-x

& df _ @f-xf
9 =
dz—f f-x
kz‘—'—gé:__f_
d2 x-f
V6i By 1 dg = [-dy = 2f - @f-xf _ -
f-x f-x
d.f
d’ = 3 =
e
dg f

Ta cing cd :
ALBy _ AGBY ) AgBy
AB AB, AB
_rf-xy f _|_
- (5 )'<x-f>

Vay anh A’,B, c6 &3 = x > 0 nén la dnh thdt,

372

~ ¢6 k = kgk, = -1 nén ngugc chiéu va bdng vdt.
b) Vi tri vat .
~ Anh A’,B’, luon luon that. D& hai 4nh déu that, chi cin
anh A’ B’, that. Ta phai ¢6 :

d’1>0:>d1—f>0:> d1=x>f

_ Ta con phai c6 : Id'g-d;l =0 *)
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Theo cdc két qud § caua: 3 = X221 _ X_

Vi fe<x<of tact: —3 <1
d’
1

Vay diéu kién (*) trd thanh :

d’l—d’3=l’:> fx —x =0

, x-f
= x2+(l’—2f)x—fl’ =0
Taco: A= @-20%+4f7 = 121482 > 0

[
« - @f = 1)+ 12 + 4

2

=

|
1

Ta ludén tim duge x dé hai 4nh déu that va cich nhau khodng

!’ cho trudc bat ki.

24.6

truc

Moét thau kinh héi tu (L) va mét guong ciu 16m (G) cing
tiéu cu f duge diat dong truc cich nhau mét khoang I. Vat
phing, nhd AB dit trén truc chinh, vuéng géc véi truc
chinh, vé phia khéng c6 guong ciu.

a) Khi tinh tién vat trén truc chinh, ngudi ta nhin thdy
anh tao béi hé c6 d6 16n khong phu thude vi tri cla vat
(khong doi vat téi vé cuc). X4c dinh L

b) DPinh vi tri vat d€ 4nh c6 vi tri trung véi vat. Vé anh.

GIAI
a) Xdc dinh 1

~ Xét tia t6i tif B (gia st A § trén truc chinh) song song véi
chinh. Khi tinh ti&n vat trén truc chinh, tia sang néi trén

khéng d8i. C6 thé xem tia nay la do diém vat S & vé cuc.
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Theo dé, dnh sau cung c6 d6 16n khéng phu thudc vi-tri vat,
nghia 1a c6 mot tia 16 khéng d8i song song véi truc chinh. Cé thé
xem tia 16 nay dng v6i anh & & vé cuc.

Suy ra so do6 tao anh :

@ (&} @
S > 5 > S, > S
(0) {dx {dz {ds ()
Ly d’2 d,3
Lan lugt xét m6i 4nh.
V6i 8, : d > o= d =f
Véi S : d’3—>oo:>d=f
d, = I-d, =
. 2 1
Véi S , ‘
2 &y =1-dg =1 }
dof
Vay : 2 = dy :>d|: 1} 0
cdg - f d,-f
d21=0:l1—f=02>l1=
Suy ra :

dpy = 2f = L,—f = 2f = I, = | 3f ]

~ Ta ¢6 duong di cda tia sang nhu sau :

L) (e)]
Sx) A »
F Sx)
0, 04
s
()
L=f ‘ lz-=3f'

H9.70

273




274

CHU Y : Si dung li lugn thuin tiy dai s, c6 thé gidi nhu sau theo so db

tao dnh dudi day :

L G
a8 = a8 -2, ap U, aw

(e {31 {3-:

3 d £
Véi AB, : d, ; g, = ; k1 =

1

V6i AB,: d, =1-d) =1- d4\f ,=(l-0d1—lf

d,-f 4, -f
g, - & . @-0fd, - i
d,-f (I-2i)d1—lf+f1
d. fif-d)
k2=—_2=___
d g-20d,-If+f
V6i AB ;& S l-d, = 1- (- 0fd, - 1’
@ -20d, - if + £
@ -3+ )l 12~ D)
¢-2n0d, +Rf-D
k, = f - MlF - 20d, + fif - D)
f-dy (S +a0-304 +/E-30+D

i2
-+ 43094, +1° - 38+ )

Néu 9 1n cia dnh sau cing A'B" khéng phy thudc vi trf vat, ta o6
P -oD>N =43 =1
Ta o6 hai nghiém cho I: I, = f; I, = 3f

Ta suy ra : %=kskzk_x=

Ciing ¢6 thé i luin dia theo tinh chét cia cdc. tia 6i va tia 16
song song v6i truc chinh d€ di t6i k&t lugn nhu trén.

<



b) Vi tri vat
* Truong hop 1 1 =f
So d6 tao anh :

) ©) @
AB —— AB, — AB, — AP
d1 d2 d3
{ d,1 { d,2 { d’3
Xét 14n lugt mbi anh, ta c6 :
Véi A1B1: Dt 0,A = x; d; = x
d71 = dlf - fx
d, -f x-f
Voi ABy i dy = I -y = fo & _ __f
x-f x-f
df
&y = —2 = £
dy-f X
VG AB: dy =&, = f-L - fx-D
' X X
d.f
d, = 3 = f-x
o, -t
Mudn dnh sau cing
A’B’ ¢6 vi tri trung vat ta ’:"\‘:\\\ (L) @
phéi ¢6 : N S |
&y = 4 R
= f-x=x d A N Fe Ty ¢
A A 0N e
£ et DI e e NN
= x=| = BN N
Tloe| RN
Vé anh : hinh 9.71 H.9.71
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- Truong hop I, =3f

(G)
@ Ching minh tuong
tu trudng hgp thd nhat
B \B' % ta c6 :
A, d’3 = dl
A A A=
= 3HF-x=x

= X = §f

\ B, B, )
1= 3f > Vé anh : hinh 9.72

H4972

CHU Y : C6 thé dua vao tinh chit quang hoc clia tdm guong, dinh guong
ciing nhu diém Cd, = 2f) cla thau kinh dé tim ra hai két quid

trén déy.

24.7] Mot thau kinh héi tu (L) tiéu cu f va mét guong ciu 16m
(G) ban kinh R dugc dit déng truc cdch nhau mét khodng
1. Vat 1a mot diém sdng A dit trén truc chinh chung, truge
thau kinh va céch th&u kinh doan d, .

a) Xéc dinh d, dé€ anh cha A tao béi hé trung véi chinh né.

b) P& bai toan c6 nghiém, ! phai théa diéu kién gi ?

GIAI
a) Xdc dinh d,
So db tao anh :
(L) (e)] L)
A > A1 > A2 > A’
{ d, { dy { dg
d’l d’z d’3
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-Xét 14n lugt mdi anh

. d,f
Véi A, - d, ; &, =
d, -f
Vé1 A’ . vi A=A :>d’3=dl
: d,f
=>dy =d; = L
d, -f

D6 v6i su tao anh béi guong cau, ta cé :

d,f
d2 = l—d’1 = [ -
. d, -f
1 =d, = d,
d’ l-d, =1-4& l dif
9 = 3= 1 a -
R R
. d2(2) 2
Vay = d, = d, ~1l=0
R d R
4% 279
Suy ra nghiém déi véi d, :
df . If
od,  =0=>1-—L -0 [d, = = | (A; = Oy
21 a, - f u =7y 1 = Y6
(e
(L) w @
‘ ‘\é |
A/ c. 0. A/
G P TSNS
Y '
L _F L
| . g ————————
H.S8.73
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s |
¢dy =R=1-—L R |q,=- =B [, _¢,
22 dl_f 12 I-(f+R) 17 ~G

Ta c6 dudng di cha cdc tia sdng qua quang hé nhu hinh 9.73.
b) Diéu kién vé 1 TN

Theo céc két qua & ciu a ta suy ra :

[l >f
¢ <Ryu(>f+R
Vay, diéu kién chung la :

(>DA<RUA>T+RI= [1>f+R]

B BAI TAP LUYEN TAP
24.8 Mot den pha gdm :

~ Mot guong cdu 16m (G) va mét thdu kinh héi tu (L) déng
truc, m#t phdn xa cua guong huéng vé thiu kinh.

- Mgt béng den S cong sudt 16n c6 day téc coi nhu mét
diém séng dat trén truc chinh cta hé trong khodng giita
guong va thau kinh.

Khodng cach tir day téc den S dén guong la b, dén thau
kinh 12 a; a va b ¢6 thé thay ddi bing cdch doi thiu kinh
va guong.

a) Ban ddu a = 15cm; b = 6cm. Trén mét man (E) vudng
goc véi truc chinh, cdch thiu kinh 22,5 cm, ta thu dugc
modt chdm sdng & tdm cGa mdt ving sang hinh tron. Ddi
man mét khoang nhdé ra tru6c hodc sau thi dudng kinh
ving sing khong ddi con chdm séng to din. Tinh tiéu cu
cua thiu kinh va cta guong.

b) Phai diéu chinh a, b nhu th€ nao dé thu dugc mét chim
sdng song song duy nhat ?
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24.9

24.10

Cho biét khoang cach gitia S va thau kinh khéng thé nhé
hon 10 cm.
PS: a) 15 cm; 8 em hodac 9 cm; 4 cm

b) a = 156 ¢cm; b = 16cm

Mot guong ciu 18i (G) c6 ban kinh bing tiéu cu cla mot
thau kinh héi tu (L). Guong va thau kinh dugc d4t dong
truc va cdch nhau mdt khoang [ '

a) Vat la nguén diém that S trén truc chinh, truéc thau
kinh, cach thdu kinh d = 2f. Anh cda vat tao béi hé trung
v6i vat. Xac dinh .
b) Thay nguén diém S bing vat phéng, nhé AB dit vudng
géc véi truc chinh ¢ cung vi tri v6i S. Xéc dinh anh. Vé anh.
¢) Vat AB dugc dat & giita guong va thdu kinh. Giai thich
vi sao vat ¢6 hai anh. Xé4c dinh vi tri vat dé:
— hai anh cung that
- mét anh that va mét anh ao.
bS: ayl=21=f
b) Tring AB; d6i xing véi AB qua truc chinh.
c)Ae [FLOG]; A e [O/F]

Mot thau kinh phan ki c6 tiéu cu 30 cm duge dit trude
mot guong cdu 1om (G), ban kinh cong R = 60 cm, sao cho
truc chinh cia ching tring nhau va sao cho mot tia sang
song song véi truc chinh sau khi qua thau kinh, phan xa
trén guong, lai 16 qua théu kinh song song, v6i truc chinh.
a) Tinh khoang céch [ giita thdu kinh va guong.

b) Mot vat phing nhé AB dat vudng géc véi truc chinh,
trudce thau kinh va cdch thiu kinh mét khodng d. V& anh
ctia vat qua hé va tit 46 ching minh ring hé ludn luén cho
mdt anh do lén bang vat.

Tinh khoang cach tir guong t6i 4nh cta vat khi d = 40 cm.

‘ PS: a)l=30cm
b)d =d =40 cm
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-24.11

24.12

280

Mot hé gém th&u kinh phéan ki (L) tiéu cu f = <20 cm va
guong céu 1dm (G) ddng truc. Vat AB dit vubng géc véi
truc chinh tru6c thdu kinh. Bat chdp vi tri cGa vat, anh
tao bdi hé luon luén 12 anh 4o c6 do 16n bing vat.
a) Dinh vi tri tdm C cda guong cdu. ,
b) D&i guong xa thdu kinh doan 4 cm. Pinh vi tri vat dé
anh cudi cung la anh that, c6 do 16n bing vat.
¢) Trong cu b néu dat vat tai vi tri cta tidu dién anh thau
kinh thi 4nh cudi cing 12 4nh 4o gip 2,5 14n vat. Tinh
khodng cach tif thdu kinh dén guong va tiéu cu clia guong.
: PS: a)Cy = F,
b) Cach thau kinh 80 c¢m.
c) 8 cm, 12 cm

Mot guong cau 16m (G) va mot th&u kinh héi tu (L) cing
tiéu cy f duge dat cach nhau khodng 3f sao cho truc chinh
trung nhau va mit phan xa cta guong huéng vao th4u kinh.
Mot vat phdng nhé dat trén truc, vudng géc véi truc, trong
khodng gitta thdu kinh va guong.
a) Ching minh ring hé guong va thiu kinh trén luén luén
cho hai anh ctha vat. Xdc dinh vi tri cta vat de :

* hai anh 14 that ca,

* mdt anh lé that, mét anh la ao

b) Xac dinh vi tri cha v4t d€ hai anh la that ca va ¢ cdch
nhau mét khodng 2f. Tinh ti s6 dé 16n cia hai dnh va vé
hai &nh 4y.

c) Xac dinh vi tri cha vat dé hé cho mot anh that cung
chiéu véi vat, 16n gap 2 lan vat.

PS: a)3f<d<2f;d>26d < 3f
2 L 2

b)d =

4

3
c)d 5S¢,

2



N

24.13

24.14

24.15

Mbt guong cau 16m (G) va mét thau kinh héi tu (O) cung
tiéu cu f duge dit cdch nhau mét khodng I = 2f sao cho
truc chinh tring nhau va cho mét phén xa cta guong huéng
vao thau kinh. Mét vat phing nhd AB dat trong khoing
gitta guong va thau kinh, cach guong mét khodng d.

- a) Ching minh rang hé guong va th&u kinh luén luén cho
‘hai anh cGa vat ma mét 12 anh that, biing vat va ngude

chiéu véi vat.

b) Xdc dinh vi tri cha vat d€ hai danh la that cad va & cach
nhau mdt khoang bing 8f/3.

pS:byd=2fyyq- 4
3 3

Mot quang hé gém thau kinh hoi tu (L) tiéu cu 10 cm dugc
dat déng truc v6i mdt guong cau 16m (G) ban kinh 10cm.
Mat phan xa cGa guong huéng vé th4u kinh, khodng céich
gitta th4u kinh va guong la [ = 35cm.

Truée thau kinh, c6 mdt diém sang S cach thiu kinh
doan 15cm. :

a) Xac dinh anh sau cing S’ cia S tao boi quang hé. V&
dudng di cia mét chum tia sang.

 b) Piém sang va thau kinh dugc giil ¢§ dinh, ngudi ta dich

chuyén guong. 7
Tim vi tri cha guong dé dnh sau cung S’ cua S tao bdi
quang hé tring véi chinh né.
BbS : a) That; trung FL .
- : b) Céch thau kinh 30cm
Mot thau kinh phing - cau c6 chiét suadt n va ban kinh
mat cong R. Ngudi ta trang bac mit ciu cha thau kinh.

Hay x4c dinh quang hé tuong duong véi thdu kinh trdng
bac nay. Xét hai truong hgp : -
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24.16

24.17

e
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- Mt cau 161

- Mat cau lom.

DS : a) Guong cdu lom f = &
- 2n
b) Guong cdu 16i f = — R
2n

Mot thau kinh phdng - 16i, chiét sudt n = 1,5, mit 13i ¢6
ban kinh R = 30 cm.

a) Vat AB phéng nhé dat truéec mit phing cha 'thé'u kinh

~cdch mat d6 khoang d = 90cm. X4c dinh 4nh A’B’.

b) Mat 16i cta thdu kinh dugec ma bac. Hay:
- Tim trén truc chinh cta thau kinh diém O sao cho c4c
tia sdng di tiy O sau khi qua thau kinh, phin xa rdi qua
thau kinh lan thd hai sé héi tu ¢ O.
- Xac dinh anh A'B’ tao béi hé. Vat AB van & chd ci.

PS : a) That; 180 cm; ngugc chiéu bang 2 lan vit

b) 20cm; that, 11.25¢m; nguge chiéu bing 1 vat
8

Mot hé gom mot thau kinh hoi tu (L) tiéu cu f = 12cm dat
déng tryc tru6c mot guong cau 16m (G) ¢6 ban kinh R = 10cm.
Mat phan xa cia guong huéng vé thiu kinh. Khoang céch
gilta guong va thau kinh la a = 35cm.
Mot diém sang S dugc dit trén truc chinh, truéc thau kinh
va cdch thdu kinh doan d; = 20cm .

a) Xac dinh anh sau cung ctia S. Vé dudng di cia anh sdng.
b) Gitr thdu kinh va diém siang c¢6 dinh, tinh tié€n guong.
Tim vi tri cia guong dé€ anh sau cing ctia S trung chinh
né. Vé dudng di cha 4nh sang. Nhan xét -vé cac vi tri
tim duge.
DS : a) That; & tiéu diém anh
b) 30cm; 40cm.

1‘
A0
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i toan 25

Céc quang h¢ ghép gbm thau kinh va Iudng chét

phéng, ban mit song song, ling kinh

- Ap dung céc cong thitc thich hop lién quan dén mdi phan
tu cua quang hé ghép.

) J d: — df
Théu kinh : d-f
[ k-_9_ _f
d f-d
Luong chdt phdng : d.,.4d _,
n; Ig

Bdn mdt song song : d + d = ( - l)'e
. a .
Ldng kinh : D = (n - 1)A (géc nho)
- D€ y-mot s6 diém sau :

o Anh tao bdi ludng chat phing luén c6 bdn chat trdi
nguopc vl vat.

e Anh tao bsi ban mat .song song luén doi di so véi vat
theo chiéu dnh sdng (n > 1).

¢ Lang kinh chi ¢6 tinh tuong diém gan diang néu géc
chiét quang A nhé.

Trong diéu kién d6, dnh va vat cing c6 bdn chdt trdi
ngugc nhau.

Ngoai ra, tia 16 khéi lang kinh luén léch vé ddy (n > 1).

- Céc quang hé ghép néu trén cing cé thé cé thém guong
phing ho#c guong ciu.
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25.1 | Mot théu kinh (L) ¢6 d6 tu D = + 5dp duge dit ndm ngang,
phia trén mét chiu nuéc va cich ddy chiu 45¢cm. Phia trén
théu kinh, cdch 40cm c6 mét diém sang A trén truc chinh.

a) Phdi 46 nudc vao. chau dén. do cao nao d€ anh A’ cla
A ¢ ding ddy chau ? Cho biét chiét suit cia nuée 1a n = 4/3.

b) Thay nuéc bing mét chit 16ng khac cung thé tich thi
thdy ring, mudén cho 4nh cia diém sang vin & ding day
chidu ma khong dich chuyén th4u kinh thi phdi dua A ra
xa thau kinh thém 3cm. Tinh chiét sudt n’ cia chat long.

GIAI
a) D6 cao céa nudc

A ' - He gbém th&u kinh (L)
ghép véi ludng chat phing (P).

Tiéu cu cia thdu kinh :

= 20 (cm)
So d6 tao anh : -
LYoo :

@ ®
A > A > A
&, d,
H.9.74
- Lan Aluqt xét mdi anh :
d,f
V6i Ay : d, = 40cm ; &, = —L_ = 40.20 _ 440,
d,-f 40-20
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Vé1 A’ : Dat x 1a d6 cao cia nude trong chau.
dy = HA = x; d, = HA

1
d2=_fd_’.2’_=_§
n n _
Taco: AA =d, +d, = (1-1
1 g T4y ( n)"
1
= -=xk=1l-4
(1-2) :
- &
Vay X 1 _ 45-40
1__1_ 1__§
n 4 -
= | 20 (cm)

CHU Y : C6 thé coi A’ 1a 4nh clia A, tao bdi bdn mit song song 1a 16p nudc.

Ta ¢6 :

b) Chiét sudt cua chdt léng
Theo 'dé, db cao cha chédt 1éng trong chau van nhu trudc :
x = 20cm
Thyc hién tinh toian nhu trudng hop dau ta c6 :
) 1. s
AN = (1-2x =1-d,
n
1
= @, =1-x1-1
- 1ox-1)
d,f
d, - f

=

- 7-x1-1
—l‘x(l >
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oo 1 _ 1
dof ;. _43.20 45
xd, -0 x 20(43 - 20) 20

144
=

[=2]

-

.

25.2 | Mot th4u kinh (L) hai mt 13i, ciing bén kinh cong R = 15¢m,
lam bing thiy tinh chi&t sudt n. Mot vat phing nhé AB
dit trén truc chinh cta th&u kinh cich né mét khodng
khong déi d = 30cm cho mét 4nh that A’'B’. Mot ban hai
méat song song (B) lam bing cing mét thit thiy tinh nhu
| thau kinh c6 d6 day e.

— Dédt ban giita vat va thdu kinh thi anh A’B’ bi dich
chuyén (doc theo truc chinh) mét doan bing 3,75cm.

- Dit bén gilta thau kinh va 4nh A’B’ thi anh bi dich mét
doan bang 3cm. Tinh :

a) Tiéu cu cla thiu kinh;

b) Chiét suit cda thiy tinh;

¢) B% day cda ban.

GIAI
Theo dé ta c6 hai trudng hgp sau :

B B, (B @) A
1
R e )
A A
0 3
I
)
B; B;

H9.75
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(L)
AB —> A By

d
d’

®) L) ' 14y = 1 n)e
. Ad, - d’ _ d’
’ 3 1
AB — AB, — ALB, 2
d’ d’y
(L) (B)
B Mo~ Ad;
rd A
A [5) \%_
H.9.7b
(L)
AB — AB,
d
d’
(L) (B) Ad’2 d’2 + d2 (1 - -1-)e
. n
AB — AB, — AP,
d’y d’y

a) Tiéu cu cia théu kinh

Trong ca hai trudng hop, khoang céch vat — anh tao bdi ban

mit song song la :

1ad;1 = Ady = (1-L)e

n
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Theo dé ta cé : ’Adl = -3cm

Ap dung cong thic vé anh cia thsu kinh, ta thiét lap duge
hé thudc lién lac sau day gitta 46 doi vat va dé doi dnh qua thiu

kinh (xem Bai todn 20) : -
ady £
Ad, d - Hd +ad, - )
— 3,75 _ _ £
-3 - (B0-1f)27-9
= 530 - )27 -1 = 4f
hay : £2 _ 285 + 4050 = 0
Taco: A =65025; <A = 255
Tiéu cu cia thau kinh c6 gid tri :
- f; = 15cm
f, = 270cm

Vi 4nh tao bdi th&u kinh 14 dnh th4t véi d = 30cm, ta chi
18y f < d.

vay:  f= [15em]

b) Chiét sudt cia thdy tinh
Cong thiuc tinh tiéu cu cia thau kinh :

1o m-np.2
f R
Ta suy ra :
n =1+E = 1+E
2f 30

]
-
Sy}
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¢) D6 day cda bdn

P 1
Ta ¢ 1-=l) = Ad
(1-")e = ady
Ad’
Do 46 : e = 2 . _3
L Lo,z
n 3

[9 ()|

25.3| Mot thau kinh phing - 16i (L) c6 chiét sudt n, ban kinh
méit cdu R. Hai miat cha thdu kinh tiép gidp v6i hai moéi
truong khéc nhau :

- mat phing tiép gidp mdi trudng c6 chiét sudt n,

~ mit cAu tiép gidp méi trudng cé chiét sudt n,

Hay thiét 14p cong thic xac dinh vi tri anh tao béi thau
kinh trong hai trudng hop :

a) vat § trén truc chinh trong mdi trudng n, .

b) vat & trén truc chinh trong moéi trudng n, .

GIAI
a) Truong hop 1

D& thdy ring moét ban mit song song v6 cung méng khong
c6 4nh huéng trong su tao 4nh cia quang hé. Do d6, c6 thé xem
la gitta mat phéng cia thdu kinh va méi trudng chiét suit n; c6

mot ban mit song song vé cang mdng, chiét sudt n, .
Quang hé c6 thé coi 1a hé ghép gom :
ludng chat phing (P) do hai méi trudng n, ; n,

{ thau kinh (L) dat trong méi trudng n, .
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So d6 tao anh :

® @)
A—H A — S n
d’; d’y
Lan lugt xét méi anh ta
co : ’ ’
. d1 d,l H.9.77
Véi A1 P— = -z
1, Dy
n
_— 2
= &) = -—=4d;
n,
< A s Iy
Véi A’ : d2=—d1.._-1
ny
1 _1_1
d’, fi, d,
n-n
Véi i=(—Il—1) 1 _ 2tasuyra
fL n, R n,
1 n-n, n
d’2 n2R n2d1
Vay, ta 6 cdng thic
A U
&y, 4, R
hay :
d d R
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b) Truong hop 2

Thuc hién khdo s4t va tinh todn nhu d6i véi truong hop 1
ta c6 két qud sau :

25.4 | Mot thau kinh mdng, phing - 18i (L), ban kinh mit cong
15cm, chiét sudt n; , duge ghép véi mot ling kinh c6

A =0,1rd, chiét sudt n, = 1,5 .

a) Mot chum tia sang don séc hep dugc chiéu t6i lang kinh
trung véi truc chinh cta thiu kinh. Trén man dit vubng
géc v6i truc chinh tai F’, vét sdng léch truc chinh 1,25cm.
Tinh n, . E

b) Cho tia sdng t6i gidp thau kinh truc. Chum tia nay
phai c6 phuong va vi tri ra sao d€ chum tia 16 khéi ling
kinh van song song véi truc chinh.

GIAI
a) Chiét sudt n ; cla thdu kinh

Theo dé& bai ta c6 dudng di cha tia sdng qua quang hé nhu
sau :

H.9.78

291




A

Géc léch tao béi lang kinh géc nhd c6 gia tri khéng ddi la:
D = (n,- DA
Tia 16 khéi lang kinh song song véi mot truc phu cia thiu
kinh nén qua tiéu diém anh phu F’; & trén man va l&ch so véi
truc chinh doan x = 1,25cm.
Ta ¢é : x = fitgD ~ D = f(n, - DA

Nhng: 1-@-1).l=r- R
' f R n, -1
' n, -1
Do d6 : x=,( )RA
) nl—l
n, - DRA
Vay : n1=1+—__(2 )
X
‘n, = 1+A6-1D.15.01 - |16
' 1,25

b) Phuong va vi tri cia chum tia toi

Theo két qua cia cdu a, 4p dung tinh thua‘n ngluch cia dudng
di tia sang ta suy ra :

Khi tia t6i thau kinh di qua tiéu diém vat F, cédch truc chinh
doan x = 1,25cm vé phia duéi thi :

(L)
F l . (0] -

H9.79
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~ Tia 16 khéi th&u kinh s& song song véi truc phu, huéng tir
duéi 1én va léch géc D so v6i truc chinh.

- Tia 16 khéi lang kinh sé& léch vé ddy géc D so véi tia t6i
lang kinh do d6 tia 16 nay song song véi truc chinh.

H BAI TAP LUYEN TAP

25.5 Thau kinh (L) hai mit )
: 15i, cing ban kinh R, ¢6 B _\ :
f = 15cm. Thay tinh c6 T 250 N\J

chiét sudt n = 1,5. Vat A 2) '
AB = 1,2cm dat trudc j M
thdu kinh, vudng géc v6i

truc chinh. A & trén truc @

va cach quang tdm O H.9.80

60cm. Sau thdu kinh,
cich tdm O 10cm cé6
guong phing (G) d#t sao cho phap tuyét IN cha mit phin
xa hop géc 45° véi truc chinh thau kinh.
a) Tinh ban kinh cong R cGia hai m#t thiu kinh. .
b) X4c dinh dnh A’B’ cia AB tao béi hé.
¢) Thay (G) bing mit huyén ctia mét lang kinh phdn xa
toan phadn d#t sao cho OI qua tdm I cla mit huyén. Hai
canh géc vudng cha lang kinh cé 46 dai a = 6cm. Thiy tinh
lam lang kinh c6 chiét sut n = 1,5. X4c dinh anh cla vat
tao béi hé lang kinh va th4u kinh.

: DS : aR =15cm

b) That, song song véi tryc chinh,
cdch 10cm; A’'B’ = 0,4cm

¢) Nhu trén nhung cdch 12cm,
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25.6

25.7

294

Théu kinh hdi tu (O) tidu cu f = 15cm dit thidng ding truée
thanh (P) cha mo6t bé thiy tinh chifa nuéc cich thanh dé
doan a = 8cm. Truc chinh thiu kinh song song mit nuéc,
& du6i mat nuéc khodng h = 6cm. Vat phing AB = 1,2cm
dat truéc thdu kinh cich (O) doan d = 60cm.

®) a) X4c dinh 4nh A’B’ clia
AB. V& anh.

T | — — h = 6cm

T =2

va cdch P doan 6cm, dit
guong phing (G) sao cho
mit phan xa hgp véi truc
chinh géc 45° va huéng
lén trén. X4c dinh anh
sau cing A'B’ cia AB.
¢) D€ anh A’'B’ ¢ dling mit nuéc, phai dich (G) bao nhiéu,
theo chiéu nao ? (Cho biét chiét suat cia nuéc 1a n = 4/3;
bé qua bé day thanh binh).
DS : a) A'B’ = 0,4cm ; cdch (P) 16em
b) AB’ = 0.,4cm; song song mé&t nudc va cdch méat nudc 3cm
¢) Xa 4cm

~—— |

H.981

M6t vat phdng AB = 2cm dit truéc mét thau kinh hai tu
(L) cho mdt dnh A’B’ = 6cm trén man (M).

a) Dit gitta th4du kinh vA man mét ban hai mit song song
(B) day e = 1,5cm thi phdi dich chuyén man mét khodng
Ad’ = 0,5cm, dnh méi trd lai r6 nét. Héi phdi dich man
theo chiéu nao ? Tinh chiét suit cta ban va kich thudc
cha &nh.
b) Pat ban trén gilta vat va thiu kinh, phai dich chuyén
man moét khodng Ad” k& tir vi tri ddu, &nh méi tré lai ro
nét va c6 do 16n A” B” = 18cm. Hoéi phai dich chuyén man
bao nhiéu, theo chiéu nao va tiéu cu cda thau kinh la bao
nhiéu ? _
BS : a) Chiéu 4nh sang; n = 1,5
b) Chiéu 4nh séng; 13.5cm; f = 2,25cm

b) Tai I trén truc chinh

ol
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25.8

25.9

Mot vat phdng AB dit truSéc mdét man (M). Giita vat va
man cé mot thau kinh (0), v mdt ban hai mit song song
do day e = 5,7cm bing thiy tinh, chiét sudt n = 1,5. Giit
vat va man c§ dinh, dich chuyén th&u kinh va ban thay
tinh, ngudi ta tim dugc mot vi tri cha thdu kinh, ma du

.d4t ban thay tinh & truéc hay sau thdu kinh thi dnh vén

ro nét trén man.
Khi ban thdy tinh & truéc thdu kinh thi dnh cao 10mm,
con khi ban thiy tinh & sau thdu kinh thi anh cao 8,1mm.
Hay tinh :
a) Tiéu cu cha thdu kinh.
b) D6 16n cha viat.
¢) Khoéng cach tir vat dén thau kinh va dén man.
: DS : a)f=9m

b) AB = 9mm
¢) 19cm; 38cm

Cho mét thau kinh phing - 18i (L) bing thdy tinh, chigt
suidt n = 1,5, mit 16i c6 ban kinh cong R = 4,5cm.

Mot vat phing nhé AB = 2mm dit trén truc chinh, vuéng
gbéc véi truc, cdch mit cong mot khodng d = 12cm.

a) Xdc dinh vi tri va d6 16n cta anh A’B’ cia vat cho béi
thdu kinh.

b) Ngudi ta ddn thém vao mit phdng cta thdu kinh mét
tdm hai mit song song bing cung mét thd thiy tinh, day
e = 3cm. X4c dinh vi tri va d§ 16n cGa anh trong hai trudng

~hop :

- Vat van dat truéc mit cong, cich mit d6 13cm.

~ Vat dit truéc mat phing (cta thiu kinh day) va ciing
cach mit d6 13cm.
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25.10

25.11

296

\
<!

N

Ta c6 thé rat ra két luan gi d6i véi mét thau kinh phing
- 16i, day ?
BS-: a) That; céch (L) 36em; nguge chidu va bing 3 l4n vat
b) - That; cdch (L) 80,25c¢m; nguge chiéu
va bing 2,25 lan vat
— Nhu cdu a.

~ Thdu kinh méng ghép s4t ban song song;
hai mat khéng tuong duong.

Pat mot irat phing nhé AB vudng géc v6i truc chinh cia
moét thau kinh phdng - 13i (L), lam bing thiy tinh c6 chiét
sudt n = 1,5 ta thu dugc mét 4nh that cach th&u kinh 5Sem.
Nhing toan hé vao nuéc c6 chist sust o’ = 2 , ta vin thu
3
dugc 4nh thét cha vat nhung cach vi trf dnh cii 25cm theo
huéng xa thdu kinh (khodng cdch vat - thau kinh khéng
thay ddi).

a) Tinh bén kinh mit cu cta thdu kinh, tiéu cy cla né
trong khong khi va trong nude. Tinh khoé.ng céch tit thdu
kinh dén vat.

b) Théu kinh vén & trong nu6c nhung nim sdt mit nuéc,
truc chinh vuéng géc v6i mit nuc. Khodng cach vat - thiu
kinh vAn nhu truée, vat & trong khéng khi.
X4c dinh 4nh cuéi cing cta vat.

DS : a) R = 2,25cm; _4,5cm; 18cm; d = 45cm

b) Théat; 25,7cm; - 3
7

Mot thau kinh héi tu mong (O) c6 46 tu D = 5 diép. Mot
diém sdng S dit trén truc chinh, cdch th&u kinh mot khodng
d = 25cm. Trén mdt man (M) dit sau (O) ngudi ta thu dugc
4nh rd nét cha S.

a) X4c dinh khodng c4ch tir thiu kinh d&én man.



(O) hai lang kinh giéng nhau
P, P’cing ¢6 géc chiét quang

‘A = 1°30’ va cing bing thiy _
tinh chiét sudt n = 5/3, canh
P

khic xa cta hai lang kinh dat
theo mét dudng kinh cda thau
kinh va d4y hai lang kinh ¢ H9.82
phia mép thau kinh (hinh v&).
Héi 4nh S’ cia S trén man bi ,
anh huéng thé nao ? Néu hai ling kinh chin hai nita khéng
bing nhau cda thau kinh thi 4nh hudng cta hai ling kinh
d6i v6i anh S so véi trube c6 khac gi khong ?
DS : a)d = 100cm
b) T4ch lam 2 énh cdch nhau 3,5¢cm; 49 sdng khdc nhau.

b) Pat truée (0) va sat vao P é

Bai toan 26 Hé¢ th&u kinh ghép st nhau

H.9.83

— Thay hé thdu kinh béi th4u kinh tuong duong cé tu s6
tinh béi : |
D = > D, (dinh li vé tu s6)
(C6 thé ching minh lai két qua nay)
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— Thyc hién cdc tinh todn d6i-vé6i thdu kinh tuong duong.
Suy ra két qua cho cac thau kinh thanh phén, néu cin.

~ Déc biét, hé hai thiu kinh ghép sat c6 dién tich khéc
nhau coi nhu gém hai thau kinh :

| 05

I

0,

H.9.84
¢ phén vanh la mét thau kinh don. ,
e phin giita c¢6 c4c dién tich d6i dién 1a hai thau kinh
ghép sit nhau.

® BAI TAP THi by

26.1

298

duy nhit c6 tu s6 D cho béi :

Mbt hé gom hai thiu kinh méng ghép sat nhau, do tu 14n
lugt 1a D, , D, .

Ching minh ring hé nay tuong duong véi moét thau kinh

D =D+ D,
Suy rong két qua.
GIAI
So db tao &nh :
@) Ly
AB — AB, — - AP
[dy dy
d, d,



<

B LI L2
T 0p A’
A 0,
B
H.9.85
D6i v6i su tao dnh A B, : 1,1 1
d, & £,
Péi v6i su tao dnh AB’ @ 1,1 _1
d2 d2 f2
Ta ¢6 : d, = -d’,
Do d6 (1) va (2) tré thanh :
dl d 1 fl
_ 1y _1_ =1
1 d2 f2
Suy ra : l+i’ 1,1
p dp £ b

Théau kinh tuong dudng véi hé

So sanh, ta dugc :

hay :

1,1 _1
d, d, f
i_1,1
f £, £
D = D, + Dy

(1)

(2)

c6 tidu cu f théa hé thic :

209




Cé6 thé l4p lai ching minh trén lién ti€p v6i hé gém n thiu
kinh ghép sét (néu hé van con c6 thé coi la-méng). Do d6 ta c6 :

n
D = D1+D2+...+Dn = ;Di

26.2 | C6 hai thau kinh phing - 18i méng ciing

lam bing thdy tinh chiét sudt n = 1,5.
Mit 16i c6 cung b4n kinh R = 15c¢m
nhung mot c4i 16n gdp doi cai kia. Dan
hai mit phdng sao cho truc chinh cia
chiing trimg nhau.

_ i H.9.86
a) Ching t6 méot vat sdng dit trude thiu

kinh ghép mét doan d cé hai anh phan

biét. Tim diéu kién vé d dé hai anh déu that va déu &o.
Ching minh khi ci hai 4nh déu that hay déu 3o d¢ 16n
cia ching khong thé€ bing nhau.

b) X4c dinh d sao cho hai dnh ctia vat cho bdi thdu kinh
ghép c6 cung d6 16n. Tinh do phéng dai cia &nh.

GIAT
a) Hai drnh phdn biét
— Mbi th4u kinh riéng ré cé tiéu cu x4c dinh béi :

= (15-1).-L
15

=n-1).

o=

1
f1 |
= f1 = 30cm .

Phan vanh ngodi cia hé thau kinh 1a th&u kinh hdi tu cé6
tiéu cy f; . Phéin giita 12 h¢ ghép sat gdm hai th4u kinh giéng
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nhau, ciing tiéu cy f; ; th4u kinh tuong duong cta phan nay cé
tiéu cy f, xdc dinh béi :

£
1256 -3 15m
£, f 2

H.9.87
- So d6 tao &nh cua vat AB :

) AR
@)
AB
(d)
(L) A By
(d’y)-
df’ df, .
Ta c6 : a, = 1 ;oA = 2
d-f, d-f,
Vif, # f, ta suy ra: d # d’,
That vay, néu cé : dy = d
f - f
= -2 = 1 _=df, = df
d-f, d-f

= d(f,-f,)=0 = f, = f, (trai gia thiét)
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Vay, AB c¢6 hai anh riéng biét.
- Vi AB la vat that, ta suy ra :
e Diéu-kién d€ hai 4nh déu that 1a :

d > fl)r\(d > fz).:> d > 30 cm

e Diéu kién dé€ hai anh déu 4o 1a :

O <d<f)n(0<d<fy,)= |0<d<15cm

— Khi cdc diéu kién trén ddy dugc théa, 46 16n cla cdc dnh
duge xdc dinh bdéi :
A

Ik, =

Id, |
va Ikl =
d d

Vi ta cé d’2 # d’1 nén do 46 :

Ik, = 1k,

b) Hai anh c6 cung dé lon
Tiu két qua ciu trén, ta nhén thdy :
Né&u hai anh cé cing dd 16n thi mot dnh 1a that, mét anh 1a

Ta cé : k2 = —k1

2 __1
30-d d-15

= 2d -30=30-4d

d = 20(cm)
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Suy ra: k, = 2 _ _30 '=:3]
f,-d  30-20

K - _h 15
fi-d 15-20

26.3 | Mot thau kinh hai mit 15i

bédn kinh R dugc lam bing _ %
chat trong suét chiét suit n. : /\
Théu kinh duge dat tiép gidp

véi hai m6i trudng c6 cdc chiét 4
sudt khédc nhau n; va n, .

Vat la di€ém sdng A trén truc N
chinh cta thiu kinh va §
trong moi trudng n, . H9.88

Hay xdc dinh vi tri anh A’
cla vat A tao béi thau kinh.

GIAI
- Xét thau kinh da cho dat trong méi trub'ng chiét sudt n,
Tu s6 D, clia thau kinh dugc tinh béi :

fl n; R
2(n - n,)
an

- C6 thé coi thdu kinh da cho ghép sat v6i thdu kinh phing
— 16m lam bing chat trong suét cé chiét suat n, . Tu s6 cia thiu

kinh phing l16m (trong méi trudng n,) la :
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A0

an

Hé ghép (tuong duong véi
thau kinh (L)) ¢6 tu s8 (trong méi
trudng n,)

f

=]
.

—D1+D2

2(n - n,) . n, - n, _ 2n-(n; + n2)>
n,R n,R an

— Lué6n c6 thé coi nhu c6 mot 16p mdi trudng chiét suit n,
vé cing méng ngin caich mat phing cla thau kinh phing - 16m
tuéng tugng noéi trén v6i mdi trudng chidt sudt n, -

Do dé su tao anh cta vat AB c6 thé coi 1a do quang hé ghép
theo so dd sau :

(L) LCP(nl; n2) =
AB — > AB, ——— AP
‘, d1 d2
i d’l d’2

2n — (n, + n
V6i AB,: L+ = -y rny

d’1 d1 an
1 _Z-yrny g
d’; nR d;
4 T’ » nl n2
Véi A'B’ : d2 = —dl;——= -2
d, d,
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d, d’y - R d;
Vay : n2+~ril_=2n—(n1+n2)
d, d, R

hay téng quat hon :

E.Fill _ 2n - (n; +ny)

d d R

d > 0: A’ la dnh thdt
d < 0: A la dnh do
LUU Y : Cé thé 4p dung cong thdc ludng chat cdu

m BAI TAP LUYEN TAP

26.4 C6 ba thdu kinh (L,) , (L) va (Lg) c6 thé

ghép s4t dé tao thanh mot ban mit song
song nhu hinh vé. :

~ Khi ghép sét (L;) va (Ly) hé c6 tiéu cy .

- Khi ghép sat (Ly) va (Lg) hé cb tiéu cy f”.

Hay tinh theo f’ va f” cdc tidu ey f, , f, , f; clia ba thdu kinh.

» f'f” - s
bS:.f = -7 ;f = i f, = -f
1 2 P 3

26.5 Mot thau kinh phing — 16m lam bing thiy tinh c6 chiét
suit n = 1,5 ghép sat véi mot thau kinh khéc c6 tu sé 8dp.
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26.6

26.7
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- Hé thdu kinh ghép tao 4nh that cdch hé mot doan

66,7cm ~ 200/3cm khi vat that dit cdch hé 40cm.
a) Tinh ban kinh mat 16m.

b) Pét thau kinh phéng - 16m n¥m ngang. D8 vao mit 16m

mot chit 16ng trong sudt chiét sudt n’.

binh n’ d€ th4u kinh chda ch4t 16ng 13 th&u kinh hai tu.
DS : a)R = 12,5cm
b)n' > 15

Hai thdu kinh phéng - 16i giéng nhau cung tiéu cy f = 40cm

+ dugc ghép sét déng truc sao cho hai mit 18i tiép xic nhau.

a) Vit l1a diém sang trén truc chinh cich hé thiu kinh
40cm. X4c dinh 3nh.

b) D3 mot chét 16ng trong sudt vao khodng tréng gidia hai

~ théu kinh ghép. Anh cla dim vat néi trén doi xa vi tri

ban ddu mét doan 80cm. Tinh chiét suit clta chat léng.

Biét chiét sudt cia thdy tinh lam th4u kinh 1a n = 1,5.

BS : a) That; 40cm
b) n’ = 1,17

Hai thdu kinh phing 13i (O) va (0’) cing bing thiy tinh,

chiét sudt n = 1,5 c6 tiéu cu 1an luot 1a f va £. Thau kinh
(0’) nhé hon (O) va mat phing cta
hai th4u kinh dugc d4n véi nhau sao
cho truc chinh cta ching tring nhau.
Mot vat phing nhé AB dit trén truc
chung, vudng géc véi truc.

a) Tinh bdn kinh cong R va R’ cia
H9.91 hai mt 18i cta (0) va (0).

b) Ching minh ring vat AB c¢6 hai anh Tim diéu kién dé
hai 4nh &y la that cd hoidc 3o c3.
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26.9

. doan d.

" v6i mot thau kinh méng phing -

c) Phéi dit vat & cach hé bao nhiéu d€ hai 4nh &y la that

~®& va dnh no 16n gdp k l4n anh kia.

Bién luan. ,
PS: ayR=_f . r-_f_
‘n-1 n-1
b)d>fd <
f+f’
0d=- -k
f+f(1-k)
Mot thau kinh méng phing - 16m bing
thay tinh, chi&t suat n = 1,5. Mit 16m -8
¢6 ban kinh cong R = 10cm. Thau kinh
dugc dit sao cho truc chinh thing ding, d
mit 16m huéng 1én trén.
Mot diém sang S trén truc chinh,

trén thidu kinh va cdch thau kinh

a) Anh §' cta S tao béi thdu kinh céch H9.92

thau kinh 12e¢m. Tinh d.

b) Giit S va thdu kinh c6 dinh. P mot chat léng trong

subt vao mit 16m. Biy giy 4nh S’ cia S cich thiu kinh

20cm. Tinh chiét suit n’ ctia.chit 1éng. Biét ring n’ < 2

DS . a)d = 30cm

. b) n’ = 1,33

Mst thau kinh méng phéng - 16i

(0,) tiéu cu f; = 60cm dugc ghép sat

16i (O,) tiéu cu f, = 30cm, mit phang
clia hai thau kinh s4t nhau, hai truc
chinh trung nhau. Thdu kinh (O,)
c6 dudng kinh ria 16n gdp d6i dudng
kinh ria cia thau kinh (0,). Mot

H.9.93
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26.10

308

diém sdng S nim trén truc chinh cta hé, trudc (0,).

a) Ching minh ring qua hé ghép nay ta thu duqe hai anh
cda S.
b) Tim didu kién vé vi tri cia S d& hai 4nh déu that va
dé hai 4nh déu 3o.
c) Bay gi¥ hai thiu kinh vin dugc ghép sit nhung quang
tdm cta ching léch nhau 0,7cm. Diém séng S & trén truc
chinh cta (0y), trude O1 va cach O1 90cm.
Xéc dinh vi tri cdc anh cia S tao béi hé hai thiu kinh
nay.
DS : b)d > 60cm; d < 20cm
¢) Anh théat; cach 0,180cm
* Anh that; céch O, 25,7 cach trye chinh 0,lcm

Mot th&u kinh méng 16i — 16m c6 chiét sudt n = 1,5 duge
dat cho truc chinh thing ddng, mit 16m huéng lén trén.
Diém séng that S trén truc chinh, c4ch thdu kinh d = 1,5m,
¢6 hai dnh : §’; do phadn xa & mit 16m va S, do khiic xa
qua thé&u kinh.

a) Khoang cich tir thdu kinh dén §, va §, l4n lugt la
0,75m va 1,5m. Tinh bdn kinh cdc mit cong.

b) D8 day mit 1dm mot chat 1éng trong subt c6 chiét sust
n’ thi dnh S bién mat, dnh S, chi cach thdu kinh 1m

. Giai thich ta1 sao anh S blen mat va tinh n’.

DS : a) 100cm; 27,3cm
b) n’ = 1,33

.

A
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Bai toan 27

Hé thiu kinh ghép cich quing nhau

B,

oo 4 & _ _f

d-f’ d f-d

d, = I-d,

(I: khoang cach gitta hai thiu kinh lién tiép).

Ly (Ly By

A

OI \V‘ 02 A3
B2

l

H.9.94

- D6 phéng dai cia dnh sau cing so véi vat :

A’B’ Aan AlBl

AB

diém

AB _

Aan An—an—l AB

- Mo6t s6 nodi dung thudng gip :
e Xdc dinh anh sau cung tao bédi hé.

cia vat théa mdot tinh chat cha anh.

~ Déi v6i mbi thau kinh, dp dung cédc céng thdc vé anh :

~ Trong qua trinh tao anh lién tiép, ta c6 moéi lién hé giita
vi tri 4nh d6i v6i thdu kinh truéc va vi tri vat d6i véi
thdu kinh k& ti€p nhu sau :

e Dinh ciu tao cha hé hay diéu kién cia vat d€ anh c6
nhitng dic diém cho trudc.

o Thiét lap hé thic lién lac gitta cau tao cia hé va dic
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m BAI TAP THi DYy -

27.1| Tru6c thau kinh hdi tu (Ly) (tiéu cu f, = 10cm), c6 vat
sdng AB diat vudng géc vdi truc chinh, cich thau kinh
khodng d, = 4m.

a) Xéc dinh 4nh A B, ciia AB tao béi (L,). Vé dusng di
cia mdt chum tia séng tir B.

b) Sau (L,) va cich (L,) doan a = 4cm, d4t thém thau kinh
phéan ki (L,) c6 tu s6 D, = -10dp sao cho hai tryc chinh
trung nhau. : .

X4c dinh anh A’B’ ciia vat tao bsi hé hai thiu kinh.

c) Bay gio AB & rat xa hé hai thiu kinh. Ngudi ta muén
thay h¢ hai thau kinh (L, , L,) blng mét thdu kinh héi tu
(L) sao cho 4nh ctia AB tao bdi hé (L, , Ly) va béi (L) c6
vi tri tring nhau, d6 16n bing nhau.

Tinh tiéu cy cta (L) va dinh vi tri cGa (L) déi véi L, .

: GIAI
a) Xdc dinh dnh A B,
-Tacé: d; =400cm >>f, = 10cm‘
C6 thé coi- 1a vat AB & vé cuc d6i véi (Lp). Anh A B, duge

tao ra tai tiéu dién anh.
1

d’; =~ 10cm .
d,
Dodé: k, =-—L=-L= 0005
d, 40

Anh that, nguoc chiéu bing L vat va c4ch th4u kinh 10cm.
, 40
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~ Pudng di cia chum tia sang tiu B :
’ (L)

H.9.95
b) Xdc dinh anh A’B’
Ly
Ly
B,/
N
0, A, A
A, 0, !
U BI
B
H.9.96 N
- So d6 fab anh :
@) €L,y
AB —— AB, — A'B
d, d,
d, d’y
— Theo trén ta c6 :
d’; = 10cm
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R

Do dé :
d, = a-d; = -6cm ;
f, = — = -0,lm = -10cm
D,

d.f.
@, = 22 _ (6)-10) _ 60 _ 15(cm).
d, - f, -6+10 4

Anh A’B’ 1a dnh thét, cach thau kinh L, doan 15cm.

Ta cling c6 :
AF _ A AB _
AB AB, AB
S(-%2y Yy 15y 10 1
= d2).'( dl) (—6)'400 16

Anh nguoc chidu véi vat va bing L 1an vat.
16

c) Tiéu cy va vi tri cia thdu kinh tuong duong

L)
-Tacb6: AB —— A"B”

Vi A”B” = A'B’ nén A”B” ciing nguoc chidu véi vat. (L) phai
1 théu kinh hoi tu. -
Vi AB & rit xa, ta c6 :
A"B” = ftgo ~ fa  (a : géc trong cia AB)
- DG v6i he (L + L) : -

oY) d
:1];1 = Ikl = |d_22|; AB, = f, .tga ~ fia.
= AP - "i—’ziffl.a

2
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27.2

Theo dé ta suy ra:

d’
f = 'a—zl'fl =%5.1o= 25 (cm)
2
~ Vi tri cia (L) duge xdc dinh béi :

020 = f—,d’2 =25 -15 = _ 10 (cm]

Mot diém sang S duge dit trén truc chinh ctia moét thau
kinh hoi tu (L;) ¢6 tiéu cu f; = 25cm. Ngudi ta hing duge
anh 8 trén man (E) dit vuéng gbéc véi truc chinh.

a) X4c dinh vi tri cia vat, man déi v6i thau kinh dé€ khodng
cach vat — man 14 nhé nhat.

b) Vi tri vat, thau kinh, man & cAu a dudc giit c5 dinh.
bt sau (L,) mot thau kinh (L,) dong truc véi (L,) va céch
(L,) mot khodng 20cm. Trén man xudt hién mot vét sing.
Hay tinh tiéu cu f, cha thau kinh (L,) trong cic diéu
kién sau : '

- Vé&t sang trén man c6 dudng kinh khéong déi khi tinh
tién man.

- V&t s4ng trén man c6 dudng kinh tidng gip d6i khi tinh
tién man ra xa thém 10cm.

~ Vét sang trén man c¢6 dudng kinh gidm phin nda khi
tinh tién man ra xa thém 10cm.

GIAI
a) Vi tri vdt va man

Khi hing anh cia vat trén man, khodng cdch viat — man la

khoang cach L giita vat thiat va dnh that.
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Ta ching minh duge (xem bai 18.5) :
L in = 4f = 100cm.

m

Khi d6 :

d=d =2f = | 50cm |

Vi tri cla v4t va man d8i xdng nhau qua thau kinh.
b) Tinh tiéu cy f,

o Truong hop 1 :
So db tao anh :

() (@,

S , S S 8

o
d’l d’2

Néu vét sang trén man c6 dudng kinh khéng d8i khi tinh
tién  man, chim tia 16 tao bdi thau kinh (Ly) 1a chim tia song

song véi truc chinh.

:>d’2—>00:>

U
&
|
[« ¥

(3]
[
|
N
u
il
I a

—-30cm

L) @y (Fﬂ (Eg)

- 8"()

7]
!
’
]
/
’
!
[
e N
<]

H.9.97
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o Truong hop 2 :

So d5 tao anh :

s
d,1 d’2

Theo dé bai, chum tia 16 tao béi (Ly) c6 thé 12 cham tia phdn
ki hay cham tia héi tu.
Néu chum tia 16 1a chum tia phan ki (S” ao), ta c6 :

ldyt + Id7yl +10

2_9 = , = 2 (H.9.98)
D, . fdy! + |
40 - d°,
= 2 _9
30—d2 |
= d’2 = 20cm : vo i

H.9.98

Vay chum tia 16 tao béi (L) la chum tia hdi tu (S” that).

- 315
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Ta c6 hai 'tm’(‘)‘ng hop :

' D, 40-d,
* —=— = 2 (H.9.99)
D, 30-d,
= &, = 20cm
dy 10cm
\(’f E), |Ep)
]
S
OZI ””” 5 —Dll D2
] o
Idsl = 30cm :
H.9.99
. dod’y  _ (-30).20
Vay : £, = — = = | 60 (cm)
d2 + d2 -30+ 20
(L) 1a thau kinh hai tu.
D. 40 - &
2.7 2 -2 (H9.100)
D, d,-30
= d’2 = Lg—gcm
10em




DLV
ANy

, (-30) . 1;;0

Vay :  fy = ——— = | -300 (cm)
-30 + 100
3
e Truong hop 3 :
So d6 tao anh :
(L) (™,
S — 8 y S”

2 {d
d’y d’,

Theo dé bai, chum tia 16.tao bdi (Ly) 1a chum tia hdi tu (S”
that).
Ta ciing c6 hai trudng hgp :

2=z .1 (H9.101) = d’, = 110cm
D, d’y - 30 2
d,d’
Vay: f, = —2%2 _ (30).110

dy+d’  -80+110

= | 41,25 (cm)

\
]

‘dgl = 30cm

d’y

H.9.101
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(Ly) 1a théu kinh phén ki

40 - @
* 2-__2_1 (H9109
D, d,-80 2
110
- &, = 110
2 3
(Ly)

(B;)  (Ep)

D, .

Id,| = 30cm
s g
H.9.102
Vay

110

f. dod’y (=30) - 3

2 — ; =
dy + dYy -30+ -1—;—0

= (165 (om) |

(Ly) ciing la thau kinh phéan ki.

27.3| Mot vat phing nhé AB dit trén truc chinh clia mot thdu
kinh hdi tu (Oy) c6 tiéu cy f, = 15cm va cdch thau kinh

49cm. Dit xen vao gilta vat va théu kinh (O,) mét thau
kinh (O,) . Khi khodng cach giita hai thdu kinh 1& 28cm,

ngudi ta thu duge mot anh cudi cing gép 3 lan vit.
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a) Dinh tiéu cu f, ca thau kinh (0,)

b) Vé dudng di ciia chim tia sdng tit mét diém vat qua hé
hai thau kinh.

GIAI
a) Titu cu f; :
- So d6 tao 4nh :
L) L,
AB —— AB, —— AB’
d1 . d2
TB (LI) (Lz)
A 0, Joz
1l =28cm
L =49cm
H.9.103
Xét lan lugt méi 4nh, ta cé :
V6i AB,:  d; =49 - 28 = 21 (cm)
-21f.
’ N 1
Ty
B |
f f
_ 1 1
k, =

f-d, f-21
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V6i AB : dy = L-dy = 28—
't

588 — 49f,
21 - f,
Kk, - fa 15
f,-d, 588 — 49f,
15-——
21 - f,
1521 - £,)
© 34f, - 273
~ Theo dé :
‘ AB _ AB AB
AB AB, AB
= Ikl . Ik | =3
Suy ra : |
15161
|34f, - 2731
= 5If,| = 134f, - 273|
Ta c6 hai trudng hop :
« 5f,, = 273 -34f;, = £, = -2-';—3 = | %em)
L3
v 5, = 34f,, - 273 = £, = 20 = |9,4(cm)
: 29

Vay (0) la thau kinh hoi tu c6 tidu cu 7cm ho#c 9,4 cm.
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b) Puong di cia chum tia sdng
- Truong hop f, = 7cm

@)

H.9.104

- Truong hop f, = 9,4cm

(Ta cing. thuc hién cich vé tuong tu)

27.4| Cho th&u kinh hdi tu (Ly) c6 tiéu cy f, = 24cm va vat AB
dat trén truc chinh, vuéng géc véi tryc chinh va cach thiu
kinh doan khong d6i ! = 44cm. Théu kinh phén ki (L) c6
tiéu cy f; = -15cm duge dat gita vat AB va (L), céch
(L) khoang a sao cho hai truc chinh trung nhau.

a) Mudn cho dnh A’B’ cia vat qua hé 12 anh that thi a
phai théa man diéu kién gi ?

b) X4c dinh vi tri va do phéng dai k cia 4nh A’'B’ trong
truong hgp a = 34cm.

¢) X4c dinh a dé 4nh A'B’ 1a 4nh 4o va c6 d¢ phéng dai
k = 8/5. .
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GIAI
a) Diéu kién ma khodng cdch a phdi théa man
Ly
1 (Lz)
TB
A 0y Ozl
oA ‘
a
e .
H.9.105
- So d6 tao anh :
' oay Ly

AB — AB, — AP
e, { ;
_ ¢ &y
Vo'x anh A;B; :

‘d 0:>f s &y

Do dé, dsi véi (L2) ~vitri cha vat A,B, duge xdc dinh béi :

d2=a d"" 0 : vat that.

‘Muén' cho 4nh A’B’ 1a anh that, phai c6 diéu kién :

dy > f,=>a-d, >

. Theo dé :

322

- (44 __a) = d91 - —15(44—&
59 -a

a-d, = a+15@4-a) ~a® + 44a + 660
59 - a 59 - a




v
a

Vay, didu kién trén trd thanh :

-a% + 44a + 660
59 —a.

Vi 0<a<44 = (59 - a) > 0 nén ta c6 :

> 24

-a2+68a-1756 > 0
hay :

a® - 68a + 756 < 0
Gidi phuong trinh a® - 68a + 756 = 0 ta c6 hai nghiém :
a; = 14cm ; ag = 54cm

Vay diéu kién phai tim cho a 1a :

ldcm < a £44 cm

GHI CHU :

e C6 thé chiing minh vat that luén ¢6 dnh do qua thau kinh phan
ki, 4nh & trong khodng F,0, .

That vay :
1.1 1
a, £ 4
Log-Llco=a so
d
i
Ngoai ra : _l_sl:>d’12fl
&y f
. f1<0! i
Do d6 : d1>oj(:_flsdlso

¢ Tuong tI:f; ciing c6 thé tim diéu kién d& vat that c6 &nh that qua
thau kinh héi tu nhu sau : N

dof,

dy - f,

&, =

2 >0
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d2 >0
?3d2—f2>0:>d2>f2

Véi
f2 > 0 i

b) Xdc dinh dnh véi a = 34cm
Ta ¢6 :

d; = 10cm = d’; = 10¢-15) _ —6(cm)
10 + 15

d2 = a—d’1 = 40cm

g - Sfs _ 40.24
d,-f, 40-24

= 60(cm)

Anh A’B’ 13 dnh that, cdch thdu kinh 60cm.

Ta ciing c6 :

B BB AA L (dy

AB AB, AB d, d,
-8 6_1_9
40 10 10

Anh nguge chiéu va bing 2 lén vdt.
10

H.9.106



o

c¢) Xdc dinh a

“Muén cho A’B’ 1a dnh do, ta phai c6 :

rGsu o A,B
BB 8, KB KB, o o8
AB 5 AB, AB 5
Nhung :
f.
_ 1 . =15
k= T4 T aces
T
. T 24 24(59 - a)
2 T T4 2 2
9~ Uy a® — 44a — 660 a“ - 68a + 756
M4 4 ———
590 —a
Do d6 hé thic trén trd thanh :
_15.24 _ 8 - 2 _g8a+531 =0
a?-68a+756 O
- Giai ta duge :
al=9cm; \a2=59cm

27.5

a< l1l4 cm

(*)
Ngoai ra theo dé ta cdn phéi c6 :

Theo (*) ta suy ra két qua :

a=

9cm

Cho hé 3 th4u kinh (L), (L,), (Lg) cung truc chinh, dugc

sip xép nhu hinh vé. Vat sdng AB vudng géc véi truc
' chinh, & trude (L,) va chi tinh tién doc theo truc chinh.

Hai thau kinh (L;) va (Lg) dugc gilf ¢6 dinh tai hai vi tri
0, va O4 cach nhau 70cm. Th&u kinh (Ly) chi tinh tién
trong khoéng 0,0,. Céc khoang O;M = 45cm, O;N = 24cm.
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Ty  a) Pdu tién vat AB
ndm trén diém M,

SERCAE

vi tri cdch (L) khodng
0,0, = 36cm, khi c6
anh -cudi cha vat AB
cho béi hé & sau Ly)
va cdch (Lg) mdt khodng bing 255cm. Trong trudng hgp
nay néu bd (L,) di thi dnh cudi khong c6 gi thay déi va
vAn § vi tri ci. Néu khéng bd (Ly) ma dich né tif vi tri

A M N lOI 102' loa — théu kinh (L,) dat tai

da cho sang phai 10cm, thi anh cuéi ra vé6 cuc. Tim céc
tiu cu f; , f, , f; clia céc thau kinh.

b) Tim céc vi tri cta (Lz)ntrong khodng O,0; ma khi dit
(Ly) c6 dinh tai cdc vi tri d6 thi dnh cudi c6 d6 16n luén
luon khong thay ddi khi ta tinh tién vat AB & trude (L,).

c) Bé (Ly) di. Dé (Ly) sau (L), cach (Ll) mot khoang bing

9cm. Bay gid gid sd tiéu cyf cha (L,) cb thé dugc lua chon.’

Hodi cin phai chon tiéu cy clia (L;) nhu thé nao dé khi vat

AB chi tinh tién trong khodng MN thi 4nh cudi cho bdi
h¢ (L)) va (L,) luén luén la 4nh that ? :

GIAI

ba) Tinh cde tzéu cuw f1 , fz: f3

~ Theo dé ta c6 :_

326

~ So dé tao 4nh véu he ba théu kinh : :
s 5 S ¢ 5 My

AB —> AB, — AB, — > A'B,
B { d { dy ’ { dg,
4, ' dy | dg

N



'(OA

- So do tao anh v4i hé hai thdu kinh :
| @y ay
AB — > AB, — > A,B,

{ d { dg,
d’1

d’32
'A, B’ = A’ B’
222 121 o
Vi o =& - ta suy ra;: dgy = dy
32 31 £ ,
‘ 3 = 4, =dy =0
Vay :
d, = l,-dy =0 =4d;, =1 = 0,0, = 36cm
dy = [p-dy = d; = I = 0,03 = 34cm,
Do d6 ta c6 : ' '
d,d 3 :]
f — 11 = 45 . 36 = 20 (Cm) .
!4, +d, 45+36
e . 995 _ 34.255 _ |
5 =

= = (30 (cm) I
d; +d’y 34 +255 :

Khi dich (L), theo dé, ta c6 so.dé tao &nh bdi (Ly) (vi tri
mdi) va (L) nhu sau

@ )
AB) —— AgBy —— Al ()

{ dgy { dg3
d,22 d’

33
Vi dgy > © D dgg = fy > Vy-dy = 1
dy =Ty~f, = 24-30 = —6(cm)
Vay , , ,
d, =1, -d
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Do 46 :
(- bds | 1068 . 15 em)
d+d, 10-6
ay - Ly
s |
0, A,E A/ O, Oy
A LJ
S Bl}?‘gl4
1
{ A A /
H.9.108

CHU Y : C6 th& chimg minh k&t qua khi ¢6 (L,) va 1y (L,) di néu & phén

trén nhu sau :
A’B, =‘A,B‘
N 222 121
Theo dé : o = = dy, = dy,
: 32 31
Nhu’ng:‘
f,
* =1 -d, =1 - 4y
ds, 2~ %2 2 a-f,
dy = L -,
a, - d)f,
= b
: 1~ @+l
Toodgy = () -d,
Theo (1) ta ¢6 : ]
1 - d)f,
L -dy - - 00
L -, +£)
s ’ fz
= (ll-dl)[l-«-___._’_.]:{)
L~ +f)

= @-d)=0>>d =1

ol
&%

N
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b) Vi tri cia L,

- Khi tinh tién vat truéc (L)), tia t6i tif B song song véi truc
. chinh khong d8i. C6 thé coi 1a tia nay do mot diém véat & vé cuc
trén truc chinh phat ra.

Néu anh sau cing c6 46 16n khong d8i, ta c6 méot tia 16 ra
khéi (Lg) song song véi truc chinh ¢d dinh. C6 thé coi tia nay tao

di€m anh & v6 cyc trén truc chinh. Hai tia nay tuong Ung v@i nhau
qua hé thau kinh.

(Ly (Ls)l (Lg)

Afx) 4 I
of 0 0f
- A
&9.109
Ta c6 s db tao anh :

@y @y Ly

A > Ay > A, > A

=) { d, { d, { d;
d’l . d,2 d’3

d, > o=>d, =1

&g = o =>dg = 5
2=x—d’ = -f1=x—20 x = 0,0,

d
Suyra:t - (0¥ -dy = 40-x

- Vay trong su tao anh béi (L) ta c6 :

_ % L x-20040-%) _ 35 o 52 6ox 4500 = 0
d2+d’2 x-20+40-x
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Giai ta c6 : .
X, = | 10. cml
[ 50 cml

Hai Iighiém nay dng véi hai tru"dng hop sau vé _ydub’ng di cta

L.

tia sdng. ,
Ly (Ly) Ly YLy fLy
\\ ] . .
S Fy \\F', F, lo, o,
O O F, 0y T\\
AY
e S ol I\\
10cm
50 cm
H9.110 H.A9.111

CHU Y : Cing c6 thé thiét 14p phuong trinh tim khodng céch x = 0,0,

nhu sau :
Ta phai ¢6 :
k = 22 = kkk; = const (vd,)
B 3201 1
Suy ra :
f, f, f
3 2 1 = const (vd)

fy-d; f,-dy fx‘dl _
Lan lugt x4c dinh :

d;d, = _4h
dl - fl
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d.f,

d, = x-d,; &, =22
2 1 2 .
d2_f2
d; = (10-x-d,
Biéu thic trén trd thanh :
3

k = kgok, = - 910
, [x - 60x + 500)d,— 20x” + 800x + 21000

Muén k = const (V d)) ta phai c6 :
x> - 60x +500 = 0

= x1=10cm; x2=50cm

c¢) Tiéu cv f,

Ta ¢6 so db tao 4nh :

Ly @,
AB —— AB, —— A,B,
d dy
&, &y
Lén lugt xét mdi anh ta c6 :
v : dlfl
Véi AB, : d;;d, = —LL
d1 - f1

d.f ad. - 9 +d,)f
V6i A,B,: dy = I-d&, = 9-—LL - TL ( 0.4
| d -1f, d, -f;

dofy _ 150d,(f; - 9) + ;]
dy-f, " d,(24 1)) - 24f,

Muén dnh A’,B’, 1a 4nh that, phéi c6 :
d’

&, = € * dp

g 20; (¢ d1 € [24cm; 45cm]))
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. ' " 15[33f, - 216

e Vé6i d11 = 24cm d’21 = _..[___1.____]
48[12 - f,]

33f, - 216

= —

12 - f,

d’21 >0

= 6,5cm < f, < 12cm
15[54f, - 405]
1080 - 69f,

54f, - 405
1080 - 69f,

» V6id,, = 45cm : d’yy

= 7,5cm < f1 < 15,7cm

K&t hop ca hai trudng hgp ta c6 :

7,5cm < fl < 12cm

27.6 | Hai thau kinh méng (0,), (O,) dong truc, d4t cdch nhau

doan . Vat AB dit trén va vudng géc v6i truc chinh, trude
(0_1). Anh sau cing A’,B’; ¢6 d6 phéng dai k. .

Giif nguyén vat & vi tri ban d4u nhung hoén vi hai théu
kinh cho nhau. Anh sau cing A’,B’, c6 d¢ phéng dai k’.

Hay thiét lap hé thdc lién lac gitta k, k’, [ va céc 40 tu

D,,D, .
GIAI
- Su tao dnh lén thu nhdt
So d6 tao anh :

- ©) ©)
AB — AB, — > A'B,;

dl d2
&, &,
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a
o

01 02
l
H9.112
Ta c6 : APy AB AB L e ok
' R
- 11
f f.
Nhung : k, = —1_; k, =2
fi-d, fo-dy
d.f
Véi dy, =1-d) =1~ 11 ta suy ra :
d; -f;
k, = £ - fd; - 1)
., d,(f, + £, - D) + If, - £f,
T -
d; - £,
Vay ta ¢6
f.f.
k = kk; = — 12
f,f, - If, -d,(f, +£, - D)
>l Ll ogl,1 L
k f, f, f, ff

= 1-D,l - d,(D, + D, - ID,D,)

- Su tao dnh ldn thu hai :

Ta c6 so d6 tao anh :

©, )

AB —— AB, —— AP,
4 dg
ERE

(1)
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Ly ludn va thuc hién tinh toan tuong tu ta c6 két qua :
1
5 = 1-Di-dy(D, + D, - ID,D) @
— Tit hai két qud (1) va (2) ta suy ra :

D2l+— Dl+___
k k’

1
= )z_____
2 K

h . » )
ay D,-D, = K-k
kk

W BAI TAP LUYEN TAP

27.7 Mbt khéi thiy tinh hinh tru, chiét suit n = 1,5. Cit khéi
nay bing céc mit cdu c6 cing ban kinh R = 10cm dé c6
duge ba thau kinh (L;), (Ly), (Lg) dong truc nhu hinh vé.
a) Tmh tiéu cu va tu s§ cua cac th&u kinh.

b) (Ll) va (Ly) duge ghép sat doi (Lg) ra xa doan [ = 40cm

sao cho céc truc chinh van tring nhau. Vit la diém séng
A trén truc chinh, dugc dat'tai tiéu diém F, cta (L) Cac

thau kinh (L) va (Ly) dugce

R R giit nguyén vi tri. Tinh tién
(Lgy) tux vi tri sat (L)) cho

@y Ly t6i sét (Ly). Xédc dinh vi tri
N @
? cia (L) d€ chum tia 16 khéi
hé :
H9.113
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27.8

27.9

— hoi tu.

~ phéan ki. o
bS : a) f = f3 =20cm ; f2 = -10cm

b) 0 < x < 30cm : héi tu
30cm < x < 40cm : phéan ki
x = 0102)

Mot hé gém hai thiu kinh (Y] va (02) déng truc cé tidu
diém anh chinh cia (O,) trung vé6i tiéu diém vat chinh cta
(O,). Chi€u mot chum tia sdng song song tdi (O,) theo
phuong bat ki. o

a) Ching minh chum tia 16 ra khéi (O,) ciing 1a chum tia
song song.

b) V& dudng di cda chium tia sdng dng véi cdc truong hop :
* (0y) va (O,) déu la th4u kinh héi tu.

* (0;) 1a thdu kinh hoi tu; (O,) 1a thau kinh phan ki.

* (0,) 1a th&u kinh phan ki; (Oy) 12 thdu kinh hi tu.
c¢).Dat mét vat phdng nhé AB vuéng goc vdi truc chinh
truée (O,), cach (0,) mdt khodng d; . Tinh d6 phéng dai
k cha anh sau cing cia vat. ‘

bs: ayd, = f,

ok =

""a"':

1

Truée thdu kinh héi‘tu (L;) dat vat sang AB vubng géc vdi

truc chinh (A § trén truc chinh).

‘a) Biét ring anh AB, cia AB la that, 16n gip 3 lan vat

va cach vat 160cm. Xac dinh khodng cdch tit AB dén th&u
kinh va tiéu cu thau kinh.

b) Gifla AB va (L,) dat thém théu kinh (L,) gidng hét
(L) ¢6 ciung truc chinh véi (L;). Khodng céch tir AB dén
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27.10

27.11

336

(Ly) 12 10cm. V& va x4c dinh dnh cubi cung cia AB cho béi
hé hai thau kinh.
BbS : a) 40cm ; fl = 30cm
b} Thét; céch (L)) 90cm,
nguge chiéu va bing 3 14n vat

‘true (L;), (Ly), (L) l4n lugt

Cho hé ba thiu kinh déng

c6 tidu cu f; = —20cm;
f, = 10cm; f; = ~20cm. Khodng 101’ loé ]Oa

~ c4ch gita cdc quang tam la

0,0, = 0,0, = 5em.
172 273 H9.114

Pat diém sdng A trén truc

chinh, bén trdi cia hé v6i O;A = d, = 60cm.

a) Xac dinh anh sau cung cia A tao bdi hé.
b) V& dudng di cla mét chum tia sang bat ki tir A.
DS : a) That; cach (L,) 60cm.
(461 xdng véi vat qua O,)
Vit sdng AB dugc dat vudng goc v6i truc chinh clia mét
thau kinh héi tu (L,). Anh AB; cho bsi (L,) 1a 4nh that,
cdch AB 90cm va cao gip d6i AB. Dit thém th&u kinh
phén ki (L,) trong khoang giita AB va (L) sao cho hai truc
chinh tring nhau, hai quang tdm céch nhau 10cm. Anh cuéi
cing cia AB cho bsi hé hai thau kinh § v6 cung.
a) X4c dinh cdc tiéu cu cia (L;) va (Ly).
b) Giit nguyén vi tri ciia AB, ddi ché hai thau kinh (L,) va
(L,). Vé x4c dinh vi tri va tinh d6 phéng dai ciia anh sau
cung.
bBS: a)f] = 20em ; f, = —20cm
b) That; cach (L) 20cm; cling chidu va bing vat



"¢,

27.12

27.13

27.14

Vat AB dit truéc thdu kinh (O,) cdch m¢t khodng
d; = 60cm c6 anh A"\ B’, . Néu d4t sau (O,), sit vao (0)),
déng truc véi (O;) mét thdu kinh (Op) ma d6 tu cé cing
gid tri tuyét ddi véi do tu cta (Op) thi anh A’,B’, clia AB
tao béi hé ghép c6 cing 4% 16n véi A’ B, . i
a) Cac thau kinh (0,), (O,) la th&u kinh gi ? Tinh tiéu cy.
b) Giit AB va (O,) ¢8 dinh. Tinh tién (O,) ra xa dan (0,).
D9 16n, chiéu va bén chét cta 4nh A’,B’, thay ddi thé nao ?
DS : a) Hji ty; f = 90cm ,
b) D6 16n gidm; nguge chidu vat; that.

Mot thdu kinh hoi tu (0;) ¢6 tidu cy f; = 15cm va mét thau
kinh phén ki (O,) c6 tiéu cy f, = -20cm dugc dit cach nhau
[ = 7,5cm.

a) Truc chinh hai th4u kinh trung nhau. Piém sdng S trén
truc chinh truge (O;) va cdch (O,) doan d; = 45cm. X4c
dinh anh S’ cia S tao bdi hé.

b) Truc chinh cGa hai thdu kinh khéng con tring nhau

nhung vin song song va cdch nhau 5mm. Piém s4ng S vin
& trén truc chinh cia (0,). X4c dinh d¢ dich chuyén cia S

so v6i vi tri ban d4u. V& dudng di cGa chim tia sing qua
hé hai thau kinh.
PS . a) That; cach O, 60cm

b) Dich chuyén nguge chiéu véi O, doan 10mm.

S 1a diém sang vat dugc dit trudc hé gém hai thau kinh
hoi tu bs tri nhu hinh vé (9.115). Hai th4u kinh déu c6
cung tiéu cu f. Cho 0,0, = 2f; S = F, .

a) Vé anh $ cia S cho béi hé.
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b) Tinh khoang c4ch SS’.

27.15

27.16

338

DS :b) S’ =f \/4sin2a + (1+2cosa +_ 1 )2
- cosa

HO9.115

Hai thdu kinh (O,);
(O,) gidng hét nhau
c6 tiéu cu f, duge dat
sao cho truc chinh
cia ching lam véi
nhau géc o va truc

chinh cda (0,) di qua l\

: H.9.116

quang tam cua (Oy).
Trén tryc chinh cia (0,) va trudc (O,) c6 diém séng S véi
S0, = f Pat 0,0, = L

a) V& dudng di ciia mot tia sang bat ki tir S qua hé.

Vé anh cta S. ;

b) Tinh khoang cach tir S dén anh cudi cing qua hé. Vi tri
dnh cudi cing nay thay d6i nhu th€ nao néu git S va
(0,) ¢6 dinh va quay (O,) quanh O, dé 1am thay d8i a mét
lugng rat nhé Ao .

. > 1
PS : b) SS _1+t(1+cosa)

Hai th&u kinh hdi tu c6 cdc tiéu cy lan lugt 1a f; = 10cm
va f, = 20cm duge dat déng tryc va cch nhau [ = 30cm.
a) Vat sang AB dugc dit vudng géc vé6i truc chinh truée
(L)) cach quang tam 0, mét doan 12cm. Xéc’djnh anh cﬁa
vat cho béi hé. Vé dudng di cua mdt chim tia sing.



27.17

27.18

b) Chiing té do 16n cia 4nh khéng phu thudc vi tri cla vat.
c) Suy rong cho hai thdu kinh héi tu ¢6 tidu cu f, ,f, tong

-quat. Hé thau kinh nay goi 1a hé gi ?

DS : a) Thét; cach O, 12cm; k = -2
b) k = const (v d))
9) Hé vb tiéu.
Hai thau kinh, mét héi tu (f; = 20cm) mét phan ki (£, = ~10cm),

¢6 cung truc chinh. Khodng cdch hai quang tam la 10cm.
Vat AB vuong géc véi truc chinh duge dit bén trai (L1) va

cich (L1) doan d;

a) Cho d; = 80cm, hiy v&, x4c dinh vi tri va tinh d6 phéng
dai cia dnh cudi cung cho bgi hé hai thau kinh.
b) Cho d, thay ddi, ching minh k khéng phu thuodc d,

PS : a) Ao; cich @Ly) 25cm; k = 1
2

bk = = const (¥ d,)

1
2
Vat phéng, nhé AB = 6cm dat truc mot thau kinh phéan
ki (L) trén tryc chinh cta thau kinh va vudng géc véi truc
chinh. Anh A’ 1B’; cdch vat 4cm va cao 3cm.

a) X4c dinh vi tri va tiéu cu cha Ly :

- bing phép vé -

- biéng phép tinh

b) Pit thém sau (L;) mét thau kinh hdi tu (Ly) c6 tiéu cy
fy = 15cm sao cho hai tryc chinh tring nhau. Xac dinh vi
tri ctia thdu kinh (L,) d€ 4nh sau ciing ciia vat tao bdi hé

hai thau kinh & ddng vi tri cGa vat. Tinh do ph6ng dai cla
anh nay.

bS : a) f, = -8em
b) 2¥em ; 5/6
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27.19 Hai thdu kinh hgi tu (L;) va (Ly) c6 cdc quang tam

27.20

340

0, , O, dugc dat déng truc. Céc tiéu v 1a f; = lem; f, = 4em.
Khoang céch giifa cdc quang tdm la [ = 0,0, = 3,5cm. Vat
AB = 1,5mm dat trude (L;) trén truc chinh va vudng géc
v6i truc chinh, cach O; doan d,

a) Cho d, = 0,5cm. Xéc dinh 4nh cla AB tao béi hé thdu kinh.

b) Dé ting d6 phéng dai cia 4nh sau cing ma van gidf
0, c6 dinh, ngudi ta thyc hién 14n lugt hai céch sau :

- Giﬁ (L) c§ dinh va doi vat. Xéc dinh chidu phai doi vat.
- Giit vat ¢8 dinh va ddi (L,). Xéc dinh chiéu phai doi thiu
kinh.

Trong hai céch néu trén, cach nao lam d¢ 16n cia anh tang
nhiéu hon ?

¢) Gitr (L) c6 dinh va doi vat. Khoéng doi vat phai théa

didu kién nao dé ban chat cia anh khong thay dm ?
DS : a) That; 36cm; 24cm, ngu‘dc chiéu
b) Dai vat
¢) 0,33cm < d; < lem

Cho mot hé gém hai thu kinh (0,) va (Op) déng truc. Céc
tidu cu 14n lugt la : f; = 20cm; f, = -10cm. Khoéng cach
gitta hai quang tam la 0,0, = a = 30cm.

Vat phing, nhé AB dit trén truc chinh, vudng g6c véi truc
chinh truée (O,) cach O, = 20cm.

a) Xdc dinh 4nh sau cing cha vat. V& énh.
b) Tim vi tri phai dat vat va vi tri cia anh sau cing biét
ring anh nay &o va bang 2 lan vat.

PS : a) Ao; 10cm; cung chiéu bing -;. vat

b) 35cm ; - 25cm



7

27.21

27.22

Quang hé gém théu kinh phéan ki (L,) (f; = -20cm) va théu
kinh héi tu (L,) (f, = 40cm) dit cdch nhau khoéng [ = 45cm.
Vat that AB = 2cm dat truée (L;) vudng géc véi truc chinh
va cach (L) 60cm.
a) Xac dinh anh cla vat qua quang hé. Vé ‘énh.
b) D&i (L,) ra xa (L;). X4c dinh chiéu di chuyén cta dnh
sau cung so vdi AB.
¢) Giit (L,) cach (L,) 45cm. Sau (L,) dat théu kinh phan ki
(Lg) (fy = f)) céch (Ly) doan ! = 45cm. Ching té 4nh sau
cung cua AB qua hé ludn la dnh 4o, cung chiéu véi vat.

DS : a) That; céch (L,) 120cxﬁ; ngugc chiéu bing % vat

b) D&i vé phia AB cho t6i khodng cdach 205cm,
réi doi xa AB

c)f3>d3:>d’3<0;k>0

Hai thdu kinh (0,) va (Op) duge dat dong truc. Vat phéng
nho AB dit truéc thdu kinh (O,) va vuéng géc véi truc

chinh cho anh r6 nét cao 4,5cm trén man (M) dit tai diém
M, sau thau kinh (O,). Né&u giit c& dinh.vat AB va thau

kinh (O;) ma bé (O,) di thi phai dit man & diém M, xa
M, hon thi méi thu duge 4nh clia vat va dnh cao 9cm; néu

B @) (Ly)
T ' M() MI M2
A T 0 ll 02,
H.9.117
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giil ¢& dinh vat AB va thdu kinh (0,) ma b (O,) di thi

~ phdi-dét man & di€ém M, xa M hon thi méi thu dugc 4nh

27.23

cua vt va dnh cao 1/2cm. Biét céc khodng cach M M, va
M M, lén lugt 1a 6cm va 8cm.
Hay xdc. dinh tiéu cu cia hai thdu kinh va 46 cao cha
vat AB. : ,

DS : f, = 18cm; f, = 12cm; AB = 3cm

Vat AB dit vudng géc véi truc chinh cta thau kinh hoi tu
(L;) cho énh rd trén man cdch vit 125cm va céch thdu
kinh 100cm. Gilt nguyén vi tri cGa th4u kinh va man, doi
vat xa thdu kinh thém 5cm thi dnh trén man khong con
rd nita. N&u xen thiu kinh (L,) tai mét vi tri thich hgp

- gitta (L;) v& man thi anh trén man lai trd thanh rd va l6n

27.24

342

gip 6 lan AB. Xdc dinh :
a) Tiéu cy caa (L,) .
b) Vi tri dat (L) .
DS : a)f, = -30cm hay 7,5 cm.
b) Céch (L,) doan 40cm hay 70cm..

Thau kinh phén ki (L,) c6 tiéu cy f; = ~10cm va th4u kinh
hoi tu (L) c6 tidu cy f, = 20cm duge dit déng truc, (L,)
truge (L) . ’

a) Chum tia sé4ng song song truc chinh duge chiéu téi
(L,). Héi phdi dat (Ly) & dau dé chum tia 16 ra khéi (L)
ciing song song ? Vé dudng di cia chum tia sang.

b) Tim khoang cach (L,L,) d€ chum tia 16 dng véi chum
tia t6i néi trén hoi tu tai diém cach (L,) doan 80cm. Vé

dudng di cha chum tia nay.

o



27.25

27.26

27.27

¢) Chim tia t6i vin song song truc chinh. Dt (Ly) truée
(L) . Pinh khodng céch (L,L,) dé chum tia 16 vin héi tu
tai diém cach (L) 80cm.

bS ;. a) Céch (L,;) 10cm

b) #6:%em 10,
¢) 11,1em
Mot hé hai thau kinh 30cm

phan ki dugc bé tri nhu
hinh v&. Cho c4c tiéu cu @y @ Ly
f, = f2 = ~15cm; I la :

A

R 2 .
trung diém cda 0,0, . oyl 7 o,
X4c dinh loai th&u kinh
va tiéu cu chia thdu kinh
(L) phai dat & I 48 vat H.9.118

that c6 dnh that qua hé.
’ DS : (L) hdi ty ; f = 15cm
Cho hé quang hoc nhu hinh vé : f, = 30cm; fy = -10cm;

0,0, = a. B Ly Ly
a) Cho AO, = 36cm hay : T l I
— Xéc dinh 4nh cudi cing A'B’ 0, 0,
cia AB tao béi hé vdi a = 70cm. 1 1
- Dinh gi4 tri cia a dé A’B’ la a
anh that.

H9.119

b) Véi gia tri nao cia a thi do
phéng dai cia anh cudi cung A’B’ tao bdi hé thiu kinh
khéng phu thuge vi tri cha vat.

BS : a) Ao; cich (L,) 1lem; cung chiéu bing 1 vat;
' 2

.170cm < a < 180cm
b) a = 20cm

Hai thau kinh (L,) hdi tu va (L) phan ki c6 céc tidu cy l4n
lugt 1a f; = 30cm; f, = ~10cm dit ddng truc cdch nhau 40cm.
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27.28

27.29

344

a) Vat AB duoc dit trude (L,) va cdch mét doan 60cm. Xdc
dinh anh cia AB tao bi hé hai th&u kinh. '

b) Vat AB véan & vi tri cii. Hoan vi hai thdu kinh. X4c dinh
anh cia AB trong trudng hop nay.

¢) Birh vi tri cia vat AB dé khi hodn vi hai thau kinh

nhu'§ cdu b thi hai dnh trudc va sau khi hoan vi thau kinh
¢6 vi tri trung nhau.

BS : a) Ao; céch (L,) 20cm; ciing chidu, bing vat
b) That; cdch (L,) 78cm; ngugc chidu, bang 0,23 vat.

J 4= H?’ o
Cho hai thau kinh cing truc chinh dit cach nhau mot
khoidng ! = 48cm; thdu kinh thd nhat (O,) c6 tiéu cy

f, = 30cm, thau kinh thd hai (O,) c6 tiéu cu f; = -15cm.

a) Mét vat phéng nhé dat trude (0,), cach (0,) mot khodng
d. Tim diéu kién ma d phai théa min dé &nh cla vat cho
béi hé 1a &nh that.
b) V&, xdc dinh vi tri va d% phéng dai cia anh trong trudng
hop d = 70cm.
¢) Xdc dinh vi tri cha vat sao cho khi giif vat c8 dinh va
hodn vi hai thau kinh, vi tri cia anh vAn khéng ddi. So
sanh do phéng dai cGa 4nh & hai vi tri dy.

BS : a) 57,3cm < d < 80cm

b) 6,4cm; -1,07

¢) 60cm; -5 va -

o=

Hai théu kinh hoi tu (L,) va (L,) cung tiéu cu f, = f, = 30cm
dugc dit déng truc.

a) (Ly) ghép sat (L)). Vat diat trén truc chinh vudng géc
véi truc chinh & truée (L,). Dinh vi tri vét dé€ anh cho béi
hé 1a anh that bing vat.



27.30

2731

b) Giit vat ¢d dinh, tdch (L) ra xa (L,) sao cho hai truc
chinh van trung nhau. Ching t6 khodng cach tir &nh cuéi
cing dén (L,) va 46 l6n cha né khong tiy thudc khodng
cach (L,L,).

«¢) Thay (L,) bing thdu kinh phén ki (Lg) ¢6 cing Ifl. Pinh

vi tri cia (Ly) d€ 4nh cudi cung ciia vt biing vat.
: DS : a)d = 30cm
b) &, = f, = 30cm; AB' = AB
¢) Céch (L,) doan ! = 30cm

Mot thau kinh hoi tu (O) c6 tiéu cu f = 40cm dat trube
man (M), cich man mdt doan khéng d6i a = 2m.
Truée (O) ¢6 mdt thau kinh hoi tu (O) tiéu cu f’ = 10cm
dat cdch (0) doan [ sao cho hai thau kinh déng truc.
Truée (0’) ¢6 mdt vat phéng nhd AB dit trén truc chinh,
vuong goéc véi truc chinh va cach (O’) doan d. Anh cta vat
hién ré nét trén man.
a) Tim hé thic lién lac gitta d va l. Bién luan.
b) Cho / = 20cm. Xac dinh vi tri vat va d¢ phéng dai cia
adnh. Vé anh.

pS: a)d = 10¢-50)

!l -60
b) d = 7,5cm; -8

Mot thau kinh hoi tu (0,) cd tiéu cy f; = 40cm dit truée mot
man anh (M) cach man mét khodng khéng ddi biing 1,5m.
Gitta (O}) va (M) c6 mét thdu kinh hoi tu (O,) c6 tiéu cy
fy = 100cm dét cdch (O;) mét khodng ! sao cho truc chinh
cia hai thau kinh trung nhau.

Mot vat phdng nhé AB dit trén truc cda hai thiu kinh

céch (0,) mét khodng d duge hé tac mét anh r6 nét trén man.
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27.32

346

a) Tim hé thic giita [ va d.

b) Cho / = 1m, tinh d va d¢ phéng dai cta &nh. V& 4nh.

PS: ayd = A-6l+6
1082 - 191417
b) d = 50cm; -2

Vat AB dit song song truéc guong phing (G) cdch guong
doan s. Nguoi ta nhan thay trong khodng giita vat va guong
¢6 hai vi tri cha thau kinh hoi tu (L) l1am cho 4nh tao bdi
hé trung véi vat AB: vi tri thd nhét ciach vat 30cm, vi tri
thd hai cach vat 150cm.

Q)
a) Tinh khodng céch s va (Ly Ly '
tiéu o f; cla thdu kinh B
hoi tu (L,). T
: A
b) Tinh ti€n guong t6i cach
vat AB 132cm. Sau (L) dat
thém thdu kinh héi tu . H9.120

(Ly) cb tiéu cy f, = 15cm »
déng truc véi (L,), cach (L,) khodng c& dinh 90cm d€ tao

"thanh hai thau kinh gén chit, truc chinh cia hé hai thdu

kinh luén di qua A va vubng géc v6i guong.
Hay xé4c dinh vi tri cia hai thdu kinh gén chat (d6i véi
AB) d€ anh cho bdi hé hai thau kinh va guong trung véi
vat AB.
¢) Héi phai tinh tién (G) doc theo truc chinh, v& phia nao,
mdt doan bao nhiéu dé trong khodng giita vat AB va guong
chi tén tai mot vi tri duy nhét cta hai thiu kinh gén chit
lam cho 4nh cudi cing tao bdi hé hai thdu kinh va (G) lai
trung AB ?
DS . a) s = 180cm; fl = 25cm
b} iLl) cach AB 30cm
¢) Xa vat 30cm
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* Kinh lup
* Kinh hién vi

* Kinh thién van
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§10. MAY ANH - MAT

A. TOM TAT GIAO KHOA

A

348

[

. May anh

Céng dung : tao anh thdt cha vat, nhé hon vat va ghi
lai 4nh trén phim.

Bé phdn chinh
Vat kinh :

Thdu kinh héi tu hoic
Hé thdu kinh ghép tac dung nhu thiu kinh héi tu

Céng thic mdy dnh :

L,

1
d a

=

(Cong thic thiu kinh héi tu)

IL Mit
1. Sy didu tiét
Thay d8i do cong cha thiy tinh thé (do dé thay déi tiéu
cu) dé lam cho dnh cla vat cAn quan sat hién trén vong
mac.
Ta ¢6 :
I o mdt khong diéu tiét -
— Diém cyc vién (Cl‘) : * fmax
[ «C, = « (mit binh thung)

-

A



Vo

<

e mdt diéu tiét t6i da

¢ fmin

-~ Diém cuyc cdn €,y :

*OC, = D: gid tri thay déi

tr 10cm — 25cm

- Gidi han nhin ré (khodng thdy r6 ngin nhat);

1 =cCg,
)
o— %
S N
H.10.1

2. Ning suét phan li ciia mét
Diéu kién d&€ mit nhin thdy vat AB :

{A e IC,; C,]

ocABZ(x

min

(app @ g6c trong cia vat AB)
AB

Opin = T = 1 rad (néng suit phan li)
00

III. Cac tat ctia mét - Cach sia
1. M&t cén thi

- Piic diém cu tao : f . < OV = OC, hitu han.

ax
(:,‘)— ______ v
B e o] [0 v
————— A
(K)
H.10.2
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— Céch stta ::Mang thdu kinh phdn ki.

fk = __Oka

(Thay dugc vat & voé cuc khong phai diéu tiét)
2. Viln thi .
- Déc diém cdu tao : f > OV = C_ la diém do.

— Céach sta : Mang thdu kinh héi tu

f, = 0,C,

(Thdy dugce vat & vé cuc khong phai didu tiét)

(=)

H.10.3

d& nhin thdy céc vat & gin c6 khodng cich giéng nhu véi mi
binh thutng.

3. Mit gia

— Khi 16n tudi, kha ning diéu tiét gidm. Do d6 diém cuc
can C, & xa mit hon lic tré. D6 1a tdt gid.

- Mit gia c6 diém cyc vién C_ nhu lic tré vi vi tri diém

GHI CHU : Thye ra di véi mét vién thi, ngudi ta thubng mang kinh sta

nay do cdu tao b&m sinh, khong thay déi.

350 -
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B. HUGNG DAN GIAI TOAN

Bai toan 28 Tinh todn vé mdy anh

~ Ap dung céc cong thic lién quan dén sy tao anh bdi thdu
kinh héi ty hay hé thdu kinh ghép.

- D& y céic diém sau :
e Anh cia vat do mdy anh tao ra luén la dnh that.
* D0 nhoe cia anh 1a do d¢ doi cha vat trong thoi gian
md vat kinh,

— Vdt & trong nudc : két hop céc cong thic cha th&u kinh
v6i cong thic cha luong chat phing hogic ban mit song
song. ’ : '

® BAI TAP THi DY

28.1| Vat kinh clia mot mdy dnh c6 tiéu cu 1a f = 10cm.
a) Vat cdch mdy 60cm. Phim phai dit ¢ dau ?

b) Phim chi dich chuyén trong doan céch vat kinh tir 10cm
dén 12,5cm. Tinh chidu siu cia truomg.

GIAI
a) Vi tri dgt phim

Vi tri dat phim 1a vi tri 4nh cta vat tao bdi vat kinh m4y
anh.

Ta c6 :

d=60cm; ¢ = & _ 60.10 _[,5
d-f 60_10

Phim phai dit cach vat kinh 12cm.
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b) Chiéu sGu cia truong

Chidu sdu cua trudng la khodng cach gilta cdc vi tri vat cé
anh ghi dugce trén phim.

Theo dé ta c6 :
d’1

10cm = f=>d; & =

12,5cm 5 dy = daf _ 125.10

&, _
&y-f 12,5-10

1

= 50 (cm)

Chiéu sau cia trudng 12 khodng céch tir 50cm so véi vat kinh
dén vé cuc.

.28.21Vat kinh cfia mot mdy dnh 12 mot thau kinh hi tu c6 tiéu
cy 10cm, ban kinh mé 0,5cm. M4y duogc dimg dé chup dnh
cua mdt vat cidch may 10,1m.

a) Dinh vi tri dit phim d€ c6 dnh 1 cia vat.
b) Gia st ngay lic diéu chinh duge vi tri phim ding nhu

trén thi vat chuyén dong huéng vé phla may véi van tdc '
1,5m/s.

Hdi ngudi chup c¢6 thé bdm mdy cham nh4t 12 bac nhiéu
lau d& anh trén phim con c6 thé& coi la rd ?

Anh ctia mot diém vat duge coi la rd néu gi¢i han trong

vong tron ban kinh khéng qua _216 mm (thdi gian mé man

chin dugc coi 1a tic thoi).

GIAI
a) Vi tri dgt phim
Tacé: d= 1010cm

df _ 1010.10 _ {101 (em)
d-f 1010-10

Phim phai dit cach vat kinh 10,lcm dé& ghi 4nh rd cha vat.

= d =
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- b) Khodng thoi gian bdm mdy

H.10.4

Phim duge dét ¢8 dinh, néu v4t di chuyén thi dnh s& di chuyén
cung chiéu. '

Xét chum tia sdng cia mdt diém vat trén truc chinh. Khi
di€ém vat di chuyén vach doan AjA, = IAd| thi 4nh di chuyén
va vach doan ALA, = Ad.

Ta c6 :
. d., +Ad, d: B
Do (i) p- D
D ad ad S
(—+1)
Lag ™ )
Pat D', = L mm = 10%m 1 gi6i han d& anh con c6 thé
10
coi la ro theo dé bai. Ta phai c6 :
D <D,
d : &
= ,D SD’0:>—1—+12—D——:>Ad’< 1
no T e T
Ad’ D
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Nhung, ta c6 thé thiét lap dugc hé thic lién lac sau day gitta
cac do doi cta vat va anh :

A = 2 A
@Dy - D

10 . (10+Ad) - 10%(10 + Ad)
Do 46 :
M, 6
103(10 + Ad) _D
t-5)

o

ad 10°d’,
10 +Ad D
)

1-
DO

ad 5 101 _ jo9
10 + Ad 99 ’

= Ad 2 - 102 -5,05m
2,02

Suy ra quing dudong vat di chuyén phai théa diéu kién :
AA, = As = |Ad] < 5,06m
Thoi gian At d€ b&m m4y phai théa diéu ki¢n sau :
IAdl = v.At < 5,05m :

— At < 205 . 337%)
15

Vay, mudn phim ghi dugc dnh con c6 thé coi 1a r6, phai bdm
m4y khéng trd hon 3,37s sau khi chinh nét.
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28.3| Vat kinh cia mét mdy anh c6 cdu tao gébm mét thau kinh
‘ hoi tu (L)) tiéu cy f; = 7cm dit truse va déng truc véi mot
thau kinh phan ki (Ly) tidu cy f, = -10 em, cdch nhau
2cm. M4y dugc huéng dé€ chup anh mét vat & rat xa.
a) Tinh khodng c4ch tir thdu kinh phan ki dén phim.

b) Biét géc trong cla vat 1a 3°. Tinh chibu cao ctia anh
trén phim.

¢) Néu thay vat kinh néi trén bling mét thdu kinh hoi tu
duy nhat (L) sao cho dnh thu duge c6 cung kich thuéc nhu
trén thi thau kinh nay phai c6 tiéu cu bao nhitu ? Phim
phéi dét céch thdu kinh mét khodng bao nhiédu ?

GIAI ‘
a) Khodng cdch ti théu kinh phdn ki dén phim

Bm{ \\\\‘\T\I\\@)

..... 4 \\ A, A’

A 01 ™ s
) A !
e \\:: |
l B,
-~ B
H.10.5

So d6 tao anh :

Ly Ly
AB — AB, — AB
) (d, d,

d,l { d’2
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é’\. ta

Ta xét 1an luot méi anh dugc tao thanh :
le AlBl : _dl —> 0 ; d,l‘ = fl = Tem
Véi AB: dy = [-d, = 2-7 = -5(cm)
a, - - dofy  _ (-5).(-10) _
d, - f, -5+ 10 '

" Phim héng 4nh sau cing A’B’ phai dit cach thdu kinh phan
ki 10cm. )

10 (cm)

b) Chidu cao ciia dnh

fi . Ta c6
AR %3
AB, 14yl
= AB = —2 . AB,
dy
Nhung

H.10.6
Do d6 :-
o & . |
AR = =2 fo =10 7.5 T8, ]073 (cm) |
|d2| 5 60 30

¢) Tiéu cu - Khodng cdch
_ D4t £ 1a tiéu cy cta thau kinh hoi tu (L)) tuong duong.
Ta c6 : AB = ftga = fa '

d,
Suyra: fa = .«

Id, |

d’

2
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H.10.7

~ Vat ¢ v6 cuc, dnh dugc tao ra § tiéu dién &nh. Vay phim
-phéi dat cach thau kinh mét doan f = 14 cm.

28.4| Mot bé ca bang thiy tinh chiét suit n’ = 1,5, thanh day
[ = 0,9 cm. M6t ngudi dung mdy 4nh cé tiéu cu f = 2,5cm
dé€ chup anh c4 trong bé. Vat kinh mdy dit cadch thanh
b€ 3 cm. Phai dat phim cdch xa tiéu dién ctia vat kinh
mét khodng 0,5cm méi thu duge &nh. Hay tinh khodng
cdch tit con cd dén thanh trong clia bé va d¢ phong dai
cia anh: (Chiét sudt clia nuéc la n = 4/3).
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GIAI

C6 thé xem giifa nu6c va thanh bé bing thuy tmh ton tai
mot 16p khong khi vé cing mdng.

Quang h¢ khi d6 gdm hai ban song song (B,), (B,) va thiu
kinh (L) (vat kinh ca m4y anh).
So dé tao anh :

®) (B) @
A > Ay > A, > A

d
d’

Anh tao béi (By) va (By) déu la do, doi theo chiéu 4nh séng
c4ac doan AA1 ; ALA, va bing vat.

Ta c6 : AA, x(l—_l.)_xfn_ﬁ)

A1A2 = (1-_) = 1(1——) =

Khoéng cach tjt ed dén quang tdm cda vat kinh 12 :

|N #IN

= (x+1+3) = d+AA +AA,
5 (-3)e (1) - 0
D§§+gl-—d 3
4 3
= 3% _4-3-06=d-36
4

Mait khéc, theo dé ta c6 :
d=f+05=30¢cm

g &f _ 30.25
&-f 30-25

= 15(cm) -
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<0

,

Vay :
X = i;- (15-3,6) = | 15,2 (em)

Khi chyp &nh, c4 cich thanh bén trong ciia bé 15,2cm. Pd
phéng dai cGa anh la :

=-1.] 02
5

Anh ghi duge trén phim ngugc chiéu va bing 1 vat.
5

B BAI TAP LUYEN TAP

28.5 Vit kinh cla mét mdy anh c¢6 f = 50mm. Phim ¢é kich
thudc 24mm x 36mm. :
a) Mudn chup dnh mét tda nha dai 50m, phai d4t m4y c4ch
vat it nh4t 14 bao nhiéu ? - )
b) Suy ra mdi lién h¢ giita bé rong cta trudng va tiéu cu.
bBS : a) 69,5m
b) Trudmg réng thi f phai ng4n.

28.6 Vit kinh cia mét mdy anh c6 tidu cu f = 10cm.

a) Vat kinh nay 1a mét th&u kinh phing 18i, c6 ban kinh
mit ciu 5cm. Tinh chiét suit ctia th&u kinh.
b) Mdy dugc dung d€ chup anh cha mot ngudi cao 1,5m
ding c4ch méy 5m. Tinh chiéu cao clia &nh trén phim.
¢) Ngudi néi trén di xe dap theo phuong vuéng géc véi
quang truc ctia mdy véi van t6c 9km/h. Tinh thei gian mé
man chén d€ 4nh trén phim ® do nhoe khéng qu4 0,2mm.
bS: a)15
b) 3,06em
o) t < 0,048
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28.7

28.8

28.9

360

Vat kinh cia mét may anh dugc coi 124 mét thau kinh héi
tu méng (O,) c6 tidu cu f, = 10cm.

a) Ding mdy dé chup anh mot may bay din 20m cach may

B 5km Tinh do dai cda anh. j

b) P& c6 anh 16n hon, ta dit giita vat-kinh va phim th&u
kinh phin ki (02) c6 tiéu cyu f, = —2cm. Dé inh rdé nét,

phéi dua phim xa vﬁtd{nh thém 6,4cm so véi truée. Tinh
khodng cédch giita hai th4du kinh va d6 16n cta &nh.

¢) Thay hé (0,0,) bing thdu kinh (0,). P& duge 4nh clia
mdy bay trén day cing d6 lén thi tiéu cy cua (Oy) phéi la

bao nhiéu ?
DS : a) 04 mm
b) 84 cm; 2mm
¢y 50 cm

Ngudi ta muén chup anh mét vat & cach xa 1km d& c6 mot

‘anh kich thuéc bang 1/1000 kich thu6c vét.

a) N&u vat kinh ca may &nh la mot thau kinh héi tu méng

-thi tiéu cu cha né la bac nhiéu ? Phim phai dit cach vat.

kinh bao nhiéu ?

b) D& phim khéng phai dat qua xa vat kinh, ngudi ta ding
mot hé hai thau kinh d€ lam vat kinh: thau kinh héi tu
(o) tidu cy f; = 10cm va thdu kinh phén K Oy tieu cu

£, =-1,2cm dit sau (O,). Héi phai dat hai th&u kinh nay

cach nhau bao nhleu ? Phim pha1 b& tri cach (0,) bao nhiéu ?

PS: af= 1m, ciach 1lm
byl =89 cm; 19,7 cm.

Vat kinh clia mot méy anh coi ner mot thau kmh héi tu
mong (0) cé tiéu cy f = 12cm. Khoédng ‘cach tu vat kinh téi
phim c6 thé bién thién lién tuc tif 12cm d&n 12,5cm.

a) May c6 thé chup dugc dnh cla nhitng vat diat cach vat
kinh trong khodng nao ?



28.10

28.11

b) D€ chup dugc dnh cia mét vat cdch vat kinh 1,2m ngudi
ta gdn thém vao truc vat kinh mét thau kinh méng (0’
sat vao vat kinh. Héi (O’) la thau kinh gi, c¢6 46 tu it nhat
14 bao nhijéu ?
' DS : &) Tit 3m dén «
b) Hdi ty; 0,5 dp.

Vat kinh cla mdt mdy anh c6é thé coi 13 mét thau kinh hoi
tu méng tiéu-cy f = 10cm .
a) Médy dugc diéu chinh dé chup anh ciia mét vat dat cach

vat kinh 2,6m. Phim phai dat cach vathbao nhleu ? Biét
anh c6 46 cao 0,4cm, tinh db cao vit. kwﬁw

b) Giit nguyén sy diéu chinh trén. Ngudi ta ding m4y dé
chup 4nh mét con c4 ¢ d6 sdu 1,2m so véi mit nuée va
trén phuong tryc chinh cta may. Héi phai dit may cdch
mit nu6c bao nhiéu ? Anh ctia c4 dai 6,4mm, tinh chiéu
dai cia cd. Cho biét chiét suat cua nude la n = 4/3.
BS : a) 10,4 cm; AB = 10cm
b) 1,7m; AB = 16cm

Dung mét mdy dnh ma vat kinh ¢6 tiéu cy f = 6cm d€ chup
anh mot con c4 dang boi ngang, cdch mit nudc 40cm.
Truc chinh clia may n3m theo dudng thdng diing di qua ca.
Vat kinh & phia trén va cdch m#t nuéc 30cm. Chist subt
ca nube lan = 4 |
3
a) Tinh khodng c4ch giita phim va vét kinh.
b) Ca boi vé6i van téc 0,0lm/s. Tinh thoi gian t6i da md
clfa sadp cla may dé& do nhoe trén phim khéng qua 0,1 mm
(mbi di€m trén anh vach mét vét c6 -chidu dai khong quéa
0,1 mm).
DS : a) 6,67 cm
b) 0,09s"
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Bai toan 29 Cic dic didém quang hoc ciia mét.

362

Sda tit cia mit.

— Khi thuc hién tinh to4n lién quan dén céé dic diém cda
mit, d€ ¥ ring :

. Mit quan sat vat ¢ C, : khong diéu tiet; f
o Mét quan sat vat & C_ : diéu tiét t6i da; f_;
binh thuong c¢6 diém C, & v cuc
o Mat.) can thi c6 diém C, céch mét hiu han
vién thi c6 diém C, 1a diém do (sau mit)
- Sta mdt cén thi
e Tiéu cu cha th&u kinh : f, = -0C,
« Diém gin nh&t ma mit deo kinh nhin th&y c6 vi tri
x4c dinh béi :
| 11 _1

d 0C, f

_ Sta mdt vifn thi :
e Tiéu cy cha thiu kinh : f = OkC
¢ Diém gin nhit ma mit deo kinh nhin thdy c6 vi tri
x4c dinh béi :

1.1 _ 1

d 0C, f

— C6 thé dua bai todn sira tat cha mit vé dang bai toan
hé th&u kinh ghép trong dé mot thdu kinh la thdy tinh
thé cha mit. S
P& § anh sau cung cia vét tao bdi he ghép & tai diém
vang V trén vong mac.



N BAI TAP THi DY

29.1| Mét cia mot ngudi c6 diém cuc vidn C, cach mit 50cm.
a) M3t ngudi nay bi tat gi ?

b) Muén nhin thdy vat & vd cuc khong didu tiét ngudi dé
phai deo kinh c6 tu s8 bao nhiéu ? (Kinh deo sat mit).

¢) Diém C_ cdch mdt 10cm. Khi deo kinh mit nhin thdy
diém gin nhit cidch m#t bao nhiéu ?

GIAI
a) TGt cia mdt
Diém cyc vién C, cdach m4t mot khodng hitu han. Vay mit
ngudi nay bi tat cdn thi.
b) Tu sé cua kinh

()

-
-
-
-
-
-

H.10.9

Tacé: f, = -OC, = -50cm = -0,5m

=1 _-|[=2@p

Tu's6 cia kinh la: D = L
) f, -05

CHU Y : C6 thé Ii lugn nhu sau.
So dé tao dnh

M
A L) Al ) v

e a
d,l d’2
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d, = » = d,=f ; d,=0V = d,=0C, (khong’didu tiet)

= l-d, = f_= -0C, (: khoang céch kinh - mdt)

¢) Diém gdn nhdt ma mdt deo kinh nhin thdy

’ “ Okl UV

H.10.10

Piém B gin nhit ma m#t deo kinh thdy dugc c6 vi tri xéc

dinh béi :

29.2

364

1,111 1 .1
dg dp f, dy OC, £
1 _1,. 1 _1 1_4
dg £ 0, 10 50 50

1

=dy = 22 = | 12,5(cm) |

n

Nguoi ta cit mot ban thiy tinh cé hai mét song song bing

1 hai mat cAu cing ban kinh R = 100cm dé’ tao mét thau

kinh phan ki c6 tu sd -1 dp.

a). Tinh chiét suat cdia thiy tinh lam thdu kinh Zl\'zm: mit
can thi deo thau kinh vita ché tao s4t mit thi thdy rd cdc
vat & vb cuc khong can diéu tiét. Khi didu tiét t6i da (vdn
mang kinh sit méit) thi m#t chi nhin ré cdc vat cich
mat 25cm.

% Hbi néu mit d6 bd thau kinh néi trén ra va mang thau
kinh phéan ki khdc (s4t mit) c6 tu s6 -0,5 dp thi c6 thé
thdy ro cac vat trong giéi han nao ?

-



¢) Tu s6 cia mit bién thién trong gidi han nao ? Cho biét
khodng cédch tif quang tdm cha mét téi vong mac 12 16mm.

GIAI

a) Chiét sudt

Taco: f = 1__1. -1(m) = -100(cm)
D 1
Vay R R
1 _m-1.2
f -R
= n-1=-B2=p5-1-R
2f 2f
| H 10.11
= pn = 1-200 _ |1,5 ,
-200 ' ’

b) Gidi han nhin ré cia mdt deo kinh
- Khi mit deo kinh sat vao mét, hé c6 tu sd :
1 1
m

bat OV la khodng cach tu quang tAm mét den diém vang
trén vong mac.

Khi mit deo kinh — 1 dp, theo dé ta c6 :

1,1 1,1
d, OV £ (),
1,1 1,1 g

dg OV £ (),

(A,B lan lugt 12 diém xa nhat va gan nhat ma mét deo kinh
nay .thay dugc). '

- Khi mit deo kinh -0,5 dp, ta xdc dinh c4c diém M, N théa
céc phuong trinh sau :
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Y

A(c0) . Y
-- \'4 \4
e/ ’ Olu
o A AN
dA > dB
H.10.12
i + L = ._..1;._ + 1 (1’)
dy OV  £L ()
1,1 1,1 @

dy OV £ (),

(M, N 14n luot 1a diém xa nhat va gin nhit ma méit deo kinh
nay thay duge).

Suy ra : (1)~ (1) : _L__1_=%_L
dy d, fp f
Véid, > » = L >0vaf =-1 =_2m)=-200(cm)

d, -0,5
ta ¢ : i S —1+ 1 _ 1
d, 200 100 200

= dM = 200cm = 2m

@-(@: -1 -1 1

Vay, gi6i han nhin ré cta m4t khi deo kinh - 0,5 dp 1a :

222 cm <d < 200 em
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¢) Khodng bién thién cia tu s6 cia mdt
Tit (1) ta 6 : '

-1 +l=1020+1-635(dp)

D2 —1—=——+——

=—_+D, = 4+635 = 67,5 (dp)
0,25
Vay :
63,5dp <D _ <675 dp
29.3 | Mot ngudi nhin thay ré duge nhiing vat cdch mét tir 15cm

dén 50cm.

a)-Mat ngudi nay bi tat gi ? Tinh do tu cia kinh ma ngudi
nay phdi deo siat mit dé nhin thay vat & xa v6 cung khéng
diéu tiét.

b) Ngudi nay khong deo kinh, soi guong cdu lsm dé quan
sat mit cla minh. Guong c6 ban kinh R = 120cm. Héi
phéi dat guong trong khoang nao truéec m#t dé mit nguoi
dy nhin thdy 4nh ciung chiéu qua guong.

Khi d6, géc trong cta anh 16n nhat Ung véi vi tri nao cla
guong ?
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GIAI
a) Tdt cia mdt
- Diém cye vién C_ & trudc mit va cach mit mot khoang hitu
han. Suy ra mét cia ngudi nay bi cdn thl ‘
- Khi deo kinh s4t m#t dé nhin thdy vat & vé cuc khéng diéu
tiét ta c6 sd'dé tao anh :

€L o
Am —s A 5y

D
d’l_-:fL d’2

= OV = d2 = OCV a3 d;l - ._.OCv
dl—)xrbd’1=fk=_OCv

Tu 56 Cﬁa kinh lé :

[}
1.}
[\
El

f 05

L
Y M
A fx) L |
B U o ——\v
Cv u
;L :
id’l }
H.10.13
b) Khodng dgt guong
Tav ch :
. (¢)]

_© ey
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- Anh cta Vét'thét cing chiéu véi vat la dnh do. _
Vayphaico: @ = - cooda-f<o

hay : 0<d<f
f=R_ 120 _ goery
2 .2

= 0<d < 60cm
~ Mat khéc, d4nh O’ ciia mét phai nédm trong khodang (C,;C)).
Ta phai cé : S :
oc, < 00" < 0C,
= 15cm <d+ 1d1 < '50cm

=> 15<d -~ d <50
B

]

<

s

o S

141

()]

H.10.14

Véi o= 49 _ 60d . suy ra i
s o.d~f d-60 -

g o60d . 15 = d2-120d _

“Case” T T Tale 00
Theo trén :  d - 60 < 0, ta c6 :
o d2-'135d + 900 < 0
= 7 cm<d<60 cm. ‘ (1)
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. | o
x q-.80d g5 d°-120d g6 .

d-60 d - 60
Ta ciing suy ra : d> - 170d + 3000 > 0
=>d < 20cm v d 2 150cm (loai) )

K&t hop (1) va (2) ta c6 :

-

7em < d < 20cm.

- Khi mi#t nhin thdy 4nh ctia mit trong guong, géc tréng cia
anh dugc xdc dinh béi :

tgn = AP _ IklIAB _ Iki@d-f).AB
d+1d m & 2
d —
-f
Nhumg : Ikl = —F&

4 M- dl
- Dodé: tgo =- f.AB
2df - 42

Biéu thiic 2df - d2 c6 dao ham theo d 1a 2(f - d).
Pao ham nay triét tidu v6i d = f.
Ta suy ra bang bi&n thién sau :

0 Tem 20cm

__ 7////
7/////-//////
__ BN

|

Vay géc trong clia dnh 16n nhat khi guong cich mit khodng
d = Tem. ,

\

B

1
.\\g‘
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W BAI TAP LUYEN TAP

29.6

29.4 Mot mit c6 tiéu cy cia thiy tinh thé la 18mm khi khéng

diéu tiét.
a) Khoang cach tif quang tam mit dén véng mac la 156mm.
Mit bi tat gi ?

b) Dinh tiéu cif va tu sd cia th4u kinh phii mang d€ mit
thay vat & vo cuc khéng diéu tiét (kinh ghép sat mit).
DS : a) Vién thi
b) 9cm; 11,1 dp

Mot mit c6 quang tdm cdch véng mac khodng &’ = 1,52cm.
Tiéu cy thiy tinh thé thay ddi gida hai gid tri f, = 1,500cm
va f, = 1,415cm.

a) X4c dinh giéi han nhin 5.

b) Tinh tiéu cy va tu s6 ciia thiu kink- i ghép s4t vao
mit dé mit nhin thdy vat ¢ v cue.

¢) Khi deo kinh mit nhin thdy di€ém gin nh&t cdch mit
bao nhiéu ?

BS : a) ll4cm; 20,5cm
b) —114cm; -0,88dp
c) 25cm

Mit cia mot ngu’m c6 diém cyc vién va diém cuc cin cdch
mit 14n lugt 0,5m va 0,15m.
a) Ngudi nay bi tat gi vé mit ? 5

b) Phdi ghép sdt vao mit thau kinh c6 tu 86 bao nhiéu &
nhin thdy v4t dit cdch mdt 20m khéng diéu tiét.

¢) Ngudi ndy quan sat mét vat cao 4cm cdch mit 0,5m.

Tinh géc trong cha vat qua mit thu’?mg va mit mang kinh
néi ¢ cau b.

DS : a) C4n thi
b) -1,95dp
c) 0,08rad
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29.7

29.8
©" Jugt 100cm va 40cm.

- 'a) Tinh tu s§ cha thdu kinh phai ghép sat vao mét d& c6.
thé nhin thdy vat & vé evc khong diéu tiét.

29.9

372

Mot mit thudng vé gia khi dleu ti€t t6i da thi ting tu 56
cia thdy tinh thé thém 1 dp.

.a) Xac dmh di€m cuc can va cuc vién.

b) Tinh tu s6 clia thau kinh phai mang (céch. méit 2cm) daé
mit thdy mét vat cich mit 25cm khéng dleu tiét.

DS : a) 100 cm; =
.b) D = 4,35 dp

Mot mit can thi vé gia c6 cac diém C, va C, cich m4t lin

b) D€ c6 thé dung kinh (L,) néi trén khi doc séch ngudi
ta ghép sat vao phdn du6i cla (L,) théu kinh (L,) sao cho

“khi mit nhin qua hé thiu kinh ghép nay c6 diém cuc can
‘cach mit 20cm. Tinh tieu cy cia (Ly).

). {Lg) 1a mot thau kinh méng, cé hai mit cdu cing ban
. kinh R. Thiy tinh lam thau kinh c6 chiét suidt n = 1,5.
"‘Tmh R.

bS: a)-1dp
b) f, = 28,6cm

OR =1, * 28 6erit

Mot mét can thi cé diém C, c4ch mit 50cm. .

) Xéc dinh loai va d6 tu cha thdu kinh ma ngudi cin thi

phai deo lan lugt &€ c6°thé nhin rd khﬁng diéu tiét mot

~vat.:

¥ § vb cyc .

* c4ach mit 10cm.

b Khi deo c4 hai kinh trén day ghép sat nhau, ngudi can

thi nay doc duge mot trang sach dat cach mit it nhat la

!



29.10

- 29.11

29.12

10cm. Tinh khodng thdy rd ngén nhat cia mét cin thi nay.
Khi deo cé hai kinh.thi ngudi nay doc dugc sdch dat cach

mit xa nhét la bao nhiéu ? (Quang tam clia mit va kinh _
. trung nhau) o

DS : a) -2dp; 8dp
b) 25cm; 12,5¢m
M3t clia mot ngudi can thi c6 diém C, ciach mét 20 cm.

a) D€ slia tat nay, ngudi dé phal deo kinh gi, tu s6 bao
nhiéu d€ nhin r cdc vat ¢ xa v6 cung ?

_b) Ngudi nay mudn doc mdt théng bdo cdch mét 40cm nhung

khong c6 kinh can ma lai sit dung mét thau kinh phan ki
¢6 tiéu cu 15cm. DE doc dugc thong béo trén ma khong
phai diéu tiét thi phai dat thau kinh. phan ki cach mét bao

- nhiéu ?

DS : a) Phan ki; -5dp
b) 10cm

Mot ngudi can thi phai deo kinh ¢6 do tu D = -2dp méi
nhin ré dugc cac vat & ‘xa. Ngudi nay soi.guong véi guang
cdu 1om c6 tiéu cu f = 10cm

a) Khi khéng deo kinh, dé c6 thé nhin ré anh cing chiéu
trong guong, ngudi dé phai dat guong cdch mat minh bao
nhiéu ?

b) Tt vi tri trén day, ngudi d6 dua guong xa din. Pén mot
vi tri xdc dinh nguoi d6 lai nhin thdy ré anh cia minh
ngugc chiéu, nhé hon trong guong. Giai thich. Tinh khoang
cach tir mit ngudi dé6 dén guong lic sau.
’ BS: a)=8cm
b) + 62 cm

Mot ngudi can thi phai deo kinh c6 tu s6 ~ 4dp méi nhin
ro cac vat ¢ xa vé cung. Khi deo kinh, ngudi dé chi doc
dugc trang sach cach mét it nhat 1la 25 em.

a) Xdc dinh gi6i han nhin ré cia mit ngudi can thi nay.
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29.13

b) Nguti nay khong deo kinh nhung muén quan sit céc chi
ti€t cia mét hinh vé & ddy chau. M4t chi c6 thé dat cach
ddy chdu it nhit 16cm. Phai d8 nudc téi 46 cao nao trong
chau d€ ngudi nay quan sit duge hinh vé véi géc trong 16n
nht ?
DS : a) 12,5 cm < d < 25cm
b) 14cm

Théu kinh (0,) c6 tiéu oy f, = -2cm va théu kinh (0,) c6
tiéu cy f, = 6cm dit déng truc cach nhau [ = 4 em.

a) Ching té6 ring mét vat phing, nhé AB, dit trén truc

- chinh; vudng géc véi truc chinh, trude (O,) , ludn ludn c6

374

anh sau cung tao bdi hé 1a anh Zo.
b) Cho khoéng céch O,A = d, = 48cm. Xéc dinh &nh AP’
cia AB tao bdi ha. C6 nhén xét gi vé do phéng dai k cia
anh ?
c) Dat mét sau (O,) d€ quan s4t 4nh A'B’ trong diéu ki¢n
cdu b. Tinh géc tréng o’ ciia dnh va géc tréng o cla vat.
Tinh ti 56 G = £
o

Cé vi tri ndo cia vat 46 G = k ?

 DS:a)0 < d2 < fz

b) &o; cach (02) 4,44m;
cing chidu va bing 3 lan vit. k = 3 = const
)G <1 :



2"
%

§11. KINH LOP - KiNH HIEN VI -
KiNH THIEN VAN

A - TOM TAT GIAO KHOA

I - Ngim ching cée quang cu
So dé tao anh :

AB ‘oY

4 .
d’
~ Ngdm chung : Thay déi d sao cho A’ e [C.;C,]1

- Pham vi ngdm ching :
Ad: A e [CC,

I-DH b61 gidc
L. Trudng hop tdng quét

g T

G=2% 182 _ 4y _D
a, tao

a : g6c tréng cia dnh tao bdi quang cuy
o, : goéc tréng cia vt tai diém cye can C,
D : khodng cyc c4n OC,

! : khodng céch mit - kinh
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2. Trudng hgp ngdm chimg & vd cvc

— Kinh lllp . '
G, -D
w0 S
— Kinh hién vi' =+ 7
G, = Ik1.G, =8
flf2
0 : d6 dai quang hoc cia kinh-

f£1; £, ¢ tiéu cu cha vdt kinh va thi kinh.

k, : d6 phéng dai cia dnh tao béi vat kinh

— Kinh thién vdn :

/J » 2 2 P P 3 e 2 . :
1 Bal toan 30 | | Khdo sét kinh lup, kmh hié€n vi, kinh thién viin

- Ap dﬂng bal todn xdc dmh énh tao béi thdu kmh va he
thdu kmh dé x4c dinh anh tao bdi quang cu. i

- Phgm vi ngdm chitng cia quang cu :

e X4c dinh vi tri cdc diém vét c¢6 4nh 12 C_, C

376



M (Quang cu) Cv N (Quang cy) ]
{ dy { dy
dy = -0,C, &y =-0,C,
¢ Tinh pham vi ngdm chimg : »
Ad = dy - dy

~ D¢ boi gide cia quang cu :

Ap dung cong thic téng quat hay cong thdc cha trudng
hgp dic biét.

"Dé y cac gia tri cho trong dé bai vé :
‘e khoang cich mit — kinh

* cédc dic diém cta mit: khoang cuc can D; khodng cuc
vién; ning suat phan li,...

¢ do boi giac G  8hi trén vanh quang cu

M BAI TAP THi DY

30.1

Mot ngudi can thi c6 khodng nhin r5 ngén nh4t D = 15cm
va gi6i han nhin r6 (khodng cich tir diém cuc can dén
diém cuc vién) 1a 35 cm. ‘

Ngudi nay quan sat mét vat nhé qua kinh 11315 c6 tidu cy
5 cm. M4t dat cach kinh 10 cm.

a) Phéi dat vat trong khodng nao truée kinh ?

b) Tinh d6 boi gidc cha &nh trong cdc trudng hop nguwi
nay ngdm chimg ¢ diém cye vién va & diém cuc can..

¢) Nang suat phan li ciia mit nguoi nay la 1. Tinh khodng
cdch ngdn nhat giita hai diém trén vat ma mit ngudi nay
cdon phéan biét dugc khi quan s4t qua kinh.
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GIAI
a) Khodng ddt vat

e
v C. LL’.U

H.11.1

Khoang phai dat vat 14 MN sao cho 4nh cia M, N qua kinh
lip 14n lugt 1a cdc diém C,, C_ . '

Ta cb :
dy = -0,C, = —40cm
&) f
=4y, = M = (49) -5 - 444(em)
dy-f -40-5
d,N = —okcc = -5em T ’
. g
=d - I _ (5.5 _ 250m).
dy-f -5-5

Khoing phai dat vat la khoang gi6i han bdi :

2,50 cm < d < 4,44 cm

b) D6 boi gide
Ta c6 cong thic

k.
id'l +1
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- Ngdm ching & diém cuc vién :
|d’Ml +1 = OC, = 50cm

k, = -2 _g
40
9
D=15cm

Vay : Gv=9$= 27

- Ngdm chimg ¢ diém cuc cdn :
Idyl+1 = 0C, =D
AL _ _ -5 _
Vay : Gc"‘ kc - -5’—5“ E
c¢) Khodng cdch ngdn nhdt
Quan sit vat qua kinh nghia 14 quan s4t anh cta vit tao bdi
kinh.

Phdico: o 2 «

23

ey 1

Ou v
H.11.2

Ta phén biét hai truomg hop :
- Ngdm chimg & diém cuc vién :

>
it
Q
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30.2

380

Vay : é-—B:2<)L.:>A’B’_>.OC.QL

min i
()(:v v min

Do d6, khodng c4ach ngin nh4t trén vat con phan biét duge la :
k,.AB 2 OC, .«

min
oo™k, ™ 9 3500
1

——cm = 15,9um '
630 ] -

1

— Ngdm ching & diém cuc cén :
A =C

[
Li luan tuong tu trudng hgp trén day, ta cé :
k,.AB 2 OC_ .«

min

= AB , = —  %un T T

i
w
2]
8
a
0o
-
R
B

a) Quan sat mot di#ém sdng A qua mdt tdm kinh trong

suét, theo phuong vuéng géc v6i mat tdm kink. Tdm kinh

c6 bé day [ va chiét sudt n. i -

Chdng minh anh cia A 13 anh &o, dich lai ‘gin mdt mot

khoang a = {1 - l).
' n

Apdung s¢ : | =6mm; n =15

b) Pat tam kinh 1én m¢t dong chi nho va quan sat dong
chit bang mot kinh lap trén vanh cé6 ‘ghi x 5. Tryc chinh
cua kinh vudéng géc véi mit tdm kinh.




X
%%
<p, )

Anh c6 d6 boi gide 1a 6. Tinh d phéng dai cha anh va
khoédng - cich tit dong chit dén kinh ldp, Cho bi&t ngudi
quan sit ¢6 khodng nhin rd ng#n nhit 1a 25cm va dat mit
sat sau kinh lap.
GIAI
a) Anh tao bdi tdm kinh
- Theo dé, cdc tia sang téo anh déu cé géc t6i rat nhé. TaAm
thiy tinh la mét ban mit song song (B). Tia vudéng géc véi ban
truyén théng. Tia xién géc gi¢i han chim séng tao anh bi doi
ngang nhung c6 tia 16 song song véi tia t6i. Chum tia 16 phdn ki.
Do d6 anh la dnh do.
(B)
~"1 )
N T
N
,\,\7“4‘
=K
\\
N b
N N
AN
!
H.113
- Anh tao bdi ban song song c6 thé coi la anh tao bdi hé
ghép gom hai ludng chat phéng song song.
®) ®,
A——> Al — A
d, d,
1y &
381
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Ta c6 :.

Vay d6 dich chuyén cia dnh so v6i vat la :
a=AK = «dy+dp+l =1-L

n
(chiéu duong 1a chiéu 4nh séng)

= l(l - _]_‘.)
vin>1=AA" > 0 : Anh dich chuyén so véi vat theo chidu dnh
sdng nghm 1a lai gAn mit.

- Ap dzmg 86 :

 _  a= 6(1--3-) = 2(mm) .

— Theo dé bai,tacésddﬁtgoénhsaudﬁydﬁ'ivdiviécquan
s4t dong chif :

)
AB—E)-aAB —(-L—)A’B’

e
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Anh A;B, doi di so v6i vat theo chidu 4nh sﬁng mét doan

AA, = 2mm va 4nh nay bing vat.

Xét sy tao anh béi kinh lip (L), ta ¢6 :

ey 1y
: s %
(4

‘ dI _
- - -
H.114
G~ 182 . 4gy o A,B, - AB _ i’B’,tgao
tga, dy d, &,
R D D 25
Vay G == pocs ] = = = Zem
d, 276" %
25
f —.b
Dods: a, - 20 _ 677 _ ~25(cm)
d-f 25,
6

Ta suy ra :
- d6 phéng dai cia nh :
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. 30.3

- Khoang cach tir vat dén kinh ldp :

dy+a = 25042 ~ 43,7 mm) .

6

ol
X

Vat kinh ctia mét kinh hién vi c6 tidu cy f; = 0,6cm, thi
kinh ¢6 tiéu cu f2 = 3,4cm. Hai kinh cdch nhau [ = 16cm.
a) Hoc sinh A mit khéng c6 tat véi khodng nhin rd ngin -
nhit D = 25cm, dung kinh hién vi nay d€ quan sét mot
vét mo méng trén mit mét tdm kinh & trang thai ngim
chilng & vo cuc.

‘Tinh khodng cdch giita vat va vat kinh. Tinh do bdi gidc

| cia anh.

b) Hoc sinh B mit ciing khdng c6 tét, cing quan sat vét
m& qua ngém chimg & vo cyc nhung da 14t nguge tdm kinh
cho vét md xubng phia duéi. Héi B phéi dich chuyén dng
kinh mét khodng 1a bao nhiéu ? theo chiéu nao ?

' Cho biét t4m kinh day e = 1,5 mm va c6 chiét sudt n = 1,5.

GIAT ,
a) Khodng cdch vdt — v@t kinh. P béi gidc cia dnh
Hoc sinh A quan sét tryc ti€p vét md qua kinh hién vi.
Ta c6 sd db tao anh :

@) @y

AB —— AB, — AP
(@ [dy d,
oy &,

Xét mdi anh duge tao ra, ta ¢ :

V6 AB . dy > o= d, = f, = 34cm
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N

- Véi AB, : d’l =1- d, = 16 -3,4 = 12,6(cm)

g - $ifi _ 126.06
. 12,6-0,6

= (063 (em)|

Vat phai dat cach vat kinh 0,63 cm.

D¢ boi gidc clia anh duge tinh béi :

G - _ (16-4).25 _

. 147
i ff 34.06

b) Chiéu va khodng doi ong kinh
T4m kinh 13 mét bdn mit song song (B).
So d6 tao anh trong trudng hop nay la:

(B) @) Ly
AB —— AB —— A’B’ —> AP

{ d d, d,
d’ { d: { d’

M4t hoc sinh B khéng c6 tat nén mudn quan sat dnh qua

kinh hién vi & vé cuc, hoc sinh nay phai didu chinh dé€ vin c6
khodng cach d; nhu ca :

d1 = 0,63 cm.

— Khi 14t ban thiy tinh lai, vat bi doi xa vat kinh mét doan

bang bé day e clia ban.

— Té4c dung cGia ban la lam Aanh A,B, doi so v6i vat, theo

chiéu dnh sdng tic 1a doi lgi gln vat kinh doan :

e(l—l) - e(1—§) = E;.

n
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A

Téng cong, d6i v6i vat kinh, 14n nay vat bi doi xe mét doan
la - ' ‘

w
wW

D& gitt nguyén gid tri cho d, , hoc sinh B phéi doi 6ng kinh

xudng gdn vdt thém 1 mm. »
(L;)

X~ B
® d;
N 0,

SO [ A

Q/\/ 1
i‘_—': Ad
i o \
i '
B/\\?‘\Q\g\;‘z\x :
_-1_{ \\ §
Y
Ad
H.11.5
30.4| Vat kinh cia mot kinh thién vin 1a mot th&u kinh hdi tu
c6 tiéu cu 16n; thi kinh 14 mot thau kinh héi tu-cé tiéu cu -~

ngin.

a) Mot ngudi, mét khong c6 tat, ding kinh thién vin nay
d€ quan sat Mat Trang & trang thai khéng diéu ti€t. Khi
d6 khoang cach giita vat kinh va thi kinh la 90 cm. P9
boi gidc cha anh la 17. Tinh céc tiéu cu cia vat kinh va
thi kinh. 4

b) Géc tréng cia Mt Trang tif Trai Pat 1a &

(v= 1 rad). Tinh duong kinh clia &nh Mzt Tréng tao
3500
b&i vat kinh va géc trong cia anh Mt Trang qua thi kinh.
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¢) Mot ngudi can thi ¢6 di€m cuc vién C_ cdch mdt 50cm,
khéng deo kinh cén, quan sat M#t Tring qua kinh thién
van néi trén. M4t dat s4t thi kinh.

Ngudi nay phai dich chuyén thi kinh nhu thé nao dé khi
quan sat, mit khong phai didu tidt ? Tinh do boi gidc cia
anh lac dé.

GIAI
a) Cdc tiéu cu

Néu mit khong c6 tat quan sdt anh & trang thai khéong didu
tiét thi anh nay ¢ vo cuc (ngdm ching ¢ vé cuc).

- Ta ¢6 so dé tao anh :

@€, (L,)

AB —5 AB, — AR
[dy {dz
la, |,

Lan lugt xét anh A’B’ va AB, tacé :
V6i AB &y > > d, = f,
V6i AB,: d; > o> d) = f
Ta suy ra :

dy = [-d) = =f +f
Vay, theo dé ta cé : '

f, +f, = 90cm 1)
- Mat khéac d bodi gidc cia anh khi ngim chimng & vé cuc

dugce tinh béi :

. fl
G, = L =17 2)
f2
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Gidi (1) va (2) ta tim dugc :

f, = 85cm ; f, = 5em

b) Duong kinh va géc trong cia dnh Mgt Trdang

@,

(Hinh khéng theo ti xich)
H.116

_ Anh ciia Mst Tring tao béi vat kinh ¢6 dudng kinh chinh
la dg 16n A;B, . Ta ¢6 :

AB, = f .tgo, =~ Lo

3

8500

il

0,073 (cm)

- Géc trong cua dnh Mt Trang tao bdi thi kinh cling la géc
ctia anh Mt Trang tao bdi kinh thién van. Ta c6 :

_
== 3,
o]
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>a =G cog = 173 = | 5Y

R0

~ 51 _ 1146.103 (raq)
3500

¢) D6 dich chuyén thi kinh — D¢ béi gidc
- Khi ngudi can thi quan s4t anh cia Miét Trang ma khoéng
diéu tiét thi 4nh nay & tai diém cuc vién clia mét.

Xét so d6 tao dnh cha thi kinh ta c6 :

@)
AB, — AP

e
d,
d, = -OC_ = -50cm

v =

d’.f.
d, = 22 _ (50).5 _ 4,54(cm)
dy-f, -50-5 -

Anh trung gian AB, tao béi vat kinh c6 dinh. Khodng cdch
d, tif thi kinh dén A,B, gidm.

ladyl = 5-4,54 = | 0,46 (cm)

Ngudi can thi phai dich chuyén thi kinh lai gin vat kinh mot

doan 0,46cm.
- Do boi gidc ciia 4nh 14n nay la :
A,B,
G- . tga _ 9
%  tge,  AB,
f,
f
-1 8.5 _8.11_ [~
d, 250 50
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m BAI TAP LUYEN TAP

« Kinh lip

30.5 Mot kinh lap la thdu kinh hoi tu c6 do tu + 10 dp.
a) Tinh d6 boi giac ciia kinh khi ngdm chitng & vo cuc.
b) Tinh @ béi gidc ctia kinh va d¢ phéng dai cia anh khi
ngudi quan st ngidm chimg & diém cyc can. Cho biét
OC, = 25cm. Mt dat sat kinh. '

bS : a) 25
b) G = 1kl =35

30.6 Mot ngudi can thi co céc diém C_, C, cach mit lan lugt

10cm va 50cm. Ngudi nay dung kinh lap c6 d6 tu + 10dp
dé quan sat mot vat nho. Mit dat sat kinh.

a) Vat phai dat trong khodng nao trude kinh ?
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30.7

30.8

30.9

b) Tinh 46 béi gidc cia kinh va 46 phéng dai clia anh trong
cac trudng hgp sau :

- Ngim chimg & C,
- Ngam chimng & C,
bS: a)5cm <d<83cm

b) 6; 1,2 va 2

a) Vat c6 kich thudc 0,3mm duge quan st qua kinh ldp c6
tiéu cu 2 cm, mit dit tai F. Tinh géc trong cia anh va so
sdnh v6i géc trong khi khéng diung kinh. Trong ca hai
trudng hop, mit déu quan s4t ¢ diém cuc can (D = 25cm).

b) Mit ¢6 € = 1’ va ¢6 khodng cyc can D = 25cm ding kinh
lip c6 46 boi gide 12,5 d€ quan sat. Tinh kich thuéc vat
nhé nhdt ma mit s dung kinh c6 thé nhin ré.
DS : a) 0,015rad va 0,0012rad

b) 6um
Kinh ldp c6 f = 4cm. Mét ngudi quan s4t c6 gidi han nhin
ro tu 11 cm dén 65cm. Mt dat cach kinh 5cm.
a) Xa¢ dinh pham vi ngdm chimg
b) Tinh d§ bdi gidc clia kinh tng véi trudng hop mit khong
diéu tiét. _

DS : a) 2,4cm -3,75cm

b) 2,7

Hai thdu kinh h¢i tu giéng hét nhau cing c6 tiéu ci 30mm
dat dong truc sao cho hai quang tdm c4ch nhau 20 mm.
a) V& anh clia mdt vat & vo cuc, trén truc chinh, cho béi hé.
b) Tinh khoang cach tif &nh dén thdu kinh gin nhit.

¢) Vat cé géc trong 0,1 rad khi nhin béng mét thudng. Tinh
d6 16n cha anh.

d) Hé dugc dung lam kinh lap de‘? quan sdt mot vat nhd.
Phai dat vat & dau d€ anh & v cuc ?
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30.10 Mot kinh lip c6 dang thdu kinh phing — 16i bing thiy

30.11

392

tinh, chiét sudt n = 1,5, ban kinh mit cong R = 2cm;
khodng cdch gitta m#it phéng va dinh S chia mit cong 1a
3cm. Khi sit dung, vat AB dugc dit truéc mat phéng, mit
ngudi quan sat dat sat S. Nguoi quan sét cé gidi han nhin
rd tir di€ém cdch m#t 26cm t6i vo cuc.

B

1 -

A S

H.118

a) D& nhin rd 4nh, vat phai dit cdch mét phing cla thiu
kinh it nhat va nhiéu nh4t 1a bao nhiéu ?
b) Vat duge dit cdch mit phlng cla thiu kinh 1,6cm. Tinh
do boi gidc G ma ngudi quan sat thu dugc.
bS: a)147 ¢cm < d < 2cm
'b) 7,2 14n

Mét ngudi ding tudi khi nhin nhimg vat & xa thi khéng
phai deo kinh nhung khi deo kinh ¢6 tu s6 1dp thi doc
duge trang sach dit cich mit gin nhét 1a 25cm.

a) Xdc dinh vi tri cia cac diém cyc vién va cyc cin cla
mit ngudi nay. )

b) Xéc dinh do bién thién ciia 6 tu mit ngudi nay tir trang
thai khéng didu tit dén didu tiét t6i da.

¢) Ngudi nay bé kinh ra va ding mét kinh lip trén vanh
¢6 ghi x 8 d€ quan s4t mot vat nhé (1dy D = 25cm). Mit
cach kinh 30 cm.



30.12

30.13

Phai dit vat trong khoang nao truée kinh ? Xse dinh pham
vi bién thién cta d6 boi gide anh.

DS : a) »; 33,3cm
b) AD = 3dp
c) 1,6lcm < d < 3,13 cm
2,07 < G < 10,67
M6t ngudi can thi c6 diém cuc vidn cdch mit 50 cm.
a) Xdc dinh d% tu cia kinh ma ngui nay phai deo d€ c6
thé nhin r6 mét vat ¢ xa vo cung khong diéu tiét.

b) Khi deo kinh, ngudi nay c6 thé doc dugc trang sdch cach
mit gdn nhat 12 20cm.

Héi diém cuc can ctia médt cdch mit bao xa ?

¢) b€ doc duge nhimg dong chit nhé ma khéng phai didu
tiét, ngudi nay bé kinh ra va dung mét kinh ldp c6 tiéu cu
5 cm dit sat mit.

Khi dé pha1 dat trang sach céch kinh lip bao nhiéu ? Tinh
do bdi gidc ciia 4nh.

DBS: a)D=-24dp
b) OCc = 14,3 cm

¢) Céch 4,54 cm; G = 3,14

* Kinh hién vi
Vat kinh va thi kinh clia mét kinh hién vi ¢6 cdc tidu cu
lan lugt 1a £, = lem; f, = 4cm. Hai kinh céch nhau 17cm.
a) Tinh d¢ boi gi4c cia kinh khi ngdm chitng & vé cuc.
(Cho D = 25cm) |

b) Tinh d$ boi gidc cla kinh va do phéng dai cha anh khi
ngdm chimg ¢ di€m cuc can.
BS: a7
b) 91

393




30.14

30.15.

30.16

30.17

394

Vat kinh va thi kinh clia mét kinh hién vi c¢6 céc tiéu cu
lan luot 1a f, = lem; £, = 4cm.
D6 dai quang hoc cta kinh 14 § = 15cm.
Ngudi quan sat c6 diém C, cdch mit 20cm va diém C, &
vo cuc.
Héi phai dat vat trong khodng nao trudc kinh ?
DS : Ad = 0,03mm
Mit kinh hién vi c6 cdc dic diém :
— Pudng kinh vat kinh : 5mm
— Khodng c4ch vat kinh -~ thi' kinh : 20 cm
- Tiéu cy thi kinh : 4cm
a) Muén cho toan b3 chim tia s4ng ra khéi kinh déu lot

qua con ngudi thi con nguoi phai dit ¢ du va phai c6é ban
kinh g6c mé bao nhiéu ?

b) Ch tleu cu vat kinh 12 4mm. Tinh 43 boi glécl(mm\

w\uW\ wng ¢ W C“L DS : a) Céch thi kinh 50mm; 1,25mm
_ b) 250.

Vit kinh va thi kinh ctia mot kinh hién vi ¢6 tiéu cy lan

lugt 1a 4mm va 25mm. Céc quang tdm cdch nhau 160mm.

a) Pinh vi tri vat d€ anh sau cing & vd cuc.

b) Phai doi toan bd kinh theo chiéu nao, bao nhiéu, d€ c6
thé tao dugc 4nh cla vat 1én man dat cdch thi kinh 25cm ?

Tinh d5 16n ciia 4nh biét ring d6 16n cGa vat la 1mm.
PS : a) C4ch vat kinh 4,122mm
b) Lui 2,7 pm ; 288mm
Mot kinh hién vi duge ciu tao bdi hai thdu kinh (L) va
(Ly) 14n lugt c6 tidu cy 3mm va ty s6 25dp.

a) Th4u kinh nao la vat kinh ?



€

30.18

30.19

b) Mot ngudi cin thi c6 di€m cuc cin cdch mit 14cm ding
kinh dé€ quan st vat AB c¢6 d6 cao 1/100mm.

Mét dat tai F°, va quan sit anh sau cung diéu tiét t5i da.
Chiéu dai ca kinh ldc d6 1a 20cm.

Hay tinh :

— Khodng céch tit 4nh trung gian dén thi kinh

 Khoang céch tir AB dén vat kinh

— D6 boi gidc cua kinh.
DS : a) (L,
b) 2,86 cm; 3,1 mm, 197
Vat kinh va thi kinh ctia mét kinh hlen vi coi nhu hai théu
kinh méng déng truc cdch nhau ! = 15,5cm.
Mot ngudi quan sat mét vat nhd dat trude vat kinh mot
khodng d1 = 0,52cm. D6 boi gidc khi 46 1a G = 250.

a) Ngudi quan s4t da diéu chinh dé ngdm chimg & v cyc
va c¢6 khodng thdy r6 ngdn nhit 1a D = 25cm. Tinh tiéu

cu cia vat kinh va thi kinh.

b) D& 4nh cubi cing & tai diém C, phéi dich chuyén vat
bao nhiéu, theo chiéu nao ? Do bgi gidc khi d6 14 bao nhiéu.
Vé anh.
(M3t dit tai tiéu diém anh F’, cta thi kinh).

bS : a) f] = 0,5cm; f2 = 2,5cm

b) Téi gan vat kinh 3um ; 280.

Mot kinh hién vi dugc st dung 1an lugt béi moét ngudi c6
mét binh thudng va mdt ngudi can thi c6 céc chi tist sau:
- b6 16n vat: ab = 0,01lmm

— Tiéu cy cua vat kinh : f, = 5mm
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A

— Tiéu cy cha thi kinh : f, = 2cm
~ Db§ dai quang hoc : § = 18cm

a) Ngudi c6 mat binh thudng quan s4t dnh sau cing & vo
cuc.Vé dudng di cia mdt chum tia sdng tit b va lot vao mit.
Tinh géc tréng B cha anh sau cling.

b) Ngusi cin thi.quan sdt 4nh sau cing & khodng cuc vién
D, = OC, = l1lcm. Mét dat cach thi kinh lem. Ngudi nay
phai ngdm chimg lai.

Hay xdc dinh :

— D6 doi va chiéu phai doi kinh.

~ D% 16n va géc trong cta dnh sau cing. MJ
0,04% /
BS: a)p = 357.10" rad ~ 60 = {°
b) 3um lai gin vat; 1°17

30.20 Vit kinh ctia mot kinh hién vi c¢6 tiéu cy f, = 5mm, thi

396

kinh c6 tiéu cy f, = 25mm, khodng céch gilta ching 1a 18cm.

a) Mot ngudi ding kinh nay dé€ quan sat mét vat nhé dai
2um va didu chinh kinh d€ nhin r6 dnh cia vat ma mit
khong phai diéu tiét.

Biét gi6i han nhin ré cla ngudi nay 1a tif 25cm dén vo
cung.

Tinh khoang cich tif vt dén vat kinh, dd bi gidc va géc
trong anh. .

b) Mét ngudi thd hai ¢6 giéi han nhin rd tit 20cm dén 1m
quan s&t tiép theo ngudi thd nhat.

Héi ngudi nay phai dich chuyén vat bao nhiéu, theo chidu
nao d€ nhin ré 4nh cia vt khéng cin diéu tiét ?

Do bbi gidc ctia anh nay bing bao nhiéu va géc trong cua
dnh 1& bao nhiéu ? '




30.21

30.22

Hay tinh dé phdng dai cGa dnh trong trudng ho’p nay va
so sanh v6i d9 boi gidc. Giai thich.

DS : a) 5,1666 mm; 300; &
b) 0.6um; 246; 2,46 . 1073 rad; 1230; gap 5 l4n.

Kinh hién vi c6 vat kinh O, tiéu cy f; = 0,8cm va thi kinh
O, tiéu cu f, = 2cm.

Khodng cach giita hai kinh 1a ! = 16cm.

a) Kinh dugc ngdm chimg & v6 cyc. Tinh khodng céch tir
vat dén vat kinh va do boi gidc.

Biét ngudi quan sit c6 mit binh thudng vé6i khodng nhin
ré ngdn nhat l1a D = 25cm.

b) Giit nguyén vi tri vat va vat kinh, ta dich thi kinh mét
khodng nhé dé€ thu dugc anh cta vat trén man dit cach
thi kinh (& vi trf sau) 30cm.

Tinh d¢ dich chuyén coa thi kinh, xdc dinh chiéu dich
chuyén. Tinh d6 phéng dai cia anh.
bS : a) d, = 0,848 cm; G, =206
b) D&i ra xa vat kinh doan 0,143cm;
k = 231

Vat kinh va thi kinh ctia mét kinh hién vi hoc sinh c6 tiéu
cy lan luogt 1a f = 2,4cm va f, = 4cm; [ = OlO2 = 16cm.

a) Hoc sinh (1), mit khéng c6 tat, didu chinh dé quan sat
anh ca vat ma khéng phai diéu tist. Tinh khoang cach tir
vat dén vat kinh va do bsi gidc cta kinh. Khoang nhin rd
ngin nhit cta hoc sinh (1) 13 24cm.

b) Hoc sinh (2) ¢6 diém C, cdch mit 36cm, quan s4t tiép

theo hoc sinh (1) va vin muén khong diéu tiét mit. Hoc
sinh (2) phai doi vat bao nhiéu ? theo chiéu nao ?

397




30.23

% Vit kinh ctia mot kinh thién van hoc sinh c6 tiu cy f; = 1,2m

398

¢) Sau cing, thdy gido chigu &nh cda v4t 1én man. Anh c6 .

d6 phéng dai 1kl = 40. Phai dat vat cach vat kinh bao
phiéu va man cach thi kinh bao nhiéu ? ‘
DS : a) 3 cm; G1 = 24cm
b) Téi gn vat kinh 0,24 mm
¢) 3,025cm; 15,7cm
Vat kinh cha mot kinh hién vi c6 tisu cg f, = lem; thi
kinh c6 tiéu cy f, = 4cm. D9 dai quang hoc cta kinh ia
16cm. ’
Ngudi quan sat c6 mit khong bi tat va c6 khodng nhin rd
ngén nhat 1a 20cm.
a) Phai dat vat trong khodng nao tru6c vét kinh d€ ngudi
quan sat c6 thé nhin thay &nh cla vat qua kinh ?
b) Tinh d bdi gidc cia &nh trong cdc trudng hop ngdm
chimg & v6 cuc va & di€ém cuc can. '
¢) Ning suit phén li cia mit ngudi quan sat 1a 2. Tinh
khoang cdch ngin nhéat giifa hai diém trén vat ma ngudi
quan sat con phén biét duge anh qua kinh khi ngédm ching
& vb cuc.

DS - a) 1,0600 cm < d < 1.0625¢in

b} 80; 100
c) 1,43um

¢ Kinh thién van

Thi kinh 1a mét thau kinh héi tu c6 tiéu cy f, = 4cm.

a) Tinh khodng cach giita hai kinh va d¢ boi gidc cia kinh
thién van khi ngim chiing & vé cuc.

[

A
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(al

30.25

b) Mt hoc sinh dung kinh thién v&n néi trén dé quan s4t
Mit Trang. Di€m cyc vién cla hoc sinh nay cdch mét 50cm.
Tinh khodng cach giita hai kinh va d6 boi gide cta kinh
khi hoc sinh dé quan s&t khéng diéu ti&t mit.
' BS : a) 124cm; 30

b) 123.7cm; 32,4.
Cho hai thau kinh hoi tu (O,) va (0,) dong truc, ¢6 tidu cy
lan lugt 1a f; = 30cm va f, = 2cm. V4t sang phing AB duge
dit vudng géc véi truc chinh cia hé, trude ©y). Anh cusi
cung tao bdi hé la AL,B, .
a) Tim khoang cdch giita hai thau kinh dé dé phéng dai
cua dnh sau cung khéng phu thuc vi tri vat AB trude hé.
b) Hé hai thdu kinh dugc giit nguyén nhu & cau trén, vat
AB dugc dua ra rat xa (0,) (A & trén truc chinh). Vé dudng
di cia mot chum tia s4ng tir B. Hé thdu kinh nay duge s
dung cho cong dung gi ?
¢) Mot ngudi dit mit (khoéng c6 tat) sat sau thiu kinh
(0,) d€ quan sét anh cla vat AB trong diéu kién cia cau
b. Tinh d6 boi gidc cua &nh. C6 nhin xét gi vé méi lién
h¢ giita d6 phéng dai va d¢ béi gisc cia anh ?

DS : a) 0,0, = f, +f, = 32cm
b) Lam kinh thién vin

9G, =15G, = L
Ikl
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PHY LYC

Thuit ngit Viét — Anh
(Vietnamese — English Terminology)

- Anh
Anh o
Anh nguoc chidu véi vat)
. Anh that '
Anh thuan chidu (vé6i vat)
- Ban kinh o
Béan kinh d6 cong
Bdn kinh d6 mé -
(Ban kinh khdu d9)
- Can thi
Chiét suat
Chiét suat tuyét doi
‘Chiét suat ti doi
Chium tia sdng
Chim tia hoi tu
Chum tia phan ki
Chiumm tia song song
Con nguoi
- Diém cuc can
Diém cuc vién
Diép
Diéu tiét

Do béi giac

Image

Virtual image
Inverted image
Real image

Erect image
Radius

Radius of curvature

Radius of aperture

Near — sighted (myopic) -
Index of refraction
Absolute index of refraction
Relative index of refra&ion
Light beam

Convergent beam
Divergent beam

Parallel beam

Pupil

Near: point

Far point

diopter

Accommodation

Angular magnification
(Magnifying power)
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P$ phéng dai
b6 tu

Goce

Géc chiét quang
Goéce gidi han
Goce khice xa
Goéc léch

Géc léch cuc tidu
Goéce phan xa
Géc t6i

Goc trong
Guong

Guong cau
Guong 15i
Guong 16m
Guong phing

Khoang nhin rd nhat

Khiic xa

Kinh lap

Kinh hién vi
Kinh thién vén
Lang kinh

Lang kinh phéan xa

toan phan
Lom
Lbi

Phan xa

Phan xa mo6t phan
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1
b

B

A

Linear magnification
Lens power

Angle

Refracting angle
Critical angle

Angle of refraction
Deviation

Minimum deviation
Angle of reflection
Angle of incidence
Apparent size

Mirror *

Spherical mirror
Convex mirror
Concave mirror

Plane mirror

Distance of most distinct vision
Refraction

Magnifying glass; magnifier
Microscope
Astronomical telescope

Prism

Prism of total reflection
Concave

Convex

Reflection

Partial reflection



Phéan xa toan phan
Phdp tuyén
Quang cu
Quang hé
Quang hoc
Quang hinh hoc
Quang 1i hoc
Quang tam
Quang truc

Tat can thi

Tat gia

Tat vién thi

Thiu kinh

Thau kinh hai mét 18i
Th&u kinh hai mit 16m

Théu kinh héi. tu
Thau kinh 16i - 16m
Th4u kinh méng

Thau kinh phing - 1om
Thau kinh phing - 16i

Thau kinh phan ki
Thi kinh
Thiy tinh thé

Tia sdng

. Tia khac xa

Tia phan xa
Tia téi

Tiéu cu

Total reflection

Normal

Optical instruments

Optical system

Optics ’

Geometrical Optics

Physical Optics

Optica center

Optical axis

Near - sightedness; myopia
Presbyopia

Far — sightedness; hyperopia
Lerns

Double convex lens

Double concave lens
Converging lens (Positive lens)
Convexo - concave lens
Thin lens

Plano - concave lens

Plano - convex lesn
Diverging lens (Negative lens)
Ocular ; eyepiéce

Crystalline lens

Light ray

Refracted ray

Reflected ray

Incident ray

Focal length
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Tiéu dién

Tiéu diém

Tiéu diém &nh
Tiéu diém chinh
Tiéu diém phu '
Tiéu diém vat
Tinh thuin nghich
Tinh tuong diém
Truc chinh

Truc phu-

Tu s6 (40 tu)
Vat

Vat ao

Vat kinh

Vat that

Vé anh

Vién thi
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Focal plane

Focal point; focus
Second focal point
Principal focal point
Secondary focal point
First focal point
Reversibility
Stigmatism

Principal axis
Secondary axis

Lens power -
Object

Virtual object
Objective

Real object

Draw ray diagram

Far - sighted; hyperopic




§2.

$5.

MUC LUC

Trang

Loi néi dau

CHUONG 1 - CAC PINH LUAT CO SG CUA QUANG HINH

. Sy truyén thi’iné va su phan xa ctia anh sdng

Bai todn 1. Tinh céc dai lugng lién quan d&n hién tugng truyén thing
va hién tugng phén xa: géc, d¢ dai

Su khic xa anh sdng
Bai toan 2: Tinh cidc dai lugng lién quan dén hién tugng khic xa : géc,
khoang cdch, chiét sudt

. Sy phan xa toan phén

Bai todn 3: Tinh tosn lién quan dén hién tugng phdn xa toan phan:
diéu kién dé sy phdn xa _to\z’m phéan xdy ra hodc khong xdy
ra, cac dai lugng hinh hoc c6 lién quan

CHUONG 2 - CAC QUANG HE CO BAN VA QUANG HE GHEP

‘4. Guong phing

Bai todn 4: Xéc dinh 4nh tao béi guong phing
Tinh cdc khoang cach. cdc géc

Bai todn 5: Ghép guong phang
Guong cau

Bai todn 6: Xac dinh tinh chat, dic diém cua dnh va méi tuong quan
giita vat va anh tao béi guong ciu

Bai toan 7: Vét sang tao bdi chum tia phdn xa trén man.
Thi trudng ciia guong cdu 16i

Bai todn 8: Duoi vat hogc doi guong theo phuong cia truc chinh

Bai todn 9: Toan vé déi véi guong cau

Bai todn 10: Quang hé ghép gém guong cdu véi guong phdng hodc hai
guong cdu

23

40

58
62

70

89
98
103

112
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§6. Ludng chat phing

Bai todn 11:

Bai todn 12:

Tinh cac dai lugng lién quan dén sy tao anh bdi ludng chat
phéng

Luéng chat phdng ghép véi guong phing hay guong cdu

§7. Ban mgdt song song

Bai todn 13:

Bai todn 14:

§8. Lang kinh

Bai todn 15:

Bai todn 16:

§9. Thau kinh

Bai todn 17:

Bai todn 18:
gitta vat va anh

Bai todn 19:

_ Bai todn 20

Bai todn 21:

Bai todn 22:
Bai todn 23:
Bai todn 24:

Bai todn 25:

Bai todn 26:
Bai todn 27:
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Tinh cdc dai lugng lién quan dén su truyén 4nh sdng qua
ban mat song song va sy tac anh bdi bin mat song song

Ban mat song song ghép véi guong phdng hay guong cdu

Tinh todn lién quan dén dudng di cua tia sdng qua lang
kinh .

Quang hé gém ling kinh ghép véi guong phing hay lang
kinh khée '

Tinh tiéu cu va tu sé cha thau kinh theo chiét sudt va cédc
déc trung hinh hoc.

Xac dinh tfnh chat, dic diém clia 4nh va méi tuong quan

Khido sat dién tich clia ving sdng trén man tao bdi thau
kinh

D#i vat, doi thau kinh theo phuong truc chinh

Anh ciia hai vat dat hai bén thdu kinh.
Anh cia mét vat dat gita hai thau kinh

Todn vé déi vdi thdu kinh
Quang hé ghép gdm thau kinh va guong phing
Quang hé ghép gébm thau kinh va guong cau

Céc quang hé ghép gdbm thau kinh va lusng ch&t phing
ban mat song song, ling kinh

Hé thau kinh ghép sat nhau
Hé th4u kinh ghép cach quing nhau

129
135

143
147

167

166

173

177

203
209

223
229
237
256

283
297
309



CHUONG 3 - CAC DUNG CU QUANG HQC

§10. May anh. Mt
Bai todn 28: Tinh todn vé mdy anh 351

Bai todn 29: Céc dic diém quang hoc cla mit. Stta tit ciia mit 362

§11. Kinh ldp. Kinh hién vi. Kinh thién vin

Bai todn 30: Khéo sat kinh lip, kinh hién vi, kinh thién van 376

PHU LUC
THUAT NGU VIET - ANH 401
407




Chiu trdach nhiem xudt bin :
Giam déc NGO TRAN AI

Téng bién tap VU DUONG THUY

) Bien iap :
PHAN XUAN KHANH
Bién tdp tdi bdn :
NGUYEN DUY HIEN

Trinh bay bia :
NGUYEN THU YEN

Siza bdn in :
THANH BINH
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