HOI CAC TRUONG THPT CHUYEN PE THI CHON HSG GIOI LAN THU XIV

KHU VUC DUYEN HAI, BONG BANG BAC BO MON THI: VAT Li - KHOI 10
TRUONG THPT CHUYEN BIEN HOA, T. HA NAM Ngay thi 14/07/2023
Thdoi gian 1am bai 180 phut
PE THI PE XUAT (Pé nay cé 5 cau; gom 02 trang)

Ciu 1 (5,00 diém): CO CHAT PIEM
Hai qua cau nho coi 1a chat diém, mdi qua c6 khdi luong m,
duoc 10ng vao mot vong cimg, nhin c6 khéi luong M, ban kinh R,

v 1.2 , P v s an R ., a2 o Q
dugc dat thang ding trén san nha. Tac dong nhe vao hai qua cau dé
chung trugt xudng theo vong sang hai bén ciia vong nhu hinh 1. Dé .
cho vong nay 1én khoi san trong qué trinh chuyén dong cua hai qua ~R
cau thi hiy tinh: >
1. Luc 16n nhat ma hai qua cau tac dung 1én vong. s = e

2. Gia tri nho nhit cia ty sb % .

3. DBJ 16n géc o ma tai d6 vong ndy 1én.
Céu 2 (4,00 diém): CO HOC VAT RAN
MGt thanh déng chét dugce dit & mot canh ban & vi tri théng ding va duoc tha ra tu
trang thai nghi. Tim goc ma thanh hop véi phuong thang dimg khi no khéng con tiép xtic véi
ban nira trong hai truong hop

1. Canh ban khong c6 ma sat nhung c6 mdt go nhé nhu hinh (a).

2. Canh ban c6 ma sat 16n va nhon, tirc ban kinh cong ctia canh ban rat nho so véi chiéu
rong cta thanh. Phan nira chiéu rong ctia thanh ¢ ngoai ban nhw hinh (b) s& khién cho
khi thanh dugc tha ra né sé quay quanh canh ban nay. Chiéu dai ctia thanh rat 16n so
v6i chiéu rong,

Céu 3 (4,00 diém): NHIET HQC
Mot dong co nhiét ¢ tdc nhan 1a mdt mol khi Ii tudng

A
don nguyén tr hoat dong theo chu trinh 1-2-3-1 v& trong hé P
toa d0 pOV nhu hinh vé 3, trong do: Pit-
S i HV3
+ Qua trinh 1-2 dugc bicu dien bang duong thang.
+ Qua trinh 2-3 1 qu4 trinh ding ap.
+ Qud trinh 3-1 1a qua trinh déng tich. % i |
1. Tinh nhiét d6 cao nhat ma tic nhan co thé dat duoc i ! \V4
. e en O e ' >
trong chu trinh noéi trén. v 45V

2. Trong qua trinh bién d6i trang thai tir (1 - 2), khi nha
nhiét bat dau tur trang thai nao?
3. Tinh hiéu suét dong co nhiét.
Céu 4 (4,00 diém): TINH PIEN



Mot ludng cuc dién c6 momen ludng cuc p, bay vao vung di¢n truong trong khong
gian c6 mat cat 1a MNPQ. MN va PQ ciét truc Ox lan luot tai - @ va a. Vecto cuong do dién
truong song song voi truc Ox nhu hinh v&. Biét téc d6 cua ludng cuc 1 vo va cudng do

dién truong chi bién d6i theo truc Ox voi quy N P
5 —
luatE = Eo(l—x—zJ. Coi ludng cuc chi chiu tac dung cua .-;9"0 -a - a X,
P h
dién truong, hé thdng dit trong khong khi. M Q

1. Tim mat do dién tich khdi dé tao nén dién truong trén.
2. Tim tdc do cuc dai cua ludng cuec.
3. Tim thoi gian ludng cuc dién chuyén dong trong ving dién truong.
Céu 5 (3,00 diém): PHUONG AN THU'C HANH
Do hé sé Poatxon y
Cho cac dung cu va thiét bi:
- M6t binh kin c¢6 dung tich du 16n (co thé tao 16 dé nbi véi cac dng va khoa)
- Bom nén (chtra khi can thiét, dugc coi khi 1y tudng can xac dinh v)
-Ap ké chira nude hinh chit U, ¢6 tiét dién nho.
- Cac bng ndi va 2 khoa.
- Thuéc do chidu dai.
Néu co sé Iy thuyét, cach bd tri va tién hanh thi nghiém dé xac dinh hé sb Poatxon y.
Het

Ghi chua: Can b9 coi thi khong giai thich gi thém.

Ho va tén thi sinh: “ S6 bio danh: ...

Ho va tén giam thiso 1: ... N6 1113 |3 £
Ho va tén giam thiso 1: ... SR O] 111 3 4




HQI CAC TRUONG THPT CHUYEN

MON THI: VAT Li - KHOI 10

KHU VUC DUYEN HAIL PONG BANG BAC BQ
Ngay thi 14/07/2022

HUONG DAN CHAM DE THI PE XUAT

(Huwéng dan cham nay gom c6 06 trang)

KY THI CHON HQC SINH GIOI LAN THU XIV

Ciu 1 (5,00 diém): CO CHAT PIEM
Y HUONG DAN DPIEM
Do tinh ddi xtng nén hai qua cau trugt xudng, vong van ding yén mot chd.
Tai vi tri 1éch goc a, &p dung dinh luat II Newton cho qua cau ta co:
2
mgcosoc+N=mVE (1) 05
Ap dung dinh luat bao toan co ning cho qua cau ta co: 0,5
2
m2V =mgR (1-cosa) (2)
Tu (1) va (2) ta co: 0,5
1 N =mg(2 — 3cosa) (3)
Theo dinh luat IIT Newton, mdi qua cau tac dung 1én vong mot phan luc co 0,5
d6 16n bang N. Tong hop céac luc ndy duoc lyc ma cac qua ciu tac dung 1én
vong c6 phuong thiang dung, chiéu tir dudi 1én va co do 16m la:
F =2Ncosa (4)
1 1) 0,5
Thay (3) vao (4) taco: F=6mg 5—(cosoc —gj (5)
Tt (5) ta cO: Frax = %mg & cosa= % 0,5
2 Dé vong ndy 1én thi Fiax > Mg = ﬁ 2% 1,0
V61 Frnax = Mg
3 1,0
Thay vao (5) ta tinh dugc: cosa ===, |- M
3 V9 6m
Céu 2 (4,00 diém): CO HOC VAT RAN
Y HUONG DAN DIEM
Thé ning hap dan chuyén thanh dong ning khi thanh léch goc 6 so voi 0,25

phuong thang dimg 1a
[
Mg 5 (I—cosB)

M6 men quan tinh cda thanh do6i voi truc quay qua diém dau tya ¢ dau la




ME MU MI
12 4 3

Két hop véi biéu thirc dong ning & trén (str dung We=I w?/2) thu duoc 0,25
w?=3g(1-cos O)/.
Gia tdc hudng tim
ac=w’l/2=3g(1-cos 0)/2. 0,25
‘M6 men quan tinh bang mdé men tirc thoi (Mgl sin 6)/2 thu dugc gia toc
tiép tuyén cua thanh
M 0,25
ar=yl/2= — =(3g sin 0)/4.
2] X U
Ban tac dung Ién dau thanh lyc theo phuong thang dung va phuong ngang la 0,25
V, H. Thanh ro1 ban khi V<0 hoac H<0 .
Chiéu phuong trinh dinh luat II Niuton 1én phuong
thang diing va phuong ngang ta dugc
H=M(a;cos 0 — a.sin 6), 0,25
Mg-V= M(accos 0 + a;sin 6).
Giai hé phuong trinh trén thu dugc
4H=3Mg sin 6(3 cos 6-2),
4V=Mg (3 cos 0-1)°. 0,25
0,25
Thanh roi ban khi cos 6 <2/3 tirc 6 >48°, 0,5
Phan luc N lu6n doc theo truc thanh.
Lyc ma sat nghi vudng goc voi phuong cia N.
, 0,25
Trong luc cta thanh va phan luc N tong hop
thanh lyc hudng tam
2 | Mg cos 0- N=M a.=M Iw*/2= 3Mg(1-cos 0)/2. 0.25
Tur d6 rat ra
N=Mg(5 cos 6-3)/2.
0,5
Thanh roi ban khi N<0 tirc 6>53°, 0,5
Ciu 3 (4,00 diém): NHIET HQC
Y HUONG DAN DIEM
Xét qua trinh 1-2: ‘ q
Vi cac trang thai (1)(2) cung nam trén mét duong thang nén ching c¢6 cung
mat quy luat bién doi:
1 . pmp _ VN PV
Ta co: = =>p=—06--) (D
p-p VoV, 47 0,23




2
Ap dung PT Claperonmendele-ep=> T = %(SV - V7) (2)
1

0,25

Nhiét d6 khi cao nhat chi & trong qua trinh bién d6i trang thai tir (1 — 2).
Goi diém N (Vy; py) thude qua trinh bién d6i khi tir trang thai (1 - 2)ma
tai d6 nhiét d6 khi dat cuc dai.
_25p¥, 25T,

Tu (2 T. = =—1=7T, (3
():> max 16}’1R 16 N ()

. v, V
VO’1T1=p1 L _ P (4)
nR R

0,5

5p,
, Sy
Tu (DH(2)(3) = L (5)
N

0,5

b. Trong qud trinh tir 1-2 ¢6 thé cé giai doan khi nhdn nhiét va cé thé cé
giai doan khi nha nhjét. N
Goi M (V; p)la diém khi van con nhan nhiét.
Xét qua trinh bién doi khi tir (1 > M) ta c6 trong giai doan nay khi van
thuc hién cong nhung ndi ning co thé luc tang lic giam:
4, = o+ =)
? (6)

C 3
AU,y ZHCV(T—TI)=?V(pV—prl)=5(pV—prl)

0,5

Mit khéc vi M thudc qua trinh bién d6i (1 — 5)nén ap suat va thé tich tai M
c6 mdi 1én hé nhu (1).

. p( 4?
T (1)(6)= Q,,, = 4, +AU,,, =§ ——+25V =21, | (7)
1

25V, 15
==+ =>p=_p

Tu (7):> (Q]M )max =V 8 = 32

0,5

v-v, <2y

Vay diém M con 13 didm nhan nhiét néu 185
= 2 —_—

P=DPuy 0 D

Vay khi nhan nhiét trong qud trinh tw 1 — M va nha nhiét trong qua trinh tur
M — 2. Puing tai M khi chuyén tir trang thai nhdn nhiét sang nha nhiét.

0,5

‘n Ao o oan . re A , A
Hi¢u suat cua dong co nhiét cho boi cong thirc: H =— (8)
1
Khi chi nhan nhiét trong qua trinh tir 1 - M va qua trinh tir 3 — 1.

+ Xét qua trinh tir 1 - M ta cé: Thay V = %Vl vao (7)

289
=0y = Eprl >0

0,25




+ Xét qué trinh bién doi tir 3 — 1 ta c6: 0,25

V V. 21pV,
0, =C, (T, -T)=C, Bt -Fray - =P s

R R 16
457 p.V,
=0 =0, +0y :%811 )
0,5
‘ [n—iﬂ@@%—%) 00
+ T dd thi = 4= =P (1)
2 32
\ 196
Tu (8)(9)(10)= H = —— ~ 42,89%
457
Céu 4 (4,00 diém): TINH PIEN
Y HUONG DAN PIEM
Xeét 16p co dién tich S, day dx, vuong gboc véi Ox. 0,5
(E+dE)S—E.§ = 2V _ S,
1 &y &y
dE E x 0,5
—’P=5OE=—280 a02 ’
Khi ludng cuc c6 toa do x, lyc tic dung 1é€n nob:
2 Z 2
Ty o) | —onEgq -2xE
F=qE)|1- 2 —qE,| 1- 2 ~ 20q: 20p 0,5
a a a a
Mait khac: F = mﬂ = dev — ﬂxdx = mvdv
2 dt dx a
-2F,
—azop (x> —a*)=m(’ =]) 0,5
0,5
— vz\/v§+2E—°;D(a2—x2) ’
ma
0,5
Vmax Khi x=0 — v= v02+2E—0p
m
dr="_ - dx
\/vg G2ED 2o 0,5
ma
3 tdx | dx 2ma® . a 0,5
— t= _=j — — = 7, asin -
—a v —a \/vg + 02p (aZ _x2) Op \/ma vg +a2
ma E\p

Céu 5 (3,00 diém): PHUONG AN THU'C HANH




HUONG DAN

PIEM

1. Muc dich: Xac dinh hé s6 Poat xong bang phuwong phap din nd doan
nhiét.

Co sé ly thuyét

- Ki m¢, K, dong, khi dugc bom vao binh B dén thé tich Vi, ap suét P,
nhiét 46 T (bang nhiét d6 moi trudng). Ap sudt khong khi 1a Po, d6 chénh léch
muc nudc trong ap kélah. —>P=Py+h (Po duogc tinh ra do cao cdt nudc
trong ap ké)

- Pong Ki, md Ko, luong khi trong binh gidn nhanh, ap suat giam xubng
Po, nhiét 6 giam dén T'.

Sau khi gidn, coi gan dung qua trinh 1a doan nhiét thuan nghich vi trong
qué trinh dién nhanh, do bién thién ap suit bé, ta co:

Iy Iy
TPV (Ran)r v
T (R Py v P

- Sau khi m& K, mot thoi gian ngén thi dong lai ngay trong binh B bay gid

con lai luong nhd khi, ap suit Po, thé tich Vi, nhiét do T Luong khi nay
nong dan 1én va bién d6i déng tich dén ap suét P'= Po+ h', nhiét do 1a T.

T_h

T P
T' P,
T P, +h'
Tu (1) va (2) suy ra:

zl—h—(Z) Ki— 1K
P, N

T ]

:—3 T
=) /

ol

R

0,5

0,5

0,5

B4 tri thi nghiém:

- D3t binh B 1di n6i né véi cac éng véi hai khoa K va Ko, Ki nbi giira binh
v6i bom nén, Kz ndi binh B véi méi truong bén ngoai. Binh duoc ndi thong
v6i 4p ké nuée hinh chir U(hinh v&)

Trong 4p ké, muc nudc ¢ hai cot ap ké bang nhau va c6 do cao khoang 15 -
20cm.

0,5

Tién hanh thi nghiém:
- Péng khoa Kz, mé Ki: Dung bom nén khi can do y vao binh gay nén sy

chénh 1éch d0 cao cua hai c¢ot nudc trong ap ké chit U. bong K lai, chd mot




lic dé cho binh trao d6i nhiét d6 véi méi trudng. Khi do chénh léch h cia hai
cot nude trong ap ké khong dbi nira, ta dung thude do h.

-Sau d6 mé khoa K> cho khi phut ra ngoai, khi do cao hai cdt nudc trong ap
ké béng nhau thi déng ngay Ko lai. Luc on dinh thi do chénh léch cta hai cot
nudée trong ap ké 1a h’. Dung thudc do h'.

- Thay h va h’ vao biéu thue (3) dé tinh y.

- Lap lai mot s6 1an thi nghiém dé tinh gié tri trung binh cua v.

0,5

0,5

Diém toan bai la tong di€m cua cac y, cac cau; khong lam tron so.




