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PE CHINH THUC

o Chii y: Nhdm mé ta diy di tinh hudng chiing ta xem xét nén dé bai cd thé hoi dai. Nhurng dé gidi nd, em cd thé diing
nhitng kién thirc quen thudc. Do dé, em hdy binh tinh doc ki dé bai va tirng budc gidi quyét nhirng bai todn ndy!

® Chiic cdc em thu dwoc nhitng kién thitc b ich va cd dip trdi nghiém thii vj tai Trai Hé Hing Vwong 2022!

Bai 1 - Ho kéo phdo (3,5 diém):

Quan ddi va nhan dan Viét Nam da tao nén mot Chién thang Pién Bién “lirng 1iy ndm chau, chin
doéng dia cAu”. P& gbép phan vao chién cong nay, cac chién si cia chiing ta da d6 bao nhiéu mo hoi, cong
strc va xwong mau. Nhé on nhirng cong lao to 1on 4y, trong bai todn nay ching ta sé nhic dén mot trong
nhitng cong viéc rat vat va ma cac chién si da tirng lam, d6 la kéo nhirng khiu phao ning 1én nhirng déc
ndi cao. Tuy nhién, d€ 1am dé cho bai toan, ching ta sé gia thiét Ii twéng hod mot s6 yéu t6, khong dt md
ta hét nhirng thuc t€ khé nhoc da dién ra. Truc d&

Gid twong mot khiu phdo bao gobm hai banh
xe giébng nhau cé cung ban kinh R, cung khéi
lwgng my, va phan con lai, goi chung la than
phdo, c6 khéi lwong m,. Phan than phéo c6 chira
mot truc d&, truc d& nay dong vai tro lam truc
quay chung cta hai banh. Ta gia thiét trong tam
cia phan than phdo nam tai truc dé. Khiu phéo
dang dwoc di chuyén 1én doc. Mat doc dwoc coi la
moOt mat phang nghiéng, cltng rdn va co goc
nghiéng a = 20° so v&i phwong ngang.

Théan phao

—_—
—_
—_—

a) Khi dirng nghi, khdu phao dwoc gitr cAn bang nho viéc chén hai banh xe bang mot chiéc ném. Chiéc
ném la moét khic gb hinh lang tru ma mit cit ngang ctia n6 ¢6 dang mot tam gidc can c6 goc & dinh
bang 120° (hinh 1). Trong ltic cAn bang, lwc ma sat giita banh xe va chi€c ném c6 thé bé qua nhung
gitra chi€c ném va mat déc phai da 1on.
+) Tinh phan luc ctia chi€éc ném 1én moi banh xe.
+) Tim diéu kién ctia hé s6 ma sat gitta ném va mit doc dé€ ném khéng bi triwot. Khoi lwong cia

chiéc ném cé thé bd qua so v&i khéi lwong khiu phéo.

b) Khi c6 hiéu 1énh “ho db ta”, khdu phdo dwgc kéo giat 1én nho mot lwe kéo F ¢é gia di qua truc d&, co
phuong song song véi mét doc khién cho ca khau phdo tién 1én doc véi gia toc a. Hay tinh lwc kéo F.
Cho mdémen quan tinh clia mdi banh xe so véi truc dé 13 I. Coi rang cac banh xe lan khong trwot trén
mat déc, khi d6 ching quay khong ma sat quanh truc d&, tuy nhién cin chu y rang lwc ma st gitra
banh xe véi mat déc thi khéng thé bo qua duorc.

Bai 2 - Tha bi roi (4,0 diém):
Tran nha c6 do cao H = 4 m so véi san nha. Mot tAm van AB phing, dit c6 dinh va nghiéng goc
a = 45° so v&i san nha (dau B nam trén san nha). Tl tran nha, ngwdi ta tha roi khéng van téc dau mot



vién bi nho. Bi roi tw do roi va cham v&i mét tAim van tai diém nao d6, sau d6 ndy ra va roi xudéng san. Ki

hiéu C 1a diém tha roi bi, I 1a diém bi cham t4m van, D 1a di€m bi cham vao san nha, h 1a d0 cao cta diém I

so v&i mat san (Hinh 2). B6 qua moi ma st va sirc can cta khong khi. Biét rang sw ndy ra cia bi trén mat

tdm van gidng nhuw sy phan xa tia sang trén mit gwong phang, téc do cta bi ngay truwdc va ngay sau va

cham bang nhau. L4y g = 10 m/s?.

a) Khih=0,8m.
+) Hay mé ta chuyén ddng ctia bi, vé quy dao ctia né va
tim thoi gian chuyén dong cia bi tir C dén D.
+) Tim t6c d6 ctia bi ngay trwdc khi cham vao D.

b) Vi tri diém C trén tran nha dwoc chon sao cho trwéc khi
roi xudng san, bi chi va cham véi tdim van mét [an duy
nhat.
+) Hay tim gi¢i han cda h.
+) Tim h dé thoi gian chuyén déng ctia bi tir C dén D la
16n nhat. Tinh gia tri 16n nhit do.

+) Vi h ¢6 gia tri nao thi d6 dai cua BD 1a 16n nhit?

Bai 3 - Panh du (3,0 diém):

Trong mot 1€ hdi clia ngwdi viing cao, ngudi ta tao ra mot chiéc xich du gom mot khic gd thang co
khdi lwong m,, dwoc treo ndm ngang nho hai soi cdp manh, nhe, cing chiéu dai £. Dau trén cuia hai soi
cap dugc budc vao mdt chiéc xa ngang c6 dinh. Mot ngudri ¢6 khéi lwong m dirng trén khiic gb va hai tay
bam vao hai s¢i cap, trong tAm clia ngudi cach khic gdo mot doan h. Ngwoi ta ddy
cho xich du dao dong. Trong luc dao dong, hai soi cap, khuc gb va trong tdm cua 7
ngwdi luén ndm trén cing mot mit phang va & thoi diém t, mdt phang nay hop —]
vGi phwong thang dirng mot géc a. Sé 1a ding hon néu giadi quyét bai todn nay ma ¥

_—

c6 chu y dén dnh hwdng cia kich thwéc cia nguwoi. Tuy nhién, dé tip trung phin
tich mot s6 hiéu &ng vat ly nhat dinh, ta sé don gian hoa bai toan bang cach coi
toan bd khoi lwong chia ngwdi tip trung tai trong tim ctia ho nhw mot chit diém.

Bé qua moi ma sat va strc can ciia moi truong.

a) Xich du dao dong véibién dd goc a,. Hay tinh van tdc goéc cuc dai ctia khic gb Hinh 3
va lwc cwe dai ma cac cap treo tac dung 1én thanh xa.

b) DE ting dan bién d6 géc cha dao dong, ngwdi danh du sé can phéi hgp dong tac “ding 1én” va “ngbi
xudng” mot cach thich hop. Thao tac trong thuwc té thwong nhip nhang va vi tri trong tAm cla nguoi
thay do6i kha phirc tap. Tuy nhién dé€ phan nao giai thich cich lam nay ta sé dwa ra mot s gia thiét
don gidn hon nhu sau: trong tAm ctia ngudi ludn nam trong mdt phang tao ra béi hai soi cap va khic
g0; thao tac dirng 1én hoic ngdi xudéng dién ra rat nhanh; “d6 cao” clia trong tAm nguwoi so véi khic
g0 (tinh theo phwong clia cac soi cap) khi ngdi va khi dirng twong rng 1a h; va h,. Tai thoi diém ban
dAu, xich du & vi trf bién v&i goc 1éch cia day treo so véi phwong thang dirng 13 a,, ngudi dang &
trang thai “ngdi”. Khi xich du di qua vi tri cAn bang thi ngui 1ap tirc “dirng” thang 1én va gitr nguyén
trang thai nay cho dén khi dén bién d6i dién. Hay tinh goc 1éch cuc dai cia xich du & bién déi dién do,
tlr d6 nhan xét xem viéc lam nay da lam tang hay giam bién do goc ctia dao dong?

Bai 4 - Khi gidn né (3,5 diém):

Mot xi lanh dai, cach nhiét, mot dau kin va mot dau hé, va dwoc gitt c¢d dinh nim ngang. Tiét dién
trong cua xi lanh 13 S = 40 cm2. Bén trong xi lanh c6 mét chiéc piston cé thé di chuyén doc theo xi lanh.



Khoang khong gian kin gitra piston va xi lanh dwoc 14p diy bdi mot lwong khi 1i twdng lwdng nguyén ti.
Piston dwgc ndi véi mot khoi hép co khoi lwong M = 10 kg théng qua mot 10 xo da dai ¢6 do cing k =
100 N/m.

Lic dau hé dugc gitr & trang thdi ma 10 xo khong bién dang, khi M k E poTo .
bén trong xi lanh & nhiét dé To = 300 K va c6 ap suit cin bang L
vGi ap suat khi quyén po = 105 Pa, piston nam cach day xi lanh .

mot doan h = 20cm. Hinh 4

a) Tinh s6 mol khi dwgc nhét trong xi lanh.

b) Do gitra piston va xi lanh c6 ma sat nén khi ho néng chim khi trong xi lanh dén nhiét d6 T: = 330 K
thi piston méi bat dau dich chuyén. Tinh lwong nhiét Q; da truyén cho khi va do 1én cta lwc ma séat
gitra xi lanh va piston khi dé.

c) Tiép tuc cung cip chdm cho khi trong xi lanh mot nhiét lwgng Q2 cho dén khi M bat dau dich chuyén.
Tinh Q2 va nhiét do T, khi d6. Biét hé s6 ma sat gitta M vasanlau=0,1.

Bai 5 - Trwdong tinh dién ddi xing cu (4,0 diém):
Mot qua cau tich dién cé ban kinh 2R. Dién tich bén trong qua ciu phan bo doi xirng ciu véi mat do
dién tich p chi phu thudéc khodng cach r dén tim qua ciu theo quy luit sau:
3po (khir <R)
pr= po.% (khi R <7 < 2R)

Trong dd, p, 12 mot hdang sé coi nhw da biét.
a) Tinh téng dién tich ctia qua cau.
b) Tim cwong dd dién trwedng E (r) tai di€ém cach tAim qua ciu mot khoang r batky.
c) Hay chi ra rang ton tai mot gia tri cia r trong khodng R < r < 2R ma tai d6 cwong do dién
truedong dat gia tri cuc tiéu.
d) Veédang do thi E(r).

Bai 6 - Tim hé s6 ma st trwgt (2,0 diém):

Phi Long 1a mot hoc sinh trerong chuyén mién nui va rat yéu vat ly. Ban 4y c6 trong tay hai khdi gb
hinh hop chit nhat giéng hét nhau va & mdt dau ctia mdi khiic gb c6 gdn mot méc treo nho. Long ndy ra y
twdng xac dinh hé s6 ma sét trwot gitta cac khic go nay véi midt ban nam ngang & 16p hoc. Long c6 san
chiéc thwdc ké c6 dd chia dén milimét. Long xin me thém mot sgi chi va mwon tir phong thi nghiém cua
thay c¢6 mot chiéc rong roc nhé quay rat tron va gan né vao mép ban.

1. Truwéc hét Long thi nghiém vé chuyén dong nhanh dan déu. Budc hai dau s¢i chi vao hai méc treo &
hai khtc go roi Yét soi chi qua rong roc dé tao ra hé hai khiic gd kéo nhau, mot khiic go trurot trén
mat ban, khic go con lai treo ngoai mép ban. Hiy 14p biéu thirc xac dinh gia toc cla cac khic go phu
thudc hé s6 ma sat trwot u gitra khiic go véi mat ban.

2. DEé xac dinh y, theo em, cin phai tién hanh cac buwdc thi nghiém nhw thé nao? Hay lap bang dé ghi
cac thong so cin do va lap cong thirc dé tinh hé s6 ma sat trwot theo cac thong so6 do.

Lwuy: - Thi sinh khéng dwoc st dung tai liéu
- Can bo coi thi khdng giai thich gi thém



