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HUGONG DAN SU DUNG SACH

Be‘gi hoc trong sach la sw két hop hai hoa gitra néi c:[ung va cac hoat dong suw pharr), dg’cyc
thé hién qua cac hop chirc nang. Sach Chuyén dé hoc tap Céng nghé 10 — Thiét ke va
Cdng nghé cé sau loai hdp chirc nang, vai Ki hiéu va y nghia nhu sau:

EIfD Kham pha

Hoat dong hoc tap dwa trén hoc liéu trong sach,
két ndi vai thue tién & cap do lien hé nham kién tao
tri thire.

©” Luyen tap

Tra |67 céc cau hai, thuec hién cac bai tap lién quan
toi kieén thirc moi cﬂ'a bai hoc nham phat trién
KT nang nhan thtrc, khac séu kién thirc bai hoc.

%* Thuc hanh

Hoat dQng nhan biét, thao :[éc vc"ri va't liéu, dur]g cu,
san pham céng nghé nham ket ndi li thuyet voi
thurc te, hinh thanh va phat trién ki hang thao tac.

&@ Van dung

Hoat déng thuwc hién nhiém vu hoc tép phtrc hop,
gan vai thuc tién gop phan hinh thanh va phat trién
nang luc dac thu, két ndi bai hoc véi thuc tién &
cap d6 hanh déng.

e " ik -
25 P K&t nai nang luc

Théng tin vé nang luc, nhiém vu hoc tap két noi
nang luc gép phan hinh thanh va phat trién
nang Iwc chung cot 16i, nang lwc dac thu mén hoc.

o
Théng tin bé sung

Théng tin b6 ich, thl vi va hap dan lién quan t6i
ndi dung hoc tap nham bo sung, mo réng so Voi
yéu cau cla bai hoc.



gi noi dau

Sach giao khoa Chuyén dé hoc tap Céng nghé 10 — Thiét ké va
Céng nghé duoc bién soan theo dinh hudng ddi mai giao duc phd
thédng nham phat trién toan dién pham chét, nang Iwc clia ngwdi hoc
va théng diép “Két ndi tri thirc véi cude sdng”.

Cudn sach Chuyén dé hoc tap Céng nghé 10 — Thiét ké va Céng
nghé trinh bay ba chl dé 16n cla céng nghé da va dang duoc (rng
dung trong san xuét va doi sbng, do la: Thiét ké vai su tro gidp cla
may tinh, Ng&i hha théng minh v&i céng nghé Intemet van vat va
Nghé nghiép STEM.

V&i chuyén dé Vé va thiét ké vai su hé trg ciia may tinh, hoc sinh
dugc lam quen v&i cong cu phan mém trg giup viéc xay dyng cac
ban vé ki thuat frén may tinh. Budc dau lam quen vai viéc 1ap ban
vé ki thuat don gian trong Iinh virc co khi va xay dung.

Chuyén dé Thiét ké mach diéu khién cho ngéi nha théng minh trinh
bay vé mé hinh ngdi nha théng minh dwa trén céng nghé Intemet
van vét, cac thanh phan co ban clia ngéi nha théng minh. Déng
thi, hoc sinh cling dugc hwéng dan thure hanh viéc thuc hién mét
hé théng diéu khién don gian trong ngdi nha théng minh.

V6i s phat trién clia khoa hoc céng nghé, cac nganh nghé hién nay
ddi hai tinh lién nganh. Chuyén dé nghé nghiép STEM giéi thiéu cho
cac em hoc sinh xu huéng dao tao va cac nganh nghé lién quan vé
Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan hoc. Bay la nhitng nganh
nghé co vai tré quyét dinh tGi strc canh tranh cia mét nén kinh té,
dang va sé cd nhu cau cao trong xa héi hién dai.

Véi ba chuyén dé chinh, cac tac gia clia cubn sach Chuyén dé
hoc tap Céng nghé 10 — Thiét ké va Cong nghé mong mudn dem lai
cho cac em hoc sinh nhirng trai nghiém don gian nhung thu vi cla
cong nghé frong doi song hang ngay. Qua do6 gop phan giup hoc
sinh hiéu ré hon vé vai tro clia cong nghé, trng dung cla cong nghe,
tlr @6 c6 nhitng dinh huwéng nghé nghiép cho ban than.

CAC TAC GIA
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Chuyén dé1 'V va thiét ké véi su ho trg
cua may tinh

VAI TRO CUA CONG NGHE
THONG TIN TRONG CAC
HOAT PONG TAO LAP BAN VE
VA THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay dugc vai tré clla cong nghé théngtintrong cac hoat déngtao lap
ban vé va thiét ké ki thuat.

H&ay quan sat va cho biét ban vé
& Hinh 1.1 dwoc vé bang tay hay
c6 su hé tro clia may tinh. Néu vé
bang tay, em hay chi ra nhiing ché
khé thuce hién duoc.

@
@
Hinh 1.1

| - VAI TRO CUA CONG NGHE THONG TIN TRONG CAC HOAT DONG THIET KE
KI THUAT
Thiét ké ki thuat la qua trinh hoat déng séng tao cla cac ki s, nham tao ra san pham mai
hodc cai tién cac san pham dé cé. Cong nghé théng tin c6 vai tro quan trong trong cac hoat
déng thiét ké ki thuat:
H6 tro Iweu tri va tim kiém théng tin. Véi sw hé tro clia céng nghé théng tin, viéc tim kiém va

lwu trlr théng tin tro’ |én dé dang, giup tiét kiém thoi gian, tang thém hiéu qua cho cac hoat
déng xac dinh van dé va tim hiéu tdng quan trong thiét ké ki thuét.



Nang cao dé chinh xac va hiéu qua cla hoat déng thiét ké ki thuat. Cac phan mém thiét ké
tro giup bang may tinh (Computer Aided Design — CAD), ché tao cé su hé tro ciia may tinh
(Computer-Aided Manufacturing — CAM) va phan tich, thiét ké ki thuat voi sy hé tro cla
may tinh (Computer-Aided Engineering — CAE) la nhirng &rng dung clia céng nghé théng
tin nang cao dé chinh xac, hiéu qua cac hoat déng thiét ké ki thuat.

Tao mdéi trwdng lam viéc nhom linh hoat, két néi cac thanh vién moi ltic, moi noi.

=D Kkhém pha

— Luru trr théng tin

— Tim kiém théng tin S SRRl )
¢ Quan sat Hinh 1.2 va cho biét

: trong hoat dong thiét ké ki

o Al ——  TiM HIEU TONG QUAN thuat, céng nghé théng tin ho

— Tim kiém théng tin Y e : 5
tro nhiéu nhat o budéc nao.
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= | Tim kiém théng tin — XAC BINH YEU CAU 3 8
0 Luyén tap
be)
3 \l' = Quan sat Hinh 1.2 va ké tén
% [ Céo obi mim CADICKE DE XUAT, DANH GIA VA i - < i !
. e : LUA CHON GIAI PHAP cac cong viéc ma céng nghe
= | —Phan tich ung xer J th’ong tin co thé ho trg cac crjo
Z | cuasanphim cac hoat déng thiét ke ki thuat.
© | ~Méphénghoatdéng | yAy PIPNG NGUYEN MAU
cla sé_\n phlam H"’HL:
Céc phan mém CAM: =l R e
— Lap quy trinh ché!ao ¢ ﬁ*" KETZ noli I‘Ial‘lg |I:I'C
— M phong chétao i ) ‘ .
%& vé mot phan mém QADICAM
mu—— va vai tro clia no doi voi hoat
Clapbanve = LAPHO SO KITHUAT déng thiét ké ki thuat.

Hinh 1.2. Vai tré céng nghé théng tin trong
quy trinh thiét ké ki thuat

Il - VAI TRO CUA CONG NGHE THONG TIN TRONG CAC HOAT BONG LAP BAN VE

Trong hoat ddng Iap ban vé ki thuat, céng nghé théng tin cé cac vai tro:

V& méi ban vé KT thuat: véi s ho tro clia Céng nghé théng tin, hoat déng vé mai duoc tién
hanh nhanh chéng, chinh xac.

Cap nhat, chinh sira ban vé kithuat: Cong nghé théng tin cho phép dé dang cap nhét, chinh
stra cac ban vé trong va sau qua trinh Iap ban vé.

Luww triv va quan Ii: Ban vé Ki thuat duoc Iwu trlk gon nhe, khoa hoc, dam bao dé tim kiém,
str dung lai.

In &n: Ban vé duwoc lap bang may tinh khi in ra cé chat luvgng tét hon vé tay.

Hop tac va chia sé: cac hoat dong lap ban vé cé thé duogc trién khai trén co sd hop tac,
chia sé gilra cac ki su.



Trwac day nguoi ta chi co thé lap ban vé ki thuat bang tay, si¢ dung cac dung cu vé nhu
but chi, thwdc ké, compa,... Ngay nay, cung véi s phat trién clia céng nghé théng tin, cac
ban vé ki thuat thuong duoc 1ap véi su hé tro may tinh (Computer Aidded Drafting - CAD).

Heé théng CAD bao gdm hai phan: phan cling va phan mém.

1. Phan cling

Kham pha

Phan cirng ctia hé théng CAD Ia t6 hop céac phuong
tién KT thuat gdm may tinh va cac thiét bi dwa théng

tin vao, ra nhu mé ta trén Hinh 1.3. Trong d6, may Quan sat Hinh 1.3 va cho E’iét

tinh Ia bo phan trung tam, noi luu tri dik liéu va thuc tén cua cac thiet bi nhap thong

hién cac hoat déng tinh toan xr Ii di liéu. I!n vao, cac thiet bi xuat thong
Inra.
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Hinh 1.3. Phén cumng cla hé théng CAD

2. Phan mém

Kham pha

Trinh bay sy khac nhau gitra
hai phuwong phap lap ban vé
— Thiét ké mé hinh ba chiéu cla vat thé. ki thuat: phwong phap 1ap ban
vé gian tiép va phwong phap
lap ban vé truc tiép.

Céc phan mém CAD thudng cd cac chirc nang sau:
— Thiét 1ap ban vé ki thuét.

— L&p rap mé hinh ba chiéu cac chi tiét voi nhau dé
tao thanh mé hinh ba chiéu cua san pham.

Nhirng phan mém tich hop ca CAD, CAE va CAM

sé cd thém cac chirc nang:

— Phan tich va mé phong déng Iuc hoc.

— Lap trinh va mé phoéng quy trinh gia céng. ...

Phén mém CAD thay thé hoan toan céc dung cu vé truyén thng bang hé théng céc Iénh.

Hé thdng cac |énh dugc trang bi day du, tiép dung giup crjo viéc lap bén\vé dé dang, nhanh

chong va déc biét dat d6 chinh xéac cao, diéu ma viéc thiét lap ban vé bang tay khéng thuc

hién duoc.



Cac phan mém CAD thiét l1ap ban vé ki thuat theo mét trong hai phuong phap sau:
— Phuwong phap I1ap ban vé ki thuat gién tiép:

Theo phuong phap nay, truéc hét, can vé khdi 3D clia vat thé. Sau d6, tir mé hinh 3D, dung
cac lénh chiéu, cat dé tao ra cac hinh chiéu vuéng goc, hinh cat, mat cat.

WJu diém clia cach V& nay la khi chinh stra mé hinh 3D thi ban vé ki thuét sé tw dong cap
nhat theo. Nhuoc diém cla cach vé nay la mat nhiéu théi gian hon vé truc tiép.

Cac phan mém NX, Catia, SolidWorks,... la cac phan mém |ap ban vé ki thuat ttr mé hinh 3D.
— Phuwong phap l1ap ban vé ki thuat true tiép:

Pay Ia phuong phép str dung cac Iénh 2 chiéu dé truc tiép tao Iap ra ban vé ki thuat gom
cac hinh chiéu vuéng géc, hinh cat, mat cat ma khéng can vé mé hinh 3D.

Uu diém c@a phuong phap nay la lap dugc ban yé K thuat mét cach nhanh chong. Nhuoc
diém la thieu trirc quan khéng cé mé hinh ba chiéu.

AutoCAD la mét phan mém CAD cé thé sir dung ca hai phwong phép trén. Hinh 1.4 1a mét
ban vé duoc lap bang phan mém AutoCAD.
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Tim hiéu va gidi thiéu téom tat mét sé phan mém CAD théng dung & Viét Nam.



SU DUNG PHAN MEM CAD PE
LAP BAN VE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:
St dung duoc phan mém CAD dé lap ban vé Ki thuat cua vat thé don gian.

A B

Str dung but chi va thuéc thang, em
hdy mé ta cac budc vé, trinh tw céac
thao tac vé hinh ch(*r nhat ABCD
va cac Kich thuéc di kem trong
Hinh 2.1. Néu sir dung phan mém
c 5 CAD, c6 nhi*tng céch nao dé vé
hinh nay?

40

70

Hinh 2.1

| - GIGI THIEU CAC LENH CUA PHAN MEM CAD

Phan mém CAD lap ban vé ki thuat théng qua céac Iénh vé. Hé thong cac 1énh vé co ban
giong nhau gitra cac phan mém. Noi dung dudi day gioi thiéu va minh hoa cac I1énh Vé cla
phén mém AutoCAD.

1. Cac nhom lénh

Céc Iénh vé hai chiéu: gdm cac lénh dung dé thiét 1ap ban vé ki thuat. Cac lénh hai chiéu
dwoc chia thanh nhom dé tién st dung: nhém cac lénh vé (Draw), nhém céac Iénh hiéu chinh
va vé nhanh (Modify), nhém céac Iénh viét chir va ghi Kich thwéce (Annotation), nhém 1énh
quan i dac tinh (Properties)....

Céc lénh ba chiéu: gém cac Iénh @& xay duwng khéi vat thé. Cac Iénh ba chiéu duoc chia
thanh cac nhém sau: nhom cac Iénh quan sat ba chiéu (View), nhém cac |énh vé khoi co
ban (Creat), nhém cac |énh lién két khai (Edit), ...

Céc lénh vé tién ich: gdm cac 1énh hé tro qua trinh vé. Cac Iénh thu, phong (Zoom) hé tro
quan sat va thao tac véi tirng phan clia ban vé. Hé tro bat diém tw ddng (Oshap) dam bao
d6 chinh xac clia ban vé. Hé trg dinh hudng theo céac truc Ox, Oy (Ortho) gilip vé nhanh
cac duong thang song song voi cac truc Ox, Oy.

2. Cach thuc hién moét Iénh

pé thire hi€én mot 1énh, thwong tién hanh theo ba buwéc: (1) Ra lénh; (2) Nhap di liéu;
(3) Két thuc Iénh.



— Ra lénh:
C6 thé ra 1énh bang mét trong hai cach sau:

Ra [énh bang ban phim: G& tén Iénh tir ban phim (khéng c&n phan biét chi hoa va chiy
thudng), sau dé nhan phim enter (J). Vi du: go lined dé ra Iénh vé doan thang.

Ralénh bang nut |énh trén thanh céng cu: Dé ra Iénh, chi can di chudt d&t con tré 1én nat
|énh va Kich nut trai (goi la thao tac kich nut [€énh). Vi du: kich nut [énh dé ra lénh
vé doan thang.

— Nhép dir lieu:

D& liéu can nhap tuy thudc vao cau Iénh. DiF liéu nhap co thé la con so, ki tw, ddi twong
va dugec thure hién bang cach kich chuét hodc str dung ban phim.

— Két thiic Iénh:

\V/6i cac Iénh co tinh chét 1ap, nhan phim enter hodc phim esc dé két thuc Iénh. Mét sb
lénh nhur v& hinh tron, cung tron, véat goc.... sé tu két thac méi lan veé.

Vi du: V& doan thang
— Ralénh:
G& "line"; nhé&n phim enter.
— Nhap dir liéu:
Specify first point: nhap 50, 40; nhan enter.

s Kham pha

— Két thac 1énh: Em hay tim hiéu xem lénh vé
dwong tron co nhirng cach nao.

Specify next point: nhap 100, 40; nhéan enter.

Specify next point: nhan enter hoac esc.

Il - CAC LENH VE HAI CHIEU (2D)

10

CAc |énh hai chiéu la cac 1énh vé frén mét méat phang. Céc 1énh hai chiéu bao gém: cac Iénh
vé, hiéu chinh, vé nhanh, gach vat liéu, ghi kich thuwéc. Sau day sé trinh bay cac Iénh hai
chiéu ctia phan mém AutoCAD, céc [énh va cach thuc hién cla cac phan mém CAD khéac
cling twong tu.

. M6t sé Iénh vé

Cac |énh vé thay cho thudc ké, compa, but chi trong hoat déng vé tay, gitp cho coéng viéc

véﬁtrc’y nén nhe nhang, chinh xac va nhanh chéng. Céac Iénh vé théng dung la: vé doan

thang, dwong tron, cung tron, hinh chir nhat.

— Line: 1énh vé doan thang. Kich nat Iénh hoéc gé line.. Sau d6 cho diém dau, diém
thr hai, diém thir ba,... Két thuc bang nhén phim enter.

— Circle: 1énh vé duc‘;ng tron. Kich nut [énh vé d’u’c‘)’ng tron hoac go circled, sau d6 nhap
cac dir liéu can thiet. LEnh vé dwong tron tu ket thuc.

C6 nhiéu nut 1énh vé dwdng trén twong ting vai cach vé khac nhau:

Ocenter. rasus © /& dong tron biét tam va ban kinh.



(©) coner bameer : V& drONg tron bidt tam va duong kinh,

- Afc: Ién’h vé cung tron. Kich nut [énh vé cung tréon hodac gé arcd, sau d6 nhap cac dir liéu
can thiet.

C6 nhiéu nut 1énh vé cung tron twong ng véi cach vé khac nhau:

[ i : V& cung tron di qua 3 diém. Ee

[ sscemerens - \/& cung tron biét diém dau, tam va /K-\

diém cudi. kv

— Rectangle: 1énh vé hinh chlr nhat. Kich nut 1énh -
! hosc go rec.. Sau dé cho diém géc thir nhét, A 30 P
cho diém thir hai - la goc dai dién.
Vi du: V& Hinh 2.2, frong dé diém A cé toa dé A(120, 100).
— Vé hinh chit nhat:
Command: rec.d
Specify first corner point: 120,100.1 (nhép toa o diém A).
Specify other corner point: 150,120.! (tinh toa d6 diém C va nhap).

20

inh 2.2. Céc dbi tuong vé co ban

— V& hai doan thang:
Command: |}
Specify first point: Kich trai chuét tai trung diém AB.
Specify next point or [Undo]: kich trai chuét tai trung diém CD.
Specify next point or [Undo]: .! (két thic doan thr nhat).
Command: J (Lap lai Iénh).
Specify first point: kich trai chuét tai trung diém BC.
Specify next point or [Undo]: kich tréi chuét tai trung diém AD.
Specify next point or [Undo]: .! (két thtic doan thit hai).
— Vé dudng tron:
Command: circle.]
Specify center point for circle: kich trai chuét tai giao doan thang vira vé.
Specify radius of circle or [Diameter] <8.0000>: 84 (cho ban kinh).
— V& hai cung tron:
Command: arc
Specify start point of arc or [Center]: chon diém D (chon diém dau).
Specify second point of arc or [Center/End]: c.! (chon chirc nang cho tam).
Specify center point of arc: chon trung diém CD (chon tam).

11
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«

Specify end point of arc (hold Ctrl to switch direction): chon diém C (diém cudi).
Command: arc./

Specify start point of arc or [Center]; chon diém B.

Specify second point of arc or [Center/End]: c

Specify center point of arc: chon trung diém AB.

Specify end point of arc (hold Ctrl to switch direction) or [Angle/chord Length]: Chon
diém A.

Thuc hanh

V& Hinh 2.3, trong d6 diém A c6 toa d6 A(50, 70).

@10 @20

R
N

b

0

Hinh 2.3. Hinh chi¥ nhat, doan thé’ng va duong tron

2. M6t sé Iénh hiéu chinh
Cac |énh hiéu chinh dbi trong bao gém cét, vién tron, vat goc, di chuyén, quay. Sau day la
cac lénh théng dung:

12

Erase: Xoa déi twong. Chon dbi twong cén xoa, sau dé6 nhan phim delete.

Trim: Cat mét phan ddi twong (Hinh 2.4a). Kich nut [énh 'ﬂ; (hoac gb tr.t) va chon cac
doan can cat.

Fillet: Vién tron (Hinh 2.4b). Kich nut 1énh i=’_ (ho&c gb f.!), gd r., nhap ban kinh vién,
sau do chon 2 duwong.

Chamfer: Vat goc (Hinh 2.4c). Kich nut Iénh |/_ (hoac g cha.l) va nhap cac théng s

vat, sau do chon 2 duong.

4" TRIM | i i ] 4"
—r1 ILL CHAMFER
=155 ——=i

a) Lénh Trim b) Lénh Fillet c) Lénh Chamfer

Hinh 2.4. M6 ta cac Iénh trim, fillet va chamfer



Vi du: V& Hinh 2.5a, trong d6 diém A c6 toa dé A(100, 80).

b) V& hinh chir nhat

R5 B
Y Rs
(Tp]
o™
Tp]
A 5 A
40
a) Tdm phang
B Cc B
O, @
A D A

c) Vé durong tron

Poan can cat

Hinh 2.5. Str dung cac Iénh hiéu chinh

— V& hinh ch* nhat ABCD (Hinh 2.5b):

Command: rec

Specify first corer point; 100,80, (nhap toa dé diém A).
Specify other corner point: 140,105.J (tinh toa d6 diém C va nhap).
— VEé dudng tron (Hinh 2.5¢):

Command: circle .J

d) C&f phan thira

Specify center point for circle: Kich trai chuot tai trung diém AB.
Specify radius of circle or [Diameter] <8.0000>: 5. (cho ban kinh).

— Céat phéan thira:
Command: tr

Select object to trim or shift-select to extend: Chon doan can cat (Hinh 2.5d).

Select object to trim or shift-select to extend:

— Vién tron:
Command: f

Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: r.J

Specify fillet radius <5.0000>: 5.0 (Nhap ban kinh vién).
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: chon doan BC.

Select second object or shift-select to apply comer or [Radius]. chon doan CD.

— Vatgoc:
Command: cha.!

Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: d.J

Specify first chamfer distance <>: 5. (Nhap khoang céch vat thir nhat).

Specify second chamfer distance <5.0000>: .| (Nhép khoang cach vét thir 2 hoac ).

13



Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]. chen doan CD.

Select second line or shift-select to apply comer or [Distance/Angle/Method]. chon
doan DA.

r

-

c"-"' Thuc hanh

Vé Hinh 2.6, trong d6 diém A cé toa dd A(50, 70).
R3

R5

25
| v

A 40

Hinh 2.6. TAm &

3. Mot sé Iénh vé nhanh
Cac Iénh vé nhanh la cac |énh nhén ban cac d6i tuong da vé. Cac |énh vé nhanh bao gém
cac lénh tao dwdng song song, doi xtrng, Copy,...

— Offset: Tao dwong song song (Hinh 2.7a). Kich nut1énh = (hodc gb o.), nhap khoang
céach, chon ddi tong, chon phia (cho 1 diém phia offset). Nhan phim enter dé két thuc.

— Miror; L&y d6i xtrng (Hinh 2.7b). Kich nut 1&nh Al (hodc g mi.), chon déi twong,
cho 2 diém trén truc déi xirng. Nhan phim enter 2 1an dé két thuc.

— Copy: Sao chép déi twong. Kich nut 1énh "?_1':, (hodc gé copy.). 1an lwot thao tac chon

cac dbi twong, cho diém co s&, cho diém dén. Nhan phim enter dé két thuc.

OFFSET MIRROR
= (C =
a) b)
Hinh 2.7. Mé ta lénh offset va mirror

Vi du: V& Hinh 2.8, trong d6 diém A co6 toa do A(100, 80).

— V& hinh chtt nhat ABCD (Hinh 2.9a): RO
Command: recd - C
Specify first corner point: 100,80
Specify other comer point: 140,105.

— V& duwdng tron va cét phan thira (Hinh 2.9b):
Command: circle.d E 5

Specify center point for circle: kich trai chuét tai -
trung diém AB.

25

Hinh 2.8. Tam dé
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Specify radius of circle: 54 (cho ban kinh).

Command: tr

Select object to trim or shift-select to extend: chon doan can cét.

Select object to trim or shift-select to extend:

Tao dwong song song:

Command: o

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <3.0000>: 3./

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: chon déi twong (Hinh 2.9¢).
Specify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: dung chudt cho mét diém
bén ngoai vong tron.

Select object to offset or [Exit/Undo] <EXxit>:.

Lay ddi xirng:

Command: mirrord

Select objects: chon 2 nira dudng tron.

Select objects:

Select objects: Specify first point of mirror line: kich trai chuét tai trung diém BC.
Specify second point of mirror line: kich trai chuét tai trung diém AD.

Erase source objects? [Yes/No] <No>:. .|

Cat doan thang thira:

Command: tr.

Select object to trim or shift-select to extend: chon doan can cat (Hinh 2.9d).
Select object to trim or shift-select to extend: .

B

C C
g
Cac doan céan cét
D A ER B

a) V& hinh chir nhét b) Cat bo phan thira

- 5 C B r " . C
Bai trong can offset )‘Dﬁl tuong can cé@
‘ D A D
c) Tao duong song song d) LAy déi xtng va cét bé phén thira

Hinh 2.9. Cac buoc vé
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P

&«

Thuc hanh

Vé Hinh 2.10, trong d6 diém A cé toa d6 B

A(50, 70). c !
R5
R7
&
ﬁ 1
A D
, 3 40
Hinh 2.10.Tam dé o -

4. Ghi kich thuéc

Twong ing méi loai Kich thudc (kich thudc dai, kich thwéc géc, kich thudc dudng kinh,
kich thwée ban kinh, ... ) cé mét [énh ghi kich thudc twong ting.

[—Linear || Ghi kich thuéc dai (Thang dirng hodc ndm ngang).

/_R'_Angmar - Ghi kich thuéc goéc.

< Radus |- Ghi ban kinh.

(Doiameter [ Ghi dwrdng kinh.

16

Vi du: Ghi kich thwée cho hinh vé trén Hinh 2.10.
— Ghi cac kich thudc dai:

Kich nat 1&nh [|{unear |

Specify first extension line origin or <select object>: Dung chudt chon diém A.
Specify second extension line origin: Dung chudt chon diém B.

Specify dimension line location: Dung chudt chon mot diém dé dat duong kich thuoc.
Command:

Specify first extension line origin: Dung chudt chon diém D.

Specify second extension line origin: Dung chuét chon diém C.

Specify dimension line location: Dung chudt chon mét diém dé aat duong kich thuoc.

Ghi kich thude ban kinh:
Kich nat Iénh [/ Radius

Select arc or circle: Chon cung tron RS.

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]: Dung chuét chon mét diém dat
dwong Kich thudrc.

Command: 4

Select arc or circle: Chon cung tron R7 ;.—" Thuc hanh

Specify dimension line location or [Mtext/Text/
Angle]: Dung chudt chon mét diém dat dudng Hay ghi kich thwoc cho Hinh 2.8
Kich thuéc.



5. Vé ki hiéu vat liéu

Lénh vé ki hiéu vat liéu (gach vatliéu) duwoc thao tac nhu sau:

Ra |énh bang céach chon nut Iénh Hatch va lan luot thuc hién theo Hinh 2.11.

Pallein

C2=HEL &S -3 acm H Btk AuboCAC 0BT rdwy b | Tire 1 e e
Homc [nstt  Annobte  Taamchic  View  Marage  Ouput  Asdins  Colisborabe  Feoturcd Apps (EGRGENEN] =
BE et p— = & = cattn -~ & aech ngpaeency [
Pick Painta ¥ EEeh 5 e, g . 000 = fngl:
L= BH ¥
S0 AR ARRD B 2] Wens b 1

Prooe: e =

[ ] 20 Wirelranied

Star Cr

Funingl™

¥ Drawing?

trucd icon® #  ment w +

2. Chon kiéu gach |

| 4. Chon ti l& gach [——

|3. Chon gdc gach |

1.Chon mién gach
(kich chuét tai vung gach)

.

khéi va lay phan chung.

Hinh 2.11. V& ki hiéu vat liéu

Il - CAC LENH VE BA CHIEU (3D)

Pé v& mé hinh ba chiéu ciia mét vat thé, trwdc hét can phan tich vét thé thanh cac khédi co
ban, v&, dat ding vi tri va cudi cling lién két chung. Cac phan mém CAD déu co céc 1énh
khéi co ban nhuw try, nén, cau, xuyén. Cac Iénh lién két khéi bao gém |énh cdng khdi, triv

1. Cac lénh vé khdi co ban
Pé tao khéi ba chiéu khéng gian, dau tién can v& mét hinh phang, sau d6 thuc hién 1énh
tao khéi tir hinh phang d6. C6 thé tao khéi bang cac l1énh: Dung khdi (EXTRUDE), tao khéi
tron xoay (REVOLVE),...
Lénh dung khdi (EXTRUDE): Tao khdi bang cach kéo mét hinh phang theo huéng vuéng
goc véi mat phang cla hinh phang dé. Sau day la vi du tao khdi hép chir nhéat va khoi tru:

EXTRUDE
—>

Hinh 2.12. Tao khéi hép chir nhat

EXTRUDE
(——-%

Hinh 2.13. Tao khdi tru
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— D& vé mét khdi hop chir nhat, dau tién vé mét hinh chi nhat bang day hop, sau do ding
|énh dung khéi EXTRUDE véi kich thudc dung Ién bang chiéu cao clia khdi (Hinh 2.12).

— Pé vé mét khdi tru, dau tién v& mét hinh tron c6 dueng kinh bang dudng kinh try, sau
d6 dung 1énh dwng khdi EXTRUDE (Hinh 2.13).

Lénh tao khoi tron xoay (REVOLVE): Tao khéi bang cach quay mét hinh phéng xung quanh

mot truc. Sau day la mét so vi du:

— Dé vé mét khdi try, dau tién vé mét hinh chr nhat co mét chiéu bang ban kinh, mét chiéu
bang chiéu dai try, sau do dung Iénh tao khai tron xoay de tao khoéi (Hinh 2.14).

— Pé vé mét khdi non, dau tién vé mét tam giac vubng, sau dé dung Iénh tao khéi tron xoay
(Hinh 2.15).

A
REVOLVE
I:> REVOLVE
B - |
B
Hinh 2.14. Tao khéi tru Hinh 2.15. Tao khéi nén

— Pé vé mét khéi cau, dau tién v& mét nlra hinh tron cd bén kinh bang ban kinh cau va vé
duéng kinh nira hinh tron d6, sau d6 dung |énh tao khéi tron xoay (Hinh 2.16).

A
A
REVOLVE
B B

Hinh 2.16. Tao khéi cau

Trong phan mém AutoCAD, cé thé sir dung céc Iénh trinh bay trén Bang 2.1 dé vé cac khoi
co ban.



Bang 2.1. Mét s6 khéi co ban trong AutoCAD

Tén lénh Nut Iénh rng dung Cach thuc hién
Box V& khéi hép
box.! Cho diém 1, cho diém 2. cho diém 3.
Cylinder 8 Vé khdi try
cylinder.) Cho diém 1, cho diém 2, cho diém 3.
Cone & V& khéi nén
cone.J Cho diém 1, cho diém 2, cho diém 3.
Sphere O VE khéi ciu
sphere.] Cho diém 1, cho diém 2.
Torus @ \/é khoi xuyén
torus.! Cho diém 1, cho diém 2, cho diém 3.

19




2. Cac lénh lién két khoi
Trén Bang 2.2 minh hoa cac cach lién két khéi. Tr hai khéi Ava B, céng, trir hodc lay phan
chung sé tao ra véat the khac nhau.
Bang 2.2. C4c Iénh lién két khéi

Ténlénh

Nt 1énh

Ung dung

Cach thurc hién

Union

Coéng khéi

& O

union 1 chon canh khéi A, chon canh khéi B.

Subtract

Trir khéi

&3 ¢

subtract .| chon canh khéi A.) chon canh

Intersection

L4y phan
chung

khéi B.J

ANB

intersection.) chon canh khéi A,
chon canh khéi B.]

3. Vé khoi ba chiéu

Pé vé khéi ba chiéu clia vat thé, thuwong thuc hién
theo cac bwéc nhu sau, lay vat thé cho trén Hinh 2.17

lam vi du.

20
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Bude 1: Phan vat thé thanh céac khoi don gian.
Phan vat thé thanh khéi hap che nhat 1, khéi tru 2, khéi tru 3, khéi tru 4 (Hinh 2.18).

Khoi 1

Hinh 2.18. Chia vét thé thanh cac khéi don gidn

Buée 2: V& cac khéi don gian.
— V& khéi 1: box.! 30,30.J @60, 40.! 30.1 (Hinh 2.19).

Trong d6: box Ia tén Iénh vé hép, 30,30 I toa d6 (x.y) cla diém bat dau, @ 60,40 tirc
la chiéu dai hwéng Ox bang 60, chiéu dai hudng Oy bang 40, 30 la dd cao (theo Oz).

Vé dudng thang néi diém 1 va diém 2 (Hinh 2.19): |1 chon dém 1, chon diém 2...
~ V& khéi 2: cyl chon diém 3, 154 30...

Trong d6: cyl |a tén tat clia Iénh vé khdi tru, diém 3 la tam day tru, 15 la ban kinh try, 30

L

Két qua nhu trén Hinh 2.20.
Hinh 2.19. V& doan 1-2 Hinh 2.20. Vé khéi 2

N’

— V& khéi 3: cyld chon diém 4 (Hinh 2.20), 10.1 -60.
Déi hé truc toa d6: ucs.) chon diém 5 lam gbc, chon diém 6, chon diém 2 (Hinh 2.21).

Trong d6: ucs la tén 1énh, diém chon dau tién (diém 5) la goc toa d6, diém chon thir hai
(diem 6) la diém xac dinh hwdng truc Ox, diém chon thir ba (diém 2) xac dinh hudng
duwong cla truc Oy.

— V& khéi 4: cyl.I chon diém 7 1am tam (Hinh 2.20), 20.1 -40.]
Két qua nhu Hinh 2.22.
Pat kiéu hién thj: vs.2. (Hién thj dang khung day dé dé lwa chon).
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Buéc 3: Lién két khéi (Hinh 2.23).

Cong khéi 1 va khéi 2: uni.! chon khéi hdp 1 va khéi tru 2.

Trir khéi 3 va khéi 4 khdi khéi 1: sub.d chon khéi hép 1.1 chon khéi tru 3 va khéi tru 4.
Pat kiéu hién thi: vs.r. (Hién thi dang thuc).

O

>
N7Z

Hinh 2.21. Déi hé truc Hinh 2.22. V& khéi 4

Chon khéi 2

Chon khéi 3

Chon khéi 1

Chon khéi 4

Hinh 2.23. Chon dé lién két cac khéi

d""' Thuc hanh

Héy vé vat thé 3D trén Hinh 2.24.

Hinh 2.24. Vong dai
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DU AN:

LAP BAN VE Ki THUAT VOI1 SU

TRO GIUP CUA MAY TINH

Sau khi hoan thanh du an, cic em cé thé:

Str dung duoc phan mem CAD dé lap ban vé K thuat clia vat thé don gian.

| - GIOI THIEU

Trudc day, viéc 1ap ban vé ki thuat dugc thuc hién béng tay, voi cac cong cu thd so la
thuwdc ké, but chi, compa, tay,... Céng viéc |ap ban vé bang tay rat vat va va mét nhiéu thoi
gian. Cac ban vé giay kho luu trir, tim kiém va slra chira. Hién nay, cac phan mém CAD
cung cap day du cac céng cu, giup cho viéc lap ban vé tré nén dé dang, thuan tién, nhanh
chéng va chinh xac. Viéc lvu trp, tim kiém, stra chira ban vé cling dé dang. Du an nay cé
nhiém vu cung cép kién thirc, rén luyén K nang, gitip hoc sinh cé thé str dung duoc phén
mém CAD dé lap ban vé ki thuat cla vat thé don gian.

Il - NHIEM WU

Str dung phan mém CAD, Iap ban vé ki thuat clia Gia & (Hinh 3.1) va Bé (Hinh 3.2)
trén kho giay A4. Cu thé gom: (1) Vé khung ban vé, khung tén; (2) VVé cac hinh biéu dién;

(3) Ghi kich thudc, 16 vat liéu; (4) In ban vé.

30

g ==
BES
| | &
! I
75
25 25
& B 8
@30/
GlA BE Vit iéu | T7I& |Baiso

| I

Jisém ba]

30

20

a0

50

20

35

BE

Watigu | Tile | Baiso

Mo v |

Kiém ra |

Hinh 3.1. Ban vé gia d&

Hinh 3.2. Ban vé dé
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Il - TIEN TRINH THUC HIEN

Pé thuc hién nhiém vu clia du an, cé thé thuc hién theo trinh tw sau:

Tao ban vé& mau.

M¢& ban vé méi.

Phan tich hinh biéu dién.
V& hinh biéu dién.

Péi duong nét

Ghi kich thuoc.

T6 mién vat liéu.

Lwu va in ban vé.

IV - DANH GIA

Hoc sinh tw nhan xét va danh gia bai lam theo huéng dan cla gido vién véi cac muirc danh
gia sau:

Vé du cac dudng trén hai hinh: Hoan thanh 60%.

Vé dll cac duwdng trén hai hinh véi mau séc, kiéu dudng nét theo dung yéu cau: Hoan
thanh 75%.

Hoan thién cac duwong nét va ghi kich thudc, gach vat liéu: Hoan thanh 90%.

Hoan thién ban vé, lwu va in dwoc ban vé: Hoan thanh 100%.

V - THONG TIN BO TRO

Bé thic hién nhiém vu trén, hoc sinh co thé chon mét frong cac phan mém CAD frén thi
trwdng. Hwdng dan sau day st dung phan mém AutoCAD 2021 dé minh hoa.

24

. Tao ban vé mau

Tao ban vé mai tir ban vé mau chuén 1SO |an luot theo cac buéc sau: Kich chon chir A
& gbc trén cung bén trai, kich chon New, chon ban vé& mau Acadiso trong clra sé “Select
Template”, cudi cung Kich nat Open.

Dung cac |énh vé 2D dé vé khung ban vé, khung tén.
Cai dat kiéu chir.

Cai dat lop (layer).

Viét chir vao khung tén.

Luwu ban vé mau.

Chd y: Ban vé& mau nay chi can tao mét lan.



2. Cai dat kiéu

st.J, xuat hién mc}’g clra s6 “Text Style”; kich nat New, dat tén kiéu chr (vi du TCVN1), kich
nut OK. Sau do tien hanh cac budc tiép theo nhu trén Hinh 3.3.

3. Viét chiivao 6

Hinh 3.3. Cai dat kiéu chir

o JeisE | 2. Cho chiéu cao chi | A
Current text style: TCYN1 1. Kich va chon 3. Kich va chon
Styles: mot font chir mét kiéu chir
Forit
A J;ﬂnt:atr:e Fort Mame: Font Style: | et Current
tanda [ T
TCVN (el “| |Regr o | Mew.. |
lUse Big Fort 5
Delete
Size
[ Annotative Height
Match text onientation ‘B-Mﬂﬂ
to layout
IM i 5 | Fiects
[ Upside down Width. Factor;
‘1_mnu ‘
[ Backwards
AaBb123 Oblase e
Vertical ‘ﬂ' ‘
poplyy | [ Cose o] [ Hep |
| 4. Kich Apply | | 5. Kich Close |

Trudc khi viét chtt, bam phim F8 dé che do Ortho & trang thai on va bam phim F3 dé ché
dé Osnap ¢ trang thai off. Thurc hién viét chii:

dt.! .1 cho diém dau hang chi (chon v trf diém E), cho diém cubi hang chit (chon vi tri diém F),
nhép ndi dung chir can viét (nguoi vé).J.

Trong d6: dt 14 1énh viét chi, f 1a chirc n&ng 1am gidn déu chir cho vira vao gitra hai diém
(fit), Ngu i vé la chir can viét.

_Pgu'-:'ﬂ' v
1 1
E E

Hinh 3.4. Chon cac diém E, F
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4. Tao IGép (Layer)

la., xuat hién ctra sb “Layer Properties Manager”. Lan Iwot tién hanh cac bude nhe Hinh 3.5

| 1.Kich nut New |

Zurrens layen [ £ 3 Kich dé |4 Kich dé dél nét |hf0'|=:.'Er o :
r el G 3544 . SO
.Filherz L :mn: Chgn mau Linctypc Lincwzigrt  Transcw  Pew Ma CE i
=% an w0 & = o i Cont nuo. Defaa 0 =
iF5 Al Usez Layars a [ICH THUOC P o= .Emgnla Conlmuwaf  — Defan, O = P
& Layerl " = & HEphic .Cont nuo.. Ecfdn G = i
o BT KHUAT [ g o= o e HIODERI — Dels 0 =
o NETMANH 8 o @ Tlydow Contnuous —— Cefaw © = =
& ML THLE 2 o Elred LR LIRS — aarth 2 ‘t
& VATLIED 2 a2 g HEbue Cont'nuo.c —— Cefan. T = M3 “Zi
2.Kich tén ctiva z
ddi tén moi
A twert i ter & % 3 ;
All 7 inyers cispieyed ot Fictal biyers E%i
Hinh 3.5. Tao lép
Sau khi kich dé déi nét, tiép tuc thuc hién cac budc nhu Hinh 3.6.
[5.Kich nut Load | [16.Chon CENTER | x
A select Linzope w |_§;_ —| e e
Lozced inesypes Avaiabls Linstypes
Lnztype Appearance Diescrption _nctype Dcazintion fy
CEMTER sienee o 0 0 L e | BURDERS e R R R B M
Cortinucus Colid inc BORDERX? Bwdea ¥ . _ .
(CEnTE i N
COMTIRZ Certer [5x)
CENTFRE? CErter (Px) g Fioy im
UASHDMIL toshdet. . . . .« . .
DASEDETE _M!hl Rk i e w
[ ok §] [ Goneal | |[ a7 Hep | [Tk |  com | [ #ep
9.Kich nut OK [7| 8.Chon CENTER | :
| ["&-che ! 7.Kich nit OK
Hinh 3.6. T3i nét
Thure hién tuong tw nhu vay dé tai nét HIDDEN dé vé duéng khuat.
Cuéi cung Kich nut OK dé két thic tao 16p. el g0 Apps 2l =
£Z [9%d WO Ml b=
L2 D ol
2u oy s Properties| & & i’ [l KICH THUOC o
5. BOI Idp & - If i} Layer1 Block -
B6i mét déi twong sang mét 16p @ o ol W NgTKHUAT
cling tic la déi twong dé s& mang :: : E“ SR
tinh chat (mau séc, kiéu dwong nét) T o g i T W I
N i o T ¢ % of MvaTueu | 2.Kich mi tén
cua |op do. Thyc hién doi I6p nhw
Hinh 3.7.
| 3.Chon lop |
PR e e i e e e i =
| I
I |
| - I
| | 1. Chon ddi tuong | I
1 I
I |
I |
A P g Fr-——----——— T e —————— =
4. Nhan phim Esc |

Hinh 3.7. Déi lop

26



6. In ban vé

Gilt phim Ctrl @dng thdi nhan phim P, sé xuat hién ctra sb diéu khién in. Tién hanh cac budc
nhu Hinh 3.8.

A Pl - Vod4
. Page s2tup | 1 Chon méy in | Flat sbde mble (ce assignmznzs)
Mletras “None u | add... |acad.zt vl ]
Prinzerfolott=r shazed viewport octions
Hame: Eelbirotrer H Lm0 3ones tradepl: | &s diplged =
Plostes  Srother HL-Z3570N geres - Windows System Cirve -by.. wuslty | 3 Cai dati
. Cai dat in
Where: 33700 B -Lmi
UzmTptan:
PluL g liorrs

R | 2. Chon khd gidy |

[Pk inn e e ol
F Pl ahjmct imemrig-tx
Pape- cze

l | - f [Pl tramia=niey
I & F ——yutth plot ctyles
Fho- are Flot sl 4. Chon i Ie papemac last

MWhet o plot:
!D'q:lay )

Tl Hd= ~amerspmee shoechs

L | |Pk-etamp on
Scae: frs w
[J8ave canges bo ayout

FlozoToet (odgr cet bo orintsbie arag) rm = Trawing aoetation

‘ ’ : ot ) Portrsit

5.Kich n_ut wmdc?w _ urits Syiiiint] g
sau do chon vungin |5l Ineasiohs i B

(B T S O M L S L

| 6. Kich nut OK |

Hinh 3.8. Piéu khién in

Chd y: Khi thipe hién budc 3, sé xuat hién mot clra sé cai dat in theo mau. Thie hién cac
buwoc cai dat theo Hinh 3.9 sau day.
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Chuyén &2 Thiét ké mach di€u khién
cho ngoi nha thong minh

HE THONG PIEU KHIEN TRONG
NGOI NHA THONG MINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc so dé khdi va nguyén tac hoat dong ctia mot hé théng diéu
khién cho ngdi nha théng minh.

Quan sat hinh anh ngéi nha théng minh
trong Hinh 4.1 va cho biét: Cé nhitng
thiét bi nao trong ngéi nha? Co nhirng
chirc na@ng nao dwoc diéu khién trong
ngaéi nha théng minh?

Hinh 4.1

| - KHAI QUAT VE NGOI NHA THONG MINH e U
Lap so do6 tr duy the hién cac dac
Trong chuong trinh I1&p 6, cac em da duoc lam quen trng clia ngdi nha théng minh.

v6i ngdi nha théng minh. Trong chuyén dé cla Céng
nghé lop 10, g:éc em sé d}foqtim hiéu ki hon vé cac
cong nghé diéu khién pho bién hién nay dang duoc

o
ap dung cho viéc phat trién ngdi nha théng minh. Thong tin bo sung

Mét ngdi nha théng minh 1a ngdi nha duoc thiét ké M6t ngéi nha théng minh co thé
két hop cac coéng nghé khac nhau nham dap tng duoc thiét ké vai hé thong diéu
cac nhu cau clia ngudi st dung, nhé d6 gidp cude khién cuc b6 (hé thdng duoc
sdng tré nén tién nghi hon, @m bao an ninh, an toan, dat ngay tai ngdi nha) hoac
tiét kim nang lwong. Ngoai ra cac dich vu giam séat dwa trén céng nghé Internet
cham séc sirc khoé cho ngudi gia, ngudi khuyét van vat voi hé thdng diéu khién
tat, nhi*ng nguwdi can cham sbc dac biét cling duoc duoc trién khai trén nén tang
nghién ctru phat trién trong ngéi nha théng minh. dién toan dam may.
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Il - HE THONG DIEU KHIEN CHO NGOI NHA THONG MINH

Mé&t ngéi nha théng minh cé thé duoc thiét ké vai hé théng diéu khién cuc bd (hé théljg
dugc dat ngay tai ngoi nhal hoac dwa trén cng nghé Intemet van vét voi hé thdng diéu
khién duwgc trién khai trén nén tang dién toan dam may.

1. Ngéi nha théng minh véi hé théng diéu khién cuc bd
a) So’ dé khéi cia hé thong dieu khién

\V/Gi hé théng diéu khién cuc bd, cac ngéi nha théng minh dwoc thiét ké voi bo diéu khién
trung tam dat ngay trong nha véi cac kich ban hoat déng dugc tw déng hoa theo nhu cau
cla ngudi str dung. Hinh 4.2 trinh bay so d6 khéi don gian cia mét hé théng diéu khién
cho ng6i nha théng minh, bao gém hé théng cac cam bién, camera, bé diéu khién trung tam

vaman hinh diéu khién. Nguai dung  Man hinh diéu khién

Déu vao (Cam bién) Déu ra (Thiét bi diéu khién)

____________________________________________

i i
: ; ' @ Khoa cira !
i Camera & E
: B6 diéu khién ;
: » : : —_— B
) : trung tam - o
! Cam bien 0 ! - ]
! méi trudng ! : =R May gist :
1 1 1 ay giat, 1
H : : ti lanh,... 1

Hinh 4.2. So dé khdi ctia hé théng diéu khién cuc bé cho ngéi nha théng minh
=19 Kham pha

Quan sat Hinh 4.2 va cho biét:

— Cam bién méi truong co thé bao gém nhirtng cam bién nao?

— Cac cam bién do tac dong tdi bé diéu khién trung tam dé diéu khién céc thiét bj twong
wng hao?

b) Nguyén tic hoat dong

— Cac cam bién, camera: ¢6 nhiém vu thu nhan thong tin vé céac diéu kién méi truong clia
ngdi nha dé cung cap cho b diéu khién trung tam.

— B0 diéu khién trung tam: dong vai tro 1a b6 néo diéu khién moi hoat déng clia ngdi nha.
Vcﬁ’[céc thc“)ng tin thu nhan tir cam bién, bé diéu khién trung t;fim sé ra quyét dinh dieu
khién cac thiét bi theo mét thuat toan dwgc ngudi st dung thiét lap trwéc.

— Man hinh diéu khién: la thiét bi cho phép nguéi sir dung twong tac véi hé théng. Nguoi
str dung théng qua man hinh diéu khién cé thé cai dat cac luat diéu khién cho bd diéu
khién trung tam, diéu khién truc tiép céac thiét bi hodc xem trang thai hoat déng clia cac
thiét bj.

Hé thdng diéu khién nay cé thé dugc mé réng véi bo diéu khién trung tam co giao dién két

néi internet, cho phép ngudi sir dung truy cap vao bd diéu khién trung tam tir bén ngoai

ngdi nha dé giam sat va diéu khién céac thiét b trong nha.
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2. Ng6i nha théng minh dua trén cong nghé Internet van vat

a) Gioi thiéu vé coéng nghé Internet van vat

Coéng nghé Interet van vat, hay con goi la cong nghé loT (viét tat clia cum tur tiéng Anh
Internet of Things) la céng nghé dwoc str dung trong thiét ké cac hé théng théng minh
hién nay. Véi cong nghé |oT, cac thiét bj trong hé théng dugc két ndi dé trao ddi thong tin
v6i hé théng diéu khién trung tam qua mang internet. Ngwéi siv dung & moi noi cé thé két néi
v6i hé thong trung tam théng qua mang intemet dé giam sat va diéu khién cac thiét bi trong
hé théng.

Nén tang dam may

Nguei dung

Cac vat

&
1

".'n."'_'-
L]

"
e
L
= .

Hinh 4.3. Mé hinh loT don gian

M& hinh loT vé co ban cé cac thanh phan chinh sau (Hinh 4.3);

o

Cac vat (Things) duoc hiéu la thiét bj co tich hop cam bién va co cau chap hanh, co
nhiém vu thu nhan théng tin va tac dong I€n doi twong can diéu khién, co kha néng xu |i
va truyén théng tin.

Céng ndi (Gateway) la thiét bi trung gian gitra cac thiét bi va nén tang dam may, cé
nhiém vu chuyen ddi cac giao thirc truyén théng khéng day cla cac vat (things) sang
giao thirc truyén théng mang internet. Trong mét s6 ing dung, cdng ndi co thé co tinh
nang lwu trr, xtr Ii tai cho.

Nén tang dam may la noi trién khai cac phan mém trén nén dién toan dam may, co
nhiém vu lwu trle, quan i, xt&r li cac théng tin clia hé théng.

Céac thiét bj nguoi dung cudi nhu may tinh, dién thoai di ddng co thé két ndi véi cac dich
vu dam may dé giam sat, diéu khién cac thiét bi.

Théng tin bd sung

Hién nay xu hudng cac hé théng d@ liéu doanh nghiép thuong duoc trién khai trén céac
nen tang dien toan dam may nhu nen tang dam may clia Amazon, ctia Google, Microsoft,
hodc nén tang dam may cla riéng cac doanh nghiép.
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b) Hé thong diéu khién cho ngéi nha théng minh dwa trén céng nghé loT
So db khéi hé théng diéu khién

Truéc day, ngdi nha théng minh duoc thiét ké chu yéu dura trén cac thiét bj théng minh
co két néi cuc bé vai nhau trong pham vi ngdi nha va thudng str dung két ndi co day. Tuy
nhién, véi céng nghé loT hién nay, viéc két nbi va diéu khién dwgc mé rong hon. Nguoi
stt dung & moi noi déu cé thé giam sat va diéu khién ngéi nha théng minh mét cach dé
dang. Ngoai ra, tan dung duoc loi thé tinh toan clia cac dich vu dua trén nén tang dién
toan dam may, viéc phan tich cac di liéu str dung cac céng nghé tri tué nhan tao va co
so di lieu Ion duoc tién hanh dé dang. Piéu nay giup cho ngdi nha ngay cang tré nén
théng minh hon, dap trng cac nhu cau ngay cang cao clia con nguoi.

' ) Kham pha

Quan sat Hinh 4.4 va mé ta thao tac, cac tac déng trung gian khi str dung dién thoai di
déng de bat/tat mét bong den trong ngéi nha théng minh.

o' -
Théng tin bd sung

Céng nghé tri tué nhan tao dugc ng dung trong viéc diéu khién thiét bj trong ngéi nha
bang giong ndi. Nguoi sir dung thay vi dung tay twong tac voi cac bang diéu khién
hay dién thoai théng minh dé diéu khién thiét bj thi co thé stir dung tiéng noéi dé ra lénh
diéu khién.

Thiét bi trong
ngdéi nha théng minh

@ Khiaka Q Nén tang dam may
@ Pen
Quan li két néi loT % Ngudi dung
: v Hoc ma
g May giat, : : y | Ung dungl
ta lanh,... Quan li thiét bj loT di déng !
H H Co so dlr |iéLJ
ﬂ May pha Thiét bj cng néi Bao maét thiét bj loT I E Ung dung'
ca phé,... - Tryc quan hoa web
. Phantich thiét bjlor | T
go Cam bién
moi treong
E:l Camera

Hinh 4.4. So dé khdi hé théng diéu khién cho
ngbi nha théng minh dua trén céng nghé loT

Hinh 4.4 trinh bay so d6 khdi hé théng diéu khién cho ngdi nha théng minh dua trén céng

nghé IoT. Hé théng bao gém cac thiét bi trong ngdi nha, thiét bi cdng néi, hé thdng diéu
khién trung tam, (rng dung cho ngudi ding.
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Nguyén tac hoat dong

Tat ca cac thiét bi trong ngdi nha, vi du nhw: may diéu hoa nhiét do, tu lanh, 16 vi séng,
hay khoa clra, camera, hodc cac cam bién nhiét d6, d6 &m, dau bao khoi, bao chay;,... co
kha nang két néi mang str dung cac céng nghé truyén théng khéng day nhu: Bluetooth,
Zighee, WIfi, ...

Thiét bi cong ndi co6 vai trd la noi trung chuyén théng tin gitra cac thiét bj trong ngéi nha
va hé théng diéu khién trung tam. Céng két néi cling c6 thé cé mét sb chirc nang quéan
li cuc b6, dong vai tré nhw bé diéu khién clia ngéi nha.

Hé théng diéu khién trung tam duoc trién khai trén nén tang dién toan dam may la noi
ey trir théng tin vé cac thiét bi; quan li tai khoan nguwdi dung; quan li viéc dang ki thiét bi.
Ngoai ra, frén nén tang dam may, co thé thuc hién viéc phan tich dir liéu thu thap duoc
dé dua ra cac quyét dinh céan thiét cho hoat déng clia ngéi nha théng minh.

Thdéng qua giao dién web trén may tinh hoac qua cac tng dung di déng trén dién thoai
théng minh, nguoi dung cé thé giam sat, nhan théng tin canh bao, diéu khién ngéi nha
clia minh.

Cac cam bién trong ngdi nha thu nhan théng tin qua thiét bi céng nbi dé guri 1én hé théng
diéu khién trung tam qua internet. Hé thdng diéu khién duoc trién khai trén nén tang tinh
toan dam may sé lwu trir va x(r |i théng tin. Dwa vao cac kich ban ma ngudi st dung thiét
lap, 1énh diéu khién sé duoc gl tir hé théng diéu khién qua internet dén thiét bi cdng ndi
va cudi cung dén thiét bi can diéu khién.

¢ w
Thong tin bd sung

1
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Wi-Fi (Wifi) Ia c6ng nghé mang khéng day, st dung séng vé tuyén dé truyén nhan dd
liéu toc d6 cao, khoang cach ngan. Céng nghé nay duoc st dung dé thay thé cac loai
day cap trong mang cuc b (LAN: Local Area Network).

Bluetooth 1& céng nghé truyén théng khéng day, sir dung séng vé tuyén, dé truyén
thong tin trong khoang cach ngan gilra cac thiét bi dién tur.

AT
______

& Van dung

Quan sat trong nha clia em va chi ra cac thiét bi cé thé duoc diéu khién bang céc bang
diéu khién tir xa hodc bang dién thoai di ddng. Trong s6 d6, thiét bi nao c6 kha nang két
noi internet?



CONG NGHE CAM BIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Ké tén, mo ta duoc cau tao va nguyén tac hoat dong clia mot sé loai cam
bién thudng duoc st dung trong ngdi nha théng minh.

Hinh 5.1 m6 ta mét ngw6i néng dén
dang thuc hién viéc cham soc cay
tréng trong nha kinh. Em hay cho
biét trong nha kinh d@o, nhirng thiét
bi gi dang dugc st dung. Nhing
théng sé méi trerdng nao dang duwoc
giam sat?

Hinh 5.1

| - KHAI QUAT VE CAM BIEN
Cam bién la thiét bi dién tlr duoc sir dung dé bién doi dai liong vat I can do thanh tin hiéu
dién. Trong ngdi nha théng minh, hé thdng diéu khién chi cé thé duwa ra cac quyét dinh thich
hop néu co théng tin dung vé mai trudong hoat dong.
Vi du: Gia st nhiét d6 mong muén la 25 °C; can cir vao gia tri do cla cam tgién nhiét dg,
neu nhiét dé phong thap hon 25 °C, dieu hoa khong khi sé hoat dong & che dé nong de
tang nhiét dé phong; nguoc lai, diéu hoa khéng khi sé lam viéc & ché dd lam mat dé giam
nhiét dé phong.
M&t s6 loai cam bién théng dung trong ngéi nha théng minh cé thé ké dén la:
— Cam bién nhiét d6.
— Cam bién d6 am.
— Cam bién anh sang.
— Cam bién phat hién di chuyén.
Cam bién nhiét @5, d6 &m duoc sir dung trong céc thiét bi do nhiét 46, 6 &m. Cam bién
anh sépg duwoc st dung trong thiét bj do cuwong dé anh sang, thiét bi bao khoi, hodc trong
cac thiét bj phat hién di chuyen.
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Il - MOT SO LOAI CAM BIEN Ba gém

Lopbaove . ~ (cach dién)
\,

1. Cam bién nhiét do
C6 nhiéu loai cam bién dé do nhiét d6 dua
trén cac nguyén li hoat déng khac nhau nhu:
cam bién nhiét dién tré, cam bién cap nhiét
dién, cam bién nhiét dd dwa trén tiép giap p-n Pién cuc
clia chat ban dan. ...

a) Cau tao

Hinh 5.2 giéi thiéu ciu tao ciia mét cdm bién
nhiét dién tré dang hinh dia, duoc lam tir

cac vat liéu la cac oxit kim loai hodc cac chéat Hinh 5.2. C4u tao mét cam bién
ban dan. nhiét dién tre hinh dia

b) Nguyén li lam viéc caa cam bién nhiét do

Cam bién nhiét dién trd hoat déng dwa trén =
nguyén li khi dién tré clia vat liéu phu thuéce "RT
vao nhiét d6. Hinh 5.3 trinh bay so d6 nguyén
li cia mach do nhiét @6 sir dung nhiét dién
trd. Khi nhiét do thay ddi sé lam dién ré' RT E
clia cam bién thay ddi. Do dé, véi ngudn 6n —_
ap E va dién trd R khéng thay ddi (hodc thay R
ddi it theo nhiét dg) thi dién ap phan ap V sé
thay déi theo nhiét do. Bang cach do dién ap
sé tinh dugc nhiét dé.

Hinh 5.3. So dé nguyén li cGa mach
do nhiét dé st dung nhiét dién tré

o' *
Théng tin bé sung

Cam bién nhiét dé co6 thé dugc ché tao dua trén
nguyén li hoat déng cla |&p tiép giap ban dan p-n:
mét 6 tiép giap p-n clia mét diode hoat déng & ché 11
dd phan cwc thuan vai mét nguon dong maot chiéu

6n dinh thi dién ap phan cuc cua diode sé thay doi
phu thudc vao nhiét 6 clia tiép giap p-n. Néu biét
théng s ki thuat cla diode, dong dién qua diode
va dién ap phan cuc thuan clia diode thi ta co thé v @)
tinh dugc nhiét d6 mdi trwdng lam viéc cua diode.
Hinh 5.4 |a so' @6 nguyén li cia mach do nhiét o st
dung diode. Ngudn déng mét chiéu / cung cép déng
dién qua diode khéng dbi, dién ap phan cuc thuan Hinh 5.4. So &b nguyén i cda

clia diode sé thay ddi theo nhiét dé méi treéng bén mach do nhiét dé str dung diode
ngoai clia diode. Béng cach do dién ap V sé tinh

dwoc nhiét dd maéi trvdng.
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2. Cam bién do am
a) Cau tao
Hinh 5.5 thé hién céu tao clia cam bién do d6 am kiéu tu dién:

— GOm hai ban curc song song va chat dién moi ¢ gitra. MGt ban cwc dugc ché tao dang
khe hé dé cho hoi am clia khéng khi dé dang tiép xtc voi chat dién méi.

— Cac cam bién d6 am kiéu tu dién dung dé do d6 am méi trudng thwong dugc ché tao
dang vi co dién tu.

Khéng khi Khéng khi
Dién moi
Bién cue dugi
b
a) Cau tao cam bién dd b) Céu tao ciia cém bién

am kiéu tu dién

Hinh 5.5. Cau tao ctia cdm bién dd am kiéu tu dién

b) Nguyén li lam viéc

Cam bién do d6 am tuong ddi (RH: relative humidity) dwoc st dung d& do d6 &m méi
trivdng thueng la cac cam bién dwa trén nguyén li cac gia tri dac trung cta dién tré hodc tu
dién thay ddi theo @6 &m. Hinh 5.6 trinh bay so d6 nguyén li cia mach do d6 &m dya trén
cam bién do d6 am la tu dién. Tu dién duoc ché tao dé chat dién mai gitra cac ban tu cd
thé tiép xuc véi méi trwdng khéng khi can do dé am. Khi dd am ctia méi trwdng thay déi,
chat dién méi hap thy hoi nwdc sé lam cho tinh chét clia chat dién maéi thay déi dan dén
gia tri dién dung cua tu dién thay déi. D& do si thay déi clia gia tri dién dung cua tu dién,
mot mach dao déng duoc sir dung ma tan sé clia mach dao déng phu thudc vao gia tri dién
dung nay. Bang cach do tan sé clia mach dao dong co thé tinh dugc gia tri dién dung clia
tu dién va tir d6 tinh dwoc dd am cla khéng khi.

Cam bién . Mach Mach
a6 4m kidu ty dien 7| dao déng do tAn sb

I

Hinh 5.6. So' dé nguyén li ctia mach do dé 4m dwa trén cdm bién do dé 4m Ia tu dién

AT

&0
'm‘éjﬁ Van dung

Tim kiém va liét ké tén mét sé loai thiét b do nhiét d6 va doé am cé két ndi khéng day.
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0 ‘
Théng tin bd sung

Thiét bi do nhiét do va do am khéng khi trong nha

Pé do nhiét d6 va d6 am cla méi trudng trong nha, cac cam
bién thuwdng dugc tich hop trong mét vi mach va duoc st
dung phd bién trong céc thiét bi do nhiét 46, d6 am cltia ngoi

nha théng minh. Cac thiét bj cé chirc ndng hién thj théng tin _' '
nhiét d6, d6 am tai ché dong thoi co thé co chirc nang két L _
noi dé truyén théng tin cho hé théng dieu khién chung. Hinh 5.7. Thiét bj do nhiét do

va dé am trong nha

3. Cam bién anh sang )
. . . . Léop phi bao vé (anh sang co thé di qua)

Co6 nhiéu loai cam bién anh sang nhw quang tro Dién cuc 1
(photoresistor), diode quang (photodiode), transistor
quang (phototransistor),... Bai nay gi¢i thiéu cam
bién quang tré. \

a) Cau tao

+—— Blién cuc 2

Buong
vat liéu CdS

> B
CAu tao cla cam bién quang tré: Vat liéu ché tao

quang tré thwong dung la cadmium sulfide (CdS) Q
hoac cadmium selenide (CdSe). Khi c6 anh sang °©

chiéu vao bé mat cac vat liéu nay sé lam thay doi
dién tré cla ching.

Chéan quang tro

Hinh 5.8. C4u tao clia quang tré
b) Nguyén li hoat déng cua cam bien quang tr¢

_ Quang & threng duoc ché tao tir cac chétban =32 1AM pha
dan. Khi c6 anh sang chiéu vao, kha nang dan i . .z
dién clia chét ban dénq[hay d6i (dién tré clia c?uang Sl b LI i e 2l
tré thay di). Anh sang chiéu vao cang nhiéu kha Kiheg £ anh Sg leng len
nang dan dién cang tang, twong trng dién trd cla A S 0 e R
quang tr& giam. Théng thuwong cam bién quang Vg e A
tré duoc dung dé do cudng dé anh sang trong

viing anh sang nhin thay cla mat ngudi. Buoc orerere (R T,
str dung trong cac thiét bi do cwong dé sang. RLC-
‘D
— Hinh 5.9 trinh bay so @6 nguyén li ciia mach do 2

cuong do sang sir dung cam bién quang trd.
Trong d6 nguén RL la quang tré, R 1a dién tro =
khéng phu thudc vao anh sang. Biét ngudn E,
dién tré R va dién ap V sé tinh dugc gia tri cia RL.
Tl d6 sé tinh dugc cuéng d6 sang.

A
ARAR
LA & A

Hinh 5.9. So dé nguyén li clia mach
Luyén tap do cuéng do séng st dung quang trd

Po cudong d6 sang

St dung mét qhiéc dién thoai théng minh. Hay tim kiém trén “Apple Store" voi di@n thoai
str dung hé pﬁéu hénh iIOS, hoac trén “Google Play" ddi voi diégn thqai chay hé diéu h,anh
Android, ph&n mém cho phep do cwong dd sang. Cai dat phan mém va dung né de do
cuwong d6 sang ngoai troi, trong nha, trong lop hoc.
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4. Cam bi€n phat hién chuyén déng

Trong ng6i nha théng minh, cam bién phat hién chuyén dong thuong duoc st dung dé xac
dinh xem c6 nguwoi dang o trong phong hay khong de tlr @6 hé thdéng diéu khién ngdi nha
théng minh diéu chinh anh sang, diéu hoa va maét sé thiét bj khac cho phu hop.

C6 nhiéu loai cdm bién phét hién chuyen déng nhu cam bién dua trén nguyén li cam bién
hoa dién (pyroelectric sensor), cam bién vi séng dua trén hiéu trng Doppler, hoédc cam bién
dira trén camera v&i cdng nghé thj giac may tinh.

a) Cau tao

Hinh 5.10 trinh bay céu tao clia cdm bién phat hién chuyén déng dwa trén cam bién hoa dién:

— Thwong dugc ché tao trong vo vai ba chan linh kién 1a chan ngudn cung cap, chan diém
dat va chan dau ra.

— Mét trudc cla cam bién co tam kinh loc chi cho anh sang hong ngoai di qua. Ngoai ra
cam bién c6 thé c6 mot 6ng kinh Fresnel phia ngoai dugc str dung dé tap trung anh sang
vao viing clia cam bién.

— Mét s6 nha san xuat co thé tich hop thém cac mach dién tlr @& tao thanh m6 dun cam
bien phat hién di chuyén voi cac dau ra da duoc chuan hoa thanh tin hiéu logic dé bao
trang thai khi c6 nguoi di chuyén trong viing clia cam bién.

Kinh Fresnel Tié 8
— Tiéucw Cam bién hoa dién

Anh sang
hong ngoai

Kinh loc

RERRRERY

Hinh 5.10. C4u tao cam bién phat hién chuyén déng dwa trén cam bién hoa dién
b) Nguyén li hoat dong
Nguyén li va hoat déng cam bién phat hién chuyén déng dwra trén cam bién hoa dién:

— Cam bién hoa dién: la mat loai cam bién hdng ngoai thu déng (PIR: passive infrared) dua
trén hiéu trng hoa dién. Cé mot s6 vat liéu co tinh chét khi co6 su thay déi nhiét d6 sé tao
ra sy thay déi dién tich tai bé mat cla vat liéu, tir d6 tao ra mét hiéu dién thé gitra hai
dién cuc tai hai méat cla véat liéu. Khi nhiét @6 6n dinh hiéu dién thé nay sé mét di. Do d6
khi m6t vat thé bire xa nhiét (@nh sang héng ngoai) & trong vung thu nhan dugc clia cam
bién, anh sang héng ngoai sé tac dong Ién cam bién lam nhiét do cla cam bién thay ddi,
tir d6 tao ra dién ap tai hai dién cwc cliia cam bién.

— Hinh 5.11 trinh bay so d6 nguyén li cia mach cam bién phat hién chuyén déng dua trén
hai cdm bién hoa dién. Khi cd vat thé burc xa nhiét di chuyén, anh sang héng ngoai sé lan
lugt di qua hai cam bién hoa dién (thweng phai str dung thém mét kinh chén phia truéc
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hai cam bién dé lam diéu nay) khi do sé tao ra tin hiéu dién ap vi sai tai hai dau cam
bién. Mach khuéch dai st dung transistor JFET duoc str dung dé phéi hop trd khang,
cho phép tin hiéu Vout ndi v&i cac mach dién tlr sau no.

Mach khuéch dai

Vg
Anh sang
(héng ngoai)

—_
i i
1 1
i i
v v

(chuyén déng)

Hinh 5.11. So' dé nguyén li ciia mach cam bién phat hién chuyén déng dusa trén cém bién hoé dién

) ‘
Thoéng tin bo sung

Str dung cam bién phat hién chuyén dong dé tat bat den

Thiét bj:

— M6 dun cam bién phat hién chuyén déng loai héng ngoai thu déng.
— Pébng hé van nang, cé chirc nang do dién tro.

Ngubn mét chiéu dé cung cap cho mé dun cam bién.

Diode phat quang LED, dién tré. |

VCC
Cam
\Vout
S M
GND 300 SZ
e

Hinh 5.12. So’ db ghép néi mach cam bién va LED
Cac buwoc thuc hién:
Nguén mét chiéu cung cap cho mach cam bién va mach LED. Khi c6 ngudi chuyen dong
trong vlng giam sat clia cam bién, dau ra cam bién sé& cé mirc dién ap cao, cap ngudn

cho den LED lam cho LED phat sang. Khi khéng cé nguoi chuyén déng trong viing giam
sat clla cam bién, dau ra clia cam bién ¢ murc thap, LED khéng sang.

e .

po Van dung
Hay quan sat ngéi nha ctia minh, dé xuat y tudng st dung cac cam bién va mach diéu
khién @é lam cho ng6i nha ctia em tré 1én théng minh hon.
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DU AN: THIET KE HE THONG
PIEU KHIEN PON GIAN CHO
NGOI NHA THONG MINH

Sau khi hoan thanh du an, em sé:
Thiét ké duoc mét hé théng diéu khién don gian cho ngdi nha théng minh.

| - GI01 THIEU

C6 rat nhiéu chirc nang cé thé thuc hién trong ngéi nha théng minh véi cac hé théng diéu
khién khac nhau. Trong d6, chirc nang dam bao an ninh, an toan rat dwoc quan tam. Hé
thdng diéu khién nay cé thé rat phirc tap nhu sir dung hé théng camera an ninh két hop
v&i tri tué nhéan tao, két ndi vai intemet; cling cé thé don gian la hé théng diéu khién cuc bd
phét hién cé su di chuyén va bao déng.

Il - NHIEM VU

Thiét ké mét hé théng an ninh cho ngdi nha cé chirc nang phéat hién nguoi di chuyén thi bat
den, chudng bao déng kéu.

Il - TIEN TRINH THUC HIEN

s

Nghién ctru céc kién thirc vé cam bién di chuyén, bang mach vi diéu khién, céc giai phap
cho hé théng an ninh cho ngdi nha.

2. Xé&c dinh yéu cau ctia hé théng an ninh cho ngéi nha théng minh.
3. Pé xuéat, danh gia va lya chon giai phap cho hé théng an ninh.
4. Lap rap, ché tao hé théng an ninh phat hién nguoi di chuyén.
5. Thir nghiém va hoan thién hé thdng an ninh.
6. Hoan thién san pham.
7. Bao céo két qua.
IV - DANH GIA

1.

Noéi dung danh gia
Qua trinh thwc hién du an:

Ké hoach va tién do thuc hién dy an;

S hai hoa gilra nhiém vu ca nhan va qua trinh hop tac;
Tinh cht d6ng, sang tao clia méi thanh vién;

Su tién b6 clia hoc sinh trong qua trinh thyc hién dy an.
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San pham thiét ké:
— Murc @6 dap trng yéu cau clia nhiém vu;
— Tinh méi va tinh séng tao cla giai phap;
— D6 bén va su chac chan cla san pham;
— Tinh kinh té clia san pham;
— Tinh thdm mT san pham thiét ké.

2. Hinh thuc va céng cu danh gia
— Hoc sinh tw danh gia.
— Cac nhom danh gia chéo.
— Giao vién va chuyén gia danh gia.

V - THONG TIN BO TRO

1. Giéi thiéu md dun cam bién phat hién chuyén déng

C6 nhiéu loai cam bién phat hién chuyén déng. Hinh 6.1 gigi thiéu mét kiéu cam bién phat

hién di chuyén v&i cac chan linh kién nhuw sau:

— Vcc: chan nédi véi ngudn cung cép.

— GND: chéan ndi véi diém tham chiéu clia mach dién (diém dat).

— Vout: chan dau ra clia mé dun cam bién. Thong thuang duoec thiét ké khi co nguoi di
chuyén trong vung quan sat clia cam bien sé co dién the gan bang voi dién thé cla Vec,
khi khéng cé nguoi di chuyén thi dién thé gan véi dién theé clia chan GND.

Chu y: M&i m6 dun cam bién cé thé duoc thiét ké véi cac théng s6 khac nhau, can tham

khao tai liéu ki thuat di kém véi moé dup cam biép de xac dinh dung thur tw chan Vee, GND,

Vout cling nhw cac gia tri dién ap ngudn cung cap.

gAYy
HO5N3S Yid

5
®
®
®
L
-
=
o
>
T
=
=
>

£708Z-55S ‘

Vout GND
Vcc

Hinh 6.1

40



2. Gidi thiéu vé mach diéu khién arduino

Arduino la mét nén tang phéan cirng va phan mém hé rg nguoi dung nhanh chong phat
trién cac hé thdng nhung. Cac bang mach Arduino dwoc ché tao dua trén nhiéu dong vi
diéu khién khac nhau ttr vi diéu khién loai 8 bit cho dén vi diéu khién loai 32 bit. Bang mach
Arduino Uno |a bang mach vi diéu khién loai 8 bit. Hinh 6.2 mé ta théng tin mét sé céng néi
ctia Arduino Uno.

5- Chan vaolra s6

: o en f y @
3-Ph|mkh0fldgng ln LOMNSAC@O® ~Wibw MmN
I i |3 Hepdhadio o B S .
& i

> DIGITAL (PWM -

'S
<
L -

2 - Dau ndi USB

™

TR
o T

1-Céngcamngudn |
mét chiéu

ANALOG IN

."‘-"!‘Iﬂ'o

4 -Chan nguén—/

6 - Chan vao tuong ty——

Hinh 6.2. M6 t4 céc cdng cdm day cép va chan vaolra clia bdng mach diéu khién Arduino Uno

Bang 6.1. Céc théng sé Ki thuat co ban cda céng cam va chan vao/ra cia bang mach
Arduino Uno

Stt Tén Thong s6/Mb ta co’ ban
1 Céng cdm nguén | Tir 7V dén 12V, dung dé két néi voi ngudn dién ap mét chiéu cho
mét chiéu bang mach Arduino.
2 Dau n6i USB Dau ndéi USB kiéu B, dung dé két ndi véi may tinh va co thé céap

nguén cho bang mach (néu khéng dung ngudn mat chiéu).

3 Phim khéi déng Dung dé khai déng lai vi diéu khién.

4 Chéan nguén Cung cép chan nguon dién ap (3,3 V, 5 V) cho cac mach bén ngoai
bang mach Arduino.

5 Chan vaoira sbé Mtre logic OV, 5 V.

6 Chan vao tvong ty | Dién ap vaotir 0 dén 5V, cé dé phan giai cia bd chuyén déi tuong
tu —sb (ADC) 10 bit.
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3. Gidi thiéu vé nap chuong trinh cho bang mach diéu khién

Bang mach Arduino c6 thé duoc |ap trinh va nap chwong trinh théng qua méi trueng lap
trinh Arduino (con goi la Arduino IDE).

@ Blink‘.ﬁ.‘ithcut[}ela‘-,- | Arduino 1.8.16 (Windows Store 1.8.51.0) - O x

File Edit Sketch Tools Help

BlinkWithoutDelay

This example code is in the public domain.

httpd: s/ wuw. arduino.cc/en/Tutorial /BuiltinFxamples/BlinkWithoutDelay

K f

// constants won't change. Used here to set a pin number:
const int ledPin = LED BUILTIN;// the number of the LED pin

// Variables will change:
int ledState = LOW: // led5tate used to set the LED

// Generally, you should use "unsigned long™ for wvariables that hold time
// The value will quickly become too large for an int to store
unsigned lomg prewiocusMillis = 0; ff will store last time LED was updated

// constants won't change:
const long interval = 1000; f! interval at which to blink (milliseconds)

void setup() {

Arduinn Uno

Hinh 6.3. Giao dién cua méi truong Iap trinh Arduino
Cac chuong frinh viét cho Arduino duoc goi la cac “sketch”, dwoc Iwu gilr dudi dang tép tin
van ban cé phan mao réng cla tén tép tin la .ino.

Hinh 6.3 gi¢i thiéu giao dién co bér] clia Arduino IDE. Céac nut chirc nang trén thanh céng
cu cho phép tao, ma&, luu tép tin, kiém tra va nap ma chuwong trinh.

Bang 6.2. M6 ta cac nut chirc nang cua Arduino IDE

Biéu tuong Tén M6 ta
Vernfy Bién dich va kiém tra chwong trinh
Upload Bién dich va nap ma |énh [&n bang mach vi diéu khién
New Tao mét chwong trinh maoi

Open Mé tép tin chuwong trinh

Save Luwu tép tin chuong trinh dang soan thao
Serial Mo ctra s& cong truyén thong ndi tiép dé két ndi véi bo mach
Monitor vi diéu khién
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Cac |énh khac cla Arduino IDE cé thé s dung bang cach truy cap vao cac thuc don
chuong trinh: File, Edit, Sketch, Tools, Help.

4. DU an mau

C6 thé tham khao mét thiét ké mau cho hé théng diéu khién dwoc trinh bay duwdi day.

— M6 ta chire nang hé théng:

St dung cam bién phat hién chuyén déng dé bat dén va coi bao ddng khi phat hién vat
thé di chuyén trong vung phat hién ctia cam bién.

— Danh sach cac linh kién:
Bang 6.3 liét ké cac linh kién chinh str dung trong du an.

Bang 6.3. Céc linh kién chinh can st dung

Ki hiéu Linh kién S6 lwong
B1 Coi bao 1
D1 bén LED 1
R1 Dién tré 330 Q 1
PIR Cam bién chuyén déng 1
U1 Arduino Uno R3 1

— K&t néi cac linh kién:

Hinh 6.4 gi¢i thieu mét so d6 két ndi bang mach Arduino va cac thiét bj cam bién PIR,
coi, LED. Chi tiét cac két ndi xem Bang 6.4.

Hinh 6.4. So’ &b néi linh kién

PIR
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Bang 6.4. Bang két ndi chan kit Arduino véi cac linh kién

Stt Tén chan trén Arduino Chan cua linh kién khac
1 5V Chan nguon cua PIR

2 GND Chan dét cua PIR

3 GND Chan chung nhau ctia chan am B1 va R1
4 3 Chéan tin hiéu ra cta PIR

5 12 Chan duong cta B1

6 13 Chan A-nét cua D1
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Hoat d6ng ctia hé théng

1. Binh thuéng khi khong cé ngui di chuyén trong ving cam bién PIR, tin hiéu cam bién
bao vé la muirc dién ap thap. Khi cé ngudi di chuyén tin hiéu cam bién bao vé & murc dién
ap cao.

2. B& diéu khién kiém tra tin hiéu cdm bién, néu mirc dién ap cao sé diéu khién sang dén
LED va bat canh bao cai.

Théng tin bé sung
Em c6 thé str dung chuong trinh mau duwoi day dé két ndi cac linh kién véi bang mach.
Dich va nap chuwong trinh.
// Dinh nghia chan két ndi diéu khién cdi bdo dong
#define buzzerPin 12
// Pinh nghia chan két n6i diéu khién dén
#define lampPin 13
// Pinh nghia chan két néi doc cam bién PIR
#define pirPin 3
// Ham khdi tao
void setup()
{
// Pat ché do hoat dong la dau ra
// cho chan két n6i véi cdi bao dong va den
pinMode(buzzerPin, OUTPUT);
pinMode(lampPin, OUTPUT);
// Tat coi bao va déen khi bat dau khdi déng
digitalWrite(buzzerPin, LOW);
digitalWrite(LampPin, LOW);
// bat ché do hoat dong la dau vao
// cho chan két néi vdi cam bién PIR
pinMode(pirPin, INPUT);



// Ham chinh
void loop()
{
// Kiém tra trang thai cam bién PIR
// xem cO phat hién vat thé di chuyén khong?
if (digitalRead(pirPin) == HIGH)
{
// Thuc hién bat coi bao va den trong 5000 ms (5s)
digitalWrite (buzzerPin, HIGH);
digitalWrite (LampPin, HIGH);
delay (5000) ;
}

else
{
// Néu khéng phat hién vat thé di chuyén, thyc hién tat coi bdo va dén
digitalWrite (buzzerPin, LOW);
digitalWrite (1ampPin, LOW);
)
// Quay lai thuc hién lai cac budc trén sau 508 ms (0.5s)
delay(500) ;
} P e x 2
Neu muon thire hanh nang cao hon vé Iap frinh cho Arduino, em ¢ the thurc hién dudi
s hwdng dan cla giao vién:
— Thay déi cac chan két ndi linh kién bén ngoai v&i bang mach diéu khién va thay déi
tong trng v&i cac cau [énh trong ham setupy().
— Thay ddi thoi gian phat am thanh clia coi bang cach thay déi théng sb cia ham
delay().

Céc buwdc thie hién chay chwong trinh dy an mau
Buée 1: Lwa chon, chuan bi san céac linh kién, thiét bj (Bang 6.3).
Buée 2: Két ndi cac linh kién véi bang mach diéu khién (Hinh 6.4).
Budc 3: Dung cap néi USB gitta may tinh va bang mach diéu khién Arduino (May tinh
can dwgc cai dat va cau hinh Arduino IDE nhan biét bang mach vi diéu khién).

Budc 4: M& phan mém Arduino IDE, mé tép tin sketch do gido vién cung cép, hoac
hoc sinh ty gé lai theo chuong trinh mau.

Buoe 5: Bién dich va nap chuong trinh.

. Phan mém ho trg

Trong du &n nay, em cé thé mé phéng hoat déng trudc khi Iap rap phan ctiing. Phan mém
mo phong cé thé st dung tai dia chi https:/Awww tinkercad.com/ (Tinkercad la mét trang web

c6 chira cac cong cu phan mém mién phi chay trén nén web).



Chuyén dé 3

Nghé nghiép STEM

STEM VA NGHE NGHIEP STEM

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Tom tat dugc mot s6 van dé co ban vé STEM va nghée nghiép STEM.

Quan sat Hinh 7.1, em c6 thé nhan
ra nhirng nganh nghé nao. Tén clia
nhirng nganh nghé do la gi? Néu
dac diém chung cla cac nganh
nghé trong hinh.

Hinh 7.1

| - STEM
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. Thuat ngli STEM

STEM la thuat nglt viét tat clia cac tr Science (Khoa hoc), Technology (Céng nghé),
Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc). Trong do:

Khoa hoc: trong nglr canh STEM dugc hiéu la Khoa hoc tu nhién, cé muc dich nhan thirc,
mo ta, giai thich va tién doan vé cac sy vat, hién twong va quy luat tw nhién. Khoa hoc tw
nhién co thé dwoc chia thanh bén Iinh viee gdbm Vat li, Hoa hoc, Thién van hoc va Khoa hoc
Tréi Dat, Sinh hoc.

Céng nghé: la giai phap, quy trinh, bi quyét Ki thuat cé hoac khéng kém theo cong cu,
phuong tién dung dé bién déi nguon lic thanh san pham, dich vu. Trong méi quan hé vai ki
thuat, céng nghé la két qua clia hoat déng ki thuat. Céng nghé cé tinh chuyén giao va luén
luén dwoc ddi maéi nhé sy phat trién clia khoa hoc, ki thuat.



KT thuat: la viéc trng dung cac nguyén li khoa hoc
vao viéc thiét ké, ché tao, van hanh cac may moéc,
thiét bi, céng trinh, quy trinh va hé théng mét cach
hiéu qua va kinh té nhat. Két qua cla nghién clu ki
thuat gép phan tao ra cac giai phap, san pham, céng
nghé mai.

_ Kham pha

Tim hiéu ndi dung muc 1, vé so
dé mé ta méi lién hé gitra cac
linh virc Khoa hoc, Céng nghé,
KT thuéat va Toan hoc.

Toan hoc: la mét nganh nghién ciru triru twong vé

céu truc, trat tu va quan hé, duwoc phat trién tir cac

thuc hanh co ban nhu dém, do lveng va mé ta hinh

dang cla cac vat thé.

. Giao duc STEM

Theo Chuong trinh giao duc phd théng 2018, giao duc STEM la mé hinh gido duc dua trén
céach tiép can lién mon, giup hoc sinh ap dung cac kién thirc Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat
va Toan hoc vao giai quyét mét sé van dé thuc tién trong bbi canh cu thé.

Giao duc STEM hién nay dang rét duoc quan tam & phd théng, giao duc nghé nghiép, giéo
duc dai hoc nham muc tiéu phat trién ngudn nhan lwc chat lwgng cao trong cac Iinh vuc
Khoa hoc, Cdng nghé, Ki thuat va Toan hoc.

. Vai tro, y nghia ctia STEM

STEM duoc st dung khi dé cap dén cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Céng nghé,
Ki thuat va Toan hog. Déay la cac [Tnh virc dong mot vai’trc‘) quan trong trong viéc tao ra cac
gia tri cUia cai vat chat ciia méi quoc gia, cé Y nghta quyét dinh trong viéc nang cao strc canh
tranh clia nén kinh té.

Trong giao duc, dé cap téi STEM la mudn nhan manh dén su quan tam clia nén giao duc

ddi v6i cac linh vire Khoa hoc, Céng nghé, KI'thuat va Toan hoc; chu trong dén day hoc cac
mén hoc STEM theo hwéng tich hop lién mén, gan véi thuc tién.

Il - NGHE NGHIEP STEM

L

. M6t s6 yéu cau cla nghé nghiép STEM

Khai niém
Nghé nghiép STEM la nghé nghiép trong (hodc lién quan toi) cac linh vuc Khoa hoc,

Céng nghé, Ki thuat, Toan hoc — nhitng nganh nghé cé nhu céu cao vé nguon nhan luyc va
la déng Iuc phét trién kinh té — xa héi trong cudc cach mang céng nghiép lan thir tuw.

Kham pha

Bén canh nhiing yéu cau chung vé strc khoé, cac

pham chat clia nguoi lao déng, nhing ngu i lam Trong nhiing kT nang duoc néu
viéc trong nghe nghiép STEM can co cac KI nang ra dudi day, ki nang nao chu
STEM. Nho 6 ki nang STEM, chat luong, hiéu qua yéu duoc hinh thanh va phat
céng viéc cua ho dwgc nang cao. Nguwoc lai, trong trién trong day hoc mén céng
qua trinh lam viéc, cac ki nang STEM seé lién tuc nghé phé théng?

phét trién. Duéi day |a mot so ki nang nguoi lam
viéc trong linh viec STEM can co:
KT ndng giai quyét van @é: |a kT nang nhan thirc, phat hién duoc van dé, tim toi va dé xuat
cac giai phap thuc té giai quyét van dé trén co sé van dung kién thirc, ki ndng trong céc
ITnh virc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan.
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KT nang sang tao: la ki nang thé hién kha nang tap trung va dé xuét nhirng giai phap cho
mét van dé théng qua nhiéu céch tiép can, bao gém ca nhirng tiép can sang tao va mang
tinh dét pha.

KT nang tim toi: 1a cac kT n&ng thao tac van dong, dat cau héi, dé xuat y twong, thiét ké thuwc
nghiém, ra quyét dinh dwa trén di liéu va su hiéu biét nham giai quyét van dé hiéu qua.

KT nang toan hoc va khoa hoc: la cac kT nang trong linh virc toan va khoa hoc. bay Ia
nhirng ki ndng co s& cho STEM, dugc van dung trong dé xuat giai phép giai quyét van dé
thure tién.

KT ndng thiét ké ki thuat: 1a kT nang bat dau bang viéc xac dinh van dé can giai quyét, tim
kiém va dé xuat cac giai phap phu hop, xay du=ng nguyén mau, thir nghlem thiét ké lai, thir
nghiém lai va hoan thién giai phap. Két qua clia qua trinh trén |a tao ra giai phap, san pham
céng nghé mai.

KT nang tw duy phan bién: 1a ki nang phan tich théng tin, @anh gia thiét ké, suy ngédm vé quéa
trinh tw duy clia ban than, téng hop y cac tudng maéi, dé xuét giai phap sang tao. Nhirng ki
nang trén la déc diém cla nguoi co tu duy phan bién, doc lap.

KT nang hop téc: |a ki nang thurc hién céng viéc cung voi ngudi khac nham dat muc dich
chung nhé xac dinh dwgc muc dich va cac hoat déng ma ban than co thé dam nhiém, biét
duoc cac nhu cau, dac diém cla ngudi khac dé td chire, hé tro va chia sé kinh nghiém, huy
ddéng duoc moi nguwoi tham gia hoan thanh céng viéc.

‘?’f Luyén tap

Cac ki nang STEM néu trén duoc hinh thanh va phat trién théng qua cac mén haoc,
hoat déng gidao duc nao ¢ truong phé théng?

3. M6t s6 nghé nghiép STEM
(1) Nha thién van hoc: Nghién cuu, phét trién cac

il

Kham pha

li thuyét va phuong phap van hanh, hoac ap dung Boc néi dung dudi day ve

cac kién thirc khoa hoc lién quan t&i thién van hoc mét s6 nghé nghiép STEM,

vao cac linh vuc céng nghiép, y hoc, quan ddi va tim hiéu va mo ta nhiing dac

cac linh vuc khac. Céng viéc chi yéu cla nha thién diém chung cla ki s vé tinh

van hoc gom: chét céng viéc va vé yéu cau
nghé nghiép.

— Tién hanh céac thuc nghiém, thi nghiém va phéan
tich cu truc, tinh chét cia vat chét & trang thai
ran va biéu hién chuyén déng cta vat chat do
duwai tac déng cua nhiét dg, ap suét, ap luc va
cac diéu kién khac.

— Phat trién hoac cai tién trng dung trong cac linh virc céng nghiép, y hoc, quan déi va cac
ng dung thuc nghiém khac clia cac nguyén li va ki thuat thién van hoc.

— Quan sat, phan tich va nhan thirc dwoc cac hién twgng thién van hoc cling nhu phat
trién cac phuwong phap va ki thuat dugc str dung trong cac linh viec nhw hang hai hay
kham pha v tru.

(2) Nha khoa hoc bién: Lam viéc chli yéu & dai duong vai nhiing vat thé khdng co st song

hay vat thé séng & hién. Kién thirc chuyén mén vé khoa hoc bién lién quan dén khoa hoc
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vét li ho&c sinh hoc. Cac nha khoa hoc bién sir dung may mac thiét bj chuyén dung, hinh
anh vé tinh va lan duéi nuwdc dé thu thap dir liéu vé cac dai duong, ing dung cac két qua
nghién clru dé phét trién phirong phap du bao, danh gia diéu kién méi trwdng dai dwong,
xac dinh khu vuc khai thac, danh bat thuy san, cai thién an ninh ving bién clia quéc gia.
Céng viéc chl yéu cla nha khoa hoc bién gém:

— Nghién cliru té bao, mé va doi séng sinh vat trong dai duong.

— banh gia tac dong clia méi trudng bén trong, bén ngoai déi véi cac sinh véat trong dai
duong va véi cau truc clia dai duong.

— Nghién ctru va cung cap théng tin vé& bién cho céng chung, chinh ph, cac t6 chirc moi
trirdng, t6 chirc khai thac tai nguyén thién nhién va danh bat thuy san.

(3) KT swr céng nghiép: Bugc xem la kT su clia ki sur. Ki sur céng nghiép quan li s van hanh

cua toan bé nha may, dam bao céc quy trinh hoat dong hiéu qua, an toan va co tinh kinh

té. Céng viéc chu yéu clia Ki sur cong nghiép gom:

— Tinh toan va bé tri cac thiét bj, may maéc khac nhau trong nha may mét cach hop li va
hiéu qua.

— Quan li hé théng dam bao an toan, nang suéat.

— Piéu chinh thiét bi, may méc dé nang cao nang suat.

— Patra tiéu chuan hoat ddng cho céng nhén va may moc.

(4) KT sw xay dung: Ap dung toan hoc, vat li va hoa hoc d‘é’xéy dwng cac cong trinh nha ¢,

nha thwong mai, duong giao thong, cau, dap nuoc, he thong thoat nuwdc, bén cang, kénh

rach, san bay, hé thong duong sat. Céng viéc chu yéu cla ki su xay dung gom:

— Nghién ctru va phat trién céac |i thuyét va phwong phap méi ap dung trong Iinh vuc ki
thuat xay dung.

— Tuw vén thiét ké cac két cdu nhu céu, dap, bén tau, dwong bé, san bay, duong sat,... va
cac cong trinh céng nghiép khac.

— Quyét dinh va chi ré phuong phap xay dung, vat liéu va tiéu chuén chét lugng, chi dao
cbng tac xay dwng.

— T chirc va chi dao bao dwéng, stra chira cac cau tric hién co.

(5 Nha phat trién phan mém: nghién ctru, phén tich va danh gia céc yéu cau cho cac

tng dung va hé diéu hanh phan mém hién c6 hoac mai, dong thoi thiet ke, phat trien, thf]’

nghlem va duy tri cac g|a| phap phan mém dé dap (rng cac yéu cau nay. Céng viéc chl yéu

clia nha phat trién phan mém goém:

— Nghién clru, phan tich va danh gia cac yéu cau ddi véi cac ing dung phan mém va hé
diéu hanh; nghién ctru, thiét ke va phat trién hé thong ph&an mém may tinh.

— Tham khao y kién v6i nhan vién ki thuat dé danh gia cac giao dién githa phan cling va
phan mém; xay dung va chi dao cac quy trinh kiém tra va xac nhan phan mém.

— Slra phgn mém |8i, dé thich tng vm\phan clrng moi hoac hang cép giao dién va cai thién
hiéu suat; chi dao |ap trinh phan mém va phat trién tai liéu.

— banh gi3, phat trién, nang cép va ghi lai cac quy trinh bao tri cho céc hé diéu hanh, méi
trurdng truyen théng va phan mém trng dung; tw van vai khach hang lién quan dén bao
tri hé théng phan mém.
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(6) Nha toan hoc: Nghién ctru va phat trién cac khai niem toan hoc, cac li thuyét, cac

phuong phap véan hanh va ki thuat. Céng viéc chil yéu clia nha toan hoc gém:

— Nghién clru, cai tién va phat trién cacli thuyét, thuat toan va ki thuat tinh toan ri ro.

— Tu van va ap dung cac nguyén tac, mé hinh va thuat toan vao nhiéu Iinh virc khac nhau
nhuw KT thuat, kinh doanh, y khoa, cac Iinh vurc khac trong cac nganh khoa hoc, doi song
tu nhién va xa hoi. 9’

— Tién hanh phan tich logic vé cac van dé quan li, Luyén tap

d&c biét 1a tinh hiéu qua dau vao — dau ra va xay

dung cac mé hinh toan cho cac van dé lién quan Lwa chon mot nghé nghiép

t6i 1ap trinh cac chuong trinh va giai phap xr li STEM phu hop véi ban than,

béng méy tinh. hay li giai vé sy lya chon
ctia minh.

. Nghé nghiép STEM trong cudc Cach mang céng nghiép lan thi tu

B © & ®

Twddong hod Dirliéu lén Dién toan dam may Twhanh  Internet vanvat Quan li dir liéu
Hinh 7.2. Linh vuc céng nghé cta Céch mang céng nghiép lan thir tu

N&m 2016, khai niém Cach mang cong nghiép lan
thir tw dwoc Dién dan Kinh té Thé gidi lan dau tién
cong bd vaéi thé gidi vé suw khdi dau cla mot cude
cach mang céng nghiép mai véi cac co héi va thach E)|eu gi sé thay ddi nhiéu nhét
thirc to I&n d6i véi cac Chinh phi va céc nén kinh té. vé cudc sbng clia con nguoi
trong cudéc Cach mang coéng
nghiép lan thir tw?

35 Kham pha

Biéu hién quan trong nhat clia cuéc Cach mang
cong nghiep lan thir tw & sw théng minh va tinh két
nai trén nén tang cong nghé. Tinh két néi va cong
nghé sd cho phép méi qudc gia phat trién kinh té - xa
héi theo nhitng cach thirc mai, ndi bat la kinh té sé,
x& hdi s6 va chinh pht sb.

Trong thoi dai Cach mang cong nghiép lan thir tw, nguén luc con nguwdi véi tu duy déi mai,
sang tao van sé la yéu t6 quyét dinh su thanh céng clia mét quéc gia, mang lai su thinh
vuong cho nguoi dan va dat nudc.



Cach mang cong nghiép lan thir tw sé tac dong, lam adit- [
thay déi Ion @én thi trwong lao dong va viéc lam. e’  KEt noi nang luc
Nhing ITnh vire nganh nghé dua vao lao déng th

céng hodc gén véi qua trinh tu déng hoa déu sé b Tim h‘iéU'Vé tom tat noi dung

anh hudéng. Trong d6, nhitng Iinh virc str dung nhiéu mot s6 chinh sach cua VietNam

lao d6ng sé bj anh hwdng nhiéu nhét. ;fhe'fiach mang cong nghi€p lan
0 tu.

Nén kinh té cling sé chuyén déi manh mé tr mé
hinh dwa vao tai nguyén, lao déng chi phi thap sang
kinh té ri thirc, kinh té s6. Biéu nay khéng chi tao
ra s dich chuyén lao déng va doi hoi nguoi lao E' Kham pha
déng phai cap nhat, thich trng véi nhikng thay doi do

Cach mang céng nghiép lan thi tw tao ra. Nghién ctru va liét ké mét sb

Theo du béo cla Lién hop quéc, sé cd khoang 75% nghé nghiép sé mét di dudi
lao d6ng trén thé gidi cd thé bi mét viéc lam trong vai tac déng cla cudc Cach mang
thap nién t6i. T6 chirc Lao dong quoc té (ILO) thi du cong nghiép lan thir tw. Dac
bao, khoang 56% sb lao déng tai 5 quéc gia Déng diem chung cua cac nganh
Nam A dirng trwéc nguy co mét viéc vi robot. Bén nghé mat di la gi?

canh d6 Cach mang céng nghiép 1an thir tu cling

sé tao thém nganh nghé, viéc lam méi. Du bao, téi

nam 2025, c6 t6i 80% cbng viéc sé la nhiing céng

viéc ma&i ma chua tirng cé ¢ thoi diém hién nay.

Trong Céch mang céng nghiép lan th tw, nguén nhan lwc thudc linh viee STEM 6 vai tro
dac biét quan trong. Lao dong trong linh viec STEM vira la nhu cau vé nguén nhan luc cho
Cach mang céng nghiép l&an thir twr, vira la déng luc quan trong dé phat trién kinh té xa hoi
clia méi quéc gia.

ﬁiiﬂ\fan dung

— Tim hiéu thém mét sé nghé nghiép trong cac linh virc khoa hoc, cdng nghé, Ki thuat va

toan hoc. Lua chon ba nghé phu hop véi ban than.
— Liét ké mét sb co s& dao tao co uy tin cho ba nghé nghiép phu hep véi ban than.
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DU ANE
LAP KE HOACH LUA CHON
NGHE NGHIEP STEM

Sau khi hoan thanh du an, cidc em cé thé:
- Tim hiéu duoc cac théng tin vé nhu cau nghé nghiép STEM.
- Lap va thuc hién dugc ké hoach dé thich Ung véi nghé nghiép STEM.

| - GIOI THIEU

Nghé nghiép cho chung ta céng an viéc lam, dap trng nhu cau lam viéc. Viéc lwa chon nghé
co vai tro dac biét quan trong véi méi con nguoi. Lura chon duoc nghé phu hgp vai ca tinh,
so thich, nang luc clia ban than, véi béi canh gia dinh va nhu cau x& héi, cac em sé thanh
cong, co cudce séng hanh phc véi lwa chon éy.

Il - NHIEM VU

Tim hiéu vé cac théng tin vé nhu cau nghé nghiép STEM tai Viét Nam; Lap ké hoach lua
chon nghé nghiép STEM cho ban than.

Il - TIEN TRINH THUC HIEN

Tim kiém céc théng tin vé nhu cau nghé nghiép STEM.
Poc va toém tat mét sd li thuyét luva chon nghé nghiép.

St dung céng cu c6 san tu danh gia ban than theo céc tiéu chi: nang Iwc, ca tinh, so
thich, gia tri séng; béi canh gia dinh; xu hudng nghé nghiép.

Tim hiéu cac nghé nghiép, cac co s& dao tao nghé nghiép phu hop voi xu huéng nghé
nghiép cua ban than.

Lap ké hoach Iira chon nghé nghiép clia ban than gém cac néi dung: gidi thiéu chung;
ddc diém ban than; thién hwéng nghé nghiép; cac co s& dao tao; chuan bj cla ban
than (hoc tap, rén luyén, phat trién ki nang, chuén bj cho dau vao va cac yéu té thich
trng nghé).

Viét béo cao, chia sé ké hoach Iira chon nghé nghiép ctia ban théan.

IV - DANH GIA

Céc tiéu chi d@anh gia trién khai va thuc hién du an hoc tap:
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— N6i dung ban ké hoach: mrc @6 day du cla théong tin, tinh chinh xac cla théng tin, sw
phu hop clia cac théng tin tw danh gia vé ban than trong ban ké hoach.

— Trinh bay ban ké hoach: su ré rang, hap dan khi trinh bay; kha nang lap luan, bao vé ban
ké hoach.

V - THONG TIN BO TRQ
1. Tim kiém thong tin vé nghé nghiép STEM
a) Mot sé dia chi
— Téng cuc Théng ké: https://www.gso.gov.vn.
— Nghé nghiép STEM: https://stemcareers.com.
— Nghé nghiép trong linh virc STEM: https://careerswithstem.com.au.
— Cbng viéc STEM: https:/Awww.stemjobs.com.
— €obng viéc STEM: https://stemjobs.ru.
— Mang lwéi STEM: https:/istemnetwork.org.
b) Tim kiém théng tin trén internet
— C6ng cu tim kiém: https://google.com.

“nghé nghiép STEM trong cuéc Cach mang céng nghiép lan thir tu”; “STEM careers”;
“STEM jobs".

2. Lap ké hoach nghé

M hinh 1ap ké hoach nghé gébm bay buwdc va dwgc chia lam hai phan, gém ba buwdc tim
hiéu va bén buéc hanh déng. Cac em theo cac budc nay dé lap ké hoach nghé nghiép
STEM ctia minh.

a) Ba bwéc tim hiéu
— Ban than
— Thi trudng lao ddng
— Nhiing tac déng
b) Bon bwéc hanh dong
— Xac dinh muc tiéu
— Ra quyét dinh
— Thuc hién
— Bbanh gia
M6 hinh lap ké hoach nghé’chi ra cac buéc di va nhiing céng viéc cu thé hoc sinh cé,n theo
do deé thire hién. Vi vay, hiéu rd vé cac budc trong mé hinh lap k& hoach nghé va t6 churc

thuc hién tirng bude, nhét la ba budce tim hiéu cd hiéu qua sé tao co sé virng chac cho viéc
chon huéng hoc, chon nganh hoc, chon nghé clia hoc sinh.
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Bang 8.1. Mau Iap ké hoach phét trién nghé nghiép

1. Mong uéc I6n nhét cla
hoc sinh

2. Cac két qua (t6i da 3)
Nhitng két qué cu thé nao thé hién em dang di dung hudéng?

Nhirng két qua tét nhat nao sé xuét hién khi em hoan thanh
mong udc cla minh? (nén c6 con sé va méc thoi gian cu thé).

Vi du; tré thanh ki su tri tué
nhan tao.

Vi du: '
1. Thich hoc toan, tin va két qua cao, >=8,5.
2. Thuong xuyén doc cac bai bao vé linh vurc tri tué nhan tao.

3. Nhitng co hdi va diém manh
Nhiing co héi bén ngoai em nén ndm bét; Nhirng diém manh cla em nén duoc phét huy.

Vi du:

Thi trwéng lao déng ve tri tué nhan tao rat hap dan. )
Nganh hoc mc'r;i tai Viét Nam, cd nhiéu tiém nang phat trién.
Hoc toan, tin t6t, co kha nang tu duy logic.

4. Nhirng rao can va diém can cai thién
Nhiing rao cén bén ngoai em cén dbi dién: Nhirng diém yéu cla em cén céi thién.

Vidu:

— Nhiéu hoc sinh d&u quan tam dén Al, s canh tranh I&n, sé lwong cac truong dao tao tét vé Al tai
Viét Nam it.

— Tuw duy dién toan ctia ban than cén han ché.

— Strc khoé khéng thét tot.

5. Ké hoach hanh déng
Ghi céc hanh déng cu thé & cot déu tién va té mau vang & céc 6 cd thoi gian tuong tng voi thoi diém
bat dau va két thic; Cung em nhin lai tién dé ctia ké hoach theo tuén hodc thang (t6 mau xanh la céy
cho 6 hanh déng da hoan tét, t6 mau dé cho 6 hanh déng chura hoan téat); Khuyén khich em diéu chinh
khi mét s6 hanh déng dién ra khéng theo ké hoach.

Hoat dong / Théi gian Thang .../20... | Thang .../20... | Thang .../20... | Thang .../120...
Hoat déng 1 ? ? ? 2
Hoat dong 2 ? ? 2 ?

? ? ? ?

Nguén: Uyen Dang, Phoenix Ho, Khuong Le (2020)

3. Quy trinh huéng nghiép

Quy trinh huéng nghiép co thé duoclap dilap
lai trong nhitng giai doan khac nhau clia cuéc
doi méi nguoi. Dac diém clia quy trinh hiéng
nghiép la budc 1, buwdc 2 va buée 3 cé anh
hudng, tac déng qua lai chat ché véi nhau.
Két qua thuc hién budc trudc la co so dé
thurc hién buwde sau. Nguoc lai, két qua thuc
hiénbuwdc sau co thé giup hoc sinh nhinnhéan,
danh gia lai két qua thwc hién budc da thyc
hién truéc d6 dé co su bd sung, diéu chinh
cho phu hop.
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Em dang di vé dau?

Théng tin nghé nghigp, | = Ki ning can thiét,
théng tin thi truémg gido ducibang cap,
tuyén dung xdy dung mang ludi

Emlaai?
Sér thich, ca tinh,
kha nang va gia fri
nghé nghiép

Lam sao dé di dén
noi em muon tei?

chuyén nghiép

Hinh 8.1. Quy trinh hudng nghiép



4. Li thuyét cay nghé nghiép (Hinh 8.2)

S& thich, kha nang, ca tinh va gia tri nghé nghiép
cla méi nguoi dong vai tro rat quan trong trong viéc
chon huéng hoc, chon nghé phu hop va né duogc
coi la phan “Ré&" cla cay nghé nghiép. Ré c6 khoé
thi cdy mai khoé va ra hoa, két trai nhu mong mudn
clia nguoi tréng cay. Vi vay, mudn liya chon nghé  Buecnhitus <
nghiép phu hop, trudc hét phai hiéu ré s thich, kha  tentreng
nang, ca tinh va gia tri nghé nghiép clia ban thanva ">
phéi dwa vao chinh nhitrng hiéu biét nay dé lua chon
nghé nghiép.

w# Cong viéc
4 on dinh

xy_l'u'lﬁi trué'ng
£ “lam viéc tot

Can chon nghé theo “ré" vi day la yéu t6 cé anh
hudng mang tinh quyét dinh t&i sw két trai clia cay
nghé nghiép. Thuc té da chiing minh, nhitng nguoi
quyet tam chon nghe va theo dudi nghé phu hcp
VoI “ré” sé co nhiéu kha nang thu duoc nhing * ‘qua
ngot” trong hoat déng nghé nghiép.

Li thuyét cay nghé nghiép sé giup cac em co s@

lwa chon nghé nghiép phu hop véi ban than, tr 6 Hinh 8.2. Li thuyét cdy nghé nghiép
sé dat duoc nhirng thanh twu trong Iinh virc nghé

nghiép cac em theo duéi.

5. Li thuyét mat ma Holland

Li thuyét mat mé Holland (Holland codes) (Hinh 8.3)
dwoc phat trién boi nha tam li hoc John Holland
(1919-2008). Ong la ngudi ndi tiéng va duoc biét
dén réng réi nhat qua nghién ctru li thuyét Ia chon
nghé nghiép. Ong da dua ra li thuyét RIASEC dua
trén nhitrng gia thiét co ban sau day:

Thi nhét: Bt ki ai cling thuéc vao mét trong séau
kiéu nguoi dac trung sau day:

(1) Realistic (R) - nguéi thuc té, thuéc nhém Ki e = heei
thuat (KT): cé kha nang vé ki thuat, cong nghé, hé NGHE THUAT
théng; ua thich lam viéc vaéi dé vat, may moc, déng Hinh 8.3. Li thuyét mét ma Holland
thwrc vat; thich lam cac cdng viéc ngoai troi. i

(2) Investigate (I) - nha nghién ctru, thuéc nhom Nghién ctu (NC): co kha ndng vé quan
sat, kham pha, phan tich danh gia va giai quyét cac van de.

(3) Artistic (A) - Nghe si, thuéc nhém Nghé thuat (NT): co kha nang vé nghé thuat, kha nang
Ve truc giac, kha néang tucng twong cao, thich lam viéc trong cac méi trwéng mang tinh
ngéu hirng, khéng khuén mau.

(4) Social (S) - nguwoi cdng tac xa hdi, thugc nhém Xa héi (XH): Co kha nang vé ngén ngt,
giang giai, thich lam nhiing viéc nhu giang day, cung cap théng tin, st cham soc, giup d&,
hoac huan luyén cho nguai khac.

() Enterrising (E) - ngudi dam lam, thuéc nhom Quan li (QL): Co kha nang vé kinh doanh,
manh bao, dam nght dam lam, cé thé gay anh huéng, thuyét phuc nguoi khac, cé kha nang
quan Ii.
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(6) Conventional (C) - ngudi tuan tha, thuéc nhém Nghiép vu (NV): Co kha nang vé sb hoc,
thich thuec hién nhitng céng viéc chi tiét, thich lam viéc v&i nhirng sé liéu, theo chi dan ctia
nguoi khac hoac cac céng viéc van phong.

Thir hai: C6 sau loai méi trwong tuong ng vai sau kiéu nguoi ndi trén. M6i trudng
twong tng véi kiéu ngudi nao thi kiéu ngudi &y chiém da sb trong s céac thanh vién clia
moéi fruéng ay.

Thir ba: Ai cling tim dwoc méi trudng phu hop cho phép minh thé hién duoc Ki nang, théi
d6 va hé thdng gia tri clia minh.

Thirte: Thai @6 ing Xt clia con ngudi dwgc quy dinh bai su tirong tac gitka kiéu ngurdi clia
minh v&i cac dac diém clia moi trvong.

Thir ndm: Mirc @6 phu hop gitra mot ngwdi véi méi fruéng cé thé duoc biéu dién trong mé
hinh luc giac Holland. Cé bén muirc phu hop gitra kiéu ngudi va loai méi treong:

(1) ngwdi nao lam viéc trong méi tredng nay la mire phu hop cao nhét, vi du nhu kidu nguéi
NT lam viéc tfrong méi truong NT;

(2) nguoi nao lam viéc trong moi trucng can ké voi
kiéu nguwoi clia minh (cung mét canh clia luc giac) la
murc d6 phu hop thir nhi, vi du nhu kiéu nguoi KT
lam viéc trong moi trudng NC;

(3) ngudi nao lam viéc trong méi trwéng cach maét
dinh cla luc giac sé cé mirc dé phu hop thir 3, vi du
kiéu nguoi NC lam viéc trong loai méi triedng NV
(4) con kiéu it phu hop nhat la khi kiéu ngudi va loai
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méi trudng nam & hai dinh déi xing trong luc giac Hinh 8.4. Mé hinh
Holland (Hinh 8.4), vi du KT — XH hay QL — NC hay luc giac Holland
NT — NV.

Tir nhirng gia thiét cla li thuyét Holland trén, c6 thé

rit ra hai két luan sau:

Thir nhat: Hau nhur ai cling co thé duoc xép vao mét trong sau kiéu tinh cach va co sau moi
trrong hoat déng trong tng vai sau kiéu tinh cach, do la: nhém Ki thuat; nhém nghién curu;
nhém nghé thuat; nhém xa héi: nhém quan li; nhém nghiép vu.

The hai: Néuamc}t nguoi chon dugc céng‘viéc phu hop vai tinh cach clia ho, thi ho sé dé
dang phat trién va thanh céng trong nghé nghiép. Noi cach khac: Nhirng nguwoi lam viec
trong maéi trudng twong tw nhw tinh cach cua minh, hau hét sé thanh céng va hai long voi
cdng Viéc.

Trong thuc té, tinh cach cla nhiéu ngwoi khéng nam gon trong mét nhém tinh cach ma
thuong la sw két hop clia hai nhém tinh cach, cé khi con nhiéu hon. Do d6, khi tim hiéu ban
than co6 thé phai xem xét & nhiéu hon mét nhém tinh cach. Néi dung duéi day la phiéu trac
nghiém xac dinh nhém tinh cach.



PHIEU TRAC NGHIEM SO THiCH
(Cua John L.Holland)

Hudéng dan: Banh dau X vao 6 vuéng (|:|) trweédc méi cau ma em thay phu hop vaéi minh.
Purng suy nght qua nhiéu khi lwa chon cau tra |di. Méi 6 dwoc danh dau sé tinh 1a 1 diém,
s& thich nghé nghiép clia em sé thudc cac nhém cé tong sé diém cao nhét.
Trén co s& xac dinh dugc so thich nghé nghiép, em hay tim hiéu vé tinh cach clia cac
nhom nghé nghiép, cac nghé phu hop véi nhém nghé nghiép em thich, lam co s& cho lua
chon va |ap ké hoach phat trién nghé clia ban than.

Tieu chi danh gia

Tong diém

T6i tw thdy minh 1a nguoi kha vé cac mén thé thao.
Tai la ngwoi yéu thich thién nhién.

T6i la ngudi hay td mo vé thé gidi xung quanh minh.
Toi la nguoi déc lap.

T6i thich slra chira d6 vat, vat dung xung quanh téi.
Tai thich lam viéc st dung tay chan.

T6i thich tap thé duc.

T6i thich danh dum tién.

T6i thich lam viéc cho dén khi céng viéc hoan thanh.
T6i thich [am viéc mét minh.

Nhom
Ki thuat

T6i la ngudi rat hay d@é y tGi chi tiét va can than.
T6i t© mo vé moi thir.

T6i c6 thé tinh nhitng bai toan phirc tap.

Tai thich giai cac bai tap toan.

Tai thich str dung may tinh.

T6i rét thich doc sach.

T6i thich suu tap (d4, tem, tién déng).

Tai thich troé choi 6 chir.

T6i thich hoc cac mén khoa hoc.

Tai thich nhitng thach thirc.

Nhom
Nghién ctru
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T6i rat sang tao.
Ta6i thich vé, t6 mau va son.
Téi co thé choi mét nhac cu.

T6i thich tw thiét ké quéan ao hoac méc nhirng thdi trang la.

Téi thich doc truyén vién twdng, kich va tho ca.
Taéi thich mi thuat va thu céng.

T6i xem réat nhiéu phim.

Tai thich chup hinh moi ther.

Tai thich hoc mét ngoai ngtr.

Tai thich hat, dong kich va khiéu va.

Nhom
Nghé thuat

o7
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T6i rét than thién.

Téi thich chi dén hoéc day ngudi khac.

T6i thich n6i chuyén trwdc dam déng.

T6i lam viéc rét tét trong nhém.

T6i thich diéu hanh cac cudc thao luan.

Tai thich giup d& nhirng nguoi gap khoé khan.

T6i choi cac mén thé thao cé tinh ddng dai.

Tai thich di du tiéc.

Tai thich lam quen vai ban moi.

Tai thich lam viéc voi cac nhém hoat déng xa hai.

Nhém
Xa hoi
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T6i thich hoc hoi vé tai chinh (tién bac).

T6i thich ban cac san phdm (keo, but viét...).

T6i nght minh thudc dang néi tiéng & trurong.

Téi thich lanh dao nhém va cac cudc thao luan.

T6i thich dwoc bau vao cac vi tri quan trong trong nhém.
T6i thich cé quyén va thich & vj tri 1anh dao.

T6i mudn s& hiru mét doanh nghiép nho.

T6i thich tiét kiém tién.

T6i thich lam viéc cho téi khi céng viéc hoan tét.

T6i thich mao hiém va tham gia cac cudc phiéu Iku maoi

Nhom
Quan li
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T6i thich gon gang va ngan nap.

T6i thich phong clia t6i gon gang va ngan nap.

T6i thich swu tam cac bai bao vé cac sy kién néi tiéng.
T6i thich lap nhitng danh sach cac viéc cén lam.

Tai thich str dung may tinh.

T6i rat thuc té va can nhac trwdc khi mua maét thir gi do.

T6i thich danh may bai tap cla trwdng I&p hon |a viét tay.
Tai thich dam nhan céng viéc thuw ki trong mét cau lac bé.

Khi lam toan, t6i hay kiém tra lai bai lam nhiéu |an.
Téi thich viét thu.

Nhém
Nghiép vy
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GIAI THICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat nglr Giai thich Trang
Al (artimcial Tri tué nhan tao. 31
Intelligence)
RA— Nén tang phan ctrng va phan mém mé cho phép nguoi 41
dung nhanh chéng trién khai cac hé théng nhing.
La céch mang céng nghiép dua trén nén tang cdng
Cach mang cbng nghé sb voi tri tué nhan tao, dir liéu Ié’r], Internet 47
nghiép lan thu tw van vat, Eiiér] toan dam may,... voi dac diém co ban
[a tinh két ndi va sy théng minh.
M8 hinh cung cép céc tai nguyén (phan cing hodc
Dién toan dam may phan mém) theo nhu cau cla ngudi sir dung théng 28
qua internet.
Internet Hé théng két néi cac mang may tinh pham vi toan cau. 6
Internet van vat Cac thiét bj két néi trao d6i thong tin véi nhau qua -
(loT) mang internet.
La cac ki nang can c6 d6i véi nhitng nguoi lam
KT ning STEM wecﬂtrongg Ilnp vy’c STEM bao gom c?ac ki nar]g: giai 47
quyét van dé, fclm 't0|, sang tao, toan hoc va khoa
hoc, tu duy thiét ké ki thuat, phan bién, hop tac.
LED Diode phat quang. 38
‘ La tap hop cac cong viéc cu thé giéng nhau Ve cac
Nghé nghiép nhiém vy hodc murc dd twong déng cao vé nhiém 46
wvu chinh.
x o La cac nghé nghiép trong cac linh vuc Khoa hoc,
Nghe nghi€p STEM | c5nq nghé, KT thut va Toan. 46
La thuat ngir viét tat ctia cac tir Science (Khoa hoc),
STEM Technology (Céng nghé), Engineering (K7 thuat), 46
Mathematic (Toan hoc).
Linh kién b,én dan, thuong duoc str dung trong cac
Transistor mach khuéch dai hodac khoa déng/mé cho phép 36
dong dién di qua hoac khéng di qua.
: Chuan két néi cé day, truyén dir liéu néi tiép, duoc str
USE (Universal dung phé bi&n cho phép may tinh két néi véi cac thidt 41

Serial Bus)

bi khac (ban phim, chudt may tinh, dién thoai,...).
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