Tr­êng THPT CÈm Thuû 1

K× thi häc sinh giái n¨m häc 2007- 2008
§Ò thi m«n VËt lÝ líp 11
Thêi gian lµm bµi 180 phót

( kh«ng kÓ thêi gian ph¸t ®Ò)
A/ Tr¶ lêi c¸c c©u hái sau(5 ®iÓm)

1/ Lùc t­¬ng t¸c gi÷a hai ®iÖn tÝch sÏ thay ®æi nh­ thÕ nµo nÕu ®Æt xen vµo gi÷a chóng mét tÊm nhùa?


2/ V× sao khi cä nhiÒu lÇn mét tÊm nhùa vµo tãc, tÊm nhùa nµy l¹i cã kh¶ n¨ng hót c¸c m¶nh giÊy vôn?

3/ Cã ý kiÕn cho r»ng: VËt kh«ng cã kh¶ n¨ng nhiÔm ®iÖn th× trong vËt Êy kh«ng cã h¹t mang ®iÖn tÝch nµo. §óng hay sai? V× sao?

4/ Mét qu¶ cÇu kim lo¹i rçng nhiÔm ®iÖn d­¬ng. Khi th¶ nhÑ(v0=0) mét h¹t mang ®iÖn tÝch vµo bªn trong qu¶ cÇu qua mét khe hÑp th× h¹t mang ®iÖn tÝch di chuyÓn nh­ thÕ nµo: vÒ t©m qu¶ cÇu, hay vÒ phÝa mÆt cÇu , hay cã ph­¬ng ¸n tr¶ lêi kh¸c? H·y gi¶i thÝch? ( Bá qua ¶nh h­ëng cña träng lùc)

5/ Khi cho h¹t ªlectron chuyÓn ®éng th× nã cã thÓ ph¸t ra nh÷ng lo¹i m«i tr­êng vËt chÊt nµo mµ trong ch­¬ng tr×nh THPT ®· häc?

6/ Hai häc sinh ®­a ra hai ý kiÕn: Häc sinh A nãi” Mét vËt cã thÓ nhiÔm ®iÖn tÝch lµ 1,216.10-18C. Häc sinh B l¹i nãi” Mét vËt cã thÓ nhiÔm ®iÖn tÝch lµ 7,296.10-17C. H·y ph©n ®Þnh ý kiÕn nµo ®óng, ý kiÕn nµo sai vµ gi¶i thÝch t¹i sao?

7/ £lectron chuyÓn ®éng quanh h¹t nh©n cña nguyªn tö Hi®r« theo quü ®¹o trßn. VËy khi chuyÓn ®éng lùc ®iÖn tr­êng cña h¹t nh©n cã sinh c«ng kh«ng, v× sao?

8/ Tõ tr­êng cã n¨ng l­îng kh«ng? H·y ®­a ra mét vÝ dô ®Ó kh¶ng ®Þnh ®iÒu ®ã?

9/ Ph©n biÖt ®iÓm kh¸c nhau c¬ b¶n nhÊt gi÷a ®­êng søc ®iÖn tr­êng vµ ®­êng søc tõ tr­êng?

10/ Khi nhiÖt ®é t¨ng, ®iÖn trë cña dung dÞch ®iÖn ph©n t¨ng hay gi¶m, h¨y gi¶i thÝch?
B/ Bµi tËp( 15 ®iÓm)
Bµi 1( 3 ®iÓm): Hai qu¶ cÇu nhá xem nh­ lµ hai chÊt ®iÓm nhiÔm ®iÖn nh­ nhau q1=q2=1,6.10-8C, khèi l­¬ng hai qu¶ cÇu nh­ nhau vµ b»ng m=0,6 gam. Hai qu¶ cÇu ®­îc treo vµo hai sîi d©y m¶nh- nhÑ ®Òu cã chiÒu dµi l=60cm. hai ®Çu d©y cßn l¹i treo vµo cïng mét ®iÓm. C¶ hÖ thèng ®Æt trong m«i tr­êng kh«ng khÝ. (lÊy 
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a/ NÕu ®iÓm treo cè ®Þnh, h·y tÝnh kho¶ng c¸ch gi÷a hai qu¶ cÇu?


b/ Cho ®iÓm treo chuyÓn ®éng xuèng phÝa d­íi theo ph­¬ng ®øng víi gia tèc nhanh dÇn ®Òu 5 m/s2. H·y tÝnh l¹i kho¶ng c¸ch hai qu¶ cÇu. 
Bµi 2(5®iÓm): Dßng ®iÖn kh«ng ®æi


1/ Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ 1: Cho R1=R2=R3=R4=R5= R6=R0. Nguån ®iÖn cã: E=164v; r=2
[image: image2.wmf]W

. Sè chØ ampe Ia=2A. 

a/ TÝnh hiÖu ®iÖn thÕ UAB?

           b/ TÝnh ®iÖn trë R0?


2/ Cho m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ 2: E1=10v; r1=2
[image: image3.wmf]W

; E2=20v; r2=1
[image: image4.wmf]W

, R=6
[image: image5.wmf]W

. C=10-5F

a/ TÝnh c­êng ®é dßng ®iÖn qua mçi nh¸nh?

b/ TÝnh n¨ng l­îng ®iÖn tr­êng mµ tô tÝch ®­îc?
Bµi 3( 5 ®iÓm): Cho hÖ thèng nh­ h×nh vÏ 3: Hai thanh ray Mx, Ny ®Æt song song vµ ®­îc ®Êu víi m¹ch ®iÖn nh­ h×nh vÏ. Thanh kim lo¹i AB ®Æt vu«ng gãc víi hai thanh ray vµ tiÕp sóc rÊt tèt trong qu¸ tr×nh tr­ît däc theo hai thanh ray. Tõ tr­êng ®Òu 
[image: image6.wmf]B

®­îc bè trÝ vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng xMNy nh­ h×nh vÏ. C¶m øng tõ B=0,5T; kho¶ng c¸ch hai thanh ray l=50cm; nguån ®iÖn: E=4v, r=1
[image: image7.wmf]W

; R=2
[image: image8.wmf]W

; bá qua ®iÖn trë cña hai ray vµ thanh AB.

a/ KÐo thanh AB tr­ît sang ph¶i víi vËn tèc kh«ng ®æi v=30m/s vµ ®ãng kho¸ K ë chèt 1. X¸c ®Þnh chiÒu dßng ®iÖn trong m¹ch vµ tÝnh c­êng ®é dßng ®iÖn qua R


b/ Lóc ®Çu thanh AB ®øng yªn vµ ®ãng K sang chèt 2. 
· H·y m« t¶ ®Þnh tÝnh hiÖn t­îng vËt lÝ x¶y ra? 

· Do ma s¸t vµ lùc ®iÖn tõ xuÊt hiÖn nªn thanh ®¹t ®Õn vËn tèc lín nhÊt lµ v=8m/s. TÝnh c­êng ®é dßng ®iÖn ch¹y trong m¹ch? §é lín lùc ma s¸t lªn thanh AB?

c/ Kho¸ K ®ãng ë chèt 2. NÕu dïng ngo¹i lùc ®Ó kÐo thanh tr­ît sang ph¶i víi vËn tèc kh«ng ®æi V=20m/s. H·y x¸c ®Þnh chiÒu dßng ®iÖn vµ c­êng ®é dßng ®iÖn lóc ®ã?
Bµi 4 (3 ®iÓm): Cho A vµ B lµ hai nguån ®iÓm s¸ng, A’ vµ B’ lµ ¶nh t­¬ng øng cña chóng khi qua thÊu kÝnh máng ( xem h×nh 4). H·y x¸c ®Þnh: 


a/ ThÊu kÝnh g×, v× sao?


b/  Dùng h×nh ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ thÊu kÝnh, trôc chÝnh, vÞ trÝ c¸c tiªu ®iÓm? 

c/ Nªu râ c¸ch dùng h×nh? 
[image: image31.wmf]B


Tr­êng THPT CÈm Thuû 1

§¸p ¸n m«n vËt lÝ k× thi HSG líp 11 n¨m häc 2007-2008

A/ Tr¶ lêi c©u hái(5®): Mçi c©u ®óng cho ………………………………………… 0,5 ®iÓm
C©u 1: Lùc t­¬ng t¸c gi÷a hai ®iÖn tÝch sÏ gi¶m ®i 
[image: image9.wmf]e

 lÇn ®óng b»ng h»ng sè ®iÖn m«i cña tÊm nhùa
C©u 2: Cä s¸t nhiÒu lÇn tÊm nhùa vµo tãc, t¹i vÞ trÝ cä s¸t bÞ nhiÔm ®iÖn. §­a phÇn cä s¸t nµy l¹i gÇn m¶nh giÊy vôn, m¶nh giÊy vôn sÏ bÞ nhiÔm ®iÖn do h­ëng øng. C¸c phÇn nhiÔm ®iÖn tr¸i dÊu gi÷a tÊm nhùa vµ m¶nh giÊy vôn sÏ hót nhau. 
C©u 3: ý kiÕn ®Êy lµ sai v× theo thuyÕt ®iÖn tö th× mäi vËt chÊt ®Òu ®­îc cÊu t¹o tõ c¸c ph©n tö, nguyªn tö hay ion. C¸c ph©n tö, nguyªn tö hay ion l¹i lu«n chøa c¸c h¹t proton vµ electron lµ c¸c h¹t mang ®iÖn tÝch.
C©u 4: H¹t mang ®iÖn tÝch ®ã sÏ ®øng yªn v× lÝ do: Ban ®Çu nã cã vËn tèc b»ng kh«ng, kh«ng cã ngo¹i lùc nµo t¸c dông.
C©u 5: H¹t electron chuyÓn ®éng th× sÏ ph¸t ra ®iÖn tr­êng vµ tõ tr­êng.
C©u 6: Häc sinh A ph¸t biÓu sai, häc sinh B ph¸t biÓu ®óng.

            Gi¶i thÝch: VËt nhiÔm ®iÖn th× ®iÖn tÝch ph¶i b»ng nguyªn lÇn ®iÖn tÝch nguyªn tè( c¬ b¶n:/e/=1,6.10-19C)


* Häc sinh A:    1,216.10-18=7,6./e/………sai

          * Häc sinh B:     7,296.10-17= 456./e/…….®óng
C©u 7: Lùc ®iÖn tr­êng cña h¹t nh©n kh«ng sinh c«ng v× lùc nµy lu«n vu«ng gãc víi ph­¬ng chuyÓn ®éng.
C©u 8: Tõ tr­êng cã n¨ng l­îng. VÝ dô: Tõ tr­êng cña mét nam ch©m cã kh¶ n¨ng hót vµ lµm dÞch chuyÓn mét thanh kim lo¹i.
C©u 9: Sù kh¸c nhau c¬ b¶n ®ã lµ: 

* §­êng søc cña ®iÖn tr­êng lµ nh÷ng ®­êng kh«ng khÐp kÝn.


* §­êng søc tõ tr­êng lµ nh÷ng ®­êng khÐp kÝn.
C©u10: Khi nhiÖt ®é t¨ng ®iÖn trë cña dung dÞch ®iÖn ph©n gi¶m. Gi¶i thÝch: Khi nhiÖt ®é t¨ng sù ®iÖn li cña dung dÞch sÏ t¨ng lªn, lµm t¨ng sè h¹t ion d­¬ng vµ ©m trong dung dÞch. Sè h¹t t¶i ®iÖn t¨ng lµm t¨ng kh¶ n¨ng ®Én ®iÖn hay ®iÖn trë sÏ gi¶m.
B/ Bµi tËp(15 ®)

	Bµi
	Néi dung
	®iÓm

	Bµi 1
	
	3 ®iÓm

	1a

1b
	TÝnh kho¶ng c¸ch hai qu¶ cÇu khi ®iÓm treo I ®øng yªn


[image: image10.png]



+ Khi hÖ ®øng c©n b»ng mçi qu¶ cÇu chÞu t¸c dông cña 3 lùc: Träng lùc 
[image: image11.wmf]P

; Lùc ®Èy cul«ng 
[image: image12.wmf]F

; Søc c¨ng d©y 
[image: image13.wmf]T


+ XÐt mét qu¶ cÇu th× c¸c lùc biÓu diÔn nh­ h×nh vÏ. 

    Ta cã: 
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+ Tõ (1) vµ (2) 
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TÝnh l¹i kho¶ng c¸ch khi ®iÓm treo chuyÓn ®éng.
+ Khi ®iÓm treo chuyÓn ®éng nhanh dÇn ®Òu xuèng phÝa d­íi víi gia tèc a th× mçi qu¶ cÇu chÞu thªm lùc qu¸n tÝnh h­íng lªn trªn. Lóc ®ã biÓu thøc (1) trë thµnh: 
[image: image16.wmf](3)
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+ Tõ (2) vµ (3) 
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     0,5


      0,5

0,5

1,0

0,5

	Bµi 2.1
	
	2 ®iÓm

	2.1a
2.1b

	HiÖu ®iÖn thÕ UAB=-E+IaR=-164+2.2= -160 (v«n)
TÝnh c¸c ®iÖn trë
+ Ta cã:      
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®o¹n m¹ch MA cã dang m¹ch cÇu c©n b»ng. Trªn ®o¹n m¹ch nµy cã thÓ c¾t bá R4
+ Khi ®ã: 
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    VËy c¸c ®iÖn trëi ®Òu cã gi¸ trÞ lµ: 40
[image: image21.wmf]W
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      0,5

    0,5



	Bµi 2.2
	
	2 ®iÓm

	2.2a
2.2b
	TÝnh dßng ®iÖn qua mçi nh¸nh
+ Gi¶ sö dßng ®iÖn cã chiÒu nh­ h×nh vÏ. Ta cã:
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+ Gi¶i hÖ ®­îc: 
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N¨ng l­îng tô tÝch ®­îc:
+ HiÖu ®iÖn thÕ: UBA= R.I=6.2,5=15 (v«n)

+ N¨ng l­îng:    
[image: image25.wmf])
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	Bµi 3
	
	5 ®iÓm

	3a

3b

3c


	X¸c ®Þnh chiÒu dßng ®iÖn vµ tÝnh c­êng ®é dßng diÞen qua R kh kho¸ k ë chèt (1)
+ ¸p dông quy t¾c bµn tay ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc A lµ cùc ©m, B lµ cùc d­¬ng cña nguån c¶m øng. Suy ®­îc dßng ®iÖn ch¹y tõ A sang B trong m¹ch.
+ C­êng ®é dßng ®iÖn: 
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(

75

,

3

2

30

.

5

,

0

.

5

,

0

.

.

A

R

v

l

B

R

E

I

c

=

=

=

=


Lóc ®Çu AB ®øng yªn, ®ãng k sang chèt (2)

+ M« t¶ ®Þnh tÝnh hiÖn t­îng vËt lÝ: 
    * Khi k ®ãng sang chèt 2 dßng ®iÖn xuÊt hiÖn trong m¹ch cã chiÒu tõ A sang B. Lùc tõ do nguån sinh ra t¸c dông lªn thanh lµm thanh chuyÓn ®éng sang tr¸i.
    * Khi thanh di chuyÓn l¹i xuÊt hiÖn dßng ®iÖn c¶m øng ng­îc chiÒu víi dßng ®iÖn do nguån sinh ra. Dßng ®iÖn nµy t¨ng dÇn khi vËn tèc thanh t¨ng dÇn.
    * VËn tèc cña thanh t¨ng ®Õn mét gi¸ trÞ nµo ®ã th× æn ®Þnh kh«ng t¨ng n÷a do hîp lùc cña c¸c lùc tõ vµ lùc ma s¸t c©n b»ng nhau.

+ BiÕt vMAX=8m/s. TÝnh c­êng ®é dßng ®iÖn? TÝnh lùc ma s¸t?
    * Dßng ®iÖn trong m¹ch: 
[image: image27.wmf])
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    * §é lín lùc ma s¸t: 

       V× thanh chuyÓn ®éng th¼ng ®Òu nªn lùc ma s¸t c©n b»ng víi lùc ®iÖn tõ khi ®ã: Fms=Ftõ=B.l.I= 0,5.0,5.2=0,5 (N)
Khoa k ë chèt 2, kÐo thanh AB sang ph¶i víi vËn tèc v=20m/s. X¸c ®Þnh chiÒu dßng ®iÖn vµ c­êng ®é dßng ®iÖn khi ®ã?

+ Theo quy t¾c bµn tay ph¶i x¸c ®Þnh ®­îc A lµ cùc ©m, B lµ cùc d­¬ng cña nguån c¶m øng. Suy ra trong m¹ch dßng ®iÖn ch¹y theo chiÒu ABNM…
+ Lóc ®ã cã nguån m¹ch ban ®Çu vµ nguån c¶m øng nèi tiÕp nhau nªn:
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[image: image29]     1,0
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	Bµi 4
	
	3 ®iÓm

	4a
	Lo¹i thÊu kÝnh ®· dïng
 * ThÊu kÝnh d· dïng lµ thÊu kÝnh héi tô

 * Gi¶i thÝch: VÞ trÝ c¸c ¶nh vµ vËt t­¬ng øng lµ ng­îc chiÒu nhau nªn ¶nh vµ vËt cïng tÝnh chÊt, thÊu kÝnh ®· dïng ph¶i lµ thÊu kÝnh héi tô.
	0,5

0,5

	4b
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	1®

	4c
	Nªu c¸ch vÏ:
   * Nèi AA’; BB’ c¾t nhau ë 0 ®ã lµ quang t©m.

   * KÐo dµi BA vµ A’B’ c¾t nhau ë P ®ã lµ mét ®iÓm n»m trªn mÆt ph¼ng ch­a thÊu kÝnh.
   * Dùng mÆt ph¼ng chøa thÊu kÝnh ®I qua P vµ 0. Dùng trôc chÝnh cña thÊu kÝnh vu«ng gãc víi 0P
   * Dïng c¸c tia s¸ng ®Æc biÖt x¸c ®Þnh ®­îc c¸c tiªu ®iÓmnhw h×nh vÏ.
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