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Phan mot

HUNG VAN BE CHUNG

I- GIOI THIEU CHUONG TRINH NANG CAO MON VAT Li LOP 12

Ban Khoa hoc Tu nhién (KHTN) trong truong Trung hoc phé thong (THPT)
day mén Vat i theo chuong trinh nang cao, s6 tiét hoc danh cho mon Vat i ¢ 16p 12
12 3 tiét/tudn, titc 12 bang 1,5 s6 tiét hoc vat 1i ctia chuong trinh Gido duc ph6 thong
(chuong trinh chuén), nhu vay cé su chénh léch nhiéu vé thoi lugng va dic biét Ja vé
yéu cdu, mic do cin dat vé kién thic va ki nang. Theo quy dinh thi chuong trinh
chuan va chuong trinh nang cao c6 nhiéu noi dung co ban giong nhau, nhung xét vé
chi tiét thi noi dung ctia chuong trinh nang cao nhiéu hon, yéu cau dat dugc vé kién
thitc va ki nang cao hon. Trong viéc day hoc theo chuong trinh nang cao, cin chi y
nhiéu hon dén mat dinh lugng, dén ki nang giai bai tap va nhat 1a dén phuong phap
clia Vat If hoc. Nhu vay, méi tiét hoc vat Ii ctia chuong trinh nang cao c6 thé duoc
thuc hién khic véi tiét hoc tuong g clia chuong trinh chuan.

Sau day 12 n6i dung chuong trinh nang cao ma cic tic gia da dung lam co so
dé bién soan sach gido khoa Vat 1i 12 nang cao.

CHUONG TRINH VAT L.I NANG CAO LOP 12
Tdng s6 tiét : 3 tiét x 35 tudn = 105 tiét

Noi dung Téng Li | Thuc | Bai | Kiém
sO ti€t | thuyét | hanh | tap tra

Clurong I : Pong luc hoc vat ran 9 6 0 2 1
Clutong Il : Dao dong co 13 8 2 3 0
Chuong Il : Song co 12 7 2 2 1
Clurong IV : Dao dong va séng dién tu 7 6 0 1 0
Clurong V : Dong dién xoay chiéu 15 9 2 3 1 HK
Clucong VI : Séng anh sang 14 9 2 3 0
Clurong VII : Luong tir anh sdng 12 8 0 3 1
Chuong VIII : So luge vé thuyét tuon
a5 hq;‘ ' Y Bl 3 3 o | o 0
Clurong IX : Hat nhan nguyén tu 13 9 0 3 1
Clurong X : Tir vi mo dén vi mo 7 6 0 0 1HK
Cong 105 71 8 20 6
Tile % 100 | 67,61 | 7,61 | 19,04 | 5,73




Chuong I. PONG LUC HOC VAT RAN

* Chuyén dong tinh tién.
* Chuyén dong quay ciia vat rin quanh mot truc. Van téc géc. Gia t6c goc.

* Phuong trinh co ban cha chuyén dong quay cuia vat ran quanh mét truc.
Momen quén tinh clia vat ran hinh tru tron va hinh cdu d6i véi truc clia né.

* Momen dong luong. Dinh luat bao toan momen dong luong.
* Pong ning clia mot vat rin quay quanh mot truc.
Chuong II. DAO PONG CO
* Dao dong diéu hoa ctia con lic 10 xo. Céc dai lugng dic trung cua dao dong
diéu hoa.
* Con lic don. Con lic vat Ii.
* Nang luong dao dong.

* Dao dong tit dan. Dao dong duy tri. Dao dong cudng bic. Hién tugng
cong hudng.

* Phuong phép gian dé Fre-nen. Téng hop c4c dao dong di€u hoa cung phuong
va cuing chu ki.

* Thuc hanh :
Khao sit quy luat dao dong ctia con lic don va xdc dinh gia téc roi tu do.
Khao sit quy luat dao dong theo phuong thing ditng ctia con lic 10 xo.
Chuong IlI. SONG CO
* Song co. S6ng ngang. S6ng doc.
e Cic dac trung cha séng : téc do soéng, budc séng, tdn s6 séng, bién do séng,
nang lugng séng. Phuong trinh song.

* Sy giao thoa ctia hai song. S6ng dimg.

* Séng am. Am thanh, siéu 4&m, ha am. Nhac am. D6 cao cha am. Am sic.
Do to ciia am. Cong hudng am.

* Hiéu wng Dop-ple.
* Thuc hanh : X4c dinh t6¢c do s6ng bing phuong phap séng dimg.
Chuong IV. DAO PONG VA SONG DIEN TU

* Dao dong dién tir trong mach LC. Su chuyén hod va bdo toan nang luong
trong dao dong cua mach LC.

* Dién tir truong. Séng dién tir. C4c tinh chit cua séng dién tur.
* Sy truyén séng vo tuyén. Nguyén 1i phit va thu séng vo6 tuyén dién.



Chuong V. DONG DIEN XOAY CHIEU

* Dong dién xoay chiéu. Dién 4p xoay chiéu. Céc gia tri hiéu dung cta dong
dién xoay chiéu.

 Dinh luat Om d6i véi mach dién xoay chiéu c6 R, L, C mac n6i tiép.
Khdi niém vé dung khéng, cAm khang, t6ng trd. Cong hudng dién.

* Cong sudt cua dong dién xoay chiéu. Hé s6 cong suit.

* M4y phét dién xoay chiéu. Dong co khong dong bo ba pha. Mdy bién ap.

* Thuc hanh : Khao st doan mach xoay chiéu c¢6 R, L, C méc néi tiép.
Chuong V1. SONG ANH SANG

-» T4n sic 4nh sang.

* Nhiéu xa anh sédng.

* Giao thoa 4nh sang.

* M4y quang phd. Cic loai quang phé.

* Tia hong ngoai. Tia tir ngoai. Tia X.

* Thuyét dién tir 4nh sang. Thang séng dién tir.

* Thuc hanh : X4c dinh budc s6ng dnh sing laze bang phuong phdp giao thoa.
Chutong VII. LUONG TU ANH SANG |

* Hién tugng quang di¢n ngoai. Cdc dinh luat quang dién.

* Thuyét lugng tir 4nh sdng. Giai thich cic dinh luat quang dién. Ludng tinh

s6ng — hat cta dnh séng.

* Hién tuong quang dién trong. Quang dién trd. Pin quang dién.

* Quang phd vach clia nguyén tir hidro.

* Hép thu 4nh sdng. Phan xa loc lya. Mau sic cé4c vat.

* Su phét quang. |

* So lugc vé laze.
Chuong VIII. SO LUOC VE THUYET TUONG DOI HEP

* Hai tién dé cua thuyét tuong doi hep.

* H¢ qua cua thuyét tuong doi hep.




Chitong IX. HAT NHAN NGUYEN TU
* Luc hat nhan. D6 hut kh6i. Nang luong lién két hat nhan.
* Phan ting hat nhan. Nang lugng cua phan img hat nhan.
* Su phéng xa. Dinh luat phéng xa. Péng vi phong xa.
» Ung dung cta cic dong vi phéng xa.

* Phan tmg phan hach. Phan timg day chuyén. So lugc vé 10 phan ting va vé nha
mady dién hat nhan.

* Phan img nhiét hach.

Chiwong X. TUVI MO DEN VI MO
o Cic hat so cap.
e Mat Troi. H¢ Mat Troi.

e C4c sao. Tinh van. Thién ha.

e Thuyét Vu né 16n (Big Bang).

11 - CHUAN KIEN THUC, KI NANG

dong quay cua vat
rin quanh mot truc.
Momen qudn tinh

dong quay cua vat ran quanh mot truc.

— Néu duoc momen dong lugng clta mdt vat
daéi vai mot truc 13 gi va viél duge cong thirc
tinh momen nay.

- Phat biéu dugc dinh luat bao todn momen
dong lugng cia mot vat rin va viét duge hé
thidc cua dinh ludt nay.

— Viét dugc cong thirc tinh dong nang cua vat

CHU PE MUC DO CAN PAT GHI CHU
1. Pong luc hoc vat | Kién thiic ,
ran — Néu dugc vat ran va chuyén dong tinh tién
a) Chuyén dong tinh | cia mot vat ran la gi.
tién — Néu duge cich xdc dinh vi tri cGa vat ran
b) Chuyén dong | trong chuyén dong quay quanh mét truc c6
quay cla vat ran | dinh.
quanh mot truc ¢6 | — Viét duge bidu thidc cua gia 16¢ géc va néu
dinh. Gia t6c géc dugce don vi do gia t8c goc.
¢) Phuong trinh ¢o | — Néu duge momen quén tinh 12 gi.
ban cua chuyén | _ vig duoc phuong trinh co ban ciia chuyén M=1y

Khong xét vat rin vira
quay vira chuyén dong
tinh tién.

rin quay quanh mot truc.




CHU bE

MUC DO CAN BAT

GHI CHU

d) Momen dong
luong. Dinh luat bao
toan momen dong
luong

¢) Dong nang cla
val rin quay quanh
mot truc ¢6 dinh

Ki ndng

-Van dung dugc phuong trinh co bin cua
chuyén dong quay cua vat ran quanh mot truc
¢6 dinh dé giai cdc bai tap don gidn khi biét
momen quén tinh cia vat.

— Van dung duge dinh luit bao todn momen
dong lugng d6i véi mot tryc.

~ Giai duge cdc bai 1ap vé dong nang cla val
ran quay quanh mot truc cd dinh.

2. Dao dong co

a) Dao dong diéu
hoa. Cic dai lugng
dac trumg,

b) Con léc 10 xo0. Con
lic don. So luge vé
con lac vat I

¢) Dao dong riéng.
Dao dong tit dén.

Dao - dong cudng
bic. Hién  tuong
cong huong. Dao
dong duy tn

d) Phuong phdp
gian d6  Fre-nen

Kién thiic

— Neéu duoc dao dong diéu hoa la g.

— Phat biéu duge dinh nghia vé céc dai luong
dic tnung cta dao dong diéu hoa : chu ki, tan
s0, tdn $6 goc, bién do, pha, pha ban ddu.

— Viét duge céc cong thic lién h¢ giita chu Ki,
14n s, tdn 6 goc cua dao dong diéu hoa.

— Neéu dugc con lic 10 xo, con lac don, con
lac vat li 1a gi.

— Viét dugc phuong trinh dong luyc hoc va
phuong trinh dao dong diéu hoa cia con lac
10 xo0 v ctia con ldc don.

~ Viél duoc ciac cong thde tinh chu ki dao
dong cua con lac 10 xo, con lic don va con lic
vat li. Néu dugc tng dung cla con lic don va
con lic vat I trong viéc xic dinh gia tdc roi ty
do.

— Néu dugc dao dong rieng, dao dong tét ddn,
dao dong cudng bic, dao dong duy tri la gi va
céc dic diém clia mbi loai dao dong nay.
—Neéu duoc hién tugng cong hudng 1a gi, cdc
dac diém va diéu ki¢n d¢ hi¢n tugng nay xay
ra.

— Trinh bay duogc néi dung cua phuong phéip

“gian d6 Fre-nen.

~ Néu dugc cdch sir dung phuong phap gidn
dé Fre-nen dé 1éng hgp hai dao dong diéu
hoa cuing tin s6 va cung phuong dao dong.

Dao dong cua cdc con
lac khi bo qua ma sdt va
lue can 1a cdc dao dong
riéng.




CHU PE

MUC DO CAN PAT

GHI CHU

— Néu dugc cong thiic tinh bién d6 va pha
clia dao dong t6ng hgp khi téng hop hai
dao dong di€u hoa cang chu ki va ciing
phuong.

Ki ndang

— Giai dugc cédc bai tap vé con lic 16 xo, con
lac don.

—Van dung dugc cong thirc tinh chu ki dao
dong cha con lac vat Ii.

— Biéu dién dugc mot dao dong diéu hoa bing

“vecto quay.

~ Giéi dugc céc bai tap vé téng hop hai dao
dong diéu hoa ciing phuong, cling chu ki bing
phuong phdp gian d6 Fre-nen.

- Xdc dinh chu ki dao dong cua con lic don
hoac con l4c 10 xo va gia t6c trong trudng
béng thi nghiém.

Khéng yéu cdu giai cic
bai tap phic tap hon vé

con lac vat Ii.

3. Séng co

a) Séng co. Song
ngang. Séng doc.
Céc dac tnmg cua
séng

b) Phuong trinh s6ng
c) Séng am. Am
thanh, siéu am, ha
am. Nhac am. D6
cao cia am. Am
séc. Do 1o ciia 4m

Kién thirc
— Néu dugc séng co, séng doc, séng ngang 1a
gi va cho vi du vé céc loai séng nay.

:— Phdt biéu dugc cdc dinh nghia vé t6c do

truyén séng, tdn s6 séng, budc séng, bién do
song, nang lugng séng.

- Viét dugc phuong trinh s6ng.

~ Néu duge séng 4m, am thanh, siéu 4m, ha
am la gi.

—Néu duge nhac am, am co ban, hoa am 1a gi.
~ Néu dugc cudng do am, miic cudng do am
1a gi va néu duoc don vi do mic cuong d6 am.
~ Neéu dugc méi lién hé gilta cdc dic trung
sinh 1f ctia 4m (d6 cao, d6 to va am sic) vdi
céc dac trung vat li cha am,

—Neéu duge hieu img Dop-ple 1a gi va viét
dugc cong thirc vé sy bién déi tdn s6 clia séng
am trong hiéu iing nay.

L(dB) = IOIgL
Iy
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MUC PO CAN PAT

GHI CHU

d) Hiéu vimg Dop-ple

e) Su giao thoa ciia
hai séng co. Séng
dimg. Cong hudng
am

— Neéu dugc hién tugng giao thoa ciia hai song
1a gi.

— Neéu dugc céc diéu kién dé c6 thé xay ra hién
tugng giao thoa.

- Thiét 1ap duge cong thic xdc dinh vi trf ctia
cic diém c6 bién do dao dong cuc dai va cic
diém c6 bién do dao dong cyc tiéu trong mién
giao thoa cua hai s6ng.

— Mo t4 duge hinh dang céc van giao thoa déi
v4i song trén mit chét 10ng,.

—Néu duoc dic diém cha séng dimg va
nguyén nhén tao ra séng dimg.

— Néu dugc diéu kién xudt hién song dimg
trén soi day.

— Neéu dugc tdc dung cua hop cong hudng am.
Ki ndang

~ Viét dugc phuong trinh s6ng.

- Van dung dugc cong thic tinh mifc cudng
do6 am.

- Gidi dugc cdc bai tap don gién vé hiéu ing
bép-ple.

— Thiét 18p dugc cong thic xdc dinh vi trf clia
cdc diém c6 bién do dao dong cuc dai va cdc
diém c6 bien do dao dong cyc tiéu trong mién
giao thoa cua hai séng.

— Giai dugc cdc bai tAp vé giao thoa cia hai
séng va v€ séng dimg trén sgi day.

- Xé4c dinh dugc budc s6ng hodc téc do
truyén am béng phuong phdp séng dimg.

4. Dong dién xoay
chiéu

a) Dong dién xoay
chiéu. Dién 4p xoay
| chidu. Cic gid tri
hiéu dung ctia dong
dién xoay chiéu

Kién thirc

— Vi€t dugc biéu thic cia cudong do dong
dién va dién dp xoay chiéu tifc thoi.

- Phit bi€u dugc dinh nghia va viét dugc
cong thifc tinh gid tri hi¢u dung cia cudng do
dong dién va ciia dién dp xoay chiéu.

- Viét dugc cong thic tinh cam khdng, dung
khang va t6ng tré ctia doan mach RLC néi
ti€p va néu duogc don vi do cic dai lugng nay.

Doan mach xoay chiéu
¢ R, L, C mic noi tiép
dugc goi tit 1a doan
mach RLC néi tiép.




CHU PE

MUC O CAN PAT

GHI CHU

b) Cam khing, dung
khidng va dién khang

¢) binh luat Om doi
véi doan mach xoay
chiuco R, L, C (hoac
RLC) mic ndi ti€p

d) Cong sudt cua
dong dién  xoay

chiéu

¢) Dong di¢n ba pha

f) Cac may dién

~ Vi€t duge hé thitc cua dinh luat Om d6i véi
cdc doan mach xoay chiéu thudn dién tro,
thudn cam khang, thudn dung khdng va doi
v6i doan mach RLC néi tiép.

— Néu duge do léch pha gilta dong dién va
dién 4p tdc thoi d6i véi cdc doan mach xoay
chiéu thudn dién tro, thudn cam khing,
thudn dung khing va chimg minh dugc céc
do léch pha nay.

- Viét duoge cong thitc tinh do léch pha giita
dong dien va dién dp tic thoi d6i véi doan
mach RLC n6i ti€p va néu duge trudng hop nao
thi dong dién tré pha, sém pha so v6i dién ép.

~ Néu duge diéu kién va cdc dac diém cla
hién tuong cong huong dién d6i véi doan
mach RLC ndi tiép.

~ Viét duge cong thic tinh cong suat dién va
cong thic tinh hé s6 cong sudt ctia doan mach
RLC néi ticp.

— Néu duoge i do 1ai sao phai tang h¢ s6 cong
sult ¢ noi tiéu thy dién.

— Neéu duoc hé thong dong dién ba pha la gi.
— Trinh bay dugc nguyén téc ciu tao va hoat
dong ciia mdy phat dién xoay chiéu, dong co
dién xoay'chiéu ba pha, may bién dp.

Ki ndng o

- Van dung dugc cdc cong thic tinh cam
khing, dung khing va dién khing.

— V& duge gian d6 Fre-nen cho doan mach
RLC n6i tiép.

— Giai duge cic bai 1ap vé doan mach RLC
noi tiép.

- Vé duge dé thi biéu dién h¢ lh()ng dong
dién ba pha.

— V& duge so d6 biéu dién cdch méc hinh sao
va cidch méc hinh tam gidc d8i v6i hé thong
dong dién ba pha.

— Giai duge cdc bai tap vé mdy bién 4p If tudng.
—~Tién hanh duoc thi nghiém dé khao sét
doan mach RLC n6i tiép.

Pinh luat Om doi vdi
doan mach RLC n6i ti€p
biéu thi mdi quan hé
giffa i va u.

10
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MUC DO CAN PAT

GHI CHU

S. Dao dong dién
tu. Song dién tu

a) Dao dong dién ur
trong mach LC

b) Dao dong dién wr
it dan. Dao dong
dién tr cudng birc.
Hi¢n  tugng  cong
hudng dién . Dao
dong dien (r duy tri

¢) Di¢n tr trudmg.
Song dicn wr

d) Anten. Sy truyén
song vo tuyén dién

¢) So dd nguyén i
cia mdy phit va
mdy thu séng vo
tuyén dién

Kién thic

~ Néu dugce cdu 190 va vai trd cda tu dién va
clia cudn cam trong hoat dong cta mach dao
dong LC.

- Néu duge rang dién tich clia mot ban tu
dién hay cudng do dong di¢n trong mot mach
dao dong LC bién thién theo thdi gian theo
quy fudt dang sin.

— Néu duge dao dong dién 1ir 12 gi va vict
dugc cong thic tinh chu ki dao dong riéng
cua mach LC.

— Neéu dugc nang luong dién tir cia mach dao
dong LC la gi va viél duge cong thiic tinh
nang lugng nay.

—Neéu duoce dao dong dicn tir tat ddn va dao
dong dién tr cudng bite 12 gi va cdc diac diém
ctia mdi loai dao dong nay.

= Néu duge dién tir trudng, song dién tr 1a gi.
— Neéu dugc cdc tinh chdt cia séng dién tir.
—Néu dugc anten 12 gi.

= Néu duge nhitng dic diém cia sy truyén
séng vo tuyén dién trong khi quyén.

= V& duge so d6 khai va néu duge chife nang
cua timg khéi trong so dé ciia mot may phat
va mot mdy thu séng vo tuyén dién don gian.
- Néu duge ing dung cua séng vo tuyén dicn
trong thong tin, lién lac.

Ki ndang

= Van dung dugce cong thitc T = 2V LC.

= Van dung dugc cong thitc tinh nang lugng
di¢n tr cia mach dao dong LC trong cic bai
1ap don gian,

= So sanh dugc sy bi¢n thién cua nang luong
dién trudng, nang luong tr trudng cua mach
dao dong LC véi sy bien thién cua thé nang,
dong nang ciia mot con lic.

- Gidi duge cdc bai tp don gian vé mach thu
song vo tuyén.

11




CHU PE

MUC O CAN PAT

GHI CHU

6. S6ng anh sang.
a) Tan sic anh séng.
Anh sing tring va
dnh séng don sic

b) Nhiéu xa dnh
sang. Giao thoa dnh
sang

c) M4y quang phd.
Cic loai quang phd

d) Tia héng ngoai.
Tia tir ngoai. Tia X

e) Thuyét dién
dnh sdng. Thang
song dién tu

Kién thiic
— M6 ta duoc hién tuong tdn sic 4nh sdng qua
lang kinh vi néu dugc hién tugng tin séc 1a gi.

— Neéu dugc mdi anh sdng don sic c6 mot
budc séng xé4c dinh trong chan khong va chiét
sudt ctia moi trudng phu thudc vao budc séng
chia 4nh sdng trong chin khong.

~ Neéu duoc hién tong nhiéu xa 4nh séng 12 gi.
— Trinh bay dugc mot thi nghiém vé sy giao
thoa 4nh sdng va néu dugc diéu kién dé xdy ra
hién tugng giao thoa dnh sing.

— Néu dugc van sang, van t6i 12 két qua cia
su giao thoa 4nh sdng.

— Neu duoc diéu kién dé c6 cuc dai giao thoa,
cuc tiéu giao thoa & mot diém.

— Viét dugc cong thic tinh khodng vén.

—Neu duoc hién tugng giao thoa dnh sing
chimg td 4nh sdng c6 tinh chat séng va néu duge
tur tudng co béan cla thuyét dién tir dnh séng.

— Trinh bay dugc nguyén tic ciu tao cua mdy
quang phé lang kinh v néu duoc tic dung cia
timg bo phan ctia mdy quang phd.

—Néu duge quang phé lién tuc, quang phd
vach phét xa, quang phd vach hdp thu la gi,
céc dac diém chinh va nhiing img dung chinh
ctia mbi loai quang phé.

— Néu dugc phép phan tich quang phé 1a gi.

— Néu dugc ban chat, cich phdt, cdc dac diém
va cong dung coa tia hong ngoai, tia tif ngoai,
tia X.

— K& dugc tén ciia cdc vang song dién tir k€
tiép nhau trong thang song dién tlr theo budc
séng.

Ki ndng

— Giai duogc cic bai tap vé hién tuong giao
thoa dnh séng.

— X4c dinh dugc budc séng 4nh sing theo
phuong phap giao thoa bang thi nghi¢m.
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m,

CHUD

MUC DO CAN PAT

GHI CHU

7. Lugng tir 4anh
sang

a) Hién tugng quang
dién ngoai. Cic
dinh luat quang dién

b) Thuyét lugng tu
dnh sidng. Ludng
tinh séng — hat cua
dnh sang

c) Hién tugng quang
dién trong. Quang
dién tr¢. Pin quang
dién

d) Su hdp thu 4nh
sing ’

e) Su phat quang. Su
phan xa loc lva.
Mau séc céc vat

f) Quang phd vach
clia nguyén tir hidro

g) So luge vé laze

Kién thirc

~ Trinh bay dugc thi nghiém Héc vé hién
twong quang dién ngoai va néu dugc hién
tugng quang dién ngoai 1a gi.

— Phit biéu duoc ba dinh luat quang dién.

— Néu duge ndi dung co ban cua thuyét lugng
tir 4nh sdng va viét duge cong thiic Anh-xtanh
v€ hién tuong quang dién ngoai.

— Néu duge anh sang c6 ludng tinh séng — hat.
— Néu duoc hién tuong quang dén 12 gi va gidi
thich dugc hién tuong nay bang thuyét lugng
t 4nh sdng.

— Néu duge hién tugng quang dién trong la gi
va mot s6 dac diém co ban ctia hién tugng nay.
— Néu dugc quang dién trd 1a gi.

— Neéu duoc pin quang dién 13 gi, nguyén tic
ciu tao va giai thich qué trinh tao thanh hiéu
dién th€ giita hai cyc cua pin quang dién.
—Neéu duge hién tugng hdp thu dnh séng 1a gi
va phét biéu duge dinh luat hdp thy 4nh sdng.
— Néu dugc phan xa loc lva la gi.

— Phat biéu duoc dinh luat St6c vé su phit quang.
-~ Mo ta dugc cic ddy quang phé vach cia
nguyén tir hidro va néu dugc co ché tao thanh
cdc diy quang phé vach phat xa va hdp thy
clia nguyén tr nay.

— Néu duoc laze 12 gi va mot s6 (ng dung cua

" laze.

Ki ndng

— Van dung dugc thuyét luong tir 4nh sang dé
gidi thich ba dinh luat quang dién.

— Giai duoc cdc bai tap vé hién tugng quang
dién.

— Giai thich duoc tai sao cdc vat ¢6 mau sic
khéc nhau.

— Giai duogc cdc bai tap vé tinh budc sdng cac
vach quang phé ctia nguyén tir hidro.
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CHU PE

MUC DO CAN DAT

GHI CHU

8 So luwge vé
thuyét tuong doi
hep

a) Hai tén dé cla
thuyét tuong d6i hep
b) Hé qua cua thuyét
tuong d6i hep

Kién thirc

— Phat biéu dugc hai tién dé cha thuyét tuong
d6i hep.

— Néu duge hé¢ qud cua thuyét wuong doi vé
tinh twong d6i cia khong gian, thoi gian va
cua khéi luong ; vé m6i quan hé giita nang
lugng va khoéi lugng.

- Viét dugc hé thidc Anh-xtanh gitta khoi
lugng va nang lugng.

9. Hat nhan
nguyeén tu

a) Luc hat nhan. Do
hut khéi

b) Nang lugng lién
két hat nhan

Kién thirc

- Néu dugce luc hat nhan 1a gi va cdc dac diém
cua lyc hat nhan.

— Néu dugc do hut khoi cha hat nhan 1a gi va
vi€t duge cong thitc tinh do hut khéi.

- Néu duge nang luong lién két hat nhan cia
hat nhdn la gi va viét duge cong thic tinh
nang luong lién kél cha hat nhan.

Ki ndng.

Tinh dugc do hut khéi va nang lugng lién két
hat nhan. ‘

10. Phan img hat
nhan

a) Phin ng hat
nhan. Dinh luat bao
toan trong phan tng
hat nhan

b) Hién tuong phong
xa. Dinh luat phdéng
xa. Do phdng xa.
Déng vi phong xa va
img dung

Kién thirc

— Néu duoge phan tng hat nhan 1a gi.

— Phét biéu dugce dinh luat bio 10an s6 khoi,
bdo toan dién tich, bao toan dong luong va
bao toan nang luong toan phdn trong phén
tmg hat nhan.

= Néu duoc hi¢n tuong phong xa 1a gi.

~ Néu dugce thanh phin va ban chit cia céic
tia phong xa.

~Phit bidu dugc dinh luat phéng xa va viét
dugc h¢ thirc cua dinh luat nay.

—Neéu duge d6 phéng xa 1a gi va viét duoc
cong thidc tinh do phong xa.

- Néu duge ting dung cia cdc dong vi phong xa.

— Néu duge phan img phan hach 1a gi va viét
dugc mdt phuong trinh vi du vé phin (mg nay.
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CHU BE MUC PO CAN PAT GHI CHU

¢) Phan” img phan | - Néu duoe phan (g day chuyén la gi va céic
hach. Phan dng ddy | diéu kién dé phan dng nay xdy ra.

chuyén —Néu dugc cic bo phan chinh cua nha mdy
dién hat nhan.

d) Phan ing nhiét hach | _ Ney duoe phan ing nhiét hach 1a gi va diéu
kien dé phan ing nay xay ra.

— Néu duge nhing vu diém cha nang lugng
do phén tmg nhiét hach toa ra.

Ki ndang

~ Viét duge phuong trinh phan (ng hat nhan

va tinh duge nang lugng tod ra hay thu vio
trong phan iing hat nhan.

— Van dung duoc dinh luat phéng xa va khii
niém do phéng xa d¢ giai duge cdc bai tap.

11. T vi mo dén | Kién thic
vimo — Néu dugc hat so cap 1a gi va cic dac trung
a) Hat so cdp ¢o ban cua ching.

= Néu dugc tén goi mot 86 hat s¢ cdp.

b) H¢ Mat Troi —Trinh bay dugce sy phan loai cdc hat so cdp.

‘ — Néu duge phan hat 1a gi.
,C) .“Sao. :Flnh Val | New duge nhimg dac diém chinh vé cdu tao
fhien  ha ThuyCl ) o pvén dong cia he Mat Troi

Big Bang (Vu né 16n) yen dong cua he Mg :

— Neéu duoc sao la gi, thién ha 1a gi.

- Trinh bay dugc nhimg nét khdi qudt vé su
1ién hod cua cic sao.

— Néu duge nhimg nét so luge vé thuyét
Big Bang.

111 - GIOI THIEU SACH GIAO KHOA VAT Li 12 NANG CAO

1. Sich gido khoa (SGK) Vat Ii 12 nang cao, viét theo chuong trinh da néu &
muc trudc. Dicu luu y ddu tién véi cdc gido vien (GV) la chuong trinh vat If cho
cdc 16p trung hoc co s (THCS) da thay doi nhiéu. SGK dicgc viét theo tinh thin
noi tiép voi chiwong trinh THCS mdéi. Nhu vay 1a SGK Vdr Ii 12 nding cao khong
nhitng vi€t theo chuong trinh méi, ma con dung cho nhing hoc sinh (HS) da dugc
hoc chuong trinh THCS méi, c6 kién thuic, théi quen va phuong phip hoc tap co
phan khdc trude. Mot s6 khdi niém da hoc & THCS sé duge 1i€p tuc phat trién (vi
du dong dién xoay chiéu, su tdn sic 4nh sdng...).
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Hién nay, mot yéu cdu bic xiic doi véi viec gidng day & THPT la déi mdi
phitong phdp day hoc theo tinh thdan phdt huy tinh tich cyc chu dong cia HS, tao
diéu kién cho HS hoat dong tri tué trong gid hoc va ca & nha. Trong gio hoc, thong
qua nhitng hoat dong tri tué da dang nhu quan sat va theo doi thi nghiém, 1ap luan
theo nhitng vin dé GV dat ra, thuc hién mot s6 tinh todn cén thiét, HS c6 thé tu
minh tim dugc mot s6 quy luat, thiét lap dugc mot s6 phuong trinh ma GV cin
truyén dat. SGK c6 ging viét dé tao diéu kién cho GV ddi méi phuong phép theo
cdch néi & trén. Trong ting bai c6 phian dé cho HS nhan xét, suy luan, ddi chiéu,
van dung..., GV khai thic nhimg phan ay dé din dat HS hoat dong tri tué¢ mot cich
chii dong, két hop véi viéc thuyét giang ciia minh. C6 nhiéu cdch khai thic noi
dung khéc nhau, tuy theo d6i tugng HS, tuy theo tinh cich cia GV. Trong su da
dang cla phuong phdp, GV s& la nguoi chii dong. Cdc tdc gia hi vong rang nhiing
c6 gang cia minh phan nao d6 gitip dugc GV trong viéc lya chon phuong phap va
hinh thanh gido 4n.

Mot yéu cdu rdt quan trong khdc cha chuong trinh Vat i 1a coi trong thi
nghiém, ¢ ging dé 30% ti€t hoc vat I c6 1am thi nghiém. D€ thuc hién dugc yéu
cdu 4y, cin c6 trang thiét bi thich hgp & mic do tuong d6i hién dai. SGK da trinh
bay mot s6 thi nghiém v6i nhimg thiét bi binh thudng ma phan lén cic truong
THPT da duoc trang bi, két qua thi nghiém thu dugc tir cac thi€t bi dy c6 khi chua
dat do chinh xdc cao, pham vi khao sét c6 khi con hep, nhung néu thuc hién dugc
nhitng thi nghiém trén 16p thi c6 tic dung t6t dé HS ndm dugc phuong phép thuc
nghiém ctia Vat 1f hoc. Nhimg thi nghiém néu trong SGK déu da dugc thuc hién
trong phong thi nghiém Vat If phd thong ctia Khoa Vat Ii Truong Dai hoc Su pham
Ha Noi.

Khi viét SGK, céc tdc gia c6 ging trinh bay nhiing kién thifc va phuong phap
ctia Vat 1f hoc. C6 thé c6 nhitng phin da dugc don gian hod, dugc trinh bay chua
hoan toan chit ché cho phit hop v6i trinh do HS phd thong. Tuy nhién, khong chap
nhan su don gian hod din dén sai vé kién thic hodc khong ding vé phuong phdp
khoa hoc. Bén canh viéc coi trong phuong phdp thuc nghiém, GV cén coi trong
cic phuong phdp khdc cia Vat i hoc.

SGK Vit li 12 ndng cao dugc soan théo trén co s¢ SGK thi diém Vat 1i 12 cho
Ban KHTN (bo sich 1), dd dugc day thi diém trong nhi¢u truong THPT tir nam
hoc 2005 — 2007. Cic tic gia tiép thu nhimg ¥ kién déng gop trong qud trinh thi
diém va dua vio chuong trinh méi sira ddi dé chinh sita SGK thi diém va viét thanh
SGK Vit li 12 ndng cao. '

2. SGK Vit li 12 ndng cao dugc bién soan bam sét chudn kién thic, ki nang,
miuc do can dat quy dinh trong chuong trinh. D€ tao diéu kién thuan lgi cho viéc
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giang day va hoc tap theo SGK Vit Ii 12 ndng cuo, méi trang ciia SGK duge chia
lam hai cot.

Cot chinh (st dung co chit thong thudng) trinh bay phin néi dung cia bai hoc
ma GV phdi trinh by, tao diéu kién cho HS hoat dong tri tué trong gio hoc, sao
cho HS nam dugc kién thitc va ki niang véi mitc do da ghi trong chuong trinh, theo
timg bac tir thap dén cao : ¢6 khdi niém ; biét ; hiéu ; ndm vimg ; van dung. Cic
phat biéu vé dinh nghia, dinh luat, két luan quan trong... déu duoc sir dung kiéu
chir dam, nghiéng. Trong c6t nay ¢é mot s6 doan in co chit nho, noéi dung doan
nay chi can HS biét va khong yéu cdu HS phai nhd, hoc thudc khi kiém tra. Nhim
dam bao thiét ké sach hop li, cdc minh hoa gén véi cot chinh (50 d6 thi nghiém, dé
thi) dugc dé & cot chinh hodc cot phu. Cic cau hoi gitp cho GV va HS thuc
hién trong tién trinh day — hoc ciing dugc dua sang cot phu.

Phan con lai cta cgr phi (dung co chit nho) 1a cac noi dung phu, bo sung cho
ndi dung chinh nhdm cung cip cho HS cdc thong tin ma HS muén tim hiéu thém.
Cac noi dung nay GV khong trinh bay ¢ 16p, khong bat budc doi voi HS va khong
thudc muc do can dat cho HS. Tuy tinh hinh cu thé, GV c6 thé goi y HS vé nha
doc thém. Ngoai ra, & cudi nhiéu bai hoc ¢6 muc "Em ¢4 biét" va cubi méi chuong
¢6 Bai dyc thém, cac ndi dung nay nam ngoai yéu cdu vé chuan kién thic, ki ning
ma HS can dat.

3. SGK Vdt i 12 ndng cao c6 10 chuong va 61 bai hoc, trong d6 cé 49 bai li
thuyét, 8 bai bai tap va 4 bai thuc hanh. S6 tiét danh cho 49 bai 1i thuyét 1a 71 tiét,
nhu vay thoi lugng danh cho méi bai hoc 1i thuyét 1a tir 1 dén 2 tiét. GV sé phan bg
thoi luong cho méi bai hoc Ii thuyét, can ci vao khdi lugng noi dung cua bai va
vao tinh hinh (d6i tuong HS cua 16p), diéu kién cu thé (thiét bi thi nghiém...)
khi day.

Cac bai hai tdp gi6i thiéu mot s6 dang bai tap co ban cing phuong phap giai,
lam co s& dé GV tham khao khi t6 chitc day - hoc trong cic tiét bai tap da duoc
quy dinh cho méi chuong. Ngay trong khi thyc hién tién trinh giang day bai hoc Ii
thuyét, thong qua cic cau hoi B, GV ciing da yeu cdu HS thuc hién mot s6 bai tap
don gian..

O dau méi bai c6 cau héi, van dé goi y nham gitip GV, HS md& dau bai hoc.

O ddu mbi chuong déu c6 hinh anh minh hoa vé noi dung sé trinh bay trong
chuong. Sau d6 c6 néu vén tat cdc van dé dugc dé cap trong chuong.
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IV — CAU TRUC SACH GIAO VIEN

Sich chia thanh céc chuong va bai giéng nhu SGK Vit Ii 12 ndng cao, méi bai
ctia SGV tuong img (va dugc dénh cling s6) véi mét bai cha SGK. Trong mdi bai
ctia SGV, céc tic gia trinh bay nhitng huéng dan va goi ¥ cho GV dé€ day bai hoc
tuong iing cua SGK.

Méi bai cia SGV gém 5 phén :

I — Muc tiéu : Néu muc tiéu cia ti€t hoc ma HS can dat duoc.

O phén nay, cdc tic gia xin tam dung céc tir ngit nhu sau dé chi mic do can
dat duoc vé kién thitc va ki nang theo timg bac tir thip dén cao :

1. C6 khdi niém vé

2. Biét

3. Hiéu

4. Nam vimg

5. Van dung

I — Chudn bi : Ghi 16 nhitng viéc GV va HS nén 1am dé chudn bi cho viéc day
bai hoc dé.

Il — Nhimg diéu cdn luu y : Tac gia viét 16 hon mot s6 diém clia noi dung bai
hoc va c6 thé dua thém mot vai kién thirc bd sung hoac md rong d€ GV tham khao,
khong phai dé day cho HS. Phdn nay chia thanh timg muc nhé, ddnh s6 1, 2, 3,...

IV — Goi y vé phuong phdp va t6 chitc hoat dong day hoc : Tc gia néu mot
vai goi ¥ cu thé vé phuong phép day hoc dé GV tham khéo.

V — Huéng ddn trd 101 cdu hdi va gidi bai tdp : Néu cdch tra 16i cho mot s6
cau hoi, 11 giai, ddp s6 hodc huéng din giai mot s6 bai tap 6 cudi bai hoc. Phan
nay bao gém ca Cdu hdi, Bai tdp tit lugn va trdc nghiém.

Cué6i bai c6 thé c6 muc "Em ¢é biét ?".
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Phan hai

HUNG VAN BE CU THE

Chuong I
PONG LUC HOC VAT RAN

Muc tiéu

* Néu dugc vat ran va chuyén dong tinh tién cta mot vat ran la gi.

* Néu dugc cach xac dinh vi tri cta vat ran trong chuyén dong quay quanh
mét truc cé dinh.

* Viét dugc biéu thic cua gia téc goc va néu duoc don vi do gia téc goc.

* Hiéu dugc khai niém momen quan tinh 1a gi.

* Viét dugc phuong trinh dong luc hoc vat ran quay quanh mét truc ¢6
dinh. Van dung'dugc phuong trinh dong luc hoc cua vat ran quay quanh mét
truc ¢o dinh dé giai cac bai tap don gian khi biét momen quan tinh cla vat.

* Hiéu dugc khai niém momen dong luong clia mét vat ran ddi voi mot truc
va viét dugc cong thuc tinh momen nay.

* Phat biéu dugc dinh luat béo toan momen déng luong ctia mét vat ran va
viét duoc hé thuc cua dinh luat nay. Van dung duoc dinh luat bao toan momen
dong luong ctia mét vat ran déi voi mét truc.

* Viét duoc cong thuc tinh dong nang cla vat ran quay quanh mot truc
cd dinh,
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CHUYEN DONG QUAY CUA VAT RAN
QUANH MOT TRUC CO BINH

1- MUC TIEU

* Hiéu dugc khdi niém vat rén va chuyén dong tinh tién cia mot vat ran la gi.

* Hiéu duoc cic khai niém toa do goc ¢, téc do goc w, gia toc goc y.

* N4m vimg cdc cong thifc lién hé gilta t6c do goc va toc do dai, gia toc goc va
gia t6c dai cia mot diém trén vat ran.

* Van dung dugc céc cong thitc ctia chuyén dong quay déu, quay bién ddi déu
dé giai cac bai tap don gian.

11 - CHUAN BI

Gido vién

Day 1a bai hoc m& ddu cho chuong I va ciing 12 m& du cho mon hoc. Vi thé
viéc gay himg thi hoc tap cho HS 1a rdt can thiét. GV ¢6 thé dung cac hinh V&,
tranh .anh minh hoa vé chuyén dong quay cha vat rdn dé m& bai va khai thdc céc
kién thic c6 lién quan dén bai hoc. GV ciing ¢6 thé tham khao cdc tu li¢u (hinh
anh, phim minh hoa) vé chuyén dong quay ctia vat ran trén céc trang web, cic
phdn mém mo phéng chuyén dong quay cua vat ran...

Hoc sinh

On lai phian Dong hoc chat diém ¢ Vat Ii 16p 10 (phuong trinh chuyén dong
thing déu, thing bién déi déu, cdc cong thic vé chuyén dong tron déu) on céc
khéi niém chuyén dong tinh ti€n cia vat ran. '

11l - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Trong thuc t€, khi quan sit cic vat rin quay (chéng han canh cira quay
quanh ban 1é, chuyén dong cta con quay, du quay, cdnh quat cua mdy bay tryc
thang...) ta thuong quan tam chd yéu dén su nhanh, chdm, géc quay, thoi gian
quay... clia vat. Vi vay, dé don gian va vira siic véi HS, trong bai hoc nay ta khong
dé cap dén tinh chat vecto cha van téc goc, gia toc goc. Cac khai niém goc quay,
16¢ do gée, téc do dai va don vi do ching HS da duoc biét dén tir 16p 10, do do
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viéc dua vao cdc khdi niém nay khong khé véi HS. Tuy nhién, can lam cho HS
hi€u 15 ¥ nghia cua gia t6c goc trung binh, gia t6c goc tic thoi. GV chi cin gidi
thi¢u so luge véi HS gia tdc goc tic thoi co thé tinh bang dao ham bac mot theo
thoi gian cia téc do géc, nhung can nhian manh gia t6c tic thoi (goi tat 1a gia t6c
goc) cua vat ran quay quanh mot truc 1a dai luo‘ng dac trung cho su bién thién cua
t6c do goc & mot thoi diém da cho.

2. Trong SGK chi gidi han su quay theo mot chiéu, tic 1a ¢ > 0, @ > 0, nhung
7 6 thé duong hodc am. Vi @> 0, nén néu wtang thi y> 0 : vdr quay nhanh ddn ;
néu wgidm thi y < 0 : vdr quay chdm dan.

3. Trong cdc gido trinh Vat 1i ¢ bac dai hoc, cdc khai niém van t6c goc, gla toc
goc dugc dua vao dudi dang vecto.

— Van t6c goc la mot vecto c6 do 16n bang toc do goc, c6 phuong doc theo
truc quay va c6 huéng cua chiéu tién cia dinh 6¢ thuan khi né quay theo chiéu
quay clia vat. Vecto van t6c goc la mot vecto trugt, tic 1a c6 goc tuy y.

— Giita vecto van téc goc va vecto van téc dai cla z
mot diém ndm trén vat rin cé hé thic :

v=oAT (1.1) (Hinh 1.1)

- D6i v6i cic diém cla vat ran thi vecto van téc géc

@ vudng gbéc vbi vecto tia r, do dé vé do 16n hé thic
trén tr¢ thanh : v = wr.

— Trong chuyén dong quay quanh moét truc c6 dinh,

vecto gia toc goc ;7 ¢6 cung phuong véi vecto van toc
géc @ nhung c6 chiéu tuy thuoc do bien thién theo thoi Hinh 1.1
gian cua van téc goc.

~ Vecto gia t6c dai ¢ ctia mot diém trén vat ran dugc tinh bing dao ham theo

thoi gian cua vecto van toc dai. Theo (1.1), tacé :

-~ dv d - P
azd—f:—f/\;+a)/\%—y/\r+a)/\(a)/\r) (1.2)

S6 hang thit nhat : c;l =y A la gia t6c ti€p tuyén, c¢6 do 16n bang : «, = ry,
déc trung cho sy bién thién nhanh hay cham vé d¢ 16n ctia vecto van téc o .
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S6 hang thit hai : @ A (@ A 1) 1a gia t6c phap tuyén (con goi 1a gia t6éc hudng
tam), c6 do 16n bang : «, = = re?, dac trung cho su bién thién nhanh hay cham vé
hudng cua vecto van t6c U.

4. Trong pham vi chuong trinh phé théng, ching ta chi xét hai dang chuyén
dong quay quan trong, d6 la chuyén dong quay véi téc do goc khong doi va
chuyén dong quay vdi gia téc goc khong déi.

GV can phan tich ki Hinh 1.6 (SGK) dé giip HS hiéu rd truong hop khi vdt
quay khéng déu thi méi diém cua vat cling chuyén dong tron khong déu. Khi d6
vecto van t6c U ctia méi diém thay doi ca vé huéng 1an do 16n.

4 A . ~ ~ 4 A
IV-GOlY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BONG DAY HOC

1. Tou dé goc

GV c6 thé m& diu bai hoc bing cdch nhéc lai khdi niém vat ran, chuyén dong
tinh tién. Tiép d6 GV goi ¥ HS néu cdc vi du thudng gap vé chuyén dong quay cua
vat ran quanh mot truc c6 dinh (ching han nhu chuyén dong cla cénh quat quanh
truc, chuyén dong ca con quay, clia du quay...). Sau dé, GV hudng dan HS thao
luan va tim hiéu xem bang céch nao xdc dinh dugc vi tri cla vat ran quay.

Tiép d6, GV néu cau hoi €1 va huéng dan HS tra 16i : Khi vat ran quay quanh
truc Az ¢6 dinh thi cic diém M, N trén vat déu vach nhitng dudng tron nam trong
cdc mat phang vuong goc véi truc quay, c6 ban kinh bing khoéang c4ch tir di€ém do
dén truc quay, c6 tam & trén truc quay. Cac diém M, N cia vat déu c6 cing mot
géc quay. Tir d6 goi y cho HS thdy rang chuyén dong dy c6 hai dac diém sau day :

— Méi diém trén vdt vach mot dicong tron ndm trong mdt phdng vuong géc voi
truc quay, ¢é ban kinh bang khodng cdch tir diém dé dén truc quay, cé tdm o trén
truc quay. '

— Moi diém ctia vdt déu quay ciing mét géc trong cung mot khoang thoi gian.

GV ding Hinh 1.1 (SGK) dé gitip HS hiéu dugc vi trf chia vat tai méi thoi diém
c6 thé dugc xdc dinh bing goc ¢ giita mdr phdng dong P cat qua vat va mdt phdng
cé dinh P (hai mat phing nay déu chia truc quay). Géc ¢ dugc goi la toa do goc
clia vat, véi quy udc chiéu duong dugc chon sao cho toa do goc ¢ 2 0.

Géc ¢ do bang rad.
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'Khi vat ran quay, su bién thién ctia ¢ theo thoi gian quay ¢ thé hién quy luat
chuyén dong cta mat phing P, ciing chinh la thé hién quy luat chuyén dong
cua vat.

2.T6c do gbc |

GV goi y cho HS néu y nghia cua téc do goc 1a dai luong ddc trung cho do
quay nhanh, chdm ciia vat ran. .

Céch dua vao khdi niém va cong thiic t6c do goc trung binh ey, clia vat rin
ciing twong ty nhu véi t6c do trung binh vy, cla chat diém trong chuyén dong
thang & Vat Ii 10.

Cu thé 1a : O thai diém ¢, toa do géc cha vat 1a @,

O thoi diém 1 + At, toa do géc ciia vat 1 @+ Ag.

Suy ra, trong khodng thoi gian Ar, géc quay clia vat 1a Ag. Tir d6, t6¢ do goc
trung binh @y, cha vat ran trong khoang thdi gian Ar 1a :
Wy, = —— 1.3
b = (1.3)
Toc do goc tite thoi & mot thdi diém ¢ (goi tét 1a t6c do goc) duogc xac dinh

bang gidi han cua ti s6 A—(o khi cho At ti€n dan t6i khong. Nhu vay :
t

= lim 22 _de

1.4
Ar—0 At dt (1.4)

Don vi cua t6c do goc 1a rad/s.
C6 thé ding €2 dé khich l¢ HS tham gia bai giang.

C2 Toc do goc cuadia: w = 450.2m

~ 47 rad/s.

3. Giu téc géc
Cach dua vao khdi niém va cong thic gia t6c géc trung binh y,, cta vat ran
ciing tuong tu nhu véi gia toc trung binh «, clia chat diém trong chuyén dong thing :
Aw

=== o 1.5
Yib Ar (1.5)
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Gia t6¢ géc tifc thoi ¢ thai diém r duge xdc dinh bang gidi han cua t1 s6 A
t

khi cho At tién dan t6i khong.

' . Aw do
y = lm —=

— 1.6
A0 At dr (1.6)

Giu t6¢ gé¢ tirc thoi (goi tdt la gia toc goc) ciia vdt ran quay quanh mot truc
& thoi diém t la dai lwong ddc trung cho su bién thién ciia téc do géc & mot thoi
diém dé.

Pon vi clia gia toc goc la rad/s’.

GV huéng din HS 4p dung cong thic (1.5) dé tra 16i cau hdi C3.

Aw 10 rad/s

— s v2
Y 75 = 5 rad/s”.

Gia toc goc trung binh ctia bdnh xe @ yy, =

4. Cdc phitong trinh dgng hoc ciia chuyén déng quay

GV ding Bang 1.1 (SGK) dé gai § cho HS tim cdc phuong trinh cua hai dang
chuyén dong quay quan trong, d6 1a chuyén dong quay véi t6c do goc khong doi
va chuyén dong quay véi gia t6c géc khong d6i, dua vao sy so sénh gitia chuyén
dong tinh tién va chuyén dong quay. »

a) Trong trudng hop toc do goc chia vat rin khong déi theo thdi gian (= hing s0)
thi chuyén dong ctia vat rin 1a chuyén dong quay déu véi phuong trinh chuyén dong :

Q=@+ ot . (1.7)

trong do6 ¢, 1a toa do géc ban dau lic 7= 0.
Phuong trinh nay c6 dang tuong tyu v6i phuong trinh chuyén dong thing déu :
x=xg + vt
b) Trong trudng hop gia t6c goc cia vat ran khong ddi theo thoi gian (¥ = hang s06)
thi chuyén dong cla vat ran la chuyén dong quay bién doi déu.
DE din dén cdc phuong trinh ciia chuyén dong quay bién ddi déu ciia vat rén

quanh mot truc c¢6 dinh, GV hudng dan HS dién vao cic 6 trong trong Bang 1.2
(SGK) : '
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Chuyén dong quay Chuyén dong thang
(quanh truc cé dinh) bién doi déu
w=ay+ yi v=ug+at
1 2 1 2
(p:¢0+(£)01+ 5}’1 .\'=.\'O+Uol+ —2-(11
2 2 22
w - ay=2y@- @ vy = 21( (v = xp)

(@y» @ la toa do goc va t6c do goc ban dau lic 1 = 0).

GV canluu y HS:

— Néu vat quay theo mot chiéu nhat dinh (@ > 0) va néu t6c do goc o tang déu
theo thoi gian thi chuyén dong quay la nhanh dan déu (7> 0).

— Néu t6c do géc o giam déu (@ > 0) theo thoi gian thi chuyén dong quay la
cham dan déu (¥ < 0).

5. Vdn toc va gia t6¢ ctia cde diém trén vt quay

GV nhac lai kién thic vé chuyén dong tron déu ¢ 16p 10, tir d6 di dén h¢ thic
gilta t6c do goc @ va t6c do dai cua mot diém chuyén dong tron déu cich truc
quay doan r c6 hé thuc : v = wr. :

— Trong truémg hop vat rin quay déu thi méi diém cta vat chuyén dong tron
déu. Khi d6 vecto van téc 0 cta mbi diém chi thay d6i vé huéng ma khong thay
déi vé do 16n, do d6 mbi diém cua vat c6 gia toc hudng tam «, véi do 16n xdc

2
. . v
dinhboi: ¢, = — = wr .
p
v?
GV huéng dan HS dp dung cong thic ¢, = — = ?r dé tra 15i cu hoi C5.
B
v? .
Cc5 Tu cong thic @ u, =— = @’r, ta thdy gia toc huéng tam cta diém N trén
,

vanh dia gap hai lan gia t6¢ hudng tam «, cua diém M.

Dé dan dén trudng hop vat rin quay khong déu, GV c6 thé ding goi y C6.

€6 Trong trudng hop vat quay khong déu, thi méi diém cla vat ciing chuyén
dong tron khong déu. Khi dé vecto van toc U clia méi diém thay doi ca vé hudng
ldn do 16n. Khi d6 vecto gia t6c @ ciia méi diém c6 hai thanh phén :

— Thanh phan 4, vuong goc véi U, dac trung cho su thay déi vé hudng cla U,

2
N Ao P N L Ar v
thanh phan nay chinh la gia toc huéng tam ¢, = — = @*r.
-
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— Thanh phan G, c6 phuong ctia U, dac trung cho su thay déi vé do 16n cua U,
. N . P . A’ i dv ] !
dugc goi la giu toc tiép tuyén : a, = m =v'=(rw)".
!

d = d, + d, goila vecto gia t6c cua diém chuyén dong tron khong déu.
Do 16n cha vecto giatoc @ 1a: a = \/ag +al.

cx = ke L . 4 dy -
Vectd gia t6c @ hgp véi ban kinh OM géc a, v6i tana = —- =
a

Y
=
V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem cdc thong tin ¢ Bang 1.1 va Bang 1.2 (SGK).
2. Xem muc 4. Cic phuong trinh dong hoc ctia chuyén dong quay (SGK).
3. Xem muc 5. Van t6c va gia t6c ciia cdc diém trén vat quay (SGK).

Bai tap
1.C. 2. A. 3. A. 4. A. 5.B.
6. 6 280 rad.

T.v=rw= 18,84 m/s.
8. 10rad/s; 2 rad/sz.

PHUONG TRINH DONG LUC HOC CUA VAT RAN
QUAY QUANH MOT TRUC CO BINH

I- MUC TIEU

* Viét duogc cong thitc tinh momen quén tinh ctia mot vat ran d6i véi mot truc
quay va néu dugc y nghia vt I caa dai lugng nay.

* Van dung kién thiic vé momen qudn tinh dé giai thich mot s6 hién tugng vat

Ii lién quan dén chuyén dong quay cua vat réan.
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* Hiéu dugc cach xay dung phuong trinh dong luc hoc ciia vat rdn quay quanh
mot truc ¢6 dinh va viét dugc phuong trinh M = [Iy.

* Giai cdc bai todn co ban vé chuyén dong quay cta vat réan.

II1- CHUAN BI

Giao vién

C6 thé dung céc tu liéu, cac vi du trong thuc t& thong qua cédc hinh v€, tranh
anh minh hoa vé chuyén dong quay ctia vat rin dé khai thic cdc kién thuic ¢6 lién
quan dén bai hoc.

Hoc sinh )

On lai kién thitc & Vat 1§ 16p 10 (momen luc, phuong trinh dong luc hoc ciia
chat diém F = ma, y nghia cta khéi luong).

IIl - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. G 16p 10, HS di dugc biét momen ctia lyc F véi mot truc quay c6 do 16n
bang : M = Fd, trong d6 d 1a tay don cia luc (khodng cich tir truc quay dén gid
cua luc). Pon vi cia momen luc 1a N.m.

O day, ta chon chiéu quay cta vat lam chiéu duong va quy uéc momen luc cé
gia tri duong néu né ¢ tic dung 1am vat quay theo chiéu da chon, c6 gid tri &m
néu nod c6 tic dung lam vat quay theo chiéu nguoc lai.

2. B¢ gidp HS tiép can khdi niém momen quén tinh, c6 thé dva vao sy tuong
quan gilta kh6i lugng m trong phuong trinh F = ma vé6i dai lugng Zmiriz trong

phuong trinh M = (Z m;r?)y. Sau dé6 GV hudng din HS riit ra két luan : Momen
quan tinh / d6i v6i mot truc 1a dai lugng dac trung cho mic qudn tinh cla vat ran
trong chuyén dong quay quanh truc dy.

3. SGK chi néu cong thiic tinh momen quan tinh clia mot s6 vat rin dong chat
d6i véi truc d6i xing nhu trén Hinh 2.3 ma khong yéu ciu phai ching minh. Tuy
nhién, trong qud trinh day hoc, GV cin nhdn manh khi néi dén momen quén tinh,
phai néi ro momen quan tinh d6i véi truc quay nao.

4. Phuong trinh dong luc hoc clia vat rin quay quanh mot truc Ia kién thic
trong tam cua chuong L. Do d6 cdn Iam cho HS nim dugc § nghia cua phuong trinh
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dong luc hoc trong chuyén dong quay M = Iy va biét cdch van dung phuong trinh
nay dé giai cac bai todn co ban vé chuyén dong quay cha vat ran.

IV - GOT'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. M6i lién hé giita gia toc géc va momen lic

GV c6 thé md bai bing cich néu vin dé : Trong chuyén dong cta chét diém,
giita gia t6c cua chat diém va luc téc dung c6 méi lién hé duoc dién ta bang dinh

R . . F . S , . .
luat IT Niu-ton : @ = —. Cau hoi dat ra la trong chuyén dong quay cua vdt ran,
m

© gia gia téc géc va momen luc ¢é moi lién hé thé' nao ?

GV ¢6 thé néu cau hdi ¢1 nham gidp HS 6n kién thitc da hoc vé momen luc va
tir cau héi €1, goi y cho HS ciing tham gia vao viéc tim méi lién hé gilra gia toc
g6c va momen luc.

C1 Khi ding tay ddy (hoic kéo) canh ctra, dé 1am cénh cira quay cang manh,
ta c¢6 thé tang ddn do 16n cua lyc, hoac thay ddi sao cho phuong cta luc vuong goc
vGi clra va gia cha luc cang xa truc quay.

Pé tim m6i lién hé giita gia t6c goc va momen luc, SGK da trinh bay theo
phuong an nhu sau :

Trudc hét ta xét truong hop don gidn nhat : vat rin gébm mot qua c4u nho khoi
lugng m gan vio ddu mot thanh rat nhe, dai r. Vat chi c6 thé quay trén mat phang
nhin nim ngang xung quanh mot truc thang dimg di qua ddu O cta thanh.

D& khich l¢ sy tham gia cia HS vao bai giang, GV ding goi y C2.

€2 Ta chi xét dén thanh phéan {i€p tuyén ciia luc vi thanh phan nay gay nén gia
tc tiép tuyén, tic 1am bien déi t6c do goc. Thanh phin phdp tuyén c6 tic dung
1am chat diém chuyén dong trén dudng tron nhung khong anh hudng dén su bién
déi téc do goc. -

Tir d6, GV tiép tuc huéng din HS 1ap luan nhu SGK dé dan dén heé thic :

M = (mr)y

— Tiép d6, xét truong hop vat rin gém nhicu chat diém khoi luong m;, m,...

& céch truc quay nhimg khoang cdch ry, r;,... khic nhau. GV huéng dén HS di dén

28



hé thic : M = ZMi = (Z miriz)y. Can chu y la trong 6 cdc luc tdc dung 1én céac

chat diém chi c6 mot s6 1a ngoai luc, con lai 1a noi luc, tic 1a luc lién két giira
céc chat diém cua vat rin. Cic noi luc luon xuat hién timg cap truc déi nhau nén
t6ng dai s6 momen cta cac ndi luc luon bing khong. Do dé trong phuong trinh :

M= ZZMi = (Z miri2 )7, M chi 1a tdng dai s6 momen cha cdc ngoai luc.

2. Momen qudn tinh

— GV néu cau hoi €3 va huéng dan HS tra 19i.

€3 Phuong trinh (2.6) SGK cho thdy véi ciing momen luc M tic dung, vat rin
nao co Zmiriz I6n thi gia t6c géc ¥ nho, nghia 1a trong chuyén dong quay, vat do
€6 qudn tinh 16n. Dai luong Z:miri2 dac trung cho muc quén tinh cua vat quay va
dugc goi 1a momen qudn tinh, ki hiéu 1a /. Momen quan tinh / = Zmi/}z trong
phuong trinh (2.6) SGK c6 vai tro6 nhu khdéi luong m trong phuong trinh F = ma.

— GV ¢6 thé dua ra vai vi du dé HS hiéu dugc tinh i cta vat thé doi véi
chuyén dong quay quanh mot tryc biéu hién bing momen quan tinh cta vat doi
véi truc quay d6 (chéng han, con quay c6 momen quén tinh 16n thi quay cang lau
va cang On dinh, cdc bdnh da cin ¢c6 momen quén tinh 16n dé khi quay no du trir
nang luong 16n...)

— GV can nhan manh dé HS hiéu rang hé thic / = Zmiriz cho thay do 16n
cua momen quén tinh cia mot vat ran khong chi phu thuoc khéi luong ciia vat rin
ma con phu thudc ca vao su phan bg khdi lugng xa hay gan truc quay.

3. Plutong trinh dong lwc hoc ciia vdt ran quay quanh mot truc o6 dinh

Vé6i khdi niém momen qudn tinh, phuong trinh : M = ZMi = (Zmi’}z)}’
dugc viet dudi dang : M = Iy, d6 1a phuong trinh dong luc hoc clia vat réin quay
quanh mot truc ¢6 dinh (hay con goi la phuong trinh co ban ctia chuyén dong quay).

Thong qua bai tap vi du ¢ muc 4, GV hudng din HS cdch van dung phuong
phdp dong luc hoc, cic cong thic va phuong trinh dong luc hoc cuia chuyén dong
quay dé giai cdc bai tap co ban vé chuyén dong quay cta vat ran quanh mot truc.
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4, Bai tap vi du

Muc tiéu cua Bai tap nay chu yéu la gil’ip HS van dung phuong trinh dong luc
hoc clia vat rdn quay quanh mot truc ¢6 dinh trong trudng hop don gxan dé tim gia

10c goc ¥ khi biét momen quén tinh / coa vat.
* Trudc khi giai bai tap nay, GV cén phan tich gitip HS hiéu duoc :
— Chuyén dong clia thing nudc 1a chuyén dong tinh tién.
— Chuyén dong ctia hinh try 1 chuyén dong quay quanh mot truc c6 dinh.
— Gia t6c tinh tién clia thing va gia t6c goc cla v
hinh tru lién hé vé6i nhau bang hé thic : ¢ = yR. .

* Tiép d6, GV hudng dan HS vé& céc luc tic
dung lén timg vat trong hé nhu trén Hinh 2.1.

| * Ggi y cho HS giai bai tap theo trinh tw nhy Mg
da néu trong SGK. Hinh 2.1

Bai 1ap nay duoc yéu cdu giai bang chir véi dung y giip HS nam dugc phuong
phdp gidi tdng quét cua dang todn. Tuy theo trinh do HS ma GV ¢6 thé khai théc
ti€p bai tap nay bing cach cho di ki¢n bang s6 hoac yéu cau HS tinh thém luc
cang cua day treo...

GV thao luan véi HS dé gitip HS rit ra nhan xét vé két qua cta bai todn
nhu sau :

— Khi momen quén tinh / c6 gi4 tri rat 16n, gia toc « cla thiing khi tha xuong
giéng s& c6 gia tri rat nho (d6 1a 1i do vi sao céc tru quay cua giéng nudc 6 nong
~ thon thudng lam béng khoi hinh tru rat nang).

— Khi / rat nho, « c6 gid tri gn bang g (thung nudc roi kha nhanh gén nhu roi
tur do).

. % ? N ~ 2 N ? < o

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Cong thic momen quén tinh : / = Zm,-r;z. Y nghia ctia momen quan tinh
d6i v6i mot truc dac trung cho mic qudn tinh (tinh 1) cha vat rin trong chuyén
dong quay quanh truc ay.

2. Phuong trinh déng luc hoc cta vat rin 1a M = I'y. Tir phuong trinh naty, néu
biét truéc momen cdc ngoai luc tic dung lén vat ran va momen quén tinh / cta vat
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ran d6i véi truc quay, ta c6 thé tim dugc gia t6c goc , tic 1a xdc dinh duge tinh
chat ciia chuyén dong quay do (tir dé s& biét duoc t6c do goc tic thoi, goc quay...).
Vi vay, phuong trinh ndy con dugc goi la phuong trinh co ban clia chuyén dong
quay ctia vat ran.

Bai tap

1.D. 2. B. 3.B. 4. A. 5.D.
6. 0,125 kg.m”.

7. 30 rad/s.

8. 20s.

MomEN BONG LUONG
DiNH LUAT BAO TOAN MOMEN DONG LUONG

1- MUC TIEU

* Hicu duoc khdi niém momen dong luong la dai lugng dong hoc dic trung
cho chuyén dong quay clia mot vat rin quanh mot truc.

* Hiéu dinh luat bao toan momen dong luong.

* Gidi cdc bai todn don gian vé momen dong lugng va img dung dinh luat bao
toan momen dong lugng.

* Van dung kién thic dé gidi thich mét s6 hién tugng trong thuc t€, biét cdc
timg dung cha dinh luat bao toan momen dong lugng trong dai s6ng va ki thuat.

2
IT- CHUAN BI
Giao vién
— GV ¢6 thé ding cdc tu liéu, cdc vi du trong thuc € thong qua cdc hinh Vg,
tranh anh minh hoa vé chuyén dong quay ctia vat ran (anh dién vién xiéc nhao 1on,
truot bang nghé thuat, van dong vién nhay cdu, ném ta xich...) dé khai thic cdc
kién thifc c¢6 lién quan dén bai hoc.
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~ GV huéng din HS tu thuc hién céc thi nghiém don gidn ¢ nha c6 lién quan
dén bai hoc.

Hoc sinh

—On lai kién thiic dong luong va dinh luat bao toan dong luong ¢ Vat 1i 16p 10.

— Tu thuc hién mot vai thi nghiém dé 1am ¢ nha : Thi nghiém véi gh€ xoay va
hai qua ta doi, hoac 1am thi nghiém véi hai qua trimg (qua trimg s6ng va qua tring
ludc chin) dé tra 16i cau héi : Lam thé ndo cho qua trimg dimg dugc trén mat ban ?

111 - NHUNG PIEU CAN LUU Y |

1. Trong céc gido trinh Vat li ¢ bac dai _ z
hoc, cao dang, khéi niém momen dong luong T } w
duoc xem la mot dai luong vecto < >
(L
(p

chuyén dong quay, cua mot vat rén, moi chat /
diém m; trén vat déu chuyén dong trén nhiing Y

dudng tron trong nhimg mat phing vuong goéc e
v6i truc Oz (Hinh 3.1). Khi d6, momen dong '

r A p), tuong tng véi vecto dong lugng ' -

mv) trong chuyén dong tinh tién. Trong

luong cia chat diém m; 1a mot vecto nam trén
truc Oz vacd dolénla: , Hinh 3.1

- 5 sy — il
Li = Iimil)i = /imiria) = ml w

Momen dong luong L cia vat ran 12 t8ng cdc vecto momen dong lugng
L= ZZ, Vé‘do 16n, taco :

L= ZLi = Zmiriza) =lw

Tém lai, vecto momen dong lugng clia mot vat ran la :

—

L=1d
Vecto L cing chiéu véi vecto @ va cling 1a mot vecto nam trén truc quay.
L4y dao ham theo thoi gian cla L= I, ta dugc %% = 1%—(;3 = I; hay % - M.

Khi M =0 tasuy ra L = const. Vi vay, khi n6i rang téng momen d(f)ng lugng cua
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mot hé dugce bao toan thi ¢6 nghia ca do 16n 1an phuong, chiéu cla tdng momen
dong luong duoc bao toan. Vi li do giam nhe noi dung, trong SGK chi dé cap dén
su bdo toan veé do 16n momen dong luong. Tuy trinh do HS, GV c6 thé gidi thiéu
so luge "su bao toan vé huéng” cia momen dong lugng thong qua nhimg vi du
trong thuc t€ (nhu cdc con quay dinh huéng trén cdc tau vil tru).

2. Doi v6i HS khd, GV ¢6 thé phan tich thém ba truong hop riéng ciia dinh
luat bao toan momen dong lugng nhu sau :

—Truong hop 1 : M =0 = L = hang s0.

Khi d6, néu momen qudn tinh / = hang s6 thi vat (hay hé vat) khong quay,
hoac quay déu.

—Truonghop 2 : M=0= L, =L, hay ;& = Iy, .Khi d6, néu momen quéin
tinh / tang thi vat quay cham lai, momen quén tinh / giam thi vat quay nhanh hon.
Vi du, khi van dong vién truot bang dot ngot thu hai tay vao sdt ngudi, momen quén
tinh doi véi truc quay giam, ngudi d6 sé quay nhanh hon trudc.

—Truong hop 3 :M=0=L=0hay l)o + Iy, = 0.

Khi do, néu mot bo phan ctia h¢ quay theo mot chiéu thi bo phan con lai cia
h¢ quay theo chiéu nguge lai. Vi du : Ghé€ Giu-c6p-xki, mdy bay truc thang ¢6 hai
h¢ thong cinh quat.

3. Swrtién dong ciia con quay hoi chuyén

Trong SGK Vat Ii 12 nang cao, phuong trinh %—L =M chi méi ap dung

cho mot so truomg hop dac biét, trong do ta chi xét cdc vat ran doi xing déi véi
truc quay, con truc quay thi ¢6 dinh huéng c¢6 dinh. Trong nhiing truong hop

do, (zi—f va M c6 cung hudng véi L ; ca hai dai luong ndy déu c6 phuong

tring vaéi truc quay.

Viéc khao sit chuyén dong cua con quay
hoi chuyén s& cho ta thdy, khi d6 M khong
cung phuong véi L.

Con quay héi chuyén don gidn gém mot
bdnh xe gan vao mot cdi cdn lam truc quay cua
banh xe (Hinh 3.2). Pau xa cta truc (ddu 0)
dugc dat trén mot cdi gid dd, sao cho truc nay
c6 thé quay ty do xung quanh gis do.

Hinh 3.2
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— Néu ldc ddu bdnh xe khong quay thi khi buong ra, banh xe s€ roi xudng (tic
la quay xung quanh truc Ox).

— Néu lic ddu bdnh xe dung quay nhanh thi khi budéng ra theo cing mot
cdch nhu trén, banh xe khong dé xuéng ma ciing v6i cdn truc, quay xung quanh
truc thing ding Oy di qua gid d&. Su quay nay cua ca truc va banh xe duoc goi
sue tién dong.

Ta hay phan tich, tai sao banh xe khong dé xuong khi né quay, nhung s€ roi
xuong khi n6 khong quay.

Ngoai luc tic dung lén hé (banh xe va truc cia nd) goém : trong lucﬁ (dat tai
tam bdnh xe, huéng thing ding xudng dudi) va luc é 12 phan luc cua gid do tac
dung 1én truc tai diém O (luc nay c6 gid di qua O nén c6 momen luc bang 0). Do
d6 téng momen ngoai lyc tic dung lén h¢ déi véi diém O c6do16nla:

M=Pr (M c6huéng doc theo truc Ox, Hinh 3.2)

—

Tiur phuong trinh : %Iti =Mt suy ra : dL = X/I_'dt, nhu vay do¢ bién thién

momen dong luong dL cia hé ciing huéng theo truc Ox.
— Khi banh xe khong quay, momen dong luong ban ddu ctia banh xe L, =0,
nén khi duoc budng ra, tic dung cua momen ngoai luc]\?dén dén su thay ddi cua

momen dong lugngdL, ca M va dL déu nim doc theo truc Ox, nhu vay momen
dong luong c6 do 16n tang din nhung van c6 hudng doc theo truc Ovx, nghia la
banh xe va truc ciia né phai quay quanh truc Ow, tiic 1a banh xe phai roi xuong.

— Khi bénh xe dang quay nhanh, ngay tir ddu banh xe di c6 momen dong
luong L, nam doc theo truc Oz. Khi ta buong tay ra, tic dung clia momen ngoai
luc M dan dén su bién thién ctia momen dong luong dL (doc theo truc Ox), momen

dong luogng cla hé bay gio la L +dLnim trong mat phing Oz, tao véi truc Oz
mot géc dg , nghia 12 sau khoang thoi gian dr tryc banh xe da tién dong mot goc

d¢ , quanh truc théng dimg Oy. Do truc clia banh xe quay mot goc de, so vai truc
Oz nén téng momen ngoai luc M ciing tao mot géc dg , so voi truc Ox, nhu vay ca
hai vecto M va L lién tuc quay xung quanh truc thang dimg Oy, nhung M luon di

truc L mot géc 90°.
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Ta c6 thé tim duge t6¢c do goc tién dong Q clia con quay (hé gébm banh xe va
truc cuia nd) xung quanh truc Oy nhu sau :

=T =T " Te
dop  mglL
Q=L =2
Suy ra P T

Vé6i gia thi€t Q <« w, ta c6 thé xem momen dong luong cia hé
L=~ Zxc = IZZ) (1, 1a momen quén tinh cua con quay déi véi truc O:z), tidc 1a khi
momen ngoai luc tic dung 1am thay déi L,.né chi ¢6 thé lam thay doi hudng
clia L, chit khong Jam thay déi do 16n céia L. Trén Hinh 3.2, L giit nguyén do 16n,
ddu miit ciia vecto L di theo mot dudng tron va M luon luon c6 phuong tiép tuyén
voi dudng tron dé. Vi L phai luon luon hudng theo cén cia con quay (huéng ctia
truc Oz), nén cdn ciing phai quay quanh truc thing dimg Oy theo chiéu ciaM .
Nhu vay, con quay phai tién dong thay vi d6 xudng.
do _ mglL
dt Lo

z

Phuong trinh Q = cing dp dung dugc né€u cidn cua con quay
nghiéng mot géc so véi dudng nim ngang. Momen quén tinh I, vatoc do goc w
cang I6n thi toc do gdc cua tién dong cang nho.

Su tién dong ¢6 thé dé dang quan sit thdy & con quay, dé choi quen thudc cua
cic ban tre. Con quay c6 hinh dang d6i xing gin giéng nhu chir V (Hinh 3.3).
Dau duéi clia con quay duge gén véi mot dinh nhon dung 1am diém tua. Khi quay,
nguoi choi quan mot sgi day ¢ dau trén va giir chat mot dau day, vira rat day vira
tha cho con quay chuyén dong trén mat dat. Con quay dau khi truc quay thing
dimg va hau nhu khong di chuyén.

Khi truc quay nghiéng, trong luc kéo
con quay xudng duéi. Tuy nhién né khong
do xudng ma vira quay, vira chuyén dong
quanh truc thing diang. Li do 14 vi con quay
¢6 mot momen dong luong doi vé6i truc doi
xung cta no, chuyén dong quay quanh truc
thang ding 1a do tic dung cua trong luc tao
ra mot momen luc lam bién déi momen
dong lugng cta con quay, 1am truc quay :
cta n6 chuyén dong. Hinh 3.3. Chuyén déng clia con quay.

1

' TS Truc quay

A A SIS
L L
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Trai Dat c6 thé coi nhu mot con quay
khéng 16 (Hinh 3.4). N6 ciing c¢6 chuyén dong
tién dong. Trai D4t c6 dang khong hoan toan
hinh cdu va truc quay cta Trai Dat nghiéng
66°33' so véi mat phang hoang dao. Luc hap
din ctia Mat Troi 1én hai ban cdu Bac va Nam
cua Trai Dat khong di qua khéi tam cla Tréi
Pat nén tao ra momen luc khién truc Nam Bic
cua Trai Dat quay quanh truc thing goc véi
mat phing hoang dao. Két qua 1a Trai Dat tién
déng rdt cham, truc Nam Bac cua Trdi Dat '
quay dugc mot vong sau 26 000 nam, nghia 1a Hinh 3.4. Su ti€n dong cla Trai Dat
thién cuc Béc (giao diém cua truc Trdi Dat va tam cho vi tri clia diem cuc Bac

P . . . X . vl tru trén bau trdi khong co dinh.
Biac Thién cau) vach nén mot dudng tron trén
nén troi sao trong thoi gian dé, chit khong ¢6 dinh ¢ vi tri sao Bic Ddu.

IV - GO1Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. Momen djng liwong

O phan dat van d¢, GV co thé cho HS quan sdt hinh vé& (nhu Hinh 3.1 trong
SGK) hoac cho HS xem céc doan phim miéu ta t6c do quay khdc nhau cua van
dong vién trong qud trinh nhay ciu tr cdc video clip vé Seagames, Olympic thé
thao... GV ¢6 thé néu cau hoi : Tai sao vdn dong vién co thé diéu chinh téc do
quay trong khong trung ma khong can dita vao bdt ki mot vdt nao khdc ?

Dé di dén khdi niem momen dong lugng, SGK da chon phuong dn ti€p can
khdi niém nay bing céch viét phuong trinh dong luc hoc clia vat ran M = [y dudi

dang M = I%Ctg. Tiép d6, GV goi ¥, néu momen quén tinh / cta vat ran khong

ddi thi phuong trinh trén c6 thé viet M = d—(clitﬂ’—). Tir day, néu dit L = [o thi ta ¢6

dL
M= dr-
Dé gitp HS hiéu dugc ¥ nghia clia dai luong L = /o trong chuyén dong quay,
GV c6 thé dung goi y C1.
€1 GV goi y HS tim ra m&i lién hé nay tir Bang 3.1 (SGK). Dai luong L = lw
trong chuyén dong quay tuong {mg véi dong luong p = muv trong chuyén dong tinh
tién. Vi thé ta goi L = [ 1a momen dong liigng ctia vat ran déi véi truc quay.
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GV huéng dan HS van duhg cong thic L = [w théng qua cau hoi C2.
€2 Momen dong lugng ctia qua bowling doi véi truc quay :
L =Ilw=20.40 = 800 kg.m*/s

2. Dinh ludt bdo toan miomen dong lugng

Trude khi giGi thiéu dinh luat bao toan momen dong luong, GV nén xuat phat
tir cdc vi du thuc t€. C6 thé dua ra tinh huéng sau : Tai suo to¢ do quay ciia Trdi
Ddt hang tf ndm nay vdn khéng thay doi ? Tu céc vi du thuc t€, két hgp véi li
thuyét ¢ bai hoc, GV hudng din dé HS nam dugc y nghia co ban cua dinh luat bao
toan momen dong lugng.

Tir phuong trinh M = % néuM = % = 0 thi L = hang s6. D6 1a néi dung cua
t t

dinh luat bao toan momen dong luong, phdt biéu nhu sau : Néu 16ng cdc momen
lue tdc dung lén mot vt rdn (hay hé vat) doi véi mét truc bang khong, thi tong
momen déng luong ciia vdt (hay hé vdt) doi véi mot truc dé duge bdo toan.

GV cin luu y HS ring, trong truong hop vat (hoac hé vat) c6 momen qudn tinh
dai véi truc quay thay doi, ta c6 :

ho = Lo

trong d6 /| & 12 momen dong luong cua hé lic tru6c va I, @) 1a momen dong
lugng cua hé lic sau.

Céan luu y dén diéu kién 4p dung dinh luat bao toan momen dong luong.
Cu thé 1a : Xét xem momen cédc ngoai luc ¢6 can bang nhau khong ? Truong hop
tong momen cac ngoai luc khac khong, nhung n€u khoang thoi gian tdc dung At
nho dén mic c6 thé bd qua xung clia momen lyc toan phan MAt, thi c6 thé coi
momen dong luong cua vat (hay hé vat) 1a bao toan trong khoang thoi gian Ar do.

Dé gitp HS hiéu va biét cach van dung dinh luat bdo toan momen dong luong,
GV néu cau hoi C3.

€3 Lic dau & tu th€ dang hai tay ra, tdc do goc cuia ngudi co tri s6 12 w, thi
khi ngudi nay co hai tay thu vao st than nguoi, khoang cédch gitta cdc phan cua
nguodi va khai tam bi thu hep lai, momen quén tinh cba ngudi doi véi truc quay di
qua khoi tam giam di. Theo dinh luat bao toan momen dong lugng, toc do goéc cua
ngudi tang lén dén tri s6 w,. K&t qua la ngudi sé xoay nhanh hon trudc.

€4 Khi van dong vién nhay cau thuc hién dong tic gap ngusi va bé goi thi
khoang céach giita cac phan cua nguoi va khoi tam bi thu hep lai, momen quén tinh
cia nguoi doi véi truc quay di qua khoi tam giam di. Theo dinh luat bao toan
momen dong lugng thi téc do géc tang lén, van dong vién xoay nhanh hon trude.
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Dé cling ¢6 bai hoc, GV huéng din HS tra 15i cau hoi néu ¢ ddu bai.

— Tuy theo trinh do HS, GV ¢6 thé giai thich thém su bao toan vé huéng ciia
momen dong lugng, nghia la vat quay cé xu huéng gilt nguyén huéng quay trong
khong gian. Diéu nay c6 nhiéu y nghia trong thuc t€ : giai thich duoc tai sao truc
quay cua Trai Dat luon huéng vé sao Bic Ddu, chuyén dong clia con quay hiu nhu
on dinh khi truc quay clia né thang ding, vi sao dong xu tung 1én khong kém theo
chuyén dong quay s& roi xudng & tu thé khé xdc dinh trude, nguoc lai sé dé dang
dén bat déng xu, néu né duge truyén chuyén dong quay khi ném ra...

- ~ ? ~ P ? ~ ? N ~
V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Xem muc 2. Dinh luat bao toan momen dong luong (SGK).

2. Khi roi khoi ciu nhay, van dong vién c6 mot téc do goc ban dau oy quanh
mot truc nam ngang di qua trong tam. Khi van dong vién thuc hién dong tac "gap
ngudi va bo goi" thi khoang céch giita cdc phan cliia ngudi va trong tam bi thu hep
lai, momen quén tinh cta nguoi d6i véi truc quay di qua trong tam giam di.
Vi trong luc khong gay ra momen quay quanh khéi tam nén momen dong lugng
cua nguodi duoc bao toan : Jyayy = [w. K&t qua 1a téc do goc w tang 1én, van dong
vién xoay nhanh hon trudc va thuc hién dong tic nhao lon trén kh(‘mg. Lic sap
cham mat nudc, nguoi nay phai ting momen qudn tinh bang cach "dudi théng

ngudi” dé giam toc do goc. Nho vay, van dong vién c6 thé lao xuéng nuéc ma chi
lam nudc ban toé it.

Bai tap
1. D. 2. B. 3.A. " 4.L=Iw= 075kg.m%s.

DonG NANG cUA VAT RAN
QUAY QUANH MOT TRUC CO DINH

- MUC TIEU
* Biét dugc khi mot vat rin quay (quanh mot truc) thi vat c6 dong nang.
“* Biét so sanh cdc dai luong tuong mg trong biéu thirc ciia dong nang quay va

dong ning trong chuyén dong tinh tién.
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* Giai cac bai todn don gian vé dong nang ciia vat ran trong chuyén dong quay.
* Van dung kién thic dé giai thich mot s6 hién twong trong thuc t€, biét cdc
img dung cta dong nang quay trong ki thuat.

2
II - CHUAN BI
Giao vién
— GV c6 thé dung céc tu liéu, cdc vi du trong thuc t€ thong qua cic hinh V&,
tranh anh minh hoa vé chuyén dong quay cua vat ran dé khai thac céc kién thic co

lien quan dén bai hoc (chang han hinh anh vé banh da, dong co dét trong bén ki,
tuabin thuy luc, tuabin khi...).

— Dai v6i céc 16p hoc ¢6 diéu kién phi hgp, GV ¢6 thé huéng din HS tim hiéu
thém hoat dong cta banh da hodac 16 chiic hoat dong ngoai khod cho HS vé dé tai
chuyén dong quay cua vat ran (phan nhém HS soan bai trinh dién theo su huéng
dan ctia GV bang phan mém Powerpoint hoac dudi dang Web).

. Hoc sinh

— Suu tdm cdc hinh anh vé banh da, dong co dot trong bon ki, tuabin thuy luc,
tuabin khi... trén cdc trang web.

— Tim hiéu dong ning quay thong qua con quay do choi, con lic Mac-xoen,
yo-yo, con quay héi chuyén... .

111 - NHOUNG PIEU CAN LUU Y

SGK chi dé cap dén dong nang ctia vat rin quay quanh mot truc ma khong noi
dén dong nang toan phin bao gém dong ning quay va dong nang tinh tién cua
chuyén dong song phang. Tuy trinh do HS, GV c6 thé gi6i thiéu so luge dinh 1i
dong nang ap dung cho dong nang quay "Dé bién thién déng ndng ciia mot vdt rdn
quay (quanh mot truc) bdng tong cong ciia cdc ngodi luc tde dung lén var" dé cung
cap thém kién thitc cho HS, biét thém céch giai bai toan vé chuyén dong quay cua
vat ran bang phuong phép nang lugng. D€ minh hoa ta xét truong hop don gldn
vat chiu tdc dung ctia mot luc F ¢c6 do 16n khong d6i va luon tiép tuyén véi quy
dao ciia diém dat. Khi d6 cong ctia ngoai luc 12 : A = Fs = FRp. Momen luc :
M = FR. Ap dung phuong trinh dong luc hoc cia vat ran quay quanh mot truc
tacé: FR=1y. Do doé A =1yp. Talaicé: a)g - a)lz = 2y0.

1 1

Suy ra: A=—] 2——1 2.
y 2“’2 2“’1
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IV - GO1Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

GV c¢6 thé néu vi du dé HS so sanh vat quay nhanh s& c6 nang lugng 16n hon
vat ¢6 cung khéi lugng nhung quay cham. Vi du : mot dia mai (trong may mai)
khi quay nhanh c6 nang lugng 16n vi c6 kha nang sinh cong lam mai mon cac vt
va gay ra su toa nhiét... I6n hon vat quay cham.

HS da duoc biét dén khai niém dong nang cuia chat diém trong chuyén dong
thang (& 16p 10), vi vay GV c6 thé di thang vao viéc xay dung biéu thic tinh dong
nang cua vat rin quay nhu 1ap luan ciua SGK.

Goi y €1 dé gidp HS rit ra nhan xét vé vai trd cia momen quan tinh / trong
biéu thiic ctia dong nang cta vat rin quay.

D€ rén luyén ki nang van dung linh hoat cdc cong thic da dugc hoc vé momen
dong lugng va dong nang quay, GV ¢6 thé diing goi y C2.

C2 Momen dong lugng : L=/ = w:%.

: I 5
Thay vao cong thiic cua dong nang quay, ta dugc : Wy = 51 wt ==,

O cu6i bai hoc, GV can cho HS tim hiéu tmg dung cua dong nang quay trong
ki thuat : Nguoi ta dung banh da dé tich trir va cung cdp dong nang quay. Binh da
12 mot banh xe bang thép c6 momen quan tinh déi véi truc kha 16n. Néu n6 quay
v6i toc do goc 16n thi nd du trir mot dong ning rat 16n. Ching han nhu, dong co
dot trong bon ki thi chi ¢6 mot ki sinh cong nhung van chay déu 1a nho ghép truc
khuyu v6i mot banh da. Trong ki sinh cong, cong nay lam tang dong nang cua
banh da. Trong ba chu ki kia, bdnh da cung cdp dong nang quay né da du trir cho
truc khuyu dé givip pittong vuot qua dugc diém chét va dong co chay ém.

GV goi ¥ cho HS tim hiéu dé bai tap dp dung trong SGK va néu nhan xét vé
két qua cua bai toan.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 (SGK).

2. Véi t6c do goc cho trude thi momen qudn tinh cha vat ran cang 16n, dong
nang quay cua vat doi véi truc quay cang l6n.
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Bai tap
1.C. 2.D. 3D 4B 5. 2251, 6. 1971J.
7. y=40rad/s’ ;I =3 kg.m’,

y Biutip ,
o/ VE DONG LUC HOC VAT RAN

I- MUC TIEU

* Rén luyén cho HS ki ning van dung linh hoat cdc cong thic va phuong trinh
dong luc hoc cia chuyén dong quay dé giai cdc bai 1ap co ban.

* Luyén tap van dung cong thiic tinh dong nang quay cua vat ran.

2
I1- CHUAN BI

Gido vién

— Du kién cdc sai 1dm (vé€ kién thic hoac phuong phdp) ma HS c6 thé méc
phai khi giai bai tap.

— V& bang tém tat chuong I trén bang va néu hé théng cau héi gitip HS nim
dugc cdc cong thic va phuong trinh mo ta chuyén dong quay cla vat ran quanh
mot truc. (C6 the soan trén Powerpoint va trinh chiu timg budc dé HS tham gia
vao bai hoc va cung ¢6 kién thiic).

Hoc sinh

~ On cidc kién thic, cdc cong thic va phuong trinh dong luc hoc cua chuyén
dong quay dé c6 thé giai dugc cdc bai tap vi du dudi su goi y cua GV.

— On lai phuong phép dong luc hoc & 16p 10.

I11- GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC
A - Ggi y khi day cac bai toan mau

GV goi y cho HS thdy rang phuong phdp giai todn vé chuyén dong quay cla
vat ran tuong tu nhu phuong phdp gidi toan vé chuyén dong ctia mot chat diém.
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Truée hét, can xdc dinh r6 d6i tuong cin khao sat 1a vat hay hé vat nao, luc tic
dung (momen luc tuong ng) vao vat hay hé vat gobm nhimg luc nao. TUr phuong
trinh dong luc hoc cua vat ran quay quanh mot truc, ¢6 thé tinh dugc dai luong
vat li can tim (gia toc, khoi lugng, momen quén tinh, luc, momen luc...).

Bai 1

Muc tiéu ctia bai tap nay la éon tap céc kién thitc di hoc vé chuyén dong quay
clia vt ran quanh mot truc. Dong thoi, yéu cdu HS tap van dung phuong trinh
dong luc hoc clia vat rdn quay quanh mot truc dé tim momen qudn tinh cta vat khi
biét gia toc géc va momen luc tdc dung Ién vat.

Sau dé biét ap dung cong thiic tinh dong nang quay cua vat ran.

O cau a, trude hét GV can huéng din HS hiéu duoc :

Chuyén dong clia banh xe gom hai giai doan :

~ Giai doan ddu (10 s ddu) : quay nhanh dan déu : y, = % (r; > 0)
|

— Giai doan cudi (30 s cudi) : quay cham dan déu : Yy = ﬁ’zg:_f)_l (7, < 0)
2

Tir d6, thay s6 dé tinh dugc gia t6c géc cia banh xe trong mdi giai doan néi trén.
O cau b, GV huéng din HS tinh momen quén tinh ciia banh xe, bang céch
dung phuong trinh : M =1y.
trong dé M 1a t6ng momen luc tic dung vao banh xe (giai doan quay nhanh dan déu) :
M = M] + Mms
Biét M va gia t6c goc y; cua giai doan quay nhanh dén déu, ta tinh duoc /.
 Cdch khdc : Xét giai doan quay cham dan déu, ta ciing tinh dugc / bang
cong thuc :
I — Mms
l$)
O cau ¢, GV huéng dan HS tinh dong ning quay ctia banh xe déi vdi truc bang
cong thuc :

1 2
Wd= —2~1a)
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Bai 2
Muc tiéu cta bai tap 2 la luyén tap cho HS van dung phuong trinh dong luc
hoc cua vat ran quay dé tinh momen luc khi biét gia t6¢c géc va momen quan tinh.

O cau a, GV phan tich dir kién dé HS hiéu duoc chuyén dong cta dia la chuyén
dong quay cham dan déu. Toc do gdc cha dia giam ddn nén gia toc géc y < 0.

D¢ tinh momen luc him M, ta dung phuong trinh : M = I, trong d6 / >0, y<O.
Vivay M < 0.

GV ciing c6 thé huéng din HS tim momen ham M bang céch dung dinh li
dong nang :

AWd=A

GV cén luu y v6i HS ring, ddu trir cia két qua chimg t6 momen hiam c¢6 tac
dung can tr¢ su quay cia dia.

O cau b, huéng dan HS tim thoi gian r bang mot trong hai cdch :

Cach I : Tucong thic: © = @ + yt.

Cach 2 : Tu cong thic : ¢ = ayyt + %yrz (GV néu nhan xét v6i HS rang

cdch 1 don gian hon cach 2).

Bai 3

Muc tiéu cua bai tap 3 la luyén tap cho
HS biét cach van dung phuong phdp dong luc F b Ts Tg \:
hoc va cic cong thic da hoc vé chuyén dong o @
quay cia vat ran dé giai bai todn hé gém ba Ta
vat (vat A, vat B va rong roc). , Ta l

D¢ gidi bai tap nay, truéc hét GV huéng
dan HS vé céc luc tic dung vao vat A, B, rong

p

roc va chon chiéu duong cho chuyén déng

ciia moi vat nhu trén Hinh 5.2. Hinh 5.2
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Can luu y v6i HS :

— Vi day khong truot trén rong roc nén: u = Ry.

— Vi gia toc « khong déi nén y ciing khong ddi, rong roc quay nhanh din déu.
2¢

2

a) Bi€t goc quay va thdi gian quay, ta tinh gia t6c goc tir cong thitc : y =
. t

b) D€ tinh luc cang cha day treo vat A, ta 4p dung phuong trinh dong luc hoc
chovatA: P —Tj = mu, suyra: Ty = m(g — a).

¢) Do khong biét giira vat B va ban c6 ma sat hay khong, ching ta khong thé
viét phuong trinh dong luc hoc cho vat B. Trong trudng hop nay, ta sé xét chuyén
dong quay cua rong roc dudi tic dung ctia cac momen luc :

(Ta ~Tg)R =1y
. _ 17 _ /4
Suyra: TA—TB—IE hayTB—TA—IE

Sau khi huéng dan HS tinh dugc céc luc cang, GV cén luu ¥ ring do rong roc
c6 khoi lugng déng ké (tic ké dén momen quan tinh ctia rong roc) nén luc cang
cua day ¢ hai phia ctia rong roc c6 do 16n khac nhau : 7'y > T'g.

O cau d, vi Tg > mu, suy ra giita vat B va ban c6 ma sat. Khi d6, do 16n cua luc
ma sat duoc tinh nhu sau :

Tg—F =mu

=>Fh=Tg —mu

N X ] ’ (o X X Fins
Tir do, yéu cau HS tinh hé s6 ma sét giira vat B va mat ban : u = 2%,
mg

B - Ggi y day phén tdng k&t chuong |

— Trong chuong nay, chiing ta chi khao sat chuyén dong quay ctia mot vat ran
quanh mot truc ¢6 dinh (v6i chiéu quay khong déi). Dé dé nhé cédc cong thitc va
van dung ching trong viéc gidi todn, GV can luu y v6i HS su tuong tu giita cac dai
luong géc dac trung cho chuyén dong quay va cac dai luong dai dac trung cho
chuyén dong thing ctia chat diém.

~ GV hudng dan HS dién cdc cong thic vao bang tém tat kién thic cia
chuong I (nhu trong SGK).
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Chuong 11
DAO DONG CO

Muc fiéu

* Thiét lap dugc phuong trinh ctia dao dong tu do. .

* Biét duoc déac diém dong luc hoc ctia dao dong diéu hoa : luc kéo vé ti lé
thuan vai li do va ludn huong vé vi tri can bang.

* Biét duoc dac diém dong hoc cua dao dong diéu hoa : bién do, tan s,
pha, pha ban dau ; li do, van toc, gia téc.

* Biét biéu dién dao dong diéu hoa bang vecto quay va tong hop dao dong
bang gian dé vecto.

* Hiéu so luoc vé dao dong tat dan, dao dong duy tri va dao dong
cudng buc.

* Biét duoc hién tugng cong hudng va ung dung.

Trudc khi nghién ctu ndi dung chuong Il vé dao dong co, chiing ta can tim
hiéu mét quan diém chung vé dao dong trong vat li hién dai.

Dai cuong vé dao déng

1. Nhiing qua trinh dao dong co thé co ban chat vat li hoan toan khac
nhau, nhung ching ¢6 nhiing dac diém chung, va hon na ching tuan theo
cung mét quy luat bién ddi. Mot cach tiép can chung trong viéc nghién cuu dao
déng trong cac hé vat li khac nhau cho phép xem xét dao dong co hoc, dao
dong dién va cac dao dong khac theo cing mét quan diém.

Chuyén déng qua lai ciia mot con Iac quanh vi tri can bang va su phong
dién cua mét tu dién qua cudn cam la hai qua trinh c6 ban chat khac nhau,
tuan theo quy luat vat li khac nhau, nhung c6 mét diém chung la : do léch cua
con |ac khai vi tri can bang (li do) va dién tich clia mot ban tu dién bién ddi theo
thoi gian cung theo quy luat dang sin. Néu ta quan tam dén van dé dai luong
vat li bién thién theo thoi gian nhu thé nao, thi ¢6 thé coi hai qua trinh trén day
thudc cung moét loai, loai qua trinh ma trong do co dai lugng vat li bién thién
theo thoi gian theo quy luat dang sin, ching ta goi qua trinh dé 1a dao dong
diéu hoa.
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Dua vao cac dinh luat co hoc (dong luc hoc). Ta cé thé thiét lap phuong
trinh vi phan chi phéi qua trinh chuyén dong cta con lac. Dya vao cac dinh luat
dién tu (dién déng luc hoc), ta c6 thé thiét lap dugc phuong trinh vi phan chi
phéi qua trinh bién doi dién tich cia mét ban tu dién khi phdng dién qua cudn
cam. Hai phuong trinh vi phan dé ¢é cung mét dang, vé mat toan hoc co thé coi
la mét phuong trinh chung cho ca hai qua trinh néi trén :

X'+ afx=0 (I1.1)

Nghiém cua phuong trinh nay : |

x = Acos(at + ¢) (.2)
la cong thic dao dong chung cho ca hai qua trinh : chuyén dong cla con lac
(x 1a li do) va phong dién cua tu dién (x 1a dién tich clia mét ban tu dién). Nhu
vay, bang mét phuong phap chung la gidi phuong trinh vi phan (I1.1) ta co thé
tim ra quy luat bién déi (11.2) cta nhiéu qua trinh co ban chat khac nhau.

Vi cach tiép can nhu vay, ngudi ta co thé nghién cuu cung mot luc nhiéu
loai dao dong khong can phai tach riéng dao dong co va dao dong dién, khong
nhiing co thé tiét kiém duoc cong suc ma con thdy ro dugc su tuong tu dién co
va dung noé lam phuong tién nghién cu. Nhiéu sach vat li da trinh bay dao
déng noi chung theo cach nay.

Ngoai cach phan loai dao dong theo ban chat vat li cia qua trinh (co, dién, ...,
ngudi ta c6 thé phén loai dao dong theo cac dau hiéu khac, chang han theo
cach kich thich dao déng hoac la theo déng hoc, nghia 1a theo phu thudc thoi
gian cta cac dai luong bién déi.

Dua vao cach kich thich dao déng thi co thé phan biét : dao dong tu do
(hay dao ddng riéng), dao dong cudng buc, tu dao dong va dao dong thong s6.

Dao déng tu do xuét hién trong truong hop ma hé vat li duoc dua ra khoi
trang thai can bang va sau do tu bién doi khong c6 tac dung ti bén ngoai.

Tu dao dong co thé xay ra trong cac hé phi tuyén co lién hé nguoc va co
chda nguén nang luong.

Dao dong thong s6 xuat hién khi trong hé ¢ mét trong cac thong so
dac trung bién ddi tudn hoan theo théi gian, vi du ngudi danh du co va dudi
chan khién cho vi tri tuong déi caa trong tam déi véi diém treo bién déi tuan
hoan theo thoi gian.

Dura vdo dong hoc thi ¢6 thé phan biét dao dong tudn hoan va khong tuan
hoan. Trong s6 cac dao dong tuan hoan thi dao déng diéu hoa (I1.2) cé vai tro



dac biét quan trong. Cac dai luong dac trung trong biéu thuc & vé phai cua (I1.2)
nhu bién do A, pha (af + ¢), tan s6 géc wvachuki T = % la nhiing dai luong
dac trung co tinh chat phd bién cho moi loai dao dong diéu hoa.

HS I6p 12 Ian dau tién hoc vé dao déng, chua thé thdu hiéu ngay duoc
mét cach day du nhiing diéu nai trén. Vi 1é do, SGK van trinh bay dao dong co
trudc, sau dé trinh bay dao dong dién va cudi cung néu lén nhing diém chung
cla hai loai dao dong. Tuy vay, khi trinh bay riéng biét dao déng co va dao
dong dién da co y thic phan biét r6 dao dong theo cach kich thich va ca theo
cach phu thudc thoi gian. Khi day ting phan, GV can luu y nhan manh cac dau
hiéu lam co so cho su phan biét dd. Ngoai ra, viéc li giai day du cac phuong
trinh chung (I1.1), (11.2) va cac dai luong dac trung phd bién nhu bién do, pha,
tan s6 goc, tan so... trong tung truong hop cuy thé ddi voi tung loai dao dong co
va dién sé gilp cho HS dé dang nhan thic duoc su déng nhat vé quy luat bién
di theo thoi gian clia ca hai loai dao dong.

2. Dao déng tu do

Trong chuong nay, trinh bay cac loai dao déng co : dao dong tu do, dao
dong duy tri va dao dong cudng buc va su téng hop dao dong.

Trong tat ca cac trudng hop : con Iac 16 xo ndm ngang, con Iac 16 xo thang
dung, con lac don dao déng nhé, con Iac vat li dao dong nho, thi phuong trinh
vi phan cta chuyén dong déu co dang :

X'+ afx=0 (I1.1)
dé 1a mot phuong trinh vi phan tuyén tinh hang hai thuan nhat. Do phai lay
tich phan hai lan nén nghiém cta phuong trinh chia hai hang s tuy y. Theo
li thuyét phuong trinh vi phan thi nghiém téng quat cua phuong trinh (I1.1)
co dang :

X = Asinat + A,cos ot (1.3)
trong d6 A, va A, la hai hang s6 tuy y, du A, va A, c6 gia tri nao thi biéu thic
(11.3) cling nghiém dung phuong trinh vi phan (11.1).

Néu biét dugc gia tri clia ham x va dao ham theo théi gian x' cla no tai thoi
diém ban dau :

t=0, x = X(0), X = x(0) (I.4)

thi c0 thé xac dinh dugc gia tri clia A, va A,.
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(11.4) goi 1a diéu kién ban d4u cla phuong trinh vi phan (I1.1). Tu diéu kién
ban dau va biéu thuc (11.3) ctia nghiém tong quat ta xac dinh dugc gia tri cua
cac hang s6 A, va A,.

Cho t =0, tir phuong trinh (11.3), ta 6 :

x(0) = A, (1.5)

Lay dao ham cua (I1.3) theo thoi gian :

X' = wACoS ct— wA,sinat

Cho t = 0 trong phuong trinh vua nhan duoc :

xmhamthﬁgﬁw) (11.6)

Nghiém (I1.3) véi cac gia tri cua A, va cla A, da duoc xac dinh goi la
nghiém riéng cla phuong trinh (11.1) voi diéu kién ban dau (11.4).
Nghiém tng quat (11.3) con ¢ thé viét dudi dang :
x = Acos(at + ¢) (1.7)
trong do c6 hai héng s tuy y 1a A, ¢. Hai biéu thic & vé phai cta (11.3) va (11.7)
|a tring nhau voi méi lién hé gida cac hang s6 tuy y nhu sau :

A=yAZ + A3 ' (11.8)

17 :arctan(%] : (1L9)

2
trong SGK chiing ta dung biéu thuc & (11.7)
V6i diéu kién ban déu (11.4) ta ciing xac dinh dugc gia tri cia cac hang so
tuong tu nhu & trén. Clng co thé tinh A va ¢ theo (11.8) va (IL.9) :

|2
A= [x2(0)+2 f) (11.10)
(0}
_ x'(0)
@ =arctan ox(0) (1.11)

Biéu thuc & vé phai cla (11.7) véi cac hang s A va ¢ da xac dinh theo
(11.10) va (I.11) chinh Ia nghiém riéng cta phuong trinh (II.1) voi diéu kién
ban dau (I1.4).
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Do la biéu thuc ciia mét dao dong diéu hoa co bién do A va pha ban dau ¢,
hai dai lugng nay phu thudc vao cach kich thich ban dau, tuc la vao diéu kién
ban dau (I1.4), tan s6 goc « clia dao dong da cd gia tri xac dinh trong (11.1).

Trong SGK da viét biéu thic clia @ trong ting truong hop cu thé, w chi
phu thudc vao hé dao dong. Nhu vay, cac dao dong cua mét hé cé cung mot
tan s6 goc w va co bién do A, pha ban dau ¢ phu thudc vao cach kich thich
ban dau.

3. Dao dong tat dan

Néu vat dao dong chiu luc can do ma sat nhét ctia méi truong thi phuong
trinh vi phan c6 dang khac vai (11.1). Ta hay xét cu thé trong truong hop con lac
16 xo gém vat.co khéi luong m gan vao dau 16 xo ¢6 do cing k.

Néu khdng c6 ma sat thi dinh luat I} Niu-ton cho :
mx" = — kx (11.12)

Pat wf = (1.13)

k

m

Ta sé c6 phuong trinh ding nhu (I1.1), chi khac la ¢ day ta ki hiéu kK bang
m

§ d8 tranh nham 1an vé sau.

Néu c6 ma sat thi phai thém vao vé phai (I1.12) biéu thic cta luc can do
ma sat. 0 day la luc can do ma sat dat Ién vat, huéng nguoc chiéu véi chuyén
dong va co do lon ti & thuan véi van toc cla vat néu van téc khong 16n 1am.
Phuong trinh chuyén dong (vi phan) tré thanh :

mx" = —kx — nx' (1.14)
171ahé s luc can do ma sat dong (hay ma sat nhot)

bat g = —27-7,—”— ta sé c6 phuong trinh : (1.15)

X"+ 28X+ w2x =0 (I1.16)

S0 voi (I1.1) thi phuong trinh c6 thém s6 hang 25x' do ¢6 ma sat.
Li thuyét phuong trinh vi phan da chiing t6 réng :
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a) Néu B < a (hé 6 luc can 7 < 2may,) thi nghiém cua phuong trinh
(1.16) c6 dang :

_B'

x=Age "cos(wt+ @) (1.17)

cac hing s6 Ay va ¢ dugc xac dinh bdi diéu kién ban déu, wcho bdi:
w:,/a)g—ﬂz (11.18)
trong d6 ey, da dugc dinh nghia & (I1.13) : & = %

(1117) biéu dién mot dao dong gan dung Ia diéu hoa véi bién do giam dan

theo thai gian theo ham s6 mi &m va vdi tan s6 goc @ gan ding bang tan s6 goc

ay, khi khong c6 ma sat. D6 chinh la dao dong tat dan khi ma sat nhd (ché do
gia tudin hoan). Hang s& B cho bdi (11.15) goi 1a hé sG tat dan cta dao dong.
Néu coi méi trudng tao ra lyc can ciing thudc vé hé dao dong thi dao dong
tit dan chi xay ra dudi tac dung ctia ndi lyc va la dao dong tu do, tan s6 goc
L 2 a2 i 1s e ok mén AR da e nav (adm 63 MAi tru
W= \/a’o — B chinh la tan s6 gdc riéng cta hé nay (gom ca mdi truong tao
ra luc can). Khi ma sat nhd 77 << 2may, thi c6 thé bé qua £ 50 V6i wf va @
gan ding bang a.
b) Néu B> ay (hé s6 luc can 77 > 2may) thi nghiém cla phuong trinh ¢6
dang ham s6 mi &m :
x=Ce % 4+ Cpe™ 2! (1.19)

trong d6 ay =B - ,32— 8Véag=ﬂ+ ﬂz_wg

va C;, C, la hai hang s§ phu thuéc diéu kién ban déau.

Trong trudng hop nay vat khong dao dong (ché do phi tudn hoan) vi
ma sat lon.

c) Néu = ay (17 = 2may), ta cb trudng hop t6i han, phan biét hai ché do
gia tudn hoan va phi tudn hoan nai trén. Khi do, néu vat duoc dua ra khai vi tri
can bang x(0) = A réi tha ra khong cé van t6c ddu x'(0) = 0 thi vat chi trg vé vi
tri can bang sau mot thai gian vo cung 16n mé khdng vuot qua vi tri ay.

4 VL12NC-B



Néu luc ma sat tac dung Ién vat dao dong la do ma sat khé thi luc ma sat
6 do 16n 1a F = uP (véi P 1a ap luc cla vat tac dung Ién gia do, u 1a hé s6 ma
sat) va c6 chiéu nguoc voi chiéu chuyén dong cia vat. Khi do phuong trinh
chuyén dong (II.14) tré thanh :
mx" = —kx + pP
déu truéc s6 hang cudi cung la (+) néu li do x dang giam va 1a (-) néu li do x
dang tang. Dao dong clia vat cing bi tat dan, nhung quy luat tat dan khong
phai la (I1.17) nia.
4. Dao dong cudng buc
Néu ta dat Ién vat nang chiu luc can cda con lac 10 xo mot ngoai luc bién
déi diéu hoa, cung phuong véi dao dong :
F(t) = FycosQt
nhung co tan s6 goc Q néi chung la khac tan sé goc ay cua dao dong tu do
cia con Iac 10 xo khong cd lyc can (ma sat), thi phuong trinh chuyén dong cla
conlacla:
mx' = — kx— nx' + F(f) (11.20)

hay X"+ 20x'+ ng =%coth (1.21)

phuong trinh nay chi khac (11.16) & vé phai.
- Theolli thuyét phuong trinh vi phan thi nghiém cta phuong trinh (11.20) la
tong cla hai s6 hang :
X=Xy +Xp (1.22)
trong do x la nghiém tong quat cla phuong trinh giéng nhu (I1.21) nhung vé
phai bang khong, tic la nghiém clia phuong trinh (11.16), nghiém x, dy c6 dang

cho bdi (I1.17) néu ma sat nhd va (I1.19) néu ma sat Ion. x, l1a mot nghiém riéng
ctia phuong trinh (11.20), ta ¢ thé dat :

X, = Acos (Q + ) (1.23)
réi thay vao (I1.20) thi thdy phuong trinh dugc nghiém dung néu :
F
A= 2 (1.24)
m\/(co(")2 - Q2)2 +4ﬂ2§22
tang = —% (11.25)
(00 -Q
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Bay gio ta xét su bién thién cla nghiém x cho bdi (11.22) theo théi gian
s6 hang th nhét x, giam theo thoi gian theo ham s6 md am (11.17) hoac (11.19),
sau mét thoi gian chuyén tiép nao do, x, coi nhu bang khong (dao dong nay bi tat
dén vi ma sat) va x = x, cho bdi (11.23). Nhu vay, sau thdi gian chuyén tiép I thoi
gian 6n dinh kéo dai, trong d6 dao dong cudng buc c6 cong thuc (11.23), do la
mot dao dong diéu hoa cung tan s6 goc voi luc cudng buc (ngoai luc F), co bién
d6 A cho bdi (11.24) va léch pha mét goc ¢ so Vvdi luc cudng buc, ¢ cho bdi (11.25).

5. Céng hudng li do

Ta hay xét su phu thudc cia bién do A cia li do x vao tan sé goc
Q cla ngoai lyc theo cong thuc (11.24). Bién do A dat gia tri cuc dai khi mau
s6 ctia phan s6 & vé phai cuc tiéu. Mau s6 cuc tiéu khi :

B(Q) = (w§ —Q2)? +442Q% = cyc tidu (11.26)
B(Q) dat gia tri cuc tiéu khi dao ham clia n theo 2 triét tiéu :
dB 2 2 2
=2 - (0f -02%)a0+88%Q =0
0 (o ) s
tuc Ia (28°% -0 +Q%)4Q =0 : (11.27)

Khidothi Q2 = w3 —24°

hay la Q=0 =ob -25° (11.28)

Vay, bién do A cua li do x
trong dao dong cudng buc bién A
doi theo tin s6 goc Q cla
ngoai luc va dat gia tri cuc dai
khi Q = Qg, cho bdi (11.28),
ngudi ta néi dé la su cong
hudng li do.

Thuong thi ngudi ta dung
c4c hé co ma sat nho, hé s6 4
luc cdn n K 2may, do do

2

co thé bo qua 262 =
am™ o T 0 )

. 2 _k
SOvoh wg = Hinh I1.1



Ta ¢6 thé coi Qy, gan ding bang . Trong SGK da ngam thua nhan gan

dung nay va coi ba tn s6 g6c @y, = ywf — B2 va Qg = Jal -25° 1

tring nhau. Hién tugng cong hudng li dé goi van tat la cong hudng.

Hinh 1.1 vé duong biéu dién sy phy thudc cta bién do A cla dao dong
cudng buc vao tan s6 goc 2 cua ngoai lyc. Trén hinh co bén dudng biéu dién
ung voi nhiing gia tri cta luc can do ma sat tang dan. Chu y rang, khi ma sat
Ion (ung vai S5 va f3,) thi cuc dai clia A 1éch di so voi ey, vé phia Q nhd.

6. Céng hudng vén téc

Néu ta quan tam dén van toc cua vat dao dong cudng buc & giai doan 6n
dinh, thi cé thé tinh van t6c nhu dao ham ctia li dé, li o cho bai (11.23) :
V= % =-QAsin(Qt + )
bién do cla van toc la QA, thay A bang biéu thuc & vé phai cla (11.24) :
QF, Fo

A= \/ 2 2,2 2.2 2
m ((00 —Q ) +4ﬂ Q 2__ 2
m, || 2= +43°

(I1.29)

Q

Tu (11.29) ta thdy ngay rang bién do cia van téc la cuc dai néu
Q= (1.30)

Nhu vay khi tan s6 goc 2 cla ngoai luc ding bang tan s6 goc riéng a,
cua hé dao dong khong cé ma sat thi bién d¢ clia van téc dat gia tri cuc dai.
Hién tuong nay goi la cong hudng van téc.

Trong chuong Il vé dao dong co, SGK khong dé cap dén hién tuong cong
hudng van t6c. Tuy nhién can luu y rang, cong hudng van téc trong dao dong co
tuong tu vai cong hudng cudng dé dong dién trong dao dong dién ti cuong buc
($€ n6i dén sau nay trong chuong dong dién xoay chiéu).

7. Ghi chu vé ham dang sin

Hai ham lugng giac co ban va quen thudc la ham sin : X; = sin(wt + ¢) va
ham cosin : x, = cos(wt + ¢). Néu vé duong biéu dién cua hai ham trén cung

mot do thi thi ta duoc hai dudng cong cé dang giéng nhau (Hinh II.2). Néu

tinh ti€n duong cong x(f) theo mét doan thang -}zén— huong song song
w
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véi truc hoanh t thi duong cong
nay trung hoan toan véi duong
cong X,(f) (Hinh 1.2). Vi 1& do -4 Xe . --w
ca hai ham sin va cosin déu goi
chung la ham dang sin.

Cong thic cta dao dong T
diéu hoa, nghiém cta phuong 4
tinh  déng luc hoc (hay
phuong trinh vi phan) (l1.1) cua
dao dong co thé viét 1a ham cosin nhu (11.2) va cing c6 thé viét 1a ham sin :
x = Asin(wt + ¢). Hai cach viét la hoan toan binh dang, co thé tuy chon
mét trong hai cach. Trong SGK chon cach viét cong thuc cua dao dong
diéu hoa 1a ham cosin. Véi cach viét nay thi khi biéu dién dao dong diéu hoa
X = Acos(mt + @) bang vecto quay oM (voi OM = A, va goc(Ox, OM) = ¢) ta
c6 diéu kién don gian :

X= cth
khong cén phai dat ra truc pha A va chon Ox vudng goc truc pha A.

Cén luu y réng, hai cach viét biéu thuc cua dao dong diéu hoa ndi trén
hoan toan binh dang, nhung céc dai luong dac trung khong hoan toan giéng
nhau trong hai cach viét. Vi du cho dao dong diéu hoa :

X = Acos(wt+ ¢) n.2)
néu biéu dién dao dong diéu hoa nay bang ham sin thi bién do A va tan s6 goc
@ van nhu thé, nhung pha va pha ban déu thi khac :

x = Asin(ot+ y) (11.2b)

C6 thé bién déi cong thc (11.2) clia ham cosin nhu sau

s
.
~
N
’
,

s
AY

Hinh 11.2

Acos(wt+ @) = Asin (cot +@ —-gj
d6i chiéu voi cong thuc (I1.2b), ta sé ¢o :
T
W—¢*E
pha ban ddu v va ¢ cta cung mét dai lugng x bién dGi diéu hoa theo thai gian

trong hai cach viét khac nhau g



Dno NG DIEU HOA

I- MUC TIEU

* Thong qua quan sit c6 khdi niém vé chuyén dong dao dong, dao dong tuidn
hoan va chu ki.

* Biét c4ch thiét 1ap phuong trinh dong luc hoc cuia con lic 10 xo va dan dén
phuong trinh clia dao dong.

* Hiéu 16 cdc dai luong dac trung cla dao dong diéu hoa (DDDH) : bién do,
pha, tdn s6 géc, chu ki, tin so.

* Biét tinh todn va vé do thi bién déi theo thdi gian cua 1i do va van t6c trong
DDDH.

* Biét biéu dién DDDH bang vecto quay.

* Biét viét diéu kién ban ddu tuy theo céch kich thich dao dong, va tir di€u
kién ban diu suy ra bién do A va pha ban dau ¢.

* C6 ki nang giai bai tap vé DDDH.

I - CHUAN BI

Giao vién

Chuén bi con lic day, con lic 16 xo thédng dimng, con lic 10 xo nam ngang c6
dem khong khi. Cho HS quan sit chuyén dong ctia ba con lic d6. Chudn bi dong
hé bam giay dé do chu ki con ldc day. Néu c6 thiét bi do chu ki ctia con lic 10 xo
nim ngang c6 dém khong khi bing dong hé hién s6 thi c6 thé thay viéc do chu ki
con lic day bing viéc do chu ki con lic 10 xo ndm ngang.

Hoc sinh

On lai vé dao ham, c4ch tinh dao ham, § nghia vat I{ cha dao ham : Trong

chuyén dong thing, van t6c cta chat diém bing dao ham cla toa do chat diém
theo thoi gian, con gia t6¢ thi bing dao ham cla van téc.

III NHUNG PIEUCANLUU Y

1. Khi do chu ki clia con lac day chid ¥ ring, chu ki bang thoi gian gilta hai l1an
lién ti€p day treo di ngang qua vat méc theo ciing mot chiéu. Giira hai 1an d6 c6 mot
lan day treo di ngang qua vat moc theo chiéu ngugc lai, 1an di ngang nay khong tinh.
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2. Xuét phat tir biéu thitc Acos(wt + @) cia DDDH suy ra tinh tudn hoan va chu
ki dao dong, suy ra biéu thic ctia van t6¢ va gia téc. VE dé thi li do, van toc theo
thoi gian va doi chi€u hai d6 thi, suy ra mot s6 hé qua can thiét.

3. Biéu dién DDDH bing vecto quay.

4. Tur di€u kién ban dau (biét 1i do 1(0) va van toc v(0)) tim gid tri cua bién do
A va pha ban dau ¢ cia DDDH.

IV - GOI Y VE PHUGNG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

Bai nay c6 nhiéu ngi dung, cdn day trong hai tiét hoc. C6 thé néu nim noi
dung chinh va goi y cidch day nhu sau :

1. Quun sdt duo dong

T chic cho HS quan sét va riit ra cdc nhan xét nhu trong SGK. Thit tu rit ra
cdc nhan xét khong nhat thiét nhu thit tu trong SGK. C6 thé nhu sau :

— Chuyén dong qua lai, 1ap lai nhiéu 14n.

— Qua lai quanh vi tri can béang.

— Qua lai c6 tinh chat tudn hoan : sau khoang thoi gian T thi vat trG vé vi tri cii
v6i cung chiéu chuyén dong. Viéc do T khong cin phai.cé do chinh xac cao.

Tat ca nhimg nhan xét n6i trén chi dé HS lam quen v6i mot vai dao dong trong

thuc t&, ¢6 co s& thuc tién dé hiéu nhitg két luan chat ché va dinh luong it ra tir
lap luan va tinh todn & phan sau ctia bai nay.

2. Khdi niém vé tuan hoan, chu ki, tan sé

Sau khi quan sat dao dong thi chu y dac biét dén dao dong tudn hoan : mot
giai doan cua chuyén dong dugc lap lai lién tiép va mai mii. Giai doan nhé nhat
duogc 1ap lai goi 1a mot dao dong toan phan hay mot chu trinh. Thai gian thuc hién
mot chu trinh goi 12 mot chu ki. S6 chu ki trong mot giay goi 1a tin s6. Nhimg y
nay nén dugc trinh bay gén véi d6 thi ¢ Hinh 6.2 SGK.

3. Thiét Idp phuong trinh déng lic hoc ciia dao dong

GV dat muc dich : 4p dung dinh luat II Niu-ton dé€ khao sdt chuyén dong clia
vat nang khdi lugng m gan vao mot ddu 10 xo c6 do cimg k. Muén thé cin chon
truc toa do, c6 thé chon truc x tring véi truc ciia 1 xo, goc toa do O triing véi vi tri
can bang cua vat, tai doé 10 xo khong dan va khong co. GV vé l1én bang Hinh 6.3
SGK, sau d6 vi€t 1én bang dinh luat II Niu-ton :
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Luc tac dung = khoi luong x gia téc

tir d6 huéng dan HS tu lam cho dén phuong trinh (6.1) SGK va néu dat W = %

thi dugc (6.3) tuong duong (6.1). Phuong trinh (6.1) hoac (6.3) SGK la két qua ap
dung dinh luét II Niu-ton cho vét nang, goi la phuong trinh dong luc hoc (PTDLH)
cua chuyén dong dao dong. GV chi cho HS thay dé 1a mot phuong trinh vi phan cé
chita dao ham hang hai cua i d6 v theo thoi gian va li do .

Tiép theo, GV néu van dé : tim biéu thic ctia x(r) sao cho (6.3) SGK dugc
nghiém ding. Biéu thic do cha x(r) goi 1a nghiém cta phuong trinh (6.3). Trong
toan hoc da chiing minh duoc rang nghiém cua (6.3) 1a :

x = Acos(wt + @) (6.4) theo SGK

0 day chung ta chi nghiém lai két qua d6. GV hudéng dan HS nghiém lai theo cach
lam cua SGK.

Sau d6, GV cung c6 kién thic vé PTDLH (6.3) SGK va phuong trinh dao dong
(6.4) SGK. Phan biét hai phuong trinh nay, tranh sy nhdm 1an va chd y ring
phuong trinh dao dong cho su phu thuéc cua li do x vao thoi gian, phuong trinh
dao dong la nghiém cia PTDLH.

4. Khdo sat dao dong diéu hoa thong qua phuong trinh dao déng

a) Céc dai lugng dac trung ”

Xudt phét tir v€ phai ctia phuong trinh dao dong (6.4), (v€ phai con goi 1a biéu
thiic cua dao dong), ta xét cdc dac trung cia DDDH. Trudce hét xét trudng hop A 1a
s6 duong. Bon dai luong & vé€ phai gom A, wr + ¢, ¢, . Mbi dai luong déu c6 tén
va y nghia dac trung cho dao dong. Trudc hét, HS can nhg tén va nhan biét dugc
timg dai luong, con y nghia dac trung s€ dan dan rd hon trong khi hoc va 1am bai
tap trong ca chuong Dao dong co. Trudong hgp A 1a s6 am hoi phiic tap, chi néi dén
sau khi HS da nam viing trudong hop A 1a s6 duong. Néu xem xét hai truong hop
cting mot lic thi ¢6 thé 1am cho phan 16n HS (trir nhitng HS gidi) bi boi 16i.

Sau khi gi6i thiéu vé bon dai lugng dac trung, GV néu ra mot vi du don gian
dé HS tap nhan biét bon dai lugng dac trung. Chéng han nhu cho :

X = 3COS(TU + —g) (cm)

chi rd dau la bién d¢, tan s6 goc, pha va pha ban dau. Ra bai tap 6 SGK cho HS vé
nha lam, gi® sau chita bai ciu a) va b) dé ciing c6 kién thic.
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b) Tan s6 goc @, chuki T, tdn s6 f

Ba dai luong ndy ciing dac trung cho mot tinh chdt DDDH : déi chiéu nhanh
hay cham. S6 14n déi chiéu trong mot giay 1a 2f.

Ba dai luong lién quan véi nhau :

T_27r___1_

o f

va chi cin dung mot trong ba dai lugng 13 dii dac trung cho tinh chat néi trén (ddi
chiéu nhanh hay cham) cha DDDH. Luu ¥ ring @ (hoic f) cang 16n thi dao dong ddi
chiéu cang nhanh, khong nén néi raing @ cang 16n thi dao dong cang nhanh,
vi khdi niém nhanh da danh cho chuyén dong c6 t6c do 16n. Tin s6 géc @ con c6 thé
coi 1a t6c do bién déi ctia pha ; pha 1a mot géc nén t6c do bién déi pha 12 ti s6
g6c/thoi gian, c6 don vi 1a rad/s hoac do/s.

c¢) Van t6c va gia toc trong DDDH

Xudt phat tir biéu thic cha li do x (v€ phéi 6.4 SGK) c6 thé suy ra biéu thic

dx dv _ d%x
cha van t6c v = =~ va gia t6c a = = —= . Can nhén manh cho HS chi ¥y ring

gia t6c luon luon huéng vé vi tri can bang va cé do 16n ti 1é thuan véi li do.

d) Diéu kién ban dau

Néu biét bién do A, tdn s6 gbc @ va pha ban diu ¢ thi theo (6.4) va (6.9) SGK
c6 thé tinh duoc li d6 x va van t6c v tai moi thoi diém ¢. Nguoc lai néu biét li do
x(0) va van t6¢ v(0) tai thdi diém ban ddu cling véi tdn s6 géc w ta c6 thé xdc dinh
dugc bién do A va pha ban ddu ¢, tir d6 viét duge ddy du (6.4) véi cac gid tri bing
s0. D6 1a tinh huéng duqc dat ra dé din dén noi dung cia muc 9 SGK.

e) Biéu dién DDPH bing vecto quay

Muc ndy cé thé dit & Bai 12, nhung da duge dit ¢ Bai 6 dé ket ho‘p cung voi
noi dung : méi quan he gitta DDDH va chuyén dong tron déu.

GV trinh bay n6i dung & cot chinh, vé Hinh 6.6 va Hinh 6.7 SGK 1én bang,
dan dén cong thitc (6.11) va két luan & cOt ndy. Sau dé dan ra hai két luan tuong

duong suy tir cong thitc d6 : Hinh chi€u trén truc x ma vecto quay OM biéu dién
DDDH chinh 12 li d6 x cia dao dong.
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M6i quan hé giita DDDH va chuyén dong tron déu : Diém P dao dong diéu
hoa trén truc Ox vé6i bién do A va tdn s6 goc @ c6 thé coi nhu hinh chi€u leén Ox
cia mot diém M chuyén dong tron déu t6¢c do goc @ trén quy dao tron ban kinh A,
Ox trung v6i moOt duong kinh cua quy dao.

V - HUGNG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi X
1. Hinh 6.1.

Pon vi trén truc x 1a cm,

Pon vi trén truc ¢ 12 T = —l—s.
8 4

" Hinh 6.1

2. Bién do A va pha ban ddu ¢ c6 thé c6 nhimg gia tri khdc nhau tuy thuoc
céach kich thich dao déng. Tan s6 géc @ c6 gia tri x4c dinh d6i véi con lac da cho.

3. A ¢6 thit nguyén la chiéu dai, ¢ 12 goc khong c6 thit nguyén.

1 1 1
— e -2 2
[w] = [{%}2 = I: F }2 = {MLT ] = l, thtt nguyén cua w la nghich dao

x.m LM T
cta thoi gian, tring véi thit nguyén cua téc do goc.
Bai tap
1.C 2.C. 3.C.
4. Thay A, va A, béng céc gia tri da chon :
x=Acoswt+ Asinwt= Acos@ coswt— Asing sinwt= Acos(wt + @)
5. a)Bién do 6 cm, tan s6 goc 4w rad/s, chu ki 0,5 s, tdn s¢ 2 Hz.

b) Pha 4t + = = 7™ rad, 1 do x = 6cos L~ = —33 cm.
46 6 6
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¢) Do dai vecto 6 cm, goc hop véi truc Ox 1a 6’3 (Hinh 6.2). M

3
6.a) x=4cos(nt+ ¢)  (cm) 5
Pha ban diu ¢ xac dinh béi diéu kién ban ddu (chon O ' X
goc thoi gian) :
x(0)=0 = v0)=x'0)>0 Hinh 6.2

cosp=0 = —sinp>0ticla ¢ = ——

x= 4cos(1rt - _;c_j (cm).
b) t=15,5s thi x =4cos5nt=—4 cm.
7.Chukidaodong T = 27r\/'%' , m 1akhoi lugng cua vat, k 1a d6 cimg cuia 10 xo.

mg=k0008 = M_008 ¢ 5
k10

T=2mn78.107% = 21242.1072 =~ 0,18 s.

Gon Lic poN. Gon LAc VAT L

I- MUC TIEU
* Biét cach thiét lap phuong trinh dong luc hoc cha con lic don, va con lic vat Ii.

* Nam vu'ng nhimg cong thic vé con lac don va con lac vat lf, van dung trong cic
bai todn don gian.

* Cung c6 kién thic vé DDDH da hoc trong bai trudc va gap lai trong bai nay.

11 - CHUAN BI
‘Gi4o vién
Chudn bi mot con lac don (gan ding), mot con lic vat 1i cho HS quan st

trén 16p.
60



Nén chudn bi mot con lic vat li (phing) bing bia hodc bang tdm gé. Trén mat
¢6 danh diu khéi tam G va khoang cach OG tir truc quay dén khoi tam.

Hoc sinh
On lai khdi niém van téc va gia toc trong chuyén dong tron, momen quén tinh,

momen cua luc d6i véi mot truc. Phuong trinh chuyén dong cua vat ran quay
quanh mot truc.

I - NHONG PIEU CAN LUU Y

1. Con lac day ma ta dung trong bai 12 hinh anh gin diing cta con lic don (hay
con lc todn hoc) ma vat nang 12 mot chat diém.

2. Phuong trinh dong luc hoc clia con lac don va con lac vat If véi dao dong
nho thi c6 thé coi gan ding nhu phuong trinh dong luc hoc cua con lac 16 xo. Dao
dong nhé titc 1a khi sina c6 thé coi gan ding la «, diéu nay xdy ra khi a << 1 rad,
hay la s << .

3. Viéc tim nghiém (biéu thic cha dao dong cua con lac don) va van dung
diéu kién ban ddu giong hét nhau nhu déi véi con lac 16 xo.

"4, D6i véi con lic don dao dong nho c6 thé dung 1i do goc a hoac dung li do
dai s = Isina. Con vdi con lic vat 1i dao dong nho thi dung 11 do goc a.
5. Néu so sanh con lic don véi con lac 10 xo thi ¢6 hai su khdc biét 16 rét : Con

lic don dao dong diéu hoa chi khi li do nho con con lic 10 xo dao dong di¢u hoa

trong pham vi giéi han dan héi cta 10 xo. Tdn s6 géc cua con lac don @ = ?

- khong phu thuéc khdi lugng m ciia con lac, con tan s6 géc cua con lac 10 xo thi
phu thudc m. Chi tiét viét & phén tom tit chuong II.

O muc 4 (con lic vat If), GV huéng din HS van dung phuong trinh chuyén
dong quay cta vat ran quanh truc c6 dinh va xét trudng hop goc léch a nho dé din
dén phuong trinh (7.11) SGK. Luu y HS cong thic tinh .

Phuong phap chung clia bai nay 1a suy dién, giong nhu bai trudc.
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IV - GOL Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Bai nay c6 ba ndi dung chinh : con lic don, con lac vat 1i va hé dao dong.

1. Con ldc don

Viéc quan sdt con lic don chi déng vai trd minh-hoa. Khi quan séit, huéng dén
HS nhan xét vi trf can bing ctia con lic don 14 vi tri ma day treo théng ding.

GV vé Hinh 7.1 SGK mo ta con lic don ¢ mot vi tri bat ki. Sau d6 vé Hinh 7.2
SGK va chi 16 hai luc tic dung P va R lén vat. Phan tich luc P thanh hai thanh
phin Pn va Pi. GV dat cau hoi va huéng dan HS lam r6 vai tro cua timg thanh
phén va din dén (7.5a). Dén day GV nhéc lai 1a phuong trinh nay giéng phuong
trinh vi phan (6.3) ctia con lic 10 xo, chi khéc 1a khi x4y dung (7.5a) da phai tinh
gan ding :

. s
smaza=7

Viéc tim nghiém va sit dung di€u kién ban ddu dé6i véi (7.5a) giong hét nhu
da lam dgi véi (6.3) va din dén phuong trinh dao dong (7.8) hoic (7.9) clia con
lac don. :

2. Con ldc vat li

Chi yéu cau HS biét th€ nao la con ldc vat I va viét dugc cong thic (7.12),
khong cin chimg minh (7.13).

3. Hé dao dong

Trong muc nay dinh nghia mot s6 khdi niém tuy chi 14 dinh tinh nhung quan
trong, khong nén b6 qua. Sau nay s€ dung dén khai niém dao dong tu do va.tin s6
goc riéng, vi th€ GV nén trinh bay 16 muc nay.

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Con lic vat 1i dao dong quanh vi tri can bang, dé 1a dao dong quay. Tat ca
moi diém clia con lic déu quay quanh cling mét truc, géc quay « ctia con lic (tinh
tir vi tri can bang) ciing 12 géc quay chung cho tét ca moi diém. Téc do goc o', gia
gdc goc o' ciing 1a chung cho moi diém.

Con lic 10 xo dao dong tinh ti€n. T4t cA moi diém ctia vat nang trong con lic
10 xo déu c6 vecto do doi song song, cung chiéu va bing nhau. Do doi cha vat
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nang la d6 doi chung cho moi diém ciia vat, van téc thdng va gia t6c thing cha tat
c4 moi diém ciing bang nhau.

Trong dao dong diéu hoa quay thi géc quay (li 6 géc) bién déi diéu hoa theo
thoi gian. Trong dao dong diéu hoa tinh tién thi li do dai bién déi diéu hoa theo
thoi gian.

Con lic don 14 con lic day ma kich thu6c clia vat nang rat nho so véi chiéu dai /
ctia day treo, vi vy c6 thé bd qua dugc kich thuéc va coi vat nang la chat diém.
Nhu vay dao dong quay clia con lic don ciing c6 thé coi la dao dong tinh ti€n theo
quy dao tron. Li do goc a va li do dai s = [a déu c6 thé ding dé dac trung cho vi
tri ctia con léc don.

2. a) Luc kéo vé F : trong con ldc 10 xo F = —kx, khong phu thuéc m ; trong

conlicdon F = ——m%

x, c6 phu thudc m.
b) Gia toc « : trong con lic 10 x0 a = _k x, ¢6 phu thuoc m ; trong con lic
m

don a = ——%s, khong phu thuoc m.

A oK oA < 1 / k. . <
¢) Tan s6 géc @ : trong con lic 10 Xo @ = ,/—, c6 phu thugc m ; trong con lac
m

don w = \/% khong phu thudc m.

Bai tap

1.C. 2.C.
gT2

3./= = 0,249 m.

\/T:»Tl ::"2\/71—_[ 3,464 .
2 12

5.Tucong thicT =27

2
suy rarang [ = mgdZ , v6iT=05s

mg

(0,5)>
2

4

thi/=15.10.0,1. — 0,0095 kg.m”.
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NANG LUUNG TRONG DAO BONG BIEU HOA

1- MUC TIEU
e Bié€t cich tinh todn va tim ra biéu thitc cha dong nang, thé niang va co ning
cua con lic 10 xo.
e C6Ki ning gidi bai tap c6 lién quan, vi du tinh dong nang, thé ning, co ning
cta con lic don.
* Cing c6 ki€n thiic vé bao toan co nang clia mot vat chuyén dong duéi tac
dung ctia luc thé (hoc & 16p 10).

Il - CHUAN BI

HS 6n lai khdi niém dong nang, thé nang, luc thé, sy bao toan co nang cua vat
chiu tac dung luc thé.

111 - NHONG PIEU CAN LUU Y

1. Noi dung chinh chia bai nay la tinh dong nang, thé nang VA cO nang cua con
lac 10 xo r0i thir lai ring co nang khong doi. D€ ching t6 ring co nang khong déi
chi can néi rang luc tic dung 1a lyc dan héi, luc dan hoéi 12 luc thé nhu vay co nang
cua vat nang dugc bao toan.

2. N6i v¢ th€ nang c6 thé dung nhiéu thuat ngit khic nhau :

— Thé nang cua vat chiu tic dung cta luc dan héi ctia 16 xo.

~ Thé nang dan héi cua 10 xo.

— Thé nang cua con lac 10 xo. ,

Cac thuat ngit nay cling chi mot noi dung, ding thuat ngit ddu tién thuan tién
hon vi s€ dan dén dp dung dinh luat : "co nang ctia vat chi chiu tic dung cua luc
thé duoc bao toan".

IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

Khi day hoc bai nay can luu y :

— Phén & cot chinh dung phuong phép thuyét trinh 1a chii yéu, GV can trinh
bay ro rang, khiic chiét, chat ché.
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Noi dung chinh ctia cot chinh cé bon vin dé tém tit nhu sau :
a) Vat dao dong chiu tdc dung cua luc dan héi 1a luc thé nén co nang cia vat

duogc bao toan.

b) Biéu thitc cta thé nang W, = %k\‘z, thay x = Acos(wr + @) vao do thi

dugc cong thire (8.2) SGK.

¢) Biéu thiic cha dong nang Wy = —;—muz, thay v = —wAsin(wt + @) vao do
thi duoc cong thic (8.3) SGK.

d) Biéu thic ciaconang W = W, + Wy = %ma)z/{2 = héng s6. Nhu vay la da
thir lai dugc két luan cua a).

— Phan ¢ cot phu GV huéng dan HS cung lam, sau khi da tim ra cong thic va

vé do6 thi thi thao luan theo noi dung cau hdi €1 va €2 va ra cau hoi 1 SGK cho
HS vé nha.

— Goi y cho HS mot vai hé qua cua sy bao toan co nang (ndi dung cau hoi 2).
Vi du : tir cong thic (8.5) SGK c6 thé tinh co nang theo bién do A hoac
ngugc lai. Goi y HS viét cong thic lién hé gilta co nang W va van t6c cuc dai

Upax CUA VAt nang.

— Cho HS luyén tap bang céch giai bai tap 2 (SGK).
C1 Thé nang vao thoi diém ¢ = 0 c6 gié tri cuc dai bang %ma)zAz, giam dén

., . N v . 2 T , - ., . . l N e
gid tri 0 vao thoi diém ¢ = e sau do6 tang dén gid tri cyc dai Ema)zA2 vao thoi

diém ¢ = z
2

c2 Pong nang bang 0 vao thoi diém ¢ = 0, tang dén gi4 tri cuc dai %mw2A2

~ a.® « Q2 T ’ . > ., . “ N o2
vao thoi diém ¢ = e sau do giam vé gid tri 0 vao thoi diém ¢ = 5

§. VL12-NC - A 65




V - HUGNG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi
1. w
(3)
LY
2 s e
a\ / e
@/ \ z
© T T ! x
4 2
Hinh 8.1 Hinh 8.2

Hinh 8.1 v& ba dudng biéu dién sy phu thudc ctia thé nang (1), dong nang (2),
~ co nang (3) vao thoi gian véi diéu kién pha ban dau ¢ = 0 trong khoang thoi gian

. T
tir 0 dén —.
0 dén >
\ NN o a2, 1,02
— Trong khoang thoi gian tir O dén ik thé nang W, giam tir Zm A® = EkA
dén 0, dong nang W, tang tir O dén %kA2 ; thé ndng chuyén hod thanh déng ndng,
co nang dugc bao toan. ,
— Trong khoang thoi gian tﬁ% dén % : th€ nang W, tang tir 0 dén %kAz,

dong ning W, gidm ti %kAz dén 0, dong ndng chuyén hod thanh thé néng,

co nang dugc bao toan. Sau d6 qua trinh lap lai ding nhur thé véi chu ki 1a %

GV c6 thé m& rong cau héi nay thanh mot bai ki€m tra 15 phiit bang céch thay
"su phu thudc... theo thdi gian" bang "su phu thugc... theo li do x" trong dé bai ra.
Khi d6 d6 thi v& & Hinh 8.2 va cau tra 101 12 khi ndo do dai (gi4 tri tuyét doi) cua li
do x tang thi dong nang chuyén hod thanh thé niang, khi nao do dai clia li do giam
thi thé ning chuyén hod thanh dong ning, co nang khong déi.

2. Co nang W = thé€ nang W, + dong nang Wy

O vi trf can bang W, = 0, vay co nang W = dong nang W4 = cuc dai Wy. Khi li

1

do x cuc dai (biing A) thi Wy= 0, vay W = W, = cuc dai W, = EkAz.
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Bai tap

1.C. . ‘
1 ? ’

2. W =—kA® = lma)zA2 = —1—m4iA2 = 10,754i
2 2 2 T? 2 4

3. a) Tinh thé€ nang W, : Thé€ nang W, clia con lac don la th€ nang cta vat chiu

(0,04)* ~ 0,006 J.

tdc dung cua trong luc, n€u chon vi tri can béng O lam goc th€ nang thi thé nang

khi vat & vi trf M (Hinh 8.3) 1a :

W, =mgh = mgl(1 — cos)

Ding cong thuc lugng gidc 1 — cosa = 2sin2£;i va

Coos . p s O & .
chu y rang, n€u a nho thi sm;za taco:

| a1 1
W, = 2mglsm25 ~ Emglaz = _z_m_fisz S ©

trong d6 s = [ar1a do dai dai s6 cua cung OM. Hinh 8.3

b) Tinh dong nang W,

1 z N Ve k4 - 2 . 7’ s, 9.
Wy= — muv? trong d6 v 12 van t6c cta vat nang & vi tri M, v6i s cho boi :
. ) 1
v=4s"= sy Ccos| @t +—
2
T . T
v? = w’s3 cos? ((ot + 5) = w’sg [1 — sin? (cot + Eﬂ = o’ (53 - sz)
1
Vay : Wy= Ema)2 (sg - sz)

¢) Tinh co ning W. Chu ¥ ring theo cong thic (7.4) SGK thi w* =2 taséch:

NIQQ

1 1 s 1N ok
W=W +W; = Emwzsg = Em-‘?b(ﬁ v6i cdc goc anho, tic 1a v6i sy << /.

Ta lai thdy co nang clia con lic don khong déi trong su6t ca qud trinh dao

dong va ti 1& vé6i binh phuong bién do sg .

Két luan néi trén vé su bao toan co nang ctia con lc don c6 thé suy ra ngay tir

tinh chét clia trong luc tdc dung 1én con lac 12 luc thé.
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4. a) Trmuc 4 SGK suy ra :
1
W= L mod = L ra?
2 2

vy la van toc cua vat nang khi di qua vi tri can bang, do ciing 1a van toc cuc dai.

U():\/EAZCUA
m

b) W = %mv(z) = mgl(l - cos )

vy = \/2gl(1 — cosq)

Néu mudn tinh v, theo bién do cung : sy =/,

Bii TAP VE DAO BONG DIEU HOA

I- MUC TIEU
* Cung c6 kién thic vé dao dong co

* Rén luyén thém cho hoc sinh ki nang giai bai tap vé dong hoc ctia DPPH,
vé con lac 10 xo, con lic don, vé nang luong cta dao dong.

Il - CHUAN BI

Gido vién : Nam dugc tinh hinh tiép thu kién thic va giai bai tap cua HS trong
cdc Bai 6, 7, 8 biét dugc nhiing di€ém con yéu cia HS.

Hoc sinh : On tap cic Bai 6, 7, 8.

I11 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

Noi dung cua bai nay trong SGK gém bon dé bai tap c6 bai giai kém theo, chi
la goi y cho GV, HS c6 thé giai bon bai tap & nha réi d6i chidu véi két qua trong
SGK trong khi on tap chuong II va rén luyén ki nang gii bai tap. Bai 9, tuong img
VvGi hai ti€t bai tap, trong s6 ba tiét ghi trong chuong trinh.
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GV c6 thé dung ba ti€t bai tap trong chuong II theo nhiéu phuong dn, tuy
thuoc vao tinh hinh HS cta 16p va huéng dan thuc hién chuong trinh nam hoc cta
Bo va S& GD-DT. Néu HS con nhiéu kh6 khan khi giai bai tap thi GV c6 thé
hudng dan giai lai mot vai bai tap & cudi cac Bai 6, 7, 8 va chon mot vai bai dé hon
(tham khao sach Bai tap Vat 1i 12 nang cao va SGK Vat Ii 12 chuan). Néu c6 yéu
ciu cua Bo va S& GD-DT chuan bi cho HS thi t6t nghiép phd thong thi ¢6 thé
chon mot s6 bai tric nghiém thay cho mot s6 bai tu luan. Nén khuyén khich HS
kha va gidi tu giai bon bai tAp ¢ nha va dé xuat thac méc néu co.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BPONG DAY HOC

Nhu da néu ¢ muc III, noi dung gid bai tap 1a tuy GV chon va c6 thé cé nhiéu
phuong an khac nhau, phuong phap day ciing phai phi hop véi ndi dung dy. Tuy
nhién, cé vai diéu luu y chung nhu sau :

* Kién thitc co ban va dinh lugng cua chuong II tap trung & cac Bai 6, 7, 8 va
12. Néu trong bai nay chua cing c6 dugc kién thic & bai 12 thi sau nay can bo tri
thoi gian dé 1am viéc Ay (vi du, diing tiét bai tap thi ba cia chuong II).

* Di lua chon no6i dung nhu thé nao thi can lam cho HS hiéu rd va biét van
dung céc kién thic vé : tin sd, chu Ki, bién do, pha, pha ban ddu ; vé van toc, gia
toc va nang luong trong DDDH.

Dao poNG TAT DAN VA DAO BONG DUY TR

I- MUC TIEU

e Hiéu duoc nguyén nhan lam tit dan dao dong co hoc la do ma sdt nhét tao
nén luc can doi vé6i vat dao dong. Ma sit nho dan dén dao dong tit dan cham.
Ma sat 16n din dén tat dan nhanh va din dén khong dao dong.

e Biét duoc rang : Dao dong tit din cham c6 thé coi gan ding 1a dao dong
dang sin véi tan s6 gbc xac dinh va bién do giam dan theo thoi gian.

e Biét dugc nguyén tic 1am cho dao dong c6 ma sit dugc duy tri.
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Il - CHUAN BI

GV chuin bi b6n con lic 10 xo dao dong trong cdc moi trudng nhét khdc nhau
dé HS quan st trén 16p. Hinh 10.2 SGK nén dugc vé trudc trén gidy (tranh vE).

I - NHONG BIEU CAN LUU Y
Khi day hoc, GV nén luu y diéu sau day (d€ khéi nhdm 14n va giai ddp cho
HS néu c6 thic mic) : dao dong tur do khong c6 ma sdt cia mot hé dao dong,
vi du ctia mot con lac 10 xo, 1a mot dao dong di€u hoa c6 tan s6 géc oy =\/: ;
m
néu c6 ma sit nho thi dao dong tu do ciia hé 12 dao dong tat ddn c6 "tdn s6 goc"
cho bai (I1.18) :

o=y -p°

Tan s6 géc nay nho hon tin s6 géc ay khi khong c6 ma sit, néu ma sit nho
B= nho hon nhiéu so v6i ay) thi ¢6 thé coi nhu hai tin s6 goc d6 gan ding

bang nhau.

O day c6 thé c6 thic méc 12 khi'cé ma s4t, tic 14 c6 ngoai luc thi dao dong clia
hé khong phéi 1a tu do nita. Diing nhu thé, nhung néu ta coi vét tao nén luc ma sét
ciing thugc vé h¢, thi dao dong c6 ma sat 1a dao dong tu do ; cich goi niy c6 phin
thuan tién vi khong phdi néi dai. Trong TN & muc 1 néu coi con lic 16 xo va ca
binh chita chét 16ng nhét & Hinh 10. 1 SGK 1a mot he, thi dao dong cua con lic
16 xo 1a dao dong tu do tat din.

GV cén gi6i thiéu muc "Dao dong tht ddn c6 phai 13 dao dong tu do khéng ?"
& cot phu dé chudn bi cho HS hoc bai sau.

4 A 2 N % g A
IV - GOl'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BONG DAY HOC
Trong bai nay yéu cdu vé kién thiic chi ¢ miic do dinh tinh, c6 ba diém céin
lam 16 :
1. Vé dao dong tdt ddn
— Tir quan sit dao dong ctia bon con lic din dén khdi niém dinh tinh vé dao
dong tit ddn, minh hoa béng d6 thi clia dao dong.
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— DG6i v6i dao dong tit din cham, c6 thé coi gin ding 1a dao dong dang sin
Vv6i tdn s6 goc ayy xac dinh, v6i bién do giam dan.

2. Vé dao dong duy tri chi cdn néi ré vé viéc tdc dung luc dé cung cdp thém
ndng luong ma khong lam thay d6i chu ki riéng cia dao dong tdt ddn.

Tir vi du tho so vé dua vong din dén kh4i niém vé duy tri dao dong, khong can
phai danh nhiéu thi gio dé n6i vé chi tiét cia dong hé qua lac.

3. Phdn ldp ludn vé dao déng tdt dan, GV ¢6 thé huong dan HS tu lam nhu sau :

Truée hét GV nhéc lai cong thic W = %—kA2 vé mai quan hé giita nang lugng
W va bién do A ctia DDDH va néu trudng hgp mot vat dao dong véi co nang W.
GV dit cau hoi : Néu khong c6 ma sat thi co nang bi€n déi thé nao ?

Tra 10i diing : khong déi.

Cau hoi tiép : bién do A bién ddi thé nao ?

Tra 15i ding : khong d6i.

GV két luan : Néu khong c6 ma sat thi DDDH kéo dai mai.

GV dat cau héi cho trudng hop khdc : Néu c6 ma sat thi co nang bién déi
thé nao ?

Tra 101 ding : co nang giam.

Cau héi tiép : bién do A bién ddi thé nao ?
Tra 161 diing : bién do A giam.

GV két luan nhu trong SGK.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

Trong dao dong tit din, bién do va van t6c cuc dai déu ti 1¢ thuan véi can bac
hai ctia nang lugng toan phén, chiing gidm nhu nhau theo thoi gian.

Bai tap

1.C.

2. Hai con lic don tuy c6 khéi lugng khic nhau, nhung cé cung chu ki dao
dong. Néu dua chiing ra khéi vi tri can bang mot goc léch a nhu nhau, r6i tha
khong c6 van téc ddu thi ching s& dao dong nhu nhau néu khong c6 ma sdt. Néu
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c6 ma sat thi luc ma sat tdc dung lén hai con lic 12 nhu nhau déi véi cing mot van
t6c, vi hai con lac 1am béng hai hon bi ¢6 ban kinh nhu nhau.

V6i cing mot goc léch a ban ddu, con lic ning c6 co nang 16n hon con lic
nhe (xem cong thitc (8.4) SGK. Sy hao phi nang lugng do ma sat & ca hai con lac
12 nhu fihau, do d6 dao dong ciia con lac nang c6 du trit nang luong 16n hon sé tat
dan cham hon con 1ic nhe.

GV ¢6 thé kiém lai 1ap luan trén bang cdch dung cong thic (I1.17).

x=A4 ¢ Plsin (wt+ @)

trong d6 ﬂ:zi (10.1)
m
B

S& thay ngay ring m 16n thi #nho va bién do Aye " giam cham hon.

Dao pdne cuone BUC. CoNG HUONG

I- MUC TIEU

* Biét the nao la dao dong cudng biic, dao dong cudng biic c6 tin s6 bing tin
s6 ngoai luc, c6 bién do phu thudc tan s6 ngoai luc.

* Bi€t duogc rang khi tdn s6 ngoai luc bing tin s6 riéng ciia he thi bién do dao
dong cudng biic 1a cuc dai. Hién tuong bién do dao dong cudng biic cuc dai goi la
cong huong. Cong hudng thé hién 16 khi ma sat nho.

* Bi€t duoc rang hién tuong cong hudng c6 nhiéu ting dung trong thuc t& va ké
ra dugc mot vai ting dung.

11 - CHUAN BI
Gio vién
Chuén bi TN Hinh 11.4 SGK.
TN nay t6n nhiéu thdi gian. Viéc xdc dinh chu ki T}, (va suy ra tin s6 goc ay)

clia con lac A va chu ki T cda con lac B ing véi mot s6 (c6 thé 1a 5) vi tri khéc
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nhau clia qua nang kh6i lugng M nén 1am trudc, ngoai gio hoc. Cin c6 mot bang
hinh ban nguyét ¢6 chia do, dat song song voi mat phéng dao dong cia con lac A
(& phia sau) dé do bién do dao dong cla con lac nay. Khi 1am TN cho con lac B
dao dong nhiéu 14n (mdi 14n tmg v6i mot vi tri khdc nhau cha qua nang) thi tat ca
moi 14n déu phai c6 ciing bién do. Vi vay cén phai ¢6 mot méc dé ddnh dau bien
do, dat canh mat phing dao dong cta con lic B.

C6 thé khong 1am TN ma chi thong béo két qua.

Hoc sinh ;

On lai khéi niém hé dao dong, dao dong tu do va tan sO riéng & Bai 6 va muc
"Dao dong tat dan c6 phai la tu do khong ?" ¢ cot phu Bai 10.

Il - NHUNG PIEU CAN LUU Y

Bai ndy chii yéu 1a thong bdo kién thitc, c6 1am TN dé kiém tra lai mot phan.

1. B sung vé khai niém céng huong

Khai niém cong huong trinh bay trong SGK va trong SGV nay phu hop véi
I thuyét chung vé dao dong. Mot hé dao dong c6 tan s6 goc rieng ay, dao dong
cudng biic dudi tic dung cua ngoai luc bién doi diéu hoa vai tan s6 goc €2, bien do
dao dong cudng bitc A phu thudc vao tin s6 goc 2 cta ngoai lyc. Khi tan s6 goc Q
bang gid tri Qg = @} —28% = e, thi bien do A dat gid tri cuc dai, hi¢n tuong
nay goi la cong hudng. Hién tuong cong hudng co6 thé xay ra trong h¢ co dudi tac
dung clia ngoai lyc, trong mach dién RLC dudi tac dung cua dién ap (hi¢u dién
thé) ngoai dat truc tiép vao mach (hodc qua cam ing), trong nguyeén tir dudi tac
dung cuia bic xa chi€u vao nguyén .

Theo théi quen, c6 khi cong hudng duoc hiéu theo mot nghia hoi khac mot chuit
vé chi tiét nhu sau. Co nhiéu hé dao dong (v6i he so tat dan S khong khdc nhau
nhiéu) ¢6 tn s6 goc rieng 14n lugt 1a @, @;,... @, cuing chiu tdc dung cia mot ngoai
luc bién doi diéu hoa véi tan s6 goc xédc dinh 1a Q. Cic hé d6 dao dong cudng bitc
dudi tac dung ciia ngoai lyc véi bién do dao dong A, Ay, ... A, Xét mot cach gan
ding (bd qua hé s6 tat ddn S so vdi tan s6 goc rieng) thi hé nao c6 tan sO goc riéng
w, bang tan s6 goc cua ngoai luc s& cé bién do dao dong 16n hon bién do dao dong
clia cdc hé khdc. Ngudi ta néi rang hé c6 tan s6 goc rieng @, cong hudng véi ngoai
Iuc c6 tdn s6 goc O khi @, = Q. Trong phdn trinh bay vé tan s6 k€, khai niém
cong hudng dugc hiéu theo nghia nay.
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2. Trong phén phan biét dao dong cudng bic va dao dong duy tri cin nhén
“manh sy giéng nhau 13 c¢6 ngoai luc tdc dung va su khac nhau & ché dao dong
cudng biic c6 tin s6 bing tdn s6 ctia ngoai luc con dao déng duy tri co tdn s6 bang
tan s6 riéng cuia hé.

Khi cong huéng thi tdn s6 dao dong cudng bic gan bing tin s6 riéng cla he,
su khdc nhau noi trén c6 thé tam bd qua. Ngoai ra cdon mot chd khéc nhau khong
10 rang 1am : trong dao dong cudng bic ngoai luc dudng nhu doc 1ap d6i véi he,
con trong dao dong duy tri ngoai luc chiu sy diéu khién cta lién hé ngugc. C6
nhitng hién tugng nhu dua vong, cé nguoi coi 1a dao dong duy tri, c6 nguoi giai
thich nhu su cong hudng cta dao dong cudng biic, diéu nay khong quan trong 1am.

3. Ung dung hién tuong cong huong dé lén day dan : lén day dan tic 1a diéu
chinh dinh 6c cing day, qua d6 diéu chinh lyc cing F cta day, dé tdn s6 f clia &m
co bdn ma day dan phit ra ding bang mot tin s6 quy dinh f, cho day dan dy

(f = -217 \/E , 112 do dai va u 1a khéi luong clia mot don vi do dai ciia day). Dung
7]

mOt am thoa phét ra am f;, quy dinh, dat am thoa Ién hop dan. Gap m6t mau gidy
nho hinh chit V dat trén day dan. Kich thich cho am thoa dao dong, day dan dao
dong cudng bifc, néu c6 cong hudng f = f, thi mdu gidy trén day rung dong manh
va ndy ra khoi day. Néu mdu gifly rung dong yé&u thi van dinh ¢ diéu chinh dé
thay déi f cho diing bang f;,.

’ P~ ’ ~ A7 g
IV - GOI'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC
Tru6c hét cin chi ¥ ring phdn dé dén in trong SGK truéc muyc 1 14 quan trong.
GV cén trinh bay 16 phdn ndy dé cting c6 Bai 10, dong thoi néu vin dé dé din dén
tinh hu6ng cta kién thic méi. GV c6 thé trinh bay nhu sau :

1. Phdn dé ddn
Xét con lac 10 xo gébm vat khi lugng m, va 10 xo cé do cing k, khong c6 ma

sat. D6 1a mot he dao dong diéu hoa véi tin s6 rieng oy = \/z
m

B Néu dat con lic trong mot moi trudng c6 ma sdt nhét nhé : con lic dao dong
tat dan cham, c6 thé coi gdn ding nhu dao dong diéu hod véi tin s6 goc

ay = 1’% va v6i bién do gidm didn. Néu coi con lic 10 xo va moi trudng nhdét 12

74



L3

mot hé thi dao dong tit din néi trén 1a dao dong tu do, tdn s6 goc ay la tan s6
riéng ctia hé (con lac 10 xo + moi trudng nhét).

2. Dao djng cudng buc

Trinh bay nhu muc 1 SGK.

Két luan ¢6 hai ¥ cdn néu 16 :

a) Dao dong cudng bic 12 dao dong clia vat dudi tic dung cha ngoai lyc trong
giai doan 6n dinh.

b) Pac diém cia dao dong cudng biic :

— La dao dong diéu hoa.

— C6 tan s6 goc bang tan s6 gbc cua ngoai lyc.

— Bién do cta dao dong cudng bic ti 1& v6i bién do F() chia ngoai luc va phu
thudc vao tin s6 géc @ clia ngoai luc.

3. Cong huong

Trinh bay nhu muc 2 SGK.

Ba ¥ 16n néu & trén 12 n6i dung kién thiic co ban cla bai nay.

4. Muc 3 SGK néu 16 anh hudng ctia ma sét dén bién d¢ khi cong huong, ma
sat giam thi cuc dai cia bién do tang.

5. Muc 4 SGK dé cling c6 kién thitc cta ca hai Bai 10 va 11.

6. Muc 5 SGK goém nhitng tng dung quan trong cua hién tugng cong huong.

¥ chinh : mot luc nhd, nhung bién ddi tudn hoan ding bing tan so riéng cua
hé thi tic dung manh 1én rét nhiéu, c6 thé 1am gay, vo.

Viéc néu cic tic dung manh cta cong hudng co thé gay hing thi cho HS
(xem muc Em ¢é biét ?).

V - HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Xem SGK. Su cong huéng 1a sy tang bién do dao dong cudng biic dén gia
tri cyc dai khi tdn s6 goc € ctia ngoai luc (gdn ding) bang tdn s6 riéng ay cua he
dao dong. Khi diéu khién dugc sy tang bién do theo § mudn (vi du trong tan s6 k&)
thi cong huéng c6 loi, khi sy tang bién do gay ra tic dung ngoai y mudn nhu lam
gdy, v& thi cong hudng c6 hai.
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2. Mu6n tao nén dao dong cudng bic thi chi cdn tic dung ngoai luc bién doi
diéu hoa theo thoi gian 1én vat dao dong.

Muén tao nén dao dong duy tri can c6 mot co cau dé ngoai luc tic dung cip
thém nang luong cho dao dong, bu lai sy tiéu hao vi ma sdt. Co cdu nay hoat dong
sao cho ngoai luc tic dung tuin hoan (khong nhat thiét 14 diéu hoa) theo nhip diéu
dao dong tudo cua he.

Bai tap

1. A.

2. Xe bi rung manh nhat khi tdn s6 x6c bang tdn s6 dao dong riéng ctia khung
xe trén cic 10 xo (cong hudng).

van toc

Tan s6 x6c¢ =
8m
A A A 3 1 -1
Tan s6 riéng cia khung xe = —s™ .

2

- Vay, van téc = 8.1—15- m/s = 19,2 km/h.

k3

ToNG HoP DAO DONG

I- MUC TIEU

* Biét rang c6 thé thyc hién viéc cong hai ham dang sin Xj Va x, cung tan s@
goc bang viéc cong hai vecto quay tuong tng X ; va X, Othoi diém ¢ = 0.

Néu x; © Xj, x5 ¢ Xp, thl Xy + x5, © X + X).

* Co ki nang dung phuong phép gian d6 Fre-nen dé 1dng hop hai dao dong ciing
tan s6 goc.

* Hiéu dugc tdm quan trong ctia do léch pha khi téng hop hai dao dong.

Il - CHUAN BI

HS on lai cich bi€u dién dao dong diéu hoa bing vecto quay & Bai 6.
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Il - NHUNG BIEU CAN LUU Y

1. Cin hiéu 16 ring quy tic téng hop dao dong thuc chat 1a quy tic cong
hai (hay nhiéu) ham dang sin. Gi4 thiét c6 hai dai lugng cling loai bi€n déi theo
thoi gian theo dinh luat dang sin véi ciing tan s6 goéc w :

x; = A, cos(wt + @) (12.1)
Xy = A, cos(at + ¢,) (12.2)
Qua trinh bién déi ctia mdi-dai lugng 12 mot dao dong. Néu hai dai lugng
c6 thé cong duoc, thi téng cla chiing x = x| + x, ciing bi€n déi theo thoi gian

theo dinh luat dang sin. Qud trinh bién d6i cua x la mot dao dong, dao dong
nay duoc coi la tdng hop cha hai dao dong néi trén.

Quy tic téng hop hai dao dong s& dugc dung dé khao sét su giao thoa cta
hai séng, khao sat mach dién xoay chiéu RLC.

2. Nhu phin I da néu 5, khi day bai nay GV cin chid y dén ba muc ti¢u da dan.
Phuong phép gian dé Fre-nen (con goi 1a phuong phdp gian do vecto quay)
diing phép cong vecto thay cho phép cong hai ham sin ciing tan s6 goc. Noi dung

ctia muc 2 chinh 13 dé chimng minh cy thé diéu do. Vecto tong X = ?1 + 22
tuong tng voi tdng x = x| +x,. Ding hé thic lugng gidc trong hinh tam gidc c6 the
tinh duoc do 16n cua vecto X tic 12 bién do ctia ham sinx, va goc giita truc Ox va
X d6 1a pha ban diu ctia ham x.

GV cin luyén cho HS ki nang tong hop hai dao dong cung tan s6 bang
phuong phap gian d6 Fre-nen qua vi du trong c6t phdi va bai tap 2 SGK.

Qua biéu thiic ciia bién do A ctia dao dong téng hop (12.5) SGK, GV néu rd
vai trd cia do léch pha trong viéc téng hop dao dong.

Mot diéu lwu y vé cich vé vecto X khi da bi€t X| va X, : c6 thé vé hinh
binh hanh ¢6 hai canh la vecto X, X, g6c & O, dudng chéo cua hinh binh hanh
1a X (Hinh 12.1) ; cling c6 thé vé vecto X ¢ goc & O r6i tir diém mut cia X, vé

mot vecto song song va bang X,, X la canh thi ba ctia tam gidc (Hinh 12.2). Hai
cdch vé d6 cuing din dén mot ket qua. Khi cong nhiéu vecto thi dung céch thu hai
thuan tién hon.
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VdeVé R = }1 +§2 +-}?3.
Céch 1 (Hinh 12.1)
Vé X = X, + X, bing quy tic hinh binh hanh.

V& R = X + X5 ciing bing quy tic hinh binh hanh.

Ta s€ c6
SN — — Hinh 12.1
R = Xl + X2 + X3
'Cich 2 (Hinh 12.2)
— B Q
VE: OM =X, ~
- X3
MP =X, ~
. X5 P
PQ = X3
e — 0O x M
Tas€cé: OQ = UM + MP + PQ 1
Hinh 12.2

=}1+}2+§3 =}

IV - GO1'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHU/C HOAT PONG DAY HOC

1. Noi dung cta bai nay 1a xay dung mot quy tic tinh téng cia hai dai luong
bién déi diéu hoa (cung tan s6 goéc) bing cdch vé vecto va tinh toan dua trén hinh
vé€. Phuong phdp cuia bai 1a suy luan.

GV nén neéu rd cdch lam, chia ra timg budc cu thé va huéng din HS tmh toan
trén gifly nhdp va tim ra két luan cta timg phén.

Vi du : muén cong hai ham :
x; =Ajcos (wt+ @)
Xy =Aycos (ot + @)
ta lam cac viéc sau :
a) V€ hai vecto quay 321 va ?2 biéu dién x, va x, vio lic ¢ = 0 (HS tur v& trén
gidy nhdp, tra 10i cau hoi : hay cho biét d6 dai va goc hop véi truc Ox clia timg vecto).
b) Ve X =X, + X,
(HS 1ap luan dén dén két qua : hinh binh hanh ma hai canh la )_('1 va 3('2
khong bién dang khi hai vecto 521 va X 2 quay quanh géc chung O).
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¢) Ching minh ring vecto X 1a vecto quay biéu dién dao dong téng hop
X = Xl + .X2.

d) Dua vao hinh v& tinh do dai A cta vects X va g6c @ ma vecto nay hop véi
truc Ox lic ¢ = 0. D6 chinh 14 bién do A va pha ban ddu ¢ ctia dao dong téng hop.

2. Vi du & cot phu SGK duge giai bing phuong phdp gian do Fre-nen, nhung
da thuc hién chi ti€t ddy di bén buéc & muc 1. Pay Ia cach giai dé tap luyén. Sau
ndy, gap mot bai todn nhu vay thi HS cin lam nhanh theo phuong phép cta cau
hoi [, diing cong thitc (12.5) SGK dé tinh bién do A cha dao dong téng hop :

A? = (2a)2 +a + 2.2a.acos—23£ = 34?
va cong thic (12.6) SGK dé tinh pha ban dau ¢ :

V3

2asin§ tasinm 245>
tan¢ = = 1 = o0
2acos§ + acosT 2a.—2— —a
—Sgp=2=
=3
Vay : x = Acos(wt + @) = av3cos(100nt + 125)

V - HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

Do léch pha Ap = ¢, — ¢ cla hai dao dong thanh phian x; vd x, c6 mat
trong cong thic (12.5) SGK dé xdc dinh bién do A cha dao dong téng hop.

Su phu thuoc cla bién do A vao do léch pha Ag da duoc néu rd & nira sau cla
cOt chinh SGK.

Bai tap
1.C.
2. x; = 0,100cos 50t (m)

Xy = 0,17300s(50t - g) (m)
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Cic vecto twong fng:
N > X, ¢6 d6 dai 0,100 m
X, > X, ¢6do dai 0,173 m

Vao thoi diém 1 = 0,

goc (Ox, X,) =0, gbc (Ox, X,) = —-2’3 (Hinh 12.3).

X,
Xét tam gidc vuong Hinh 12.3

' 2
X? = X} + X} = (0,100)° +(0,173)° = 0,01(1% + /3") =0,04
X=02m

Goc (Ox, X) = ~§ :

vy v = 0,200cos (SOt - g) (m).

3. Cho x; = Acos(wt + @) ; x, = Acos (@t + @)
c6 thé tinh x = x| + x, bang cong thifc luong gidc :

+ f—
P ‘/COSPZ(/

cosp + cosq =2 cos

That vay x = A[cos(ax + ¢;) + cos(ax + )]

=A.2cos(a)r + & ;(/’2)008((01 ;%J

= 2AcosA—;icos(wr + (DI—;(QJ

V6iAp = ¢, — ¢, . Cong thitc trén chiing 16 rang : dao dong téng hop x cé ciing

e v Ap . A oo
tan s6 goc w, ¢ bién do 2AcosT¢ va léch pha 7¢ so voi timg dao dong x; hoac .v,.
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Thuc hanh :

XAc BINH CHU Ki DAO BONG cl’;A CON LAC DON
HOAC CON LAC LO X0 VA GIA TOC TRONG TRUONG

I- MUC TIEU
« Hiéu duoc hai phuong dn thi nghiém dé xédc dinh chu Ki cta con lac don va
con lac 10 xo thing ding.

« Thuc hién dugc mot trong hai phuong dn dé xdc dinh chu ki dao dong cna
mot con lac.

« Tinh duoc gia t6c trong trudng tlr két qua thi nghiém véi con lac don.

« Cling c6 kién thiic vé dao dong co, ki nang sir dung thudc do do dai va dong
hé do thoi gian.

« Budc dau 1am quen vé6i phong thi nghiém ao va dac biét 1a dung dao dong ki
40 dé vé do thi cta dao dong co (phi dién).

Il - CHUAN BI
Vé dung cu :

Véi phicong dn I (con lac don, Hinh 13.1) cén
chudn bi cdc dung cu sau :

— Mot gid do cao 1 m dé treo con lac, tdm chi thi
nam ngang ¢6 cdc vach chia doi ximg.

— M6t cudn chi.

— Mot dong hé bam giay (hoac déng ho deo tay
c6 kim giay).

~ Mot thude do do dai c6 do chia t6i milimét.

— Hai qua nang c¢& 20 g va 50 g c6 moc treo.

— Gidy ké 6 milimét dé vé& dé thi.

Vi phicong dn 2 (con lac 10 xo thing dimg) cén
chuan bi cdc dung cu sau :

) Hinh 13.1
— Cdc mdy tinh c& Pentium 3 hoéc cao hon. Thi nghiém vé con I&c don.
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— Phdn mém thi nghiém 4o, vi du Crocodile (hodc tuong tu).
~ — Cai dat phdn mém vio mdy tinh c4 nhan, hodc chay truc ti€p tir dang

portable, hodc cai dit cho mang noi bo. Nén thyc hién trong phong mdy tinh
thudng dung dé day Tin hoc ctia trudng.

— Gifly ké 6 milimét dé vé dé thi.

Vé kién thicc :

Pé HS hiéu dugc ca hai phuong 4n thi nghiém, sau d6 chon thuc hién mot, thi
cin yéu cau HS 6n tap cic ki€n thic sau :

— Khadi niém vé con lic don, con l4c 10 xo, diéu kién dao dong nho.

— Céc cong thitc vé dao dong cuia con lic don va con lic 16 xo :

fk I}
§'=5pC0SWt; W = §-;a)=ﬁ;w= —; T =2xn[—
/ T m g

~ Chd ¥ vai trd ca gia t6c trong trudng d6i véi dao dong ctia con lic don va
con lic 10 xo théng dimg.

Il - NHOUNG BIEU CAN LUU Y

1. Véi phuong dn con ldc don

— Trong phuong 4n nay cén luu ¥ dén géc léch ban ddu sao cho phil hop véi
diéu kién dao dong nho, d€ c6 thé coi 12 dao dong diéu hoa. Ta chi nén chon géc c&
5°, ¢6 thé hon kém 1°+ 2°, khi d6 géc léch ban déu c6 thé thay déi tix 3°+ 7°. Tuy
nhién, khi lam véi géc nho thi viéc quan sat timg chu ki dao dong khé chinh xac
va diéu nay s€ dugc han ché khi ta ting s6 chu ki trong méi 14n do thoi gian.
Vi du, do thoi gian thuc hién 20 chu ki, 30 chu ki... hodc nhiéu hon. '

— Cin lvu ¥ rang vai tro cua gia t6¢ trong trudng d6i vé6i con lic don rat khic
vai tr0 clia gia t6c trong trudng d6i véi con lac 10 xo ndm ngang hoic thang dimg.
Trong dao dong cua con lic don, vai trd cha gia t6c trong trudng g rit quan trong,
n6 chi phdi chu ki (tan s6) riéng cla con lic, diéu nay duoc thé hién ngay trong
cong thirc tinh chu ki T hoéc tinh w.

Trong khi 1am thi nghiém véi con lic don, ta nén luu ¥ HS t6i ba thao tic c6
anh hudng nhiéu dén két qua la :
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* Chinh tu th€ thing ding cho con lic. Thong thudng 1a diéu chinh céc vit &
chan d€ cua gid treo theo chudn 12 mot bot nudc hoic day doi.

* Xac dinh diém mdéc va vi tri dat mit dé dém s6 chu ki dao dong. Nén 14y
méc 12 diém mg vdi gid tri cuc dai cha li do.

* Cich bdm déng hé do thoi gian sao cho phi hop véi thoi diém qua nang &
diém méc da chon.

2. Véi phwong dn con ldc 16 xo thdng diing (dung thi nghiém do)

Viéc sir dung thi nghiém 4o trong day va hoc vat 1i thuc ra khong c6 gi la méi.
Tir nam ddu tién thi diém SGK Vat 1i 10, trong sdch gido vién ciing da gi6i thiéu
vé giai phdp thi nghiém 0. Chi c6 di€u khac 1a nam nay, giai phdp nay dugc dua
ngay viao SGK Vat 1i 12 nang cao. Muc dich 12 dé chiing ta that su coi gidi phép thi
nghiém 4o ciing binh déng nhu thi nghiém that, tuong tu nhu ngoai xa hoi dang sir
dung tién 4o, 16p hoc &o, thi 1di xe a0, van phong ao, chinh phu ao... trong thoi dai
cong nghé thong tin hién nay.

Piéu kién dé thuc hién thi nghiém &o vé con lac 10 xo khé don gian, it t6n kém
va ciing khong cdn phai c6 hiéu biét nhiéu vé tin hoc. Trong SGK da trinh bay kha
chi tiét timg thao tic nhim gitip moi ngudi déu c6 thé thyuc hién thanh cong. Trén
co s& d6, chiing ta c6 thé sang tao thém céch khai thac sir dung c6 hiéu qua hon.

Vé phdn mém thi nghiém 4o thi hién nay c6 khé nhiéu san phdm cia nhiéu
nudc trong d6 c6 ca san phdm noi dia. Cic san phdm loai nay trén thi trudng ciing
nhiéu nhu c4c thiét bi that, cling phong phi nhu cidc phan mém van phong (office),
céc he diéu hanh (Windows, Linux...). N6 ciing kha da dang véi tat ca dac tinh, uu
diém, nhuoc diém riéng cia mdi san phdm. Trong SGK, chi lua chon va gidi thi¢u
cach dong mot phdn mém mang tinh dai dién.

Sau khi thuc hién bén buéc nhu da trinh bay trong SGK, ching ta déu da thay
toan canh clia phong "thi nghiém 40 co hoc" dang thuc hi¢n dé tai vé "con lac 10 .
xo thing dimg" nhu & Hinh 13.2. '

Nhin toan canh man hinh, ching ta thdy phong thi nghiém 4o nay rit phong
ph, trc quan va c6 tinh su pham cao. Trén man hinh, ¢6 bon khu vuc :

— Phan nidm ngang trén cing twong tu nhu mot cdi gia dat cdc dung cu thi
nghiém nhu céc vién bi, vat ném xién, con lic day, mat phang nghiéng, dao dong
ki, que do. '




kb BA B e e s

.Hinh 13.2. Giao dién cla thi nghiém o vé con lac 16 xo.

— Phan rong nhat & giita 1a noi tién hanh thi nghiém, né tuong tu nhu mot
chiéc bang dé treo con lac thi nghiém. Pay 1a khong gian chinh dé 1am thi nghiém.

~ Phan rong bén dudi 1a d6 thi cha dao dong duge vé bai dao dong ki 4o.

— Phén cot bén trdi 1a cdc noi dung tuy chon vé Ii thuyét rit phong phi va sinh
dong. Trong d6, c6 bon 6 nhod dé ta chon phong thi nghiém cho phan mon dién,
dién 3D, co, quang.

IV-GOl Y VE PHUGNG PHAP VA Td CHUC HOAT BONG DAY HOC

1. Vi phuong dn con ldc don

Bai thi nghiém nay sir dung cdc dung cu don gian nén c6 thé t6 chitc nhiéu
nhém thuc hanh, méi nhém t6i da 13 bon HS. :

Méi nhém nén lam thi nghiém v6i do dai day khidc nhau, sau d6 thao luan vé
két qua cha g.

Céc nhém c6 thé 1am thuc hanh dong loat giéng nhau nhu goi y trong SGK.
Ciing c6 thé phan cong vai nhém lam phuong 4n 1, vai nhém lam phuong 4n 2
(n€u c6 di€u kién) réi ciing néu van dé va thao luan chung.

C6 thé phan cong HS chudn bi dung cu mang dén thuc hién tai 16p. Chd y
dung ban phang.
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Luu y HS khi ghi s6 liéu vao bang phai sir dung don vi do thich hop.

Phan cong trong nhém bon HS c6 thé nhu sau :

— Mot HS thao tic véi céc con lac.

— Mot HS do dac 1y s6 liéu.

— Mot HS ghi chép.

— Mot HS theo déi kiém tra.

2. Véi phicong dn con ldc 16 xo do

— Nén t6 chic thuc hién trong phong mdy tinh v6i mot, hai HS trén mot may.
Cac may cin cai sin phdn mém thi nghiém ao Crocodile hoac tuong duong. Ciing
¢6 thé chudn bi cdc CD c6 sdn chuong trinh chay truc ti€p cho mdi mdy tinh dé
tranh anh huong dén ciac mdy tinh. :

— Néu 12 1an dau tién huéng dan HS diing thi nghiém 4o thi nén chuén bi céc
tranh anh phéng to céc hinh trong SGK. It nhat 12 c6 hinh téng thé cta phong thi
nghiém o (Hinh 13.2).

— Hién nay da s6 gia dinh HS déu c6 mdy tinh nén c6 thé hudng dan HS thuc
hién bai thi nghiém 40 & nha. Con thoi gian ¢ 16p dung dé tranh luan cdc van dé
nay sinh va dac biét 1a trao d6i cic kinh nghiém da tich luy, cac phat hién méi cua
timg ca nhan. Day 1a mét uu diém I6n cla thi nghiém 4o trong viéc rén luyén kha
ning tu hoc, tu 1am, tu phdt hién va sang tao.

V - HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Khong thé 1am thi nghiém v6i goc léch 16n nhu Hinh 7.1 SGK, vi dao dong
ctia con lic don chi 14 diéu hoa khi goc 1éch l1a nho c& 5°.

2. Gid tri do dugc 1a biang nhau.

Cau hoi bo sung

Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong tao thanh goc 45° so v6i
phuong nim ngang thi gia téc trong truong

A. khong anh hudng dén tén s6 dao dong clia con lic.

B. khong anh huéng dén chu ki dao dong ctia con léc.

C. lam ting tdn s6 dao dong so vdi khi con lac dao dong theo phuong ngang.

D. 1am giam tin s6 dao dong so véi khi con lac dao dong theo phuong ngang.

Bai tap | .

1. D. 2.B. 3.25¢cm; 9 cm.
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Chuong IIT
SONG CC

Muc tiéu

* Néu dugc cac dinh nghta : séng, séng doc, song ngang, cac dai luong
dac trung cho séng.

* Lap dugc phuong trinh séng khi biét cac dai lugng déc trung va
nguoc lai xac dinh dugc cac dai luong dac trung cho song khi biét phuong
trinh séng.

* B6 tri dugc thi nghiém tao ra hién tuong giao thoa séng trén mat nuoc
va song dung trén day dan héi, nhan biét dugc dac diém va diéu kién dé xay
ra hai hién tugng do, hiéu duoc nhiing ing dung quan trong cua hai hién
tuong trén.

* Hiéu dugc séng am la gi, néu duoc nhiing dac diém cla am va méi
lién quan gila chang véi cac dai lugng dac trung clia séng am. Hidu nguyén
nhan va nhén biét dugc bang thi nghiém hién tuong cong hudng am va hiéu
ung Dbp-ple, néu duoc nhiing Uing dung quan trong cua chung.



1 SonG co
PHUONG TRINH SONG

I1- MUC TIEU

e Néu dugc dinh nghia séng co. Phan biét dugc séng doc va song ngang.

* Giai thich dugc nguyén nhan tao thanh séng co.

* Néu dugc ¥ nghia cha cic dai lugng dic trung cho séng co (bien do, chu ki,
tdn s6, budc séng, t6¢ do truyén séng).

* Lap duoc phuong trinh séng va dua vao phuong trinh nay, néu dugc tinh
tudn hoan theo khong gian va theo thdi gian cia song.

I - CHUAN BI

_ Chau nudc ¢6 dudng kinh 50 cm.
— Lo xo dé 1am TN s6ng ngang va séng doc.

— Hinh v& phéng to cdc phén tir cha séng ngang va séng doc & cic thoi diém
khéc nhau.

I - NHOUNG PIEU CAN LUU Y

1. Séng-co chi c6 thé truyén dugc trong moi truong chédt dan hoéi. Vi thé,
séng co khong thé truyén dugc trong chan khong. Sau nay HS s€ bi€t song dién
tir c6 thé truyén dugc trong chan khong. Tuy nhién, nhiéu quy luat ctia song co
ciing ding cho céc loai séng khic. Vi du nhu tinh tudn hoan theo khong gian va
thoi gian, sy phan xa, sy giao thoa, nhiéu xa, su tao thanh séng dimg, su truyén
nang luong...

C6 hai loai séng co : séng ngang va séng doc. M6i truong nao xudt hién luc
dan héi khi c6 bién dang léch thi c6 thé truyén dugc song ngang, vi du nhu mat
chat 16ng, chat rin. Mat nuéc truyén dugc dao dong nhd lyc cang bé mait co tic
dung nhu luc dan héi. Hop luc cha lyc cang bé mat va trong luc co tac dung
nhu luc dan héi va vi vay, song trén mat nuéc 12 séng ngang. Moi trudng nao
xudt hién luc dan héi khi c6 bién dang nén — dan thi truyén dugc séng doc, vi
du nhu rin, 16ng, khi. Ngoai sy khic nhau vé phuong dao dong clia cac phan t

87




séng va toc do truyén séng con cé tinh chat khdc cha hai loai song déu gi6ng
nhau. C6 thé nghién citu trén mot loai séng réi 4p dung két qua cho loai thit hai.
Vi du nhu nhitng két quéa nghién ctu vé giao thoa va séng dimg cta s6ng ngang
(séng mat nudc, song trén day dan) c6 thé 4p dung cho séng am l1a séng doc.

2. Hién tuong séng 1a loai hién tugng dong, dién bién khd nhanh, khé hinh
dung bang hinh vé hay tudng tuong. Can c¢6 TN hay mo hinh.

a) Séng nudc rat phd bién trong doi song, dé tao ra. Tuy nhién thong thudng ta
chi quan sdt dugc mat trén cua séng cho nén nhiéu khi khong thay r6 hién tuong.
Vi du nhu khi quan sit séng mat nudc, ta chi nhin thay gon 16i, gon 16m (déu la
cdc dinh séng) ma khong thiy dugc nhimg diém ndm yén trén mat nuéc can bing.
Nhung khi quan st van giao thoa séng nudc thi van 16i 1a quy tich cia nhimng
diém dao dong v6i bién do cuc dai con van 16m lai chinh 1A quy tich cua nhu’ng
diém dao dong véi bién do cuc tiéu hay ding yén trén mat nudc.

Tam chéng
phan xa

Hinh 14.1

D¢ tranh sy nhdm 1an 4y ta c6 thé dung mot thi€t bi goi 1a kénh séng nudc
(Hinh 14.1). Nudc mau dugc dung trong mot binh hinh khéi chir nhat, mat trén cé
kich thudc 5 cm x 50 cm. Khi cho nguén dao dong hoat dong dé tao séng nudc,
nhin qua thanh bén thang dimg cla binh ta quan sat duoc mat cit theo phuong
vuong goc véi mat nuéc. C6 thé dung kénh séng nudc ndy dé khéao sat su truyén
séng, tong hgp hai séng giao nhau, hién tugng séng dimg.

b) Tao séng trén day 10 xo

Can phai diing 16 xo c6 kh6i lugng nhd, dan hdi t6t, c6 hé s6 dan héi nhd,
duomg kinh vong 10 xo khoang 5 cm. C6 thé ding 16 xo d6 choi tré em bang nhua
gom khoang 100 vong, binh thudng céc vong 10 xo0 sit vao nhau. Khi kéo dan 106 xo
c6 thé dai dén 2 m. C6 thé cho 10 xo nim trén mit ban hay trén san nha nhin
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dé 1am TN vi luc ma sét giita day 10 xo v6i san nha hay mat ban khong dang ké.
Néu cam hai ddu 10 xo dé 10 xo treo lo limg thi 10 xo hai bi vong xudng. C6 thé
dung muoi soi day chi treo cho 10 xo nim ngang. Khi lam TN, giit ¢6 dinh mot
dau 10 xo0, cAm d4u kia kéo dan ra.

3. Mdt do nang luong clia séng

Khi song lan truyén trong mot moi trudng dan hoi thi cdc phan tir cia moi
trudng chuyén dong, dong thoi do c6 bién dang nén xuat hién luc dan hoi lién két
giilta cac phan tir d6. Nhu vay, cdc phan tir cia moéi truong ¢ ca dong nang va thé
nang. Khi séng lan truyén thi cdc phan tir ciia séng khong di chuyén theo séng
nhung nang luong dugc truyén di theo phuong truyén soéng. D€ x4c dinh nang
luong cua séng nguoi ta dua ra khai niém mat do nang luong.

Xét mot phan tir vi mo cla trudng c6 thé tich AV vao thoi diém ban dau. Khi
song truyén qua, phan tir ¢6 van téc vy, do bién dang ti d6i & Goi p la mat do
(kh6i lugng riéng chia moi trudng) gia thiét dugc coi nhu khong déi khi séng
truyén qua. ' ‘

Goi AW, 1a dong nang cla phén tir moi trudng c6 thé tich AV : Mat do thé

tich cua dong nang sé la :

AWd 1 2
Wy =—% =—=pv
CRINY: 2,0 1
Mat do thé tich ca thé nang la :
AW,
W =—+
AV

trong d6 AW, 1a th€ nang clia phan tir moi trudng. Ngudi ta ching minh duoc rang :

22
w = — pU°E
L)

trong dé v 1a van t6¢ pha ciia moi truong.
Suy ra cong thiic cia mat do nang luong @ cua song :

1 1
0=03+o = Epvlz-i'EPUz&'z

o= -;—p(ul2 + uzez)

O truong THPT, ta chi néi séng mang nang lugng chit khong dua ra khdi niém
mat do nang lugng song.
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IV - GOL Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Hinh thanh khdi niém séng dwa trén quan sdt thi nghiém

GV biéu dién TN s6ng trén mat nuGc va song trén day 16 xo. Yéu cau HS dt{a
ra nhan xét. phan biét chuyén dong cta mdi phan tlir cha moi trudong va chuyén
dong lan truyén cua séng.

Néu ra dinh nghia séng co. Phan biét séng doc va séng ngang

.....

2. Gidi thzch sy tao thanh séng

Dua trén hinh vé mé hinh c4c phén tir séng (Hinh 14.3 va Hinh 14.4 SGK) dé
mo ta su truyén dao dong giira ciac phdn tir cia moi trudng. Néu rd nguyén nhan
hinh thanh chuyén dong song : nhd luc dan héi ma dao dong dugc truyén tir phin
tir nay ca moi trudng sang phan tr khéc, cdc phén tir cang & xa tam dao dong thi
cang tré pha hon.

Yéu cdu HS ding nhitng mii tén nho dé chi ra huéng chuyén dong ctia mbi
phén tlr séng trén Hinh 14.3 va Hinh 14.4 SGK & nhig thoi diém khdc nhau dé
thdy 16 su lan truyén cuia dao dong.

Dua trén phan tich nguyén nhan cua chuyén dong séng & trén, yéu cdu HS xic
dinh xem mo6i truong nao thi truyén dugc séng ngang, moi trudng nao thi truyén
duoc séng doc ?

€2 Ding cic miii tén nho vé lén cic vong trdn nho dé biéu th1 huo‘ng chuyén
dong cua cdc phan tir song trén Hinh 14.3 SGK.

Lic ¢ = g, phén tir s6 6 0 vi tri can bang, huéng di lén, phdn tir s6 12 & vi
tri can bang, dimg yén.

Lic t = 242, phén tir s6 6 & vi tri cao nhét, dimg yén, phan tir s6 12 & vi tri can
bang, ding yén.

Lic ¢ =T, phan tir s6 6 & vi tri can bang, huéng di xuéng, phin tir s6 12 & vi tri
can bang, bat ddu di lén.

Liic ¢t = é}:, phén tlr s6 6 & vi tri thap nhat, bt ddu di lén, phan tir s6 12 & vi

tri cao nh4t, bit ddu di xu6ng.
€3 Gi6ng nhu & 82 nhung mii tén nim ngang, huéng sang tréi hodc sang phai.
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3. Tim hiéu nhitng dai luong ddc trung ciia chuyén déng séng

a) D61 véi cac dai lugng bién do, chu ki, tdn s6, HS da biét khi hoc dao dong
diéu hoa nén dé cho HS ty tim hiéu trong SGK réi nhic lai.

b) Da6i vdi cac dai lugng budc song, téc do truyén séng 1a nhitng dai lugng
méi gap, GV cén tro giup.

— Phan tich Hinh vé& 14.3 va 14.4 SGK c6 thé nhan thay sau mot chu ki dao
dong, song truyén di dugc mot khoang khong ddi goi 1a bude séng. Chii ¥ rang, tat
c4 nhimg diém cdch nhau mot budc séng déu cach vi tri can bing mot khoang
bing nhau (cing li do) va chuyén dong vé cing mot phia, nghia 1a dao dong cung
pha. B&i vay c6 thé néi bu6c song 1a khoang céch giita hai diém gin nhau nhét cla
séng dao dong cung pha.

— T6¢ do truyén s6ng. Cin nhan manh (dva trén phan tich Hinh 14.3 SGK)
ring cdc phan tir cha moi truong khong chuyén dong theo song, chi c6 dao dong
duoc truyén di. Boi vay, khi n6i t6c do séng 1a néi t6c do truyén séng hay néi chat
ché hon 1a t6¢ do truyén pha dao dong.

€4 Luc can cha khong khi, sur lan toa niang lugng ngay cang rong hon.

E% Céc cap 0 — 12,1 — 13, 2 — 14... c4c khoang cdch giia timg cap diém déu
bang nhau va bing mot buGc soéng.

4. Tim hiéu phuong trinh séng
GV huéng din HS lap phuong trinh séng, phuong trinh nay cho phép ta xac
dinh duoc vi tri cha méi phan tir song & mot thoi diém xdc dinh. Néu chon géc toa

N 9 7 hd 7z 2 N ~
do 1a O va dao dong ctia phan tlr séng 6 O c6 dang u = A cos?nt thi phuong trinh

séng cO dang :
X

up (1) = Acos2n(% - —/{)

Néu séng truyén theo chiéu ngugc véi chiéu duong cua truc Ox thi phuong

trinh séng c6 dang :
t  x
up (1) = Acos2w| — + —
, upm () (T /1)

Luu y HS ring phuong trinh nay c6 hai bién s6 x va ¢, 1 1a mot ham s6 cosin
cha cd x va ¢, ¢6 nghia 1a li d0 u clia séng vira tudn hoan theo thdi gian, vira tuin
hoan theo khong gian. ‘

91




5. Tim hiéu mét s6'tinh chdt ciia séng suy ra tir phuong trinh séng
Ta c6 thé dua trén phuong trinh séng dé suy ra tat ca céc dai lugng déc trung
cho mot séng cu thé néu viét phuong trinh séng dudi cic dang twong duong.

u= Acosa)(t - i)

v
= Acos2n r_x
T A
X
= Acos2rw - —
ft A

Pac biét chi y suy tir phuong trinh séng ra tinh tudn hoan theo thoi gian va
theo khong gian, v€ hinh tuong ung.

, ~ ? ~ A ? ~ ? ~ A

V - HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Ding Hinh 14.3 va 14.4 SGK. Céc vong tron ¢ Hinh 14.3 va cdc cham tron
¢ Hinh 14.4 biéu thi céc phan tir ctia sgi day dan héi, giita cac phdn tir c¢6 luc lién
két dan héi. Truyén cho phan tir s6 0 mot dao dong diéu hoa. Lan luot xét xem dao
dong dé dugc truyén nhu thé nao dén cdc phan tir sau (xem muc "Giai thich su tao
thanh séng co" trong SGK).

2. Trong séng ngang, cdc phan tir cia moi trudng dao dong theo phuong
vuong géc véi phuong truyén song, con trong séng doc céc phin tir cia moi trudng
dao dong theo phuong tring v4i phuong truyén séng.

3. Phuong trinh séng c6 dang :

X

r
t) = Acos2m| — — —
(1) (T ,1)

— O mot thoi diém x4c dinh (¢ = to) thi u 12 mot ham s6 cosin cta x : u bién
thién tudn hoan theo khong gian x.

— O mot vi tri xdc dinh (x = d) thi # 1a m6t ham s6 cosin cua ¢ : u bién thién
tudn hoan theo thoi gian 1.

Bai tap

1. B. 2.C. 3.D.
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4. u = 6cos(4nt + 0,027x) = AsinZn(ﬁ - %)

a) Biendo A =6cm; b) %:0,01x, A=100cm;
¢) Tans6 f=2 Hz; d) Toc do v = Af = 100.2 = 200 cm/s.
e)u = 6¢cos(4n.4 +0,02n.16,6)

= 6¢cos(167 + 0,337)

u= 6cos(l6n + g) =3 cm.

PHAN XA SONG. SONG DUNG

I- MUC TIEU .

* B& tri dugc TN dé tao ra song dimg trén day.

* Nhan biét dugc dac diém cta séng dimg. Gidi thich dugc su tao thanh
séng dung. '

* Néu dugc diéu kién dé c6 séng dimg trén day dan hoi.

« Ap dung hién tuong séng dimg dé tinh t6c d¢ truyén séng trén day dan hoi.

Il - CHUAN BI

— Mot day 16 xo mém dudng kinh vong 10 xo khodng 5 cm, ¢6 thé kéo dan dai 2 m.

— Mot may rung c6 tan s6 6n dinh.

— Mot soi day chun tiét dién déu, dudng kinh khoang 1 mm, dai I m, mét ddu
budc mot qua nang 20 g vat qua mot rong roc.

111 - NHUNG DIEU CAN LUU Y

1. N6i mot cich téng quat, song dimg xay ra khi c6 hai séng c6 cung budc song
(cing tan s6, cung van toc) va cing bién do di chuyén nguoc chiéu nhau. Ap dung
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céch tdng hop dao dong béing dé thi, trén Hinh 15.1 ta thu duoc hinh dang séng téng
hop (c) cha hai séng (a) va (b) c6 cing budc séng va cling bién do chuyén dong
ngugc chiéu nhau.

~ N7\ - =40 A
2 VA RN VARV
- [N /T - NN -
o) VARNY U T
AlALA
212 2
c)
t=0 t=17 t=1T t=371 t=T
Hinh 15.1

Diém néi bat cia séng tdng hop 1a c6 nhiing chd trong moi trudng tai dé phan
tir séng thuong xuyén ding yén, goi 1a nit séng. O chinh gilta hai nut lién tiép la
diém & d6 bién do chia séng 13 cuc dai goi la bung séng. -

2. Ta déc biét quan tAm dén trudng hop c6 su giao nhau gilra séng tGi va séng
phan xa trén mot soi day dan héi. Buoc mot ddu day vao ddu mot can rung. Khi
can rung dao dong truyén cho ddu day nay mot dao dong va tao ra trén day mot
song ngang. Khi gap déu kia cia day, séng bi phan xa lai, cho mot séng phan Xa
ngugc chiéu (& ddu day c6 dinh) hoic ciing chiéu (& ddu day tu do). Néu cin rung
ti€p tuc dao dong tao ra mot séng t6i lién tuc thi & ddu day ciing xudt hién mot
séng phan xa lién tuc. Néu day cé chiéu dai thich hop thi trén day xudt hién hién
tugng song dimg. Ting séng thanh phén thi vin chuyén dong, nhung séng tong
hop thi hinh nhu dimg lai "ding yén". Thuc ra chi c6 nhimg nit séng dimg yén
con nhitng diém khdc cta day ti€p tuc dao dong nhung v6i nhitng bién do khong

déi. O nhiing bung séng thi bién do dao dong la cuc dai. Néu tan s6 dao dong 16n
hon 24 Hz thi do hién tuong luu 4nh trén mang ludi cia mét, ta nhin thay nhu day
bi phéng 1én & ché bung séng va thét lai & chd niit song.

Trong SGK chi xét trudng hop mot séng t6i giao nhau véi mot séng phéan xa, do
d6 bien do cua séng dimg bing t6ng bién do chia hai séng thanh phin (A = 2A)).
Trong thyc 1€ thi bién do clia séng dimg 16n hon bién do cha séng thanh phin
nhiéu 14n. Nguyén nhan 13 su phin xa song xay ra nhiéu 14n & hai ddu day
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véi chiéu dai day thich hop thi cdc séng cling pha voi nhau va tang cuong lan
nhau, 1am cho bién do tang lén nhiéu.

3. D6i v6i séng doc thi hién tugng séng dimg khé quan st hon. Trén day 10 xo
thi bung séng ting véi ché cdc vong 10 xo dan ra xa nhau nhét va niit soéng ing véi
chd céc vong 16 xo sit gin nhau nhdt. Song am 1a séng doc, song 4p suat. Bung
séng mg v6i chd c6 bién thién 4p suét 16n nhét, con nit song 1a ché dp sudt khong
bién déi so véi trude khi o song truyén qua.

4. Nho ¢6 song dimg, ta c6 thé xdc dinh bing mat hai di€m cich nhau mot
budc séng va do dugc budc séng kha chinh xac. Boi vay, GV can tao dicu kién cho
HS truc ti€p quan sat dugc thi nghiém tao séng dimg trén day.

IV - GOI'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Nhdn biét séng phdn xa

GV lam thi nghiém nhu & Hinh 15.1 SGK dé gitip HS nhan bi€t su xudt hién
soéng phan xa trén day 10 xo dan héi. Dac diém cla song phan xa & dau day c6 dinh
1a dao dong ctia séng t6i c6 1i do nguoc chiéu véi li do dao dong clia song phan xa.
Vi thé, dao dong t8ng hop & ddu day c6 bien do bang khong (ddu day c6 dinh).

G4 Chiéu bién dang cta 16 xo khi séng phan xa ngugc chiéu véi bién dang cua
10 xo khi c6 séng t6i.

2. Nhdn biét hién tugng séng ding va gidi thich hién tuong

GV trinh bay thi nghiém tao ra séng dimg. Co thé ding day 10 xo nhu ¢ Hinh
15.2 SGK hoic dung thiét bi nhu & Hinh 15.5 SGK.

Yeéu cdu HS mé ta hién tugng : chi ra nhitng diém nit, di€m bung va so sianh
khoang cich gifta hai niit, hai bung lién ti€p.

Hudng din HS lap phuong trinh cho séng téi va séng phan xa va phuong trinh
ctia séng téng hop.

Phan tich phuong trinh cia song téng hop dé xdc dinh nhimg diém nit va
diém bung.

Pay 12 14n duy nhat HS sit dung phuong trinh séng dé suy ra mot ket qua thuc
t€. Thi nghiém chiing t6 du doén 1i thuyét phii hop véi thuc t€, nghia la phuong
trinh séng phan dnh diing thuc t€.

€2 Khoang cich giita hai nit gan nhau nhat bang khoang céch giifa hai bung
gan nhau nhat.

€3 Chuyén dong ctia phan tir tai M s& 12 dao dong diéu hoa.
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C4 a) A=A, + A, (cuc dai).
b) A = 0 (cuc tiéu).
3. Tim hiéu diéu ki¢n dé c6 séng dimg trén ddy dan hoi ¢6 hai ddu 6 dinh

Huéng din HS 1ap luan dé tim ra diéu kién vé chiéu dai cha day. Véi day c6
hai dau c6 dinh khi xay ra séng dimg :

i=ni véin=1,2,3...
2
Véi day c6 mot dau c¢6 dinh, mot dau tu do :
i=m% véim=1,3,5...

hoac ¢6 thé viét
l=(n+l)i véin=0,1,2,3..
2)2

4. Huéng dan HS van dung kién thic vé hién tuong séng dimg dé do t6c do
truyén song trén day.
V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Céau hoi

1. Ap dung phuong trinh chung ctia séng, 1ap phuong trinh cla séng téi va

song phan xa trén day, tim phuong trinh ciia séng t6ng hop. Két qua séng téng hop
€6 bién do cho bai cong thic :

a =

2Acos (E‘i + Ej
A 2

Phan tich cong thiic nay ta tim dugc cdc vi tri trén day tng véi cic gia tri clia d
0 do ¢6 céc niit va cdc bung song (xem muc b) Giai thich su tao thanh séng dimg
trén day, trong SGK).

2. bicu kién dé c6 s6ng dimg trén day
a) Khi day c6 mot dau c6 dinh va mot ddu tu do thi chiéu dai / ctia day phai

bang mot s6 ban nguyén lan nita budc séng : | = (n + —21—)—;— véin=0,1,2,3,.

hoac mot s6 1¢ 1an mot phan tir budc séng : [ = mz véim=1,3,5,..
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b) Khi day c6 hai ddu c6 dinh thi chiéu dai / ca day phai bing mot s6 nguyén

. ﬂ’ .
lan nira bude séng : [ = n—2— véi n=1,2,3,..

Bai tap
1.B. 2.B. 3. 80 m/s.
4. a) Budc séng dugce tinh theo cong thiic :
2
A=vT =2 = 400 _2 m
f 600 3

b) Chi€u dai clia day 12 mot s6 nguyén 1dn nira budc soéng :
l=n—

Khi c6 séng dimg trén day c6 4 bung, vay day c6 chiéu dai la

A 2

l=4—=21=2=-=~1,33m.
2 3

Giao THOA SONG

I- MUC TIEU
* Néu dugc hién tuong giao thoa cia hai séng 1a gi.

* Ap dung tinh chat song va két qud cna viéc tim séng téng hop cua hai
- séng ngang cung tdn s6, cung pha dé du doan sy tao thanh van giao thoa trén
mat nudc, hinh dang van giao thoa.

* Thiét ap cong thitc x4c dinh vi tri céc diém c6 bién do dao dong cuc dai
va cdc diém c6 bien d¢ dao dong cuc tiéu trong mién giao thoa cla hai séng.

* B6 tri dugc thi nghiém kiém tra véi giao thoa séng nudc.
* Xdc dinh di€u kién dé c6 van giao thoa.
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Il - CHUAN BI

— Thiét bi tao van giao thoa song nudc don gian cho cdc nhém HS.

— Thiét bi tao van giao thoa séng nudc v6i ngudn dao dong c6 tan s6 thay dai
dugc, dung cho GV. '

111 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Giao thoa 12 mot hién tuong dac trung cho chuyén dong song. Do 1a hién
twong dimg (dimg yén) dé quan sat hon hién tugng truyén song luon bién déi. Khi
hai s6ng két hop giao nhau thi ta quan st dugc nhing van giao thoa c6 hinh dang
¢6 dinh, hau nhu ding yén. Nho c6 hién tuong giao thoa ma ngay ca khi ta chua
bi€t qué trinh truyén séng ta da co thé khang dinh d6 1a séng va xic dinh dugc
budc séng. Vi du nhu trude thé ki XIX, Y-ang va Fre-nen, do két qua nghién ciu
thuc nghiém phat hién ra hién tuong giao thoa 4nh sing réi do dugc budc song
4nh sang, khing dinh dugc ban chat séng cla anh sing.

2. Khi gidi thich su tao thanh van giao thoa, ta méi chi chd y dén nhimg diém
dao dong véi bién do cuc dai va nhimg diém dao dong véi bién do cuc tiéu. Thuc
ra con c6 nhitmg diém dao dong véi bién do c6 gid tri nam trong khoang tir cuc tiéu
dén cuc dai.

Quan sat 4nh chup van giao thoa séng nudc ta thdy cdc van giao thoa khong
phai 13 nhimg dudng lién tuc ma 1a nhiing duong dit quang. Theo thoi gian, khi
song lan truyén thi nhimg diém c6 bién do cuc dai di chuyén doc theo nhiing
dudmng hypebol 1am cho ta c6 cam gidc d6 la nhiing dudng lién tuc ma ta goi la
nhitng van giao thoa.

3. TN tao van giao thoa séng nudc don gidn dung cho HS. Nguén dao dong la
mot cdn rung 1am bing 14 thép dan héi (nhu lubi cua sét). O mot ddu ludi cua gan
mot doan diy thép uén hinh chir U. & dau hai nhdnh chit U gin hai qua cdu nho
dudng kinh khoang 3 mm. Giit chat mot ddu cén rung, bat cho ddu kia dao dong
v6i bien do ban ddu chimg 5 mm. Dao dong c6 thé tén tai trong thoi gian tr 3
dén 5 giay, di dé quan sdt dugc van giao thoa. Tan sO riéng ctia cdn rung cang nho
khi chiéu dai cua 14 thép cang 16n. ’

D6i v6i TN biéu dién cha GV, nén ding mdy rung c6 thé tao ra dao dong 6n
dinh trong mot thdi gian dai. C6 thé ding dong co dién c6 gan dia cam & tryc dé
kich thich dao dong céia cdn rung. C6 thé thay déi tén s6 clia cdn rung cho dén
khi tao ra dugc hé van giao thoa séng nudc c6 khoang céch van 2 + 3 mm.
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Néu diing mot ngon dén chi€u nghiéng trén mat nudc roi dat mat trong chum tia
phan xa s& quan sat dugc cdc van giao thoa ro hon.

4. Nhiéu xa séng ciing 12 mot hién tugng dac trung cla chuyén dong song.
Tuy nhién hién tuong x4y ra kha phiic tap. Boi vay, & day khong giai thich nguyén
nhan, chi khao sat dinh tinh bing thuc nghiém dé cho HS nhan biét dugc thé nao
~ 1a nhiéu xa séng.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BPONG DAY HOC

1. Khdo sdt li thuyét s giao thoa ciia hai séng nudc xudt phat tir hai nguén
dao doéng cang phuong, cang tan sé, cung pha.

Huéng din HS lap phuong trinh chia hai séng xuat phat tir hai nguén dao dong
ciing phuong, ciing tin s6 cling truyén dén mot diém M c6 khoang cich t6i hai
nguén 1a d; va d,. Dua trén két qua clia viéc x4c dinh dao dong téng hop, ta tim
dugc bién do dao dong téng hop 6 M. Bién do nay phu thuoc do léch pha Ag giita
hai dao dong truyén dén M.

Két qua phép tinh cho phép du dodn su xuat hién nhiing van giao thoa ¢6 dang
nhitng dudng hypebol.

¢1 On lai bai truéc. Quan sét hién tugng séng dimg trén day, ta xdc dinh dugc
cdc diém nut, diém bung. Tir d6 suy ra do dai cha budc séng. Biét tan s6 dao dong
con tinh dugce téc do truyén song.

€2 a) Gon 16i gap gon 16i : dao dong véi bién do cuc dai.

b) Gon 10m gap gon 10m : dao dong véi bién do cuc dai.
c) Gon 16i gip gon 16m : dao dong véi bién do cuc tiéu.

2. GV 6 chitc cho HS 1am TN kiém tra du dodn bing thiét bi don gian nhu &
Hinh 16.3 SGK.

Déng thoi GV 1am TN véi nguon dao dong 1 can rung chay bang dong co dién.

GV ¢6 thé giai thich thém vi sao trén hinh chup 16.4 SGK céc van giao thoa

c3: - Puong 16i 1a dudng néi cdc diém dao dong véi bién do cuc dai.

— Duong 16m 1a dudng néi cdc diém dao dong véi bién do cuc iiéu (thuc
ra 12 cdc diém dimg yén trén mét nudc).

3. Huéng dan HS phan tich két qua TN trén, tim diéu kién dé c6 van giao thoa
6n dinh.
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C4 Anh chup van giao thoa & mot thoi diém c6 bién do cuc dai khong lién nét
ma cich quang, cho nén khi chi€u dnh sdng thi thiy cdc vét sdng cach quang. Con
khi quan sdt tryc ti€p bang mét thudng trén mat nudc, cic diém c6 bién do cuc dai
di chuyén rat nhanh trén mot duong hypebol, nén ta c6 cam gidc nhu mot dudng
lién nét.

4. GV gid6i thiéu so qua vé tmg dung cla hién tugng giao thoa dé khao sat céc
qua trinh song.

5. Lam thi nghiém dé nhan biét hién tuong nhiéu xa séng nudc khi song
truyén qua khe ciing nhu di vong qua vat can nho.

V - HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Lap phuong trinh ciia hai séng xudt phdt tir hai tam dao dong S; va S,. Tim

phuong trinh ctia dao dong tdng hop. Bién do cla dao dong tong hop dugc xdc,
dinh theo cong thuc :

2
A} = 2A%(1 + cosAp) véi Ap = 7"@12 —dy)

Phan tich cong thifc ciia A ta tim duoc vi tri nhitng diém c6 bién d¢ dao dong
cuc dai va nhimg diém dao dong véi bién do cuc tiéu (xem muc la SGK).

2. Hai s6ng xudt phdt tir hai nguon khong két hop véi do léch pha Ag luon
luon bién d6i nén vi tri cha cac diém c6 bién do dao dong tdng hop cuc dai hay
cuc tiéu luon ludn thay déi, khong tao thanh cdc van giao thoa ¢4 vi tri 6n dinh.

Bai tap .

1.B. 2.C. 3.C.

4. Trén dudng ndi hai tam dao dong, hai séng chuyén dong nguge chiéu giao
thoa nhau. Khoang cdch giita hai van cuc tiéu lién ti€p, bang nira budc séng. Do do
bude séng c6 do dai la :

—g dodd A=2i=2.2=4mm

Toc do truyén séng : v =f4 =4.50 = 200 mm/s.
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Song Am
NGUON NHAC AM

I-MUCTIEU

* Néu duoc nguén goc clia am va cam gidc vé am.
* Néu duoc cudng do am, mic cudng do am la gi, don vi do mic cuong do am.
« Néu duge méi quan hé gitra cdc dac trung vat If va cdc dac trung sinh If clia am.

* Trinh bay dugc phuong phap khao st nhimg dac diém cua s6ng am dua trén
do6 thi dao dong ciia ngudn am.

* Giai thich dugc vi sao cdc nhac cu (ngudn nhac am) lai phat ra cdc am c6 tan
s6 va am sic khac nhau. Phan biét dugc &m co ban va hoa am.

* Néu duoc tdc dung ctia hop cong huong.

Il - CHUAN Bl

— Am thoa, dan day.
— Dao déong ki dién tir (néu c6 diéu kién).
- 6ng séo.

— Hop cong hudng.

I - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Khéo sit séng am béang thuc nghiém. Séng &m thuong truyén qua khong khi
dé dén tai ta. Bién do dao dong cta s6ng thudng rat nhd (vao co lOﬁsm), tan sO
kh4 16n (vao c& hang tram héc tré 1én), moi trudng truyén 4m lai la khong khi, boi
thé khong quan' sat truc tiép duogc song am bang mat thuong. Ngudi ta tim cich
bién déi nhimg dao dong am thanh dao dong dién tuong \ng 1601 dua tin hiéu dién
nay vao dao dong ki dién ur. C6 thé quan sat nhitng dao dong dién trén man hinh
ctia dao dong ki dién tir. Dao dong dién phan 4nh trung thanh nhiéu tinh chat cua
dao dong am. Vi thé quan sat do thi cua dao dong dién trén man hinh c6 thé suy ra
nhimg déc tinh ctia dao dong am. HS c¢6 thé tim hi€u so bo vé hoat dong cua dao
dong ki dién tir qua bai doc them ¢ 16p 11.
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Trudng hop khong c6 dao dong ki dién tlr, GV c6 thé thong bdo cho HS
cdc do thi ghi dugc trén dao dong ki dién tir dé cin cit vio d6 ma nghién ciu
dao dong am.

2. C4c ddc trung vat 1i cha am c6 quan hé chat ché vé6i nhitng dic trung sinh 1i
cua am cho ta cam gidc am. Nhung nhiéu cim gidc vé am rat khé c6 thé mo ta
bang 161 ma phai dugc cdm thu truc ti€p bing tai. Vi du nhw am cao, am th&p chi
c6 thé phan biét nh¢ cam thu truc ti€p cua tai. Trong ngon ngir thong thudng hing
ngay c6 thé nhdm am cao v6i am to, 4m thap véi am nho. Ba&i vay, cdn cho HS
nghe truc ti€p &m cao va 4m th4p ctia mot nhac cu (hay mot am thoa) phdt ra. Sau
d6 m6i phan tich d6 thi dao dong ciia cdc am d6 dé it ra két luan : 4m cang cao
thi c6 tan s6 cang 16n.

3. Am co bdn, hoa dm va am sdc

Khi day dan dao dong, trén day xudt hién séng dimg véi chiéu dai clia day
thoa man cong thiic : -

A .
l=n— v6i n=1,23...
2
- Gidi ra theo 4, ta dugc budc séng ctia cdc séng trén day c6 thé c6 céc gid tri :

/l=2 v6i n=1,2,3...
n
va ¢4 tan s6 tuong Ung :

nv

f =%=E, véi n=1,2,3... (17.1)

Khi ¢6 s6ng dimg ciing 12 ¢6 cong hudng vi cdc song phan xa nhiéu 14n tang
cu‘o’ng 14n nhau, bién d¢ dao dong ctia séng tang dén gia tri cuc dai. Néu chiéu dai
clia day khong phai 12 mot s6 nguyén lan nira buéc song thi hai s6ng phan xa & hai
ddu day s€ 1am yé&u 14n nhau va lam giam bién do dao dong.

Phuong trinh (17.3) cho thdy, véi mot day dan c6 mot chiéu dai x4c dinh, hién
tugng cong hudng c6 thé xay ra véi nhimg dao dong co tan s6 khéc nhau. Am c6
tdn s6 thap nhat ing véi n = 1 goi 12 4m co ban (hay hoa am bac 1). C4c hoa am
bac 2, bac 3... iing v6i cdc tdn s6 12 boi s6 nguyen cta tdn s6 4m co ban.

Nhu vay mot day dan khi bat 1en c6 thé cong hudng v6i mot s6 hoa am. Téng
hop tdt ca nhitng hoa am dé, ta dugc mot am c6 tdn s6 bang tdn s6 cha 4m co ban
nhung c6 d6 thi khong phai 1a mot hinh sin ma 12 mot dudng cong tudn hoan phitc
tap. Duong cong phuc tap dé 1a dic tru'ng ctia &m do méi nhac cu phit ra, gay cho
ta mOt cam gidc riéng goi 1a 4m sic cta dan.
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Vi 6ng séo khi c6 séng dimg, ddu kin clia 6ng sdo & gin miéng sdo (Hinh
17.9 SGK) tng v6i mot nit séng va ddu hd tng véi mot bung song. biéu kién dé
c6 séng dimg 1a chiéu dai ctia cot khi phai thoa méan diéu kién :

| = (m-/l) v6i m=1,3,5...
4

6ng s40 chi c6 nhimg hoa am bac 1é.

4. Nhimg két qua nghién ctu vé séng dimg trén day dan héi c6 mot diu ty do
c6 thé 4p dung cho ong try dung khi. D4u kin cia 6ng ing v6i mot niit song, dau
h& (noi dat ngudn am) ing véi mot bung song.

Nhu vay, diéu kién dé c6 song dimg trong ong khi la chiéu dai / cia cot khi
phai thod man diéu kién :

l=m—j— véim=1,3,5..

Ong khi c6 chiéu dai / s& cong huéng véi cic am c6 tan s6 f cho béi cong thiic :

f:_v_____m_v voim=1,3,5..
A 4l

Liic d6 vira c6 song dimg, vira c6 cong huong am, cudng do &m phdt ra s€ tang
1én rét nhiéu. ,

Nhu vay, chi c6 nhitng hoa am bac 1¢ méi t6n tai trong 6ng c6 mot dau dé ho.
Chéng han hoa am bac 2 khong thé hinh thanh trong loai ong do. _

5. Hop clia mot cay dan hay 6ng khi cia mot cai kén hoi c6 hinh dang phiic
tap, kich thu6c khong déu. Boi thé, khi day dan phat ra mot am co ban thi dong
thoi phét ra mot s6 hoa am, nhung chi c6 mot s6 hoa am cong hudng véi hop dan
tuy theo kich thuéc & cdc phan khic nhau ctia hop dan. Do d6, hai loai nhac cu
cing phdt ra mot am co ban (c6 cung mot tdn s6) nhung am tdng hop nghe dugc
lai rdt khéc nhau (am sac khdc nhau).

IV - GOT Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC
1. GV 1am TN biéu dién cho mot am thoa hay mot dan day phdt ra am. Yéu
céu HS cho biét nguén phat ra am c6 déc di€m gi chung ? (Dao dong).

Sau d6 yéu cdu HS phan tich xem dao dong cua ngudén am phat ra da truyén
dén tai ta nhu thé ndo ? Tir d6 rat ra nhan xét cam gidc am phu thudc vao nhimg
yéu 16 ndo. Vi sao am khong truyén dugc trong chan khong ? '
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€1 C6 hai yéu t8 : dao dong cua nguén am va tai ngudi nghe. _

€2 S6ng am la séng co, chi c6 thé truyén dugc trong moi trudng vat chét. Chan
khong khong c6 vat chat nén khong truyén duoc am.

2.Tim hiéu phuong phdp khdo sdt béng thuc nghiém déc diém ciia duo dong am

- GV gi6i thiéu cdch dung dao dong ki dién tir. Néu c6 diéu kién thi biéu dién cho
HS quan sdt man hinh cia dao dong ki dién tir khi dua tin hiéu am vao qua micro.

Néu khong c6 di€u kién thi gi6i thiéu bing hinh vé mot s6 duodng cong ghi
dugc trén dao dong ki dién tir va gidi thich ¥ nghia ctia cac dudng cong do6 : phan
anh sy bi€n thién cta li 4o dao dong am theo thoi gian.

3. GV tao ra cdc am khdc nhau dé HS cam nhan tryc tiép sau d6 dua ra dé thi
twong img. Dua trén phan tich d6 thi dé nhan biét nhimg dac tinh ctia dao dong am
tuong g véi cdc dang dd thi khac nhau.

Vi viéc phan tich d6 thi it ra nhimg dac tinh cta dao dong am tuong ng voi
nhimg cam gidc khdc nhau vé am : '

— Nhac am, tap am.

— D0 cao cuia 4m (am cao, 4m thap).

— Am sic.

— Cudng d6 am (am manh, am yéu).

Riéng déi v6i mitc cudng do am va do to cha am, van dé khd phic tap, HS
khong thé ty phat hién dugc. GV phai diing phuong phdp thuyét trinh, thong bdo.

C3 Nhimg déc trung vat 1i cta dao dong diéu hoa 1a : chu ki, tin s0, pha, bién
do, dang d6 thi li do theo thoi gian.

C4 Trén mot sgi day dan héi mot ddu c6 dinh, mot ddu tu do, khi c6 s6ng dimg
thi s& xudt hién cdc nit va bung séng. Ddu c6 dinh Umg v6i mot niit s6ng, ddu tu do
ing v6i mot bung séng. Chiéu dai cia day khi c6 séng dimg cho béi cong thiic :

< M4 v6im=1,3,5..
4

2 ~ N a 2 < N A
V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi _
1. Hai day dan gi6ng nhau dugc cang nhu nhau s& phdt ra cing mét am co
ban. Hai hop dan c6 kich thuéc, hinh dang khdc nhau s& cong hudng v6i nhimg

hoa am bac khdc nhau. Két qua 12 am tdng hop 1a am c6 cung tin s6 v6i &m co ban
nhung c6 dang d6 thi khdc nhau nén c6 am sic khdc nhau. s
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2. Theo cong thitc dinh nghia mitc cuong dé am ta ¢6 :
1
L=Ilg—
Iy
Trong dé I va I, 1an luot 1a cudong do cia am dang xét va am chudn, L 1a mic
cudng do am cha am dang xét.

Bai tap
1.B. 2.C. 3.D. 4.B. 5.C.
6. Taco:
101g22 = 101922 — 101921 = L - L
1] I() 10
Vay : 101g$—2 = 80 - 20 = 60.

1

Do.do : Lo yge

1
Tiéng la hét c6 cuong do am I, 16n hon tiéng néi thadm c6 cudng d6 am /; 1a
10° 14n.
7. Khi c6 séng dimg trén day dan hai ddu c6 dinh thi ta ¢6 chiéu dai cua day 1a:
1=11—/1 véin=1,2,3..
2
vGi /1=—l;;,vay =Y

2f
Am co ban \ing véi n = 1 nén [ =—21)—.

Vay : 1=-29% _0284m.
2.440
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18 HiEv NG DOP-PLE

I- MUC TIEU
* Nhan biét duge thé€ nao la hiéu ing Dop-ple.
* Giai thich duoc nguyén nhan cta hiéu img Dp-ple.

* Van dung dugc cong thirc tinh tdn s6 &m ma mdy thu ghi nhan dugc khi
nguén am chuyén déng, mdy thu ding yén va khi nguén am dimg yén con may
thu chuyén dong.

Il - CHUAN BI

— Thi nghiém tao hiéu ditng D6p-ple bing cdch cho nguén am quay quanh
mot quy dao tron trong mat phiang nim ngang.

— Hai hinh vé& phéng to dé 1ap luan vé su thay déi budc séng am khi nguén am
(hay mdy thu) chuyén dong, suy ra sy thay déi tdn s6 am.

III - NHOUNG PIEU CAN LUU Y

Trong SGK, chiing ta da chiing minh khi nguén am § ditng yén va ngudi quan
sat M chuyén dong thi tdn s6 &m thu dugc ' tinh theo cong thic :

, uvxv
fr=—"f
Khi nguoi quan sit lai gin thi dung d4u + (tn s6 16n hon), khi ra xa thi ding
ddu — (tan s6 nh6 hon).
Trudng hop ngudn am S chuyén dong, ngudi quan sit M ding yén thi tinh theo
cong thic :

v

U:FUS

Khi nguon S lai gén thi tdn s6 16n hon, tng v6i ddu —, con khi nguén S ra xa
thi tn s6 nho hon, Ung véi dau +. ‘

C6 thé téng hop hai cong thitc trén thanh mot cong thitc duy nhat 4p dung
dugc cho ca trudng hop ngudn va mdy thu déu chuyén dong :
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_LEuy
U;US

f!

vOi f1a tin s6 am phét ra va f' 12 tdn s6 m thu dugc ; vy, = 0 va vg = 0 khi mdy thu
va nguon ding yén.

Chi y rang trong cdc cong thic trén v, vy va vg déu la t6c do so véi moi
trudong truyén am 1a khong khi luén géin lién véi dat.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BPONG DAY HOC

1. Hiéu tng Dop-ple 1a mot hién tugng rét khic thuong, khé phat hién trong
doi song hang ngay nén rat kho tudng tugng. Boi vay, nén bét ddu bai hoc bing
céch tao ra hiéu 1ng D6p-ple ngay trong 16p hoc bing dung cu mo ta trong Hinh
18.1 SGK. Mot HS diing trén buc giang cia GV lam thi nghiém, ca 16p c6 thé
nhan thdy sy thay déi tdn s6 cia am khi nguén phdt di ra xa va di lai gin. Cang
quay nhanh hién tugng cang ro.

2. Lap luan dé thiét 1ap cong thiic tinh tdn s6 clia &m thu dugc khi c6 chuyén
dong giita ngudn va mdy thu 1a kha phiic tap, khong yéu cau HS phai nim vimg tat
ca. Chi cén 1am ki mot trudng hop 1am vi du dé€ biét ring khi nguén va may thu lai
gan nhau thi tdn s6 tang, ra xa nhau thi tdn s6 gidm, sau d6 thira nhan cong thiic
r6i van dung dé tinh todn.

3. Luu y HS rang, trong khi van dung cdc cong thic tinh tdn s6 am thu duoc
(18.1), (18.2), (18.3), (18.4) SGK, cdc t6c do déu la toc do trong moi trudng gin
v6i mat dat. D€ cho dé nhd ddu trong céc cong thifc trén c6 thé chu ¥ dén két qua
vat If ing vé6i cic ddu d6. O cong thitc (18.1) va (18.2), khi "lai gan" thi tdn s6 16n
hon nén tir s6 16n hon, c¢6 dau +, khi "ra xa" thi ddu —. Con & cong thic (18.3) va
(18.4), khi lai gan thi tdn s6 16n hon nén mau s6 nhé hon tir s6, c6 ddu — khiraxa
thi c6 dau +.

€1 T6c do dich chuyén cta mot dinh séng so v6i ngudi quan sit di ra xa
ngudn am la v — vy, thi trong 1 s, mot dinh séng da di ra xa ngudi quan sat dugc
mot quing dudng bang v — vy, do d6 s6 14n budc séng da di qua tai ngudi trong 1 s

v—-U

1a: M

, d6 chinh 1a tdn s6 cia 4m nghe duoc :
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€2 Khi nguén am chuyén dong ra xa ngudi quan sit (mdy thu) thi sau mot chu
Ki T, khoang cdch giita hai dinh séng lién ti€p 1a (v + vg)T. D6 ciing la chiéu dai
cua budc song mai.

V — HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Xem muc 2.a) Nguén am dimg yén, ngudi quan sat (mdy thu) chuyén dong,
trong SGK.

2. Khi nguén am chuyén dong lai gdn mdy thu thi :

— Tén s6 clia Am thu dugc tang : do cao cua am nghe dugc tang.

— Cuodng do cua am thu dugc tang : do to cia &m nghe duge tang.
Bai tap
1. B. 2.C

3. a) Nguén am dj ra xa ngudi (mdy thu) vay 4m nghe dugc truc tiép tir nguon
c0 tan s6 nho hon am phdt ra :

= o330 1000=970 1z
v+ Ug 330+ 10
b) Nguén di lai gin vich d4 nén vich d4 nhan dugc am ¢6 tdn s6 16n hon am
phétra:

fr=— =33 10001030 Hz
v —Ug 330-10
Vich dd dimg yén phan xa &m nguyén ven, nén ngudi ding yén bén dudng
nghe dugc am phan xa tir vich dé ciing c6 tdn s6 1030 Hz.

108



Bii TiP VE SONG CO

I- MUC TIEU

. On lai va sir dung tat ca nhimg hién tuong va nhimg cong thic chinh da thiét
lap trong chuong II1.

Il - CHUAN BI

Yéu cau HS tu 6n lai nhitng kién thitc co ban cta toan chuong I11.

- GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

1. Bai nay thuc hién trong hai tiét nén c6 thé vira két hop on tap Ii thuyét, vira
giai bai tap.

2. Vi s6 lugng cac hién tugng dugc khao sit dinh lugng nhiéu nén SGK chu yéu
dua ra nhiing bai tap tu luan dinh lugng. GV ¢6 thé chon thém mot s6 bai tap tric
nghi¢m trong SBT dé on tap, cing c¢6 mot s6 diém vé mat 1f thuyét.

3. Vé phuong trinh séng. Tuy trong chuong trinh c6 hoc ca séng ngang va
séng doc, nhung trong cdc bai tap tinh toan chl yéu dé cap dén séng ngang dé.
HS dé hinh dung.

Can chd y rén luyén ca hai ki nang : dua vao phuong trinh séng dé tinh cdc dai
luong dac trung cua séng (bai tap 1) va cho biét ciac dai lugng dic trung yéu cau
thiét lap phuong trinh séng (bai tap 2).

4. Truong hop hai séng két hgp giao nhau cing truyén trén mot phuong, ngugc
chiéu, c6 thé 4p dung cic két qua tinh todn vé bién do clia dao dong téng hop dé xdc
dinh vi trf nhimg diém dao dong véi bién do cuc dai va cuc tiéu trén duong thang néi
lién hai tam dao dong. Tir d6 ta tinh dugc khoang cdch i giita hai van cuc dai hodc
hai van cuc tiéu lién tiép la :

5. Khi dp dung nhimng cong thic vé hiéu tng DSp-ple, can luu y HS hai diéu :
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a) Nhiing van t6c 0, Ug, Uy déu 12 van téc so v6i moi trudng gin lién v6i dat
nam yén.
b) Céch nhé céc déu trong cac cong thic tinh tan s6.

fr=bEom g (19.1)
U F Ug

gén lién voi két qua vét Ii nhu sau :

— Khi nguén dimg yén vg = 0, mdy thu diing yén vy; =0.

— Khi nguén tién lai gdn mdy thu dimg yén thi tdn s6 4m tang nén mau s6 cla
cong thic (19.1) nhod di, ta 14y ddu — : v — vg. Khi nguén di ra xa, tin s am giam,
ta 1dy dau + : v + vs.

— Khi mdy thu chuyén déng lai gdn nguén ding yén thi tin s6 tang nén tif s6
chia cong thic (19.1) tang, ta 14y ddu + : v + vy Khi mdy thu di ra xa, ta 14y dau —:
v — Uy

— Khi c& mdy thu va nguén déu chuyén dong, néu ching chuyén dong lai gin

nhau thi tdn s6 am tang, ta c6 :

f'=

U+UM
U — Ug

f

Néu chiing chuyén dong ra xa nhau, tdn s6 &m gidm, ta d6i ddu trong cong
thic thanh :

,_U—Um
U+Ug

— Diéu déng ghi nhé chung 12 : lai gdn thi tdn s6 ting lén, ra xa thi tin s6 am
giam di.

6. Song am 1a séng doc, cdc phan tir cia moi trudng dao dong theo cung phuong
v6i phuong truyén s6ng, nghia 1a thong thudng cdc phan tir dao dong khong cling
phuong véi nhau nén viéc x4c dinh dao dong téng hop rat phic tap. Do d6 khong
nén ra cho HS nhimng bai tap dinh lugng vé séng am. . “
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~ Thuc hanh:
XAc DINH TOC DO TRUYEN AM

2

I- MUC TIEU

* Do budc séng A cha am trong khong khi dua vao hién tugng cong hudng
gilta dao dong cua cot khong khi trong 6ng va dao dong clia nguén am. Biét tin s6
fcta am, tinh dugce t6c do truyén am trong khong khi theo cong thitc v = Af.

* Rén luyén ki nang ph6i hop dong tic dung tay dich chuyén din cén pittong
trong xilanh & phuong 4n 1 hodc binh B ¢ phuong dn 2 véi viéc nghe tryc tiép bang
tai d€ xac dinh am c6 cudng do 16n nhat.

II - CHUAN BI

Gido vién

— Chudn bi va kiém tra chat lugng cac dung cu & hai phuong 4n thi nghiém
trong bai thyc hanh.

— Tién hanh truéce cdc thi nghiém néu trong bai thuc hanh.

Hoc sinh

— Nghién cttu ndi dung bai thuc hanh dé hiéu rd co s& li thuyét cha hai phuong
an thi nghiém va hinh dung dugc tién trinh thi nghiém s€ tién hanh.

— Chuén bi sén ban bdo cdo thi nghiém theo mau trong SGK.

III - NHOUNG PIEU CAN LUU Y

1. Bai thuc hanh cho biét tan s6 ctia am va yéu cdu HS xéc dinh t6c do truyén
am trong khong khi thong qua thi nghiém xdc dinh budc séng cua am. Toc do
truyén am trong khong khi phu thudc vao 4p suat khi quyén va nhiét do. Két qua xéc
dinh tc do truyén am ma HS thu dugc trong bai thuc hanh la t6c do truyén am ng
vGi dp sudt va nhiét do khong khi trong phong lic 1am thi nghiém. ‘ '

2. Yéu cdu x4c dinh t6c do truyén am trong khong khi theo hai phuong én thi
nghiém, gép phan béi dudng cho HS c6 théi quen van dung kién thiic da hoc dé tim
cach xdc dinh bang thi nghiém céc dai lugng vat 1i theo nhiéu phuong 4n khac nhau —
mot théi quen da duge rén luyén nhiéu trong céc bai thuc hanh & céc 16p dudi.
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3. Ca hai phuong 4n thi nghiém trong bai thuc hanh déu dua trén hién tuong
song dimg xay ra trong 6ng tru kin mot ddu. Khi am tr nguén (dat ¢ dau ho cia
ong) phat ra truyén doc theo 6ng t6i gap diu kin cha ong thi n6 bi phan xa, truyén
nguoc lai vé phia ddu hé ctia 6ng. Su t6ng hop ciia song am t6i va séng am phan xa
s& tao nén séng dimg & trong 6ng véi cac bung. Hién tugng cong hudng am nay xdy
ra khi chiéu dai ctia c6t khi trong 6ng bang mot s 1€ 14n mot phan tu budc song.

a) Diém chung ctia ca hai phuong 4n thi nghiém 1a : dua vao hién tugng cong
hudng am (nghe thay am to nhét) dé tim khoang cdch giira hai bung lién ti€p cla
song dimng trong 6ng khi c6 mot ddu kin (mat pittong, mat nude) va mot dau ho ¢6
dat nguon am, rdi tinh budc séng A cia am (A bang hai 1an khoang cich nay).

b) Su khdc nhau ciia hai phuong 4n thi nghiém nay 1a & cdch lam thay déi
chicu dai cta cot khi trong ong.

— O phuong 4n 1, chiéu dai cia cot khi trong 6ng nim ngang dugc lam thay
ddi bing cach dich chuyén can pittong trong 6ng. Vong dém'nhua & mot dau ong
(xilanh) c6 tdc dung dam bao cho pittong luon ndm doc truc xilanh, cdn pitong vira
v6i 16 clia vong dém nhua, con pittong thi c¢6 dudng kinh bang duong kinh cua
xilanh. Thuéc do chiéu dai duge dédn 1én cin pittdong sao cho khi mat pittong tring
vGi ddu hd cha xilanh thi vach s6 O trén thudc 6 can pittong trung véi dau kia cta
xilanh. Thudc do dugc bao vé nho mot 16p bang dinh mong dan 1én né.

- O phuong 4n 2, chiéu dai ctia cot khi trong 6ng théng ditng duoc bién déi
bang cdch thay déi chiéu dai ciia cot nuGc phia dudi 6ng do mot binh khic
cung cép.

4. O c4 hai phuong 4n thi nghiém, sai s6 ciia viéc xdc dinh cdc chiéu dai / va I’
cta cot khi trong 6ng khi ¢6 cong hudng am phu thuoc chi yéu vao kha nang phat
hién diing khi c6é cong huong.

a) O phuong 4n 1, trong qud trinh thi nghiém dung bua cao su goé vao mot
nhdnh clia am thoa, dong thoi tir tir kéo pittong ra xa ddu hd cua xilanh va chui y
lang tai nghe. Ta dich chuyén pittong dén vi tri ma ta nghe thdy am ¢6 vé to nhat
thi dimg lai va dich di dich lai pitténg quanh vi tri ndy dé xdc dinh chinh xac chiéu
dai chia cot khi khi c6 cong huong am. Luu ¥ 13 tdn s6 clia nhip go khéc véi tin s6
riéng cua am thoa.

b) Con & phuong dn 2, ta ha ddn binh B xudng dé tang chiéu dai cia cot khi
trong 6ng A cho t6i khi nghe thdy am to nhéit. Bing ciach nang lén va ha binh B
xudéng mot chit quanh vi tri nay, ta sé xac dinh duge chinh xdc chiéu dai cia cot
khi khi c6 cong hudng am.
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c) D€ giam sai s6 chi quan méic phai trong thi nghiém, cdc thi nghiém xdc
dinh chiéu dai / va chiéu dai /’ cta cot khi khi c6 cong hudng am lan dau va lan
thit hai ¢ ca hai phuong 4n thi nghiém déu duogc tién hanh nam lan, roi 1ay gia tri
trung binh.

5. Trong bai thuc hanh, HS c6 thé ding mot trong hai nguén am & ca hai
phuong 4n thi nghiém :

— Am thoa phat ra am lu c6 f = 440 Hz. Vi am phét ra tit dan nhanh nén dé am
phat ra c6 cuong do gan nhu khong doi va dé dé xac dinh dugc hic cé cong huong
am, HS phai dung bia cao su go nhe, déu dan 1én mét nhanh ctia am thoa.

— M4y phét am t4n ding pin 1a mot mach dao dong duy tri dung IC, c6 thé
phét ra séng am dang hinh sin, hinh vuéng, hinh tam gidc c6 cudng do khong déi,
véi ba tan s6 6n dinh 440 Hz (la;), 660 Hz (mi,) va 880 Hz (la;). Mdy phdt am tan
dugc néi véi mot loa nho ¢6 cong sudt khoang 1 W va tat ca dugc dat trong mot
ong nhua. Trong thi nghiém nay, can dung tin hié¢u hinh sin.

So véi ding am thoa, ding mdy phat am tdn nay lam nguon am trong bai
thi nghiém thyc hanh khong nhimg thuan loi hon cho viéc x4c dinh lic ¢6 cong huong
am ma con c6 thé yéu ciu HS tién hanh TN dng vé6i hai tdn s6 khic nhau cua am
duoc phat ra tir nguén am. Do cong dung cia nd, may phdt am tan nay con dugc
sir dung trong cdc bai hoc vé séng am, dac biét 1a thich hgp khi nghién ciu vé
am séc.

Di diing nguén 4m nao trong hai phuong 4n TN, ciing phai dat nguén am gén
sat ddu hé cua ong, gilt né ¢ dinh trong sudt qud trinh TN va chi cho am lugng
phat ra du nghe 0.

IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. Tuy thuoc vao s6 lugng dung cu hién c6 ma GV phan chia cic nhoém thi
nghiém. Dé moi HS déu duogc tién hanh ca hai phuong dn thi nghiém, GV chia l6p
lam doi. HS tién hanh thi nghiém theo cdch luan phién : trong ti€t dau, mot so
nhom HS tién hanh phuong 4n thi nghiém 1, s6 nhém HS con lai ti€n hanh phuong
an thi nghiém 2 va & tiét sau, cdc nhém HS s& doi nhau, ti€n hanh phuong dn thi
nghiém con lai. Viéc xU 1i két qua thi nghiém va lam bdo cdo thi nghiém c6 thé
cho HS thuc hién ¢ nha va nop bdo cdo thi nghiém sau.

Trong qué trinh HS thuc hién cong viéc, GV yéu cdu cic HS trong timg nhém
thi nghiém "d6i vai" thuc hién cdc nhiém vu trong tién trinh thi nghi¢m, theo doi
va giip do khi HS gap kho khan, hoac sai 1am trong cic thao tdc thi nghiém.
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2. Trong qué trinh HS 1am thi nghiém, GV cén dic biét theo doi, gitp do HS
cich x4c dinh diing chiéu dai ctia cot khi trong 6ng khi c6 cong hudng am.

3. Viéc giit yén lang c6 4nh hudng nhiéu dén két qua thi nghiém nay, vi vay
nén tim cach bd tri ché 1am cho c4c nhém it anh huéng dén nhau. '

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
Cau hoi
1. Hai phuong 4n déu dua trén co s& 1i thuyét vé séng dimg.
2. Trong phuong 4n 2, néu dung binh B c6 thé tich rat nho thi pham vi thay

d8i chiéu cao cot khi trong 6ng ciing rdt nho, khé phat hién diém niit hay bung
cua séng.

Bai tap

1. Vé nguyeén tic, ciing c6 thé xdc dinh budc song cia am dua vao viéc tim
diém mit nhung thuc t€ sé rat khé xdc dinh lic 4m tat han. Sai s6 mic phai trong
thi nghiém sé& 16n hon.

2. Trong thuc t€, do anh hudng cua tiét dién, do ciing, d6 nhan cua thanh bén
trong Ong va cua mat pittong nén khi c6 cong huong am thi bung li d¢ dao dong
khong & sat ngay ddu hd cha 6ng. Vi vay, khong thé chi 1am thi nghiém dé tim
chi€u dai / cha cot khi trong 6ng khi ¢6 cong hudng am 14n diu, 16i tinh bude séng
cta am theo cong thic A = 4/. D€ dat két qua duing, ta cén ti€p tuc ting dan chiéu
dai cta cot khi trong 6ng dé xdc dinh chiéu dai /' clia cot khi khi c6 cong hudng
am 1an th hai. Do khoang cach giita hai bung dp suat (hai mit li d0 dao dong) lién
tiép cua soéng dimg la /' -/ = ) nén budc séng A cua am duge tinh theo cong

thitc A =2(I' - I).
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Chuong IV
DAO DONG VA SONG PIEN TU

Muc tiéu

» Hiéu dugc cac khai niém, cac cong thuc vé dao dong dién tu va song
dién tu.
* Hiéu dugc su tuong tu gitia dao dong va song dién ti voi dao dong va
song co.
« Hidu duoc dao dong dién ti ty do, dao dong tat dén, hé ty dao dong, dao
dong cudng buc va cong hudng dien.
o Hiéu duoc mot s6 ing dung cta song dién tu va nguyén tac truyén thong
bang séng dién tu.
« Lam duoc mot s6 bai tap co ban vé dao dong va song dién tu.
Mét s6 diém can luu y :
* Vé thudt ngr
- Thay thé thuat ngit "Thong tin lién lac bang vé tuyén dién’ bang "Truyén
thong dung song dién tu".
* Vé ndi dung, phuong phap t/ep can

- Chu trong tinh gian, khac sau ban chét vat li cia dao dong dién tu va
song dién tu, giam bét cac yéu cau su dung toan hoc phuc tap.

-Chuy cap nhat kién thiic méi nhu : bd dao dong thach anh, truyén thong
béng cap, vdn dé anh hudng cua song dién tu t6i moi truong song.

- Coi trong cach tiép can kién thic qua thuc nghiém tai nha trudng, hoac
trong lich st vat li.
- Budc dau su dung thi nghiém &o.
« V& hinh thure thé hign
- Tang cudng kénh hinh, két hop hinh chup that, tranh vé, d thi... thé hién
rd ban chat van dé.

- C4c qua trinh thi nghiém (that hoac do) duoc dua ra kha cu thé nham thé
hién ré mot cach tiép can kién thuc.

- Nhiéu thé loai cau hdi va bai tap nhu cau héi goi y trong bai, bai tap trac
nghiém va bai tap tu luan cudi bai voi ti 1é tuong xung.
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2 1 Dao bone pIEN n‘r.

I- MUC TIEU

* Bi€t dugc cdu tao cia mach dao dong LC va hiéu duogc khdi niém dao dong
dién tur.

» Thiét 1ap dugc cong thic vé dao dong dién tir riéng cta mach LC (c4c biéu
thitc phu thudc thoi gian cta dién tich, cudng do dong dién, hiéu dién thé, nang
lugng dién tir).

* Hi€u dugc nguyén nhan lam tit din dao dong dién tir va nguyén tic duy tri
dao dong. .

» Hiéu duogc sy tuong tu giita dao dong dién va dao dong co.

Il - CHUAN BI
Gido vién

— In phéng trén gidly khé 16n Hinh 21.3 vé dao dong ctia mach LC va dao dong
cta con lac don trong SGK.

— Nén chuén bi thi nghiém ao minh hoa rat chi tiét dién bién dao dong dién
trong mach LC v6i d6 thi dao dong kh4 tuong minh. C6 thé sur dung ngay phin
mém di néu trong Bai 13.

Hoc sinh
On tap cac kién thitc co ban vé :
— Dao dong co (dao dong tu do, dao dong tit dén, dao dong duy tri).

~ Dinh luat Om cho céc loai mach dién, cdc cong thic vé tu dién va cuon cam,
nang luong tu dién tich dién (nang lugng dién truong) va nang luong 6ng day c6
dong dién (nang lugng tir trudmg).

— Gitp GV chudn bi tranh 4nh hoic thi nghiém 4o (hoac thi nghiém thuc).

111 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Nen khai thic Hinh 21.3 SGK dé€ hiéu 16 qud trinh hinh thanh dao déng
dién tir di€u hoa trong mach LC theo quan diém ndng lugng.
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— Gia sir & trang thai ban ddu, khi hai ban & tu dién da duoc tich day dién, dién
tich cta tu dién 1a ¢, hiéu dién th€ giita hai ban 1a «, = %’ nang lugng dién

2
truong cua tu dién W, = Z—% Khi K chuyén sang phia cuon day L (Hinh 21.1

SGK), tu dien C bit ddu phéng dién qua cudn day L, dong dién do tu dién phong
ra tang lén tir gid tri bang 0. Dong dién ndy tao mot tir thong tdng ddn qua cudn
day L. Trong cuon day L xudt hién mot dong dién tu cam nguoc chiéu véi dong
_dién do tu dién phoéng ra (theo dinh luat Len-xo). Két qua 1a dong dién tong hop i
trong mach tang déan tir gid tri 0 dén gid tri cuc dai.
. N Li® e s Ny
Nang luong tir truong W, = - cta 6ng day sé& tang dan. Nhu vay da co su
chuyén hoa din nang lugng dién trudng thanh nang luong tir trudng. Khi tu dién C
phéng hét dién tich (¢ = 0), nang luong dién truong W = 0, dong dién trong
mach dat gié tri cuc dai : I, = I, ndng lugng tir trudng clia 6ng day L ciing dat
7
=
Sau do, vi tu dién C khong con dién tich nén tic dung duy tri dong dién khong
con nifa, v dong dién i chay qua cudn day bit ddu giam. Nhung khi d6, trong
cuon day L lai xuat hién mot dong dién tu cam cung chiéu vé6i dong dién i do tu
dién phéng ra (theo dinh luat Len-x0). Két qua 13, dong dién tong hop trong mach
giam dén (bt ddu tir gid tri /). Sau giai doan nay, cuon day L dong vai tro cua

cuc dai W] ax =

mot nguén dién, tich dién lai cho tu dién C, nhung theo chiéu ngugc véi trudc.
Dién tich ¢ cta tu dién lai ting dén tir gia tri 0 dén gid tri cyc dai ¢,. Nang luong
tr trudng cha cuén day gidm dén, con nang lugng dién trudng cta tu dién tang
ddn. Vay da c6 su chuyén hoa ddn tir nang lugng tir trudng thanh nang luong dién
trudng. Khi cuon day L da gidi phéng hét ning luong tir trudng (i = 0) thi dién tich
cua tu dién C lai dat dén gié tri cuc dai ¢, = ¢, nhung déi ddu & hai ban so vdi
2

ban ddu. Nang luong dién truong lai dat gid tri cuc dai W = —;’—OC— .

Tir day, toan bo qud trinh bién ddi trén lai lap lai, tu dién C lai phong dién,
nhung nguoc véi chiéu ban ddu, cuoén day dugc tich nang luong, sau d6 cuén day L
lai giai phong nang lugng dé tu dién C duoc nap dién. Cudi cung, mach dao dong
tr& vé trang thai ban ddu va mét dao dong dién tir toan phdn da duoc thuc hién.
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Toan bo dién bién qua trinh tudn
hoan trén c6 thé quan sat rat chi tiét
nhd thi nghiém 4o nhu di goi y &
trén. D€ dé quan sat, ta cdn chon céc
tri s6 dién dung va do tu cam l6n.
Vidu C=1000pF; L=10H va
do chia trén truc thoi gian quét vao
¢d 0,2 s nhu & Hinh 21.1. HS ¢6 thé
quan sat rd sy bién d6i vé dién tich
trén tu dién, dong dién trong mach,
do giam thé... nho kha nang hoat
hinh cta thi nghiém 4o nay.

2. Pé tim dugc phuong trinh
dao dong dién tir diéu hoa, ta dp
dung dinh luét bao toan nang lugng :
nang luong toan phan ciia mach dao
dong (bao gom nang lugng dién
truong va nang lugng tir truong)
khong déi theo thoi gian.

b)
Nghia la :
We + W, =W = hing s6 Hinh 21.1
2 2
q Li N .
ha ~— + —— = hang s0
Y 2C 2 &
Lay dao ham hai v& theo thoi gian :
499 ;9 o
C dt dt
. d i d?
Nhung i = _q, va do do ﬂ’_ =L,néntasuyra:
dt dt  dr?
d? 1
—;1- +—q=0
dt LC
bit — = cug ,tacod
¢

:it—2+0)061=0 hay ¢" + aq =0
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Phuong trinh niy c6 nghiém : ¢ = ¢, cos(ayt + @). Vay dién tich hai ban tu

dién bién thién (dao dong) diéu hoa vdi tin s6 géc @y, = \/IIJ—C— (1a tAn s6 goc riéng
cta mach LC) theo phuong trinh :
4 = 4o cos(ayt + ¢)
Theo diéu kién datra, khit =0, ¢ = ¢g,tacé ¢ = 0.Vivay:
4 = qo cos ayt

Tir d6 ta tim biéu thic clia cuong do dong dién trong mach LC va hiéu dién
thé giita hai ban tu dién :

i ==L = —axqy sin(ayt) = aygo cos(@yt + )
dt 2
9 _ 4

U =-—=-—C0Swy!
c C “

Cic phuong trinh trén ching t6 dao dong dién tir riéng cua mach LC la mot
dao dong diéu hoa véi chu ki riéng :

T, = 2% _ondIC
@

Trong thuc t&, & mach dao dong bao gid ciing c6 dién trg thuan cha day dan.
Ngudi ta coi nhu c6 mot dién tré R thay the€ cho dién trd cha toan mach mac ndi
ti€p véi L.

Bay gid, tién hanh nap dién cho tu dién C, sau d6 cho tu dién nay phong dién
qua dién trd R va cuon day L. Tuong tu nhu da trinh bay & trén, 0 day ciing c6 su
chuyén hod giita nang lugng dién trudng cla tu dién C va nang luong tir truong
clia cudn day L. Nhung khéc véi trude day, bay gid nang lugng cia mach bi giam
dan do su tod nhiét trén dién trg R. Chinh vi vy ma sy bién thién theo thoi gian
clia cudng do dong dién xoay chiéu trong mach, ciing nhu cua dién tich tu dién,
hiéu dién thé giita hai ban ty dién... khong tuan theo quy luat dang sin nifa, ma trG
thanh céc dao dong c6 bién d6 gidm dan theo thoi gian. Ta néi trong mach c6 dao
dong dién tir tit dan (Hinh 21.2).
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|

R=0 R nho Rlién

Hinh 21.2. Dao déng dién tu tit dan.

IRIETA) UV\] A% R

R ration

Ta hay thiét lap phuong trinh dao dong dién tir tit ddn. Ta biét trong qud trinh
dao dong dién tir tat ddn, mot phdn nang lugng clia dao dong bién thanh nhiét toa
trén dién tro R. Gia s trong khodng thoi gian dr, niang luong cua dao dong giam

mot lugng dW va nhiét toa trén dién trd R 14 Ri’dt. Theo dinh luat bao toan nang

lugng, taco :

—dW = Ri%dt

2 2
NhungW=WC+WL=—;/—E+L—2'—,nén: '

2 2
—d["— + LLJ = Ri%d:

20 2
2 2 .

hay dfe (L) g2 499 4 e
drl2¢ "~ 2 Cdt  dr

. d s o
Vii= d_q nén ta co6 thé viét :
t

4413 - g2 hay L+ 90 _pgi
C dt C dr

Lay dao ham hai v€ phuong trinh nay theo thoi gian, ta dugc :

2.
Ld—2’+R$ L=0
dr d C
d2i d
ha — 42—+ @i =0
Y dr? ﬂdt “

Do dé : i"+ 2"+ i =0

. . R N 1 . S A e )
trong do ta dat Z =20 va a)g = ZE » VO1 @y la tan s6 goc rieng ciia mach dao dong.
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Phép tinh chi tiét cho két qua sau :

Khi @, > £ hay % > [2—12—)2 , [hay R < 2\/—5—} nghiém cua phuong trinh
co dang :
i = Iye™P cos(w't + @)
Phuong trinh nay chinh 1a phuong trinh cia dao dong dién tir tat ddn. Céc dai
lugng 1, va ¢ dugc xdc dinh tir diéu kién ban dau. Con @ 1a tin s6 goc cua dao
dong tat dan c6 gid tri :

2
v_ [ 2 2 1 R
a = — = —_— | —_—
b =~ F=\Te ( ZLJ
Tir do, chu ki dao dong dién tir tit dan bang :

_21__ 27

0

chinh 1a bién do cua
dao dong tat dan. Ta thdy bién do dao dong

T

> T,

t

Dai luong I = [ye™®

\ . e o}
giam dan v6i thoi gian theo quy luat ham mdi. . 5
NN -t
Puong biéu dién cha I theo thoi gian ¢ : 7 ‘(\l&e\
tréen Hinh 21.3 cho thdy ro tinh chdt doé 0 ___‘:;:/: ;
(dudng nay nam noi tiép giitu hai duong cong \A,-—' )
7 By -t o e
106’ va loe ) _[0',1[09_&
Ta thay chu ki dao dong dién tir tit din
Hinh 21.3

16n hon chu ki riéng T = 2n cta dao dong

dién tir riéng cua mach.

Can chud y riang, dao dong dién tir trong mach RLC n6i ti€p chi xay ra khi
ay, > f hay R < 2\/—5— . Tri s6 dién tr6 R, = 2\/% duogc goi 1a dién tro t6i han

cta mach. Néu R 2 R; (@, < f) thi trong mach khong cé hién tuong dao dong
(cuong do dong dién giam theo quy luat iam mii).
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3. Dé tao dao dong dién tir duy tri trong mach RLC n6i ti€p, ngudi ta c6 thé
dung mot ngudn dién xoay chiéu, hoac mot nguén dién mot chiéu voi mac~h
diéu khién nhim b8 sung phin nang lugng bi tiéu hao do hiéu vng Jun sau moi
chu ki. :

Ta hiy xét trudng hop mach RLC dugc méic vao mot nguon dién xoay chiéu cé
dang u = U, cos wt.

Trong giai doan ddu, dao dong trong mach 1a chong chét dao dong cua hai

Lc 2L
cudng bifc v6i tin s6 géc w(cha nguén u). Sau thoi gian quid do, thanh phan
dao dong tit didn gidn nhu khong con nita ; trong mach chi con dao dong
cudng bifc v4i tdn s6 géc bing tdn s6 gdc w cua ngudn. Dao dong cudng biic
nay chinh 1a dong dién xoay chiéu chay trong mach (sé xét & chuong V).
Hinh 21.4 vé dudng biéu
dién dao dong cudng biic

trong mach, trong d6 thé NN
hién ro giai doan qué do va / \ /\ /\ /\

giai doan trong mach chi con O

: ) ~ . X \ | 1 t
dao dong dién cudng birc vdi \/ v \/ \/: .
tin s6 @ cha nguén dién /ol ---- el Mo\ VA LMoL

xoay chiéu e

2 .
A e a 1 R . . .
dong dién : i; dao dong tat dan vdi tAn 50 goc @' = (—) va i, dao dong

1

i =iy, = Iycos(wt + ¢). \, Hinh 21.4

Tuong tu nhu dao dong co, bién do I, cla dao dong (dong dién) cudng biic
phu thudc gid tri cha tin s6 géc @ clia ngudn dién xoay chiéu dat vao trong mach
(nguén kich thich). Véi mot dién tré R nhét dinh clia mach va véi mot gid tri U,
ngudi ta thdy ring bién do I, s€ dat gid tri cuc dai khi tdn s6 géc ctia nguén kich
thich c6 gid tri bing t4n s6 goc riéng chia mach dao dong w=ay,.

Hién tugng bién d6 dong dién cua dao dong dién tir cudng biic dat gia tri cuc
dai khi tdn s6 dao dong cudng biic bdng tdn s6 riéng duoc goi 1a hién tugng cong
hudng dién.

Wep = W

(g, dugc goi 1a tin s6 géc cOng hudng)
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Trén Hinh 21.5 ¢6 vé duong biéu dién su Io
bién thién cua bién do J, cla dao dong dién tir
cudng bic theo tin s6 goc @ cta nguén kich
thich. Dudng biéu dién d6 chimg to6 khi

=ty = ay thi Iy = I, =£RQ.Khi dé ta c6

cong hudng dién.

Trong thuc t€ muén cé hién tugng cOng o ‘l;ch= o o
huéng dién, ngudi ta c¢6 thé thay déi tin s6 goc " Hinh 21.5
@ sao cho né bing tdn s6 goc riéng ay cla
mach dao dong, hodc thay ddi hé s6 tu cam L va tu dién C cta mach dao dong sao
cho tdn s6 goc riéng @y, clia mach ding bang tan s6 géc kich thich .

Hién tugng cong hudng dién duoc ung dung rat rong rai trong ki thuat truyén
théng, chang han trong mach thu séng dién tir (mach chon song) mach loc, hoac
mach khuéch dai.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Néu c6 diéu kién, GV sk dung dao dong ki dién tir (that hoic 4o0) dé quan
sdt trén man hinh dé thi biéu dién dao déng cta mach LC.

Néu khong, GV nén sir dung tranh vé dé trinh bay va nhén manh : hiéu dién
the giita hai ban tu dién va gilta hai ddu cudn cam bi€n d6i tudn hoan véi thoi
gian. Tir d6, GV c6 thé goi y HS tra 19i cic cau hoi, trong dé dic biét chi ¥ dén
viéc yéu cdu HS du dodn vé dang cia biéu thic dién ta sy phu thudc vao thoi
gian cua cuong do dong dién trong mach LC.

2. GV huéng dan HS khao sit dinh lugng dao dong dién trong mach dao
" dong LC dua vao dinh luat Om va cong thidc i = ¢' (c4n chi § dén d4u cba i theo
chiéu clia dong dién). Mitc do chi ti€t cdn huéng din cho HS tuy thudc vao trinh
do HS cua 16p.

3. GV huéng dan HS khao sit nang lugng dién tir cia mach dao dong dua
vao biéu thic da biét vé nang lugng dién trudng va nang lugng tir truong. GV nén
goi y HS vé su tuong tu v6i nang luong dao dong diéu hoa cla con lic don da thé
hién trong Hinh 21.3 SGK.

4. M dau vé dao dong dién tir tit ddn, GV cén yéu cdu HS quan sit va phan
tich dé thi & Hinh 21.5 SGK.
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5. Tiép theo GV c6 thé dat cau hoi : V& nguyén tic, 1am thé ndo dé duy tri
dao dong dién tir 2. Sau d6 giai thich khdi quét so d6 mach duy tri dao dong dung
tranzito & Hinh 21.6 SGK (khéng yéu cau HS phdi hiéu cdn ké va nhg).

6. GV huéng din cho HS thay nhimg dic diém giéng nhau giita dao dong dién
tr va dao dong co, nén goi y HS 1ap duge hai bang so sdanh nhu SGK.

C1 Dung y cua cdu hoi nay 1a luyén cho HS kha nang quan sit, tim t0i, phat
hién mot van dé ma trong hinh vé khong dua ra mot cach tuong minh. Ta thay trén
hinh vé& dii c6 sdn nhiéu dai lvong nhung khong hé c6 gid tri nao cua B.

GV nén goi y cho HS suy luan chit khong nén chi néu giai dap ding. Vi du, c6
thé gai y : Tir trudng trong 1ong 6ng day lién quan dén dai lugng nao ? (Lién quan
dén cam g tir B, suy ra lién quan dén /).

Tiép theo, goi y HS sao cho cdc em thdy ring cdn tim trén hinh v& cdc thoi
diém ma gid tri ciia i 12 16n nhat va bing 0. Tinh huéng c6 thé xay ra 1a c6 em sé
cho rang tir trudng manh nhat 13 & thoi diém ¢ = ¢,,,, va yéu nhat khi ¢ = 0. Day 1a
mot tinh hudng su pham hay dé€ cho cdc em tranh luan.

€2 Trén hinh khong biéu dién tudng minh su bién ddi clia ¥ ma chi biéu dién
bién thién clia ¢. Ta nén khai thdc diém nay dé goi y HS lién hé vé ban chat vat i
gitta ¢ va u. HS sé€ thdy ¢ nhanh pha hon/ la g, suy ra i nhanh pha hon i ciing 1a —Z—

€3 Khong thé dugc, vi n6i nhu vay thi cuc g6c cua tranzito s&é doan mach véi
cuc phdt qua dién tro thudn rat nho caa cuon day thir cap.

c4 Khong tinh nhu thé€ dugc vi trong khung dao dong ¢6 ca cudén cam L va
thém cudn so cdp ciia mdy bién thé.

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cauhéi
1. Vi déu c6 tinh chét tuong tu nhu quan tinh.

2. Khong duy tri dugc, vi nang luong tir pin duge lién tuc dua vao mach LC
chit khong phit hop véi timg chu ki dao dong.

Bai tap
1.D. 2.C.
3.L=—1_—005H va ¢ =2,5.10 sin[ 2000t - = | C.
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Ccu?  2,5.107532

4.Taco We == =11,25.10° J.
Vi nang lugng toan phan bao toan :
W= WL + Wc.

Suyra: W, =W - W =36.10"-11,25.107 = 24,75.107° J.

22 Bil TAP VE DAO DONG DIEN TU

1- MUC TIEU

» Nidm chic céc kién thic va cong thic co ban vé dao dong dién tir (dac biét la
dao dong dién tir riéng clia mach LC) va biét van dung vao viéc giai mot s6 dang
bai tap co ban.

« Biét phan tich dé thi dé nit ra nhiéu noi dung dinh tinh thé hién ro ban chat
vat Ii va cdc gia tri dinh lugng thiét yéu cia dao dong dién tur.

« Biét tinh todn bang s6 dua vao cdc dif liéu trong dé bai.

Il - CHUAN Bl

Yéu cau HS on lai céc kién thirc vé dao dong dién tir ¢ Bai 21.

111 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. C4c bai tap trong tiét ndy la cic bai tap téng hop vé mot s6 dang cua bai tap
dao dong dién tir. Vi vay trude khi yéu cau HS lam céc bai tap nay, GV co thé
chudn bi mot vai bai tap don gian véi yéu cau HS tap van dung mot s6 cong thiic
co ban vé dao dong dién tir, d6 1a :
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1 2

a) g =qpcos(wt + @) V6l w = —— = — = 2nf
) 4 = ¢ cos( ®) JZE' T

(¢o va @ phu thudc vao di€u kién cho trong dé bai)

b) upg = —g— = qEOcos(wt +9), Vi Iy = wgq.

2. Véi céc bai tap khé hon, HS can luu § thém :

— Dao dong dién tix tat ddn do nhiét toa ra & dién tr& R cta mach LC (khong
xét nang luong tiéu hao dudi dang bitc xa va toa nhiét & dién méi cua tu dién).
Muén cé dao dong dién tir khong tit ddn, phai cdp thém ning luong cho mach dé
bu vao phén nang lugng bi tiéu hao.

— Budc séng dién tir ma may thu nhan dugc (mach LC clia may céng hudng
v6i tan s6 ctia song) 1a :

A=uT :@ =2nuVJLC
® ,

v6i v 1a toc do lan truyén séng dién tir (trong chan khong v ~ 300 000 km/s).

3. GV luu y HS luyén tap céch tinh todn bang s6 dé ndm chic cac don vi do va
huéng din HS biét céch 1am tron s6, chi giit lai cdc chit s6 c6 nghia phi hop.

uc(V)

\{‘j.vhjf~Hv"‘ AT i i
YA VB = e

B e

0 05 1 15 2 25 3 35 4 is)

Hinh 22.1
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4. Riéng bai tap s6 3 12 mot dang bai tap HS it gap (Hinh 22.1), nhung lai chira
dung rédt nhiéu kién thic co ban ma ta c6 thé khai thdc, dong th&i rén luyén Ki
nang quan sét, phan tich truc quan cho HS. Day 1a mot ki nang da s6 HS nudc ta
con yéu.

V& hinh thic, day 1a mot bai tric nghiém khach quan thong qua mot dé thi,
nhung vé noi dung, thi bon phuong 4n tra 13i lai dé cap khd sau t6i nhiéu véin dé.
GV c6 thé phat hién va gitp HS tranh dugc su ngd nhan néu khéo dan dét HS quan
sat, phan tich dinh tinh va dinh lugng trén do thi.

A . P, . n '
IV-GOl'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BONG DAY HOC

1. Vi méi bai tdp, nén huong ddn HS rén cdc ki ndng co bdn :

— Doc ki dé bai, hiéu ding yéu cdu cua dé bai.

— Phan tich o hién tuong vat li, xdc dinh ro ban chét cua vin dé.

— Dinh huéng giai bai tap.

— Van dung cong thic thich hop dé tim ra két qua v6i cdc gid tri va sai s6
phu hop.

— Nhan xét, bién luan két qua thu dugc, m& rong tim cac giai phdp khac néu
co thé. '

2. Phan ph6i thoi gian trong ti€t hoc tuy theo dién bién su pham khi gidi quyét
mdi bai tap, khong nén chia déu cho ba bai. Vi du bai tap 1 1a loai bai 4p dung, chi
nén danh it thoi gian ; bai tap 2 nén c6 thoi gian thao luan ; bai tap 3 c6 thé goi y
HS tranh luan, dat thém cau hoi.

3. C4ch t6 chic hoat dong khong nén chi theo mot ki€u thuyét trinh bai giai
cho dén két qua, ma nén yéu cdu HS doc 1ap gidi quyét van dé tir dé dén kho, ket
hop véi théo luan nhém hoic thao luan ca 16p. Nang cao hon, c6 thé goi y HS néu
céc cau hoi dé tranh luan, vi du, néu ra y khong chinh xdc dé ciing thao luan.
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23 vieuriman

I- MUC TIEU

* Hidu duoc méi lién hé gilra tir truong bién thién va dién truong xody :
tir truong bi€n thién lam xudt hién dién truong xody ; hléu khdi niém dién
truong xody va tir truong ludn la trudong xody.

* Hi€u dugc mai lién heé giita dién truong bién thién va tir truong : dién truong
bién thién theo thoi gian 1am xudt hién tir truong.

* Hi€u duoc khai niem dién tir trudng, sy tén tai khong thé tach rdi giita dién
trudng va tur trudng.

I - CHUAN BI

— GV nhac HS 6n lai cic kién thic da hoc & 16p 11 vé dién trudng (finh) va tir
truong, dudng sic dién va dudng sic tir, hién tugng cam g dién tir.

— On lai céc thi nghiém co ban vé cam img dién tir 43 hoc ¢ 16p 11.
— Nén chudn bi c4c hinh V& to, 15 vé dudng siic ca dién trudong tinh, cua dién
truong xody va dudng siic tir, cdc Hinh 23.2 va 23.3 SGK.

I - NHUNG PIEU CAN LUU Y
Thuyét Mdc-xoen vé dién tir triong

— Phan tich két qua thuc nghiém vé hién tugng cam g dién tir Xay ra trong
truong hop mach diing yén trong mét tir trudng bién thién, Méc-xoen di cho ring,
truong luc la tdc dung lén di¢n tich trong mach lam dién tich chuyén dong tao nén
dong dién cam iing trong mach, chinh 1a di¢n truong xody cé dudng sic khép kin
(phan biét v6i dién trudng tinh do dién tich dimg yén gay ra, c6 duong sic dién la
dudng cong ha).

— Tir d6, Mac-xoen da dé ra gia thuyét thi nhat vé lien he gita tir trudng bién
thién va dién trudng xody. Vé mat dinh luong, dua vao dinh luat cdm vmg dién tir
cua Fa-ra-ddy, Méc-xoen da thiét lap duoc phuong trinh Méc-xoen — Fa-ra-day.
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Phuong trinh nay c6 dang : -

qfé‘.df = [Z2.4s
iy : ot

, _ 0B |
hoac dang vi phan : rotf = o Trong thi nghiém ¢ Hinh 23.1 SGK, khi nam
' .

—

R . . OB - L )
cham roi ta co o # 0, cho nén rot E # 0, vi vay xuat hién dién trudng xody.
t

— Tiép theo, tir lap luan 1i thuyét téng quét, Mac-xoen da di dén két luan vé
mai lién hé gitra dién truong bién thién theo thoi gian va tir truong. Vi tir truong la
d4u hiéu co ban nhat va tat yéu cha moi dong dién, nén néu nhu dién truong bién
thién tao ra tir truong thi dién trudng do ciing c6 tdc dung nhu mot dong dién.

Mic-xoen goi dong dién dé 1a dong dién dich, dé phan biét v6i dong dién dan,
1a dong chuyén doi clia cdc dién tich ty do. Méac-xoen da tim dugc bi€u thitc clia

T A . f1 A N e 613
mat do dong dién dich, ki hiéula j, véi j; = =

trong d6 D 1a vecto cam tng dién (trong moi trudng dong nhat D = ESOE ). Nhu
vay, dong dién trong moi trudng bao gom dong dién dan (ki hi¢u /) va dong dién
dich j.

Tir d6, ta cé6 mat do dong dién téng cong va tuy theo toc do bién thién cta dién
trudng ma hai s6 hang c6 vai trd khdc nhau. Trong cdc vat dan dién t6t va v6i dién
trudong bién thién cham (tdn s6 bién thién thap, nhu véi dong dién xoay chiéu
ching han) thi j, << j. Nguoc lai, trong dién moi va véi dién truong bién thien
nhanh (tdn s6 cao) thi dong dién dich c6 vai trd chu yéu trong dong toan phan.

Nhu vay, su phan loai moi trudng, vat dan hoac dién moi, dua theo dac tinh
dan dién chi c6 tinh tuong déi, boi vi diéu d6 con phu thudc vao ca tan s6 bién
thién cua dién trudong nita. Can phan biét 12 moi trudng chan khong chi c6 thé c6
dong dién dich, con trong dién moi c6 dién truong bién thién thi ¢ ca dong dién
dich va dong dién phan cuc (tic 1a phan dong dién bién thién do céc dién tich lién
két gay nén, tuy chiing chay qua chay lai bén trong phan tir dudi tic dung cta dién
trudng xoay chiéu, nhung vin gan véi phan tlt, khong thodt ra dé tr6 thanh dién
tich tu do).

Dua trén khdi niém dong dién dich, Mac-xoen da thiét 1ap phuong trinh
Mic-xoen — Am-pe biéu thi su lién h¢ giira dién truong bién thién va tir truong.
Phuong trinh nay c6 dang :
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qﬁ.di = j
L S
oD

hoac du6i dang vi phan: rotd = | + o
t

— Theo céc gia thuyét Méc-xoen, thi tir trudng bién thién theo thdi gian sinh ra
dién trudng xody, va ngugc lai, dién trudng bién thién theo thoi gian sinh ra tir
truong (tdt nhién la xody). N6i chung tir trudng bién thién theo thoi gian mot cach

. OH oB _ ..
bat ki, nghia 1a duo ham o hay > citng bién thién theo thoi gian. Do d6, dién
- ¢ ‘ _
truong xody xudt hién ciing bién thién theo thoi gian. Dién truong bién thién nay,
dén luot né, ciing lai gay ra mot tir trudng. VA, béi vi dién trudng néi chung bién
thién theo thoi gian nén dong dién dich ciing bién thién theo thoi gian va tir truong
duoc gay ra ciing bién thién theo thdi gian.

Nhu vay 1a dién trudong va tir trudng lién hé chat ché véi nhau va chuyén hod
lan nhau, chiing déng thoi t6n tai trong khong gian, tao thanh trudng thong nhat la
dién tir trudng. Dién tir trudng 12 mot dang cia vat chat. Mat do nang luong cia
dién tlr truong bang tong mat do nang lugng ctia dién truong va tir trudng.

w=tpr, 1 p =1(ED+BH)
2 2 papay 2

— D€ mo ta dien tir trudng mot céch dinh luong, Mic-xoen da thiét lap hé -
phuong trinh Méc-xoen, bao gém :

— Phuong trinh Méc-xoen — Fa-ra-day (dudi dang vi phan) : rolE = —%Bi ;
t
S ars y N - <. 0D
— Phuong trinh Mac-xoen — Am-pe (dué6i dang vi phan) : rotH = J+ 5 ;
t
cung cdc phuong trinh va hé thic co ban cia dién va tir :
D = gg()E N
B = iyt ;
divD = 0
divB =0 ;
va j = oE.
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Phuong trinh nay c6 dang : .

JE.di = -[=.dS

S . . 0B
hodc dang vi phan : rotE = v Trong thi nghiém ¢ Hinh 23.1 SGK, khi nam

—

. . . OB -
cham roi ta co & # 0, cho nén rot E # 0, vi vy xuat hién dién trudong xody.

— Tiép theo, tir 1ap luan 1i thuyét tdng quat, Méac-xoen da di dén két luan vé
méi lién hé gilta dién trudng bién thién theo thoi gian va tir trudng. Vi tir truong la
diu hiéu co ban nhat va tat yéu cua moi dong dién, nén néu nhu dién truong bién
thién tao ra tir truong thi dién trudng do ciing c6 tic dung nhur mot dong dién.

Mic-xoen goi dong dién d6 1a dong dién dich, d€ phan biét v6i dong dién dan,
la dong chuyén doi ctia cic dién tich tu do. Mac-xoen da tim dugc biéu thic cua

T T S oD
mat do dong dién dich, ki hiéula j; vo1 j, = o
t
trong d6 D 1a vecto cdm tng dién (trong moi trudng dong nhat D = egyE ). Nhu
vay, dong dién trong moi trudng bao gdm dong dién dan (ki hieu /) va dong dién
dich Jjg.

Tir d6, ta c6 mat do dong dién téng cong va tuy theo t6c do bién thien cua dién
trudng ma hai s6 hang c6 vai tro khdc nhau. Trong cac vat dan dién tot va véi dién
trudng bién thién cham (t4n s6 bién thién thap, nhu v6i dong dién xoay chiéu
ching han) thi j; << j. Nguoc lai, trong dién moi va voi dién trudng bién thién
nhanh (tdn s6 cao) thi dong dién dich c6 vai trd chil y&u trong dong toan phén.

Nhu vay, su phan loai moi trudng, vat dan hoac dién moi, dua theo dac tinh
dan dién chi ¢6 tinh tuong d6i, boi vi diéu dé con phy thuoc vao ca tin so bién
thién cua dién truong nita. Can phan biét 12 moi trudng chan khong chi c6 thé c6
dong dién dich, con trong dién moi c6 dién trudng bi€n thien thi co ca dong dién
dich va dong dién phan cuc (téc 1a phan dong dién bién thien do cic dién tich lién
két gdy nén, tuy ching chay qua chdy lai bén trong phén tir dudi tdc dung ctia dién
trudng xoay chiéu, nhung vin gan véi phan tir, khong thoat ra dé tr¢ thanh dién
tich tu do).

Dua trén khdi niém dong dién dich, Maic-xoen di thiét lap phuong trinh
Mic-xoen — Am-pe biéu thi sy lién h¢ gitta dién truong bi€n thién va tir truong.
Phuong trinh nay c6 dang :
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hoac du6i dang vi phan : rotH = j + 60_?

— Theo céc gia thuyét Mac-xoen, thi tir trudng bién thién theo thoi gian sinh ra
dién truong xody, va nguoc lai, dién truong bién thién theo thoi gian sinh ra tir
truong (tat nhién la xody). N6i chung tir truong bién thién theo thoi gian mot cach

. OH oB _ .
bat ki, nghia 1a duo ham o hay N citng bién thién theo thoi gian. Do do, dién
truong xody xudt hién ciing bién thién theo thdi gian. Dién truong bién thién nay,
dén luot nd, ciing lai gay ra mot tr trudng. Va, bdi vi dién trudng noi chung bién
thién theo thoi gian nén dong dién dich ciing bi€n thién theo thoi gian va tir trudng
dugc gay ra ciing bién thién theo thoi gian.

Nhu vay 1a dién truong va tir trudng lién hé chat ché véi nhau va chuyén hod
lan nhau, chiing déng thoi t6n tai trong khong gian, tao thanh truong thong nhat la
dién tr truong. Dién tir trudng 1a mot dang cua vat chat. Mat do nang luong cua
dién tir trudng bang tdng mat do nang luong cua dién trudng va tir truong.

w=S0pr, 1 g e+ BH)
2 2 py 2

— D€ mo ta dién ti trudng mot cach dinh lugng, Mac-xoen da thiét lap he -
phuong trinh Méc-xoen, bao gém :

— Phuong trinh Mic-xoen — Fa-ra-day (dui dang vi phan) : rot£ = —%lj ;
t
s y N 5 _ =, 0D
— Phuong trinh Mac-xoen — Am-pe (dudi dang vi phan) : rotH = j + 5 ;
t
cung cic phuong trinh va hé thic co ban cua dién va tir :
D =¢gyE ;
B = HottH
divD = ol
divB =0 ;
va J = oE.
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Hé phuong trinh Méc-xoen bao gdm moi dinh luat co ban cua dién trudng va tir
trudng, do d6 chiing 1a nhitng phuong trinh co ban, tdng quat cta dién tir truong. He
phuong trinh Méc-xoen gip ta xdc dinh moi dai lugng vat li cia dién tur trudng.

Thuyét Méc-xoen la mot buGc phét trién méi, hoan thién nhimg hiu biét cla
con ngudi vé dién va tir. Thuy&t Mic-xoen khong nhimg gidi thich dugc cac hién
tuong da biét, ma con tién dodn dugc nhicu hién tugng méi quan trong, dac biét la
tien dodn duoc su ton tai clia song dién tur, tic la dién tr trudng bién thién theo
thoi gian, lan truyén trong khong gian véi van t6c xac dinh.

Ta da biét dién tich dimg yén tao ra dién truong (dién trudng tinh), con dién
tich chuyén dong thi vira tao ra dién trudng, vira tao ra tr truong. Vi vay, néu xét
mot hat mang dién tich ¢ ndm tai goéc O' cua mot hé quy chiéu quan tinh O'x'y'Z’
chuyén dong vdi van téc 0 doi v6i he quy chi€u quan tinh Oxyz thi 10 rang 1a : khi
dimg trong hé O' ta chi quan st dugc dién truong do dién tich ¢ tao ra. Nhung khi
dimg yén trong hé O ta lai quan sat duoc ca dién trudng va tir truong do ¢ tao.

Nhu vay, dlen tir trudng c6 nhimg biéu hién khac nhau trong céc hé quy chiéu
quan tinh khdc nhau. Cu thé 1a néu trong hé O' ta quan sit dugc ca dién truong

E va tr truong B (H ) cta dién tir trudng nao do thi, ndi chung, trong hé¢ O ta
ciing quan sit dugc ca dién truong E va tir trudng B(H) cta nd, nhung thanh
phdn clia cdc vecto cudng do dién truong va (cudng do tir truong hay cam ung tu)
do duge trong hai he O va O' 1a khdc nhau. Dac biét, néu trong hé¢ O ta co hai
truong E va B vuong goc v6i nhau thi s€ t6n tai mot hé quy chiéu quén tinh O’
trong do ta chi thay dién trudng hogc tir truong.

“Trong qua trinh day hoc, GV cn 1am 16 y nghia nay va goi y cho HS thay
thém su twong tu so véi Co hoc. Trong Co hoc, tuy theo hé quy chiéu, moi nguoi
quan sat c6 thé thay dugc nhimg chuyén dong thanh phéan khic nhau.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

D6i v6i bai nay, GV dung phuong phap giang giai minh hoa, két hop v6i viéc
dat ra nhimg cau hoi dé 16i cu6n HS tham gia hoat dong chi€m linh kién thic..

1. Do noi dung bai kh4 triru tuong ; do diéu kién han ché vé trinh do toan hoc
ctia HS, su han ché vé thdi gian ti€t hoc va vé diéu kién thi nghiém trong truong
pho thong nén khong thé thuc hién viéc chimg minh chat ché va kiém tra diy di
bang thuc nghiém duogc.
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2. GV c6 thé dat van dé vao bai hoc nhu dé néu trong SGK. Hoac c6 thé mé
ddu bang cach dat ra cdc cau hoi yéu cdu HS 6n lai mot s6 kién thic vé dién
truong (tinh) va tir truong (dac biét 1a vé dudng siic dién va duong sic tir). Sau dé
dat cau hoi : dién tich chuyén dong c6 thé gay ra cic trudng nio ?

3. GV 6 chic cic hoat dong theo trat tu logic cta bai hoc.

Phan ddu, GV yéu ciu HS chi y phan tich ki 1ap luan chat ché vé mat logic
cua Fa-ra-day rit ra két luan trong viéc khao sit thi nghiém. GV c¢6 thé cho HS
trao dGi, tranh luan khi phan tich ki Hinh 23.3 SGK (chiéu cia B va E).

Trong ti€n trinh gidng day bai nay, GV khéng trinh bay khéi niém dong dién
dich. Trong SGK chi néu rét so lvige & cot phu ngay dudi Hinh 23.2.

Vé khdi niém trudng xody, cin goi ¥ cho HS so sdnh giita dién truong va tr
truong. Tir trudng thi luodn 12 trudng xody, con dién truong thi c6 thé la trudng tinh
hoac truong xody. .

Phén ti€p theo, GV huéng dan cho HS hiéu noi dung Hinh 23.4 SGK.

4. D61 v6i phin cusi, GV thong bio cho HS hiéu vi nhé két luan ciha
Mac-xoen, tir d6 gitip HS hiéu va khic sau khdi niém dién tir trudng.

C1 Day la mot cau hoi md, mébi HS c6 thé tra 16i theo y riéng minh va sé nay
ra tinh huéng 1a cdc ddp 4n cuéi ciing khdc nhau tuy theo quy udc cua mébi ngudi.
Van dé chinh & day la tir cdc ddp 4n khac nhau d6, ta huéng HS tim ra di€ém chung
giéng nhau vé chiéu dudng siic tir cia dong di¢n "dan" trong day din bén ngoai va
cua dién truong bién thién & trong khoang khong gian giita-hai ban tu dién.

V- HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAT BAI TAP

Cau hoi

1. Dién tir truong 1udn ludn ¢ ca hai loé_li la dién truong va wr trudong, ca hai
truong cung bién thién. '

2.'Y kién nay diing vi dién tich dé c6 thé 1a dimg yén hoac la chuyén dong tuy
h¢ quy chiéu ctia ngudi quan sit.

Bai tap
1. B. 2.C.
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Song BIEN TU

I- MUC TIEU

« Hi€u dugc mot cach so luge sy lan truyén cia tuong tac dién tir va su hinh
thanh s6ng dién tir, quan hé giita song dién tir va dién tir trudong.

« Nam viing cdc dic diém cua séng dién tir, nhitng diém twong ting véi séng co.

» Bi€t cac tinh chat cia song dién .

* Biét so lugc vé vai tro cia hai nha khoa hoc Mic-xoen va Héc trong viéc
nghién citu dién tir truong va séng dién tur.

Il - CHUAN BI

Gido vién

— V& Hinh 24.1 va Hinh 24.2 SGK vao gidy khé 16n.

— Néu c6 diéu kién thi nén ding phian mém mo6 phong su lan truyén cia séng
dién tir trong khong gian 3D. Loai phdn mém nay hién nay dang luu hanh khé da
dang va déu hitu ich. ' :

Hoc sinh

— On lai vé séng co va dién tir trudng.

— On lai khéi niém song doc, séng ngang va sir truyén song co.

— Suu tdm cdc hién tugng thuc t€ lién quan dén song dién tir.

III - NHONG PIEU CAN LUU Y
Mot s6 diém Ii thuyét co bdn vé song dién tir

— Tir hé phuong trinh Méac-xoen, sau khi bién déi ta thu dugc cdc phuong trinh
cho Eva H :
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- o*H
va . AH — g&y E?_—

ol

Tur hai phuong trinh trén ta thdy cdc vecto cudng do dién truong E va vecto
cudng do tir trudng /1 thod min phuong trinh truyén séng. Néu tai mot diém nao
dé trong khong gian (trong chan khong hoac dién moi dong tinh ding hudng),
cuong do dién trudng va cuong do tir trudng bién déi theo thoi gian thi dién tir

1

trudng s€ lan truyén véi van téc v sao cho egyuy, = —,ticla v =
v* 3550/1#0

Biet ¢, = 8,85.107"2 F/m va Hy = 47107 H/m, ta c6 thé tinh dugc toc do

. . ' . . 1
truyén séng dién tir trong chan khong (e = 1lva g =1) la ¢ = \/__ =3.10° m/s.
ot

Két qua nay trung vdi két qua thuc nghié¢m.
Nhu vay, dién tir truong bién doi theo thoi gian, lan truyén trong moi truong

=—, V0l n= \/e,u chinh 1a chiét suat cua

C
Jeu n
Su lan truyén dién tir trudng bién
doi theo thoi gian tao thanh séng
dién tir. Nhu vay, thuyét Mic-xoen
vé dién tir truong da tién dodn duoc
su ton tai cia séng dién tir. Sau do
Mac-xoen da cho ring dnh sing la
song dién tur.

(ké ca chan khong) véi t6¢ do v =

mnoi trudng.

Sau khi Mic-xoen mat 9 nam,
vao nam 1887 Héc méi tao ra duoc
séng dién tir bang thuc nghiém. Sau
nay, tat ca cac két qua thuc nghiém
déu din dén két luan dnh séng ciing
la moét loai séng dién tir.

Hinh 24.1

Quan sat birc tranh ¢6 mo ta thi nghiém vé séng dién tir (Hinh 24.1), ta thay c6
hai b6 phin chinh :

* Bo phan phit song dién tir gom ¢4 :
— Mot mdy Romkop (Bobine 1a cudn day cua may) duge cdp dién tir bo acquy

(Accumulateurs).
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— Hai qua cdu n6i v6i ddu ra cila mdy Romkop, né sé phat tia lira dién va tao
ra song dién tir (hai qua cau c6 vai tro duo dong nr : Oscillateur).

* B9 phan thu séng gom cac vong day cing bang dong (Boucle de cuivre) c6
mot khe hd. Chon vong day c6 kich thude va cé hudng thich hop thi s€ thdy n6
phét tia lira dién & khe hd do da cong huong véi soéng dién tir thu duge tir may phat
(Résonateur uccordé). Néu dung nhimg vong day c6 kich thudc khac thi khong
phdt tia lira dién vi khong cong huong (Résonateurs ne donnant pas I’ accord). |

Hai b0 phan nay dat ciach nhau tr |
10 dén 50 mét (10 a 50 Métres). Vong
day c6 can cach dién (Munche isolunt).

Hinh 24.2 1a anh chup cac dung cu
that da duoc sir dung dé tién hanh thi
nghiém trén.

Séng dién tir 1a song ngang.

Dua vao hé phuong trinh Mic-xoen,
c6 thé chimg minh : khi c6 mot song
phang dién tlr lan truyén theo truc Ox
v6i phuong trinh truyén séng la

Hinh 24.2

E:f(’—i) va 1:1=§(t——{) thi E, =0, H, =0, nghia 12 cic vecto E va
v v

H vuong goéc véi phuong truyén séng Ox. Néi cach khdc, song dién tir 1a séng
ngang.

Ngoai ra ciing tir d6 thu dugc cac két qua sau :

e E.H =0 : Hai vecto E va H vuong géc véi nhau.

» Bavecto E,H, 0 hop thanh mot tam dién thudn.
« H= /ﬁE, nghia 13 luon c6 su ti 1é thuan giita £ va H. Do dé hai vecto
Hiy

Eva H trong séng dién tir luon luén dao dong ciing pha.

Hinh 24.3 minh hoa séng dién tir 12 séng ngang, phuong dao dong cia £ va
B luon vuong goc véi phuong truyén séng x. Dong thoi, hinh vé ciing thé hién
tuong quan giita cac vecto theo quy tdc dinh 6¢ (con goi 1a quy tdc vdn nit chai,
hodc quy tdc tam dién thudn) : "Khi ta xoay mii dinh 6c theo chiéu tir E sang B
thi dinh 6c s€ tién theo chiéu truyén song".
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Dic biét, can 1am 16 tinh tudn hoan theo khong gian va tudn hoan theo thoi
gian cta qud trinh truyén s6ng dién tlr, twong ty tinh tuin hoan clia séng co.

— Mat do nang lugng song dién tir :

w = —;'££OE2 + %,u,uoH2 = gsOEz = ,u,uoH2
1

w=-—FEH
v

Phwong truyén song

Buwéc song
O ——

Hinh 24.3. Su lan truyén ctia séng dién tu.
— T6c do truyén nang luong cua séng chay don sic bing t6c do pha cta séng.
Vecto mat do dong néang luong 1a :

p=wi=EAH

IV - GOL'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Van dé can lam néi rd & phdn ddu 12 : twong tac dién tr xay ra khong titc
thoi, ma phéai cdn mot khoang thoi gian nao dé dé truyén di trong khong gian.
Ciing nén nhic lai 13, & 16p 10 ta da coi tuong tdc hap dan (luc van vat hdp dan) 1a
tuong tac tic thdi va chua bao gid néi tGi thdi gian truyén tuong tac hdp dan. Thuc
ra thi tuong tdc hdp dan ciing lan truyén trong mot thdi gian nao d6. Nhung bai vi
cho dén nay chua phdt hién dugc séng hip din trong thi nghiém, nén ngudi ta
chua quan tam dén thdi gian truyén tuong tdc hap din. Con séng dién tir thi da
duoc tng dung rong rai trong khoa hoc ki thuat va trong doi séng hang ngay, nén
ta khong thé khong tinh dén thoi gian truyén twong tdc va t6c do lan truyén tuong
tac (tic la t6c do song dién tir).
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— Khdi niém séng dién ti luon gén lién v6i dién tir trudng da néu & bai trudc.
Khdi niém vé dién tir truong kha triru tuong, nhung séng dién tir thi lai khd cu thé,
gan mat thiét véi cudc song hiang ngay.

— Trong muc 3 SGK, c6 néu mot so tinh chat co ban ctia song dién tir, trong
do, dac biét chd y dén tinh chit : Séng dién tir truyén di trong moi trudng vat chat
va ca trong chan khong (Song dién tir tie né truyén di trong chan khong, ma khéng
can dua vao su bién dang ciia mét moi truong vdat chdat dan hoi nhw nuée, khong
khi, thép...). Diéu dé ching té séng dién tir va séng co tuy cé nhimg tinh chat
giong nhau, nhung lai khac nhau vé ban chat.

2. Phuong phdp giang day bai nay chu yéu 1a thong bio, giang giai két hop véi
viéc goi y HS phan tich ti€p can kién thic. Vi du, ¢6 thé dung Hinh 24.1 va 24.2
SGK dé goi y HS phan tich, ti€p can kién thic mot cich tu nhién, hdp din véi
nhitng cau hoéi goi y, chang han :

— Vecto cam tng tir By c6 bién thién khong ?

3. Sau khi trinh bay doan m¢ bai (GV ciing c6 thé dit van dé vao bai theo cach
khac), GV dat van dé vé su lan truyén tuong tdc giita hai dién tich diém. GV c6 thé
yéu cau HS trinh bay 1ap luan cda minh, sau d6 GV téng két (t6m tit mot s6
y chinh trong doan in chit nh6 SGK). Can cit vao d6, GV thong bdo khéi niém vé
song dién tur.

4. V¢ tinh chat cua séng dién tir, GV yéu cau HS nhéc lai cdc tinh chat cta
séng co, dé tir d6 yéu cdu HS néu dy dodn vé tinh chat ciia séng dién tir. Sau dé
GV thong bdo day du tinh chat cla séng dién tir nhu trong SGK. GV két hop viéc
thong bdo cua minh véi viéc xen k€ dat mot s6 cau hoi goi y HS tim hiéu, tra 1oi
(chdng han, c6 thé néu cau hoi : tit Hinh 24.3 ¢6 thé rit ra két luan gi vé méi lien
quan giita cic pha dao dong cua Eva B ?).

Nén khai thac Hinh 24.4 duéi day (1a Hinh 24.3 SGK) dé néu cic cau hoi, din
dat HS quan sat, phat hién va tu rit ra nhimg tinh chat co ban cua song dién tir.

b)

Hinh 24.4. Céc thi nghiém vé séng dién tu.
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' — Hinh 24.4a. Gém hop phdt s6ng, vat chén ‘12 céc thanh béng kim loai dat
thang dimg, anten thu séng (twong tu anten tivi). Thi nghiém cho thdy anten s& thu,
dugc séng hoac khong thu duge tuy theo tu thé cha cic thanh anten l1a song song
hay vuong goc véi cac thanh chan.

Hinh 24.4b. Gém hop phat song, tdm kim loai phan xa, anten thu. Thi nghiém
cho thay, khi dat v6i géc thich hop thi anten sé thu duoc séng phan xa.

— Hinh 24.4c. Gém hop phat song, vat chan khiic xa, anten thu. Tuong tu thi
nghiém vé lang kinh trong Quang hinh hoc. '

— Hinh 24.4d. Gém hop phét séng, hai khe chin bang kim loai, nam chiéc
anten thu. Thi nghiém cho thay, hién tuong giao thoa séng dugc phat hién nho
thay déi vi tri c4c anten thu.

€1 Cau hoi nay c6 dung y tap cho HS mét cich lam nguge lai v6i théi quen
trude day. O cdc 16p dudi, HS dugc biét quy luat truée r6i van dung quy luat do
cho timg trudng hop cu thé. Con & day thi ngugc lai, yéu cdu cc em tir thuc t€ réi
tu it ra quy luat. Chinh vi vay, HS c6 thé c6 nhiéu cdch phét biéu khic nhau.
D6 sé 1a mot tinh huéng su pham t6t dé hudng HS tim cai chung. Thuc ra, quy luat
nay HS di quen & cac 16p duéi v6i quy tic ndm tay phai, quy tic cdi dinh 6c hoac
quy tic tam dién thuan... Tir hinh vé, HS c6 thé it ra quy tic 1a néu xoay dinh 6c.
theo chiéu tir E sang B thi chiéu dich chuyén ctia vit s& tring v6i chiéu truyén
song dién tur.

€2 Cau héi nay tuong d6i kho so véi théi quen hoc xu6i chiéu cha HS. Dé
khic phuc dédn cich hoc nay, GV nén goi y ting mic dé gidp cic em tim ra két
luan ding. Ban ddu nén gi6i thi¢u 13 ba loai dung cu trong timg thi nghiém nay la
maéy phat séng, vat chén, anten thu. Sau d6, tuy theo trinh d6 HS ma c6 thé suy ra
cac két luan néng hay séau.

Hinh nay mo ta bon thi nghiém, 14n luot tir tréi sang phai 1a cic thi nghiém vé :

a) Phuong dao dong clia vecto cudng do dién truong. Chan tir phat séng dat
thdng ding, vat chan 12 nhiig thanh kim loai ciing dat thang ding, va anten thu
cling c6 phuong thang ding, lic ndy aaten thu tin hiéu'manh. N€u dat cdc dung cu
trén c¢6 phuong khéc nhau thi tin hiéu thu dugc s€ yé&u, hoac khong thu dugc. Soéng
dién tur 1a song ngang.

b) Tinh chat phan xa cta séng dién tir. Vat chédn 14 mot tdm kim loai phang,
nhin tuong tu nhu mot guong phing phén xa 4nh séng. ;

¢) Tinh chat khiic xa ciia séng dién tir. Vat chan 1a mot khdi chét dién moi c6
tac dung twong tu nhu lang kinh trong Quang hoc.
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d) Tinh chét giao thoa clia séng dién tlr. Vat chan 1a tdm kim loai c6 hai khe
hep thing ditng song song véi chdn tif va cdc anten thu. Cac anten thu dat ¢ céc vi
tri khic nhau va sé& thu dugc céc tin hiéu rat manh hoac rat yéu tuong tu nhu giao
thoa ctia séng co.

V - HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP
- Cau hoi
1. Vi phuong dao dong clia EvaB vuong géc véi phuong truyén song.
2. Khéc nhau ¢ moi trudong truyén séng va phuong dao dong.
Bai tap
1. A 2.B.
3. Khong, vi c6 giao thoa.

4. Dung quy tic van dinh 6c (hodc quy tic tam dién thuan).

TRUYEN THONG BANG SONG BIEN TU

I1- MUC TIEU
» Hiéu dugc vai tro clia anten trong viéc thu, phat séng dién tir.

 Hi€u dugc nguyén tic truyén thong bang song dién tir : vai tro cia séng
mang, qué trinh bi€n diéu, chon séng, tich song.

* Phan tich duoc mot s6 mach co ban trong truyén thong va lam dugc mot s6
bai tap co ban lién quan. '

I1 - CHUAN BI

Giao vién

— VE trén gidy khé 16n cdc Hinh 25.3, 25.5, 25.6, 25.7, 25.10 SGK. Con céc
hinh khéc c6 thé sir dung ngay trong SGK.

139




— Nén ¢6 dung cu minh hoa nhu : mot mdy thu thanh don gian c6 thé thdo ra
quan sat dugc cdc khéi chinh, mot mach chon séng LC, mét bo anten thu thong
dung cho tivi.

Hoc sinh

— On lai Bai 21 va 24 vé dao dong dién tir va song dién tir.

— Suu tdm mot s6 dung cu truyén thong thudng gap, chudn bi cau hoi, thic
méc ¢6 lién quan.

Il - NHUNG DIEU CAN LUU Y

DPay la so do loai mdy thu tho so va don
gian (Hinh 25.1). Séng dién tir di t6i anten tao

. X o s C
ra cac dao dong dién tir trong mach dao dong % lé
LC, tai day mach LC 1am nhi¢ém vu chon séng ”L
nho hién tugng cong hudng. Séng da chon duogc
dua dén bo tich séng la diot D. Tu dién C, Hinh 25.1
ding dé€ loai bd séng mang cao tin. Sau khi "
tach song, dao dong am tin dugc dua ra 6ng Day tr&i > 10m
nghe T. Mdy thu tich séng khong c6 nguén -~~~
nang luong riéng. N6 chi sir dung nang lugng
dién tr do soéng dua tGi, vi vay tin hiéu ra
khong manh. D€ tan dung ning luong cla
song dién tir, anten phai rdt cao, va gin thang 1

N R . i . b4z Lo xo i

vao mach dao dong. Mdy thu tach séng chi bat - Ong nghe
duogc séng cua céc dai phat manh & gin no. Galen

1. May thu tach séng TA

Dac biét, mdy thu tich séng don gian nhat 4
duoc goi 1a mdy galen (Hinh 25.2). Loai may
nay chi c6 mot vién quang galen (quang chi =
sunfua) nhd, ¢6 mot dau kim nhon ti vio, lam B
nhiém vu tich séng, va mot 6ng nghe don gian Hinh 25.2
cung vo6i day anten va day ti€p dat. Ngoai ra g4 45 may thu thanh don gian nhat.
khong c6 bo phan nao khic nhu chon séng,
khuéch dai... Chinh loai mdy thu ty tao don gian dén ki la nay di két n6i thong tin
cho hang triéu gia dinh néng dan VN véi dai "Tiéng néi Viét Nam" trong nhimg
nam 60 cua thé€ ki trudc.

Day dat sau 1m
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2. May thu khuéch dui thang

Bo khuéch dai cao tén lam tang do nhay cua mdy thu (Hinh 25.3) va dong thoi
cling lam tang cuong do cua tin hiéu dua dén loa, khién cho tiéng phét ra to hon.
Tuy nhién, khong thé lap nhiéu ting khuéch dai cao tin vao mdy vi s& lam am
thanh bi méo. ' '

Ay

r~

U
1
D

=||)|F

Hinh 25.3. So d6 may thu khuéch dai thing.

D¢ tang cuong do am thanh ma vin gilr chat luong cua no, ngudi ta dat mot bo
khuéch dai am tan giita bo tach song va loa. Tin hiéu am tan ra khoi diot D, gay
nén hi¢u dién the bién thién trén di¢n trd tai Ry, qua tu dién lién lac Cs, dugc dua
vao bazo cua tranzito khuéch dai T, . Dién tr& R, diéu chinh ché& do lam viéc cia
tranzito T, . Dong colecto da khuéch dai duoc dua vao loa. O day loa dong thoi 1a
tai cua tranzito. D¢ tang hon nifa cudng d6 am thanh phat ra tir loa, nguoi ta co thé
dung nhiéu tang khuéch dai am tin va cao tan.

3. Mdy thu déi tan

Trong hai loai mdy thu khuéch dai truc tiép trén day thi tin hiéu cao tan dugc
dua thang vao bo tach séng ma khong chiu mot su bién ddi nao. DSi v6i cdc loai
mdy nay, néu ta tang thém nhiéu tdng khuéch dai thi tiéng ra loa thuong bi méo
va nhiéu.

Cac loai mdy c6 chat lugng cao hon dugc lap theo so d6 mdy thu déi tin
(Hinh 25.4) Trong mdy thu d6i tan, ngoai nhimg b6 phan giéng nhu trong mdy thu
khuéch dai truc ti€p, con c6 thém bo déi tan s6 nhim bién dao dong cao tan thu
dugc, ¢6 tan s6 khac nhau, thinh moét dao dong ¢6 tan s trung gian xic dinh cua
mdy (goi la trung tan), sau d6 dua vao bo khuéch dai cong huong. Day 1a loai
khuéch dai c6 hé s6 khuéch dai, d6 chon loc va én dinh rat cao.
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—{ song tAn séng

KD trung tan KD am tan

Tao dao déng

Hinh 25.4. Sa d6 khéi ctia may thu ddi tan.

Bo déi tdn gém hai bo phan chinh 1a bo phit dao dong va bo tron tan. Khi ta
diéu chinh may dé bat mot s6ng c6 tan s6 £, thi bo phat dao dong ciing phét ra mot
dao dong dién tir c6 tdn s6 f;. Dao dong cao tdn f dugc tron v6i dao dong f, cho ra
mot tin s6 trung gian f1 xac dinh.

Bo chon séng trong méy thu déi tin c6 tic dung dong chinh d€ déng thai di€u
chinh hai tdn s6 f va f, sao cho tdn s6 trung gian f1 luén luon khong déi. Bo tron
tAn chi 1am thay déi tdn s6 mang chia song vo tuyén dién, khong lam thay d6i tin
s6 am da dugc "gai” vao né khi diéu bién.

Héu hét céc mdy thu thanh, thu hinh... hién nay déu diing giai phap déi tan
s6. D6 1 vi cac mdy thu déi tdn c6 nhiéu wu diém hon hin mdy khuéch dai truc
tiép. Chiing c6 do nhay cao hon, c6 do chon loc cao nén chéng nhiéu t6t, do trung
thuc cao va do 6n dinh cao.

4. May thu hinh (tivi)

Sir dung séng dién tir ngudi ta ciing c6 thé truyén di cic tin hiéu hinh anh theo
céch twong ty nhu truyén am thanh.

Mot mdy thu hinh (Hinh 25.5) ciing c6 cdc bo phan : anten, chon séng, déi tin
s6, khuéch dai trung tdn hinh, khuéch dai trung t4n ti€ng, tich séng hinh, tich
song tiéng, khuéch dai hinh, khuéch dai ti€éng ; man hinh va loa.

Tivi mau c6 céu tao phitc tap hon, vi trong d6 phai tron ba mau co ban thanh
cdc mau ty nhién trén man hinh. Bo phan chinh lam viéc nay la 6ng phong di¢n tr
" ¢6 ba chum tia électron, man hinh c6 cdc hat nho phat quang véi ba mau (vi du do,
vang, luc), va mat na gitip céc tia électron img v6i mau nao thi ban tring cdc phan
tr phdt quang cua mau do.
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dién to

Chat phat quang

ba mau Mach hinh

Hinh 25.5. Bén trong may thu hinh mau.

Vai tro coa song dién tir la quy€t dinh nhat trong hoat dong cua tivi. Khong
nhitng s6ng dién tir chi truyén tir khong gian dén anten, ma con truyén dan
trong hau hét cdac day dan, cdc mach dién va ngay ca trong chan khong ctia den
hinh nira. ‘

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BPONG DAY HOC |

1. Vé noi dung giang day bai ndy, GV luu y tap trung vao hai vin dé ma HS
cdn nam vitng, do6 la anten va nguyén tac thong tin bing séng dién ti. Ngoai ra,
GV hudng din HS hiéu vé su lan truyén cia cdc loai séng dién tir khdc nhau xung
quanh Trdi Dat.

Mot vin dé méi va cap thiét véi toan cdu dugc dé cap trong SGK 1a van dé
séng dién tr v6i moi trudng. GV nén dua vao Hinh 25.8 SGK dé goi y HS phan
tich va tu rit ra nhan xét vé séng dién tir trong khu dan cu, kénh truyén hitu tuyén
(qua cdp), kénh truyén vo tuyén (khong day), su 6 nhiém vé dién tir truong. .

Con vi du vé su diéu bién va tich séng trong truyén thanh thi chi yéu cau HS
biét, xem nhu mot vi du minh hoa (chu yéu 1a dua trén Hinh 25.5 va 25.6 SGK).

Vé phuong phép day hoc, GV chit yéu ding phuong phdp dién giang nhung c6
két hgp voi viéc 16 chic cho HS hoat dong dudi hinh thic quan séat dung cu, tranh
anh, tra 10i cac cau hoi, ggi y do GV dat ra. Vi vay ngoai céc cau hoi trong SGK,
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GV nén chuin bi thém céc cau hoi khac nhim goi y, huéng din HS tim hiéu mot
s chi ti€t trong bai hoc..

2. GV dat van dé vao bai (c6 thé dat van dé nhu trong SGK hoac ¢6 thé c6 mot
goi y khac tuong tu). |
_ GV c6 thé yéu cdu HS tra 16i cau hoi & ddu bai, dva trén suy nghi va hiéu biét

cta HS (tuy khong ddy di hoac c6 thiéu sét).

3. V6i muc 1, ddu tien GV c6 thé dat cau hoi vé céc loai anten ma HS da thay
(6 nha, ¢ dai phat thanh, dai truyén hinh...), sau d6 GV trinh bay nhu SGK. GV dat
cau hoi dé gitip HS hinh dung 12 mach dao dong cang hd thi cang biic xa tot song
dien tir.

Vé anten phét va anten thu thi GV huéng din HS tim hiéu hoat dong cla
anten. GV ¢6 thé dat cau héi dé HS hiéu thém viéc xuit hién dao dong dién tir
trong mach LC cta mdy thu va mdy phat do tic dong cua anten. Vé khdi niém
cong huodng trong dao dong dién tlr, GV huéng dian dé HS hiéu 1a n6 ciing twong tu
nhu cong hudng trong song co (chuong 1I).

4. Bang phuong phédp dién giai két hop vé6i yéu ciu HS tra 18i cac cau hoi do
GV dat ra, GV huéng din HS hiéu va nim dugc nguyén tic chung ctia viéc thong
tin bang séng dién tir. Sau d6 c6 thé huéng din HS hinh dung trudong hop truyén
tin hiéu am thanh, dac biét 1a su bié’n. diéu va tach song.

5. Cu6i cung, GV thong bdo cho HS mot s6 van dé vé su truyén song dién tir
trong vung quanh Trdi Dat qua Hinh 25.7 SGK va néu lién hé t6i su kién phong vé
tinh dia tinh VINASAT-1 ngay 19-04-2008.

V - HUGNG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Mach s& dao dong cudng biic va cong hudng véi mot séng tuy chon nio dé
khi ta 1am bién déi C hoac L.

2. Tat dan do biic xa qua anten va tiéu hao & dién moi trong tu dién.
Bai tap

1. D.

2. Bi€t budc song dién tir 4 = vT = v.2nyJLC ; da cho C}, C, va trong khong

khi thi v = 3.10% m/s ; tir d6 tinh dugc 4y va A, tuong tng véi Cy, C,.
DS : buéc séng thu duge & trong khoang 185 m dén 571 m.
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10. VL12-NC - A

Chuong V
DONG DIEN XOAY CHI]:iU

Muc tiéu

* Hiéu cac khai niém sudt dién dong xoay chiéu, dién ap xoay chiéu,
cuong do dong dién xoay chiéu, cac gia tri tuc thoi va cac gia tri hiéu dung
cua chung.

* Hiéu va biét cach xac dinh cac dai lugng co ban cua mét doan mach
xoay chiéu ndi tiép : cam khang, dung khang, tong trd, dé léch pha gida dién
ap va cudng do dong dién, hé s6 cong suét.

* N&m duoc phuong phap gian dé Fre-nen va nhiing cong thic cua doan
mach xoay chiéu ndi tiép, co ki nang nhan biét hién tugng, phan tich di kién
trong bai toan dién xoay chiéu va bién doi toan hoc dé tim ra két qua.

* Hiéu nguyén tac hoat dong, cdu tao, dic diém cua cac may phat dién
xoay chiéu mot pha va ba pha, dong co khong déng bo ba pha, may bién ap.

* Biét cach giai cac bai toan don gian vé may dién néu trén va su truyén
tai dién di xa.
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2 DN BIEN X0AY CHIEU
MacH DIEN XOAY CHIEU CHi CO DIEN TRO THUAN

I- MUC TIEU

* Hiéu kh4i niém dong dién xoay chiéu va dién dp xoay chiéu. Biét cach xic
dinh d6 léch pha giita dién 4p va cuong do dong dién xoay chiéu theo biéu thic
hoc theo dé6 thi biéu dién ching.

* Ndm dugc cdc dic diém clia doan mach xoay chiéu chi c6 dién tr¢ thuan.

* Nam dugc céc gid tri hiéu dung va cdch tinh cong sudt toa nhiét trung binh
cta dong dién xoay chiéu. :

I - CHUAN BI

Gido vién.

— Dao dong ki dién tir hai chum tia.

—N guon dién xoay chiéu.

— Mot dién tré thudn va mot doan mach xoay chiéu bt ki (c6 thé gébm mot
dién tr6 thudn va mot cudn day méc n6i tiép).

Hoc sinh ‘

On lai dinh luat Om va hién tugng cam img dién tur.

111 - NHONG PIEU CAN LUU Y

1. Sudt dién dong xoay chiéu

Muc nay gi6i thiéu sy xudt hién va ton tai cua sudt dién dong xoay chiéu,
tranh viéc dot ngot dua vao mach dién mot ngudn dién hinh sin ma HS khong biét
né c6 tr dau. Do vay, muc ndy chi néu van tit cdch tao ra va biéu thitc clia suét
dién dong xoay chiéu. Vi sau niy s& néi ki hon & Bai 30.

2. Dién dp xoay chiéu. Dong dién xoay chiéu

HS can hiéu dong dién xoay chiéu 12 mot dao dong dién cudng bic bién.déi
lech pha so v6i dién dp. Su bién ddi léch pha dugc minh hoa bang dé thi va ching
minh bang thi nghiém.
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3. Poan mach xoay chiéu chi ¢6 dién trd thudn

Noi dung chii yéu ctia myc ndy 1 ddc diém ctia doan mach chi c6 dién tro
thudn. Mot dic diém coa dong dién trén doan mach chi c6 dién try thudn 1a cung
pha véi dién ap. Dic diém nay c6 thé dugc riit ra bang 1ap luan va minh hoa bing
TN véi dao dong ki hai chim tia. Trong méi khodng thoi gian rat nho dién dp va
cudng do dong dién coi nhu khong ddi, ta c6 thé 4p dung dinh luat Om d6i véi céac
gid tri tic thoi nhu d6i v6i dong dién khong déi trén doan mach c6 dién tré da hoc
& 16p 11. Nhu vay, khi di¢n 4p dat cuc dai (hoac cuc tiu) thi cuong do dong dién
ciing dat cuc dai (hoac cyc ti€u). Lap luan d6 khong ding d6i v6i cac doan mach
xoay chiéu khdc.

4, Cdc gid tri hiéu dung

Trong muc nay, cdc gia tri hiéu dung dugc xay dung bang cach dung cac
biéu thiic tifc thoi va phép tinh trung binh. Diéu d6é khong chi giip HS nam khai
niém rd hon, ma con cung cdp cho ho mot phuong phép tinh trung binh cédc dai
luong bién déi dang sin. Tuy cdc gid tri hiéu dung cha dong dién xoay chiéu
duoc xay dung dya trén tic dung nhiét cha dong dién nhung nd ciing dugc su

“dung trong viéc dénh gié cdc tdc dung khéc cha dong dién.

5. Biéu dién bang vecto quay

HS da dugc hoc phuong phdp gian d6 Fre-nen (va vecto quay) trong phan
dao dong co. Trong muc nay, cn cho HS hiéu d6 ciing 1a phuong phdp chung dé
tdng hop cic dao dong diéu hoa. Cudng do dong dién xoay chiéu / va dién ap
xoay chiéu u 12 cdc dao dong diéu hoa nén déu c6 thé dugc biéu dién va téng hgp
bang gian dé Fre-nen (cich vé Fre-nen). Cic vecto quay biéu dién dao dong dién
tir ¢6 do dai hoac ti 1é véi céc gid tri hiéu dung va duge ki hiéu twong ing
i & I, u & U, hoic ti 1¢ v6i c4c bien do va dugc ki hi¢u : i ©> g, u < Uy.

Cin chi ¥ ring trong phén dao dong co, ta thudng dung cac vecto quay biéu
dién li d6 dao dong c6 thit nguyeén chiéu dai. Trong phan dong dién xoay chicu ta
diing cic vecto quay biéu dién cdc dao dong khong c6 thit nguyén chiéu dai. Hon
nifa, trong da s6 cic truong hop, ta cdn biéu dién trén cing mot gian do6 ca hai
loai vecto quay : vecto I va cdc vectg U. Do do, trén gian dé, do dai moi loai
vectd quay dugc chon véi cdc heé s6 ti 1¢ khdc nhau. Thudng chon sao cho do dai
cdc vecto khong khac nhau nhiéu d€ hinh vé duoc can doi.

IV - GO Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Sudt dién déng xoay chiéu

GV c6 thé ding mo hinh mdy phdt dién xoay chiéu c6 n6i véi mot von ke
nhay dé minh hoa cho nguyén tic tao suat dién dong xoay chiéu. Cho khung day

147




quay vdi t6c do vira phai dé HS thdy kim von k€ dao dong sang phai r6i sang trdi
mot cich tuan hoan.

GV cén yéu cdu HS nhic lai cdc cong thitc tinh chu ki va tdn s6 cua dao dong
di€u hoa dé van dung né cho dao dong dién.

C1 i(v) bién thién s6m pha 5 S0 V6i u(?).

2. Dién dp xoay chiéu. Dong dién xoay chiéu

GV cén cho HS nhd lai dac diém co ban cha dao dong cudng biic trong Co hoc
la c6 cung t4n s6 véi luc cudng bitc dé thay co su tuong tu : dao dong dién cudng
biic trong mach c6 ciing tdn s6 véi tdn s6 dao dong cua dién dp. Viéc cuong do
dong dién l¢ch pha so véi dién 4p nén dé HS nhan )“(et sau khi quan st hinh anh
bing dao dong ki hoic quan sét dé thi. (HS khong duoc hoc su lech pha ctia dao
dong cudng biic véi luc cudng biic khi c6 lyc can trong Co hoc nén sy léch pha
nay phai xay dung méi ma khong suy ra tir su tuong tu co — dién).

Vé biéu thifc clia cudng do dong dién va dién 4p, cin cho HS thay 16 cic dai
luong tic thoi 1a céc gid tri dai s6 dugc viét theo moét quy udc dau cu thé : chiéu
quy udc la duong ctia dong dién chinh 1a chiéu dung dé tinh dién ap tic thoi (Néu
dién dp tic thoi & hai ddu doan mach 1a uap thi chiéu duong cta dong dién la
chiéu tir A t6i B. Pay 1a mot diém ma SGK méi néu cu thé hon so véi SGK cii
nham trinh cho HS su nhdm 14n, tuy tién khi viét céc biéu thic dién 4p hoic
cuong d¢ dong dién tic thoi trén mot doan mach dién.

Mot ki nang cin rén luyén 1a tim do léch pha giita cudng do dong dién va dién
ap. GV c6 thé néu thém céc vi du don glan khdc véi vi du & SGK dé HS luyén tap.

€2 u=Uycos( 211:% + @) ; u=Uycos(2nft + ¢).

i =1 COS(ZTC—;: +@);i= Iy cos(2rft + p).

3. Doun mach xoay chiéu chi ¢é dién tré thudn

GV cén cho HS nh6 lai dinh luat Om cho doan mach mot chiéu chi ¢6 dién tré
trude khi 1ap luan vé sy déng pha cta cudng do dong dién va dién 4p. C6 thé cho HS
gia thiét bi€u thic cla dién dp u giita hai ddu dien tré R réi viét bidu thic cia
cuong do dong dién  theo # hoac nguoc lai. Qua dé, HS thay hai dai lugng nay chi
khé4c nhau ve bién d6 dao dong.
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4. Cdc gid tri hiéu dung

GV timg budc huéng din HS x4y dung va nhan xét dac diém cia cong sudt tod
nhiét tic thdi dé tim cong suat trung binh, tir d6 suy ra quan hé giita gia tri hiéu
dung va bién d6. Khong yéu cau HS tim hiéu ngay li do xay dung gia tri hiéu dung
trén co s6 tic dung nhiét ciia dong dién ciing nhu ciu tao cia dung cu do dong
dién xoay chiéu. Chi cdn 1am cho HS ndm duoc s6 chi cia ching 1a céc gid tri hiéu
dung va c4c gid tri nay khong thay déi theo thoi gian.

2

C3 Cong suit toa nhiét titc thoi bién doi tudn hoan quanh gid tri —zi véi tan

s6 bing hai 14n tdn s6 dong dién, do d6 c6 chu ki dao dong bang 1/2 chu ki dao
dong cta dong dién.

G4 Vé tic dung ctia dong dién khong phu thudc vao chiéu dong dién, c6 thé
néu cic vi du : tdc dung nhiét, tic dung giita hai cudén day dién cé cung dong di
qua. Céc tic dung nay phu thudc vao binh phuong cudng do dong dién.

5. Biéu dién bdng vecto quay

GV din dit timg budc bang cdc cau hoi ngan dé HS nhd lai phuong phap gian
do6 Fre-nen da hoc trong phéan dao dong co 16i van dung dé vé céc vectd quay biéu
dién cdc dao dong dién tir. Can luu § véi HS : gian d6 vé ¢ thoi diém ¢ = 0, chiéu

quay ctia cic vecto nguoc chiéu kim déng ho. Yéu cdu HS giai thich duoc gian do
Fre-nen cho doan mach xoay chiéu chi c6 dién trg thudn.

V - HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Dién 4p bién ddi diéu hoa theo thdi gian 1a dién dp xoay chiéu. Dong dién
c6 cudng do bién ddi di€u hoa theo thoi gian 1a dong dién xoay chiéu.

2. Dién 4p tic thoi va cuong do dong dién tic thoi trén mot doan mach gidng
nhau & ché bién thién diéu hoa ciing tin s6, khac nhau & bién do va pha dao dong.

Bai tap

1. A. Kh4i niém cudng do hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu dugc xay dung
dua trén tic dung nhiét cua dong dién.

2. B. bién lugng chuyén qua tiét dién cla day din trong mot chu ki ctia dong
dién bang 0. '
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3. Biéu thitc t8ng quét ciia dién dp 1a u = U cos(ax + ¢). Tir gia thi€t ta xéc

dinh dugc Uy= 1242V, 0=100n; p= g

Do d6 : u = 122 cos(1007 +§) V).

. ’2
4. Ap dung cong thirc Q = —;—ngt, suyra:ly= ??= 10 A.

2 7 MiacH BIEN XOAY CHIEU CHi €0 TU BIEN, CUON CAM

I- MUC TIEU
e Hiéu duogc cic tic dung ctia tu-dién va cia cudn cam trong mach dién xoay chiéu.
e Nam dugc khdi niém dung khdng, cdm khdng: Biét cdch tinh dung khdng,

cam khéng va biét cich biéu dién u va i bing vecto quay cho doan mach chi ¢ tu
dién va doan mach chi cé cuén cam thun.

2

II- CHUAN BI

Giao vién

Nén chudn bi tu dién c¢6 dung khdng, cudn day cé cam khdng cing bac do
16n véi dién trg clhia dén d€ dé quan sét hién tuong khi thay tu boi day din &
Hinh 27.1 SGK hodac khi déng, ngit khod K & Hinh 27.5 SGK. Néu khong c6 dao
dong ki hai chum tia thi GV cdn vé tru6c dé thi biéu dién dién 4p va cuong do
dong dién qua mbi doan mach theo thoi gian trén gidy khé to hoac trén bang.

111 - NHOUNG PIEU CAN LUU Y

1. Doan mach xoay chiéu chi 6 tu dién

a) Tdc dung cta tu dién trong mach dién xoay chiéu dugc nghién ctru dinh
tinh bang TN mac tu n6i ti€p voi mot dén r6i sau d6 mdi ching minh dinh lugng
bing giai tich. N€u diéu kién cho phép c6 thé dé HS tham gia 1am TN dé ching to
hién tugng dong dién xoay chiéu di qua tu dién. Viéc Ii gidi hién tugng dong dién
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di qua tu dién 12 yéu cdu mé rong nén dugc x€p & cot phu. Hai tic dung co ban cia
‘tu dién nhic dén trong bai nay la c6 tdc dung can tr& dong xoay chi€u va lam cho

cuong do dong dién sém pha g so v6i dién ap.

b) Khdc v6i SGK cii, cdc biéu thifc dién 4p va cudng do dong dién tic thoi
trong chuong V déu dugc viét dudi dang cosin nhu d6i véi cac dao dong co. Riéng
phan chimg minh dién 4p giita hai ban tu tré pha d6i véi dong dién, ta ding biéu
thitc dién 4p du6i dang sin : u = Uysinw t. V6i biéu thic ndy cia u, cuong do dong
dién c6 dang i = [cosw t. Do d6, trén gian d6 vecto I nim trén truc pha (thuong

v& nim ngang) ding véi vi tri ctia I trén gidn dé chia doan mach chi c6 cu6n cim
va doan mach RLC maic n6i ti€p hoc & cdc tiét sau. Diéu do, nham tao thuan loi
hon cho HS khi van dung kién thic ctia bai nay cho bai hoc sau.

2. Poan mach xoay chiéu chi ¢é cudén cam

a) Cin chd y & muc 1, ta ding cuén cam cé 16i sit dich chuyén dwoc dé
ching t6 mot cich dinh tinh 4nh hudng cua do ty cam téi cuong do hiéu dung
cua dong dién trong mach khi dién 4p hiéu dung ctia mach khong déi. Trong TN
nay, khi mic A va B v6i nguon dién mot chiéu, ngay sau khi déng hay ngit kho K,
dong dién trong cudn day chua én dinh, dong dién tu cdm cé tic dung qua dén
khi m& khod K nhung chi c6 tic dung trong thoi gian rdt ngin. Do vay, cdn cho
HS thay 1a cudn cam thuén chi c6 tdc dung ting hodc giam dong dién khi déng
hay ngét mach. Liic 6n dinh, cuén cam chi c6 tdc dung nhu mot day déin dién tré
nho. Trong TN nay, ta quan sdt do sdng ctia dén khi dong dién da 6n dinh. Déi
v6i dong dién xoay chiéu, cudn cam c6 tdc dung can tré dong dién ngay khi
mach dién da n dinh. Trong cdc muc tiép theo ta ding cuén cam c6é do tu cam
khong doi.

b) Cic cudn day trong thuc t&€ déu c6 dién trd. Néu ta dat vao hai ddu A va B
cua cudn day c6 do tur cam L va c6 dién trd thudn R mot dién 4p xoay chiéu
u = Ugcos(ax + ¢y) 16i déng mach lic ¢ = 0 thi trong mach c6 dong dién cudng do
d' . k4 ~
d_; (1). Do hién tuong tu cam nén dong
dién qua cuon day bién thién lién tuc, lic ¢ = 0 cuong do dong dién bing 0.

Nghiém ctia phuong trinh (1) thod man diéu kién khir=0,/=01a:

_R U
i=lycos(ax+ Q1 — @) -, L, trong d6 [y = ———2— ;
| : VR + (L)’

i xdc dinh boi phuong trinh : Ri = u — L
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I, =1, cos(p; — @) v6i tangp = %

Nhu vay, sau thdi di€m ¢ = 0 c6 mot qu trinh chuyén tiép, trong d6 dong dién

2 ’ . . . k4 - R
tong hop qua cuén day khong bién thién theo dinh luat dang sin. Tuy theo ti s6 T

R
thanh phan /e L & din t6i 0 nhanh hay cham va trong mach chi con dong dién
_R
hinh sin. Néu coi cu6n day 1a cuén cam thudn c6 dien t6 R=0,thi ¢ ' =1 va
R

thanh phéan /e Lt= 1, ¢6 gi4 tri khong déi theo thdi gian. Trong thuc t€ khong
xay ra diéu d6. Nhu vay, tuy muc ndy hoc vé cubn cam c6 dién tré biang khong
nhung ta lai str dung két qua thu dugc cho cudn cam cé dién tré nho. Chi cdn cho
HS hiéu cuon cam thuén 1a cuon day c6 dién tré nho khong ddng ké va dong dién
ma ta dé cap t6i & day la dong dién & ché do 6n dinh. :

¢) Trong hé thirc dinh Iuat Om, can luu y HS rang U va I 1a cdc gid tri hiéu
dung. SGK v& cdc vecto quay theo cdc biéu thic cha cudng do6 dong dién va dién
4p néu & muc 2b, trong dé pha ban ddu clia dong dién bing O nén vecto I c6
phuong tring véi truc pha. Pay chi 1a mot trudng hop riéng. Trong trudng hop
téng quat, vecto I c6 thé 1ap véi truc pha cdc géc bat ki.

’ A ‘ , ~ 2 ’ . A

IV -GOlY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Doan mach xoay chiéu chi ¢é tu dién

a) Thi nghiém

So d6 TN nay cin bé tri trén mat phéng thing ding c6 do cao vira di dé HS
quan sat. C6 thé méc trong mach mot ampe k& xoay chiéu va quan sit s6 chi cua
ampe k€ thay cho viéc quan sat do sidng cua den.

b) Céc gia tri tirc thoi clia cudng do dong dién va dién ap

GV c6 thé dat van dé : cho biét dién 4p gilta hai ban tu dién c6 biéu thiic
u = Uy sinex, dién dung tu dién 1a C, v6i quy uéc : u > 0 néu dién thé cta diém M
16n hon dién thé clia diém N, i > 0 néu dong dién chay tir M dén N, hay tim cong
thic cua cudong do dong dién trong mach. Sau dé, GV timg budc huéng dan HS
tim cong thitc tinh dién tich ciia mot ban tu (ban M) réi tim biéu thic cudng do
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dong dién. GV céan luu y cong thiac i = % ding cho ca hai chiéu cta dong dién,
t

ca truong hop tu dién dugc tich dién ciing nhu phéng dién. D€ so sinh pha cia
dién 4p u v6i pha cla cuong d6 dong dién i cdn bi€n d6i cdc cong thic biéu dién
ching vé cing mot dang. D6 thi biéu dién u(z) va i(r) trén ciing mot hinh 13 hinh
minh hoa cho cic két qua tim duoc bang giai tich. GV c6 thé cho HS nhin thdy céc
do thi nay bang TN v6i dao dong ki hai chim tia. Khi 1am TN nay GV cén chd y
mac ding cic ddu day. Néu méc nguoc lai thi cudng do dong dién lai tré pha d6i
Vv6i dién 4p (pha thay d6i mot luong ).

¢) Bi€u dién bing vecto quay

Vé6i kinh nghiém c6 dugc khi bi€u dién u, i bing vecto quay cho doan mach
chi c6 dién tr6, HS c6 thé ty biéu dién dugc u, i bing cic vecto quay cho doan
mach chi c6 tu dién dudi sy huéng din ctia GV. Néu HS vé sai, GV cin dé€ cho ho
tu phdt hién ra 16i sai va stra chira.

d) Pinh luat Om déi véi doan mach c6 tu di¢n. Dung khéng

Khi da bién déi ra cong thic [ = EU—’ GV yeéu ciu HS so sdnh né véi hé thirc
C ' ‘

dinh luat Om cho doan mach mot chiéu chi c6 dién tr& R dé HS hiéu ¥ nghia cta
Zc va két luan. GV nén huéng dan HS tinh cu thé ra ket qua bing s6 dung khing
cua mot tu (dién dung cta tu dién c6 gid tri cu thé do bing pF) dé HS quen véi
cong thiic tinh dung khédng va don vi ctia né.

C1 Cau tao chia ty dién : Ty dién gom hai vat din (goi 1a hai ban tu dién) dat
gan nhau, céch dién véi nhau.

Tu dién khong cho dong dién mot chiéu di qua vi giita hai ban tu la chat
céch dién. "

C2 Dién tich trén hai ban tu luon bang nhau vé d6 16n va trdi dau nén trorig
moi khoang thdi gian bt ki, dién tich ban tu M tang 1én bao nhiéu thi dién tich
ban tu N lai giam di bay nhiéu. Do do, lugng dién tich chay trén day néi A v6i M
va trén day n6i N v6i B biang nhau, suy ra cuong do dong dién chay trén hai day
néi nay bang nhau.

€3 Néu quy uéc chiéu dong dién chay ngugc lai thi :

i =—lycoswt = Ijcos(wt — )
Pha clia cudng do dong dién thay déi mot luong 1a & d6i véi quy uéc cii, do d6

< T e
tré pha 5 0 v&i dién dp.
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€4 Cudng do hiéu dung clia dong dién xoay chiéu chay qua mot tu dién ti I&
thudn véi dién dp hiéu dung giifa hai ban tu, ti 1¢ nghich v6i dung khang cta tu dién.
€5 Dung khang phu thuoc vao dién dung C cba tu dién va tdn s6 géc @ cua
dong dién (ciing c6 thé néi phu thudc vao dién dung C cua tu dién va tan s6 f hoac
chu ki T ctia dong dién).
Mang dién xoay chiéu & nudc ta c6 tin s6 f = 50 Hz nén tu dién c6 dién dung
1 1

~ ~ 3185 Q.
2nfC 2.3,14.50.107°

C =1 uF s& c6 dung khdng Z: =

2. Doan mach xoay chiéu chi ¢é cudén cdm

a) Thi nghiém

GV cén chuén bi cudn day c6 dién trd thuén rdt nho so véi dién tré cla dén va
chon dién 4p clia ngudn xoay chiéu sao cho khi K dong, dén khong sing qué miic
binh thudng. Khi méc A va B v6i ngudn dién mot chiéu, GV cin huéng din HS
nhan xét do séng chia den khi dong dién trong mach da 6n dinh. Khi méic A va B
v6i ngudn dién xoay chiéu, dé hién tuong xay ra rd va dé nhan xét, GV can hudng
dan HS quan st do sang cta dén khi 16i sit ndm hoan toan trong 10ng cudn day va
khi di riit hin ra khoi cuon day. |

b) Céc gid tri tifc thoi clia cudng do dong dién va clia dién dp '

»

Pé tim dugc biéu thic chia dién dp theo biéu thic cua suat dién dong tu cam trong
cudn day (hoc & 16p 11), GV yéu cdu HS nhic lai biéu thiic clia suat dién dong cam
ing, cong thic cta dinh luat Om cho doan mach cé nguén : u = iRyg — e. Khi
ti€n hanh TN v6i dao dong ki dé ghi dudng biéu dién dong dién va dién dp, GV
can chi ¥ mic ding cdc ddu day. N&éu khong chi y t6i thi tu cdc dau day thi c6
thé thdy trén d6 thi 12 dong dién c6 thé khong sém pha ma tré pha so v6i dién ap.

c) Biéu dién bing vecto quay

Viéc vé gian d6 Fre-nen c6 thé coi 12 bai tap d€ HS 1am vi HS da quen v6i viéc
vé gian do & bai trudc.

d) Dinh luat Om d6i v6i doan mach chi ¢6 cuon cam thuan. Cam khang

Trong bai nay GV cdn chudn bi mot vai vi du tinh cdm khéng va cuong do
dong dién hiéu dung qua cuén day dé HS luyén tap. Do ty cam cua cudn day co
thé chon sao cho cam khing cla né c6 gid tri vao c& dién trd cha céc den.

€6 DO tu cam ciia cuon day phu thudc vao hinh dang, kich thude, s6 vong cla
cuon day va do tir thdm cua 16i thép.
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€7 Goi u 12 dién 4p tic thdi giita A va B va quy uéc i > 0 néu dong dién chay
tir A t6i B, i < 0 néu nguoc lai (theo quy wéc chung da néu & Bai 26). Ap dung dinh
luat Om cho doan mach c6 dién trg Rp va nguén dién c6 suat dién dong e (hoc &
16p 11) ta c6 u = iRpg — € (cAn chi ¥ trong biéu thic tinh e d c6 ddu trir "—" biéu
dién noi dung dinh luat Len-xo vé chi€u dong dién cam tng).

¢8 Khi dong dién qua cudn day bién thién, trong cudn day c6 mot suét dién
dong tu cam. Theo dinh luat Len-xo, suit dién dong tu cim sinh ra dong dién tu
cam c6 tdc dung chong lai sy bi€n thién ctia dong dién qua cu6n day, lam dong
dién nay bién thién cham pha hon dién ép.

€9 Khi it 16 sit ra khoi cuon day trong TN néu & muyc 2a, do ty cam L cla

cudn day giam, 1am Z; giam, do U khong déi, I = Zi.nén I tang.
C

C10 Cudng do hiéu dung clia dong dién qua cuén cam thuan ti 1& thuan véi
dién 4p giita hai ddu cuon cam va ti 1¢ nghich v6i cam khdng cua no6.

V - HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau héi '
1. C4c tdc dung chinh ca tu dién d6i v6i dong dién xoay chiéu la :
— Lam cho dién 4p bién thién tré pha so véi cuong do dong dién.
— Can tré dong dién.
2. Xem muc 2b SGK.

Bai tap

1.B. Vidién dung C = nén dung khang cua tu dién :

41.9.10°d

1 419.10°d

7 =
CcoC S

6 gid tri tang khi d tang.

2.C. Cam khang Z; = wL = Z%L nén ti 1& nghich véi chu kiT.

3.B.Vil = v = v nén cudng do hiéu dung ti 1¢ v6i dién dp hiéu dung

L Zc
giita hai ddu doan mach.
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1 isma.

1
wC  2nfC

4. Trude hét can tinh dung khéng cha tu dién : Z. =

¢ . A e s U

Ap dung dinh luat Om cho doan machcé tudién : I = 7 = (0,14 A.
C

5. Vi cuong d6 dong dién sém pha g doi véi dién ap nén c6 hé thic :

= Iocos(IOOnt—g +§) = Iycos(100ms +16t-) |
Céc thoi di€m ¢ c6 cudng do dong dién bang 0 14 nghiém ctia phuong trinh :
i= Ioc-os(IOOm"+§) =0
Suy ra : (1001rt.+£) =Zikn>1= (L + L)(s) v6i k nguyeén,
Y 6 2 300 100)"” '
6. Cam khang ctia cuén cam la :
Z =2nfL~2.3,14.50.0,2=62,8 Q2

Ap dung dinh luat Om cho doan mach chi c6 cuén cam thudn : = ZE ~3,5A.
L

2 Mach co 7 £ cmic NI TIEP
Cone HUONG DIEN

I- MUC TIEU

* Bi€t cich vé va diing gidn d6 Fre-nen dé nghién citu doan mach c6 R, L, C méc
noi tiép.

* Nam dugc quan h¢ giita dién 4p v6i cudng do dong dién, biét cich tinh tdng
tr6 Z, d6 léch pha ¢ clia doan mach ¢6 R, L, C mic néi tiép.

e Nam dugc hién tuong va diéu kién dé xay ra cong huong dién.
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I - CHUAN BI
Giao vién -
— Poan mach c6 R, L, C méc né6i tiép (b6 tri trén mot mit bang thing ding).
— Nguon dién xoay chiéu. |
— Von k& d€ do dién 4p hiéu dung trén céc phan tir méc néi tiép.
Hoc sinh
— On lai doan mach xoay chiéu chi cé tu dién hdic chi c6 cuén cam thudn.
— Phuong phép gian d6 Fre-nen.

111 - NHOUNG PIEU CANLUU Y

1. Trong bai nay, ta ding cdc két qua thu dugc cia cdc bai hoc trudc vé quan
hé giita cudng do dong dién va dién ap trén timg phdn tir R, L, C va thira nhan céc
gid tri tic thoi cua dién 4p trong doan mach xoay chiéu tuan theo cdc cong thitc
nhu déi v6i doan mach mot chiéu. Céc dién 4p tic thoi nay 1a cic dién 4p bién
thién diéu hoa hay dién dp dao dong diéu hoa (ta ding ca hai thuat ngit nay).

2. Viéc t6ng hop cdc dién 4p dao dong diéu hoa ciing tdn s6 ciing ti€n hanh
nhu t6ng hop céc dao dong co ciing phuong, ciing tin s6. Phuong phép thuan tién
nhdt d€ téng hop nhiéu dao dong diéu hoa 1a ding gian dé Fre-nen. D€ chuan bi
cho viéc van dung phuong phip nay, HS cédn nh6 lai vecto quay biéu dién cudng
do dong dién va dién 4p tir cdc bai hoc trude. Viéc vé gidn dé Fre-nen chi 1a su van
dung nhitng diéu da hoc.

3. Muc dich cua phép t8ng hop céc dién 4p xoay chiéu khong chi 12 tim biéu
thic clia dién 4p tdng hop ma con tim méi quan hé giita cdc gia tri hiéu dung va
xay dung khdi niém téng tr& cta mach. D6 1 If do dé bién déi cic dién 4p theo
cuong do dong dién.

4. Theo cong thitc tang = _R_a)C, tang c6 gia tri duong hay am tuy thuoc
cam khang 16n hon dung khdng hay nguoc lai. Néu ol > _a)IE thi ¢ > 0, dong
dién tré pha d6i véi dién 4p & hai ddu doan mach va nguoc lai. Trong céc bai tap

, I ;15'“”“.,
6 ol < Pt HS ¢6 th€ can cit vao gian d6 dé tinh tang = —r Khi dé
dau cua ¢ c6 ¥ nghia nguoc lai.
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5. Su cong hudng dién trong mach R, L, C méc n6i ti€p 1a cong hudng dién ap.
Piéu kién cong hudng 12 cAm khang bing dung khéng. Can luu y khi xdy ra cong
huéng, do léch pha bing khong, dién 4p giita hai ddu dién tro thuin bang dién dp
giita hai dau doan mach, dién ap giffa hai ban tu dién va dién 4p giira hai dau cudn
cam triét tiéu v6i nhau. Céc gid tri hiéu dung Uy va U van khédc khong va co thé
16n hon dién dp hiéu dung U giita hai ddu doan mach.

6. Can chi y cdc cong thic vé téng trg, vé do léchb pha gitta # va i néu trong
bai nay chi ding cho doan mach c6 R, L, C méc n6i ti€p. D6i v6i doan mach c6
R, L, C mic song song, bing cach dp dung phuo’ng phap glan d6 Fre-nen dé t6ng

hop cuorng do dong dién (theo phuong trinh I=1 R + I L+ I c) va sir dung tinh
chét bing nhau vé dién 4p gilta cdc nhanh : ug = up = uc, tatim dugc :

=13+, -1c)’

1 1 1 1 11
—= |—+|——-—|; tanp=R| — - —
Z R2 ZL ZC ZL ZC
1

vé‘iZL =0)L;ZC =E.

Tuwdoésuyra:

Khi doan mach R, L, C mic song song thod man diéu kién oL = —a—}C— hay

w = «/_II,_C— thi trong doan maéh ciing xdy ra hién tugng cong huong, goi 1a sy

cong hudng dong. Khi d6 : do lech pha giita « va i bing 0 nhung tdng tr& ciia doan
mach cuc dai va bing dién trd thudn R ; cudng do dong dién qua cudn day va qua
tu dién nguoc pha nhau va c6 gid tri hiéu dung bing nhau ; cuong do dong dién
qua mach chinh cuc tiéu va bing cudong do dong dién qua dién tro R :

U

Imin = IR ='§

IV - GOI'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC
1. Cdc gia tri tiee thoi
Truéc hét cdn gidp HS nhd lai cdch mic va cac cong thic cia mach dién mot

chiéu méic néi ti€p rdi cho biét céc cong thic d6 vin ding cho cic gid tri nic thoi
ctia mach dién xoay chiéu.
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Phén ddu ctia muc nay c6 thé tién hanh nhu mot gio on tap. GV néu viét biéu
thitc clia cuong do dong dién va cic thong s6 R, L, C 16i cho HS viét cdc biéu thitc
dién 4p tifc thoi trén timg phén tir chia mach.

C1 Cic phin tir mic n6i tiép néu trén ching c6 cing mot dong di qua. Céc
cong thic 4p dung cho doan mach mot chiéu méc n6i tiép 1a :

U=U1+U2+U3+...
I=Li=1=..

2. Gian do Fre-nen. Quan hé giita cuong doé dong dién va dién dp

Truée khi v€ gian d6 can chi trong viéc 1ap phuong trinh vecto. GV huéng
dan HS v€ gian d6 theo mot trong hai cich : theo quy tac hinh binh hanh hoic theo
quy tic da gidc. Cach vé thy hai c6 thé dé HS ty 1am & nha. D€ thiét 1ap cdc cong
thic lién hé giita cdc gid tri hiéu dung, cong thifc tinh téng trd va tinh do léch pha,
GV cin néu o muyc dich, sau d6 dé HS c6 thé ty tim cdc keét qua.

€2 Dién 4p trén mdi phin tir trong doan mach xoay chiéu RLC n6i tiép c6
thé 16n hon dién 4p & hai ddu doan mach. Vi du khi R = 0 thi |UL - Uc = U,
phuong trinh nay cho U} hoac U 16n hon U.

Huéng din €3 : Nhiém vu néu trong cau nay dé cho HS lam. C6 thé mot HS
lam thi nghiém va doc s6 liéu, mot HS khac ghi két qua 1én bang réi nhan xét.
Ca 16p quan sét va theo doi.

3. Cong huong dién

T dicu kién cam khdng bing dung khang, HS c6 thé tu tim ra cic dac diém
cua hién tuong cong hudng. Néu HS khong tim di, c6 thé goi ¥ cho ho : khi
nghién ctru doan mach dién xoay chiéu, nguoi ta thudng quan tam t6i bén dai
luong : tdng trd, dién dp, cudng do dong dién, do léch pha : Z, U, I, ¢. Viéc quan
sdt va nhan xét d6 thi cong hudng 1a nhiém vu md rong cha muc nay. Khdi niém
cong huong nhon dung dé chi sw cong huéng xay ra véi dién tré nho.

C4 Trong trudng hop dung khidng ctia doan mach 16n hon cam khang :

1 ] | S 1 .
— > Lw,néutating C thi — giam, | — — Lw | giam,
oC g coCg (coC )g]

1 . R . . .
Z= \/ R* + (wL — %)2 giam, nén cudng do dong dién / tang, sau khi vuot qua
gia tri cuc dai thi cuong d6 dong dién / lai giam.
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V - HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP
-Céu hoi

1. Cong thifc tinh téng tré clia cic doan mach :
_ChicoR, L n6iti€p: Z = \R* + (wL)?

. | 2
_ChicoR, Cnbitip: Z = ,|R2 +(_1_]
oC

—ChicOL,Cnéiti€p: Z =

ol - —l—’
wC
2. Tinh t6ng tr& cdc doan mach
— Poan mach cé hai cuon cadm thudn vé6i do tu cam L, L, méc n6i tiép : Néu
trén doan mach c6 dong dién cudng do hiéu dung /, dién 4p hiéu dung trén céc cudn
cam 1a U; = Iol, ; U, = IwL, . C4c dién dp tic thoi u;, u, bién déi dong pha nén
- dién ap hiéu dung giita hai ddu doan machla: U = Uy + U, = (ol + oL,).

Cam khéng doanmach la: Z = —(1]- = ol + wl,.

— Poan mach c6 hai tu dién, dién dung C; va C, méc n6i ti€p. Bo tu c6 dién

dung tuong duong C dugc x4c dinh bing cong thic : 1 = 1 + —1— Dung khang
cC ¢ G
cua b tu :
1 1 1

_—

T oC oG oG
3. Diéu kién dé€ c6 cong hudng : oL = —a;IC_

Piac diém cia hién tugng cong hudng d6i véi doan mach RLC n6i ti€p :

V4

—Téng tré cuc tiéu: Z;, = R.

| <

— Cuong do hiéu dung cia dong dién cuc dai : [, =

— Dién 4p giita hai ddu doan mach déng pha v6i cuong do dong dién, do léch
pha: ¢=0.
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— Dién 4p giira hai d4u dién tro bing dién 4p giita hai ddu doan mach. Dién dp
giita hai ddu cuon cam va dién 4p giita hai ban tu dién triét tiu 14n nhau.

Bai tap

tang,

< 2nfL . Néu ta giam tin s6 f thi Z¢ = 27t1fC

Z; =2nf L gidm cho t6i khi Z¢ = Z; thi xay ra hién tuong cong hudng.

1. D. Theo gia thiét !
2nfC

2. C. Vi theo gia thiét :

a)L——l——

tanp = —————— = tan_ = I, suyra: a)L—-l—~=R.
R 4 oC
3. Tix gia thiét : u = 120cos 1007 (V) cothésuyra: Uy=120V; o= 100t rad/s.
C6 thé tinh dung khéng va cim khang tru6c khi tinh tdng tré cha doan mach :

Z =sz509;zc=—w%zloog

Vivay: Z= \Ez +(a)L—;1C—)2 =502 Q

=122 A

aC T
——————:—-l; = —— I=
R 4 4

tang = 'EO-

i = I,cos(100m — @) = 1,22 cos(100mt + i‘-) (A)

4
4.2) Z, = wL=10m; Z¢ =a—)lc-— 10 > Z; . Vay i bién thién sém pha so v6i u.
n
1 107 4
b) Tir diéu kien — = wL, suyra C' = —— = |, 01.10 F
wC' n?
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CONG SUAT cUA DONG DIEN XOAY CHIEU
HE so conG SuAT

- MUC TIEU

* Nam duoc dic diém cia cong suét tic thoi, cong sudt trung binh va khéi
niém hé s6 cong suat.

* Biét cdch tinh cong su4t clia dong dien xoay chiéu.

Il - CHUAN BI

Hoc sinh

On Iai cong thic tinh cong suit tiéu thu dién ctia doan mach mot chiéu.

II - NHUNG BIEU CAN LUU Y

1. SGK dua ra khédi niém cong sudt tic thoi va cong suit trung binh nhim
muc dich gidp HS hiéu o hon ¥ nghia ciia khéi niem cong sudt cta dong dién
xoay chiéu va tao co s¢ dé chiing minh cong thic P = Ulcosp. HS cin biét
khong chi cong suat tic thdi clia dong dién xoay chiéu bién ddi theo thoi gian
ma con phai bi€t cong suit nay bién ddi theo thai gian theo quy luat nao. Viéc
dung phép tinh lugng gidc bién déi biéu thic cong sudt tirc thoi vé dang
p =Ulcosg + Ul cos(2wt + ¢) nhim gitip HS dat yéu cau d6 va chudn bi cho
viéc tim biéu thitc cong suat trung binh & muc sau.

2. Khdi niém gid trj trung binh cia mot dai lugng vat 1i da dugc HS 1am quen
0 cdc I6p dudi, nhung & bai nay van nhic lai dé cing cd them. Can khéng dinh
cong sudt trung binh I dién nang tiéu thu trung binh trong mot don vi thoi gian,
tranh nham 1an v6i nhiét lugng trung binh toa ra trong mot don vi thoi gian. Trong
muc nay khong dé cap dén su sai lech khong ding ké giifa cong sudt trung binh
tinh trong mot chu ki véi cong suat trung binh tinh trong khoang thoi gian rat dai
s0 v6i chu ki vi 1i do tuong tu da néu trong phan cong suat tod nhiét trung binh
(bai 26). Cong sudt trung binh tinh trong mot chu ki khong thay déi néu dong dién
xoay chiéu chay qua doan mach & chée do 6n dinh.
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3, Viéc tim biéu thifc cong sudt trung binh theo biéu thiic cong sudt uic thoi
tién hanh nhu sau : ding phép tinh luong gidc dé bién déi cong sudt tic thoi ve
dang tdng cha s6 hang khong déi va s6 hang bac nhat clia sin hodc cosin theo thoi
gian ¢, x4c dinh gi4 tri trung binh cba timg s6 hang r6i cong lai. O day, khong
dung phép tinh tich phan vi HS chua hoc phép tinh nay.

4. SGK khong dua ra dinh nghia khdi niém hé s6 cong sudt ma chi néu tén goi
va y nghia clia hé s6 nay. C6 céc cdch khac nhau dé chitng minh hé s6 cong suit
ctia doan mach RLC n6i ti€p bang 7 SGK néu phuong phdp dung dinh luat bao

toan nang luong chi 12 mot vi du. V6i cdch nay ta khong can phai vé lai gian d6
Fre-nen clia doan mach RLC né6i tiép. Viéc vé lai gian d6 nay cling mét thém thoi
gian. Can chi ¥ rdng do lech pha giiia cudng do dong dién va dién édp tic thoi co

e T . T e ,

gia tr1 t ~3 dén + > nén cos¢ luon c6 gia tri khong am. Trong céc doan mach
“ma cosg = 0 khong c6 sy tod nhiét va doan mach khong tiéu thu di¢én nang
nhung vin c6 sy trao d6i ning luong dién tir trudng gitta nguén dién véi tu dién
va cudn cam. D6 1a qud trinh tich lu§ nang lugng dudi dang dién trudng hoac tir

trudng (trong 1/4 chu ki) réi lai giai phong ching vé ngudn (trong 1/4 chu ki
ti€p theo).

Ciing cin chi ¥ rang, cong thiic cos¢ = !Zi chi ding d6i véi doan mach RLC
nGi ti€p, khong ding d6i v6i cc loai doan mach khac. Vi du, d6i véi doan mach
RLC song song thi cos¢ = % Tuy nhién, chuong trinh chi gi6i han hoc loai mach
RLC n6i ti€p nén khi néi t6i biéu thic tinh cosg clia doan mach xoay chiéu 1a néi

. R
61 —.
Z

5. Cong sudt trung binh cua dong dién xoay chiéu P= Ulcos¢ con goi la cong
sudt tdc dung. D6 12 cong suft tiéu thu dién trung binh cia doan mach trong mot
chu ki. Dai lugng P = Ulsing goi la cong sudt phdn khdng, dac trung cho su trao
déi nang luong giita cdc bo phan trong mach dién ; dai lugng AR, = Ul goi 1a cong
sudt biéu kién, cho ta bi€t kha nang cung cdp dién nang clia doan mach. Pé phan
biét, cong sudt tic dung 7 dugc tinh ra don vi W (odt), con cong sudt biéu kién
R, dugc tinh ra don vi V.A (von ampe).
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Trong méi nita chu ki clla dong dién xoay chiéu, niang luong tir nguén xoay
chiéu chuyén thanh nang luong dién truong trong tu dién va nang lugng tir trudng
trong cuén cam, roi tu dién va cudn cam lai truyén toan b niang lugng ma ching da
- tich trir du6i dang truong vé ngudn. Tinh trung binh trong mot chu ki, nang luong

trao d6i gifra cc phdn tir ndy véi nguén bing 0. Phin nang lugng truyén tir nguén
dién dén dién tro thudn duge chuyén thanh nhiét ma khong truyén trd lai ngudn.

IV - GOIY VE PHUGNG PHAP VA TO CHUC HOAT BONG DAY HOC

1. Cong sudt ticc thoi

GV cho HS thira nhan cong suat tic thoi clia dong dién xoay chiéu ciing bang
tich s6 cua cuong do dong dién va dién 4p tic thdi gidng nhu d6i véi dong dién
mot chiéu khong déi va huéng din HS tr viét cac cong thic nay. Néu HS khong
phat hién ra quy luat bién déi clia cong sudt tirc thoi, GV c6 thé goi y cho HS dung
dén phép bién d6i lugng giac.

2. Céng sudt trung binh

Vé khii niém cong suét trung binh, GV néu dinh nghia r6i yéu cdu HS tim
hiéu, so sdnh cdc cong sudt trung binh tinh trong thoi gian Az =T va tinh trong thoi
gian Ar >>T.

Dé tim biéu thic cia cong sust trung binh, GV huéng dan HS xdc dinh gi4 tri
trung binh cua timg s6 hang trong cong thiic p = Ulcosp + UlcosQQax + @) dé c6
P=p =Ulcosp + Ul cos(ax + @) = Ul cosg. C6 thé chimg minh Ul cos(2ar + p) =0

2n

bang cdch huéng din dé HS thdy ring trong mdi chu ki bién déi T = P z,
o o

ham cos(2et + @) nhan cic gid tri d6i nhau tai cac thoi diém ¢ va (t + —2—J nén
téng clia chiing :

cos(2a)t + @) + cos[2a)(t + Zi) + ¢] = cos(2wt + @) + cosQawt + ¢ + 1) =0
@

Tuy nhién, ciing cdn cho HS biét cong thic P = Ulcose dugc chitng minh
chat ché nho phép tinh tich phan.
3. Hé s cong sudt

GV thong bdo dai lugng cosg trong cong thitc P = Ulcos¢ dugc goi l1a hé s6
cong sudt va huéng dan HS tim hi€u y nghia cta hé s6 nay. Viéc ching minh hé s6
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cong sudt cos¢ = 7 dugc tién hanh bing cdch dung dinh luat bao toan nang

luong va c6 thé do HS thuc hién ting budc dudi sy huéng dan cua GV. Viec chimg
minh cong thiic nay bing phuong phap diing gidn do Fre-nen c6 thé coi nhu mot
bai tap giao cho HS tu lam & nha.

©1 Cong suit tic thoi clia dong dién xoay chiéu bién déi tuan hoan quanh gia tri
trung binh Ulcos¢ v6i tin s6 bing hai 14n tén s6 dong dién. D6i v6i dong dién tan sO
50 Hz, cong sudt nay bién ddi tudn hoan 100 lin trong mot giay.

€32 Ve gian d6 Fre-nen cho doan mach RLC néi ti€p (Hinh 28.2 SGK) can cif vao
gian dé, ta c6 cosp = Ur _ = IR _ _I_Q_

U 1z Z

€3 C6 thé do cong sudt cha dong dién trén mot doan mach xoay chiéu bang céc
cach sau :

— Do U, I vado cose.

A
~ Do dién nang tiéu thu A va thoi gian ¢, tir d6 tinh dugc : °= e

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi

1. He s6 cong sudt ciia dong dién xoay chiéu 16n nhét bing 1 : cosp=1, ¢=0
néu doan mach chi c6 dién tro thudn R hoac doan mach c6 x4y ra cong hudng

oL = —wl—C— Heé s6 cong sudt nho nhat bang 0 : cosp=0; ¢ = i-z- néu dién trg
doan mach bang 0.

2. Ciing v6i cong sudt truyén di 9P va dién dp noi truyén di¢n U, néu hé s6
cong sudt & noi tieu thy 16n thi he s6 cong sudt chia ca hé thong truyén tai dién la

coso ciing 16n, cudng do dong dién trén day I = sé nho, cong sudt dién

Ucosgp
hao phi trén day nhé. D6 12 1i do cdn tang cosg ¢ noi tieu thu di¢n.

Bai tap
1. C. Néu c6 su lech pha giita i va u thi cosp < 1, P= Ulcosp < Ul

R=O.

2. B. Néu R= O thi cosp = -Z
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" 3. Ap dung cdc cong thic cho doan mach c6 R va C méc néi ti€p :

2
ZC=—1—z6OOQ;Z= R + L =300\/§Q;
2 2nfC

Theo dinh luatOm: 7 == ; A=RI*=19347.

4. Cong sudt tiéu thu ctia cudn cam 1a R/ Theo giathi&t U=50V;/=02A:
RF=1,5W. Do vay, hé s6 cong sudt clia cudn cam 1a :
RIZ

cosp = —=——=0(,15
¢ Z Ul

3 0 Ay PHAT BIEN X0AY CHIEU

I- MUC TIEU
* Hiéu dugc nguyén tic hoat dong ciia cic mdy phat dien xoay chiéu.
* Nam dugc c4u tao cia mdy phét dién xoay chiéu mot pha va ba pha.

* Bi€t van dung c4c cong thiic dé tinh tin s6 va suat dién dong cla mdy phat
dién xoay chiéu.

Il - CHUAN BI
Giao vién

M6 hinh mdy phét dién xoay chiéu mot pha, tranh vé so d6 cdc loai mdy phat
dién xoay chi€u mot pha va ba pha.

Hoc sinh
* Onlai khi niém t thong va dinh luat cam ing dién tir.
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111 - NHOUNG PIEU CAN LUU Y

1. SGK dé cap nguyén tac chung tao ra sudt dién dong xoay chiéu la dva trén
hién tugng cam imng dién tir va néu cu thé quy luat bi€n thién tir thong dé c6 sudt
dién dong 4y. Hai cdch tao ra suat dién dong trong cic mdy dién ciing 1a hai cach
lam tir thong qua vong day bién thién theo dinh luat dang sin. Biéu thiic
E, = oN®, ding chung cho ca hai truong hop trén. Cin luu ¥ ring ta van c6 hé
thitc @ = 2nf nén E, = 21fN®, v6i f = pn 1a tan s6 cua sudt dién dong. Chi khi s6
cap cuc p = 1, tin s6 clia suat dién dong méi bang s6 vong quay ctia roto.

2. Muc "C4c bo phan chinh" ciia may phat dién khong chi néu tén ma dé cap
ca nguyén tic cu tao cha méi bo phén. Can cur vao biéu thuc suat dién dong :
Ey,= wN®,, ta cé thé hiéu duoc ciu tao clia phan ing va phan cam ctia may phat
dién xoay chiéu trong thyc t€ déu nham tang sudt di¢én dong ciia mdy. Phén ing
¢6 nhiéu cuoén day, mdi cudén day c6 nhicu vong day (dé tang N), phdn cam c0
nhiéu cap cuc (dé tang f vi f = pn). V& mat ki thuat, ngudi ta chi y téi viéc tang
s§ cap cuc p vi néu roto ciia may quay véi toc do n (vong/s) qua 16n, may s€

chéng bi mon, bi hong do hiéu ing li tam. Khi néi cac cuon day ctia phan cam ta
hiéu phin cam 1a nam cham dién.

3. SGK néu ciu tao va hinh v& hai loai may phat dién xoay chiéu mot pha. D6i
v6i mdy hoat dong theo cich thi nhét, viéc n6i mach ngoai v6i phan ing pha1
dung bo gép dien dé day khong bi xodn theo khi khung quay. Bo gép dién gom
hai vanh khuyén va hai thanh quét, méi thanh quét ti 1én mot vanh khuyen boi
vGi méy hoat dong theo cich thit hai, viéc n6i véi mach ngoai khong can bo gop.
P6 1a wu diém cla loai mdy nay. SGK vé truong hop mdy c6 hai cap cuc lam mot
vi du.

4. Dong dién xoay chiéu ba pha dugc dinh nghia theo suat dién dong vi trong
thuc t€ cdc tai mac ¢ ba pha c6 thé khdc nhau, hé théng ba dong khong cung
bién do va khong léch pha nhau 2% nhung ta vin goi d6 la dong dién ba pha.
Biéu thic va d6 thi cna suét dién dong biéu dién trudng horp pha ban ddu clia mot
sudt dién dong bang khong.

SGK khong dé cap t6i cong sudt clia mach dién ba pha. Trong cac bai tap co
lién quan tGi cong sudt nay, HS co thé st dung tinh chat cong duoc clia cong

suat. Goi Py, Py, P 1a cong suat tiéu thu chia mdi pha thi cong sudt cta mach
dién ba pha la :

P =P+ Pyt R
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Khi mach dién ba pha d6i xing, cudng do dong dién trén mdi pha déu 1a I,
h¢ s6 cong sudt cia méi pha déu 1a cosg.
D6i v6i cdch méc hinh sao :
P = Uplp cospp +Uplgcosgp + Uplccospe =3Upl cosp (1)
Dé6i v6i cdch mic tam gidc, cudng do dong dien trén mdi day déu Ia
Iy = \/glp, taco: '

I
P= 3Ugl, cosp = 3U4 —\/d?cosgo = «/gUdId cosg (2)

Néu chi ¥ rang trong cdch méc hinh sao : Uy = -\/—% s Ip = I4 va thay céc dai
lugng nay vao cong thitc (1) ta c6 :
U
3Upl,cosp = 3T;Id cosQ = \/§Udld cos¢

Nhu vdy, cong thic (2) 4p dung duoc cho ca trudng hop méc hinh sao hoic
méc tam gidc.

5. Céc mdy phét dién xoay chiéu hoc trong bai nay déu 1a céc mdy phat dién
dong bo dua trén hién twong cam ung dién tir. D6 1a cdc mdy phdt dién xoay
chiéu c6 t6c do quay clia roto bing téc do quay cta tir trudng.

IV -GOIY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Nguyén tdc hoat déhg ctia mdy phat dién xoay chiéu

HS da dugc biét mot trudng hop tao ra suét dién dong xoay chiéu (Bai 26). Do
d6, ¢ bai nay GV gitip HS nhé lai r6i khai qu4t thanh nguyén tic chung. V€ cau
tao mdy phat dién xoay chiéu mot pha, HS ciing da dugc hoc & 16p 9. Trong
chuong trinh THPT, yéu cdu HS phai nim duoc cac cong thitc dinh luogng vé tdn s6
va sudt dién dong clia cdc loai mdy nay. Hai céch tao ra sudt dién dong trong may
phét dién c6 thé nhic lai nhu 1a mot sy on tap. Viéc lam tang suat dién dong cla
may céan duoc tich ra cdc y chinh : tang s6 vong day, tang tir thong cuc dai va tang

t6¢ do bién thién tir thong.

€1 Can ctt vao cong thic @ = BScosq, c6 thé suy ra mot s6 cach 1am tir thong

qua mot vong day bién thién nhu sau :
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— Lam cho géc giita phdp tuyén chia khung day va vecto cam img tir thay déi
(thay déi géc a).

— Thay déi cam ing tir B.

— Thay déi dién tich S.

2. Mdy phdt dién xoay chiéu mot pha

Khi trinh bay ciu tao cic b0 phan chinh cua hai loai mdy, GV nén ding mo
hinh hodc tranh v& loai to dé chi cho HS thay rd cdu tao cla ching. D6i véi loai
mdy thir nhat, cin cho HS thay khi khung quay, trong timg nira chu ki dong dién
¢6 chiéu nhu thé ndo, tir d6 dan t6i két luan ddu cla céc cuc thay d6i sau méi nira
chu ki quay cta roto. Chiéu ctia dong dién dugc xdc dinh theo quy tic ban tay
phai. Sau mot nira chu ki, van t6c d6i huéng, chiéu cia dong dién thay doi. Mot
vin dé phai quan tam la lam thé nao dé dua dong dién ra mach ngoai ma day
khong bi xoén lai. Bo gop dién da gidi quyét van dé d6. Déi véi loai may thi hai,
GV cén luu ¥ véi HS, sudt dién dong ddi ddu va dong dién trong cdc cudn day doi
chiéu do tir théng qua cudn day tang réi giam mot cich tudn hoan.

€2 Suit dién dong cua mdy phdt dién xoay chiéu phu thudc vao : téc do quay n
ctia roto, sO vong day N, dién tich vong day S cua phan ting va cadm ung tir B cla tir
trudng (can cur cong thic Ey = oN®, = 2nfNBS).

3. Mdy phdt dién xoay chiéu ba pha

GV néu dinh nghia dong xoay chiéu ba pha k&m theo céc biéu thic vé suat dién
dong va dé thi biéu dién céc suét dién dong theo thoi gian. Khi trinh bay vé ciu tao
ctia mdy phat dién xoay chiéu ba pha, GV c6 thé lién hé v6i mdy phat dién xoay
chiéu mot pha dé HS so sanh va hiéu 16 hon c&u tao cia chiing. D€ minh hoa cho
cdc cdch mic sao va mic tam gidc, GV ¢6 thé ding gidy hodc bang c6 vé sin céc so
do méc hinh sao hoic méc tam gidc (c6 ca cich mac ngudn va mac tai).

V - HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hdi
1. Hai bo phan chinh cia mdy phat dién xoay chi€u 1a : phan cam c6 tic dung

tao ra tir trudng va phan ing c6 tic dung tao ra suat dién dong cam ung khi tix
thong qua né bién thién.

2. Dong dién xoay chiéu ba pha 1a hé théng ba dong dién xoay chiéu gay boi
ba suat dién dong xoay chiéu cé cung tan s6, cing bién do nhung léch pha nhau

tung doi mot 1a %}E
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Khi chuyén céc cu6n day clia mdy phat tir cich méc hinh sao sang cach méc
tam gidc, dién dp day giam /3 lan: ur \/§Up giam dén U,.
Bai tap |
1. A. Bién do cua sust dién dong ti 1¢ v6i s6 cap cuc p cua nam cham :
Ey=2nfNO, = 2nnpND

2. C. Nguyén tic hoat dong ctia may phét dién xoay chiéu moét pha va ba pha
déu dua trén hién tuong cam dng dién tir.

3. Ap dung cong thic f=pn véin =20 vong/s ; p=3tacé:
f=pn=60Hz
4. Theo gia thiét N = 200 vong ; @y = 2 mWb = 2.10 > Wb ; f = 50 Hz.
Suit dién dong clia may c6 gia tri hiéu dung la :

E=S0 2N g9y

NN

3 1 DoNG co KHONG DONG BO BA PHA

I- MUC TIEU

* Hiéu thé ndo 13 tr trudng quay va cdch tao ra tir trudng quay nho dong dién
ba pha.
* Hiéu nguyén tic c4u tao va hoat dong ctia dong co khéng dong bo ba pha.

I - CHUAN BI
Gido vién
— Thi nghiém vé sy quay déng bo va su quay khong dong bo.
— Mo hinh hoéc tranh vé dong co khong dong bo ba pha.
Hoc sinh

On lai dong dién ba pha. -
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III - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. SGK khong xay dung ddy di khdi niém tir trudng quay ma dua ra mot vi du,
trén co s¢ do, ti€n hanh TN vé sy quay déng bo va su quay khong déng bo. Chi ¥
rang, trong TN vé su quay déng bo, chi khi su quay da 6n dinh (nam cham tao ra
tir truong quay déu) thi méi c6 su quay déng bo. Khi tir trudng quay khong déu, do
quan tinh, nam chdm con & trong trang thdi chuyén dong c6 gia t6c va quay véi
téc do khéc t6c do quay clia tir trudng.

Khi giai thich sy quay khong dong bo cén chd ¥ t6i hai ¥ chinh : chiéu quay
va t6c do quay. Chiéu quay dugc gidi thich bing dinh luat Len-xo. Khi gidi thich
téc d6 quay phai chu y t6i vai tro clia momen can. Momen can cang 16n thi su
khac biét giita t6c do goc clia roto va t6c do goc cia tix trudng cang 16n.

2. Khong yéu cdu HS biét cach chimg minh tir trudng tao béi dong dién ba pha
chay vao ba cuon day dat léch nhau 120° trén mot vong tron la tir trudng quay
nhung ho can biét : tdng hop ba tir truong gay boi ba cudn day ta duoc mot tir
trudng ma cam tng tir c6 d6 16n khong déi va cé phuong quay trong khong gian.
Viéc Vi€t céc biéu thiic cha tir trudng & cot phu 12 mot sy goi ¥ dé cac HS khd, gioi
c6 thé ching minh duoc két luan 4y nhu sau :

Chié€u hai v€ phuong trinh vecto

B = B, + B, + By xu6ng hai truc Ox, Oy (Hinh 31.1). o

tacé B, = B, sin’-;E - By sing.
Ba B2
B, = B + B, cosg + B, cos—;E
2n ey
Thay B, = Bycosax ; B, = Bjcos| wt —=— | ; Y B
2 3 4

By = Bjcos(ax +?n) vao céc biéu thifc trén, ta duoc : Hinh 31.1

B, = [Bo cos(wt - gf) - By cos(a)t + -i—nﬂ -\?- =-1,5B; sinax

B, = Bycosax + [Bo cos(a)t - %) + B, cos[a)t + %):l % = 1,5B,cos ax

B= ,/Bf + Bf = 1,5B) = hing s6. Céc cong thifc trén chimg t6 B c6 do 16n
1a 1,5B, khong ddi va quay theo chiéu kim déng hé véi téc do goc bang w.
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IV - GO Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. Nguyén tdc hoat dong cia dong co khong dong bo

TN vé sur quay dong bo va su quay khong dong bo co thé do GV hoac HS tién
hanh véi chi y phai quay déu nam cham tao ra tir truong. Sau do, GV yéu cau HS
so sanh t6c do quay ctia kim nam cham (TN 1) hoac clia khung day (TN 2) voi t6c
do quay clia tir truong dé xay dung khdi niém sy quay dong bo va su quay khong
dong bo. :

Dé giéi thich su quay khong déng bo, GV néu hai cau héi tuong ing v6i hai
y chinh : giai thich chiéu quay va giai thich t6c d6 quay cua khung day nho hon
t6c do quay cua tir trudng, réi di dén két luan chung. GV cén luu y HS chid y téi
chi tiét : khung day quay déu khi momen luc tir bing momen cén.

€1 Néu tang momen can dat vao khung day thi téc do quay cua khung day
giam, vi dé momen lyc tir bdng momen can, lyc tir tdc dung lén khung day
phéi tang, cuong do dong dien chay trong khung tang, t6c do bién thién tir
thong qua khung day tang, c6 nghia t6c do quay cia khung day giam.

2. Tao ra tix truomg quay bdng dong dién ba pha o

Thiét bi tao ra tir trudng quay nho dong dién ba pha chinh 12 stato ctia dong co
khong dong bo ba pha. GV nén sit dung mo hinh, hodc so d6 vé trén gidy to, dé
minh hoa. Tuy khong yéu cdu HS biét cdch truc tiép chiing minh dugc tir truong
téng hop gay béi ba cudn day 1a tir trudng quay nhung GV ¢6 thé minh hoa cho
HS thédy su quay cta tir truong d6 bang cdch nhan xét ring : néu lic 1 = 0, vecto
cam vmg tir tdng hop ndm doc theo tryc clia cudn 1 thi sau 1/3 chu ki, vecto cam
tng tir tdng hop lai ndm doc theo truc clia cudn 2. Nhur vay, vecto cam dng tir tdng
hop da quay trong khong gian.

3. Cdiu tao va hoat dong cia dong co khéng dong bé ba pha ,

GV cén chy ¥ gi6i thi¢u c4u tao cha roto, tuy chi 12 so lugc, nhung day la phdn
HS khé hinh dung va khé hiéu tic dung cia né. Néu c6 diéu kién, GV c6 thé gidi
thiéu mo6 hinh hodc so dé cu thé cia mot dong co khong dong bo ba pha cho HS.

G2 L&i thép roto chia dong co khong dong bo ba pha Ia hinh tru tao boi nhicu
14 thép mong ghép lai, dat cach dién v6i nhau va voi 16ng kim loai nham tang
cudng tir trudng va giam tic hai cia dong Fu-co.

IV - HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Thiét bi tao ra tir trudng quay bang dong dién ba pha : ba cuon day giong
nhau, b tri trén mot vong tron, 1éch nhau 120°.
2. Xem muc 3 SGK. '

172



Bai tap
1. D. Toc d6 géc cta dong co khong dong bo ba pha tang khi toc do goc cua tir
trudng quay tang, giam khi momen can tang nén phu thudc vao hai dai luong nay.

2. C. Nguyén tic hoat dong cua dong co khong dong bo ba pha dua trén hién
tuong cam img dién tir va tdc dung cta tir trudng quay >

3. Theo gia thi€t P? = 1,5 kW, H = 80%, t = 30 phuit.

Cong sudt co hoc 12 cong sudt hitu ich : P, = HP=0,8.1 500 =1 200 W.
Congcohocla: A= Pr=2,16.10°1.

4. Gia thiét cho Up= 220V, P=5"7TkW,H=0,85.Tacod :

Pr 5700
3Upcosg 3.220.0,85

P=3Uycosp= I = 10,2 A

32 My BiEN ip. TRUYEN TAI DIEN

I- MUC TIEU
* Ném dugc nguyén tic hoat dong, cdu tao va cdc dic diém cha may bién 4p.
* Hiéu nguyén tic chung cua su truyén tai dién di xa.

e Giai duoc cic bai tap don gian vé bi€n 4p va truyén tai dién.

Il - CHUAN BI
Gido vién
Mo hinh mdy bién 4p. So dd truyén tai va phan phoi dién nang.
Hoc sinh
On lai vé suat dién dong cam \ng, vat liéu tir.

111 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. SGK khong xét riéng mdy bién 4p trong truong hop c6 tai Va khong tai. Cin
thdy cic cong thic vé sudt dién dong va dién ap hi¢u dung ¢ hai ddu moi cudn day
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(ﬂ M va U _ &j diing cho ca hai trudng hop c6 tai va khong tai vé6i diéu
E, N U, N, :

kién 16i sit kin, tir thong qua méi vong day cla hai cuon déu nhu nhau va dién tro
thudn ctia cdc cu6n day khong déng ké. Khi viét diéu kién bang nhau vé cong suit &
hai mach, dé cho don gian, SGK khong dua vao hé s6 cong suit ma chi ghi lwu y &
cot phu. Muc hiéu sudt cia mdy chi yéu cdu HS néu duoc d6 1a ti s6 giita cong suit

. 2y . aa L oo g A . N . 2
lay ra ¢ hai dau cudn thit cap doi véi cong suat dua vao mach socap: H = P Sau
!
khi trinh bay vé mdy bién dp, GV n6i thém vé mdy bién dp tu ngdu vi loai mdy bién
ap nay thuong gap nhiéu trong doi s6ng va trong ki thuat.

2. So v6i SGK cii, SGK méi dé cap tdi ca hé s6 cong sudt trong cong thiic tinh
cong sudt hao phi trén duong day cho phu hgp hon d6i véi thuc t€. GV luu y véi
HS day 1a h¢ s6 cong sudt cia ca hé théng tai dién va noi tiéu thu. Hé s6 nay thay
ddi khi tai mic & noi tiéu thu thay ddi.

3. SGK c6 néu mot so do truyén tai dién nang di xa véi muc dich minh hoa
biang mot vi du v6i dudng tai dién c6 hai day. Trong thuc t€, cic duong tai dién
nang di xa déu 1a hé théng tai dong dién ba pha di xa v6i hé théng bon day, trir
dudng tai dién tir tram trung gian dén cdc khu san xuat hodc khu dan cu chi cidn
dong mot pha.

IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC
1. Mday bién ap

Khi day vé may bién 4p, GV nén cho HS thdy cdc loai mdy bién 4p thudng
dung trong doi s6ng hoac trong ki thuat bang hién vat, mé hinh hoic bing tranh
anh. Céc cong thic vé mdy bién 4p 1a nhimg cong thic gdn ding nén khi chiing
minh chiing, GV phai 1am r6 céc diéu kién dé€ dp dung su gdn diing nay. D6 1a :

— Cong thic E —&N—l— dung trong trudng hgp bd qua sy mit mat tir thong (tir
2 2
thong qua méi vong day ctia hai cuon bing nhau).
— Cong thitc % = % dung trong truong hop bod qua dién trd cla cac cudn day.
' 2 2

— Cong thic % = —1—2— ding trong truong hop hao phi nang lugng trong mdy
2 1
bién dp khong ding ké.

174



€1 Hiéu sudt cia mdy bién dp dugc tinh béng ti s6 giita cong suat 14y ra tir hai
dau cudn thit cap va cong suit dua vao cudn so cap :
P
H=—2
;0])1
Hiéu suét c6 gi4 tri 16n vi c4c hao phi dién ning & bi€n 4p c6 thé khéc phuc va
. giam tdi gid tri rat nho so véi dién nang sir dung.
C2 Po6i v6i mdy tang dp U, > U; nén [, = IIU_I < I;. Do do6, day cua cudn
2 ,
thit c4p nén dung loai c¢6 dudng kinh nho hon day cua cudn so cap vi cuong do
dong dién qua n6 nho hon so véi cudng do dong dién & cudn so cap.
2. Truyén tdi dién
Khi trinh bay vé truyén tai dién, GV c6 thé néu thém y nghia clia hé théng
truyén tai dién. Hé thong truyén tai dién lac hau s€ gay ra mot su lang phi 16n.

Hién nay hé théng truyén tai dién tr nha mdy dién dén céc trung tim phén phoi
dién 16n déu 12 hé thong truyén tai dong dién ba pha.

. x N A ? < ? ~ ~

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. M4y bién 4p lam bién déi bién do cha dién dp va bién do cua cuong do
dong dién nhung khong 1am bién ddi tan s cla ching.

2. a) D6i v6i mdy bién 4p, cach 1am giam dién nang hao phi chi yéu la ding
161 sat ki thuat khép kin, gom nhiéu 14 méng ghép céch dién v6i nhau dé tang
cudng tir thong qua céc cudn day va giam dién nang hao phi do dong Fu-co.

_ b) D6i v6i hé thong truyén tai dién di xa, cich chu yéu lam gidm dién nang
hao phi 1a ting dién dp & hai cuc tram phét dién, vi cong sudt hao phi ti 1¢ nghich
v6i binh phuong cla dién 4p nay.
Bai tap : _
1. D. Néu tiang dién tré R 1én hai 14n thi cong sudt tiéu thu & mach thit cép
2
R = ?2 giam hai 1an, vi U, khong d6i. Cong suét tiéu thu 0 mach so cap

P = P nén ciing gidm hai lan. Cuong do dong dién I, = U—; giam hai lan,
L =1 —(lj—]; gidm hai 14n. C4c suat dién dong khong ddi.
‘ 1
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2. A. O ché d6 6n dinh, cong suit hao phi khong déi, khong phu thudc vao
thoi gian truyén dién.

3. Theo gia thi€t U, =380 V;,=15A; U, =12V ; N, =30.

. : I ,
Ap dung cong thifc U_Mapbh U e

v, N, L U,

U U,

r iy . AW
4. a) Theo gia thié€t AW = 480 kW.h, t =24 h nén AP= T =20 kW.
1 275 D

b) AP’ = 100 P=0,025.200 kW =5 kW.

Goi R 1a dién tré duong day thi AP=RI*; AP'= RI". Tir d6 suy ra :
LA /_A_@__' _ /i _1
I Va2 N20 2
Vi cong sudt truyén di & tram phat dién khong d6inén U'I" = Ul
= U'= %U =2U=4kV

33 BAi TAP VE DONG DIEN XOAY CHIEU

- MUC TIEU

* Bi€t van dung cdc cong thiic va ding phuong phdp gian d6 Fre-nen dé giai
céc bai toan vé mach dién xoay chiéu néi ti€p.

* Giai duogc cdc bai tap don gian vé mdy dién va su truyén tai dién.
~
II- CHUAN BI
Gido vién
Mot s6 bai tap vé mach dién, mady dién.

Hoc sinh
On lai cdc cong thitc vé dong dién xoay chiéu.
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III - NHUNG BIEU CAN LUU Y

1. Nhimg bai tap trong chuong nay bao goém bai tap dai cuong vé dong dién
xoay chi€u, bai tdp vé mach dién xoay chiéu mic n6i tiép, bai tap vé may dién va
su truyén tai dién, goi chung 12 bai tap dién xoay chiéu. C4c bai tap dién xoay
chiéu c6 thé phan thanh nhiéu loai nhé theo chii dé hoac theo phuong phdp gii.
SGK chi néu mot s6 bai tap c6 tinh chét tiéu biéu cho cdc dang co ban. Tuy theo
doi tuong HS, GV c6 thé luya chon cic bai tap tuong tu khic véi cac bai da néu
trong sach nay & cac miic do khé, dé khac nhau dé cho HS luyén tap.

2. Viéc giai cdc bai tap vé mach dién xoay chiéu méc n6i ti€p nham cing
c6 cho HS nhitng kién thitc co ban vé hién tugng xay ra trong mach dién, rén
luyén ki nang van dung cdc cong thic, vé gian d6 Fre-nen va tim cuc tri. O day
cin luu ¥y mot s6 cau c6 thé gidi bing cdc cadch khdc nhau. GV tuy déi tuong
HS dé luya chon cdch giai cling nhu gitip ho tim ra cac cich giai khic vdi cich
da néu cua GV hoac cua SGK. '

3. b6i véi bai tap vé mdy dién chi yéu cdu HS biét ding dinh luat cam ing
dién tir va van dung cdc cong thirc vé mdy dién c6 trong SGK. Céc cau hoi thudong
nhim vao cic dai luong : sudt dién dong, cong sudt, tdn s6, hiéu sut. Bai tap vé su
truyén tai dién c6 thé két hop véi viéc tinh dién tré va van dung cdc cong thic vé
mady bién ap.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BPONG DAY HOC
Bai 1 . .
Cau 1 gém hai y nhé a) va b) v6i mic do kho tang dén. Véi y a) GV c6 thé chi
dinh HS tra 16i v6i muc tiéu rén luyén ki nang van dung cong thuc. Y b) danh cho
HS khd hoac c6 su goi ¥ cia GV. Cau 2 1a bai todn tim cuc tri c6 thé giai bang

.2
cach khdc. Chang han, tt P =

7 c6 thé bién ddi thanh phuong trinh
R+=C
R

bac 2 ciia R : PR — U’R + P Z2 = 0. Phuong trinh c6 nghiém, vy :

4 22 U? U?
A=U*—4PZ2 20> P<—1y P =—.
27, 27,
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Bai 2

Pé dat dugc yéu cdu rén luyén ki nang vé gian d6 Fre-nen, can luvu § HS v&
truéc vecto T, sau d6 méi vé cic vecto dién 4p tuong tng. Khi v&, HS thudng nhdm
14n sém pha thanh tré pha va nguoc lai, hoic khéng chi y t6i ti 1¢ dai ngan cla cic
vecto dién 4p, khong-ghi hoic ghi khong diing céc ki hiéu vecto. Cin danh thoi gian
thich ddng dé cho HS tim ra céc sai 1dm nay, diéu d6 s& giip HS nhé lau va han ché
c4c sai 14m tiép theo. '

Bai 3 . :

Day la bai tap nguoc, dang hop den don gian. Muc tiéu cia bai tap nay la rén
luyén kha nang khai thdc gia thi€t va kha nang suy luan ctia HS. GV nén khuyén
khich HS dua ra céc phuong an tra 16i khdc nhau va dung phuong phép loai trir dé
tim ra d4p s6 diing. Tir bai tap c6 thé nit ra két luan : dé x4c dinh trong doan mach
xoay chi€u c6 phén tir ndo, ngudi ta c6 thé can cit vao do léch pha giita dién 4p va
cuong do dong dién qua né.

Bai 4

Can cho HS nh¢ lai biéu thic tinh tir théng qua mot dién tich : ® = BScosa
va nhdn manh sy phu thuéc clia né vao goc giira phdp tuyén véi vecto cam ing
tir. Viéc dp dung dinh luat cam ing dién tir dé tim su4t dién dong c4n chi y t6i

N ) . . . N Py
déu trir trong cong thirc e =—d— va viéc déi don vi, thay s6. Di nhién, c6 thé
t

tinh suat dién dong trong ca khung day theo hai céch : tinh suét dién dong trong
mot vong day r6i méi nhan v6i N hoac tinh tir thong qua ca khung day réi méi
tinh suit dién dong.

Bai 5

Vi bai tap nay, HS can nhé lai cong thic tinh dién tr6 R = pE. Vi ¢6 hai
dudng day nén chiéu dai dudng day bing hai 14n khoang céch tir tram phét dién
dén noi tieu thy. Néu HS chua tim ra cich giai hdy goi y cho cdc em viét cong thiic
tinh cong sudt va tinh hiéu sudt réi can ci vao d6 dé 14n lugt tim ra cdc dai luong
c6 lién quan.
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Thue hanh:
3 KnAo SAT BOAN MACH BIEN XOAY CHIEU
¢0 £ L ¢ MAC NOI TIEP

I- MUC TIEU

« Biét cich khao sit mach xoay chiéu RLC khong phan nhdnh bang thuc
nghiém dé hiéu y nghia thyc & ctia nhiing dai lugng co ban la tr6 khing, su léch
pha, hién tugng cong hudng dién.

* Diing dugc dao dong ki dién tir, mdy phéat am tin va cic dung cu do thong
thudng dé 1am thyc nghiém, lién hé gilta cac phép do cu thé véi viéc vé gian do
Fre-nen. Bing thuc nghiém cling c6 kién thic vé dao dong dién tr, cing c6 kién
thic vé cong huong, lién hé giita cong hudng trong dao dong dién v6i dao dong co.

» Tiép tuc rén luyén ki ning phan tich lya chon phuong dn thi nghiém.

* Biét ph6i hgp hanh dong trong viéc hoc va hanh véi tap thé nhém nho.

Il - CHUAN BI

Goi y chung :

— Pay 1a mot bai thuc hanh khd phic tap, can chii ¥ chudn bi db cic diéu kién
phuc vu cho hoat déng thuc hanh theo nhom nhu duong day din dién, cdc 0 cam,
vi tri dat dao dong ki dién tir va céc dung cu khéc, cac day dan dién noi cic dung
cu, vi tri cua timg HS. ..

— Cic dung cu diing cho bai nay déu phai hoat dong duoc voi dong dién xoay
chiéu va c6 dién 4p hoat dong thich hop, khong dugc dung céc tu dién phan cuc
nhu tu dién hod hoc, von k€&, ampe k& mot chiéu...

— D& HS d& thao tic va nhan xét, nén c6 cic tranh vé to va rd céc bo phan dicu
khién ctia dao dong ki va mdy phat, cling v6i hinh hién ra trén man dao dong ki.

Vé kién thirc : .

— Téc dung dac biét clia tu dién va cuodn cam trong mach dién xoay chiéu khéc

v6i trong mach dién mot chiéu. Y nghia cha tré khdng.

179




— C4ch tinh c4c tré khdng, tdng trd va pha clia mach dién xoay chiéu :

1
Lo — —

Cw
R

1 2 1
Ze=—; 21 =Lw; Z= R +Lw-—) ; tanp=
€ Co L \/ ( : C co) ; v

— Di¢u kién cong hudng trong mach dao dong dién :

1
C Co

— Khi cong hudng, bién do dao dong cia dién dp dat gid tri cuc dai. Gi4 tri cuc
dai clia bién d¢ phu thuoc do 16n clia dién tré thudn R trong mach.

Lw

— Biéu dién c4c dai lugng bing gin dé Fre-nen.
Vé dung cu :

Cén chudn bi cho méi nhém thi nghiém :
Phucong dn 1 :

— Hai bién tr& ¢ 2 kQ.

— Mot tu dién c6 2 pF.

— M6t cudn tur cam c& 0,5 H.

~ M6t mdy phét am tan (mﬁy phdt xung).

— Mot dao dong ki dién tir hai chim tia.

— Mot bo nguén dién da nang (mot chiéu, xoay chiéu, diéu chinh).
Phuong an 2 :

— Mot tu dién c& 10 pF.

— Mot cudn cam ¢& 0,5 H c6 trd thudn ¢ 20 Q.
— Mot ampe k€ xoay chiéu.

~ MOt von ké xoay chiéu.

— M6t nguoén xoay chiéu c6 diéu chinh.

— Mot ngit dién don.

111 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

Dé chii dong trong viec huéng din HS, ta cin hidu nhitng diéu co ban nhat vé
nguyén Ii hoat dong clia dao dong ki dién tir va mdy phét dao dong.
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1. Tém tdr vé dao dong ki dién it (DDKDT)

Cong dung : D€ quan sat dinh tinh va do ludng (dinh luong) cdc dai luong
dién bién d6i hoac khong ddéi. DDKDT la loai mdy c6 nhiéu cong dung trong céc
phong thi nghiém phé thong va trong nghién citu khoa hoc.

Thong thuong dao dong ki dién tir ¢6 thé gidp ta :

* Quan st dé thi ctia « bién ddi véi tan s¢ tir vai Hz dén hang tram MHz.

* Dinh lugng céc gia tri U, I.

* Phdt xung chudn véi cdc dang xung khdc nhau (sin, rang cua, vuong).

* Quan sdt dong thdi hai d6 thi cia U, U, khdc nhau (néu may c6 hai chum tia).

Cdu tao bén ngoadi : Thong thuong DDKDT (Hinh 34.1) c6 cic bo phan
chinh nhu sau : ‘

— Man hién thi cdc dudng dic trung cdn quan sat.

— Céac nim diéu khién co ban :

Hinh 34.1

* Niim bat, tit mdy ; do sing t6i ; do hoi tu (d6 nét) chia diém sdng trén man.

* Niim diéu chinh vi tri can bing ciia diém sdng trén man theo phuong X (nam
ngang) va phuong Y (thdng dimg).

Do khuéch dai theo phuong X, hoac Y (diéu chinh do dai cua tia quét trén man).
Tén s6 quét cha tia dién tir theo phuong ngang X (c6 nuit chinh tho va mit vi chinh).
C6 dung, hay khong dung chitc nang tu dong quét tia theo phuong X

— Pudng dua tin hiéu vao véi dy néi chuyén ding c6 boc lu6i kim loai dé
chong nhiéu.

Trong Hinh 34.1 c6 chup phéng to mot nim diéu khién VOLTS/DIV. Nim
nly ¢6 téc dung diéu chinh do khuéch dai theo chiéu thing dimg trén man hinh.
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Cdu tao bén trong (nguyén li)

Bo phan chd yéu 1a mot 6ng phong dién tir trong chan khong véi cdc ban
cuc lam léch tia électron. Trong 6ng phéng dién tir ¢ cidc bd phan chinh sau
(Hinh 34.2) :

— Catot va sgi dot dé phét ra céc électron.

— Cé4c cuc anot 1 va anot 2 c6 dién 4p cao so véi catot dé gia t6c cho cdc
électron va hoi tu thanh tia manh.

~ Man huynh quang sé€ phat sang khi c6 électron déap vao.

— Céc cap dién cyc X, X' va Y, Y’ dé 1am léch tia theo phuong X va Y.

Tia électron

Soi dbt

Man hinh

Hinh 34.2. Cau tao cla 6ng phéng dién tu.

Khi khong cé dién dp dit vao cdc ban cyc X, Y thi chi c6 mot diém sang chinh
giita man. Khi cé dién 4p dat vio ban cdc cuc X thi diém séng bi léch trdi hodc
phdi tuy theo ddu ctia dién dp dat vao (Hinh 34.3). Vi cdc ban cuc Y ciing ¢6 hién
tuong tuong tu. Dac biét, n€u dat vao cdc ban cyc X moét dién dp xung rang cua thi
s€ ¢6 mot vét sang ngang.

.Lé('h trdi L"?('h phu,

Man dao dong ki ban dau

Hinh 34.3. Vi tri clia vét sang trén man hinh dao déng ki dién td.
Dao dong ki hai chuim tia thi s€ c6 hai cat6t va hai 16i dua tin hiéu vao.
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2. May phat dao dong dién

— Cong dung : 12 nguén dién cong sudt rdt nhd cé dién 4p u bién déi tudn
hoan theo thoi gian. Ngudi ta con goi 12 mdy phat xung, hodc médy phdt ham s0
(Hinh 34.4).

Hinh 34.4. May phat xung.

Thong thudong cdc mdy phéat ra ba dang u
dién 4p bién ddi 1a : dang sin, xung rang cua.
(Hinh 34.5) va xung vuong. Trong thi nghiém
6 16p 12, cdn dung xung dang sin.

~ Cic mdy phdt xung déu c6 ba bo phan
diéu chinh chinh :

b e
R ——

. . Q1 3
dang xung : sin, rang cua, VUONg. Hinh 34.5. Xung rang cua.

* tan sO xung (nhanh, cham).

* bién do xung (manh, yéu), (16n, nho).

Chii y : DE Idy tin hiéu ra phdi ding ddy boc kim chuyén diing. Khong dicoc
gdy dodn mach ddu ra ctia mdy. Ddy boc kim la logi ddy ddn ¢6 vé boc la mot ludi
ddy kim loai nhdm tao ra mét 1ong Fa-ra-ddy 6 tdc dung han ché nhiéu tin hiéu
do moi truong ngoai.

3.Vé mach dién

Trong mach dién Hinh 34.6 cin chu ¥ diém N dugc n6i chung v6i hai diém
nGi ddt cha ca hai 16i vao Y, va Y,. Nhu vay tin hi¢u vao Y thuc chat 1a'U trén
Ry + R, ; con tin higu vao Y, chinh 1a U trén R,. Trén man hinh s& c6 hai dudng
sin cing pha, mot dudng biéu thi dao dong ctia u va mot dudng biéu thi dao dong
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cua i. Vi dao dong ki khong cho phép méc néi ti€p dé do truc tiép i cho nén phai
thay thé viéc vé& do thi clia / bang céch vé do thi clia u trén mot dién trd.

Tuong tu nhu vay, trong mach dién Hinh 34.7, ta ciling phai 14y tin hiéu u trén
R dua vao Y| dé quan sat do thi dai dién cho / qua R. Ngoai ra cdn chi ¥ diém méc
chung clia mach nay dugc 14y tir diém M 1a diém chung ctia R va C.

Dao déng ki
dién to

Y, Y,
Dao dong ki :
dién tr ' May phat am tan
Yy Y,
— oQ R Y
g eI My N
May phat am tin [ i
2 e e 3
X@) Ri 1y R N
| 4 p—TEIN—
Hinh 34.6 Hinh 34.7

IV-GOT'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC
Tuy theo di€u kién trang thiét bi hién c6 ctia trudng ma c6 thé van dung céc
cdch t6 chitc nhém khéac nhau sao cho hiéu qua. Vidu :

— Néu c6 nhiu dao dong ki va mdy phat... thi 50% s6 nhém 1am phuong 4n 1,
con 50% lam phuong 4n 2 r6i thao luan chung.

Néu HS gioi thi c6 thé ddo phuong 4n sau nira thoi gian dé mbi HS déu 1am ca
hai phuong an.

— Néu it thiét bi thi chi m6t nhém lam phuong 4n 1, cdc nhém con lai lam
phuong 4n 2. Khi théo luan chung, nén vé to hinh hay so dé clia nhém 1 réi gén
trén bang dé ca 16p cling phan tich.

— GV ¢6 thé huéng din HS lam nhanh phuong 4n 1 ngay trén ban GV dé ca
16p quan sdt duoc, sau d6 cdc nhém déu lam phuong 4n 2.
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V¢ thao téc theo phuong 4n 1, nén c6 hinh vé mach dién cho tirng buoc dé GV
va HS dé theo dbi va thuc hién. :

C6 thé sir dung thi nghiém 4o dé tién hanh bai thuc hanh nay réit hiéu qua véi
cung mot phdn mém di néu trong bai thuc hanh vé con lic don.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

Cau hoi

1. Phdi mac sao cho 16i vao Y, nhan tin hiéu u, trén R, con 16i vao Y, nhan tin
hiéu u, trén ca doan mach RLC n6i tiép. ,

2. Chi cdn di€u chinh t4n s6 clia mdy phét dao dong sao cho tring v6i tan s6
dao dong riéng clia mach thi ta s& thay d6 thi trén man c6 bién d6 cuc dai.

Bai tap

1.C. 2.B.
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Chuong VI
SONG ANH SANG

Muc tiéu

« Hiéu va giai thich dugc su tan sac anh sang.

* Hiéu hién tuong nhiéu xa anh sang.

* Hiéu su giao thoa anh sang va diéu kién vé su giao thoa anh sang,
thiét 1ap cong thuc tinh khodng van va gidi duoc cac bai toan vé giao thoa
anh sang.

« Phan biét duoc quang phé lién tuc va quang phé vach (phat xa, hap thu).

* Biét ban chat va tinh chét tia ti ngoai, tia hdng ngoai, tia X.

* Hiéu thang s6ng dién t va thuyét dién tu anh sang.

Vé mét 16gic trinh by thi, & ra hai hién tugng truc ti€p thé hién tinh chét
soéng cla anh sang, la hién tuong nhiéu xa va hién tugng giao thoa, phai
duoc néi dén trudc. Tuy nhién, & day trinh bay hién tuong tan sac trudc, dé
HS c6 mét khai niém rd rang vé anh sang don sac. DPén khi trinh bay hién
tuong giao thoa, ta cé thé st dung dugc khai niém do, va bai gidng sé dé hiéu
hon. Hon niia, ngay trong bai 36, danh cho su giao thoa, lai phai giai thich
su giao thoa véi anh sang tring, ma néu HS chua biét hién tugng tan sac thi sé
khéng hiéu dugc.

Néu HS da hiéu thé nao la song anh sang, thi ngay sau khi hoc hién
tugng tan séc, nén hoc lubn may quang phd lang kinh, la Ung dung cua hién
tugng dé va tiép do hoc vé cac loai quang phd, thi su tiép thu dugc lién tuc
hon. Nhung khc“)ng thé lam thé duoc, khi HS chua c6 khai niém vé soéng anh
sang nén ¢ day van phai trinh bay hién tuong giao thoa va nhiéu xa ngay sau
hién tuong tan sac, cho HS hiéu rd khai niém song anh sang da, réi méi tiép
tuc xét cac ung dung clia hién tuong tan sac. Tuy nhién, khi huéng dan HS on
tap, GV c6 thé néi cac ung dung cua hién tuong tan sc ngay sau khi nhac lai
hién tugng nay.



Khi trinh bay hién tugng giao thoa, & day chi yéu su dung TN véi hai khe
Y-ang, vi nhiéu I : thir nhat 12, mac du li thuyét day di cda hién tuong la phuc
tap, nhung néu ching ta bd qua, khong tinh dén su nhiéu xa, ma chi xét su
giao thoa, thi hién tuong lai dé hiéu, vi dudng di cla anh sang khong phuc tap
nhu trong céc cach bd tri khac ; thu hai 1, d6 1a TN dau tién trong lich st vé giao
thoa &nh séng.

S6 tiét hoc danh cho chuong nay la 14 tiét, trong do co 9 tiét Ii thuyét, 2 tiét
thue hanh va 3 tiét bai tip. SO bai hoc cla chuong nay 1a 8 bai, trong d6 ¢d 6 bai
li thuyét, 1 bai bai tap va 1 bai thuc hanh. S6 tiét danh cho 6 bai li thuyét la
9 tiét, thoi lugng méi bai tir 1 dén 2 tiét. GV phan bd s6 tiét cia mdi bai hoc can
cu vao khéi luong ndi dung ctia bai va tinh hinh, diéu kién cu thé khi day.
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35 TAN sic ANH SANG

I- MUC TIEU

* Mo ta va giai thich duoc hién tugng tén sic 4nh sang.

* Ndm vitng khdi niém 4nh sdng trang, 4nh sdng don sic.

II - CHUAN BI
Gido vién
— C6 géng thuc hién TN chimg minh vé hién tuong tén sic 4nh sing.

— V& trén gidy khé 16n Hinh 35.1 va 35.2 SGK.
— Néu c6 diéu kién, thi chudn bi dé thuc hién thi nghiém & Hinh 35.3 SGK.

Hoc sinh

On lai céc kién thitc vé lang kinh (su truyén cla tia sing qua lang kinh, cong
thic lang kinh).

11l - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Theo nghia rong thi su phan tich mot chum séng phitc tap thanh nhimng
thanh phin don sic khac nhau 1 si tdn sdc. Do d6 c6 su tin sic séng am, tan sic
séng dnh sang, tdn sic song dién tr n6i chung. D6i véi song dnh sdng, c6 thé tan
sic do khiic xa, tdn sic do giao thoa va tdn sic do nhiéu xa... Tuy nhién, & trong
cdc gido trinh quang hoc (dai cuong va phd thong) ngudi ta chi ding nghia hep
cua tlr tdn sdc : su tdn sic 4nh sdng 12 sy phan tdich mot chim séng phic tap thanh
nhimg thanh phdn don sic khac nhau khi chum sidng d6 khic xa qua mit phan
céch gilta hai moi truong trong sudt. Nguyén nhan cua hién tugng nay 1a su phu
thudc cta chiét suit cia moi trudng vao budc séng cta dnh sang trong chan khong.

2. Khdi niém vé dnh sdng don sdc duge hoan thién dén trong ba bai. O Bai 35,
HS hiéu 4nh sing don sic 1a 4nh sdng khong bi tin sic khi di qua lang kinh.
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Méi 4nh sing don sic c6 mot mau nh4t dinh. Dén Bai 37, HS sé hiéu thém 4nh
sdng don sic 1a dnh sdng c6 budc séng x4c dinh va mau don sic con goi 12 mau
quang phé.

3. V& hién tugng cdu véng, GV chii y mot s6
diém chinh sau (GV khéng trinh bay ¢ 1dp) -

a) Cau vong, 1a hién tuong tén sic 4nh sing
Mit Troi (4nh sdng tring) qua céc giot nuéc nhod
c6 trong khi quyén.

b) O ciu véng chinh, cic tia sing Mat Troi bi
khic xa vao trong giot nudc, phan xa mot 1dn &
thanh trong, r6i 16 ra ngoai (Hinh 35.1a). Goc léch
cha cdc tia 16 1a géc lech cuc tiéu. D6i véi cic tia
do, vang va tim, phép tinh chimg to goc léch cuc
ti€u tuong tng 1a 138°; 138°30'; va 140°. Vi vy,  (Ngudi quan sat)
ta thdy cdu vong chinh c6 vién d6 & ngoai, vién tim Hinh 35.1
6 trong (Hinh 35.1b). Bén kinh géc ctia cdu vong
chinh khoéng 42°.

c) O cdu véng phu, cic tia sang Mat Trdi bi gyo
phan xa hai 14n & thanh trong ca giot nuéc réi méi 128°
16 ra ngoai (Hinh 35.2a). 3)

Goc Iéch cua céc tia sing ciing 1a goc 1éch cuc 2712500

tiéu. Goc léch cuc tiéu cha tia do 1a 128° ; cia tia -
A s a an s Tim
tim 12 125°30". C4u véng phu cé vién do & trong, iy
N i \ s ’ e k4 N . o
vién tim ¢ ngoai (Hinh 35.2b). Ban kinh goc cta ciu 520 b)
' A

vong phu khoang 52°.

(Nguoi quan sat)

4. a) Thi nghiém vé tdn sdc dnh sdng c6 thé
lam trén 16p, néu c6 mot dén sdng manh. C6 thé
diing mot bong dén pha 6 t6, dat cho day téc S clia n6 & tieu diém mot thau kinh
hoi tu L, ¢ tiéu cy chimg 10 + 15 cm. Trudc thau kinh dat mot tAm kim loai, hoac
tdm bia, c6 rach mot khe hep. Cho chim tia sdng trang, song song chiéu hoi xién
vao moOt man mau tring, thing dimg. Toan bo dat cao hon mat ban tr 0,5 m dén
1 m. Dat lang kinh P trén dudng di ca chim sédng, ta s& trong thay chim tia d6 bi
trai rong, va c6 mau sic.

Hinh 35.2
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Hinh 35.3

b) T TN nay, néu c6 thém mot lang kinh P', giéng hét lang kinh P, thi c6 thé 1am
TN téng hop 4nh sdng tring nhu & Hinh 35.3. Dat thém P' sau P (Hinh 35.3),
nhung hoi cach mot chiit, dé 1am thanh mot ban mat song song. Chum tia 16 ra
khoi P', do bay chiim c6 bay mau séc cdu véng (do P cho) hop lai, lai c6 mau tring.

¢) Chi 1am moét TN thi nhat (Hinh 35.1 SGK) thi chua thé két luan ring "dnh
sang tring 12 hén hop ctia nhiéu dnh sdng don sic", vi theo nép nghi thong thudng,
"cai gi tring — vai tring, gidy tring — thudng dugc coi 1 "tinh khiét", 1a khong c6
mau, va phai dugc nhuém mau, méi thanh c6 mau". Vay, cé thé nghi ring "lang
kinh thuy tinh da nhuém 4nh sdng tring thanh 4nh sdng mau".

Y nghia quan trong nhat cda TN thit hai (Hinh 35.2 SGK), 1 gitip ta khing
dinh dugc ring : "Lang kinh thuy tinh khong 1am thay déi mau sic cia dnh sing,
ma chi 1am cho céc dnh sdng cé mau khac nhau bi léch theo nhimg géc khac nhau,
do d6 chum sang ra ¢6 mau gi, thi chiim sdng vao ciing da phai chita mau d6".

GV c6 thé tham khdo thém thi nghiém tén sic 4nh sing & SGK 16p9.

d) HS rét dé thuc hién TN téng hop dnh sdng tring, vé6i cdi dia tron : ding mot
t4m bia hoi cing, trén ddn mot o gidy trang, t0 bay mau, theo ding nhu mo ta
trong bai hoc. Cit tdm bia thanh hinh tron, khoét mot 16 tron & giita, cho vira véi
truc cia mot cdi quat dién nho. Dung day chun budc tdm bia vao ba canh cua quat,
sau d6 cam dién cho quat quay.

Thuc ra, t& gidy khong tring hin, ma ¢c6 mau hoi xdm. D6 12 vi thuéc mau
cia ta khong cho dugc 4nh sdng hoan toan don séc.

e) O nha, GV c6 thé goi y HS quan sit
hién tugng tdn sic qua lang kinh nudc vé trén
Hinh 35.4. M6t guong phéng G dat nghiéng
trong mot khay nuéc. Anh sdng tring phat
ra tr mot nguén séng tring S c6 dang mot
khe hep, song song véi giao tuyén ctia mat
nudc véi mat guong. Quan sit dnh sdng phan
xa s& thdy mot dai mau vién tim & dudi, vién
do & trén. Hinh 35.4
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5.Tan sdc trong thuc té

Hién tuong tdn sic xay ra dong thdi v6i hién tugng khiic xa nén rat phd bién.
Tuy nhién thuomg cdc mau hay bi 14n v6i mau trang nén ta khong nhén thay hién
tuong tan sic. Vi du, nhin qua lang kinh ta thay kinh ctra chi ¢6 mau & ria ma van
tring & giita, bing den trén tudng tring c6 mau & ria.

Pé thdy hién tuong tén sic qua mot 1an khiic xa, ta hdy nhin mot hat gao hoac
manh si tring trong nu6c sau, mét dat gdn mat nuéc. Ta thdy anh hat gao nho¢
thanh dai nhiéu mau.

Mot goc bé ca vang hinh hop c6 thé coi nhu lang kinh bang nuéc, c6 géc chiét
quang 90°. D& mit nhin sit mat ben, ta ciing thdy quang phé néu & phia mat bén
vuong goc c6 mot ngon deén. '

Ta thdy nhiéu quang phd chdng chét khi nhin mot béng dén qua hinh tru nudc
(lo nuéc) nhu Hinh 35.5. Hién tugng ndy gidng hién tugng cdu vong nhung phiic
tap hon.

Ciing tuong tu nhu hién tugng cdu vong, d6 1a giot suong c6 mau rat dep khi
c6 4nh sdng Mat Trdi chi€u vao, néu ta nhin né tir mot vi tri thich hop.

IV - GOI'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

Mor dau GV c6 thé dat van dé vao bai nhu SGK. GV c¢6 thé dat cau héi : O nha
cdc em da tu’ng nhin thdy hinh anh tuong tu (quang phd) nhu vay chua ? Chang
han, dat mét nhin sit mat bén cta bé cd vang hinh hop (xem nhu lang kinh nudc

c¢6 goc chiét quang 90°) ma & phia mét bén vuong géc ¢6 mot ngon den.
1. Thi nghiém vé tan sdc dnh sdng

Truéc khi vao bai, GV yéu cdu HS nhic lai mot s6 kién thic co ban vé lang
kinh, vé cong thiic lang kinh, dic biét 1a cong thic D = (n — 1)A (v6i goc chiét
quang A nho).

Sau d6, GV trinh bay TN vé sy tén sic 4nh sing. Néu khong c6 diéu kién lam
TN thi GV huéng din HS phan tich trén so d6 Hinh 35.1 SGK, két hop véi viéc
huéng dan HS tra 161 €1.

C1 Ta thdy trudc khi dat P, trén man E c6 mot vét sing mau tring. Sau khi dat
P, ta thdy dai sang lién tuc nhiéu mau tir d6 dén tim.
2. Anh sdng trdng va dnh sdng don sdc

a) GV c6 thé dat cau hoi : Phai chang lang kinh thuy tinh da nhuom mau cho
dnh sdng trang chi€u vao n6 ?
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- b) Ti€p theo, GV trinh by cho HS hiéu 1 tai sao phai 1am TN vé 4nh sang
don sic. GV cho HS thdy dugc hai tinh ch4t chia 4nh sdng don sic d6 13 c6 mot
mau x4c dinh, va khong bi tdn sic khi di qua lang kinh.

V& TN t6ng hop c4c 4nh sdng don sc thanh 4nh sdng tring, GV gi6i thieu TN &
Hinh 35.3 SGK va huéng din HS thuc hién & nha nhu & Hinh 35.3 SGK.

Néu 6 diéu kién, GV c6 thé chuén bj va lam TN tai 16p cho HS xem va
huéng dén HS giai thich nhu trong SGK.

GV huéng dian HS két luan : vi 4nh sdng don sic va dnh sdng trang. GV
cling c6 thé néu cau hoi : C6 phai la trong chim 4nh sing tring chi c6 bay
chim mau do, cam, vang, luc, lam, cham, tim ?

3. Gidi thich hién tugng tdn sdc dnh sdng

GV huéng din HS tra 10i €2.

C2 Vi gbc t6i i nhd va goe chiét quang nho ta ¢6 :

i = nn, iy = nry. Matkhic D =i +ih—AVaA=n+n
nén D =nn+nr —A=n(y +rR)-A=nA-A=n-1A.

Sau d6 GV huéng dan HS timg budc gidi thich hién tuong tin sac anh sang va
yéu cdu HS ndm vimg két luan cu6i cung.

"4, Ung dung su tan sdc dnh sdng

GV hu6ng dan HS giai thich khai qudt hién tugng cdu véng. GV cling c6
thé néu cau héi : Tiéu cy cha thau kinh c6 phu thudc vao mau sic cia chum
4anh sang chiéu vao né khong ?

V - HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc 2a SGK.
3. Xem muc 2b SGK.
4. Xem muc 3 SGK.
Bai tap
1.C 2.C.
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3 NHIEU XA ANH SANG
Giao THOA ANH SANG

1- MUC TIEU
* Néu dugc hién tugng nhiéu xa dnh sdng 1a gi. Néu dugc mbi dnh sdng don
sac ¢6 mot budc song xac dinh trong chan khong.

* Trinh bay dugc thi nghiém Y-ang vé su giao thoa anh sang va néu dugc diéu
kién dé xay ra hién tugng giao thoa dnh sing.

* Néu dugc van sang, van t6i 1a két qua cha su giao thoa dnh sang.
* Néu dugc diéu kién dé xay ra hién tuong giao thoa 4nh séng.
* Néu dugc hién tugng giao thoa ching t6 dnh sidng c6 tinh chat séng.

Il - CHUAN BI

Giao vién |

~ Néu c6 diéu kién GV chudn bi TN vé su giao thoa dnh sdng (s& n6i 16 & muc
III duéi day).

— V& trén gidy khé 16n Hinh 36.3 va 36.4 SGK.

Hoc sinh

On lai giao thoa cta séng co (chuong III).

III - NHOUNG PIEU CAN LUU Y

1. Hién tugng nhiéu xa giéi thiéu trong SGK (Hinh 36.1 va 36.2 SGK) goi la
nhiéu xa Fre-nen. Diém M c6 thé 1a diém sing hodc diém t6i tuy thudc vao budc
séng dnh sang, vao cdc khoang cach tir man va tir nguén sang dén 16 tron, va phu
thudc vao kich thudce 16 tron. Bao quanh M 1a cac vanh tron t6i, sing xen ké nhau.

2. Diéu kién giao thoa dnh sdng

a) Nhu di biét, mot trong hai diéu kién cdn thi€t dé tao ra su giao thoa 4nh
sang 1a su két hop ciia cdc dao dong sang. Can nhic lai rang, hai dao dong sdng
két hop la hai dao dong c6 tan s6 bing nhau va c6 hiéu s6 pha ban ddu clia chiing
khong thay déi theo thi gian (pha ban ddu cliadndi dao dong c6 thé cé gid tri tuy ).

Dao dong sdng trong séng dnh siang la dao dong cua vecto E, bbi vi thuc nghiém

13. VL12-NC - A 193




chiing té ring, hdu hét c4c hién tugng quang hoc xay ra l1a do tdc dung cla vecto
dién trudng E. Néu hai dao dong sang c6 do két hop cao thi hinh anh giao thoa
cang o nét va van giao thoa cang rd nét, dé quan sat. RS rang 13, chi cé nhitng
séng 4nh sdng don sic maéi thoa man yéu ciu nay.

b) Bdt ki hai nguén sdng thong thuong nao hay hai phdn khdc nhau cia mot
nguon sdang (trit laze) déu khong phdi la nguén két hgp (ngudn phat cac séng két
hop). D6 12 do co ché phat xa clia cdc nguyén tir, phan tir cdu tao nén nguon sang.
Theo 1i thuyét, thoi gian phét sing cia nguyén tir hay phan tir la ¢, = 10" Trong
khoang thoi gian nay nguyén tir ¢ trang thdi kich thich s€ giai phdng nang luong
dudi dang énh sing, tr0 vé trang thdi binh thudng va cu6i cung né ngimg phat
sang. Sau mot khodng thoi gian nao do, nguyén tir ndy lai c¢6 thé bi kich thich va
bat ddu phét sdng... Vi vay, 4nh sdng do cdc nguyén tir phat ra 12 nhimg xung ngin
riéng ré va dugc goi 1a cac doan séng. Mbi doan séng c¢6 mot do dai hiru han trong
khong gian va dugc xdc dinh boi thoi gian 7. Vi du, do dai cia doan song dnh

sdng truyén trong chan khong doc theo truc x 14 / = ¢ty = 3.10% m/s.lO—Ss =3 m.
Do dai cia doan séng dnh sang con duoc goi 1a dé dai két hop. Néu cac doan song
nhu thé lai do cing mot nguyén tir phét ra & cac thoi diém khac nhau thi pha ban
ddu cua ching ciing thay d6i mot cdch hén don tir 1dn phét xa ndy dén 14n phét xa
khéc. Do d6, nhimg doan séng nay la nhitng séng khong két hogp. Cing nhu vay,
hai doan séng s& khong phai 1a két hop néu ching lai dugc phat ra tir hai nguyén tir
khdc nhau (doc lap véi nhau) cia mét nguén sang. Nhu vay, cac séng dnh sang do
cdc ngudn sang thong thudng phat ra 12 khong két hgp. Vi vay, ta khong thé theo
doi dugc trang thdi titc thoi cua hinh anh giao thoa, bai vi vi tri cia cac cuc dai va
cuc tiéu déi ché cho nhau rat nhanh trong mién hai séng gap nhau, 1am cho ta chi
nhin thdy tai moi diém ctia mién d6 mot cudong do sang trung binh.

¢) Muén tao ra dugc hai séng két hgp tir mot ngudn sang thong thudng, ngudi
ta tim cach tich chum sdng (doan séng) phat ra tir cing mét nguyén tir thanh hai
chum (hai doan séng) bang cich cho chiim sdng ban ddu phdn xa trén hai guong
phing (guong Fre-nen), hay khiic xa qua hai lang kinh (ludng lang kinh), khiic xa
qua hai n{ra th&u kinh (thdu kinh Bi-¢) hay, don gian hon, cho di qua hai khe hep
ném sit nhau (khe Y-ang) ... Néu cho hai song két hop nay truyén theo con dudng
khac nhau, sau dé cho chiing gap nhau thi ta s€ tao dugc hién tugng giao thoa anh
sdng. Tuy nhién, khi d6 hién tugng giao thoa chi xay ra néu hiéu duong di (chinh
xdc hon 12 hiéu quang trinh A = nd (véi n 1a chiét suat)) cha hai séng két hop
phai nho hon d6 dai / ctia doan séng. o
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a) b) c)

Hinh 36.1

Thuc vy, khi hiéu dudng di A < /, nghia 12 hai doan séng, tach ra tir mot
doan séng ban ddu (phit ra tr mot nguyén tir hay phan tir cia nguén séng), khi
gap lai nhau, gin nhu chéng lén nhau (Hinh 36.1a), thi hinh anh giao thoa s€ r6
nét. Néu A = / thi hai doan séng chdng 1én nhau mot phdn (Hinh 36.1b) va hinh
anh giao thoa s& bi m& di. Va, cu6i cung, khi A >/ thi hai doan séng noi duoi
nhau va hinh anh giao thoa bién m4t (Hinh 36.1c). Nhu vay do dai cua doan song
xdc dinh gi tri cuc dai chia hiéu dudng di dé con c6 thé xdy ra hién tuong giao
thoa dnh sing.

Cén chii ¥ ring, v6i nguén tia laze thi do dnh sdng phat ra tir laze c6 do keét
hop (va do don sic) rat cao (d0 dai doan séng rat 16n), cho nén, chi cén c6 hai laze
c6 cuing tdn s6 1a ta c6 thé tao ra hién tuong giao thoa va c6 thé quan sat dugc hinh
anh giao thoa dit cho hiéu dudng di c6 gia tri 16n.

3. Anh hudng ciia su khong don sdc ciia dnh sdng dén hinh dnh giao thoa

Vi su biic xa cia nguyén tir va phan tif trong ngudn sing lai xay ra trong mot
khoang thdi gian hitu han ¢, nén bitc xa cha nguén sang s& khong phai la tuyét doi
don séc (khong c6 mot tin s6 hoan toan x4c dinh). Tinh khong don sic cia bic xa
do ngudn sing phit ra con do nhiéu nguyén nhan khéc. Trudc hét, la do nguodn
sdng chita mot s6 rdt 16n nguyén tir, phan tir (phan tir phit xa) ¢ trang thai chuyén
dong nhiét hén don, va dnh sing do chiing phét ra c6 thé c6 tdn s6 khac nhau, do
d6 bitc xa toan phin ctia ngudn sdng 12 khong don sic. Mat khéc, hiéu ing Dop-ple,
su tuong tic giita cic nguyén tlr, phan tir trong nguén sdng cling la nguyén nhan
1am cho bitc xa khong don sic. Mic dii vay, khdi niém vé biic xa don sic van la rat
cin thiét. Ta hiéu dé 12 birc xa c6 mot tin s6 hoan toan xdc dinh va c6 bién do
khong déi. Mau sic cta bitc xa duge x4c dinh boi tin s6, hodc boi budce song trong
chan khong. D6 don sic cta dnh séng c6 anh hudng dén hinh anh giao thoa. Gia sur
anh sang 13 khong don sic, nghia 12 dnh sédng c6 chita mot nhém céc song c6
budc séng (hay tin s6) véi gid tri gan nhau 4, 4, 4y, ..., A + A1 ; v6i AL labe
rong 16n nhat clia quang phé 4nh sdng con cho phép ta quan sit duge hinh anh
giao. thoa. Khi d6, diéu kién gidi han dé khong con quan sit dugc sy giao thoa
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anh sdng s€ 12 van séng bac k cia budc séng A + A4 tring v6i van sing bac
k + 1 ctia budc séng A :
Xk(/i + A/l) = xk+1(/1)
Suy ra k(A + AA) = (k + 1)(1) hay kALl =1
_ A
T AL
Nhu vay, bac giao thoa k (hay s6 van giao thoa) quan sét dugc phu thuoc vao
do don sic A4 cla 4nh sing. Néu AA tang d4n lén, tic 12 4nh sdng khong duoc
don sac 1am, thi k gidm, nghia 12 s6 van giao thoa quan sit duoc s& gidm di. Néu

) A
AL < % thi hinh anh giao thoa con quan sit duoc ; con néu AA > 7<—th1 khong

con quan sit dugc van giao thoa thit k niva. D6i v6i 4nh sdng don sic AA = 0 thi
k = o, nghia la s6 van giao thoa quan s4t dugc s& rat 16n. Nhu vay, su khong don
sic clia bitc xa lam cho hinh anh giao thoa kém di.

GV c6 thé chuan bi, hoic yéu ciu HS chuin bi dung cu TN nhu sau : Ldy
mot mi€ng bia cing nho va khoét mot khe kha rong chinh giita va doc theo khe,
cang mot soi day manh dudng kinh khoang vai phan mudi milimét (Hinh 36.2)
(ding day dong méanh boc men céch dién, hodc mot soi téc...). Phét hé len mat o
bia cimg, sau d6 bé doi mot ludi dao cao méi (Iudi chua bi ri, con thang), réi dat
lén to bia va ép nhe hai nira Iudi dao vao hai bén soi day cang. Cudi cing c6 thé
ddn thém mot t& gify nhd c6 khoét khe hd 1én trén hai nira ludi dao dé phong
ching bi bong ra. Hai khe hd & hai bén soi day déng vai tro ctia hai khe § pvas,
trong TN Y-ang. HS ciing ¢ thé tim cach khdc dé tao ra hai khe, nhung lwu y HS
dam bao dugc d6 1a hai khe hep cdch nhau mot khoang rat nho (dé€ c6 thé phan
biet ro bang mit van séng va van t6i). GV chudn bi sin nguén sdng : c6 thé lay
mot bong dén day tdc, treo sao cho day téc ctia né nim ngang trong moét chup dén
hinh tru, dé cho dnh sdng clia dén khong chiéu ra xung quanh. Trén chup dén c6
khoét mot khe dai vai xentimét, rong khoang vai phan milimét (Hinh 36.3).

. —r

Hinh 36.2 Hinh 36.3

196



Can chi ¥ ¢6 ging 1am sao cho khe ndm trong cing mot mat phang véi day
toc. Ben ngodi khe c6 chian mot méanh gidy mo (gidly poluya chang han) va mot to
gidy bong kinh (mau dé hoic luc...). C6 thé gii hai to gidy nay bang day cao su
sao cho c6 thé bod chiing ra dé HS quan sit bing dnh sdng tring mot cach dé dang.

Khi quan sit, GV cdn huéng din HS dat hai khe S;, S, truéc mat sao cho
ching song song véi khe S clia den.

Cin chd ¥ ring, cdc van giao thoa c6 thé quan sit dugc s& nam trong ving van
sdng trung tam nhiéu xa. Vi vay, néu khong cdn than s&€ chi nhin thdy céc van
nhiéu xa qua mot khe. Liic d6, mit s& chi hing ddng 4nh séng di qua méi mot khe.
Cin chi y ring, néu khong chudn bi nguén sing S nhu trén ma chi don gian dat
hai khe (dugc tao ra bing cach da néu trén) truéc dén thi khong quan sit dugc
ding hién tugng giao thoa.

4. Ciing nhu trong SGK Vat I 12 cil, & day ta xét TN Y-ang vé hién tuong giao
thoa 4nh séng vi TN Y-ang c6 thé thuc hién trén 16p. Do d6, HS c6 thé nhin thdy
van giao thoa bing chinh mat minh ma khong phai nhd tri tudng tugng cua minh.
Chi c6 mot diéu hoi kho khan cho HS 1a cdc em phai thira nhan 12 4nh sdng chi€u
1én c4c khe 1am cho c4c khe tr& thanh ngudn phét séng 4nh sang lan truyén ti€p vé
phia sau. (Diéu nay HS c6é thé hinh dung dugc khi xét hién twong nhi€u xa anh
sang qua mot 16 nho).

5. Nguoi can thi khi nhin xa ma khong deo kinh (xem phim) thi c6 thé nhin ro
hon néu nhin qua mét 16 nhé dudng kinh ¢ 0,5 mm. L3 nho thi vét nho cha anh
trén vong mac nho, giéng nhu mdy anh m& nhoé thi chup dugc dnh v6i chiéu sau
16n. Nhung néu 16 qué nho thi hién tugng nhiéu xa c6 thé 1am nho¢ hoan toan anh.
Néu 16 rat nho thi méi diém sang s& c6 anh 12 mot hinh vdi kich thuéc nho.

Ngay khi con nguoi mé binh thudng, ngudi can thi nhin mot bong dén o xa
trong dém t6i cling trong thdy (néu chi ¥) hinh nhiéu xa phic tap cua con nguoi.

Nguoi khong can thi ¢6 thé nhin thdy nhitng hinh nhi€u xa twong tu khi dat
mot kinh lip truéc mét, vi mét ghép voi kinh lip thanh ra mit can nang. Khi do, c6
thé nhin qua cic 16 tron to, nhd khdc nhau, dé thdy nhimg hinh nhiéu xa khdc
nhau. L4 nho 12 16 cham kim (dwong kinh tir 0,1 mm dén 0,5 mm). L to hon 12 16
khuy 4o,... C6 nhiéu trudng hop hinh nhiéu xa c6 diém giita den. Thay 16 bang mot
vat chdn, nhu sgi téc, ta thdy hinh nhiéu xa cua vat chan nay. Giita bong den clia
vat chin, c6 mot vach séng, hai bén bong den c6 nhitng van nho.

Hién tuong giao thoa c6 thé quan sat don gian (khong ding kinh lip) véi hai 16
cham kim trén manh gidy dat sit mat. Qua TN, c6 thé udc lugng dugc bude séng
dnh sang.
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6. Mot vai ing dung ctia hién tugng giao thoa 4nh sing :

— So sénh chiéu dai cia mét miu vdi budc séng dnh sdng (giao thoa ké).

— Phép phan tich quang phé c6 nang sudt phan gidi cao (miu Fa-bri — Pe-r6).
— Céc kinh loc sic .giao thoa.

— Do chiét suat cac chat khi (giao thoa k& Ré-Lay).

— Ki€m tra phdm chét cdc bé mat quang hoc.

— Ché tao céc 16p khir phan xa & céé vat kinh cuia cdc dung cu quang hoc.

— Tao ra mot chudn cdc mau (van tron Niu-ton).

IV - GOT'Y VE PHUGNG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Nhiéu xa dnh sdng

GV dat vin dé vao bai nhu SGK. GV yéu cdu HS néu hién tuong nhiéu xa
song co da hoc. GV dat cau héi : Diing & A ban c6 nhin thay 16 O khong ? Tai sao ?
Sau d6 GV néu TN & Hinh 36.1 SGK va chi cho HS hinh anh nhiéu xa &
Hinh 36.2 SGK. GV c¢6 thé yéu cdu HS chudn bi va 1am TN sau khi nhin vao mat
sau tdm bia c6 diii mot 16 nho, réi yéu cdu HS néu hién tvong quan sat duoc.

GV yéu cdu HS néu dugc hién tuong nhiéu xa 4nh sdng 1a gi ? (luu ¥ so sanh
v6i hién tugng nhiéu xa séng co & chuong III).

GV yéu cdu HS nadm duge két luan :

—~ Anh sang c6 tinh ch4t séng.

— MBbi chim sadng don sic (con goi 1a bitc xa don sic) la mot chum sang cé
budc song va tin s6 xdc dinh.

GV luu y HS ndm duoc cong thilc ' = A
n

2. Giao thoa dnh sdng

Trudc khi trinh bay TN vé su giao thoa dnh sdng, GV yéu cdu HS nhéc lai mot
s6 diém co ban vé giao thoa s6ng, vé diéu kién giao thoa da hoc & chuong III.

GV c6 gang thuc hién mot TN vé giao thoa 4nh sdng nhu d néu & muc 2. Néu
khong thuc hién dugc TN tai 16p thi GV mé ta TN nhu & Hinh 36.4 SGK va vé lén
bang hinh dnh cdc van giao thoa. GV yéu cdu HS nhan xét vé hinh anh giao thoa
d6 va so sdnh véi hién tugng giao thoa séng co ma HS da hoc (tra 1oi 61).
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€1 Hinh anh giao thoa quan st dugc trong thi nghiém Y-ang c6 nét tuong ty
v6i hién tugng giao thoa séng co : ¢6 cic van giao thoa.

Tiép theo, GV trinh bay va huéng din HS giai thich két qua TN, r6i di dén két
luan : Hién tuong giao thoa la mgt bang chimg thyc nghiém khdng dinh dnh sdng
¢6 tinh chdt séng. Dong thoi nhan manh : mdi dnh sdng don sdc (1a mot séng) cé
mot tdn s6 va budc séng xdc dinh. GV yéu cdu HS nhéc lai diéu kién dé xay ra
giao thoa song co, tir d6 yéu cdu HS néu dugc diéu kién dé xay ra hién tuong giao
thoa 4nh sdng.

GV yéu cdu HS tra 15i G2, G3 va c4.

€2 Do lech pha bang 0.

G3 Vin thdy duoc hinh 4nh giao thoa dnh sdng, nhung cdc van giao thoa c6
dang cong. ‘

- €4 Hién tuong nhiéu xa qua mot khe, c6 nét tuong tu nhu nhiéu xa qua 16 nho.

V - HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Néu két luan & muc 1 SGK. Néu vi du 4nh sang Mat Troi truyén qua mot
khe ctra hep.

2. Trinh bay vén tit so d6 thi nghiém va két qua thi nghiém nhu SGK (muc 2a
va 2b).

3. Trinh bay nhu SGK (muc 2c¢).
Bai tap
1.D. 2.C
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37 KHoANG VAN »
Budc sONG VA MAU SAC ANH SANG

- MUC TIEU
* Nam chéc diéu kién dé c6 van sdng, di€u kién dé c6 van 16i.

* Nam chac va van dung dugc cong thitc xdc dinh vi tri van séng, vi trf van t6i,
khoadng van.

* Biét dugc cd 16n clia budc séng dnh sdng, méi lién quan giita buéc séng anh
sdng va,mau sic 4nh sdng.

* Biét dugc méi lién he giita chiét suat va budc séng anh séng.

I - CHUAN BI
Giao vién : V& trén gify khé 16n dudng cong tin sic cia thuy tinh va nuéc
(Hinh 37.3 SGK).

Hoc sinh : On lai sy giao thoa cua séng co.

III - NHUNG PIEU CAN LUU Y

Anh hudng cia kich thudc nguén sdng dén hinh dnh giao thoa

Néu ta tang din kich thudc cha nguén sing, mé rong ddn khe sang S trong TN
Y-ang chang han, thi méi dai rat hep trén chi¢u rong caa khe sé& cho ta mot he
van giao thoa riéng, va tdng hop tat ca cdc he van nay s& cho mot su phan bo
cuong do sang tai cic diém khac

trén man quan sit. Thi nghiém £
ching t6, khi do rong b cua khe
sang S vugt qua mot gisi han b, nao S, 04

do thi khong con quan sét duoc van  Ki—__ /la

giao thoa trén man nita. D€ c6 thé K'“—

udc tinh gid tri cha b, (gid su hai s Sz | Oz
khe §; va S, trong thi nghiém Y-ang D

la hep, con khe S c6 do rong b) ta

chia S thanh hai khe hep c6 hai tam Hinh 37.1
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‘K| va K, cach nhau KK, = 3 Mo6i khe cho trén man quan sit £ mot hé van. Hai

van sang chinh giita O, va O, clia hai h¢ van nay cach nhau mot khoang Ax . Tir
Hinh 37.1tac6 0,0, = Ax = K1K2.—?— = ?—2—112 v6i I 12 khoang céch tir nguén S dén
mat phing chia hai khe S;, S,, con D 1a khoang c4ch tir S;, S, dén man E. Néu Ax

’ = i ? . . /q'D ~ 7’ 2 by -~ AY A
ding bang nua khoang van i (z = —-—) thi van t6i ciia hé van nay s€ trung véi van
d

sang clia hé van kia va hinh anh giao thoa trén man E s& hoan toan bién mat. Vi
'’ N rd by 7 . ~ L4 i i ~
vay, mudn con quan sat dugc hinh anh giao thoa thi Ax phai nho hon —. Ax cang

nho tic 1 khe S cang hep thi cang dé quan sét.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC -

1. Xdc dinh vi tri cdc vdn giao thoa va khodng vdn

Bat ddu vao bai hoc, GV yéu cau HS nhic lai hinh anh giao thoa quan sat duoc
trong thi nghiém Y-ang (Hinh 36.4 SGK) va néu nhan xét khoang cich giira cac
van giao thoa.

Ti€p theo, GV yéu cdu HS nhic lai diéu kién d€ c6 van giao thoa véi bien do
cuc dai, hay cuc tiéu (HS tra 101 cau C1).

€1 Mu6n cho tai diém A c6 van giao thoa cuc dai (dao dong téng hop c6 bién
do cuc dai) thi phai c6 :

ldz _'dll = kl

Tai diém A c6 van giao thoa cuc tiéu khi :
1
dy—di|=|k+=]a
-l =(k+ 1)

Tir d6 GV huéng din HS tim hiéu dudng di d, — d,. GV ciing c6 thé goi y HS
cach 1am khic (nhu & SGK cii). Tir d6 GV huéng din HS van dung diéu kién dé c6
van sdng, van t6i dé tim vi tri cdc van sédng va cong thic khoang van.

GV luu ¥ HS : Ta ciing c6 thé tim cong thiic xdc dinh van t6i, nhung khong cin
thiét va néu tim duoc thi k£ khong cé y nghia o rang, khong x4c dinh van thir may
nhu 13 d6i v6i van sang, chi can ndm dugc 1a : xen k& céc van sdng la céc van t6i va
cdc van sdng, cdc van t6i cdch déu nhau. GV yéu cdu HS nam chic cong thic tinh
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khoang van. Tir d6 cho HS nhan xét : mu6n quan sét ro cic van giao thoa thi i phai

c6 tri s6 di 16n va mu6n vay — phai 16n, nghia 1a « phai c6 tri s6 rét nho.
a

GV yéu cdu HS tra 16i €2, cho biét ¢« = 2 mm, D = 2 m, A4 = 0,76 um va
Agim = 0,38 pm.

c2 Igo = Adé—D— = 0,76-10—6. 2 3 = 0,76 mm
qa 2.107
Iiim = An’mg = 0738'10_6' 2 3 - 0,38 mm
a 2.10

Ta thé’y idé > i[l'm
Ta ¢6 x4 = kiyge. Suy ra vi tri cac van sdng bac 1 va bac 2 tuong tng la :
Xdo1 = l.id(") = 0,76 mm
va X462 = 2‘id6 = 1,52 mm
Tuong tu : Xim1 = L-itim = 0,38 mm
Xim2 = 2'ilim = 0,76 mm
2. Do buéc séng dnh sang bang phuong phdp giao thoa
. x N . . AD A e .,
GV huéng dan HS : tir cong thiic i = — suyra A = I—D—. Tir d6 goi y HS :
a
Muén do duge A phai do dugc céc dai lugng nao ?
béng thdi GV luu y HS cong thic A' = 4 (GV ¢6 thé yéu cdu HS tim cong
n i
thic nay dua vao cdc cong thitc dabiet 4 = <, A1'= 2 vap = <.
n

3. Budc séng va mau sdc dnh sdng

GV trinh bay nhu SGK va huéng din HS xem Béang 37.1 dé hinh dung dugc
budc séng ciia bay mau chinh trong quang phé Mat Troi.

Tir d6 GV yéu cdu HS tra 15i €3.
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C3 Anh séng trang 1a moét tap hop cia vo s6 dnh sdng don sac c6 mau sac bién
thién lién tyc tir tim dén do va c6 budc song bién thién lién tuc tir 0,38 um dén
0,76 pm (A < Acham < Aam < - < Agg)- Khi d6, tai van sdng trung tam, tat ca
cdc cuc dai giao thoa déu trung nhau. Ta c6 vdn trdng trung tdm. Vi khoang van
tang Ién theo budc song, tr tim dén dd Ay, < Acham < Aam < - < Aqg» cho nén 6
sat hai bén van tring trung tam c6 hai van t6i thi nhat, réi xudt hién hai dai mau
cdu vong : tim & trong, d6 & ngodi. D6 13 cic quang phd bdc I (ing véi
k= % 1). Ti€p dén quang phé bdc 2 (ing v6i k = +2)... Chad ¥ rang cic vach tim
céch déu nhau ; cdc vach do6 ciing cich déu nhau véi khoang céch 16n hon. Quang
phé lién tuc bac 1 1a dai mau lién tuc tir vach tim bic 1 dén vach dé bac 1. Tuong
tu nhu vay d6i véi cdc quang phd lién tuc bac 2, bac 3...

4. Chiét sudt ciia moi truong va budc séng dnh sang

GV yéu cdu HS nhic lai nguyén nhan cia su tdn sic dnh sing va du doin méi
quan hé nay. GV ciing yéu cdu HS so sanh ngy so v6i nyy,, tir d6 it ra két luan
chung : chiét suit ing véi 4nh sdng don sic cé budc song cang dai thi c6 gid tri
cang nho hon chiét sudt img véi bude séng ngan.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau héi

1. Xem muc 1 SGK.

2. Xem muc 2 SGK.

3. Xem muc 3 SGK.

Bai tap

1.B. 2.B. 3. A.

4. a) Tir van sdng bac 4 dén van sdng bac 10 c6 6 khoang van.

Suy ra : 6i = 2,4 mm, i = 0,4 mm.

Ap dung cong thic i = ial-)— ,hay A = % Thay s6 (chi ¥ ddi don vi), ta dugc
A = 0,40 um . D6 1a bude séng cuia dnh sdng tim.

b) Thay A = 0,70um vao cong thic tinh i. Sau dé tim khbéng cach bang 6i.
Do d6, tinh dugc khoang cdch bing 4,2 mm.
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5. Tru6c hét tinh khoang van :
_AD _0,6.10°2
a 3107
Nhan xét : + 1,2 mm = 3/ ; suy ra tai M c6 van sdng bac 3 ;

= 0,4 mm

+ 1,8 mm = (4 + %)1 ; suy ra tai N c6 van t6i (thit 5).

3 8 BAi TAP VE GIAD THOA ANH SANG

I- MUC TiEU

* Huéng dan van dung céc cong thic vé giao thoa 4nh sdng va luyén ki nang
giai bai todn vé giao thoa anh sing.

* Hiéu dugc mot s6 phuong phép tao ra hai nguén sang két hop tir d6 quan sat

duoc hinh anh giao thoa. Biét cach xdc dinh khodng van va s6 van quan sit dugc
trong mot s trudng hop cu thé.

Il - CHUAN BI
Gido vién
Chon mot s6 bai tap don gian dp dung cong thic tinh khoang van.
Hoc sinh ‘
— On lai d€ nim chéc phuong phép xdc dinh vi trf van giao thoa va khoang van.
— On lai cdc kién thiic da hoc &16p 11 vé guong phéng, lang kinh, thau kinh.

11l - NHONG PIEU CAN LUU Y

V& co ban c6 céc loai bai tap sau :
1. Loai bai tap don gian, chi can &p dung cong thic tinh khoang vén, bai todn thuan
(biét A, D, u tim 1), hodc bai todn nguogc (biét D, a, i tim A, biét D, 4, i tim a...).
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2. Loai bai tap tim xem tai mot diém x4c dinh trén man, c6 van sing hoac t6i,
bac may khi chi€u vao khe dnh sang don sic.

Bai toan phic tap hon 1a chiéu vao khe anh sing trang. Khi d6, tai mot diém
nhat dinh trén man hinh s& c6 mot s§ van sing ung véi mot s6 budc séng, hodc
mot s6 van t6i ing véi mot s6 bude séng khéc.

3. Loai bai toan trong dé dung cu tao ra hinh anh giao thoa khong phai la khe
Y-ang. Khi d6 c4n tim vi trf hai nguén két hop (12 anh chia nguén sdng tao bdi dung
cu, anh that hoac anh ao0) va khoang cdch tir man dén hai nguén dé. Piéu d6 c6 nghia
12 phai tim ¢ va D. Sau d6 4p dung cong thic tinh khoang van dé giai cdc bai todn nhu
loai 1 va 2 & trén. Céc dung cu nhu vay c6 thé 1a hai guong phang hop v6i nhau mot
géc nhé (guong Fre-nen), hai lang kinh c6 goc chiét quang nhé va c6 ddy chung
(ludng lang kinh) ; hai nita thau kinh dat rat gin nhau (ludng thau kinh Bi-€)...

4. V6i mot s6 dung cu (nhu ludng thdu kinh Bi-¢, ludng lang kinh...) c6 mot bai
toan dugc dit ra d6 13, x4c dinh ving giao thoa trén man va s6 van giao thoa quan
sat dugc. Khi d6 cdn xdc dinh ving giao nhau ctia hai chum sdng phat ra tir hai
nguon két hgp tao bdi dung cu (bing cich Ve chi tiét sy tao anh clia nguén) ; sau dé
dua vao hinh V&, xdc dinh kich thudc viing giao thoa. Va tir do, bang cach chia n6
cho khoang van, ta tim dugc s6 van c6 thé quan sét dugc. Can luu y rang, do c6 hién
tuong nhiéu xa, nén s& van thuc t€ quan st dugc s€ it hon sO van vira tinh.

IV - GOL Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. V6i mbi bai tap cho trong bai, trudc tien GV yéu cdu HS nhéc lai mot s6
cong thitc co ban c6 lién quan, sau d6 GV huéng dan HS timg budc trién khai bai
1am. Tiép theo, GV goi mot HS 1én bang trinh bay bai gidi ciia minh (c6 thé khéc
v6i bai giai néu trong SGK). '

Cu6i cung, GV néu nhan xét, t6ng két phuong phdp va nhac nhé mot s6 chi
i€t can luu ¥ (ching han viéc tinh todn béng s6, 1am tron s6 dé gt lai cdc chir s6
c6 nghia, néu nhan xét két qua thu duoc ...). _

2. Tru6c khi yéu cdu HS gidi céc bai tap trong tiét nay, GV c6 thé yéu cdu HS
giai mot vai bai tap don gian ma GV da Chuén bi, nhat 1a d6i vé6i 16p hoc ma trinh do
HS néi chung thudc loai trung binh. Ngoai ra, d6i v6i cic d6i tuong HS thudc loai
nay, GV c6 thé khong yéu cdu HS phai 1am cic cau kho.
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My quanc prd
CAc LoAI QUANG PHO
I- MUC TIEU
* Trinh bay dugc nguyén tic cfu tao cha mady quang phd ling kinh va néu
duogc téc dung cia timg bo phan clia mdy quang phé. ,
* Néu dugc quang phd lién tuc 1a gi, cdc dic di€m chinh va nhitng iing dung
chinh clia quang phd lién tuc.
* Hiéu dugc khdi niém vé quang phd vach phat xa, nguén phat, nhitng dic
diém va cong dung cha quang phd vach phit xa.
* Hiéu dugc khéi niém vé quang ph6 vach hdp thu ; cdch thu va diéu kién dé

thu dugc quang phd vach hdp thu ; mé6i lién hé giita quang phé vach. phat xa va
quang phé vach hép thu chia cing mot nguyén td.

* Hiéu dugc phép phan tich quang phé va su tién 1¢i clia n6.

Il - CHUAN BI
Gido vién
— Vé trén gidy kh6 16n so d6 céu tao clia mdy quang phé lang kinh hoc & 16p 11.
~ Chuén bi mot s6 anh chup vé quang ph6 vach phat xa va quang phd vach
hap thu.
Hoc sinh : On lai Bai 35 ciing nhu cic kién thitc vé lang kinh, thau kinh.

111 - NHOUNG PIEU CAN LUU Y

1. Trong mdy quang phé lang kinh, lang kinh phai dit & géc Iéch cuc tiéu doi
véi biic xa "trung binh". Chang han, néu lang kinh bing thuy tinh, thi mdy quang
ph6 cho phép ta chup dugc cdc vach trong dai tir 360 nm dén 800 nm. Bic xa tng
véi chi€t sudt bang trung binh cong ctia chiét sudt (g véi hai biic xa gidi han trén,
thi dugc goi 1a biic xa trung binh, va trén kinh anh, vach quang phé img véi né s&
ndm gan ding & gilta quang phd.

Lang kinh phéi dat & goc léch cuc tiéu, vi theo If thuyét vé lang kinh, anh cta
khe mdy quang pho titc 1a vach quang phé chi 6 nét véi hai diéu kién :
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— Chum sdng qua lang kinh la chim song song.

— Lang kinh dat & géc léch cuc tiéu.

Tuy trong thuc t&, lang kinh chi dat ding & géc léch cuc tiéu doi véi birc xa
trung binh, nhung d6i véi céc bic xa khéc, goc 1éch ciing khong khac goc 1éch cuc
tiéu bao nhiéu, nén moi vach quang phé déu rd nét.

2. Hai quang phd lién tuc dugc goi 12 giong nhau, khi ca hai chita cing nhimg
dai mau, va do séang (diing ra 1a do chéi) cha cdc dai mau d6 phai bang nhau.

Vi du, néu quang phé thit nhat chi trai dai tir mau d6 dén mau lam (thi€u mau
cham va mau tim), thi quang phd thi hai ciing chi dugc trai dai dén mau lam,
va do sang ctia moi mau, tir mau dé dén mau lam, trén hai quang ph6, phai bang nhau.

Hai quang phd lién tuc cho bdi hai vat khic nhau, tuy & cing mot nhiét do, thi
néi chung, vin khdc nhau. Chi khi nao hai vat dy cling co thé duoc coi l1a vat den
tuyét d6i — vi du, mot cuc than va mot thanh vonfam — thi quang phd clia chiing
méi giéng nhau.

Miéng sit, va nhat 1a miéng s, kh6 cd thé coi 1a vat den. D€ quang phd ciia
chiing giong nhau, miéng s phai c6 nhiét do cao hon miéng sat.

3. Trong may quang phd lang kinh sir dung trong thuc t€, ba bo phan cua mdy
khong 15 rét nhu trén Hinh 39.1 SGK. Moi chi tiét : khe, thdu kinh, lang kinh, hay
hop dung phim 4nh déu dugc gén trén mot c4i dé bang gang, c6 mot nap day chung,
nén nhin bén ngoai, khé phan biét cdc bo phan. Nhung mdy van c6 du ba bo phan,
nhu di mo t4, va c6 thém nhiéu bd phan phu, dé viéc sir dung dugc thuan tién.

4. HS can dugc xem quang phd. Néu c6 kinh quang phd & trudong thi GV cho
HS xem. Néu c6 lang kinh, GV huéng din HS c4m lang kinh, dinh hu6éng xudng
phia duéi dat gan mat, thi khi nhin qua thdy day téc dén sgi dot treo trén cao nhoe
thanh mot quang phé. Trudng hop khong c6 lang kinh, GV huéng dan HS lam mot
lang kinh nuéc bang manh guong dat trong chiu nudc. Anh ning phan xa tir
guong chi€u 1én tuong tao thanh quang phé. Quang phé nay khong thuin nhat, cdc
mau con 14n nhau, nhung budc ddu di cho HS thdy c6 hién tugng tén sic.

5. Biic xa do mot vdt phdt ra khi né ¢é mgt nhiét do nao do goi la bitc xa nhiét

S& di quang phd lién tuc chia céc ngudn séng khac nhau pht ra & cing mot nhiét
do thi nhu nhau, vi quang ph6 nay do mot hé théng cdc nguyén tir cua vat phat ra
trong trang théi tuong tdc v6i nhau (do & gan nhau). O trang thai nay, theo Co hoc
luong tir, cdc mifc nang lugng déu bi suy bién rdt manh, va nang lugng cia bic xa
nhiét 12 do cdc nguyén tir phét ra tuan theo phan b théng ké luong tir Bo-zo —
Anh-xtanh (Bose — Einstein) :
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(trong d6 N; 12 s6 nguyén tir phat ra bifc xa c6 tdn s6 f, N 12 t6ng s6 nguyén tu,
h 1a hing s6 Plang, k 1a hing s6 Bén-xo-man, T 1a nhiét do tuyét d6i ctia hé (var)).
Su phan bé nay hoan toan khong phu thudc vao cau tao cla vat phat xa ma chi
phu thudc vao nhiét d6 cua vat.

6. Céc quang phd vach phat xa hay hap thu do cdc nguyén tir phat ra hoac hap
thu khi & trong trang théi co 1ap, & xa nhau (do d6 twong tdc giita chiing rat nho,
coi nhu khong déng ké).

7. Ngoai quang ph6 vach hap thu khéo sét trong bai nay — con goi 1a quang phd
hdp thu nguyén tit, con c6 quang phd hdp thu clia cdc phan tir (c6 dang cic "quang
phd dam") va quang phé hép thu ctia c4c chét 16ng (quang.phd hap thu lién tuc trong
mot ving nao d6). Hai loai quang ph6 sau c6 nhimg ng dung phd bién hon quang
pho hap thu nguyen tit. S& di nhu vay 1 vi mu6n thu dugc quang phd hap thu nguyén
tr thi chat hap thy phai bay hoi dugc & nhiét do khong cao.

8. Vach quang phd thuc chat la 4nh that cia khe sdng ctia mdy, cho boi mot
bic xa don sac. Do d6, vach quang phd duoc tao thanh 13 do cau tao cuia may, chi
khong phai do mot tinh chit nao dé cia bic xa. Nhung budc séng ciia bic xa lai
quyét dinh vi trf ctia vach : hai biic xa c6 buéc séng khéac nhau, thi vach quang phé
¢6 vi tri khic nhau. Vi vay, biét vi tri cia mot vach quang phd, thi cé thé x4c dinh
dugc budc song cua no.

9. Trong TN ¢ muc 4 SGK ta c6 thé khong dung dén natri, ma diing dén cén
va bo vao ngon Hra dén con d6 vai hat mugi an. Trong thuc t€, ngudi ta thuong vin
lam nhu vay, vira don gian hon, vira chéc chén ring nhiét d6 ctia dén cén thap hon
nhiét do cua day téc dén (chii ¥ cho 4nh sang ctia dén day téc hoi tu vao ngon lwra).

10. B¢ mot chat hap thu dirgc mot biic xa ndo do, thi chat dé phai c6 nhiét do
dii cao dé phat dugc bic xa dy. Vi du, hidro & nhiét do binh thudng, hoac vai tram
do, khong phat dugc céc vach H, Hp ... Ciing the, néu ta thay dén con bang mot
bong den chita khi natri (loai dén phét 4nh sdng mau vang, dé chiéu sang mot s6
dudng phé hign nay), va néu ta khong cdm dién cho dén séng, thi mac dii trong
dén vin c6 mot it hoi natri, dén vén khong hép thu hai biic xa mau vang dac trung
ctia natri. ,

11. D€ phan tich mot chat bing quang phé phat xa, ta phai d6t néng cho chat
do bay hoi va phét sdng, trong mot ngudn c6 nhiét do cao, vi du, trong ngon Iita
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den axétilen, hoac trong hé quang dién, r6i cho dnh séng tir nguon dé roi vao khe
mot mdy quang phé. H6 quang c6 nhiét do tir 3 000 K dén 6 000 K, hodc hon, nén
dugc dung phé bién dé phan tich cc kim loai.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC
1. Mdy quang phd ldng kinh

GV c6 thé vao bai nhu da goi ¥ & SGK.

GV huéng dan HS tim hiéu céc bo phan cia may quang pho lang kinh (trén
Hinh 39.1 SGK ¢6 vé so d6 cia mdy quang phd lang kinh), néu cau hoi dé HS trd 1o
vé vai trd va tic dung timg bo phan clia mdy quang phd. GV trinh bay nguyén tic
hoat dong ctia mdy quang phé lang kinh.

2. Quang phd lién tuc

GV yéu cau HS du dodn hinh anh thu dugc nhd médy quang pho khi dat trude
khe F mot ngon nén, hodc mot deén sgi dot (goi y HS nhé lai TN vé su tan sac anh
sang & Bai 35). Tir d6, GV néu khdi niém vé quang phd lién tuc.

GV yéu ciu HS du dodn cdc ngudn phit quang phé lién tuc ma HS da biét va
quan sat.

GV yéu cdu HS du doan tinh chat ctia quang phg lién tyc trén co so cdc quan
sat thuc t€ ma HS da biét (van cho ngon lita dén ddu sang hon, diéu chinh ngon lura
bép ga ...).

Sau d6 GV cho HS doc va tém tit noi dung cot chit nho cia SGK. Déng thoi
GV yéu cau HS tra 10i €1, C2 va C3.

€1 Co thé ngudi phét ra quang phd lién tuc viing hong ngoai.

€2 Mau ngon lira chuyén dén tir vang sang xanh.

GV néu iing dung ctia quang pho lién tuc.

3. Quang pho vach phdt xa

GV dat cau hdi : Ngoai quang phd lién tuc con c6 thé c6 loai quang pho nao nita ?
HS c6 thé dua vao dé muc clia bai hoc tra 18i : Con c6 loai quang phd vach.
GV néu khai niém quang phd vach.

Sau d6 GV dat cau hoi : Mu6n cho trén tm hinh cha mdy quang phd chi thdy

¢6 mot vach dé thi chim séng phdt ra tir nguén sang S dé vao mdy quang phd phai
¢6 dac diém gi ? (Goi y HS nhé lai TN vé dnh sang don sic & Bai 35).
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GV néu lén cic ngudn phat ra quang phd vach phdt xa (néu phong TN clia
truong c6 den phong dién thi cho HS xem).

GV yéu cdu HS quan sdt vé anh chup quang phé vach ctiia mot s6 nguyén to
(Hinh 39.2 SGK), r6i néu nhan xét vé nét giong nhau, khic nhau giita cic quang
pho d6. Sau d6, GV néu tinh chat ctia quang phé vach nhu trong SGK va gi6i thiéu
cho HS biét vé quang phé dam.

GV yéu cdu HS tra 15i C3.

C3 Thay anh sang vang.

4. Quang phd vach hap thu

GV trinh bay cich tao ra quang phé hdp thu va diéu kién dé thu dugc quang
phé vach hap thu.

GV huéng dan dé HS hiéu vé su ddo vach quang phd.

GV yéu cau HS tra 161 C4."

C4 Vi tri cua cdc vach quang pho phdt xa va hdp thu tring nhau.

GV hudng din HS tim hiéu vé quang ph6 dim hap thu.

5. Phan tich quang pho

GV trinh bay dé HS hiéu phép phan tich quang phé va wu diém ciia né.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
~Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc 2 SGK.
3. Xem muc 3 SGK.
4. Xem muc 4 SGK.
5. Xem muc 5 SGK.
Bai tap
1.C. 2.D. 3.B. 4. B.
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Tia HoNG NGOAI
Tia 10 NGOAI

I- MUC TIEU

e Hiéu dugc ban chét cdc tia hong ngoai, tia tir ngoai ; nguon phat ra ching ;
céc tinh chdt va cong dung cua ching.

11 - CHUAN BI
Gi4o vién : Mot cai diéu khién tir xa (cua tivi chang han).

Hoc sinh : On lai kién thiic quang phd dnh sdng trang va séng dién tir.

Il - NHUNG DIEU CAN LUU Y

1. Ranh gi6i budc song 760 nm, gilia tia héng ngoai va dnh sang kha kién,
thuc ra chi la gdn ding. Nho c¢6 nguén hong ngoai manh la tia laze, nguoi ta da
phdt hién dugc ring mat ngudi co thé "nhin" duoc tia héng ngoai ¢6 budc song 16i
1,2 + 1,5 pm. Tuy nhién, do nhay clia mat doi v6i cic tia dé6 rat nho, nén trong
tinh todn, ngudi ta vin coi gidi han cua pho kha kién 1a 760 nm.

V§i tia tir ngoai, ranh giéi 380 nm ciing khong han ro rét, va thay doi tuy
ngudi. Trong tinh todn, thudng ta 14y gid tri 400 nm.

Tia hong ngoai do cc phan tir vat chat phdt xa khi chiing chuyén giita céc
trang thdi ¢6 cédc mic ning lugng dao dong va quay khdc nhau, hoac do cic
électron chuyén doi gitia cdc quy dao ¢ xa hat nhan (céc quy dao M, N, O chang
han, trong nguyén tir hidro).

Tia tir ngoai do cdc nguyén tir phdt ra khi cac électron O cdc 16p sau bi kich
thich. Néu khi bic xa cdc nguyén tir ¢ trang thai co lap thi chung phdt ra quang
pho vach dac trung thudc ving tr ngoai. Con néu cdc nguyén tir ¢6 tuong tdc vai
nhau thi, khi biic xa, ching c6 thé phat ra quang pho tr ngoai lién tuc.

2. Thuy tinh thong thudng chi trong su6t d6i véi dnh sédng nhin thdy, va vdi
cdc tia héng ngoai gan (161 0,8 + 1,0 pm) va tia tir ngoai gan (16i 360 nm). Thuy
tinh dac biét dung lam vo béng dén tr ngoai thi trong suot dén chung 300 nm.
Thuy tinh dac biét dé 1am béng deén hong ngoai, c6 loai trong sudt dén 1,5 pm,
hodc hon mot chiit. Nhung céc loai thuy tinh nay khong duoc dung lam lang kinh.

D¢ nghién ctiu cdc tia hdng ngoai xa, c6 budc song dai hon, t6i 25 pm, nguoi ta

“dung may quang phé c6 lang kinh 1am bang cdc tinh thé mudi NaCl, CaF,, KBr,...
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va thay thdu kinh chudn truc va thdu kinh bubéng anh bing guong cdu hoac
guong parabol.

Mdy quang phé ding cho mién tir ngoai thuong dung lang kinh va thau kinh
bang thach anh. ‘

Trong cdc mdy quang phd hién dai, bo phéan tan sic 1a mot cach tir (thuong 1a
cdch tlir phan xa, cdch tir 16m (cdc vach cach tir dugc rach trén guong cdu 16m)), va
cdc thau kinh cling thay bang guong céu, hodc gwong parabol, do dé, cé thé dung
cho moi budc séng, vi khong c6 bo phan nio hap thu bic xa nita.

3. Tia héng ngoai dugc \ing dung rong rai trong nghién ctru khoa hoc, trong
thyc t€ san xuat va trong quan sy, trong cdi diéu khién ti vi,...

— Viéc nghién citu quang phd phat xa va hdp thu cha cdc nguyen tir trong viing
héng ngoai cung cip thém cho ta nhing thong tin can thiét dé x4c dinh c4u tric
cta I6p vo électron clia cdc phan tr. Viéc nghién ctu quang phd phit xa va hép thu
hong ngoai ctia cic phan tir dugc ing dung dé nghién citu cdu triic cha céc phan tu
va dé phan tich dinh tinh va dinh lugng cic hén hop c6 céc thanh phan phan tir
phiic tap, vi du phan tich nhién liéu ding cho cic dong co dot trong.

— Phép chup anh hong ngoai c6 mot s6 wu diém so vé6i phép chup anh dung
anh sdng trong thdy, trong s6 d6 wu diém ndi bat 1a tia héng ngoai it bi tan xa béi
cac dim khéi hay 16p swong mi méng. Do d6, so véi 4nh sdng nhin thay, khi di
qua nhiing ddm nay, tia hong ngoai bi yéu di it hon. Vi vay trong 16p khong khi cé
khoi hay suong mi nhe, ngudi ta van c6 thé chup anh héng ngoai cta nhimg vat ¢
rat xa, t6i 500 km.

Mot dac di€m khéc cha phép chup anh héng ngoai la do twong phan cla cac
vat trén bifc anh hong ngoai va trén cic biic anh chup bing 4nh séng trong thay rat
khéc nhau. D6 1a do hé s6 phan xa va hé s6 hap thu cta cdc vat trong mién anh
sdng trong thdy va trong viing héng ngoai hoan toan khac nhau. Vi vay, trong biic
anh hong ngoai, ta c6 thé phdt hién ra nhimg chi tiét ma bic anh chup bang dnh
sang trong thdy khong c6. Nho dic diém nay ma phép chup anh héng ngoai duoc
ung dung, chdng han, trong Sinh hoc dé nghién citu mot s6 benh ciia cay trong ;
trong Y hoc d€ nghién ciu cdc bénh vé thanh mach, bénh ngoai da, bénh mit,... ;
trong nganh tu phdp dé phat hién cdc ddu vét ; trong viéc chup anh vién thim dé
xdc dinh nhing ddm rimg hay nhilng ddm tham thuc vat khéc nhau. Cu6i clung, ta
c6 thé chup anh hong ngoai trong ving t6i hoan toan. D& chup anh hdng ngoai ta
c6 thé ding cdc mdy anh thudong, nhung phai lip phim héng ngoai va phai lap
thém kinh loc hong ngoai chi cho tia hong ngoai di qua.

— Diing tia hong ngoai d¢ s&y kho céc sin phdm nong nghiép, thudc, dé det,
san phdm son... c6 mot s6 uu diém hon so v6i viéc sdy bang luéng khi néng déi luu.
Trude het, tia hong ngoai trong ving budc séng tir 1 pm dén 2 pm do cédc dén
sdly phét ra c6 thé di xuyén vio mot do sau nao dé trong bé mat cla vat cin sdy
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(16p son ching han). Diéu dé 1am cho t6c do sdy kho ting Ién rd rét. Hon nita viéc
sdy kho duoc thuc hién ngay sau khi c6 tia hdng ngoai chi€u vao vat dem sdy va ta
khong phai dot nong 16 trude khi say. Ngoai ra, ta con c6 thé sdy timg phin cla
vat ma khong phai 1am néng toan bo vat (di€u dé rd rang la ti€t kiém hon viéc say
thong thuong).

— Trong viéc quan sit ban dém bang tia hong ngoai, ngudi ta dung mot dén
chiéu héng ngoai dé chi€u mot chum tia hong ngoai vao vat can quan sat. Chum
tia hong ngoai phan xa dugc quan sét bang 6ng nhom héng ngoai. 6ng nhom hong
ngoai c6 vat kinh 1a thdu kinh héng ngoai (1am bang canxi florua) ; tai tieu di¢n
ctia n6 c6 dat catot chia mot may bién déi dién quang. Catot ndy lam bang chat bat
nhay tia héng ngoai, chéng han xédi oxit. Khi catot bi tia hong ngoai chi€u vao s&
xay ra hién tugng quang dién va chd nao bi chi€éu manh s& co nhiéu électron bi
bat ra. Cac électron bi bat ra s& dugc tang toc trong mot dién trudng va bay qua
mot "thdu kinh tir" r6i dén dap vao mot man huynh quang 1am hién lén anh nhin
thdy duoc chia vat. Loai 6ng nhom niy‘diing truée day rat cong kenh (vi phai kem theo
nhiéu thiét bi nhu bo ngudn cao 4p, bo phan,bién ddi dién — quang, bo phan
quang hoc). Ngay nay, dua vao thanh tyu méi cua Vat Ii va ki thuat, nguoi ta da
1am duogc loai man anh phdt ra ngay dnh séng trong thay dugc khi bi tia héng ngoai
chiéu vao ; nhd d6 6ng nhom hong ngoai cé ciu tao gon nhe.

Mot s6 tén lira ty dong tim muc tiéu c6 mot dau do héng ngoai : nhan dugc
bic xa hong ngoai tir nhimg muc tiéu néng, nhu 6ng khoi nha may, dong co may
bay dang bay,... ddu do tdc dong vao bo phan di€u khién cla tén lira, dé huéng né
bay vé phia muc tiéu.

IV - GOT Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BPONG DAY HOC

1. Cdc bitc xa khong nhin thdy

GV c6 thé dat van dé vao bai nhu SGK hodc c6 thé c6 mot cach dat van dé
khéc. Chéng han c6 thé dat cau hoi : Ban da st dung céi diéu khién ti vi chua ?
Theo ban né hoat dong dua theo nguyeén tic nao, né diéu khién bang tin hiéu nao ?

GV c¢6 thé yéu cdu HS nhic lai cic loai séng am da hoc (am ma tai nguoi co thé
cam nhan, siéu am, ha am) dé tir d6 yéu cu HS dy dodn vé cdc loai bic xa khong
nhin thay.

2. Tia hong ngoui .

"GV giéi thich tir Han — Viét "hong" va "ngoai” va yéu cau HS du doan budc
séng cha tia hong ngoai. GV nhén manh nguén phét tia hong ngoai, dac biét la co
thé ngudi, sau do gidi thiéu cdc tinh chat clia tia hong ngoai (c6 két hop yéu cau HS
nhéc lai kién thitc da hoc & 16p 8 vé bitc xa nhiét va tra 16i cau hoi : Tai sao em cam
thdy néng khi dimg gén bép dién, bép ga, bép clii... ?) GV yéu cau HS tra 161 G1.

€1 Vi céc vat déu phat ra tia hong ngoai.

213




3. Tiu hr ngoat

GV gidi thich tir Hin — Viét "t va yéu cau HS du dodn budc séng cua tia tir
ngoai. GV ¢6 thé dat cau hoi : Doi khi ngudi ta goi tia ttr ngoai I3 tia cuc tim, theo
em goi nhu vay c6 that chinh xac khong ? (Khong, vi goi 1a tia cuc tim thi dé hiéu
lam 1a tia nay van 12 bic xa nhin thay). GV nhin manh nguén phdt tia I ngoai,
sau do gidi thi¢u cdc tinh chat cha tia tr ngoai, dac biét luu y dén tic dung sinh Ii
dé nhic nho HS va luu y HS : tia ti ngoai bi thuy tinh hap thu manh.

GV yéu cau HS tra 161 €2 va C3.

C2 Vi ho quang dién la nguén tia tir ngoai manh lam hai mat, lam da mat
xam den. ‘

C3 C6 tia tlr ngoai nhung cudng do rit nho, vi vay khong l1am da xam den.

V - HUONG DAN TRA LO1 CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 2 SGK.
~ 2. Xem muc 3 SGK.

Bai tap
1. D. 2.C. 3.C 4. B.

Tia X. THUYET BIEN TU ANH SANG
THANG SONG BIEN T

- MUC TIEU

~ * Hiéu dugc ban chat tia X, nguyén tac tao ra tia X, cdc tinh chat va cong dung
cua no. _
* Hi¢u duoc thuyét di¢n tir dnh sdng.

* Hinh dung duoc mot céch khdi quat thang séng dién tir.

214



Il - CHUAN BI

Gido vién : Néu khong c6 san tranh vé Hinh 41.1 SGK thi GV V€ trén gidy
khé 16n Hinh 41.1 SGK va Bang thang séng dién tir.

Hoc sinh : On lai kién thiic vé tia catot da hoc ¢ 16p 11.

I1I - NHUNG DIEU CAN LUU Y

1. C6 hai loai tia X : tia X c6 quang ph6 lién tuc (con goi la bic xa hdm) va tia X
c6 quang phd vach (con goi la tia X ddc trung). Biic xa him dugc phat ra khi cic
glectron chuyén dong nhanh bi ham trong dién trudng tinh gan hat nhan ; khi do
chiing phét ra mot xung song dién tir gém vo s6 song dién tir don sdc. Ban than
¢lectron d6 s& tham gia vao qud trinh dan dién dé n6i kin mach dién qua ong phat tia X.

2. Co cdi su phdt tia X ddc nrung thi hoan toan giong co cau sy phat cac birc xa
thay duoc : khi nguyén tir cha mot chét va cham véi mot glectron, thi nguyén tir bi
Kich thich, téc 1a mot électron cuiia nguyén tir tir mot quy dao trong nhay ra mot quy
dao ngoai, hoac bi bt khoi nguyeén tit. Sau mot thai gian, électron lai nhay trg vé quy
dao trong, va biic xa mot luong tr anh sang. Electron bi chuyén quy dao tr cdc quy
dao cang gin hat nhan va nguyén tif c6 khoi luong cang 16n, thi biic xa c6 budc song
cang ngan. :

Nguyén tit hidro 1a nhe nhat, va khi ¢ trang thai binh thuong électron doc nhat
da ¢ quy dao sau nhat, la 16p K. Bic xa co budc song nhéd nhat, ma nguyén tu
hidro c6 kha nang phat dugc, 1a cdc bic xa cua day Lai-man, chi nam trong
mién tir ngoai. Vi vay hidro khong phat duge tia X.

Nguyén ti heli, nang gap bon lan nguyén tir hidro ciing chua phdt duoc tia X.
Nguyén ti liti, c6 nguyén tlf s6 Z = 3 da c6 thé phat dugc tia X mém. Nhung viéc
kich thich cdc nguyén tit nhe, va khao sit tia X do ching phat ra c6. nhiéu kho
khan, vi cdc tia nay c6 budc song dai (tia X mém), nén bi khong khi hap thu manh.
Chi tir cdc nguyén tir c6 nguyeén tir s6 Z 16n hon 10 tré di, viéc nghién ctru méi
duoc dé& dang. Tuy nhién, vé nguyén tac phét tia X, 6 thé néi rang, chi trr hidro
va heli, bat ki chat nao, khi bi ban phd bang mot chum électron c6 van toc du 16n,
déu phat tia X. .

Tuy nhién, trong thyc t€, d6i catot cha 6ng tia X chi duoc 1am bang vonfam,
vi chét nay thoa man dugc hai yéu cau quan trong : 6 nguyén tir luong 16n (dé
phat dugc tia X cing), va c6 nhiét do nong chay cao (dé khong bi néng chay khi bi
électron c6 dong nang l6n ban pha).
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3. Electron hod tri (électron quang hoc), ¢6 thé nhay tir quy dao binh thudng
cua né sang mot trong cic quy dao & xa hon. V3 khi né tré vé quy dao cii, thi nc
phat mot bitc xa don séc c6 bude séng hoan toan x4c dinh.

Electron & cic 16p trong, vi du 16p K, cua nguyén tu, khi va cham véi mot
électron chuyén dong nhanh, khong thé nhay ra cac 16p ngoai L, M, N... vi c4c 16p
nay da ddy, ma chi c6 thé bi bén han ra ngoai, tic 13 16p K chi c6 thé bi ion hod
hoan toan. Lép d6 vira bi tréng, thi ngay lap titc, cé6 mot electron tir mot 16p ngoéi,}
hodc tir bén ngoai nhay vao ché tréng d6, va phat ra mot tia X. Electron do6 c6 thé
6 sdn mot dong nang ban ddu bat ki, nén tia X phat ra khong c6 bude song xdc
dinh. Vi vay, phé tia X tir déi catér phdt ra la mot phd lién tyc. Nhung trén phd
lién tuc nay, xudt hién rdt 16 cic vach diac trung cta d6i catot (vach nay do
¢lectron nhay tr mot 16p ngoai vao chd tréng & 16p trong phit ra).

Trong cach giai thich trinh bay so lugc trén day, ta ding moé hinh nguyén tir
cta Bo. Theo Co hoc luong tir, thi khong thé néi dén cic quy dao xac dinh cua
€lectron trong nguyén tir, nhung cdch giai thich trén vin 4p dung dugc, chi cin
thay cac quy dao bang céc mic nang luong. :

Theo dién dong luc hoc ¢4 dién, thi khi mot électron chuyén dong c6 gia toc,
no phéi bitc xa mot séng dién tir. Do d6, cham électron khi dap vao do6i catot, da bi
ham lai dot ngot, tiic 1a chuyén dong véi gia t6c rdt 16n, nén phai phdt mot séng
dién tir c6 budc séng nho. Vi vay bic xa dé duge goi la bitc xa ham, va chinh 1a tia X
phat ra tir d6i catot.

4. Tia X tir d6i catot phat ra cang cimg, tiic 1a c¢6 budc séng cang nho, néu doi
catot c6 nguyeén tir lugng cang I6n, va hiéu dién thé dat vao ong cang cao. Do do,
khi chup dién hoac chiéu dién, ngudi ta chi can thay déi hi¢u dién thé dat vao 6ng
(nhg bién thé) 1a lya chon duoc tia X c6 bude song thich hop cho timg d6i tugng
cin quan sat hodc chup anh.

5. D€ dé nh6 Thang séng dién tit, c6 thé gop mién kha kién vao mién tir ngoai.
Nhu vay ba mién hong ngoai, tit ngoai va tia X, mdi mién chiém khoang ba cédp
trén thang. Theo budc séng, thi mién héng ngoai tréi tr 10> dén 10°° m, mién tr

ngoai, tir 10 ° dén 10’m, mién tia X, tir 10 dén 10" 'm. Hai mién, séng vo tuyén
va tia gamma cOn lai, trai dai & hai d4u ctia ba mién trén.

Gi6i han gitta cdc mién thuc ra 1a khong .15 rét. O ché ti€p gidp mién no lan
lén mién kia, va ciing mot bitc xa c6 thé thudc vé ca hai mién.

Tén goi cdc mién 1a dua vao ki thuat phat va thu song dién tir thuéc mién doé.
Vi duy, biic xa c6 budc séng 1 mm, néu duge tao bing ki thuat vo tuyén, thi duge
goi 1a séng vo tuyén. Nhung néu né lai do mot vat nung néng phit ra, thi nguoi ta
£0i no 1a tia hong ngoai.
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IV - GOL Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC
1.Tia X |

GV dat van dé vao bai bang cach néu ra cau hoi : C6 ban nao (ban than, hoic
ngudi than trong gia dinh) da di chup dién ? Theo ban thi bac si chi€u vao bénh
nhan tia gi dé thu duoc hinh anh clia phéi, xuong trén phim ?

GV trinh bay kh4i niém tia X. Sau d6 nhan manh nguyén tac tao ra tia X
GV gi6i thiéu c4c tinh chét co ban cia tia X.

GV yéu cau HS tra 1o C1va C2.

€1 Tia X c6 kha nang dam xuyén 16n hon.

€2 Khong nén, vi tia X.c6 tic dung huy diét t& bao.

GV giéi thiéu cong dung cta tia X.

2. Thuyét dién tir vé dnh sdng
GV giéi thiéu thuyét dién tir vé 4nh sang va giai thich cho HS vé do tir thdm g

3. Nhin téng quat vé séng dién tir. Thang song dién tir

GV huéng din HS ké tén céc loai séng dién tir da hoc tir trudc dén nay va yéu
cdu HS sdp xép cdc loai séng d6 theo thif ty buéc song giam dan. Dong thoi, GV
yéu cdu HS néu ra nguon phat va cich tao timg loai song dién tir.

GV ciing yéu cdu HS tinh tin s ctia cdc loai song dién tur.

Sau d6 GV bd sung thém tia y va yéu cdu HS 1ap Bang ké cdc loai séng dién tir
(thang s6ng dién tir) nhu SGK.

GV goi y HS vé nha doc muc "Em ¢6 biét ?" & cudi bai hoc.

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc la SGK. |
3. Xem muc 3 SGK.
Bai tap
1. B. 2.D.
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’ 2 Thuc hanh :
/(4 XAC BINH BUGC SONG ANH SANG

1- MUC TIEU

* Xdc dinh budc song cta dnh sdng don sic dua vio hién tuong giao thoa cua
dnh sang don sic qua khe Y-ang.

* Quan sdt hién tuong giao thoa cua dnh sdng tring qua khe Y-ang.

* Ren luyén ki nang st dung cdc dung cu thi nghiém dé tao ra hé van giao
thoa, nhat 1a ki nang phoi hop viéc diéu chinh 6ng quan sdt véi viec quan sat he
van giao thoa.

I - CHUAN BI

Gido vién

— Chudn bi va kiém tra chat lugng cdc dung cu & hai phuong 4n thi nghiem
trong bai thuc hanh.

*— Tién hanh trude cic thi nghiém néu trong bai thuc hanh.

Hoc sinh

— Nghién citu noi dung bai thyc hanh dé hi€u 6 co sd If thuyét ctia hai phuong
an thi nghiém va hinh dung dugc tién trinh thi nghiém s& tién hanh.

—~ Chuan bi sdn ban bdo cdo thi nghiém theo miu trong SGK.

11l - NHUNG DIEU CAN LUU Y

1. Vi¢c xdc dinh bude séng cua dnh sdng don sic trong bai thuc hanh dua vao
hi¢n tugng giao thoa ctia hai chim dnh sing don sic qua khe Y-ang. Néu biét
khoang van i, khoang cdch « gilta hai khe va khoang cdch D tir hai khe t6i man
himg van giao thoa, ta sé xdc dinh dugc budc séng ctia 4nh sing don sic theo cong
thic 2= 2.

D
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Do van giao thoa tao boi khe Y-ang la van khong dinh xit, xuat hién trong
khoang khong gian giao nhau cua hai chum 4nh sdng nén dé man hing van & ché
nao trong khoang khong gian nay, ta déu c6 thé quan sat dugc van.

Vi dnh sdng trang | tap hop clia vo s6 dnh sdng don sac khdc nhau va khodang
van phu thuoc vao budc séng dnh sang nén khi hai chim 4nh sdng trang giao nhau
thi ta s€ hing dugc trén man nhi¢u hé van giao thoa cua cdc song dnh sang don
sic. C4c hé van nay khong tring khit nhau ma chéng 1én nhau moét phan.

2. Trong bai thuc hanh, HS xdc dinh budc séng cua dnh siang don sac theo hai
phuong 4n :

~ Plutong dn 1 : Skt dung kinh giao thoa dé xdc dinh budc séng cua dnh sdng
d6 va bude séng cua dnh sang tim. 0 phuong dn nay, HS con quan sit dugc hé véan
giao thoa cua hai chim dnh sdng trang.

Kinh giao thoa 1a mot h¢ déng truc gébm cic bo phan (Hinh 42.2 SGK) : dén
pin c6 day téc thang, khe L lap kinh loc sic, khe S (doc theo duong kinh dia
tron 2), khe kép S,, S, (dugc gan vao mat phang ciia mot thdu kinh hoi tu dung
lam kinh tu quang), man hing van giao thoa (c6 thudc trong sudt chia dén mot
phin mudi milimét) va kinh ldp dé quan sét van, doc khoang van. Cic b6 phan nay
duoc lap c6 dinh trong nhimg 6ng tru kin (6ng dinh huéng L, 0ng chua céc khe L,
va ng quan sét L,) dé dnh sang ngoai khong lot vao, dim bao cho day toc bong
den song song véi cdc khe S, S;, S, va 5 diém (diém giita clia day 16c bong den,
diém giita khe S, diém gilta doan $,S,, quang tam clia kinh tu quang va quang tam
ctia kinh ldp) nam trén mot dudng thing. Nho vay, hé van giao thoa khong bi
nhoe, s6 van ro nét duge nhiéu va di do sang dé ta phan biét dugc rd van sing va
van t8i ngay ca véi dnh sdng don séc.

— Phiong dn 2 : Stt dung dung cu thi nghiém c6 cdc bo phan chinh : dén laze
ban dén, tdm chia khe Y-ang c6 khoang céch gitta hai khe ¢ = 0,40 mm £ 0,01 mm
vd man hing van giao thoa dé tién hanh thi nghiém xéc dinh budc séng cua dnh
sang don sac mau do phat ra tir dén laze ban dan.

3. Cé4c diém can luu y khi HS ti€n hanh thi nghi¢m theo phuong dn 1.

— Viéc xdc dinh budc séng ciia dnh sdng don sic nho hién tugng giao thoa dnh
sdng qua khe Y-ang (khoang cdch « giita hai khe da duoc cho truéc) doi hoi phai
tién hanh do khoang cdch D tir hai khe t6i man himg van va khoang van i. Khi D
thay déi thi / ciing thay déi theo. Khoang van i rat nho, véi i = 0,25 mm, chi do sai
0,05 mm thi sai s6 ti d6i mic phai ciing da qud 16n, khong thé chap nhan duoc.
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Con D khé 16n, khoang hang tram milimét, chi can do chinh x4c dén milimét. I?o
dé, v6i viéc sir dung kinh giao thoa, ta thay viéc do i bang viéc do D, cu thé la diéu
-chinh D nho dich chuyén 6ng quan sét L, sao cho i = 0,1 mm.

— Khi ti€én hanh TN theo phuong 4n nay, HS can thuc hién nhe nhang, khéo
1éo céc thao tic TN theo trinh tu sau : tao hé van giao thoa rd nét, nim chinh giira
thuéc & man himg van ; xoay nhe 6ng quan sdt sao cho cdc vach chia trén thudc
song song véi cdc van giao thea ; dich chuyén (kéo ra hoic ddy vao) 6ng quan sat
dé thay d6i D cho t6i khi thdy diém giita ctia tat ca cdc van sdng (vi tri sang nhat
clia van) hodc diém giita cha tt ca cdc van t6i trung khit v6i cdc vach chia trén
thudc (khi d6, / = 0,1 mm) ; r6i do D tuwong tng. Cic van sdng s& c6 mau cia kinh
loc sac. HS lap lai thi nghiém nay ba 14n dé tinh tri s6 trung binh cta D.

— Viday téc bong dén néng sdng phdt ra anh sdng tring nén khi khong dung kinh
loc sic, tai chinh giita thu6c trén man himg van, van sang trung tam cla tat ca céc
dnh sdng don sic déu tring nhau, ta s& quan sat thdy van sing trung tim mau tring.

Do i tang 1én tir dnh sdng tim dén dnh sdng do nén sat hai bén van tring trung
tam, ta s€ quan sdt thay hai van t6i, r6i xudt hién cic van c6 nhiéu mau, mau tim &
trong va mau dé & ngoai.

Khi thay déi D, khoéng van i chia cdc 4nh sing don sic ciing thay déi nén
khoang cdch tir cdc van mau t6i van tring trung tam ciing thay déi.

4. Cédc di€u can luu y khi HS ti€n hanh thi nghiém theo phuong 4n 2.

~ ben laze trong dung cu TN duoc sir dung & phuong 4n 2 1a dén laze phit ra
anh sdng mau d6 c6 4 = 0,630 + 0,690 um.

— Viéc st dung dén phai dam bao quy téc an toan : khi dén hoat dong, tuyét
dé6i khong dugc nhin thing vao tia laze phat ra tir den va khi khong sir dung dén,
phai tat den ngay.

— D€ hé van giao thoa thu dugc trén man duoc ro nét, phai cho chim tia laze
chi€u thdng géc vao tdm chida khe, man himg van va chi€u déu lén ca hai khe
trong khe Y-ang.

— D¢ giam sai s6 méic phai, can chon khoang cdch D tir hai khe t6i man Ién,
it nhat ciing 1a 1 m va khong do i ma do khoang cich / giita 6 van (/ = 5i). Phép
do bang thudc do dai 5i duge thuc hién tir diém gilta ctia van sang (vi tri sdng
nhat) hodc clia van t6i thit hhat dén diém giita ctia van séng hodc ctia van t6i thu
6 lien ti€p nhau. Bu6c song clia d4nh sdng don sic phat ra tir dén laze dugc x4c
dinh qua ba lﬁ}n thi nghiém tng v6i ba gid tri D khéc nhau khong nhiéu nho dich
chuyén man hing van va do 5 khoang van lién ti€p tuong vng.
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— C6 thé thay deén laze trong dung cu thi nghiém nay bang dén laze ban déan
ding pin 4,5 V — 1 mW c6 ban trén thi truong d6 choi tré em.

5. Su khéc nhau co ban cia hai phuong 4n thi nghiém xdc dinh budc song
4nh sang : néu nhu & phuong 4n 1, HS thay déi D va do do dai cha 5i tvong ng
thi & phuong 4n 2, HS thay déi D sao cho i = 0,1 mm va do D nay.

Uu diém va nhuoc diém clia mdi phuong 4n thi nghiém :

— O phuong 4n 1, HS khong nhiing x4c dinh dugc bude song cua cdc anh
sang c6 mau sic khéc nhau, thdy dugc sy phu thudc cia budc song anh sang vao
mau sic ctia nd ma con quan sit dugc hé van giao thoa clia hai chim anh séng
tring giao nhau. Tuy nhién, phuong dn nay doi hoi dung cu thi nghiém dugc sir
dung phai c6 nhiéu chi tiét, chiing phai dugc lap Tép Vv6i do chinh x4c cao, cin su
quan st tinh t€ va thao tic thi nghi¢m khéo I€o.

- O phuong 4n 2, bg tri va ti€n hanh thi nghi¢m don gian, cudng do sang cua
chum tia laze 16n nén c6 thé 1am thi nghiém trong phong hoc khong cin che t6i,
hé van giao thoa thu dugc trén man sang ro, dé dang quan sat duogc bang mat.
Nhung & phuong 4n ndy, chi xdc dinh dugc budc song cha dnh sdng don sic do
dén phat ra va phai tuan thi quy tac an toan khi sir dung den laze.

IV - GOT'Y VE PHUONG PHAP VA TS CHUC HOAT BPONG DAY HOC

1. Tuy thuoc vao s6 lugng dung cu hién c6 ma GV phan chia cic nhom thi
nghiém. Pé moi HS déu dugc ti€n hanh ca hai phuong 4n thi nghiém, GV chia
16p 1am doi. HS tién hanh thi nghiém theo cich luan phién : trong ti€t dau, mot
s6 nhém HS tién hanh thi nghiém theo phuong 4n 1, s6 nhém HS con lai tién
hanh thi nghiém theo phuong 4n 2 va ¢ ti€t sau, cac nhém HS sé tién hanh thi
nghiém theo phuong dn con lai. Viéc xir 1 ket qua thi nghi¢ém va lam béo cdo thi
nghiém c6 thé cho HS thuc hi¢n ¢ nha va ndp bdo cdo thi nghiém sau.

Trong qué trinh HS thyc hién cong viéc, GV cén yéu cau cdc HS trong timg
nhém déi nhiém vu cho nhau trong tién trinh thi nghiém, theo doi va giup d& khi
HS gip khé khan, mic sai 14m trong cdc thao tac thi nghiém.

2. O phuong 4n 1, GV cédn theo ddi, giip d& HS thyc hién cdc thao tic thi
nghiém, phéi hgp viéc diéu chinh 6ng quan sét v6i viéc quan sat hé van giao thoa
trong tién trinh thi nghiém dé dam bdo cho khoang van i = 0,1 mm. Con &
phuong an 2, GV can theo d6i, giip dd HS trong viéc tao ra h¢ van giao thoa
sang ro, cdch ddnh ddu va do 5 khoang van.
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‘. x ? Iy A ? ~ ? < ~
V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau héi |

1. Trong phuong dn 1, phai diéu chinh day téc bong dén song song véi cdc khe
dé khi khéo sét theo phuong ngang thi nguén sang gin nhu 1a nguén diém S,, S,.
N€u dat vuong goc thi s tao ra ngudn sang kich thudc 16n.

2. Phuong 4n 2, phai dat man hing van song song véi tam chita khe Y-ang dé
¢0 céac hi¢u duong di phii hop véi dicu kién khi xay dung cdc cong thic 1i thuyét.

Bai tap

1. O phuong 4n 1, vi d6i v6i méi 4nh sang don sac A 1a xdc dinh, khoang
cdch « gitra hai khe 1a c6 dinh nén muén khoang van i = 0,1 mm, ta phai thay déi
D bang céch dich chuyén 6ng quan sit. Sau khi di xoay 6ng quan sat dé cdc
vach chia trén thudc song song v6i cdc van giao thoa va dich chuyén éng quan
sdt d&€ cho mot vach chia trén thudc trung khit véi diém gifta clia mot van sdng
hodc cua mot van t6i, ma cdc vach chia con lai trén thuée khong tring véi diém
gilta cua cdc van sdng hodc ciia cac van t6i con lai thi ¢ nghia 12 / 16n hon hoic
nho hon 0,1 mm.

— Néu i < 0,1 mm thi phdi kéo 6ng quan sat ra khoi 6ng dinh huéng dé tang D,
nho vay ma tang duoc 7 cho 16i khi i = 0,1 mm.

— Néu i > 0,1 mm thi phii ddy 6ng quan sdt vio trong 6ng dinh huéng dé
giam D, nho vy ma ciing giam duoc / cho t6i khi i = 0,1 mm.

Bing cdch dich chuyén 6ng quan sdt (kéo ra hoic ddy vao trong 6ng dinh
huéng) ma cdc vach chia trén thudec déu nim diing giira tat ca cc van sdng hoac
cdc van t6i, nghia la / ding bang 0,1 mm.

2.0 phuong 4n 2 :

— Khi thay dén laze phét dnh sing mau do c6 budc séng 4, bing den laze phat
dnh sdng mau xanh c6 buéc séng 4, thi do 4; > 4, nén cdc van s¢ gin nhau hon
nhung vi tri van séng trung tam van khong déi.

— Néu moi khe trong khe Y-ang dugc chiéu sdng nhd mot den laze riéng biét
thi du hai dén laze phét dnh sdng cung budc séng, vin khong c6 hién tuong giao
thoa xay ra, ta s& quan sat duoc trén man su chéng chat cia hai h¢ van nhiéu xa
qua mot khe.
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Chuong VII
LUCONG TU ANH SANG

Muc tiéu

* Hiéu hién tuong quang dién va cac dinh luat quang dién.

* Hiéu ndi dung thuyét lugng ti anh sang va giai thich dugc céc dinh luat
quang dién.

* Biét van dung cong thuc Anh-xtanh dé giai cac bai toan vé hién tuong
quang dién.

» Hidu cac tién dé Bo va giai thich duoc quang phd vach ctia nguyén tu hidro.

» Hiéu hién tuong quang dan, hién tuong quang dién trong.

* Biét su hap thu loc lua, phan xa loc lya va mau Sac cac vat.

* Hiéu laze Ia g| cac tinh chat cla laze va Uing dung cua laze.

* Hiéu ludng tinh song — hat cla anh sang.

Noi dung chuong nay kha triu tuong. Vi vay, GV can dat ra mét s6 cau hoi
goi y gitp HS hinh dung van dé duoc cu thé hon. GV nén rén luyén cho HS ki
nang : tu cac két qua thu duoc tu TN, suy nghi, lap luan dya vao hiéu biét cua
minh dé rut ra két luan (chang han nhu cac két qua thu duoc tu TN voi té bao
quang dién).

Trong diéu kién ctia phong TN phé thong, khong thé tién hanh khao sét
dinh luong nha TN ma chi co thé quan sat dinh tinh hién tuong. Do do, chi ¢6
thé bat dau khao sat hién tuong tu mot s6 két qua TN da co san. Tuy vay, GV
van co thé khai thac t6i da cac két qua nay dé giup HS phan nao tu luc chiém
linh kién thuc. Néi chung, GV phai khac phuc khuynh hudng truyén thu mét
chiéu va phai déi méi phuong phap voi muc do tuy thuoc déi tuong HS cu thé
ctia I6p minh. Vi ndi dung cta chuong kha phuc tap nén SGK da gi¢i han muc
do can thiét : Khong doi hoi HS phai di sau va tim hiéu cac kién thac bo sung &
cot phu va chi can biét hoac hiéu so lugc cac kién thuc & phan in chi nhd ¢ cot
chinh. Néu khong co nhiéu théi gian, GV chi can tom tat cac y chinh cua phéan
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nay dé HS biét hodc hiéu mot cach dai thé, chang han nhu phan trinh bay
nguyén tic c4u tao va hoat dong clia laze. Yéu cau vé bai tap (Bai 46) chi la
bai 1 va bai 2, con bai 3 danh cho HS kha. GV ¢o thé yéu cau HS lam thém bai
tap & cudn sach Bai tap vat li 12 nang cao nhung ciing chi yéu cau HS lam mét
s6 bai khong qua phuc tap (ké ca cau hdi tréc nghiém). GV cén luu y Ia tong s6
tiét bai tap (k8 ca & 16p va & nha) chi co 3 tiét.

S6 tiét hoc danh cho chuong nay la 12 tiét, gom 8 tiét Ii thuyét, 3 tiét bai
tap va 1 tiét kiém tra. S6 bai hoc ctia chuong la 7 bai gém 6 bai Ii thuyét va
1 bai bai tap. Thoi luong danh cho 6 bai li thuyét Ia 8 tiét, méi bai tu 1 dén
2 tiét. GV phan bd cu thé s6 tiét danh cho méi bai hoc, can ¢l vao khdi luong
kién thic cla bai va vao tinh hinh, diéu kién cu thé khi day.
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HiEN TUONG QUANG BIEN NGOAI
CAc DINH LUAT QUANG DIEN

I- MUC TIEU

* Hiéu va nhé duoc cic khai niém : hién tugng quang dién ngoai, électron
quang dién, dong quang dién, giéi han quang dién, dong quang dién bio hoa,
hiéu dién thé ham.

* Hiéu duoc noi dung va nhan xét két qua TN khao sat dinh luong hién tuong
quang dién.

* Hiéu va phat biéu duoc cdc dinh luat quang dién.

I1- CHUAN BI
Giao vién _
Ve trén gidy khé 16n cdc Hinh 43.3 va 43.4 SGK.
Hoc sinh

On lai céc kién thitc vé cong cha luc dién truong, dinh 1i dong nang, khéi niém
cuong do dong dién bao hoa (SGK Vat li 11 nang cao).

11l - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Hién tugng quang dién do Héc phat hién nam 1887. Sau d6 viéc nghién citu
chi tiét hién tugng d6 da dugc Xto6-1é-t6p (Stoletov) ti€n hanh vao nhitng nam
1888 — 1889, r6i dén Lé-na (Lénard) nam 1889 — 1902 va nhiéu nha thuc nghiém
khdc vao nhitng nam 90 cta thé ki XIX. Trong nhitng thi nghiém nay nguoi ta da
thu dugc dong quang dién va dén dau thé ki XX céc dinh luat quang dién da dugc
thiét lap. , '

2. Hiéu tng quang di¢n ngoai dugc ding dé ch€ tao cdc t€ bao quang dién, la
bo phan khong thé thi€u dugc trong céc thiét bi truyén anh, vo tuyén truyén hinh,
mdy quay phim, trong céc thiét bi diéu khién ty dong... C6 hai loai t€ bao quang
dién : t€ bao quang dién chan khong va t€ bao quang dién chia khi. Ciu tao cua
té bao quuang diéh chdn khéng da duge x€t & bai nay.

15. VL12-NC - A 225




Thudng thi catot K 13 16p kim loai nhay sang (nhu xesi, natri, bac, mot s6 hop
kim ...) phu & mat trong ctia binh (bang thuy tinh hay thach anh) ; thuong goi la
quang catot K.

Dé tang do nhay cha t€ bio quang dién lén nhiéu 14n (nghia la chi can roi vao
quang catot mot chim sdng yéu ciing c6 thé c6 dong quang dién bdo hoa c6 cuong
do ding ké), ngudi ta cho vao trong binh cla t€ bao quang dién chan khong mot
luong khi tro (thudng 1a khi argon & 4p sudt tir 0,01 dén 0,1 mmHg). Ta goi té€ bao
quang dién loai nay 1a té" bdo quang dién chita khi. Khi d6, cac €lectron quang
dién duoc tang t6c trong dién trudng giita hai dién cuc s€ c6 dong nang du 16n dé
lam ion hod nguyén tit argon. Céc électron dugc giai phong tir nguyén tir argon s&
cling véi électron quang dién tao nén dong quang dién. Mat khéc cic ion duong
argon méi duoc tao thanh ciing dugc tang toc trong dién truong giira hai dién cuc
va t6i dap vao catot 1am giai phéng thém électron tir catot, cic électron nay lai tang
cudng su ion hod khi argon trung binh... K&t qua 1a dong quang dién duogc ting
manh 1én, so véi trudng hop t€ bao quang dién chan khong.

Té& bao quang dién 1a dung cu rat chinh x4ac nhung cong kénh va dé v& nén
viéc ing dung bi han ché. Hién nay, ngudi ta thuong dung cdc dung cu quang dién
ban dan. ,

IV-GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

1. Hién tuong quang dién ngoai

GV dat van dé vao bai nhu SGK.

Tiép theo, GV hudng din HS hiéu vé hién tugng quang dién (luu y HS hiéu va
thudc céc khdi niém co ban). Sau d6, GV huéng din HS tim hiéu ki mot céch dinh
tinh vé hién tuong quang dién.

Déi v6i thi nghiém Héc, GV chi nhian manh két luan clia Héc va cho HS hiéu
th€ nao 1a hién twong quang dién va chu y khai niém électron quang dién. Ti€p
theo, GV yéu cdu HS tra 16i €1. (GV nén danh mot it thoi gian cho HS thao luén,
sau d6 GV tong két).

€1 Néu chiéu tia tif ngoai vao tdm kém tich dién duong thi mot s6 électron bi
biit ra khoi tdm kém, nhung ngay 1ap tic bi tdm k&m (mang dién duong) hiit vao.

2. Thi nghiém khdo sdt dinh lugng hién tuong quang dién

GV danh nhiéu thoi gian dé huéng ddn HS vé TN khéo sit dinh lugng hién
tuong quang dién.
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— GV giéi thiéu so do TN & Hinh 43.3 SGK. GV yéu ciu HS ndi 16 thém tic
dung cua cic b phan quan trong. -

— GV huéng din HS hiéu cdc két qua TN, dic biét 1a qua dac tuyén von —
ampe (Hinh 43.4 SGK).

— GV huéng din HS hiéu cdc nhan xét vé két qua TN, két hop véi yéu cau HS
tra 101 céc €2, €3, (GV hudng din, goi y HS tré [61).

G2 Nhin vao dang dé thi, ta thiy véi U < U, dé thi 12 mot doan cong. Diéu d6
chimg to khi d6 dong quang di¢n khong tuan theo dinh luat Om. _

- €3 Khi bat ra khoi mat catot, cdc électron ¢ van toc ban ddu khdc nhau va
hudng chuyén dong khac nhau. Do d6 khi U,y < U, thi lyc dién trudng chua di
manh dé bao ddm moi électron quang dién déu di ti anot.

GV c6 thé dat thém cau héi : Cac électron bi bat ra khoi catot c6 van t6¢c nhu
nhau khong ?

(Sau khi bi bat ra tir nguyén ti kim loai, cdc électron con c6 thé va cham theo
cdc cach khac nhau véi cac nit mang tinh thé kim loai va méit mot phan nang
lugng. Do d6 khi bat ra khoi mat catot céc électron cé van t6c ban dau khéc nhau).

GV yéu ciu HS tém tit mot s6 két qua thi nghiém can nhé :

— Khi 4 = A4y méi xay ra hién tuong quang dién.

— Cudng do dong quang dién bdo hoa ti 1¢ thuan véi cudong do 4nh sdng chicu
vao catot.

— Pong nang ban diu cuc dai cua électron quang dién la :

2
MUy max — eUh

deax = 2

v6i U}, 12 tri s6 (tuyét doi) cta hiéu dién the ham.

3. Cdc dinh ludt quang dién

Sau khi giéi thiéu dinh luat thi nhat, GV yéu cau HS cho biét : Dinh luat nay
duoc it ra tir két qua TN nao ? Sau d6 GV yéu cau HS xem Bdng gidi han quang dién
ctia mot s6 kim loai (Bang 43.1 SGK) va néu nhén xét vé tri s6 clia A d6i voi céc kim
loai khdc nhau. GV c6 thé dat cau hoi : Néu trong TN, Héc khong dung tim kém ma
diing t4m kali hoac xesi thi cdc két qua thu dugc c6 diéu gi khéc ?

Sau khi gi6i thiéu dinh luat thi hai, GV yéu cdu HS cho biét : Dinh lut nay
dugc rit ra tir két qua TN ndo ? GV c6 thé giai thich thém khdi niém "cudng do
ctia chim sdng".
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Sau khi gi6i thiéu dinh luat thi ba, GV ciing yéu cdu cho HS bi€t : Dinh luat
nay c6 thé nit ra tir két qua TN nao ? (GV goi ¥ HS chi y dén déc tuyén von — ampe
(dudng cong 1 va 2) ctia té€ bao quang dién va hwu y dén cong thic (43.1) SGK.

€4 GV hudng dan HS tra 16 tom tét, sau khi da goi y nhu trén.

V - HUGNG DAN TRA LOI'CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc 2 SGK.
3. Xem muc 3 SGK.

Bai tap
1. D. 2.C. 3.C. 4. D.
2
. muy .
S. Ap dung cong thic : eU,, = Ozmdx

- 26’Uh

tacd: vymax = . Thay s6, ta dugc vy ., = 0,79. 10° mys.

THUYET LUUNG TU ANH SANG
LudNG TiNH SONG - HAT CUA ANH SANG

1- MUC TIEU

* Néu dugc ndi dung co ban ctia gia thuyét lugng tir nang lugng clia Plang va
thuyét lugng tir 4nh sing ctia Anh-xtanh.

* Vi€t dugc cong thitc Anh-xtanh vé hién tugng quang dién ngoai.

* Néu duogc dnh sang c6 ludng tinh séng - hat.

* Van dung dugc thuyét luong tir dnh sang d€ giai thich ba dinh luat quang dién.
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Il - CHUAN Bl

Hoc sinh >
— On lai Bai 43.

~ On lai cdc khdi niém v€ hat va song.

11l - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Trong bai nay, HS s& dugc 1am quen v6i thuyét luong tr, mot trong hai
thuyét tru cot clia Vat I hién dai, trong cdc buéc di dau tién cua no.

Pé giai thich cdc dinh luat bic xa cta vat den tuyét déi, lic dau cdc nha vat li
dwa vao quan diém ctia Vat 1i hoc ¢6 dién cho rang cdc nguyén t, phan tu phét xa
va hdp thu biic xa dién tir mot cdch lién tuc, déng thdi dua vao dinh luat vé su phan
b6 déu nang luong theo bac ty do. Két qua 1a ho da tim duge cong thic sau day
xdc dinh nang suat phét xa don sic p) p (12 nang lugng do mot don vi dién tich
mit ngoai chia vat den tuyét doi phét ra bitc xa c6 budc séng A theo moi phuong
trong mot don vi thoi gian) :

27nc

pr = kT (44.1)

a4 |
v6i ¢ 12 t6¢c do 4nh séng, T 1a nhiét do tuyét doi cia vat, k 1a hang s6 Bon-xo-man.
Cong thitc (44.1) phit hop khé 16t v6i thuc nghiém & viing nhiét do cao va cac bude
séng dai. Nhumg & viing nhiét do thdp va budc séng ngén, né khong con phir hop
v6i thuc nghiém nita. Cu thé 1a khi d6 nang sudt phat xa toan phan cua vat den
tuyét doi tinh theo cong thiic (44.1) s€ 1a :

o8}
Ry = IpA,de = o 44.2)
0
K&t qua nay mau thudn véi thuc nghiém, vi theo thuc nghiém thi Ry = oT*,
v6i o 1a hiing s6. Diéu mau thun nay dugc goi 12 sw khing hodng & viing tit ngoai.

Pé giai quyét triét dé van dé bic xa cua vat den tuyét doi, nam 1900 Plang da
dé ra gid thuyét lupng ti ndng lugng. Dua vao gia thuyét nay, Plang da tim dugc

cong thic xdc dinh p) pnhu sau :

229




2he? 1 |
prr = — (44.3)
=e
KT

v6i h 1a hang s6 Plang. Tur d6 Plang da tim duoc biéu thitc cha Ry phit hop véi thuc
nghiém, dong thoi da tim dugc cdc cong thirc thuc nghiém khac vé bitc xa clia vat
den tuyét d6i. Tuy vay, ban than Plang ciing nhu nhiéu nha vat Ii khac thoi d6 vin
chi coi lugng tir nang lugng nhy mot thi thuat todn hoc, ma khong cong nhén n6
nhu mot thuc thé vat Ii.

Gia thuyét lugng tir nang luong ciia Plang chi méi dé cap dén tinh chat gidn
doan cua nang lugng bifc xa cia vat den tuyét d6i. Phat trién gia thuyét luong
tir cha Plang, Anh-xtanh, nam 1905 da dua ra thuyét luong tit nh sdng hay
thuy€t photon.

2. Theo thuyét ph6ton, chim 4nh séng 1a dong céc hat photon, méi photon c6

nang luong &= hf va dong luong p xdc dinh : p = W v6in= £(¢ 1a vecto
C «

van t6c 4nh sdng). Nang luong va dong lugng clia photon lién hé v6i nhau boi he
thitc & = pc. Theo thuyét tuong doi, hé thic nay chi ding d6i véi cdc hat c6 khoi
lugng nghi bang khong va luén luon chuyén dong véi t6c do c.

Dung thuyét photon c6 thé giai thich mot c4ch truc quan 4p suat anh sdng trén
vat dugc roi sing. Cac photon truyén cho vat dong luogng khi chiing va cham véi bé
mat cua vat. Gia sit chim sang huéng vudng géc vao méat mot vat c6 hé s6 phan xa R.

S6 photon trong mot don vi thé tich 1A N = 7’;— vGi p la mat do nang luong buc xa.
1

Tat ca cdc photon déu bay vuong géc véi vat va méi photon cé dong luongﬁ. Ap

sudt do dnh sing tic dung Ién vat s& bing dong luong truyén cho mét don vi dién
tich cha vat trong mot don vi thoi gian. S6 photon tdi trén moét don vi dién tich
cua mat vat, trong mot don vi thdi gian 12 Nc. Nhu vay, s€ c6 RNc¢ photon phan
xa va (I — R)Nc photon bi hdp thu boi vat. Khi photon phan xa, vat nhan dugc

xung luo‘ngﬁ, con khi hép thu thi nhan dugc xung lugng ﬁ Do d6 céc photon
C C

truyén cho mot don vi dién tich cta vat trong mot don vi thoi gian mét xung luong

bang 2ZRNchf + (1= R)Nchf _ Nhf(1 +R), tr d6 suy ra :

& &

p=Nhf1 +R) = ﬁhf(l +R) = p(1+R)
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3. Trong hién tugng quang dién (ngoai), €lectron h&p thu mot photon, do do
nang luong cua électron tang lén con photon thi "bién mat". Electron chi c6 thé
hdp thu hoan toan mot photon véi di€u kién la électron & trang théi lién keét (trong
nguyén tir, phan tir, hay trong vat ran). Sy hap thu hoan toan photon bai électron tu
do 12 khong thé xay ra, 1a bi "cdm", vi s& vi pham céc dinh luat bao toan nang
lugng va dong lugng. Ta hay ching minh diéu do : Pé cho don gian, gia st rang,
truéc khi hép thu photon, électron ding yén. Khi do, 4p dung céc dinh luat bao
toan nang lugng va dong lugng cho cic hat tuong tic (photon va électron) ta co,
theo thuyét tuong doi :

moc'2+ hf= \/méc“ + [)202 va % =p

trong d6 hf va —l;: tuong tng 1a nang lugng va xung luong cua photon, con p la
dong luong cla électron sau khi hap thu photon, moc2 12 nang lugng nghi cia

glectron. Tir hai phuong trinh d6 suy ra (chd y rang % =f):

moc2 + hf = \[mgcl‘ + "h2f2

Dé dang thdy ring déng thic vira tim duge sé khong ding v6i moi tan so f
khac khong. Do d6, ta phai ket luan ring, trong hiéu ing quang dién photon tuong
tic véi électron lién két. Su lién két clia électron trong nguyén tr duge déc trung
béi nang luong ion hod nguyén tu, con trong vat rén thi né dugc dac tnmg bang
cong thodt A. Nhu vay, dé hiéu iing quang di¢n ngoai 6 thé xay ra, thi nang luong
clia photon phai 16n hon nang luong jon hod hay cong thodt. Nang lugng nay thuc
ra chua phai 12 16n. V6i nhiing photon c6 nang lugng chimg hang chuc dén hang
tram nghin électron von, xac sudt cha hi¢u ting quang dién giam di néu nang luong
photon tiép tuc tang.

4. Chi y ring, thuyét luong tir 4nh séng khong khang dinh rdng moi nang
luong cé tinh gidn doan, ma chi khing dinh ring nang lugng dnh sing do nguyén
tir hodc phan tir bic xa hoac hép thu méi c6 tinh gidn doan ma thoi. Con dong
nang tinh tién ca phan ti, nguyén t&r va électron van c6 thé bién thién nhimg gia
tri tuy ¥, tic 12 van lién tuc. Trong cong thic Anh-xtanh, ta ciing thdy rang dong
nang cha électron luon luon nho hon luong tr nang luong hf.

Chap nhan thuyét photon khong cé nghia Ja tir bd thuyét song va quay trg lai
v6i thuyét hat Niu-ton, vi trong thuyét photon, ta van phai dung tén s6 cla anh
sdng, 12 mot trong nhimg khdi niém cua thuyét song.
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Photon 1a mot hat ma khai lugng nghi bang 0. D6 cling chinh 12 mot tinh chat
phan biét n6 véi hat anh sing ctia Niu-ton.

5. Vé lung tinh séng — hat ciia dnh sdng. M6 hinh dnh sdng

Trong pham vi thuyét lugng tir 4nh sdng, ta hiéu su théng nhit giita tinh chat
sOng va tinh chat hat cia dnh sdng nhu thé nao ?

Trudc hét, ban chat dnh séng 1a ban chat dién tir. Truong sdng 12 trudng dién tir.
Trudng dién tr vira cé tinh chét song, vira cé tinh chat hat (luong tr). Vay truong
sang c6 cau tric nhu thé nao dé né thod man déng thoi ca hai tinh chét néi trén ?

Cdc TN nhiéu xa da cho thdy : muén c6 anh nhiéu xa, séng 4nh sang phai
dong thoi ¢6 mat tai nhiéu diém cach xa nhau
trong khong gian. Ngugc lai, photon chi ¢
thé dinh xif tai mot diém trong khong gian.

P

[ ]

Nguoi ta da lam nhiéu TN c6 tinh chat S
quyét dinh dé xem 4nh sdng thuc su la song
hay 1a hat. Mot trong nhimg thi nghiém dé do
Tay-lo (Taylor) thuc hién (v& trén Hinh 44.1).
Ong cho mot chim tia sang rdt yéu nhiéu xa qua mot cdi kim A. Trén hinh vé : S 13
nguon sdng, £ 1a man chin séng c6 16 nhé. F 1a kinh loc lam y€u dnh séang va P 1a
kinh anh. Chuim sdng dugc 1am yé&u dén mic xéc suit d€ cho hai photon cung gap
kim A 1a rat nh6. Sau mot thdi gian chup anh rat lau, nguoi ta dem rira anh thi thay
trén kinh dnh vin c6 mot 4nh nhiéu xa cta kim A giong hét nhu anh nhiéu xa khi
ta ding mot chim sdng manh chiu vao kim va chup 4nh trong mot thoi ngén.
Nhu vay, hiéu tng do mot s6 16n photon gay ra, hat no sau hat kia, trong mot
thoi gian dai ciing déng nhat véi hiéu ing do mot s6 16n photon cling gay ra dong
thdi. Dicu d6 ching t6 tmg photon mot ciing biéu 16 tinh chat song.

Hinh 44.1

Nhiing thi nghiém tuong tu cho ta céch giai thich mot cach thong ké xac suat
vé ludng tinh song — hat ca 4nh séng.

Nang luong thuc su tap trung tai nhiing ché c6 photon ; nhung su phan bo clia
- photon trong khong gian dugc x4c dinh bdi binh phuong cia bien do6 dao dong cua
song tng vdi photon d6. Néi khic di, binh phuong cua bién dé dao dong x4c dinh
Xdc suat phan b6 photon trong khong gian. Vay, s6ng nay 1a séng dién tir hay
"séng xac suat " ? ’

Dé hiéu 16 vin dé nay, ta hiy xét.sy phat sdng ciia mot nguyén tit. Theo thuyét
lugng tir dnh sdng, khi tir mot trang thdi kich thich tr& vé trang thdi co ban, nguyén
tir s& phét ra mot photon. Theo dién dong lyc hoc, khi d6 nguyén tir phat ra mot
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"doan s6ng" dién tr (Hinh 44.2). D6 1a mot -
xung dién tir c6 dang rat tuin hoan, chia t6i _/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\_
hang van budc séng. '

Doan song dién tir nay mang toan bo nang Hinh 44.2
lugng ma nguyén tir phat ra. Doan séng nay
umg véi mot photon.

Theo phép phan tich Fu-ri-é (Fourier), ta c¢6 thé phan tich doan séng nay thanh
mot tap hop clia mot s6 rét 16n céc séng don sac, tudn hoan vo han trong khong
gian va thoi gian, c6 tdn s6 nam trong khoang tir f — df dén f + df. Tap hop céic
song nay dugc goi 12 mot nhém séng hay bé séng. Doan séng ing véi chd ma bién
do dao dong tong hop cha cac séng trong bé song khdc khong ; & ngoai vi tri cta
doan song, bien do dao dong t6ng hop bang khong. Van téc ctia doan song 1a van
t6c nhém clia b6 séng va ciing 12 van téc cua photon. Tan s6 f clia photon 1a tan s6
ctia séng co ban trong bd séng. Nhu vay : i

PHOTON = DOANSONG = BOSONG
(N6i vé khong gian) (NO6i vé tan s0)
Ta hay thir udc tinh s6 dao dong trong mot doan séng. Khoang 2df chinh 1a bé
rong tu nhién ctia vach quang ph6 do nguyén tlr phat ra. BE rong tu nhién cua vach

quang phd lién he véi thoi gian song 7 cla nguyén tir ¢ trang théi kich thich bang
hé thitc bat dinh Hai-sen-béc (Heisenberg).

2df 2 h
T

Vach cang don séc, 2df cang hep, thi thoi gian s6ng 7 cang dai va doan soéng
cang chita nhiéu dao dong. Vi du : vach quang phé 6 000A (d6) c6 bé rong tu
nhién 0,01A s& ¢ng v6i mot doan séng chira chimg 600 000 budc séng A. No6i
khdc di : b6 séng cang "hep” thi doan séng cang "dai" va song cang don séc.

Ta khong thé nao thu dugc mot séng tuyét d6i don sac vi khong thé cé trang
thai kich thich c6 thoi gian séng bang c. Diéu do ciing hién nhién, vi song tuyét
doi don séic sé 1a mot song tudn hoan vo han trong khong gian va thoi gian, trong
khi d6 thi photon lai dinh xit tai mot diém. Nhu vay, photon chi c6 thé img véi mot
séng gan don sic, tirc 12 ting véi mot doan séng.

Nhu vay, séng itng véi phétén la séng dién tr. Moi photon iing voi mét doan
séng dién nr. Ngoai ving khong gian cia doan séng dién tir thi khong cé photon,
ciing khong thé c6 song dién tir. Néi rang trong khoang khong gian nao d6 khong
c6 song dién tix, hodc c6 céc s6ng dién tir triét tiéu 1an nhau, thuc t€ chi 1a mot.
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V6i quan niém ndy, ta c6 thé giai thich thi nghiém cta Tay-lo ma ta vira néi &
trén theo hai céch : hodc 1a cé su phan b6 lai cha cac photon sau khi gap vat can,
su phan b6 nay quyét dinh bdi song nhiéu xa iing v6i photon dé ; hoac 1a ¢6 su tao
ra nhitmg doan séng méi tir nhilng s6ng nhiéu xa clia bé séng t6i. Hai cich giai
thich nay théng nhat véi nhau.

V& t6c do cua anh sang thi t6c dé ciia phoétén chinh la téc do cia doan song
va ciing la téc do nhém cia bé séng. Cdc séng don sdc trong bé song truyén vii
téc do pha. Trong chdn khéng, téc do pha va téc do nhém bdng nhau, con trong
cdc moi truong vdt chdt thi téc do nhém sé nhd hon téc dé pha, diéu nay thé hién
trong hién tugng tan sdc dnh sdng.

Cu6i cling, ta can nhin manh la : khi dang mo hinh doan séng va b6 séng dé
mo ta photon va séng ting v6i n6 thi diéu d6 khong cé nghia 1a ta da trd vé quyét
dinh luan cé dién tha La-pla-xo.

~ Theo Cu-po (Cooper) thi photon (cling nhur cac hat co ban khéc) 12 nhimg déi

tuong phi c6 dién. Khong c6 bét ki mot mo hinh c8 dién nao twong tu vé6i chiing
ca. Mo ta photon biang bat ki mot mo6 hinh cé dién nao ciing déu thieu sét. Mo
hinh dep nhat cta photon la cdc mo hinh todn hoc, trong d6 chita dung ca nhimg
dac trung séng va hat ciia photon. . |

Mo hinh dnh sdng ma ching ta dé cap 6 day tuy da rat phic tap, nhung vén
con tho thi€n. Ching ta chua gidi thich dugc nhiéu hién tuong nhu su sinh cap,
su huy cap chang han. Chinh vi vay ma cho dén cu6i ddi minh, Anh-xtanh vin con
vi€t : Cho dén nay, t6i vin con ti€p tuc suy nghi xem 4nh sdng 13 gi ?

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. Thuyét lugng tir anh sang

GV dat van dé : Ta cin gidi thich hién tuong quang dién va céc dinh luat
quang dién.

GV trinh bay so lugc dé HS hiéu gia thuyét lugng tir nang luong ctia Plang,
sau d6 trinh bay ndi dung co ban ciia thuyét luong tlr 4nh sédng, phan tich o timg
diém mot. GV yéu cdu HS tra 15i Gf, qua d6 goi y HS hinh dung dugc nang luong
rat nhé cia photon va uéc luong duoc mot béng deén pin mdi gidy phat ra bao
nhiéu photon. Tir d6 gidi thich duoc tai sao ta nhin thdy chim sdng lién tuc. GV
yéu cdu HS tra 1oi C2.
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C1 GV huéng din HS 4p dung cong thic &= hf, v6i f = % Suy ra ¢ = h;‘
Thay s6 (chi ¥ ddi don vi) tim duoc :

.o 6,625.10743.10°
0,75.107°

~2,65.1071°J

C2 Mot loai photon ting véi A= 0,76 um néu la chum 4nh sang don sic do.

Vo s6 loai photon tmg véi A = 0,640 + 0,750 pm néu la chim sing mau do
(ving mau do).

2. Gidi thich cdc dinh ludt quang dién ‘

GV huéng din HS thiét 1ap cong thitc Anh-xtanh dya vao thuyét photon va
dinh luat bao toan nang lugng. GV yéu cdu HS tra 10i C3.

€3 D6i v6i cic électron nim & cdc 16p sau bén trong mat kim loai thi trude khi

dén bé mat kim loai, chiing dd va cham véi céc ion ciia kim loai va mat mot phan

2

nang luong, do d6 dong ning ban dau clia chiing nh6 hon T0max

Sau d6, GV huéng din HS dua vao cong thiic Anh-xtanh dé giai thich cc dinh
luat quang dién thif nhat, thi hai va yéu cau HS tra 1oi C4.

C4 GV huéng din HS thuc hién. Ap dung cong thitc Anh-xtanh dé suy ra

2
[mv()max — hf _ A]
2

3. Luédng tinh séng — hat cua dnh sang
GV yeéu cdu HS tra 16i C5.

C5 Ly vi du chuyén dong ctia mot vat va séng co da hoc dé so sanh (kich
thudc, vi tri...).

Tir d6 GV yéu ciu HS thao luan :

— Anh séng c6 phai 12 song khong ? Tinh chat séng ciia 4nh séng gitp ta gidi
thich duoc cac hién tugng gi da hoc ?

— Anh séng c6 phai 1a hat khong ? Tinh chét hat ciia 4nh sdng gitp ta giai thich
duoc hién tugng nao ?
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— Xét vé mit budc song thi khi nao phai thira nhan anh sang la s6ng, khi nao
thira nhan 4nh sdng 1a c4c hat photon ?
Can cit vao dé GV néu két luan nhu SGK.

HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi

1. Xem muc 1 SGK.

2. Xem muc 2 SGK.

3. Xem muc 3 SGK.

Bai tap

1.D. 2.B. 3.B.

4. Ap dung cong thic Anh-xtanh :

. 2
hf=hs = A+ Z0max

A 2
N 2( he ; 5
Tadomitra: vypax = ./— T A |. Thay s6 ta dugc : vy, = 4,7.10°m/s.
m
. ' mvg he mug
S. T céc cong thitc : —2% = ¢, va o = A+ —0maX rdrg:

hc hc
—/1—-=A+eUh :>A:—/1——-eUh;

Thay s6 (U, = 1,38 V ; 1=0,330 pm = 0,330. 10 °m) ta dugc : A = 3,815. 10 7.

Ap dung cong thiic : Ao = ﬁAi , ta tim dugc

o = 0,520.10"° m= 0,520 um.



45 Bil TAP VE HIEN TUONG QUANG DIEN

I- MUC TIEU

* Nam chéc va biét van dung cong thic Anh-xtanh va cdc cong thiic khdc co
lién quan dén hién tugng quang dién dé giai thich cédc bai tap vé hién tuong
quang dién.

* Ren luyén Ki nang tinh todn béng s6 (chuyén déi don vi, lam tron s6 c6 nghia ...).

Il - CHUAN BJ
Giao vién
Chuén bi mot s6 bai tap don gian (tuong tu nhu bai tap 4, cudi Bai 44).
Hoc sinh

On lai Bai 43 va 44.

I - NHONG PIEU CAN LUU Y

1. C4c kién thitc va cong thic co ban yéu cdu HS cén ndm vimg dé giai cdc bai
todn vé hién tuong quang dién :

+ Hai dinh luat quang dién thit nhat va tht hai, trong d6 cdn nhén manh :

) . . e " hc

— Mudn xay ra hién tugng quang dién phai c6 1< 4y, v6i 4y =

— Cudng do dong quang dién bao hoa 1a I, = ne, v6i n 1a s6 électron bi bt ra
tir bé mit catot moi giay. '

— Néu cudng do chiim séng chi€u vao catot tang lén gap doi thi cuong do dong
quang dién bao hoa ciing tang 1én gép-doi. ‘

+ Cong thitc Anh-xtanh :

2 2

he my . . mv
=—=A+ ——02“3"-, va cong thirc —%‘i =eUy,

vhf,’{
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, n L.
+ Hiéu sudt lugng tw (hiéu suat quang dién) tinh theo cong thic : H =N’ Vi n
1a s6 électron bi bt ra tir mit catot méi gidy, N 1a s6 photon t6i dap vao catdt moi

giay duoc tinh theo cong thic : N =2 , trong d6 P1a cong suit chum sang chiéu
£

vao catot, va &= hf.
‘ 2. Khi tinh todn bang s6, phai chuyén déi cdc don vi chia gid tri bing s6 cac
dai lugng cho trong dé bai vé don vi he SI (diac biet wu y 1a 1 eV = 1,6.107'7 J).
D6i véi céc két qua s€ thu duoc, c6 thé nhan xét 12 A ¢6 tri s6 ¢ vai eV ; U, ¢6 tri s6
€ VON ; Upmayx €6 tri 56 tir 10°m/s dén 10° m/s ( c4 biét c6 trudng hop c& 10'm/s).
3. C6 thé c6 nhiéu tinh huong khic nhau (nhiéu loai bai todn khac nhau),
ching han :
+ Cho biét 4 tinh A va nguoc lai, cho A tinh Ays
+ Cho bi€t dong nang cuc dai, tinh hiéu dién thé ham, va nguoc lai ;

+ Cho bi€t dong nang cuc dai, tinh A, hodc 4, hodc A ;

Trong céc trudng hop d6, chi cdn dp dung tryc ti€p cdc cong thirc di néu ra &
trén, hoac van dung cdc cong thifc it ra tir cac cong thiic d6. Ching han nhu cong

. . 2 .
thli'chf=£=h—(+ﬂvo—m£‘—,hoac hf=h—(=A+eUh...
A 4 2 A

4. Can chi y rang, cong thic Anh-xtanh con duoc 4p dung d€ tinh buéc séng
cla tia X. Vi dong nang cua cc électron dap vao d6i catot 16n hon nang luong lién
két nhi€u, nén ta thudng bd qua cong thoit A, va bai todn try thanh don gian hon.

Budc séng cua tia X tinh theo cong thitc 1a buéc séng nho nhét trong cic tia X do
doi catot phdt ra, vi nhu da néi trong Bai 41, phé tia X clia d6i catot 13 phé lién tuc.

IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. GV yéu cdu HS nhic lai cic dinh luat quang dién, cong thiic Anh-xtanh va
céc cong thic khdc c6 lién quan vé hién tuong quang dién. Sau dé, GV b sung
thém (dva vao muc III néu trén) céc diéu cin luu ¥ them.

2. Sau d6, GV yéu cdu moi HS lam mot vai bai tap (véi noi dung don gian) do
GV néu ra. GV c6 thé yéu cdu mot vai HS lén bang trinh bay bai giai.
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3. Ti€p theo, GV yéu cdu HS trinh bay trén bang bai giai cdc bai tap cua
Bai 45 (dac biét 12 bai 1, bai 2). GV luu § yéu cdu HS n6i ro phuong phdp giai
va céc budc lap luan, tinh todn bing s6. Riéng d6i véi bai 2, GV yéu cau HS
phan tich ki hién tugng x4y ra, dé tr d6 c6 thé dé xudt cdch van dung cic cong
thitc da biét dé giai bai tap do.

Néu c6 diéu kién (vé thoi gian, vé trinh do HS) GV huéng din HS lam mot bai
tap v€ phat tia X.

HIEN TUONG QUANG DIEN TRONG
QuANG DIEN TR VA PIN QUANG DIEN

I- MUC TIEU
* Néu duoc hién tugng quang dién trong 1a gi va mot s6 dac diém co ban cla
hién tugng nay.

* Néu duoc hién tugng quang dan la gi va gidi thich duoc hién tugng nay bing
thuyét luong tir dnh sang.

* Néu dugc quang dién tré 1a gi ?

* Néu dugc pin quang dién la gi, nguyén tic c4u tao va giai thich qua trinh tao
thanh hiéu dién thé gilta hai cuc clia pin quang dién.

11 - CHUAN BI

Gido vién

V& trén gidy khd 16n cic Hinh 46.1 va 46.2 SGK. GV mang dén 16p méy'tinh'
ding ning lugng Mat Trdi (hoac mdy do dnh sang néu ¢d) lam dung cu truc quan.

Hoc sinh

On lai kién thitc vé dong dién trong chat bdn dan (SGK Vat 1i 11 nang
cao) va cac Bai 43 va 44.
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111 - NHONG PIEU CAN LUU Y

1. Ta xét pin quang dién sélen, khé phé bién trong cdc mdy do 4nh sdng.

a) Cdu tgo. Hinh 46.1a 12 hinh dang bén ngoai va 1a

mat cit cia mot pin nhu vay. Trén Hinh 46.1b, (1) 1a
mot vong ti€p xiic bang déng, ding 1am cuc duong,
(2) 1a mot 16p vang rdt méng (duéi 1/1000 mm), dé 4nh -
sdng van lo(:pqua guqc, (3) 1a 16p chan giita 14 vang va 7
tam selen (4) & dudi, (5) 1a mot d€ bang sit, ding lam ' D
cuc am. a)

b) Hoat dong. Sélen & day 1a ban din loai n. Khi
phun Ién sélen mot 16p vang, thi & ché tiép xiic giira
ban dan va kim loai ciing hinh thanh mot 16p tuong tu
I6p ti€p xiic p — n goi 1a 16p chan. Lép nay cho
electron di qua dé dang theo chiéu tir vang sang sélen.

Khi cho dnh sdng xuyén qua 16p vang roi vao 16p
ti€p xiic vang — sélen, thi do hiéu ng quang dién trong,
trong 16p d6 xudt hién céc cap électron — 16 trong.
Electron qua 16p tiép xiic, sang 16p sélen & du6i, con 16
tréng sang 14 vang. Két qua 1a giita 14 vang va sélen c6 mot hiéu dién thé, hiéu
dién the nay chinh la sudt dién dong cta pin.

Hinh 46.1

Khi mic hai cuc 1 va 5 vao mot dién k€ G, thi c6 mot dong dién di & mach
ngoai, theo chiéu tir vong dong t6i d€ sit chia pin.

¢) Cong dung. Pin sélen c6 do nhay gin gidng nhu mat nguoi, nén dugc su
dung rong rai trong cdc dung cu diing dé do 4nh sdng (chang han khi chup &nh) va
dé do mau sic (ching han trong lux ké). Pin sélen c6 hiéu sudt thap, tuy ré tién.
Pin Mat Troi sir dung hién nay 12 pin silic, vi thay sélen bang silic nén hiéu suat
bién d6i quang nang thanh dién nédng cao hon nhiéu.

2. Pin Mat Troi thuong ding 13 pin quang
dién silic (Hinh 46.2), [ A

Céu tao cha pin quang dién silic gdm mot ban silic ¢6
tap chat photpho dé 1am ban dén loai n va mot mat pha tap
chét bo dé lam bén dan loai p. Nhu vay di tao ra mot 16p
chuyén tiép p — n giita hai loai ban dén p va n. Khi chiéu
dnh sdng vao pin, do tic dung cua dnh sdng, cdc électron va
16 tréng dugc tao thanh trong ban din. Tai 16p chuyén tiép
P — n, xuat hién mot hiéu dién thé ¢ 1,2 V va nhimg dién
tich duong thira & phia bdn dén p, dién tich am & phia bin :
dan n, tao nén dong dién & mach ngoai. Hinh 46.2. Pin quang dién silic.

_________________________
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IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BONG DAY HOC

1. Hién tuong quang dién trong
GV dat vin dé vao bai : Ban ndo biét vé iing dung cua pin Mat Troi (qua céac
gi6i thiéu trén tivi va SGK Vatli 11).

2. GV yéu cdu HS nhic lai céc kién thic co ban da hoc 0 16p 11 vé dong dién
trong chat ban dan va dung cu bén dén.

3. GV trinh bay hién tugng quang dién trong. Sau d6, GV trinh bay hién tuong
quang dan dua vao kién thic HS hoc & 16p 11. D6i voi cac HS khd, GV nén goi y
huéng dan HS giai thich hién tugng (dua trén su hiéu biét ciia HS vé€ hién tuong
quang dién). GV yéu cdu HS tra 10i ct.

€1 GV huéng din HS nhac lai dac diém cha hién tuong quang dién ngoai, tir
d6 so sanh véi dac diém cla hién tugng quang dién trong.

GV cung cdp HS thong tin : Nang lugng cin thiét dé giai phong électron lién
két trong ban din thuong nho ching han v6i ban din CdS 1a 2,21.10 3. Gv yéu

cAu HS tinh xem gi6i han quang dién cta ban dan CdS nam trong mién quang
pho nao.

2. Quang dién tro
GV gi6i thieu cho HS c4u tao va hoat dong ctia quang dién tr& trong mach dién.
3. Pin quung dién

GV trinh bay vé pin quang dién, néu nguyén thc ciu tao va giai thich qua trinh tao
thanh hiéu dién thé giifa hai cyc clia pin quang dién dua trén so do Hinh 46.2 SGK.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc la SGK.
3. Xem muc 2 SGK.
4. Xem muc 3 SCK.
Bai tap
1.C. 2.D. 3. A
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4 MAu NGUYEN T BO VA QUANG PHE VACH
CUA NGUYEN TU HIDRO

I- MUC TIEU

* Phat biéu duoc cic tién dé cia Bo. ,
* Mo ta dugc cdc day quang ph vach ctia nguyén tir hidro va néu duoc co ché
tao thanh céc ddy quang ph6 vach phét xa va hap thu ctia nguyeén tir nay.

* Giai dugc cdc bai tap vé tinh bu6c séng céc vach quang phé ctia nguyén tir
hidro.

I - CHUAN BI
Giao viéen
VE trén gidy khé 16n Hinh 47.4 SGK.
Hoc sinh

On lai thuy€t luong tir dnh sdng va kién thic vé cau tao nguyén tir trong mon
Hod hoc.

III - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Thyc ra, phai ph6i hop hai tién dé Bo véi cong thitc vé céc s6 hang quang phd
cua Rit-be (Rydberg) ngudi ta méi tim duoc céu tric gidn doan cia nang luong
nguyén i cing nhu cha ban kinh quy dao luong t. Vi vdy, c6 nhiéu tdc gia coi nhu
¢6 ba tién dé cua Bo, trong d6, tién dé thit ba 12 tién dé vé su luong tir hod quy dao.

Theo tién dé nay, & trang thdi dimg, électron chuyén dong trén cic quy dao
tron ma momen dong lugng ctia n6 duoc luong tir hod -

h
mvur = n—
2n
trong d6 n 1a s6 nguyén duong khdc khong (n = 1, 2, 3..).

2. Mau (hay mo hinh) nguyén tir Bo, tuy khong phii hop véi cdc quan niém
ctia Co hoc lugng tlr, nhung khong thé néi 13 hoan toan sai, vi n6é van gitip ta tinh
todn dugc cdc mifc nang lugng chia hidro. Mo hinh — du chi 1a gan ding — van c6
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ich, vi n6 goi ¥ cho HS mot hinh anh cu thé, gitip HS dé ti€p thu nhimg khai niém
triru trong hon, nhu mic nang lugng cha nguyén tir, va sy chuyén giita cdc mic...
Vi vay, SGK vin trinh bay mo6 hinh nguyén tir Bo, vi né thuan tién, va dé hiéu.
Tuy nhién, khi giang, GV ciing nén néi rd cho HS rang, d6 chi 1a mot hinh anh
mo phong géan ding, nén con nhiéu han ché.

3. Ngudi ta thudng quy ude cho mifc nang lugng clia nguyén tir bi ion hoa (tic
Ia électron clia né & xa hat nhan vo ciing) gia tri s6 khong, thanh thir moi mic
nang luong déu c6 gid tri am. Muc thap nhat chia nguyén tr hidro, mic K, khi d6 co
gid tri E,=— 13,6 €V.

So v6i nguyeén tir clia cdc nguyén t6 khdc, thi gid tri nay vé tri tuyét doi la
khd 16n. Vi vay, dé kich thich cho nguyén tir hidro phat dnh sing, phai dung ong
phéng dién, véi hiéu dién thé vai nghin von, thi électron méi c6 di dong nang, dé
tach phan tir hidré thanh nguyen tit, va kich thich cac nguyén tu ay.

Thuc ra, v6i cdc Ong chita khi hidro thong thuong, ngay ca 6ng bang thach
anh, ciing khong thé quan sat dugc cdc vach Lai-man. Mat khéc, mdy quang phé
thong thudng ciing khong cho phép ta chup dugc day Lai-man, vi cdc buc xa trong
diy déu nim trong mién tlr ngoai xa, va bi thach anh va khong khi hap thu. D¢
. chup duogc céc vach nay, Lai-man da phai dung may quang phé céch tur, dat trong
mot céi vo kin, chita hidro & dp sudt thap, va cho phong dién ngay trong cOt hidro
& truée khe mdy. Khi d6, 6ng chup dugc dong thdi ca diy Ban-me va ddy Lai-man.

4. Dé hiéu va hoc thuoc dugc co ciu su tao thanh quang phd cta hidro, trudc
hét cin nim vimg hai tién dé Bo, sau do, chi cén thuoc Hinh 47.3 1a suy dugc ra
céch gidi thich su tao thanh cdc day quang pho ctia hidro.

Chu  rang, trén Hinh 47.3 SGK c6 vé cac quy dao Bo, thi ban kinh cuia ching
cang ngay cang 16n, tic 1a ching cang tan ra xa nhau. Con ¢ Hinh 47.4 SGK vé
c4c muc nang lugng, thi cdc mifc cao, Ung vdi cac quy dao & xa hat nhan, lai cang
ngay cang sit nhau hon.

IV - GOT Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. Mdu nguyén tit Bo
GV yéu cdu HS nhic lai miu Ro-do-pho va miu nguyén tir da hoc trong mon
Hoa hoc.
GV trinh bay hai tién dé cha Bo, nhan manh va giai thich cdc khdi niém moi :
trang thdi dimg, trang thdi co bdn, trang thai kich thich, déng thoi gidi thich
Hinh 47.1.

€
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GV néu lén cong ‘thfrc tinh ban kinh quy dao dimg, khong budc HS phai nhg,
nhung nhén manh : ban kinh cic quy dao dimg c6 tri s6 gidn doan va cang ra xa
hat nhan, ban kinh cang 16n (ti 1é véi n2) va cho HS biét tén cic quy dao dimg
(thuc t€ diéu nay HS da dugc biét trong mon Hod hoc ; vi vay néu HS c6 trinh do
khé trd 1én thi GV chi yéu c4u HS nhéc lai kién thitc di hoc).

2. Quang phé vach cia nguyén tir hidré

GV trinh bay keét qua thuc nghiém vé quang phé hidro (GV yéu cdu HS nhic
lai Hinh 39.2 ¢ Bai 39). GV khong yéu cdu HS phéi nhé tén cia tat ca cic day, chi
can nh¢ tén day Ban-me. GV yéu cdu HS tra 13 1.

C1 Ap dung cong thiic :

£=hf = h%, tacéeg = h—, thay s6 ta duge & ~4,09.107'2

Sau d6, GV huéng din HS giai thich quang phd nguyén tir hidré, dua vao Hinh
47.4 SGK. Dong thdi GV huéng din HS rit ra sy ddo vach quang phé.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc 2 SGK.
Bai tap
1.D. 2.A 3.B.

4. V& 50 d6 chuyén mitc nang luong (Hinh 47.1).
Theo so d6 Hinh 47.1 ta thdy :

hfo=E; - Ey (1 E,
o g,
hf, =E, - E, (2) Ml A2
E
hfy = E3 - E, 3) "
C A A
_ Vach Ay, 6 tdn s6 f;. Tinh theo cong 0] Ao Aoz
thiic : hfy, = E, — Eg = hfy + hf (cong (1) Eo
va (2) veé véi vé). " Hinh 47.1
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Turdo :

he _ he h :
he _he he Ay = oA _ 122656 _ 80032 _ 102,9nm
101 PR do+4 122+656 778

Ap1 = 103 nm

Tuong tu, taco :

Aon 122.486 59292
App = = =

Jo+ 2, 122+486 608

~ 97,5nm

Budc séng A, ctia vach ddu tién trong diy Pa-sen, duoc tinh theo cbng thue :
he s :
hfyy=—— =E3-E
A3
Lay (3) trir (2), ta duogc :

hc he  hc
hfys =hfy —hf; hayla: —=———
by b A

Tudo: Ay = 2,121—22/12 = 1875 nm

4 8 |'|AP THU VA PHAN XA LOC LUA ANH SANG
Mivu sic cAc VAT

I- MUC TIEU

« Hiéu duoc hién tuong hdp thu dnh séng la gi va phat biéu duoc dinh luat hip
thu 4nh séng.

* Hiéu duoc su phéan xa loc lya la gi ?

* Giai thich duoc tai sao cac vat c6 mau sic khac nhau.

Il - CHUAN BI
Giao vién
C4c tam kinh mau (hodc miéng mica mau).
Hoc smh
On lai kién thic vé quang ph6 hap thu (Bai 39).
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Il - NHONG PIEU CAN LUU Y

1. Dinh ludt Bu-ghe — Lam-be (Bouguer — Lambert)

Khi nghién citu su hdp thu dnh sang boi dung dich, ngudi ta nhan tha'y rang,
khi hoa tan chat hép thu trong dung moi trong su6t khong hap thu anh séng, thi he
s6 hdp thu boi dung dich ti 1¢ véi ndng do C cua chat hoa tan, nghia 14 :

| a=kC (48.1)
trong d6 & 1a h¢ s6 hép thu dnh séng d6i v6i mot don vi nong d6 cia chat hap thu,
" n6 déc trung cho phan tir chat hap thu va khong phu thudc vao néng do ctia dung dich
khi dung dich kha loang.

Thay (48.1) vao biéu thirc (48.1 SGK) ta duoc Y

I=lpe - (48.2)

He thic (48.2) duoc goi 1a dinh ludt Bu-ghe — Lam-be, n6 chi dung d6i véi anh
sdng don sac. Dinh luat Bu-ghe — Lam-be diing duoc cho moi viing song dién tir
khic nhau : séng vo tuyén, dnh sing tir ngoai, tia X, dnh sing hong ngoai, dnh sang
thdy dugc va bitc xa gamma. Su phy thuoc nay s€ tr¢ thanh nhén t6 quyét dinh, khi
tan s6 song dién tir gdn bing hay bang tin s6 dao dong riéng cla électron trong
nguyen tlr ciu tao nén chat. Do sy cong huéng ma
biic xa dién tir s& bi hap thu hoan toan béi mot I6p o
chét d6 ngay cd khi 16p nay rat méng.

Phé hap thu clia vat & trang thdi khi ciing rat /\/\
giong v6i phé hap thu cla né & trang thai long.

Su dan rong vach quang phé 1a mot ddu hieu vé

sur tuong tac giita cac phan tir (Hinh 48.1). 0 A
‘Dua vao he s6 hép thy c6 thé giai thich dugc ~ Hinh 48.1. Quang phé dam.

mau sic cha cc vat.

Mau sic cha cdc vat phan xa anh sang dugc gidi thich bing su phan xa loc lua
anh sdng trén bé mat cla chiing. Mau sic cia cdc vat khong chi phu thuéc vao tinh
chat quang hoc cia bé mat, ma con vao thanh phén quang phd cia dnh sing t6i.

He s6 hap thu ctia mot chat c6 thé xdc dinh bang quang ké. Ngudi ta do cudng

N Sk e z . .
do tuong d6i — cilia chum sang di qua miu nghién ciu :

1 _ od (48.3)

2. Hé s6' hdp thu o

Khi hé¢ s6 hap thu a phu thuoc vao budc sOng dnh séng, ta n6i s hdp thu 6
tinh loc la. Néu d6i véi mot chdt ma « it thay déi theo 4, ta néi chat do hép thu
khong loc lya. Hau hét céc chat hap thu loc lua.
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D6i v6i céc khi loang hé s6 hap thu d6i v6i hdu hét céc budc song gin bang
khong, chi trir & mot vai mién quang phd rét hep (rong chimg vai tram A) ta nhan
thdy c6 cac vach h&p thu rdt manh, hep (Hinh 48.2). Cic cuc dai hap thu nay ing
Vi céc tdn s6 cong hudng cha électron trong nguyen tir. D6i vdi cac khi da nguyén
tlt, ta quan sat dugc cdc dai hdp thy gém nhimg vach hdp thu nam sit nhau. Cau
tric chia dai hap thu phu thuoc vao thanh phdn va ciu tao chia cdc phan tir. Vi vay,
nghién cttu quang phd hép thu 1a mot phuong phap thuc nghi¢ém co bén dé nghién
ctru cdu tao phan tir. Phuong phdp phén tich quang phé hap thu dugc dung d€ xéc
dinh céc khi c6 mat trong hén hop bing cich xdc dinh tan s6 va cuong do tuong
d6i cha cdc vach hap thu hay ddm hdp thu. D6i véi cic phéan tir hitu co phic tap,
dai hép thu dac trung clia chiing ndm & viing hong ngoai.

a

O A A2 A3la ' -~ As A
Hinh 48.2. Quang phé vach hép thu.

Céc chdt ran, 10ng va khi & 4p suat caochota
cdc dam hdp thu rat rong (Hinh 48.1). a<0

D6i v6i moi trudng hap thu dnh sang, hé s6 hip /
thu « trong biéu thic (48.1) SGK luon luon duong,

do d6 I < I,. Néu moi trudong khong hap thu anh a=0
séng thi a = 0, nghia 1a I = I, (Hinh 48.3). >0
Trong cdc laze, hé s6 hap thy @ am, nén /> 1/, O _ "o

nghia 12 4nh sdng di qua moi truong nhu vay, ching
nhimg khong bi giam di ma con dugc khuéch dai
lén. Hién tuong dé duge goi la su "hi{p thu am".

Hinh 48.3. Biéu dién sy
phu thudc cla I vao a.

Nhiéu TN chimg té ring, v6i trudng sang c6 cudng do yéu thi h¢ s6 hap thu «
khong phu thuoc vao cudng do sing, nhung véi trudng sdng c6 cuong do 16n,
ngudi ta quan st dugc sy phu thudc ciia hé s6 nay vao cudng do sang. Mot sO moi
trudng khong trong su6t quang hoc d6i v6i chiim sang yéu lai tr nén trong sudt
d6i v6i chim sdng manh khi truyén qua ching. S§ di nhu vay 13 vi duGi téc dung
clia bic xa cé cudng do 16n, mot s6 nguyén tir (hay phan tif) cia moi truong
chuyén 1én trang théi kich thich, do d6 s6 nguyén tir khong bi kich thich c6 kha
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nang hap thu 4nh sdng giam di. Vi vay, hé s6 hap thu clia méi trudng giam di. Néu
s6 nguyén tit chuyén 1én trang théi kich thich 16n hon s6 nguyén tir khong bi kich
thich thi khi d6 hé s6 hap thu tré nén am, ta n6i cé hién tugng "hdp thu ém".

3. Su tdn xa dnh sdng trong moi truong

a) Trong nhiéu trudng hop, khi mot chim sdng truyén qua mot moi trudng
trong sudt, ngoai hién twong hap thu 4nh sing, ta con quan sét thay hién tuong 1a
khong nhitng ta nhin thay 4nh sing theo phuong truyén ctia chiim sdng dé, ma con
nhin thdy dnh sdng theo cdc phuong khic nita. Ngudi ta goi d6 12 hién neong tdn xa
anh sdng.

b) TN chitng t6, moi trudng trong suét, hoan toan déng tinh (chiét suat tai moi
diém c6 cting mot tri 56), khong tan xa 4nh sdng. Két qua nay hoan toan phi hop
v6i dinh luat vé sy truyén thing cia 4nh sdng. Nhung, néu moi trudng 1a khong
dong tinh (chiét sudt c6 tri s6 thay ddi tir diém nay t6i diém khac), thi c6 thé xay
ra su tdn xa dnh sing.

c) D€ lam vi du ta xét moi truong vin duc 1a moi trudng trong sut ¢6 chifa
cdc hat nhé lo limg, ching han nhu khéi (12 luéng khong khi c6 mang hat rin nho),
hay swong mu (12 khong khi ¢6 nhitng hat nuéc nhd). Khi dé cé XAy ra su tan xa
anh sdng, dugc goi la 7dn xa Tin-dan, tuan theo dinh ludt tan xa Tin-dan sau day :

+ Cudng do 4nh sdng tan xa ti 1¢ nghich véi luy thira bac bén clia buéc song :

' 1
I=b-" C o (48.4)
214
V6i 1, 1a cudng do dnh séng t6i ; b 1a mot hé s6 ti 1é phu thuoc vao néng do va,
dac biét 1a kich thuéc cia cdc hat nhé lo limg trong moi truong. Néu anh sang tGi
1a dnh séng trang thi dnh sdng c6 budc séng cang ngdn cang bi tan xa manh ; do
d6 anh sdng tin xa ¢6 mau lam nhat.
+ Néu dnh sdng t6i 12 4nh sdng ty nhién thi 4nh sang tdn xa theo phuong 6

(so v6i phuong 4nh sing t6i) 12 4nh sdng phan cuc c6 cuong do :

Iy = Ij5(1 + cos®0)

n

v6i I/, 1a cudng do 4nh sang t4n xa theo phuong = 5.' Ngoai ra, v6i 6 < g

. 4 ) s 4 ‘ o N N 2 T . . N
anh séng tdn xa la 4nh séng phan cuc mot phin ; con vé6i > ) anh sdng tan xa la

phén cuc hoan toan.
Hi¢n tuong tdn xa Tin-dan cho phép gidi thich mau xanh cta bau troi, rang do
cua Mat Troi méi moc hoac sap lan.
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d) Chii y - Cdc quan sét can than va chinh xdc con cho thdy nhilng moi trudng
trude day van duge coi 1a hoan toan dong tinh, nhu nuéc nguyén chat hoac khong -
khi da khir hét bui bdn, vin tdn xa 4nh sdng & mot mic do nao dé. D6 1a hién
tuong tdn xa phdn ni. Li thuyét dinh lugng vé hién tugng tan xa phan tir da dugc
Anh-xtanh xay dung. Khic véi tdn xa Tin-dan, cuong do cia dnh sdng tdn xa phéan
tir ting theo nhiét do.

4. Cac vat khac nhau c¢6 phé hdp thu khdc nhau, do d6 c6 mau sic khic
nhau. Chéng han, phé hédp thu clia mot tdm kinh mau do trai su6t tir mau vang
dén mau tim. Vi vay, khi cho mot chum 4nh séang tring qua mot tdm kinh d6 thi
cdc biic xa mau vang, luc, lam, tim bi kinh hdp thu hét, chi con lai cdc bic xa do
va da cam truyén qua dugc, do do ta thdy kinh c6 mau d6. Tdm kinh mau vang
c6 hai ddm hap thu ; mot ddm & mau da cam va mau do, con dam kia trai tir mau
luc dén mau tim. |

Vat trong su6t khong mau nhu nudce, khong khi, thuy tinh khong c6 dam hap
thu trong mién dnh sang trong thdy. Vat mau xdm, vi du, nuéc tro, muc den pha
lodng hdp thu déu cdc bic xa trong mién dnh sdng trong thdy ; néu vat hap thu
manh thi n6 ¢6 mau den, vi du tdm kinh, hoac phim anh bi 16 sang.

Vat khong trong su6t ciing c6 thé hap thu dnh sdng. Néu vat hap thu déu va
manh moi bifc xa roi vao nd, thi vat ¢c6 mau den. Néu vat chi hip thu mot s6
bic xa, thi vat c6 mau cta blc xa con lai, bi vat tdn xa. Vi du, thuéc vé mau do
hip thu manh cic bitc xa mau vang, luc, lam, tim ; do dé, trong dnh sdng do vét
tdn xa, chi con cdc bic xa mau d6 va mau da cam... Thu6c vé mau luc phan xa
manh 4dnh sdng mau luc va hdp thu dnh sdng cdc mau khéac. Do d6 khi pha thuoc
vé mau do vé6i thudc vé& mau luc, thi hén hgp s€ hdp thu ca mau luc 1an mau do,
va cac mau xam.

. A ’ N A -, A
IV - GOL'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC
1. Hdp thu dnh sdng o
GV dat van dé vao bai : Tai sao khi nhin 4nh sdng Mat Troi qua tdm kinh do, ban
nhin thay tdm kinh c6 mau do ? |

2. GV trinh bay su hdp thu 4nh sdng va goi y HS tra 16i cau héi trén (HS da cé
khdi niém nay khi hoc mon Vat li 6 16p 9). GV goi y HS néu hién tuong hap thu
anh séng 1a gi ? GV goi y HS phat bi€u dinh luat hdp thu 4nh sdng. GV yéu ciu
HS tra loi C1.

€1 Ta quan sit dugc bon vach quang phd hap thu Hg, Hp, Hy, Hs.
Ti€p theo, GV trinh bay su giai thich vé su hdp thu dnh sdng, c6 két hop néu lén
cdc cau hoi yéu cau HS nhéc lai kién thitc da hoc vé su chuyén mifc nang luong.
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GV yéu cau HS tra 1i 2.

€2 Nhin Mt Trdi qua t&m kinh do (kinh loc sic do) ta thdy tam kinh c6 mau
do. Giai thich : Tam kinh d6 it hap thu dnh sdng do, nhung hap thu rat manh dnh
sdng xanh, tim va hiu hét cac bic xa con lai di qua né. Néu chi€u vao tdm kinh do
mot chiim dnh sdng mau tim thi chim 4nh sdng nady bi hap thu hoan toan khi
truyén qua tdm kinh do, ta thdy tdm kinh ¢6 mau den.

Tiép theo, GV yéu cdu HS du dodn xem néu tdm kinh (hoac 16p moi trudng)
cang day thi cudng do 4nh sing truyén qua (ma mat ta nhan thay duoc) sé thay déi
thé nao ?

GV ¢6 thé yéu cdu HS giai thich ti€p : Tai sao tdm kinh xanh cé mau xanh.
Tir d6 GV goi y HS két luan vé sy hdp thu loc lua clia cdc chat.

2. Phdn xa (hodc tan xa) loc lva. Mau sdc cdc vdt

GV dat cac cau hoi : Khi nhin thdy 4o cta ban nay c6 mau do, 4o clia ban kia
mau xanh thi ¢6 nghia 1a da c¢6 dnh sdng mau nao di vao mit ta, va : Tai sao c6 khi
ta nhin thay cling mot b0 quén 4o cua ca si trén san khau ldc thi ¢cé mau nay, lic
thi c6 mau khiac ? GV trinh bay su phan xa loc lva va gidi thiéu su tan xa loc lua.
GV yeéu ciu HS dua vao Bdng ti 1é phdn tram cuong do dnh sdng t6i bi phdn xa ti
mdt ddnh béng cia tdm déng dé néu nhan xét vé sy hap thu dnh sdng va sur phan
xa 4nh sdng cua tdm d6éng d6i véi cdc 4nh sing don sic khic nhau. GV c6 thé
trinh bay cho HS rd vé tan xa 4nh sdng.

GV huéng dan HS giai thich vé mau sac céc vat khi c6 4nh séng truyén qua,
phan xa hoic tdn xa.

GV goi ¥ HS vé nha doc thém doan "Sy nhin thdy mau sdc" & muc "Em ¢6
biér" & cudi bai hoc dé on lai va cang ¢6 thém cic kién thitc da hoc & 16p 9.

- ~ ? N ~ ? ~ ? . ~
V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Xem muc la SGK.

2. Xem muc 1 SGK. Vi du, tdm kinh ¢6 mau vang 1a vi né hap thu it dnh sdng
don sic vang va hdp thu rat manh cdc bic xa con lai di qua no.

3. Xem muc 2b SGK. Vi du, vat quét son xanh it hdp thu dnh sdng xanh,
nhung hép thu rat manh c4c bic xa con lai.

Do d6 dnh sang phan xa (tdn xa) c6 mau xanh.

Bai tap

1.C. . 2.D.
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49 Sy PHAT QuANG. S0 LUYC VE LAZE

- MUC TIEU

* Hiéu hién tugng quang — ph4t quang.
* Phan biét duoc huynh quang va 1an quang.
* Phét biéu dugc dinh luat Xt6c vé phat quang

* Hiéu dugc laze 12 gi va mot s6 ing dung clia tia laze.

Il - CHUAN BI
Giao vién
Buit trd laze.

Hoc sinh
On lai Bai 45.

III - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Viéc dinh nghia chinh x4c hién tugng phit quang 14 rat phic tap vi con phai
phan bi€t n6 véi cdc hién tuong phén xa, tdn xa va bitc xa nhiét. Do do, hién tugng
phat quang dugc dinh nghia 12 hién twong phat xa doi ra so véi su buc xa nhiét &
cung nhiét d6 va c6 thoi gian kéo dai 16n hon hin chu ki clia dao dong sang.

Trong SGK THPT, ta khong thé dua ra dinh nghia chinh x4c hién tugng phat
quang ma chi néu khdi niém so lugc vé hién tugng nay thong qua mot vai vi du.

2. Ngudi ta phan loai cdc hién tuong phdt quang theo thoi gian kéo dai cla su
phit quang (huynh quang, 1an quang) va theo co ché kich thich su phat quang
(quang — phat quang, dién ~ phit quang, hod — phdt quang, phit quang catot...).

Su phdt quang ciia cdc chat khi va chat long thugc loai huynh quang, cé thoi
gian kéo dai rat ngan. Thoi gian kéo dai nay phu thuoc vao thoi gian sOng cla
nguyén tir va phan tir trong trang thdi kich thich va x4c suit tai hap thu photon baoi
céac phan tir va nguyén ti.

Cdc chat ran phét quang (con goi 1a cic tinh thé phat quang) 1a céc chat lan
quang, c6 thoi gian kéo dai sy phdt quang rét 16n (c6 thé dén vai gid). D6 1a do co
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ché€ nhu sau : Khi mét tam phat quang A (mot

nguyén tir ngoai lai ma ngudi ta dua vao f\‘—ﬁur""{_zj‘“""
mang tinh thé) hdp thu mot photon dnh sing A~ *5 c A~
kich thich Af,; thi mot électron clia tim dugc hfq ‘ hfoq
gidi phong dé thanh electron din (Hinh 49.1). D~
NG choyén s mic nang g v i 777777777777
cadm lén dai dan. Electron nay s€ mat nang

luong du thira dé chuyén xuéng ddy dai dan. Hinh 49.1

N6 di lang thang trong mang tinh thé v6i ning lugng & ddy vung dan. Thinh
thoang né lai bi roi vdo mot cdi bdy électron (B, C,...) va luu tri trong d(’)'mot thoi
gian. Céc biy nay duoc hinh thanh mot céch ty phét do cdc khuy€t tat cua mang
hay nhitng nguyén tir khi chui vao mang trong qud trinh nung tinh thé ma ta
khong khong ché dugc. Nhoy chuyén dong nhiét cha mang ma électron lai dugc
gi4i phong ra khéi biy. Cit nhu thé, cho dén khi électron gdp mot tam phat quang
D khic bi trong (tic 12 da c6 mot électron di khéi tam, dé lai mot 16 tréng).

Electron sé tii hop v6i 16 trong dé phat ra mot photon dnh sdng phdt quang Af,,.

3. bién phat quang 13 su phit quang ctia mot chét, nhd 14y nang lugng cua
dién trudmg. Su phdt quang cla cic 6ng khi kém, ciia bong néon trong bt thu
dién... 1a mot dang dién — phét quang. :

LED la cdc diot dién phat quang. Khi c6 dong dién chay qua LED theo chiéu
thuan thi électron s& dugc phong tir ban din loai n sang ban dan loai p qua 16p
chuyén ti€p p — n va tdi hgp v6i 16 trong dé phat xa photon dnh sdng phdt quang.

4. Thi nghiém vé sy phdt quang tuong doi khé thuc hién

Néu ding tia tir ngoai clia hé quang hay dén thuy ngan dé kich thich sy phat
quang thi phai c6 kinh loc tir ngoai va phong duoc che t6i thi hién tugng méi thay
dugc 10 rang.

Ngay nay, ngudi ta da lam dugc cdc son phit quang, tham chf 1am mot s6
nhin quang cdo nhd bang muc in phit quang. Nhiing thi d6 s€ phat quang dudi tac

dung cuia dnh sdng nhin thay Do d6, néu dugc che t61 t6t, c6 thé dung mot dén pin
dé 1am TN chimg minh vé su phat quang

cua céc vat do. . \\ﬁA v
5. Cac laze khdc nhau chu yéu vé co < /¥
ché tao ta su dao mat do. O cic laze khi Gy _@kK Gz

(Hinh 49.2) ngudi ta ding nhimg nguyen Hinh 49.2
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tr hoac phan tir khi loai ndy dé hap thu nang lugng kich thich réi truyén cho céic
phan tlr hoac nguyén tir khi loai khdc, c6 mot mic niang luong gia — bén, tao ra su
dao mat do.

Chéng han, laze khi heli — néon 1a mot dén phéng dién chita mot hén hop He
(85%) va Ne (15%) duéi dp sudt thap (c& 130 Pa). Nang luong kich thich 14y tir
dong dién phong qua hén hop khi néi trén. Céc nguyén tir He hap thu ning luong
kich thich d€ truyén cho cdc nguyén tir Ne. Pam céc nguyén tir Ne, sau khi hap
thu nang lugng tir cdc nguyeén tir He, tao thanh mot méi truong hoat tinh c6 kha
nang khuéch dai anh sang.

6. Laze ban din c6 ciu tao nhu mét LED, gém
mot 16p béan dén loai p ti€p gidp voi mot I6p ban din ,
loai n, tao thanh mot 16p chuyén tiép p — n (Hinh Gifi i =
49.3). Khi dong dién chay qua 16p tiép xiic p — n =
theo chiéu thuan, thi électron s& tir phia » di dén 16p
chuyén ti€p, 16 tréng tir phia p di dén 16p chuyén
tiép, chiing gap nhau va tdi hop tai d6, phét ra photon.

- Hinh 49.3

Nhu vay, nhitng photon bay song song vdi 16p chuyén tiép sé gap mot loat cap
électron — 16 tréng va s photon sé dugc nhan len.

Hai mat bén cta céc 16p ban din duoc mai nhdn (theo phuong vuong goc véi
16p chuyén tiép) va ma bac, tao thanh hai guong phing G, G,. Mot guong phan xa
16t, mot guong ban ma (Hinh 49.3).

Khi dong dién chay qua 16p p.— n, né s& dua électron va 16 trong -vé 16p
chuyén ti€p. Do do, trang thdi "dao mat do" dugc hinh thanh & 16p chuyén tiép.

IV - GOTY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Hién tuwong phdt quah.g

GV c6 thé vao bai nhu di goi y trong SGK.

Tiép theo, GV trinh bay vé su phat quang. GV trinh bay khai niém vé su phat
quang va néu hai dic diém quan trong ctia n6. GV yéu cau HS tra 1o C1.

C1 Su buc xa nhiét khong phai 12 su phit quang vi né khong ¢6 céc dac diém
nhu su phat quang (GV yéu cdu HS nhic lai tinh chat cha biic xa nhiét tr vi du
nung néng mot cuc than khi hoc quang phé lién tuc (chuong VI, Bai 39).

Sau d6, GV trinh bay hai loai quang — phat quang va cho HS phan biét su khic
nhau gilfa sy huynh quang v6i sy lan quang. GV trinh bay noi dung cua dinh luat
Xtoc vé su phat quang, sau d6 GV huéng din HS tra 16i C2.
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€2 Gia st nang lugng photon bi mot phén tir chdt phat quang hap thu la :
he

&y = My = 7

Ning luong ciia photon phat quang dugc phat ra boi phan tir la
: hc
épq = hfon = 7T
Mot phin nang lugng cia photon bi hdp thu duoc dung dé kich thich chat phat
quang, phan con lai Q chuyén thanh nhiét. Theo dinh luét bao toan nang luong ta
CO: & = &q + Q. nghiala: g, < &, suyra: A> A
Sau cung, GV gi6i thiéu ing dung cla hi¢n tugng phat quang. Néu c6 diéu
kién vé thoi gian va v6i 16p hoc c6 trinh d6 hoc luc khd, GV c6 thé trinh bay thém
vé qua trinh phét quang cla den 6ng thap sing.
2. So lugc vé laze
GV dat cau héi : "Ban nao da biét va sir dung but trd laze" (GV nhac nhg HS
khong dugc chiéu tia laze vao mét). Sau d6 GV goi y HS néu dugc laze 1a gi, b6
sung va hoan chinh dinh nghia vé laze, trong d6 nhan manh cac dic tinh cia tia
laze. GV yéu cdu HS minh hoa thém cho 15 céc dac tinh nay. GV ¢ thé yéu cau
HS tinh toén cu thé dé hinh dung vé tinh don sic cao cla tia laze do.

Sau d6, GV gidi thiéu céc loai laze chinh (c6 néu mot s6 vi du) va cudi cung
GV néu céc ing dung chinh cta tia laze.

GV goi y HS vé nha doc muc "Em ¢6 biét 1"

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi _
1. Xem muc la, 1b SGK.
2. Xem muc 1c SGK.
3. Xem muc 2 SGK.
Bai tap
1.B. 2.C.
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Chuong VIII
SO LUOC VE THUYET TUONG DOI HEP

Muc tiéu

* Phat biéu dugc hai tién dé cua thuyét tuong déi hep.

* Néu dugc hé qua cla thuyét tuong dGi hep vé tinh tuong déi cla
khong gian, thoi gian va cua khéi lugng va vé mdi quan hé gida nang lugng
va khéi lugng.

* Viét duoc hé thic Anh-xtanh gitia khGi luong va néng luong.

NOi dung chuong nay kha triu tuong, dé cap dén mét trong hai hoc
thuyét khoa hoc vi dai nhat cta thé ki XX. Tuy nhién, theo yéu ciu cla
chuong trinh, chuong nay chi dé cap mét cach so lugc vé s6 két qua cht yéu
cua thuyét tuong di hep ma HS nhét thiét phai hiu va van dung dugc. Trong
qua trinh giang day, GV yéu cau HS minh hoa cu thé cac két qua nay béng
cach yéu cau HS lam mét s6 bai toan cy thé dé HS cd thé hinh dung duoc noi
dung ca ching. D& gitip HS cd hinh &nh cu thé (tuy chua hoan toan chinh
xac) vé tinh tuong déi ctia khéng glan va thoi gian, trong SGK ¢6 cac minh
hoa & dau chuong.

S6 tiét danh cho chuong nay la 3 tiét, dé day 2 bai Ii thuyét, GV phan bd
thdi lugng cu thé cho méi bai, can cu vao khéi luong kién thiic cla bai va vao
~ tinh hinh, diéu kién cu thé khi day.
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o THUYET TUONG DOI HEP

I- MUC TIEU

e Hiéu va phat biéu dugc hai tién dé cta thuyét tuong déi hep.

e Néu dugc hé qua ctia thuyét tuong do6i vé tinh tucng doi cta khong gian va
thoi gian.

I - CHUAN BI
Gido vién
Noi dung vé tinh twong déi clhia chuyén dong theo Co hoc c6 dién.

Hoc sinh
On lai kién thic vé tinh tuong d6i chia chuyén dong da hoc trong Co hoc.

II - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Cong thitc ¢éng vdn téc Anh-xtanh

Xét hai hé quy chi€u quén tinh (hé quy chiéu Ga- li- le) 1a O\yz va O'x'y’z,
trong d6 O'x’ // Ox ; Oy’ [/ Oy ; Oz [/ Oz va tryc O'x" trung v6i truc Ox, tinh tién
doc theo Ox v6i van t6c khong d6i V.

Su bién ddi cic toa do khong — thoi gian clia mot bién c6 d6i v6i hai hé quy
chiéu Oxyz va O'x'y’z": ‘

a) Trong co hoc Niu-ton, cdc toa do dugc cho boi céc cong thic bién déi
Ga-li-1é :

x=x+Vt',y=y';z=z";t=t

va '=x-Vt,y'=y;z'=z;t=t

b) Trong thuyét tuong d6i hep ciia Anh-xtanh, cic toa do duoc cho bai céic
cong thitc bién déi Lo-ren :

Vv
x=y(x"+Vt);y=y',z=2z";1t= }/(f‘+ —7.\"]

¢
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3 : y
va X'=y(x -V y'=y; =zt = 7[r+—2—,\)

5 \-1/2
Vol y=11- v
('2

Mot chit diém chuyén dong doc theo truc Ox (hay truc Ox') ¢6 van t6c trong
hai hé Oxyz va O'x'y’z" 1an luot 1a :

dv . dy!
v=—, V' =—
, dr dr'
trong do : dv=y(dx'+ Vdr).

¢

dr = yEdr'+ der'j

LA
Tasuyra: u=g‘;: dH"“//d’ = d"v -
‘ dr di't —dv' b+ ——
¢ ¢ dr’
b= v'+V
_l v'V
t—

c

2. Van t6¢ anh séng ¢ trong chan khong la gidi han ciia cde van toc vt li, tic
12 van t6c cla cac d6i tuong vat chat c6 mang nang lugng. Cac van toc rthudn fuy
todn hoc ¢6 thé 16n hon ¢. Sau day la mot vi du. Trong chan khong, hat photon
luon luon cé van toc bang ¢. C6 hai photon P va Q bay ra xa quan sat vién A ding
yén & diém lic ban ddu tring v6i hai photon P, Q. Van t6c tang khoang cich cua
hai photon déi véi quan sdt vién (Hinh 50.1) 1a 2¢, vi day 1a van t6c toan hoc. Sau Is,
P bay dugc khoang AP = ¢ km, Q bay dugc khoang AQ = ¢ km. Khoang céch
PQ = AP + AQ = 2¢ km, ddy la két qud todn hoc khong 6 tién dé vat li nao bdac
bho durge. Vay van toc tang khoang cich PQ d6i v6i quan sit vien A la 2¢ km/s.

Nhung van téc ctia photon P doi véi photon

O (tire la doi véi quan sdt vién gan véi Q) thi H H

theo tién dé 2 chi bang ¢. Nghia 1a n€u ding X X'

mdy do van téc cua P thi quan st vién gan véi =~ O A ve O *
O thay két qua 13 ¢. Anh ta ciing c6 thé ding & Q P

A dé do van t6c chia P, thdy két qua v'=v'pjp =¢, . Hinh 50.1
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va do van t6c Q, thdy két qud vgy/a = —c. Sau d6 dp dung cong thic cong van téc

cua thuyét tuong doi dé tim van t6c ctia P d6i v6i O, v = v pg. Cong thic dy la

v = i:—x/, trong d6 V va v' la cdc van t6c cua vat (photon P) doi véi cac hé quy
1+ 6—2 ’
chiéu H (gan véi photon Q) va H' (gin véi diém A), con V 1a van t6c ciia hé H'(A)
c+c
2
C

1+7
C

Ciing c6 nhitg tin hiéu "vat li" chuyén dong véi van t6c 16n hon ¢, nhung
khong c6 ndng lugng di cung vdi chuyén déng nay. Vi du, ngudi ta da dung tia laze
chiu 1én Mat Trang dé do khoang cach Trai D4t — Mat Tring, vi tia laze rdt manh
va truyén di dugc rat xa. Gia slr cong sudt clia tia di manh dé tao nén mot diém
sdng trén bé mat Mat Trang. Néu quay mdy phét vé6i téc do goc du 16n thi diém
sdng ndy c6 thé chuyén dong trén Mat Trang véi t6c do 16n hon ¢. Nhung khong
c6 néng luogng nao di kém theo chuyén dong ndy, chi c6 nang luong truyén theo tia
laze tr Trdi D4t t6i Mat Trang. Néu diém sdng 1am néng dat trén Mat Trang thi
nhiét nay tod moi phuong rat cham.

=c.

do6i véi heé H(Q),V =— Uga =c.Kétqualav =

3. Sw ddn cua khodng thoi gian. Déng hé dat trong mdy bay bay v6i van toc

v =300 m/s = 1 080 km/h chi cham | s.sau khoang 60 000 nim, tic 12 cham 10 %5
sau khodng 22 ngay. Nam 1960, nguoi ta da dat dong hé nguyén tir cuc ki chinh xdc
1en mdy bay d€ lam thi nghiém, két qua phit hgp véi du kién ciia thuyét twong d6i.

Ta xét nghich li anh em sinh déi. Cé hai anh em sinh d6i, ngudi anh 13 phi
cong vil tru bay di tham hiém vii tru, ngudi em & lai trén Trai Dat. Theo thuyét
tuong doi, ngudi nao ciing thiy ngudi kia s6ng cham hon, gia cham hon, tic 1a tré
lau hon minh. Vay n€u nguoi phi cong trg lai Trai D4t thi ai gia, ai tré ? Cau tra 16
1a : Phi cong tré hon, khi tré lai Trdi Dat, anh ta c6 thé thdy em minh da 14 mot cu
gia. SO di c¢6 nghich li nay 1a vi ta da 4p dung cong thitc vé thoi gian troi cham cho
ca chuyén di cta phi cong vii tru. Su thuc thi cong thic &y chi duoc dp dung cho
he quy chi€u qudn tinh, tic 1a cho con tau vil tru chuyén dong thding déu d6i véi
Trdi Dat, ma mudn quay vé Trai D4t thi, ngoai hai giai doan di va vé thing déu,
phdi c6 giai doan con tau chuyén dong cong dé quay vé, hé quy chiéu gin véi con
tau trong giai doan ay khong la hé quy chi€u quén tinh nita. Phép tinh chinh xéc
dén dén két qua 1a : D6i véi phi cong thi thoi gian trén Trdi Pdt tréi cham hon
trong hai giai doan con tau chuyén dong thang déu, nhung lai tréi nhanh hon nhiéu
trong giai doan con tau c6 gia t6c, tdng cong lai thi tréi nhanh hon, nén khi tr& vé
Trai Dat thi phi cong thdy em minh gia hon minh.

258 17. VL12-NC -8B



VI-GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BPONG DAY HOC

1. Han ché ciia Co hoc <6 dién

GV dat van dé vao bai nhu SGK.

GV néu lén cdc han ché ctia Co hoc ¢é dién.

2. Cdc tién dé Anh-xtanh

GV trinh bay hai tién dé Anh-xtanh. GV ¢6 thé minh hoa cho r6 hon ndi dung
hai tién dé, bing cich dit cau hodi cho HS : Van téc 16n nhit ma em biét c6 gia tri
bing bao nhiéu ? Néu xét thdy can thiét, GV yéu cdu HS nhac lai nguyén li tuong
d6i ctia Co hoc c6 dién bing mot vi du cu thé, chang han tha mot vat roi tu do
trén con tau (hoic trén may bay) chuyén dong déu.

3. Hai hé qud ciia thuyét tuong doi hep

GV trinh bay mot s6 két qua ctia thuyét tuong d6i hep. V6i méi ket qua, GV yéu
cdu HS 1am mét bai todn cu thé dé minh hoa, sau d6 néu ¥ nghia clia két qua thu duoc.
GV tan dung cic hinh minh hoa & SGK dé gitip HS hinh dung cu thé hon.

GV yeu cdu HS tra 10i 61 va C2.

2

¢ - -08=1=008=08m;h~/=02m
C

2

€2 [1_Y _ogoar=20_1251n=125h
2 0.8

At - Aty=0,25h = 15 ph.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau héi

1. Xem muc 2 SGK. 2. Xem muc 3 SGK.

Bai tap

1.D. 2.D.
02

3. 1————06:>l—-0630cm—180m lp—1=12cm.
2
v? Aty 30

4. 1-——_06:>At —0 = —— =50ph; Ar—At;=20ph.
2 0,6 0,6
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HE THUC ANH-XTANH GIUA
KHOI LUONG VA NANG LUONG

- MUC TIEU

* Néu duoc hé qué clia thuyét tuong doi vé tinh trong doi ciia khéi luong va
vé moi quan h¢ giita nang lugng va khoi luong.

* Vi€t dugc h¢ thic Anh-xtanh gila khéi luong va nang lugng va giai duoc
cac bai tap van dung hé thiic nay.

II- CHUAN BI
Hoc sinh S
On lai dinh luat II Niu-ton du6i dang do bién thién dong luong.

111 - NHUNG DIEU CAN LUU Y

1. SGK da néu lén khdi niém khoi hiong niong doi tinh m con my 1a khoi lugng
nghi (khéi luong thong thudng; bat bién). m tang khi van t6c cua vat tang. Trén
thuc t€, thong thudng ta chi dung khdi niém quen thuoc my (thuong ki hiéu 1a m1)
vi hai lido sau day :

— Khoi lugng twong d6i tinh 1a khdi niém méi khd phic tap, n6é khong cédn
thi€t dé giai thich cdc van dé vé nang luong hat nhan.

— Thyc € khong do dugc m ma chi do dugc mg, hodc dong lugng twong doi
tinh. Vi vay mot $6 nha bac hoc cho rang m khong c6 y nghia vat 1i, chi dung dé
tinh todn dugc thuan tién.

2. Dé thiét lap hé thic Anh-xtanh gilta nang luong va khoi luong, ta ép dung
dinh luat bao toan nang lugng dE = dA, v6i dA 1a cong cua ngoai luc. Ta cé :

- >
dA = F.ds = Fds -
Do do, theo (51.3) SGK ta c6 :
d myo

dE=—

—— |dys
dr 2
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dE = — + ds
2 3/2
\/V__‘i_ ' 2[ Uz] dr
3 11 -
({ ¢
voi E)-ds = dug = vdv.
dr. dr

m(,UdU

R
('2(1 -——07]

(

Mat khéc, tir (51.2) SGK tac6 : dm =

So sdnh hai bidu thic vira tim duoc cta dE va dm ta rit ra dE = ¢*dm
2
hay £ = mc™ + C.
Y s 2 A N 7 2 m a2
Tudidukicnm=0thi E=0,taco: E=mc" = —0 2

2
l_U

By
P

¢

IV - GO1Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

1. Khoi hwgng tiwong doi tinh

Trude hét, GV yéu cau HS nhac lai khdi niém dong luong trong Co hoc (cung
véi y nghia ctia né) va nhac lai dinh luat I Niu-ton dudi dang do bién thién dong
luong : FAt = A(ma).

A(nza)

— d _
, hay F=l, v6l p = mu.
dr

GV goi ¥ HS viét lai F =

Sau do, GV trinh bay dong luong trong thuyét tuong d6i. Tur d6 rit ra cong
thiic (51.2) SGK va yéu ciu HS nam duogc khdi niém khoi luong tuong doi tinh va
khai ni¢m khoi luong nghi. GV yéu cdu HS lam mot bai toan nho, tinh m véi
v = 800 km/h (van t6c trung binh cua mdy bay phan luc cho khéch) dé thdy 1o la
thong thudng, ta c6 m = my. GV yéu cau HS tra 16i

2
c1 1/1-“—:0,6:>m=i"’—=100kg
2 0,6

va so sanh dé tra 101 C2.
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€2 Ey=my’=9.10"°1.
W=t=605.10"1= E,=1,5W
2. Hé thirc giita ndng lugng va khoi luong
GV trinh bay hé thic giita ning lugng va khéi lugng va nhidn manh y nghia
cha he thic nay. GV yéu cdu HS tinh AE tng véi Am = 1 kg, AE = 9.10'6 J,
ning luong nay bang toan bo dién nang do nha mdy thuy dién Hoa Binh san ra
trong gan 1,5 nam. GV huéng din HS xét trudng hop riéng (v = 0 v v << ¢) va
néu rd khdi niém ndng lugng toan phdn (bao gém nang lugng nghi va dong ning).
3. GV huéng dan HS 4p dung hé thiic E = mc? cho photon dé tim nang luong
toan phan ciia ph6ton, tir d6 suy ra nang lugng nghi clia photon (luu y HS photon
luon chuyén dong véi t6c do béng c). Ngoai ra, GV huéng din HS tim biéu thic |
dong luong tuong d6i tinh cta photon.
GV yéu cdu HS tra 1o €3.
_ h 10734 _
€3 my=—= LGSZSJT ~ 4,41.107% kg
¢4 3.10°.0,5.10°

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

Xem muc 2 SGK.

Bai tap

1. B. 2.D.
2

3 W =Wy + myc? = 2myc? = 2
v

=z
1
= 2= = U= ﬁc ~ 2,6.10° my/s.
02 2
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Chuong IX

HAT NHAN NGUYEN TU

Muc tiéu

* Néu duoc cdu tao hat nhan, biét ki hiéu hat nhan va don vi khéi lugng
nguyeén tu.

» Néu duoc luc hat nhén la gi va cac dac diém cua luc hat nhan.

* Néu duoc do hut khdi clia hat nhan la gi va viét duoc cong thic tinh do
hut khoi.

« Néu duoc nang luong lién két hat nhan la gi va viét dugc cong thic tinh
~ nang luong lién két hat nhan. Néu dugc nang luong lién két riéng 1a gi va hiéu
dugc méi lien hé gida nang lugng lién két riéng voi tinh bén ving cua hat nhan.

« Néu duoc phan (ing hat nhéan la gi va phat biéu duoc cac dinh luét bdo
toan trong phan Ung hat nhan.

« Néu duoc hién tuong phong xa la gi, thanh phan va ban chat cac tia
phong xa. Phat biéu dugc dinh luat phong xa va viét duoc hé thuc cua dinh luat
nay. Néu duoc do phong xa la gi, viét dugc cong thic tinh do phdng xa va néu
duoc ung dung ctia cac dong vi phong xa.

« Néu duoc phan tng phan hach a gi, viét dugc mot phuong trinh vi du vé
phan ting nay. Néu duoc phan (ing day chuyén la gi, cac diéu kién dé phan ing
nay xay ra. Néu dugc cac bd phan chinh cia nha may dién hat nhan.

* Néu dugc phan Ung nhiét hach la gi va diéu kién dé phan Ung nay xay
ra. Néu duoc uu diém ctia nang lugng do phan ung nhiét hach toa ra.

» Tinh duoc dd hut khéi va nang lugng lién két hat nhan.

* Viét duoc mét vi du vé phuong trinh phan (ng hat nhéan va tinh dugc
nang luong tod ra hay thu vao trong phan Ung hat nhan.

* Van dung duoc dinh luat phong xa va khai niém do phong xa dé giai
duoc cac bai tap.
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Phuong phap gidng day chuong nay cha yéu la phuong phap dién giang,
thong bao, nhung ¢ yéu cau HS phai tich cuc hoat dong ti€p nhan kién thuc
(thdng qua-cac cau hdi € & SGK va cac cau hdi khac do GV néu ra trong tién
trinh day hoc trén 16p). Noi dung chuong nay kha triu tuong. Vi vay SGK da c6
gang dua vao cac hinh &nh minh hoa cu thé (tuy chua hoan toan chinh xac) dé
HS dé tiép thu cac kién thic kho. Ngoai cac hinh anh minh hoa nay, GV nén
can cu vao trinh do HS dé suu tam thém cac hinh anh minh hoa thich hop.
GV luu y chi trinh bay (va yéu cau HS hiéu) cac kién thuc & cot chinh va chf yéu
céu HS nho mot s6 kién thirc co ban & cét chinh. Cac doan ¢ cét phu GV chi
gioi thiéu cho HS biét khi thay can thiét.

SG tiét hoc danh cho chuong nay la 13 tigt, gém 9 tiét Ii thuyét, 3 tiét bai
tép va 1 tiét kiém tra. SG bai hoc cta chuong 1a 6 bai, g6m 5 bai Ii thuyét va
1 bai bai tap. Thoi long danh cho 5 bai Ii thuyét Ia 9 tiét. GV phan b6 s6 tiét
danh cho méi bai, can cu vao khéi luong kién thuc cia bai va vao tinh hinh,
diéu kién cu thé khi day.



GAu TA0 CUA HAT NHAN NGUYEN TU
B0 HuT KHOI

- MUC TIEU

* Néu duoc cau tao cha hat nhan, biét ki hiéu hat nhan va don vi khoi luong
nguyén tir.

 Néu duoc luc hat nhan 1 gi va cdc dic diém cua luc hat nhan.

* Néu duogc do hut khéi cua hat nhan 1a gi va vi€t duge cong thic tinh do
hut khaoi.

* Néu dugce nang luong lién két hat nhan 1a gi va viét dugc cong thic tinh nang
luong lién két hat nhan.

[1- CHUAN BI

Giao vién
— V& trén gidy kho 16n mo hinh cdc 1 5

nguyén t }H, ‘21H, ‘?H (3 dong vi cla

hidro) va 4 He (Hinh 52.1). @

: . 4
Hoc sinh 2He Hatg 1

— On lai kién thic vé hoa hoc (cau tao ‘ o e
L o 7( R Hinh 52.1. M6 hinh céu tac mét so
nguyén ti, cau tao hat nhan, Bang tuin nguyeén 1.
hoan cac nguyén t6).

111 - NHUNG DIEU CAN LUU Y

1. Kich thieée hat nhan

Nguoi ta c6 thé coi hat nhan nhu moOt qua cdu ban kinh R va xdc dinh ban kinh
do bang nhiéu phuong phdp thuc nghiém khic nhau.

Két qua 1a bang nhimg phuong phdp do khéc nhau, nguoi ta thay kich thudc
hat nhan phu hgp theo cong thic thuc nghiém : '
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R=rAl”
L. : —15
voi ro=(1,2+1,5)10

Nguai ta goi r 12 bdn kinh dién, vi né xdc dinh kich thu6c ctia mién chiém bai
cdc hat tich dién trong hat nhan.

Tir (52.1) SGK, ta di t6i mot két luan quan trong 1a : thé tich hat nhan ti 1& v6i s6
hat trong hat nhan. N6i cach khac, khoi luong riéng cua hat nhdn la khong doi doi
voi moi hat nhdn. N&u ki hiéu khoi lugng riéng ciia hat nhan 1a p, ta c6 :

= m4hal nhén ~ 4 mpA = 4 1,67 10_27 ~ 10]4 tffn/m3
R =n(1,5°A10%  Zgr,5)°3.107%
3 3 3

Ta thdy kh6i lugng riéng clia hat nhan cyc ki 16n. Thuc nghiém da chimg minh
ring kh6i luong haf nhan khong phan b6 déu ma tap trung & giita tao thanh 16i, con
& 16p ngoai mat, kh6i luong riéng giam nhanh, nhung khéng dot ngot.

2. Luc hat nhdn

Hat nhéan nguyeén tir c6 c4u tric khd bén vimg. Diéu d6 chitng to céc nuclon
trong hat nhan phai hiit nhau bang nhimg luc rdt manh. Luc dé goi 12 luc hat nhan.
Nho nhitng sy kién thuc nghiém ta tim ra mét s6 dac tinh cta luc hat nhan :

a) Luc hat nhén 1a lic ¢6 bdn kinh tdc dung ngdn. Trong pham vi lO—ISm, luc
hat nhan rat manh. Ngoai khoang d6, luc hat nhan giam nhanh xuéng dén gid tri
bang khong.

b) Luc hat nhan khéng phu thugc dién tich : Tuong tic giita cdc cip
protén — proton, proton — notron, notron — notron déu giéng nhau, néu céc nuclon
& trong cung nhitng trang thdi nhu nhau.

¢) Luc hat nhén ¢6 tinh bdo hoa, nghia 12 méi nuclon chi tuong tic véi mot s6

~nuclon ¢ 1an can quanh n6 chit khong tuong téc véi moi nuclén ctia hat nhan.

d) Lyc hat nhan 1a luc trao doi. Theo I-u-ka-oa, tuong tic giita hai nuclon dugc
thuc hién bang cich trao déi mot loai hat goi 1a mézon 7 13 hat c6 khéi lugng vao
¢& 200 + 300 14n kh6i lwgng cta électron.

€) Luc hat nhdn phu thudc spin cia cdc nuclén

3. D€ so sdnh do bén vimg chia hat nhan, ngudi ta thudng ding khéi niém nang

lirqng lien keét tng v6i mot nuclon, hay con goi 13 ndng luong lién két riéng bing —&
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Nang luong lién két ing véi mot MeV
nuclon cang 16n thi hat nhan cang bén
vimg. Hinh 52.2 cho ta d6 thi cia £theo A.
Hinh 52.4 cho thdy :

a) D6i vGi cdc hat nhan nhe nhit,
nang lugng lién két riéng tang nhanh
tir 1,1 MeV(2H) dén 2,8 MeV (3H) va

- N W s~ OO N

dat gid tri 7 MeV (3 He).

b) D6i véi cac hat nhan nang co6 A tur
140 dén 240 thi nang lugng lién két riéng )
giam ddn nhung rat cham tir 8 MeV dén Hinh 52.2. Sy phy thuéc clia
khoang 7 MeV. nang lugng lién két riéng theo s6 nuclén A.

0 40 120140 240 A

c) Doi véi haf nhan trung binh véi A tir 50 + 70 thi nang lugng lién két riéng
c6 gi tri 16n nhat khoang 8,7 MeV. Diéu d6 gidi thich tai sao cdc hat nhan trung
binh lai bén vitng nhat.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. Cdu tao hat nhdn : Nuclén

Pé vao bai, GV yéu cdu HS nhéc lai cic kién thic da hoc 8 mon Hod hoc 16p 10
(vé cdu tao nguyén tlr, cdu tao hat nhan, dién tich va s6 khoi cta hat nhan, dong vi).
Sau d6 GV tém tét kién thic nhu SGK, GV lwu ¥ HS nhé cic thuat ngit. GV yéu
cau HS nam chéc ki hiéu hat nhan va viét duoc ki hiéu cia mot s6 hat nhan do GV
yéu cdu (theo Bang tudn hoan cdc nguyén t6 treo & 16p). V€ kich thuéc hat nhén,
GV chi yéu cdu HS biét va tra 1 ¢4.

€1 Ry=1210".238)""~7410"m

Vu _ Ay =238=595
.4 ’

2.D6ngvi
GV yéu cdu HS nhic lai khi niém d6ng vi da hoc & Hod hoc va yéu cdu HS nim
_chéc dinh nghia.
GV néu mot s6 vi du vé dong vi va nhan manh cho HS biét c6 hai loai dong vi :
dong vi bén va déng vi phong xa (c6 thé HS chua hinh dung dugc dong vi phong xa, sé
~ hoc & bai sau (Bai 53)).
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P& HS ¢6 mot hinh anh cu thé vé khoi huong riéng ciia hat nhan, GV ¢6 thé ggi y
nhu sau. Xét mot khéi nude hinh 1ap phuong canh dai 1 km nang 1000 tri¢u tan.
Néu ta dén cac nguyén tir nude cho cac hat nhan lai sat nhau, khong con khoang
trong nita thi ta chi con 1 cm® nudc nhung van nang 1000 tri¢u tan (!). Sau d6 yéu
cau HS tra loi c2.

C2 Moi hat nhan ¢6 cung khai lugng riéng, bang 10'7 kg/m’.

3. Bon vi khot livong nguyén e

GV yéu cau HS nhéc lai don vi cacbon da hoc trong Hod hoc, tir d6 gidi thiéu
don vi u.

Vi HS da hoc hé thitc Anh-xtanh nén GV yéu cdu HS hiéu dugc don vi khéi
lugng thuong dung trong Vat Ii hat nhan la eV/c2 hoac MeV/cz, rat tién khi tinh
nang lugng toa ra trong phan ting hat nhan. GV yéu cau HS tra 10i C3.

€3 | MeV/c®=1,78.10 " kg.

4. Ndng licong lién két

Vé lire hat nhdan, GV yéu cdu HS luu y luc hat nhan 1a luc clia tuong tic manh
nhat trong bon loai tuong tac (s€ néi 16 hon & Bai 54).

Vé do hut khoi va nang liigng lién két, GV c¢6 thé trinh bay cho HS hiéu rd hon
nhu sau :

Xét vé mat nang lugng, ¢6 sy tuong tu gitta viéc hat nhan hiit électron dé tao
thanh nguyén tir va cdc nuclon hit nhau dé tao thanh hat nhan. Khi luc Cu-long
hit électron lai gan hat nhan thi n6 sinh cong, nghia 12 sy tao thanh nguyeén tir tod
ra nang lugng. Nguoc lai muén ion hod nguyén tu, tic 1a dua cdc électron ra "vo
cuc”, thi phai t6n nang luong goi la ndang ligng ion hod. Tuong tu nhu vay, luc hat
nhan khi hidt cdc nuclon lai sat nhau thi sinh cong, nghia la sy tao thanh hat nhan
104 ra nang lugng Wy, = ¢*Am., goi 1a ndng ligng lién két. Muén tach hat nhan
thanh cac nuclon riéng ré thi phai ton nang lugng bang W. Nang luong phd vé lién
két hat nhan nay tuong umg véi nang lugng ion hod nguyén tir, nhung theo thoéi
quen ctng goi la nang luong lién két. Cai khac nhau quan trong 12 luc hat nhan
manh hon lyc Cu-long, nén nang lugng lién két cé ¢ MeV, con nang lugng ion
hod chi c6 cd eV (13,6 eV d6i v6i nguyén tir H). GV yéu cdu HS tra 10i C4.

- €4 GV hudng dian HS thuc hién phép tinh, két qua Ia :

My < 2mp +2m,=4,0319u



DGi v6i su tao thanh nguyén tir thi cling ¢6 do hut khoi Am (khoi lugng cuoa
nguyén tr nho hon khéi lugng cua hat nhan va électron ding riéng), nhung Am
S PR ~ R p s o T3 . . A p
nay ung voi ning luong ¢d eV nén qud nho, c& 10 6 kg, nén coi nhu khong c6.
GV ¢6 thé yéu cdu HS tra 16i cau hoi : Tai sao hat nhan c6 nang luong lién két
rieng cang 16n thi cang bén viing ? GV yéu ciu HS tra 10i C5.

ud

C5 W, <2832 MeV; 7“ = 7,08 MeV/nuclon.

V - HUGNG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc 2 SGK.
3. Xem muc 3 SGK.
4. Xem muc 4 SGK.
Bai tap
1.C 2. A
5.2,3 MeV.

98]
0

4. B.

6.2.7.10'% 1.

Prong xa

I- MUC TIEU
* Néu duoc hién tuong phong xa la gi ?
* Néu duge thanh phan va ban chat cdc tia phong xa.
* Phdt bi¢u dugc dinh luat phong xa va viét duge hé thic ctia dinh luat nay.

* Néu duge do phong xa la gi va viét duge cong thice tinh do phong xa.
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* Néu dugc iing dung cta cac dong vi phéng xa.
* Van dung dugc dinh luat phéng xa va khdi niém do phong xa dé giai dugc
cic bai tap.

I1 - CHUAN BI
Giao vién
V& trén giay khé 16n Hinh 53.1 va 53.3 SGK.

Hoc sinh

On lai kién thiic vé luc Lo-ren-xo va luc dién truong di hoc & lép 11.

111 - NHOUNG PIEU CAN LUU Y

1. Thoi gian séng trung binh ciia hat nhdn phéng xa duoc tinh nhu sau :

o}tN(t)dt Oj.te_}“dt
0 _0

T =
o0 [e o]
jN(z)dr je‘“dr
0 0
Dung bi€n s6 méi At =xtacéd:
1% T
ije *dx l—xe x|0+je *dx
_2 o0 0

T = = —
0 ﬂ’ . o0
l_[e_xdx e o
;"0
Do dé : r=l=—l—zl,44T
A 0,693

Nhu vay thoi gian s6ng trung binh ctia hat nhan phong xa bang nghich dao cua
hang s6 phan ra va bing 1,44T.

Thay t=r,tacé:

- N
N=N0€ }"t='—£
e

Vi vdy, 7con c6 y nghia 1a khoang thoi gian dé N gidm di e lan.
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2. Don vi do luong phéng xa
Nhu trong SGK da n6i, dé xdc dinh d6 phong xa manh, yéu cta nguon, ngudi
ta dua ra céc don vi : phan ri trén giay, curi.

Mat khdc, vi bic xa do chat phong xa phat ra con c6 tic dung ion hod khong
khi hodc bi vat chdt hap thu, nén ngudi ta con ding mot s6 dai luong khéc nira dé
xac dinh mot cdch dinh luong tic dung clia bic xa véi vat chat nhu : /iéu luong
bic xa ronghen hay liéu ligng bitc xa gamma, sudt liéu luong, liéu ILrofng hdp thu
birc xa. Céc don vi tuong tng 12 :

a) culong trén kilogam : culong trén kilogam (ki hiéu 1a C/kg) 1a liéu luong
bic xa ronghen (hoac bitc xa gamma) trong khong khi khi né tao ra trong
1 kilogam khong khi nhiing ion mang tdng dién tich béng 1 culéng véi ddu am
hay ddu duong.

b) ronghen : ronghen (ki hiéu 1a R) 1a liéu lugng bitc xa ronghen (hay bifc xa
gamma) bing 2,57976.10 * culong tren kilogam (1 R = 2,57976.10 * C/kg).
¢) culdng trén kilogam gidy : (C/kg.s) culong trén kilogam giay 1a sudt lidu

lugng buc xa ronghen (hoac biic xa gamma) bing mot culong trén kilogam trong
thoi gian mot giay.

d) ronghen trén gidy (R/s) : ronghen trén giay 1a sudt liéu luong buc xa
ronghen (hodc biic xa gamma) bang 2,57976.10_4 culong trén kilogam giay
(1 R/s =2,57976.10 * Clkg.).

e) jun trén kilogam (J/kg) : jun trén kilogam 12 liéu lugng hap thu bitc xa bing
mot jun trén mat kildgam vat bi roi.

g) rad (rd) : rad la liéu luong hdp thu bic xa béng 10 % J trén kilogam
(1rd=10 *J/kg). ‘

3. Cdc nguyén t6 vuot urani 1a cc nguyén t6 c6 Z > 92. Vi ching cé chu ki
bdn rd anpha rdt nho so vé6i twdéi Trai P4t nén thuc t& ching khong ton tai trong
thién nhién, trir mot s6 rat it ddu vét clia cdc nguyén t6 ¢6 Z = 93 va Z = 94 phat
hién trén cdc quang urani. Moi nguyén t6 vuot urani déu c6 thé duogc tong hop
theo c4c phan ting hat nhan.

Trong s6 cdc nguyén t6 vuot urani tao duoc méi co Ppy duge str dung pho
bién nhat lam nhién liéu hat nhan. 28py va 2 ding dé ché tao céc pin nhiét
dién tryc ti€p bién d6i nang lugng nhiét toa ra do qué trinh phéan rd «a thanh nang
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luong dién. Vi 23Dy (T = 86,4 nam) c6 thé ché tao nguén dién cong suat 25 W dé
dung lién tuc trén cac vé tinh khi tugng tir 5 + 10 nam. Véi 20m (T = 162,7 ngay)
c6 thé ché tao nguodn dién cong suat t¢i 100 W. Con e (T =290 ngay) phéan ra
béta va dung dé 1am nguén dién cho cdc dai phat vo tuyén c6 bdn kinh hoat dong
161 600 km. **2Cf ¢6 chu ki phan hach tu phat T = 82 nam c6 thé dung 12m ngudn
notron phan hach. Mot gam B2of phdt ra 3.10]2n/s.

4. Trong SGK khong bit budc thira nhan cong thic (53.2) ma chimg minh né
xudt phat tir dudng cong thuc nghiém (Hinh 53.3 SGK) va 1ap luan dé suy ra cong
thitc (53.2) bang bién déi todn hoc.

GV cin luu y thém ring hing s6 phong xa A ¢é y nghia la xdc sudt phdn ra.
Phan rad phong xa la hién tugng c6 tinh chat théng ké xdc sudt, theo nghia la :
néu xét mot nguyeén tir chat phéng xa nao dé thi khong thé n6i bao gid né phan
rd, khong c6 quy luat phan ri cho timg nguyén tir. Nhung néu xét mot s6 rat 16n
nguyén tlr cua chat ay thi lai ¢6 quy luat thong ké 1a : trong 1 s c6 mot ti lé xdc

dinh A nguyén tr phan ra. Néu N(r) 1a s6 nguyén tir ¢ thdi diém 7 va $6 phan ra

la —dN (ddu — vi N giam, dN < 0) thi ti 1é phan ra la NN

= A. Lay tich phan
ta c6 dinh luat phong xa :
N = Noe—kt

Vé noi dung bai ndy GV luu y chi yéu cdu HS hiéu (chu khong cdn nhd) lap
luan dé di dén cong thitc (53.2) SGK va ciing chi yéu cau HS hiéu img dung cua
dong vi phéng xa.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. Hién tuong phong xa

GV dait van dé vao bai nhu SGK. C6 thé l1a & ving nong thon, mién ndi HS
chua ¢6 khdi niém gi vé phong xa ; khi d6 GV ¢6 thé n6i qua vé tac hai cia
chat phong xa 1én co thé con-ngudi thong qua mot s6 vi du cu thé (thong tin
trén bao, dai).

GV gidi thiéu so luge phat hién ctia Béc-co-ren, Pi-e Quy-ri va Ma-ri Quy-ri. Sau
dé trinh bay vé hién tugng phong xa. GV giai thich cho HS cau "Du nguyén tu ctia

A 7 " X z ~ z ]4 N ’ ~ N 7 z M
chat phéng xa... " bang cdch néu vi du : *"C la cacbon phéng xa thi du né c6 nam
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trong hop chit nao, CO hay CO,, C,H,... thi n6 ciing c6 chu ki ban ra khong déi
(5 600 nam)". D6 1a vi céc lién két hod hoc chi anh huéng dén 16p électron ngoai
cling cha nguyén tir, chit khong anh huong dén hat nhan nguyén tu.

2. Cdc tia phong xa

GV trinh bay cdc tia phéng xa nhu SGK, huru y HS phéan biét cdc loai phan ra
phong xa.

GV luu y HS méi chat phéng xa chi chiu mot trong céc loai phan ra phong xa :
trong lo chi & Hinh 53.1 SGK c6 ba chat phan rd phong xa khac nhau:a, S vap
(c6 thé 1a cdc chat con, chau clia cing mot chdt phong xa me sinh ra). Phong xa y
di kem céc phéng xa kia. GV yéu cau HS tra 16i C1.

C1 Vi ching chiu tic dung clia lyc Lo-ren-xo (trong tir trudng) hoac luc dién
(trong dién truong).

GV ciing luu y HS 1a : khi nghién citu phan rd £ nguoi ta da phat hién ra hat
notrind va phan notrino. '

3. Dinh ludt phéng xa. D phéng xa

GV trinh bay dinh ludt phdng xa, xudt phét tit khdi niém chu kibinra 7. GV
huéng dan dé HS hiéu 1o khdi niém nay va huéng dan HS v& d6 thi N(r) nhu ]
Hinh 53.3 SGK. Sau d6, GV hudng dan HS lap luan d€ di dén cong thic (53.2)
SGK va yéu cdu HS tr cong thic (53.2) nit ra cong thic (53.4). GV yéu cau HS.
xdc dinh tht nguyén clia A trong cong thic (53.2) (s6 mii cua Ar ¢6 thit nguyén 1,
vay A c6 thit nguyén nghich déo cia thoi gian, nghia 1a c6 don vi s ) hoac
| (ngéy)_l, (ném)_l...

Tiép theo, GV trinh bay d¢ phong xa. GV luu 'y HS : don vi becoren dugc goi

theo tén nha bac hoc Béc-co-ren, don vi curi dugc goi theo tén ong ba Quy-ri, la
nhiing nha vat If di tién phong trong nghién ctu phong xa, duoc giai No-ben.

GV yeéu cdu HS doc doan chit nhd & cot phu dé tra 16i cau hoi ¢ dau bai.
(Dong thoi yéu cAu HS vé nha doc muc "Em ¢d biét ?" § cudi bai hoc). -

4, Dong vi phdng xa va cdc ting dung

Cu6i cung, GV trinh bay dong vi phong xg va cdc iing dung. GV c6 thé yéu
cAu HS giai thich cau "Pac diém cua cic dong vi phong xa nhan tao... cua nguyén
t6 do6". GV trinh bay va chi yéu cdu HS hiéu (khong budc phai nhé) mot so ing
dung quan trong ctia dong vi phong xa.
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V - HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 va 2 SGK.
2. Xem muc 3a SGK.
3. Xem muc 3b SGK. _
Bai tap
1.C. 2.C. 3. B.

MV (N, 12 s6 Avo-ga-dro). Ap dung

4. Chi y : 414 ngay dém = 3T va N =
cong thic (53.1) SGK tim dugc s6 nguyén tir poloni bi phanra:
AN = Ny~ N = 4,21.10% nguyén ta

S6 nguyen tir chi dugc tao thanh bing s6 nguyeén poloni bi phan ra AN.
Luong chi duge tao thanh :
AN.Ap,

A

= 0,144

Mpy, =

5. H=AN = N=1, wdo m=24 10,22 mg.
- A N

/57 PHAN UNG HAT NHAN

- MUC TIEU

* Néu dugc phan ting hat nhan la gi ?

* Phit biéu dugc dinh luat bao toan s6 khoéi, bao toan dién tich va bao toan
nang lugng toan phén va dinh luat bao toan dong luong trong phan tng hat nhan.

* Viét dugc phuong trinh phéan g hat nhan va tinh duoc nang lugng toa ra
hay thu vao trong phan ng hat nhan.
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I1- CHUAN Bl
Hoc sinh

On lai khdi niém phan tng hod hoc va cic dinh luat bao toan da hoc trong
Co hoc.

111 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

Van dung cic dinh luat bao toan trong phin ng hat nhan vao hién tuong
phong xa, ta c6 thé suy ra cac yuy rdc dich chuyén, gidp ta xdc dinh hat nhan con,
khi biét loai phan rd cua hat nhan me.

1. Phiéng xu a. Hat nhan me %X phéng ra hat ¢, tic 1a gHe, va bién doi thanh

hat nhan con ?: Y. Ta c6 phuong trinh :
AX - 3He + DY

Cic dinh luat bao toan s6 khoi va bao toan dién tich cho ta : A" = A — 4, va
Z'=2Z - 2. Nhuvay : "So vdi hat nhan me thi hat nhin con "lid” hai 6 trong Bdng
tudn hoan”. ("Lbi" c6 nghia 1a di vé phia dau Bang tuan hoan). D6 la quy tac dich
chuyén ciia phéng xa a.

Vidu: 238U - 24Th+ JHe

2. Phéng xa . Ta ¢6 phuong trinh

A X 0 A’ Y
Vi —> ‘le + 7

Ap dung cdc dinh luat bao toan s6 khi va bao toan dién tich ta c6: A=A,
Z'=7 + 1. Vay quy tdc dich chuyén ciiu phéng xa (phan rd) B 1a: "So vdi hat
nhan me thi hat nhan con tién mot 6 trong Bang tuan hoan". Thé nhung, khi

nghién ctru phong xa £ cua dong vi bitmut 2,‘§§)Bi, nguoi ta thiy rang, néu phuong
trinh phén ra cua hat nhan bitmut la :

219Bi > e+ 3P0

thi su phan ra khong thoa man dinh luat bao toan nang lugng toan phan. Pé khac
phuc kho khan nay, nam 1933, nha vat li hoc Paoli (Wolfgang Pauli nguoi Thuy Si,
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1900 — 1959), da néu lén gia thuyét la : Trong phéng xa A, hat nhan bitmut con
phat ra mot hat nita, goi 1a hat phdn norriné, ki hiéu 12 v (doc 1a nuy). (Hon hai
muoi nam sau, thuc nghiém da xdc nhan gia thuyét ndy). Hat v khong mang dién,
¢6 khoi luong nghi bang khong, chuyén dong véi t6c do bing téc do 4nh sing.
Vi vay, hat nay hau nhu khong tuong tac véi vat chat, do do, rat khé phat hién.
Nhu vay, phuong trinh ddy di cta phéng xa A~ cho bitmut 12 :
20981 > e+ 2P0+ 0
3. Phéng xa 8. Ta c6 phuong trinh :
%X - +(])e + Q:Y
Ap dung cac dinh luat bdo toan s6 khéi va bao toan dién tich, ta c6 : A’ = A,
Z'=Z~ 1. Vay quy tdc dich chuyén ciia phéng xa 712 : "So véi hat nhdan me thi

hat nhan con i mét 6 trong Bdng tudn hoan".
o 13 0 13
Vidu: IN— e+ 6C

Tuong ty nhu phong xa f, trong phéng xa £, hat nhan con phét ra mOt.hat
nira, goi la hat notriné, ki hiéu v, hat ndy ciing khong mang dién, c6 khéi luong
nghi bang kh()ng va chuyén dong véi van t6c dnh sdng, rat kho phat hién.

4. Phong xu y. Phong xa nay khong lam bién déi hat nhan, ma di kém céc
phong xa @, B. Néu hat nhan con sinh ra & trong trang thai kich thich, thi n6
chuyén tir mic kich thich E; xuéng miic thdp hon E;, dong thoi phéng ra mot
photon ¢6 tan s6 f xdc dinh béi hé thic E, — E; = hf. (Néu mic E; chua phai la
muc co ban, thi con c6 thém photon khic phat ra nita). B&i vi, d6i v6i hat nhan,
hiéu E, — E| ¢6 tri s6 rat I6n (16n hon cha électron hang triéu 14n), nén photon y
phat ra c6 tdn s6 rdt 16n va budc séng rat nho (A< 1071 m).

S.Chii y

Nhur vay, cdc phéng xa £ thuc chat 1a su bién déi cta proton thanh notron, va
nguoc lai :

n—p+e +v (phong xa B )

p = n+e" +v (phéng xa )
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IV - GOL'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC
1. Phdn ting hat nhdn

GV dat van dé vao bai nhu SGK va t6 chic hoat dong theo trinh tu nhu da néu
trong SGK, c¢6 két hop yéu c¢au HS tham gia tra 10i cdc cau hdi € va cic cau hoi
goi ¥ khdc ctia GV. Tuy ndi dung bai hoc mang tinh thong bdo va GV chu yéu
dung phuong phép dién giang, nhung GV ¢6 géng 16i cuén HS tham gia bai hoc dé
HS c6 thé tu luc ndm chic kién thic. Sau khi trinh bay dinh nghia phan tmg hat
- nhan, GV yéu cdu HS trd 1oi €1, €2.

C1 Phong xa acharadi :

222;26; Ra — gHe + 2%% Rn

Dé gitp HS tra 16i €2 GV ¢6 thé goi y HS :

Phdn vmg hat nhdn va phan img hod hoc khdc nhau J diém nao ? (khdc nhau :
trong phan ting hoa hoc, cic hat nhan nguyén tir (cdc nguyén t6) khong dai, chi sy
ghép v6i nhau thanh phan tir 1a thay déi, con trong phén ing hat nhan thi chinh la
céc hat nhan nguyén tir bién déi, nén nguyén t6 nay c6 thé bién déi thanh nguyén
t6 khac). Sau nay, khi hoc vé nang lugng hat nhan, ta sé thdy rang phan ung hat
nhén toa ra, hoidc thu vao mot luong nang lugng 16n gdp hang triéu 14n so véi phan
ing hod hoc.

GV yéu cdu HS chi y dén cdc phan ing hat nhan tao nén dong vi phong xa
nhan tao (doi khi con goi 1a phan tmg hat nhan nhan tao), boi vi nho do co thé tao
ra hang nghin déng vi phong xa nhan tao (day coi la mot phat minh cua hai ong ba
Gio6-1i-6 Quy-ri).

2. Cdc dinh ludt bdo toan trong phdn itng hat nhdn

GV yéu cdu HS nhic lai khdi niém he¢ kin, vao hoi HS : Doi v6i cac he kin da
hoc, ¢6 thé co cac dinh luat bao toan nao ?. Tir d6 GV dat cau hoi : Néu xem hé
cdc hat tuong tdc A + B trong phan ung hat nhan la hé kin thi c6 thé c6 cic dinh
luat bao toan nao ? GV goi y HS phat biéu céc dinh luat bao toan trong phan ing
hat nhan.

Khi trinh bay dinh ludt bdo toan dién tich, GV ¢6 thé huéng dan HS dua vao
dinh luat bao toan dién tich di hoc dé it ra phat biéu cta dinh luat dé trong pham
vi phan ng hat nhan.

GV luu § HS : Mot hat nhan c6 s6 khéi A thi c6 khéi lugng xdp x7 bang A
don vi khéi luong nguyén tir. S6 khoi duge bao toan trong phan tng hat nhan thi
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khoi luong ciing xdp x7 dugc bao toan. Nhung déi voi van dé nang luong hat nhan
thi su tang lén hay gidm di du chi mot chit cua khéi lugng ciing thanh ra chu yéu,
nén si xdp i bdo toan khong con gid tri nitu ma pha1 nhan manh ring khoi liiong
khong dwgc bdo toan.

GV yeéu cau HS tra 16i €3 va C4.
C3 A +A, =A +A4,

1 +2) =23+ 24
c4 4He+ 2""Al—-) 30P+O

30
15P——> Sl e

+1

Sau d6, GV cho HS tap van dung cdc dinh luat bdo toan trong phan ting cho
céc loai phong xa a, 8%, B, cu thé 1a yéu cdu HS tap xac dinh hat nhan con khi
cho biét hat nhan me va loai phan ra phéng xa. Vi du :

Hat nhan me P hong xa a Phéng xa ﬂ— ‘ Phéng xa ﬂ+
235 222 2’10
Hat nhancon | 231, 218 2()6 214 198 ‘30 . 13
goTh “g4Po “¢5Pb 3BI gy Mg 1451 ¢C

3. Nang lirong trong phdn img hat nhdan

GV dat vin dé : Xét phan ing hat nhan A + B — C + D va gia thiét cic hat
nhan A va B dimg yén. Sau dé GV huéng din (bang cach dat ra cdc céu héi cu thé)
dé HS lap luan nhu trong SGK. GV luu y HS ndm duogc khdi niém ndng liwong hat
nhdn (doi khi goi 1a nang lugng nguyén tir).

GV nhén manh dé HS nidm dugc : Khi nio xay ra phan ing toa nang lugng ?
(Khi cédc hat nhan sinh ra ¢c6 do hut khéi 16n hon (tic 13 ¢6 nang lugng lién két
riéng I6n hon) cdc hat ban ddu, hay néi cdch khdc, cic hat sinh ra bén vimg hon
cdc hat ban diu).

GV ciing luu § HS : khi m > my, thi phai Iam thé nao dé phan img c6 thé xay ra ?

4. Hui loai phdn vng hat nhdn tod nang long

GV trinh bay nhu SGK va néu mot s6 vi du cu thé va yéu cau HS tra 10i C5.
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¢5 Theo (54.7) SGK, méi hat nhan 2By bi phan hach c6 toa ra nang lugng

185 MeV. S6 hat nhan chita trong 1 kg urani 1a N = mi s

, voi m = 1 kg,

A =235.

Tong nang lugng toa ra la :

3 23
W = 185N (MeV) = lxs.ﬁ%ﬂ—.mm‘” ]

W=1758.10°7

V - HUONG DAN TRA LGOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc 2 SGK.
3. Xem muc 3 va muc 4 SGK.
Bai tap
1.D. - 2.B.
3. "9F+1H - 50+ He

2 Mg+ JH - 23Na+;He
4.0 7C+ 'H- A+ o
Hat X c6 Z =1, A = 1, d6 12 hat proton.
b) mg = my + my = 37,963839 u

m=mp, +nm,=37965559 u
Ta thay m > my, : phan tng thu nang lugng.
Po 16n ctia nang lugng thu :

Wi, = (m — mg)e? = 0,001720 u.?
Wy, ~1,6022 MeV ~2,56.10"J
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55 BA1 TAP VE PHONG XA VA PHAN UNG HAT NHAN

- MUC TIEU

* Van dung dugc dinh luat phéng xa dé gidi cdc bai todn don gian vé phéng xa.
® Van dung duoc cic kién thic vé phan tng hat nhan va c4c dinh luat bao toan
trong phén ting hat nhan dé gidi mot s6 bai todn vé phan ting hat nhan.

Il - CHUAN BI
Giao vién
Chuan bi trudc hai bai tap don gian vé phong xa va vé phan ing hat nhan.
Hoc sinh
On lai Bai 53 va Bai 54.

Il - NHONG PIEU CAN LUU Y

1. D¢ gidi cdc bai todn vé phéng xa, cdn luu ¥ cdc diém sau -

a) Khi cho biét chu ki ban ra T (hodc hing s6 phéng xa 1) ctia chit phéng xa,
ap dung cdc cong thiic vé dinh luat phéng xa ta c6 thé tinh N (hoac Ny) m (hoac my),
H (hodc Hy) khi cho ¢

—At NO

+ N = Nye (85.1) . hay N=—2=- (55.2)
2t/T
—At m

+m = mye (55.3) hay m=—>= (55.4)
2t/T

H= Hoen}‘t (55.5), Vvoi H=AN,H,= AN, (55.6)

Vi A = 9’% (55.7)

Néu ¢ = kT, véi k 1a s6 nguyén hay s6 ban nguyén, thi ap dung céc cong thic
(35.2) va (55.4) la thuan tién nhat. Khi tinh theo cong thic (55.1) va (55.3) thi
dung tryc ti€p mdy tinh hodc tinh qua logarit.
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b) D€ giai dugc bai todn, trong nhiéu truong hop con cin dp dung cong thiic

lién heé gitta N vam :
n= mNA
A

(55.8)

trong d6 Ny = 6,02.1023 nguyén tir/ mol.

c¢) SO nguyén tir AN (hoac khoéi lugng Am) da bi phan r phéng xa ciing chinh
la s6 nguyén ti (hoac khoi lugng) ctia chat duge tao thanh do su phéng xa. AN va
Am dugce xac dinh nhu sau :

AN =Ny—N=Ny(l—¢ (55.9)

hoac Am=my—m=myl—e ) (55.10)

d) Tuy timg truong hop, ¢ va T khong nhit thi€t phai tinh theo don vi giay, ma
c6 thé tinh theo cdc don vi thuan tién khic nhu : git (h), ngay, nam... tuy theo yéu
cdu ctia dé bai. Nhung cdn luu ¥ réng khi tinh H va H; theo cong thic H = AN,
0,693

Hy= ANy, v6i A = thi 7' nhat thi€t phai tinh ra giay (vi khi d6 H va H; c6

don vi 1a becoren).
0,693¢

e¢) Trong mot s6 truong hop, dai luong At (hodc hay %) c6 tri sO rat

nho so véi don vi : At << 1. D6 12 trudng hop khoang thoi gian ¢ ta xét 1a rat nho
so v6i chu ki ban rd T cta chét phéng xa ; di€u nay thudong hay xay ra véi chat
phong xa c6 chu ki ban ra T rat 16n, nhu chat phdng xa urani 28y chéng han, c6
T = 4,5.109 nam. Trong cdc trudng hgp d6, vi At << | nén ta c6 thé dp dung
cong thic gan dl’mgvex ~l+x(voix<<1).Tacéd: e_)“ =1 - At, va do do
N = Ny(1 = A0, AN = NyAt ; m =~ my (1 - At), Am = myAt.

f) Dac biét, néu dé bai cho bi€t H, va H (hoac N va N, hoac my va m) vaT

(hodc A) ta c6 thé tim duoc thdi gian ¢, tir d6 ciing sé tinh dugc thi gian ton tai cha
mau vat chira chit phong xa).
2. B¢ gidi cdc bai todn vé phdn ting hat nhdn cdn luu y cde diém sau :
’ a) D€ viét ddy di phuong trinh clia phan g hat nhan, can ctr vao dé bai dé biét
duge céc hat nhan tuong tac véi nhau (hat nhin A va hat nhan B) va cac hat nhan san
phdm, duoc tao thanh sau phan img (hat nhan C va hat nhan D). Thoéng thudng,
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noi dung dé bai cho biét ba trong s6 bon hat nhan dé va yéu cau phai tim hat nhan thi
tu, dé sau do viét dugc ddy du phuong trinh phan ting hat nhan. Mudn tim hat nhan do
ta chi can gia thiét n6é co6 ki hiéu 9 X. Sau d6, dp dung cdc dinh luat bao toan so
nuclon va bao toan dién tich dé tim A va Z. Néu hat nhan cin tim ¢6 dang quen thudc
(tic 1a c6 A va Z tuong tmg v6i mot hat da biét) thi ta c6 thé két luan ngay do 1a hat gi.
b) D€ c6 thé khang dinh phan tng hat nhan ma ta xét 12 phan ting toa ning luong
hay thu nang luong, ta can xét hiéu my — m, véi my = mp + mg va m = me + mp can
c\f vao cdc tri s6 da cho trong dé bai (khéi lugng nguyén tlr). Néu hiéu my — m > O thi
phan timg toa ning luong, con néu hieu my — m < 0 thi d6 12 phan img thu nang luong.
D¢ tinh nang lugng (toa hoac thu) cha phan dng hat nhan ta 1y hiéu m, — m
tinh theo don vi u nhan véi 931,5 MeV. Néu dé bai doi héi phai tinh nang lugng
.. N 4 N P 2 Qe . -13
d6 ra don vi jun thi ta 4p dung hé thic chuyén doi don vi: 1 MeV = 1,6.10 By,
Cin chi y ring, trong trudng hop phan tng thu nang lugng thi, dé cho phan
ng c6 thé xay ra, ta phai cung cap cho cédc hat nhan tuong tic ban ddu (hat nhan A
va B) mot nang lugng (du6i dang dong nang chang han) it nhat 12 bang IAW). Néu
cac hat nhan d6 khong dugc cung cdp nang lugng, hoac dugc cung cidp mot ning
lugng nho hon IAW thi phan ing do s&khong xay ra.
3. B¢ xéc dinh dong nang cla céc hat, ciing nhu phuong chuyén dong cua céc
hat, can phai 4p dung cdc dinh luat bao toan dong lugng va bao toan nang luong.
Khi 4p dung dinh luat bdo toan dong lugng, cdn luu y ring, ta c6 mot phuong
trinh vecto p, + pg = pe + Pp (55.11)
Cén can cif vao dit kién cho trong dé bai dé vé& dugc cic vects p, . py. jo va
Pp thoa man phuong trinh trén (thudng dé bai cho biét truéc hudng chuyén dong
cua mot s6 hat, nghia 1a cho biét truéc huéng clia mot s6 vecto dong luong). Sau
do, dua vao phép chi€u lén hai truc toa do vuong goc, hoac dua vao he thic luong
lrong tam gi4c..., t phuong trinh vecto ta tim dugc phuong trinh dai s6 cua cac dai
luong ciing nhu tim dugc géc giita cic hudng chuyén dong can tim.
Khi dp dung dinh luat bdo toan nang lugng can chd y rang, day 1a su bao toan
nang luong toan phan, bao gom nang lugng nghi va dong nang cua cdc hat nhan ;

cu thé 13, trong trudng hgp tdng quét ta cé phuong trinh :

WA + WB + (mA + mB)('2 = WC + WD + (mC + mD)c'2 (55.12)
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vGi Wy, Wy, Wi, W)y l1a dong nang cua céc hat A, B, C, D. Phuong trinh (55.12) ¢6
thé viét lai duéi dang :- ~
WA+WB+AW= Wc+ WD (5513)
Tur cdc phuong trinh ciia dinh luat bao toan dong lugng va bdo toan ning

lugng néi trén ta tim duoc cdc dai lugng cdn tim, vé6i chi ¥ ring ta c6 hé thiic giira
dong nang va dong luong :

W__IZ__
2m

N6i chung day 1a mot bai toan phic tap, doi hoi tinh todn cin than va chinh xéc.
Khi tinh todn, tuy theo yéu cdu chinh xdc, c6 thé coi ring khoi lugng ctia hat nhan
¢6 s6 khoi A xap xi bang A.u.

IV - GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

1. GV yéu cau HS lam mot s6 bai tap don gian ma mmh da chuan bi trudc.
Sau dé hudng dan lam cdc bai tap cua bai nay.

2. V61 mo6i bai tap, GV yéu cau HS thuc hién céc budc sau :

— Doc ki dé bai; ndm chic dir kién cho trong dé bai va hiéu ndi dung cau hoi.

— Néu lén céc cong thic, dinh luat cdn van dung dé giai bai todn.

— Lap phuong trinh, hé thic dé giai.

— Giai phuong trinh, hé thirc dé tim nghiém.

No6i chung nén tim nghiém dudi dang biéu thic ki hiéu (chit), sau d6 méi thay
s6 dé tim két qua bang s6. Khi thay s6 cdn nhé chuyén déi don vi (néu cén). Két
qua bang so chi giif lai cdc chit s6 c6 nghia.

— Bién luan két qua thu dugc, néu can.

3. GV kip thdi phat hién sai sét cua HS dé€ u6n nan.
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56 PHAN GNG PHAN HACH

1- MUC TIEU

* Néu duoc phan ing phan hach la gi va viét dugc mot vi du vé phuong trinh
phan 1ng nay.

¢ Néu dugc phan tng day chuyén 1a gi va c4c diéu kién dé phan tng nay xay ra.

* Néu dugc cac bo phan chinh clia nha may dién hat nhan.

I - CHUAN BI
‘Gido vién ,
C6 gang suu tdm hodc tu vé trén gidy khé 16n c4c Hinh 56.2, 56.3 va 56.4 SGK.
Hoc sinh '

On lai kién thic vé phan ing hat nhan (Bai 54).

I - NHUNG PIEU CAN LUU Y
1. Lo phdn itng hat nhdn Da Lat

Lo phan ung hat nhan Da Lat, TRIGA Mark II, cong suit 250 kW do hang
General Atomic (Mi) thi€t k€ va ché tao, dua vao hoat dong tir thang 3 — 1963 cho
dén nam 1968 thi ngung hoat dong. Thang 3 — 1975, linh Mi thdo d& toan bo céc
thanh nhién liéu nén 16 khong thé van hanh. Véi su gitip d& ciia Lién X6 (cii) 10
phan ting dugc khoi phuc, mé rong, nang cao cong suét 1én 500 kW va chinh thic
di vao hoat dong tir ngay 20 — 3 — 1984.

Trong hon 20 nadm qua 16 phan ying hat nhan Da Lat hoat dong trung binh
khoang 1300 gi¢ mot nam & cong suat danh dinh. Mat do6 dong notron cuc dai tai
trung tam cha 10 dat dén 2.10'> notron cm 2.s~'. L thudng xuyén cung cip 3 loai
dong vi phong xa cho gan 30 khoa, co s& y hoc hat nhan trong ca nu6c gém 32p,
PI1 va *T¢ dé diéu tri cdc benh ngodi da, cdc benh tuyén gidp, tim cdc khéi u
trong ndo, chin dodn céc bénh thudc co quan ngi tang nhu than, gan, phéi, he tieu
hod... Nhimg nam gén day, trén 16 phan tng hat nhan Da Lat con san xuét mot s6
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dong vi phong xa va dugc chat danh ddu mdéi dé diéu tri cac bénh vé khdp va ung
thu xuwong. Bén canh d6, trén 10 phan tmg con san xudt cac chat danh diu cho cac
nghién ciu sa boi, tram tich, khai thic ddu khi, ddnh gid hiéu suit cdc thip trong

cong nghiép hod chat, dung dich '*'I phéng xa cho cdc nghién ciu vé nuéc ngim

va 1o i cdc dap chia nudc, san xuat nguén khi 131y

cong nghiép.

, ®%Co cho céc thiét bi do trong

Notron trong 10 phan ng va cdc kénh thi nghiém ndm ngang con dugc st
dung dé phan tich kich hoat notron. Day la phuong phap phan tich da nguyén t6 c6
do nhay rat cao. Hang nam vao khoang vai nghin méu vat dugc phan tich trén 10
phan img Da Lat, xdc dinh ham lugng hang chuc nguyén t6 6 méi mau vat.

2. Qua bom nguyén tir ma may bay 4 1 2
Mi ném xuéng thanh pho Hi-ro-si-ma
ctia Nhat chifa urani 2>°U da dugc lam ez
giau c6 khoi luong t6i han my, =~ 50 kg. o ‘,%
Lic ddu lugng urani d6 duoc chia lam . f17.:
hai khéi & cdch nhau, méi khéi cé khoi /

3 65
Hinh 56.1. SA d6 nguyén tac bom hat nhan.

lugng nhé hon my, nén khong xay ra
phan tng day chuyén. Khi dung thudc

né phu ddy hai khoi d6 chap vao nhau, 1-Thanhphan xa notron ; 2. ch)‘ h thoat khi;
3. Chat n6 phu ; 4. Ngoi nd ;

thi khoi lugng urani vugt nz,;, va bom no 5. Chét an toan : 6. Khdi 22U,

(Hinh 56.1).

IV - GOT Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

GV dat vin dé nghién ctu suw phdn hach va té chic hoat dong day hoc theo
trinh tu nhu SGK, c6 két hop véi cdc cau hoi goi y dé HS thay vai tro quan trong
ctia nang lugng hat nhan. GV yéu ciu HS hiéu dugc phan tng day chuyén va diéu
kién xay ra phan tng day chuyén. .

Sau khi GV giéi thiéu so lugc nguyén tic cdu tao va hoat dong cua phan g
hat nhan va nha mdy dién hat nhan. GV thong tin cho HS biét : nudc ta cé 10
phan ting hat nhan ¢ Da Lat va du kién tuong lai s&€ ¢6 nha mdy di¢n hat nhan.
GV yéu cau HS vé nha doc thém cot phai va muc "Em ¢é biét" 7

Vi noi dung ctia bai khd triru tugng, nén GV ¢6 thé noi ré thém cho HS mot s6
diém sau : ’ '

a) Nguyén tir c6 hat nhan va vo électron. Nang lugng lién quan dén su'sap xép
lai cdc électron trong khi cdc nguyén tir két hgp v6i nhau la nang lugng toa ra

285




trong céc phan iing hod hoc. Nang lugng ma ching ta dang nghién ciru 1a do su
bién d6i cac hat nhan nén ding ra phai goi 1a ndng liong hat nhdn, nhung trong
lich str n6 da duoc goi 1a ndng liwong nguyén i, nén hién nay c6 thuat ngir van giix
cdi tén ay (bom nguyén tir, nha mdy dién nguyén tir...).

b) Vé st phan hach ciia *>>U thi notron cham dé gay phan hach hon, vi dé bi
hat nhan bat khi lot vao hat nhén, notron kich thich su phan hach. C6 hang tram
cach phan hach, vi cdc hat nhan sinh ra nim trong mot dai rong cac hat nhan c6 s6
khoi 80 < A < 160 va nguyén tir s6 30 < Z < 64. Cic hat nhan sinh ra déu 1a hat
nhan phong xa nén su phan hach day chuyén gay ra nguy hiém phong xa.

D¢ minh hoa s6 notron tang rat nhanh khi s > 1, ¢6 thé 1dy vidu : Néus = 1,2
va méi phan hach xay ra trong 1/100 giay, thi tir 1 notron ban dau, sau | gidy da

) 1 o1 < .
c6(1,2) W_ o8 notron, tirc 1a mot tram triéu notron !

I gam 29y phz‘m hach toa nang lugng 9.10° J tuong duong véi khoang
1,9 tan xang.

) Phdn ting phan hach ddy chuyén 1a phan tng khi da duge "méi” thi chinh
no lai nuoi né ti€p tuc xay ra. Trong hod hoc c6 nhiéu phan tng day chuyén. Vi du
su chdy ; ta nung néng mot phan cua nhién liéu, né chdy va toa ra nhiét 1am phan
bén canh bi chdy, su chdy duoc duy tri.

V6i phan tng phan hach thi con nguoi khong phai "méi" bang cdch bin notron
ma chi can it thanh hap thu notron trong 10 phan \ing, hoac 1am chap hai nira cia
bom nguyén tr, ngay lap tic s6 notron tu do rat nho (luén ludn t6n tai trong vat
chat) s& gay ra nhiing phan hach ddu tién, va khéi dong phan ing day chuyén.

d) D€ hiéu van dé khoi licong 16i han ta xét mot khéi luong urani hinh cdu ban
kinh R. Phan tmg phan hach xay ra trong ca thé tic/ hinh cdu, néu trong méi don
vi thé tich ¢6 « notron sinh ra trong 1 gidy thi s6 notron sinh ra trong 1 giay la

%RR3 « . Notron thodt ra ngoai qua dién tich ngodi cua hinh cdu. Néu qua méi don
vi di¢n tich c6 b notron thodt ra trong 1 giay thi s6 notron mat di trong 1 giay la
ATR%b. Ti 1¢ "notron sinh ra/notron mat di" 1a p = —I;—% , cang ¢6 lgi cho phan tng
phdt trién néu R cang 16n, tic 1a khéi luong cang 16n.

Nhiam dam bio & > 1 thi p phai dat gia tri t6i thiéu p,;,, R ciing phai dat gid tri

R nin> gi4 tri nay xdc dinh khoi lwong téi han.
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RO L S . :

Urani cang giau “U thi ¢ cang 16n, R,;, cang nho. Nguoc lai, voi urani thién
nhién thi R;;,, va khoi lugng t6i han 16n t6i mitc ma ta c6 thé tich trit hang trim tén
ciing khong so no.

o A 235 R, : , 3.

Khéi luong t6i han xap xi 50 kg ~"U, c6 thé tich nho, khoang 2,6 dm™, nén
ngudi ta 6 thé ché tao céc loai dan ¢6 ddu nd hat nhan.

e) O nha mdy dién hat nhan, nude nang D>O la chat lam cham rit t6t; vi notron
va cham vao hat nhan doteri mau chéng mat dong nang, ma khong bi hap thu. Néu
dung nude thuong H>0 thi khong ¢4 1¢i vi notron bi hdp thu. Vi vay, nude nang la vat
liéu quy ctia cong nghé nang lugng hat nhan, va ca cong ngh¢ lam bom nguyén t.

Chat tai nhi¢t ¢6 tinh phéng xa manh nén khong thé sir dung truc ti€p ma chi
chay trong mach 1. N6 1am nudc trong noi béc hoi, hoi lam quay tua bin roi ngung
tu, trd lai noi ; nhu vay nuéc chay trong mach 2 it phong xa, va cic noi dat tua bin,
mady phdt dién cang it bi nhiém xa (xem SGK).

V - HUGNG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.

2. Xem muc 2 SGK.
3. Xem muc 4 SGK.

Bai tap
1.C. 2.C 3.D.
4. Taco:
W= (mg, - m)('2
VOl my=my+m, =23499 + 1,01 =236 u

m = mygo+ myp, + 2m, = 235,77 u

Tirdé: W=023uc’ =214 MeV.




5 7 PHAN UNG NHIET HACH

1-MUC TIEU
* Néu duogc phan ung nhiét hach la gi.
* Néu dugc diéu kién dé phan tng nhiét hach xay ra.
* Néu dugc vu diém ctia nang luong do phan tng nhiét hach toa ra.

Il - CHUAN BI

Hoc sinh 6n lai phan tng hat nhan toa nang luong.

I - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Diéu kién thuc hién phdn itng nhiét hach

Vi cic hat nhan dong vi hidro déu 1a nhimg hat tich dién duong, nén muén tao
ra phan tng nhiét hach, phai cung cdp cho cdc hat nhan mot dong nang di 16n dé
vugt qua hang rao thé nang Cu-long, tién lai gdn nhau dén khoang cdch nhd hon

30.10 " m. Khi dé Iuc hat nhan s& phat huy duoc tic dung va phan g nhiét hach
s€ xay ra.

O khoang cich d6, thé nang tuong tic giita cdc hat nhan doteri 12 :
o 1,610719y?
4ney 47.8,85.1071230.1071
Nhu vay, mu6n ddy hai hat nhan doton lai gan nhau, cdn phdi t6n mot cong

W, = =7,7.10 1~ 05 MeV

7,7.10_]4 J. Tuy nhién ta c6 thé cung cdp cho cdc hat nhan doton nang lugng nho
hon 0,5 MeV. Ching vin c6 thé xuyén qua hang rao thé nang do hiéu ing duong
ngdm. Mudn chuyén nang lugng cin thiét d6 cho mot s6 16n hat nhan doton thi chi
can tao nén nhiét do cao. Theo cong thic :

W= 3 kT

2 .

thi I eV tuong duong véi nang lugng ctia chuyén dong nhiét & nhiét do gan 11 400 K.
Do d6, mu6n cho céc doton c6 nang luong 0,5 MeV cén ¢6 nhiét do ~ 10'K. Thuc ra
chi cin nhiét do 10°K 1a phan ing nhiét hach da c6 thé xay ra réi.
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Nguyén nhan la : theo dinh luat phan bé van t6¢c cia Méc-xoen, mac di nhiét
do khong cao 14m van c6 mot s6 hat cé nang lugng trung binh khd 16n dé bao dam
s6 phan g can thiét xay ra. Mudn thuc hién phan g tong hgp hat nhan gHe
phai tao ra nhitng nhiét do cao (vi 1€ d6 ma c6 tén la phdn ing nhiét hach).

Ngoai diéu kién nhiét do cao, dé phan tng nhiét hach c6 thé xay ra, mat do hat
nhan phai dii 16n va thai gian duy tri nhiét do cao phai du dai (tiéu chudn Lo-son).

2. Phan ting nhiét hach trong long Mdt Troi

Phén tng nhiét hach trong 1ong Mat Troi.va cdc ngoi sao la ngudn goc ning
luong cha ching.

Céc phép do cho biét : nhiét do trong long Mat Trdi ¢ vai chuc triéu do, mat
do vat chat ciia Mat Trdi (chii yéu 1 dong vi hidro) 1a 10° kg/m’. Véi mat do va
nhiét do nay, vat chat trong 1ong Mat Troi (va cdc ngoi sao) & trang thii plasma.
Vi nhimg li do d6, ngudi ta gii thich ngudn goc nang lugng Mat Troi va céc ngoi
sao nhu sau. Do c6 mot chudi cdc phan ung nhiét hach xay ra lién ti€p (goi 1a
chu trinh cacbon - nito hoac chu trinh préton), ma két qua la 4 hat nhan hidro tao
thanh 1 hat nhan heli, va c6 mot luong ning

lugng toa ra bang 26 MeV. Va moi mol heli \\’
duoc tao thanh thi toa ra nang lugng 700 000
kW.h (!). Vi khoi luong Mt Troi va cic ngbi \& ‘ e'/
sao rdt 16n, nén khoi lugng cha ching (khoi 2He

luong nhién liéu hidr6) gidm di do bic xa
hang nam 1a khong déng ké. -

1H /
Nam 1938, nha vat 1i Beto (Bethe, nguoi 7’
Mi g6c Dic) da néu 1én chu trinh cacbon - l/‘
nito gébm 6 phan dng néi ti€p nhau, véi su Ve ‘H
tham gia cua cacbon va nito nhu 1a chét xiic

tic va trung gian ; nhung xét tong hop lai thi _ 7

ca chu trinh rit vé su tao thanh mot hat nhAn  Hinh 57.1. Chu trinh cacbon - nita.
heli tir 4 hat nhan hidr6 (Hinh 57.1).

: 41H—->2He+2 e +2v +3y +26,8 MeV

Ngodi ra, con cé chu trinh prétén gdom 3 phan ng ti€p n6i nhau, ma t6m tat
laila:

41H > JHe + 2)¢ + 2v + 2y + 26,4 MeV
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-

bé6i véi Mat Troi, phdn déng gop cta hai chu trinh 12 nhu nhau. Céc sao c6
nhiét d6 thdp hon nhiét do Mat Trdi thi chu trinh proton déng gép nhiéu hon.
Céc sao c6 nhiét do cao hon nhiét do Mit Troi thi chu trinh cacbon - nito déng
gop tréi hon.

IV - GOIY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. D€ vao bai GV c6 thé dat cau héi : Tai sao Mat Trdi c6 thé toa ra mot
luong nang lugng 16n hon mot cich lién tuc qua rdt nhiéu thé€ ki ton tai cla

loai nguoi ? .
4 va cic cau hoi

2. Sau d6 GV trinh bay nhu SGK, c6 két hop tra 101 cau hoi €1
khéc do GV goi ¥ ra d€ 16i cu6n HS tham gia xay dung bai.

Gl Wye=175 —— MeV

4,0015.1,66.10~27
27 14
Wie = 2,63.10° MeV ~ 4,22.10' 5

s W, _
Biét (cau €5 Bai 54) Wy ~7,58.10'°J, suy ra : % ~0,56.107
U
Noi dung kién thic yéu cau HS phai hiéu va nhé 1a khéng nhiéu va duge trinh
bay & cot chinh, Vi vay, GV nén yéu cdu HS thuc hién thém mot s6 phép tinh vé
nang luong tod ra trong phan tng nhiét hach. Ching han, "biét cong sudt biic xa
nang lugng ctia Mat Troi 1a 2= 3,9.10%° W va gia sl trong 10ng Mat Troi xdy
ra chu trinh cacbon — nito, hdy tinh luo’ng heli dugc tao thanh trong 1 nam &
trong 1ong Mat Troi".

Trong truong hop d6i twong HS & 16p phén 16n la HS khd giodi, GV ¢6 thé gai y
cho HS tinh nhiét dg i thuyét d€ xay ra phan ing nhiét hach (dua vao doan 1,
muc III & trén).

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi -

1. Xem muc 1 SGK. 2. Xem muc 3b SGK.
Bai tap

1.B. 2.C.
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Chuwong X
TU Vi MO BEN VIMO

Muc tiéu

« Néu duoc hat so cp la gi va cac dac trung co ban ctia chung. Néu dugc
_tén mot s6 hat so cap.

» Trinh bay dugc su phan loai cac hat so cap

* Néu duoc phan hat fa gi ? |

~ « Néu duoc nhiing d&c diém chinh vé céu tao va chuyen dong cta hé Mat Trai.

« Néu duoc sao a gi, thién ha la gi ?

« Trinh bay duoc nhiing nét khai quat vé su tién hoa clia cac sao.

« Néu dugc nhiing nét so luge vé thuyét Big Bang.

Cac kién thuc thuoc chuong nay thudc linh vuc Vat li hién dai ma trong thoi
dai kinh & tri thuc HS cén phai biét. Tuy nhién, khong yéu cau HS phai nh¢ cac
chi tiét ciia chuong, ma nai chung chi yéu cau HS hiu cac khai nigm va mot s
kién thic trinh bay trong chuong nay. Phuong phap giang day chuong nay chu
yéu la phuong phap dién gidng, thong bao, nhung ¢6 két hop néu ra mét s0
cau hoi yéu cau HS phai tich cyc hoat dong tu duy dé tra 16i.

S6 tiét hoc danh cho chuong nay la 7 tiét, gom 6 tiét Ii thuyét va 1 tigt
kiém tra hoc ki. S6 bai hoc cla chuong nay la 4 bai Ii thuyét day trong 6 tiét.
GV phan b thoi lugng cu thé cho méi bai, can cti vao khéi lugng kién thic cua
bai va vao tinh hinh, diéu kién cu thé khi day.
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58 GAc HAT SO CAP

I- MUC TIEU

* Hi€u khdi niém hat so cép, bi€t mot s6 dac trumg co ban ciia hat so cép.
* Trinh bay dugc sy phan loai cdc hat so cdp. Néu dugc tén mot s6 hat so cap.
* Hiéu khdi niém phan hat, hat quac va biét tuong tic co ban giita cc hat so cap.

" II- CHUAN BI

Gido vién : Ve trén gidy khé 16n Bdng Ddc trung ciia mét sé hat so cdp

(Bang 58.1 SGK).

Hoc sinh : On lai cdc kién thiic vé électron, photon, hdtron, notrind va ciu

tao hat nhan.

III - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Tir "quark" duoc trich tir mot bai tho cham biém trong cudn tiéu thuyét

Finegens Wake ctia James Joyce :

"... Ba quark cho éng Mark,
Chi la loi khodc ldc,
Ngoadi ra chdng 6 gi khdc..."

biéu nay chitng t6 cdc nha vat l ciing co nhfmg‘ phut giay "dua t€u" khi

Chum tia hat

Phéton
B6z6n 2

PR R P P,

Electron toi

tan xa

Hinh 58.1. Tuong tac électron -
prétén cé nang lugng cao.
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Electron

ding trudc mot van dé "héc bia" ! Nguoi ta
con doén rang, Joyce da dat ra tir ndy sau khi
nghe ti€ng kéu "quic quéic" clia biy chim
mong bién.

2. Ngudi ta da ding mdy gia t6c thing
HERA (dat tai Hamburg) cung cdp cho chim
électron va proton nang luong rit cao (30 GeV

_va 820 GeV) dé chiing dén va cham vao nhau.

Keét qua 1a mot s6 hac quac "gin nhu tu do"
da duogc tao ra va lam xuat hién c4c tia. So dé
tuong tic d6 dugc mo ta trén Hinh 58.1.



3. Ngoai cac dac trung da néu trong SGK, cic Cac s6 lugng tir méi
hat so cp con c6 cdc dic trung khdc, biéu thi ciia mét sé hat sd cap

bang cdc dai luong, goi 12 cac "sé lwong t’ (hay
cdc "tich"), nhu s6 la S, s6 barion B, s6 lepton L... Hat S |B|L
Giong nhu dién tich Q, cdc dai lugng nay (cic | Eectron o ol 1
"tich" nay) cling c6 gid tri gidn doan va ciing duoc | pazitron o | ol 1
bao toan trong cac qué trinh phan r3, sinh nhi€u | Kagn K* +1]101lo
hat do va cham... ' ' Kaén K~ 110l o
* S6"la S dac trung cho cdc hat "la" nhu cic | Proton 0 |10
A - O - + 0 Notron 0 1 0
hat kaon (K*, K°, K ), lamda (A°®), xicma (7, Z°, | ,

¥ )... C4c hat "1a" c6 dic diém la : ching duoc
‘sinh ra trong qué trinh rat nhanh (khoang 10723 s) va phan ra trong qué trinh

cham (khoang 1078 s). Hat K*, K° c6 S = 1, con hat K, A° ¢6 S = ~1... D6i v6i
céc hat khdc, khéng phai hat "la" nhu protén, notron thi ¢6 S = 0.

e 6 barion B dic trung cho cédc hat c6 khéi lugng 16n hon hoidc bang kh6i
lugng proton, chang han céc hat proton, notron c¢6 B = 1. Con cdc hat c6 kh6i
luong nho hon, nhur électron, thi cé B = 0. ”

* S&'lepton L diac trung cho hat nhe, nhu électron, pozitron, notringd... I:;lectron,
notrin6 c6 L = —1. C4c hat c6 khéi lugng 16n hon nhu proton, notron thi ¢6 L = 0.

Nhu vay, ngoai cdc dinh luat bao toan da biét, cic qua trinh phan ra, tuong tac
cia cdc hat con tuan theo cdc dinh luat bao toan méi : dinh luat bao toan s0 la,
dinh luat bao toan s6 lepton...

IV - GO Y VE PHUONGPHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Hat so cdp

Phuong phép giang day bai nay cha yé&u 1a phuong phép dién giai, thong béo.
Noi dung bai nay bao gém cac kién thic khd, rét triru tugng. D€ 16i cuon HS tham
gia vao bai hoc, GV c6 thé dat ra nhimg cau hoi két hop véi viéc minh hoa béing
hinh tuong cu thé, c6 thé chua chinh x4c, dé HS dé tiép thu kién thiic hon. Ching
han c6 thé néu hinh anh : "10 000 t hat proton xép hang ngang di qua 16 kim ma
vin con rong chan !". Hoac sir dung tu lieu "Em ¢4 biét 2" & cu6i bai dé giai thich
tai sao lai dat tén 12 hat quac... .

Truéc tien, GV yéu cdu HS nhéc lai kién thic vé cic hat : électron, proton,
notron. Sau dé, GV c6 thé dat van dé vao bai nhu SGK, hoic c6 thé néu hinh anh
vé 10 000 ti proton x€p hang ngang c6 thé dé dang di qua 16 kim.
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GV trinh bay khai niém vé hat so cdp. GV c6 thé néu cau hoi : Néu goi hat so
cdp 1a cdc hat nhd hon hat nhan nguyén tir thi da that chinh xéc chua ? (C6 thé goi
y truong hop hat proton chinh 1a hat nhan nguyén tir hidro).

2. Cdc ddc trung cua hat so c¢dp |

GV trinh bay vé cdc dic trung clia hat so cdp va gi6i thiéu Bang dac trung cua
cac hat so cidp néu & Phu luc cuéi SGK. GV yéu cdu HS so sdnh ning lugng nghi -
ctia cdc hat. Khong yéu cu GV phdi trinh bay s6 la, s6 barion va s6 lepton.

3. Phdn hat ,

GV trinh bay vé phan hat. Truéc d6, GV yéu cdu HS nhéc lai phan ra ﬂ+ va
phanri # dé HS thdy c6 hat notrin6 va hat phan notrino.

GV yéu cau HS dac biei luu y vé hién tuong huy cap va sinh cap (hat + phan hat),

GV ciing c6 thé yéu cdu HS gidi thich hinh dang cidc qu§ dao clia électron va
pozitron trén Hinh 58.1 SGK.

4. Phan lodi hat so cdp
GV trinh bay phan loai hat so cdp, v6i yéu cau la chi cAn cho HS biét c6 bon
loai hat so cép.

5. Y:u’o*ng tdc ciia cdc hat so cdp '
Tiép theo, GV yéu cdu HS néu Ién cic loai twong tic ma HS da duoc hoc tir
truéc dén nay. Sau d6 GV bé sung va trinh bay bon loai tuong tic co ban.

6. Hat quac

Cugi cing, GV trinh bay vé hat quac, nhidn manh céc dic di€m "ki la" cia no.
Sau d6 dua vao Hinh 58.2 SGK, yéu cdu HS néu lén t4u tao ciia préton va notron
tir cac hat quac.

V - HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cauhodi
1. Xem muc 2 SGK.
2. Xem muc 4 SGK.
3. Xem muc 6 SGK. :

Bai tap
1.B. 2.D.
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Miir . HE miit RO

I- MUC TIEU

* Biét cdu tao he Mat Trdi, cdc thanh phan ciu tao h¢ Mat Troi.
* Hiéu cic dac diém chinh ctia Mat Troi, Trdi Dat va Mat Trang.
* Néu duoc dic diém chinh cua hé Mat Troi.

11 - CHUAN BI

Gido vién

V& trén gidy khé 16n Hinh 59.1 SGK va suu tdm céc anh chup vé sao chéi,
nhat hoa (Hinh 59.6 SGK). '

Hoc sinh

On 1lai kién thitc da biét vé he Mat troi, Mat Troi, Trai Pit (hoc & mon Dia 1i
va 6 SGK Vat 1i 10).

111 - NHONG PIEU CAN LUU Y
L. Su hinh thanh Mdt Troi va hé Mat Troi

Khoang 4,6.109 nam vé trudc, bit ddu tir khi chuyén dong clia khi gifta cdc
sa0, von c6 tir trudc 1am ching quy tu lai tao nén mot ddm may khi 16n. Thanh
phan chii y&u ctia khi d6 12 hidro va heli, nhung c6 tron 1an, khoang 2% theo trong
lugng, cdc nguyén t6 khdc, trong d6 mot s6 & dang céc hat bui va hat bang. Do
mot s6 nguyén nhan chua biét dugc, ddm may tré nén du dam dac dé c6 luc hdp
din di manh 1am cho né bét ddu co lai du6i tdc dung cta luc h4p dan. Nhimmg phan
& ben trong cing clia ddm may co lai thanh qué khi cdu va sau vai triéu nam da tr§
thanh Mat Trdi. Phdn ngoai ctia ddm may ciing co lai nhung khong phai chi do luc
hép dén. Sy co ngimg lai. Toan bo khi don lai trong dia bao quanh Mit Troi tuong
lai. Timg m4u khi quay quanh Mat Trdi tuan theo gan ding dinh luat III Keé-ple.
Céc hanh tinh hinh thanh tir khi ndy. Nhu vay, ching ta da giai thich dugc tai
sao cdc hanh tinh & trong cing mot mat phang va quay cling chiéu xung quanh
Mat Troi. Thé nhung vi sao cdc hanh tinh hinh thanh ? C6 1€ sy kién sau day da
xay ra trong su6t hang triéu nam dau tién lic h¢ Mat Troi dang con tre.
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Khi chita cdc hat bui va cdc hat bang. Thoat ddu chiing ¢6 kich thudc vi mo.
Thoi gian troi qua, thinh thoang cdc hat va cham vao nhau, chiing dinh lai v6i
nhau va trg thanh hat 16n hon. Nhiing hat 16n hon nay lai va cham vao nhau, chting
két thanh nhitng hon dd duoc tron 14n véi bang, 16i chiing tiép tuc két dinh thanh
nhimg tang d4 16n hon. Khi nhiing tang da du Ién, luc hap din clia ching hiit tiép
cédc hat bui va cdc hon d4. Dan ddn, nhimg thién thé c6 kich thuéc ¢& hanh tinh
dugc hinh thanh. Vi dai bo phan céc tang d4 déu roi vao cdc thién thé ¢ hanh tinh
v6i t6c do 16n, gidi phéng nhi€u nhiét nang, nén céc thién thé c& hanh tinh néng
lén va nhiéu phén cia ching néng chay. Nhiét cho phép céc nguyén 16 ning hon,
ddc biet 1a sat (Fe) don vao gdn tam cta cdc thién thé kiéu hanh tinh. Nhiét ciing
lam bang boc hoi va thodt khoi thién thé. Sau mot thoi gian, khi khong con tang da
r0i vao thién thé nita, phdn ngoai cha cdc thién thé ¢6 kich ¢ hanh tinh nay ngudi
va ran lai. Céc hanh tinh kiéu Trii D4t da hinh thanh nhu vay. Trai Dat hién van ¢6
mot nhan ¢ gitta duoc tao.chil y&u boi sit néng chay.

Mot hién tugng bé sung da xay ra d6i v6i cdc hanh tinh kiéu Moc tinh. O rat
xa Mat Troi, cic khi, chi yéu 1a hidro va heli, rat lanh. Ching dé bj hit boi luc
hép dan ctia c4c thién thé cé kich thudc cd hanh tinh. Nho do, cédc hanh tinh kiéu
Moc Tinh da tich luy thém rét nhiéu khéi luong & dang khi so v6i kh6i lugng ctia
céc thién thé c6 kich c¢& hanh tinh ban diu. Bdi vay, hién nay, cdc hanh tinh kiéu
Moc Tinh chita chii y&u 12 hidr6 (hidro phan t, H,, & gin bé mat) va heli véi mot
161 vat chét & dang d4 ran tuong d6i nho & gan tam.

0 phia ngoai xa ctia h¢ Mat Troi, su va cham khong lam bién mat tat ca cic
thién thé bé hon. Mot s6 thién thé bé nay ngay nay vin con quan sit duoc.

Chéng nhu c4c sao chdi khi ching t6i gén t6i Mat Tréi, nhu vé tinh Triton clia
Hai Vuong tinh.

Cu6i cung, khi Mat Troi trd nén néng va phat sdng, toan bo cac khi, bui va cic
hat bang con lai déu bi théi ra khéi Mat Troi va hé Mat Troi tré thanh c¢6 dang dai
thé nhu chung ta bi€t vé n6é ngdy hom nay. ~

2. Hién tugng va cham trong hé Mt Troi '
a) Y tuéng co ban cho rang, cic vat the trong hé Mat Troi c¢6 thé va cham vio
nhau thuc sy khong phéi 12 méi. Chung ta déu biét rang, sy va cham di timg xay ra

thudng xuyén trong khoéang 7. 10% nam déu tién clia hé Mat Troi. Ching ta c6 bang
ching t6t vé nhiing sy va cham nay tir sy hinh thanh Mat Trang va tir cic miéng niii
Iira hinh thanh do va cham khéng 16 c6 xua & trén Mat Trang, Thuy tinh va Hoa tinh.

Tir khi h¢ Mat Troi hinh thanh cho dén khi hé Mait Troi khoang 7.10® nam tudi,
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hau hét nhimg hon d4 16n chuyén dong xung quanh Mat Trdi déu da timg va cham
v6i cdc hanh tinh va bi cdc hanh tinh bat giit, hodc da roi vao Mat Troi, hoac bi ban ra
khoi he Mat Troi. Hé Mat Troi tr& nén khé trong réng nhung khong phai tréng
rong hoan toan. Mot it tiéu hanh tinh 16n & lai trong cdi ma hién nay chﬁng ta goi
1a vanh dai tiéu hanh tinh, dang chuyén dong trén céc quy dao nam giita Hoa
tinh va Moc tinh. Nhimng vu va cham da tr& nén nhitng sy kién hi€m hoi, nhung
chic chan ching vin c6 thé xay ra.

Mot s6 tiéu hanh tinh di bi va cham tham chi trong khoang hang tram triéu
nam trg lai day. Bang cdch nao ching ta bi€t dugc di€u nay ? Khi tia vii tru (cdc
proton chuyén dong v6i t6c do gin bing téc do dnh sdng) va vao thién thach,
ching sé xuyén qua khoang 1 mét da trude khi ching dimg lai. Do d6 cic tia vii
tru bi giam t6c va cu6i cing dimg lai trong da bai rdt nhi€u vu va cham nho véi
cdc nguyén tir rieng r&. K&t qua, méi tia vii tru dé lai trong dd mot vét tao boi céc
nguyén tir bi nhiéu loan. Nhitng vét nay c6 thé dugc nhan ra va dugc dém dudi
mot kinh hién vi. Cang c6 nhiéu vét nhu thé thi ¢6 nghia 12 hon da da & trong vir
tru Cang lau, bi céc tia vii tru ban phd. Tia vii tru cling tao ra nhiéu nguyen tr
doéng vi He nguyén t6 nay thuong khong cé & trong dd. Cang nhiéu ‘He dugc
tim thdy trong thién thach nghia 1a d4 ndm trong vii tru cang lau, bi cdc tia vii tru
ban phd. Gia sir ching ta do thdy ring mot thién thach nam phoi ngoai tia vii tru
trong 10® nam. Diéu nay c6 nghia 1a : hon 10® nam vé trude, thien thach d6 da ¢
trong mot tiéu hanh tinh 16n hon, dugc bao vé khoi bi cdc tia vii tru ban vao. Sau
do, 10® nam vé trudc, mot s6 ting da va vao tiéu hanh tinh, ddnh bat thién thach
ra khoi tiéu hanh tinh néi trén. K& tir d6, thién thach c6 quy dao riéng cla né
xung quanh Mait Trdi mii cho dén khi né va cham vao Trdi Dat, chi cich day
may nam. '

Chiing ta thay ring, phan 16n thién thach bat ngudén tir mot s6 it tiéu hanh tinh

va hdu hét cdc ti€u hanh tinh d4 da & trong vii tru chi trong khoang 10® nam vé
truéc, mot s6 & trong vii tru trong mot khoang thoi gian ngén hon nhiéu. Vi du,
. tang thién thach da dugc cdc phuong tién thong tin dai ching dé cap t6i nhu 1a mot
bing chimg c6 thé vé su song trén Hod tinh vao thdi xa xua (nhung hién nay lap
luan nay dugc xem la sai) di bat khéi Hoa tinh khoang 16. 10® nam vé truéc.

Tau vii tru Ga-li-1é trén dudng t6i Moc tinh, da thu dugc thém cdc bang ching
vé nhitng vu va cham géan day khi tdu qua géan ti€u hanh tinh Gaspra. Mét bic anh
cho thdy rang, Gaspra c6 chiéu dai khoang 19 km va bé mat ctia né c6 600 hé sau
c6 dang miéng nii lra do va cham, tir nhitng miéng cé kich thuée 16n cho t6i
nhimg miéng c6 kich thuéc bé t6i miic ching ta con c6 thé nhan ra. Gaspra cin
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bao nhiéu thoi gian dé tich luy dugc 600 h6 sau do va cham ? Khoang 2.10° nam.
C6 1€ Gaspra di bi bat ra tir mot tiéu hanh tinh 16n hon, chi 2. 10® nam vé trude !

b) Sw va cham véi Trdi Ddt 65 triéu ndm vé trudc

Khi cdc nha dia chat nhin vao tiét dién ngang ciia cdc hon dd, vidu dd 10 ra &
mot vich d4, ho thdy ring nhiing 16p thap hon dugc tich tu cach day rat 1au, nhimng
16p & trén dugc tich tu gdn day hon. Dac biét thi vi d6 1a mot 16p dé khéc biét, day
vai xentimét dugc tich tu 65 triéu nam vé trudc. S& di 16p ndy cé su thi vi dic biét,
vi né dic trung cho mot sy kién tuyét chiing 16n. Nhimg 16p & ngay dudi 16p nay,
nghia 12 nhimg 16p chi hoi gia, c6 nhiéu hai c6t dong vat. Nhiing 16p ngay & phia
trén, tic 12 hoi tré hon, chifa it hai c6t hon nhi€u. Xwong khing long ton tai trong
céc 16p & dudi 16p nay, chit khong c6 & trong cac 16p 6 trén 16p nay. Boi vay, nhiéu

“loai dong vat, ké ca khang long, bi tuyét ching 65 triéu nam vé trudc.’

Ngay ca cic dang s6ng vi mo ciing da tré nén tuyét ching hoac gan nhu tuyét
ching. Lam sao chiing ta biét duoc di€u nay ? Ti s6 dong vi Mot s trong vat
chat s6ng khéc véi & trong vat chat vo co. Sinh vat phit du la nhimg vat chét s6ng
vi mo & trén bé mat dai duong. Khi chiing chét, chiing chim xuéng day dai duong.
Bai vay, ti s6 14C/]2C ¢ trdm tich dai duong chiu anh hudng cta s6 lugng phu du
song trén mat dai duong. Ti s6 dong vi cacbon do dugc thay déi theo 16p. Diéu nay
cho ching ta biét vé mot sy thay déi dang ké vé s6 luong phi du song trén bé mat
céc dai duong cua Trdi Dat trong sudt thdi ki khi 16p nay duoc lang dong lai. Qua
la c6 khoang 70% tit ca céc loai da trd nén bi tuyét ching trong sudt thoi ki 16p
nay dugc lang dong lai. ,

Ti s6 d6ng vi cacbon trd lai binh thudng sau nira triéu nam. C4c loai con séng
so6t duoc nhan 1én va tién hod. Dac biét, s6 dong vat ¢6 vii da phat trién rat nhanh
sau thoi ki tuyét ching. Chiing ta c6 thé du doan rang, phai chang loai ngudi ton
tai hién nay 12 nhé mot su tuyét chiing xay ra 65 triéu nam veé truéc ?

Vay nguyén nhan nao da gay ra su tuyét chung ? Viéc nghién citu 16p da-dugc
ling dong 65 triéu nam vé trudc cho thdy mot tinh chit hod hoc ma ching ta
khong ngd t6i : 16p d4 d6 giau iridi hon mic binh thudng. Iridi 12 mot vat liéu rat
hi€ém & trén Trai Dat. Vay diéu gi da gay su du dat iridi ? Vat chat cha thién thach
gidu iridi hon vat chét ctia Trdi Dat. Phai chang, luong iridi du n6i trén da duoc
mang dén Trai D4t boi mot thién thach 16n ? Néu diing nhur vay, thi tir lugng iridi
do duogc, chiing ta suy ra thién thach phai c6 duong kinh ¢ 10 km. Diéu gi sé xay
ra néu mot thién thach cé dudong kinh 10 km va vao Trdi Dat ? Cau hoi nay da
thach thifc trf tudng tuong clia ngay ca cic chuyén gia. Sau day 1a mot cau tra 1di
c6 thé chap nhan.
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Khi vu va cham x4y ra, mot miéng nii lra do va cham dugc hinh thanh.
P4 néng bén ra tir miéng ndi lira xa hang nghin dam. Khi d4 roi xuéng, n6 bat ddu
béc chdy. Hon nita, 14t nhiéu khi va bui, ké ca iridi bi théi Ién tdng cao khi quyén,
cao hon rat nhiéu so véi cdc ddm may gay mua. Khi khi va bui 1én t6i d6, ching ¢
d6 hang tudn, hang thang, thim chi hang nam. Gi6 mang khi va bui di khap Trai
Dat. Bui che Mat Troi. Bé mat Trai D4t tro nén t6i tam (sau khi di chdy) va khong

khi tré nén lanh. Hdu hét cdc loai cay c6i khong thé 16n dugc, luong thuc can kiét.
~ C6 mua axit trong nhiéu nam. Nhiéu loai sinh vat bi tuyét ching. Nhung din d4n
qua mot s6 nam, bui ling dong xudng mat dat trén toan Trdi Dat. Iridi cung véi
bui_ling dong nay két hop véi vat chét binh thudng tao thanh da. Hién nay,
sau 65 triéu nam, ching ta nhin vio 16p d4 nay va nhan ra ring n6 c6 nhiéu iridi.
Tir d6 chiing ta nhan ra ring, da timg c6 mot su tuyét ching 16n nhung mot s6
dang song van tiép tuc.

Khi su va cham ctia mot thién thach dugc dé xudt nhu 12 mot nguyén nhan cla
su tuyét chiing 65 triéu nam vé trudc, hiu hét cac nha khoa hoc hoai nghi cdch giai
thich nay. Hién nay, c6 mot bang chimg rat manh khéng dinh sy va dap cta thién
thach vao Trai Dat 65 triéu nam vé trude. Dé 1a :

» Mot miéng nii lta do va cham, c6 tubi ding 65 triéu nam, c6 dudng kinh
khoang 250 km, da duoc tim thdy bi chon vii & du6i bdn ddo Y-u-ca-tan cha
Mé-hi-c6 va & dudi dai duong lan can.

* Lép muoi di phat hién dugc & trong ciing mot 16p véi iridi cho thdy rang,
nhimg phin rong 16n cua Trai D4t da bi dot chdy cung thoi gian v6i vu va cham
dé. Hién nay, moi ngudi théng nhat véi y kién cho rang, vu va cham da gay ra
su tuyét ching, ca trén dat lién 14n trong céc dai duong, cua khoing 70% cac
loai dong vat, thuc vat, sinh vat. '

Ngudi ta ciing da ghi nhan dugc nhiéu trudng hgp tuyét chiing khac. Co 1€ mot
s6 trudng hop c6 thé duge giai thich theo nhing cdch khéac nhau, vi du nhu la do
dong nham thach tir trong 10ng dat trao ra va ton tai trong thoi gian dai. Dau 520,
s0 liéu chi tiét dang duoc tich lu§ noéi rang, mot su tuyét ching xay ra khoang 251
triéu nam vé trudc ciing dugc gay ra bdi mot vu va cham. Vao thoi ki do, 85% cac
loai sinh vat bién va 70% céac loai dong vat cé xuong séng trén can da bi tuyét
chiing. Déi véi su kién ndy, su thay ddi cha ti 1é dong vi cacbon kéo dai chi trong
mot khoang thoi gian ngén, khong qué 165 ngan nam. Khoéng thoi gian ngén nay
no6i lén rdng nguyén nhan su kién phai gan lién véi tai bién. N6 khong phit hop véi
su kién phun trao nham thach trong thoi gian dai. Cic quan sit da cho nhimg dir
lieu phii hop véi gia thuyét vé mot vu va cham cta mot sao chdi.

D6 chi 1a nhitng vu va cham 16n trong-qud khi. Nhitng vu va cham nhoé xay ra
thudng xuyén trén Trdi Dat. Mot su kién di xay ra vao thing 6 nam 1908 &

299



Tun-gu-ska (Xi-bé-ri, Nga). C6 mot vu né 16n, tuy khong dé lai miéng nui 1,
nhung da 1am dé dat cay c6i giong nhu mot qua bom khdng 16. C6 thé do 1a mot
manh cda sao chdi da né tung trong khi quyén Trdi P4t. D4 'c6 mot s6 tiéu hanh
tinh va cham hut v6i Trai Dat. Ngay 23/3/1989, c6 mot tiéu hanh tinh ¢6 dudng
“kinh khoang 1 km t6i gdn Trdi Dat, chi cdch Trai Dat mot khoang céch bing hai.
14n khoang céch tir Mat Trang téi Trai Dat. Khoang cdch nay 1a rat bé so véi kich
thude ctia heé Mat Troi ! Mac di n6 téi rdt gin chiing ta, nhung cdc nha thién van
chi phat hién ra né sau khi n6 di di ngang qua Trai Dat. Diéu gi da xay ra gid nhu
quy dao cia tiéu hanh tinh nay da hoi khic di mot chiit dé né va vao Trai Dt ?
Kha nang clia mot su va dap 16n véi Trdi D4t da dén t6i cdc cong trinh nghién
citu méi. Sau mot it nam nita, ching ta c6 thé phét hién hdu hét c4c tiéu hanh tinh
¢6 kich c¢& tr 200 m tr6 1én thudng lui t6i gdn Trdi D4t mot cdch c6 quy luat.
Ching ta s& 1am gi khi chiing ta thuc su phét hién thdy rdng mot ti€u hanh tinh c6
thé va dap vao Trai Ddt ? C6 thé chiing ta s& phéng mot tau vii tru dé ddy tidu hanh
tinh sang mét quy-dao hoi khéc chang ?

IV - GO1 Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BONG DAY HOC

Phuong phdp giang day bai nay chu yéu 1a dién giang, thong bdo. GV 16 chifc
hoat dong day hoc theo trinh tu nhu SGK, c6 két hgp v6i huéng din trén cdc hinh
minh hoa, anh.

GV c6 thé dat van dé vao bai nhu SGK. Sau d6 yéu cdu HS néu lén cdc kién
thitc da biét vé Mat Troi, Mat Trang, Trai Dat, he Mat Troi. Sau d6 phan cong timg
nhém HS doc cac van dé (cdc muc) néu trong SGK va yéu ciu dai dién nhém HS
14n luot trinh bay cdc van dé néu trong SGK va cho ca 16p thao luan mot sé noi
dung da néu trong myc tieu can dat (chudn kién thitc). Sau d6 GV t8ng két timg
vdn dé dat ra sau thod thuan. D€ bai gidng c6 sic thu hit hon d6i véi HS, GV
c6 thé€ chon loc mot s thong tin néu & muc IIT & trén dé thong bio cho HS
(chdng han nhu sy va cham vé6i Trdi D4t 65 triéu nam vé trude).

V - HUONG DAN TRA L3I CAU HOI VA BAI TAP

Cau hoi

1. Xem muc 1 SGK. 2. Xem muc 2 SGK.
3. Xem muc 2 SGK. , 4. Xem muc 3 SGK.
Bai tap '

1. D. 2.B.
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60 su 1

I- MUC TIEU
* Biét phan biét sao, hanh tinh, thién ha, nhém thién ha.
* Biét so b phan biét céc loai thién ha.
* Biét mot vai dac diém ctia Thién Ha clia chung ta.

* Néu dugc mot s6 nét khdi quat v€ su ti€n hod clia cic sao.

II - CHUAN BI
Gido vién
Suu tdm mot s6 anh chup thién ha.
Hoc sinh

On lai bai Bai 59. HS suu tim cdc tu liéu trén bao chi vé linh vuc thién van hoc.

111 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Sw tién hod cia cdc sao

Chung ta khong biét tai sao mot s6 ngoi sao, khi chiing tao thanh, c6 khéi
luong 16n hon so véi Mat Troi, tham chi mot s6 ngo6i sao khéi luong gap 100 14n
kh6i lugng Mat Troi. Kh6i luong 16n hon so véi Mit Troi c6 nghia 13 luc hdp dan
bén trong phai 16n hon. Di€u nay c6 nghia ring, ngoi sao cin 4p suat bén trong 16n
hon va ¢ viing gén tam cta ngoi sao phai néng hon so v6i & gin tam ciia Mat Troi.
Béi vay hidro tdng hop thanh heli nhanh hon nhiéu (qua trinh téng hop hoi khéc so
v6i qué trinh dugc miéu té d6i v6i Mat Troi). Cdc ngoi sao c6 khéi luong 16n c6 do
trung rat 16n. Ching hién ra nhu nhiing ngoi sao c6 mau xanh lam. Do trung
16n c6 nghia rang cdc ngoi sao c6 khéi lugng 16n tieu thu nang luong hat nhan ciia
ching rat nhanh va c6 cudc doi ngan hon nhiéu so v6i Mat Troi. Trong thuc t&, cic
qué trinh déu dién ra nhanh hon § trong cdc ngéi sao c6 khéi luong 16n so véi &
trong Mat Troi. O giai doan tudi tré du6i dang mot tién sao, thoi gian dé co lai c6
thé chi Ia 10° nam. Sau dé chiing trai qua cu¢c doi chinh clia ching nhu mot ngoi
$ao c6 mau xanh lam.

301




-

Ngoai ra, ciing c6 nhiéu ngoi sao dugc tao thanh véi khéi luong bé hon Mat Troi.
Chiing tién hod giong Mat Trdi, nhung cham hon. Kh6i lugng cang bé, nhi¢t do
tai tam cia ching cang thdp, qué trinh téng hop hidré cang cham. Cidc ngoi sao
nay c6 mau gin véi mau do. V6i m < 0,1 myy (mg 12 khoi luong Mat Troi) nhiét do
tai tam khong bao gir di dé phan ing t6ng hop hat nhan dién ra. Nhimg ngoi sao
nay chi don gian ti€p tuc co lai, rat cham chap Nhimng thién thé nhu vay da thuc su
duoc quan sét thdy ! Mot s6 thién thé s& c6 thé dugc phit hién ra trong qud trinh
chiing ta tim ki€ém c4c hanh tinh, xem nhu nhitng ban déng hanh cta ching V6i
quy dao elip.

2. Tudi cia cdc ngoi sao

Céc ngoi sao c6 dnh sang mau xanh lam c6 cudc doi ngdn. Boi vay ching phai
dugc tao thanh tai thoi diém kh4 gan day. Mot s6 ngoi sao méi duoc tao thanh chi

khoang 10° nam vé trudc. Néu chiing ta nhin lén bau troi dé nhin cdc ngoi sao
sing ma thdy c6 mau xanh lam, thi c6 1€ ching ta dang nhin vao nhung noi ma
hién nay cdc ngoi sao dang hinh thanh. Mot trudng hop nhu vay da xay ra trong
pham vi mét tinh van khi theo hudng ctia chom sao Lap Ho. No dugc goi l1a tinh

van Lap Ho, chita vai ng6i sao rdt nong, xanh lam, khoang 10° nam tuéi. Chuyén
dong ctia khi cho chiing ta biét ring né bi nung néng bdi mot ngoi sao mai chi
trong vong 2.10" nam qua. B&i vay ngoi sao néng tré nhat & bén trong tinh van do
c6 tudi chi khoang 2.10* nam.

Nhiéu ng6i sao xuat hién trong cic dam sao, la tap hop, hang tram hoac hang
ngan ngoi sao, lién két v6i nhau boi luc hdp dan cua chung Tat ca cac ngoi sao &
trong mot ddm dugc hinh thanh vao cing mot thoi diém. Mot s6 ddm dugc hinh
thanh gin day, mot s6 ddm dugc hinh thanh tir rat 1au. Su c6 mat cua cic loai sao

trong cic ddm nay cho ching ta biét vé lich su clia cdc ngoi sao va tham chi lich-
str cuia dai Ngan Ha cta ching ta.

a) Céc ddm sao v6i nhiing ngoi sao c6 mau xanh lam phai c6 tudi it hon
10’ nam. Cic ddm sao véi nhitng ngoi sao néng trung binh hoi gia hon ching han
nhu sao Pleiades c6 khoang 10° nam tudi.

b) Cic ddm sao hién nay nhu Mat Troi phai du gia thi ching méi trg thanh sao
lan tring va rdt mo, khong quan sit duge. Nhitng ddm sao nay phai gia hon
fOlO nam. Cic ddm sao gia nhat, dugc goi la cidc ddm sao hinh cau, bai vi chiing
trong c6 dang tron, vao khoang 1,3. 10'° nam twéi. Do trung va tdi ciia cac ngoi sao
trong cdc ddm sao hinh cdu thu duoc dua trén co s dif liéu thu duoc boi vé tinh
nhan tao cua Trai bat HIPPARCOS c6 do chinh x4c rat cao. Ngoai ra, tudi tinh duoc

ctia chiing c6 sai s6 t6i thiéu vao c& 10° nam. Sai s6 nay 1a rat quan trong khi ta xét
tudi vii try. : .
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3. Su tén cung cia cdc ngoi sao c6 khoi lugng lom

Mat Troi va cdc ngoi sao cé khéi lugng 16n c6 cudc doi kha giong nhau cho
dén khi ching tré thanh nhitng ngoi sao kénh va siéu kénh, chiing thu dugc nang
lugng nhd su tdng hop heli thanh cacbon. Sau d6, Mat Trdi trd thanh mot sao lun
tring. Nha thién van hoc Chan-do-ra-xe-kha, dua trén thuyét tuong déi téng quat,
da phét hién ra ring mot sao lun tring c6 thé thang luc hap dén bdi vi 4p sudt cla
électron chi ung vé6i khéi lugng m < 1,4 mq (mg 1a kh6i lugng Mat Troi). Boi vay,

cdc ngobi sao c6 khoi luong 16n khong thé "chét” nhu 12 céc ngm sao lun tring.
Diéu gi s& xay ra d6i véi ngoi sao c6 khéi lugng 16n ?

D6i véi mot ngoi sao ¢ khai lugng 16n, méi kh1 heli tai tam da dugc sir dung
hét va bién déi thanh cacbon, thi cacbon trd thanh nhién heu hat nhan mm N6

bién déi thanh 6xi bing cich tdng hop véi mot hat nhan He : 12¢ 4+ “He - 150 + 7.
Phén tng ndy tao ra mot nguén nhiét méi, nhung khong ton tai lau dai. Sau do,
trong khi cdc khi & tam co lai va nhiét d¢ tang Ién, thi c6 thém nhiéu hat nhan He
dugc bd sung dé tao thanh céc hat nhan nang hon, cudi cung phan trung tam ctia
ngoi sao 1a’ Fe & nhiét do khoang 3. 10° K. Khi nhan ciia ngoi sao dugc tao boi
sat, thi sy téng hop hat nhan phai dimg lai. O thoi diém nay, ngoi sao gdm nhiéu
16p vo khi do nhing nguyen t0 khac nhau hinh thanh. Lép ngoai cimg 1a hidro, vao
trong mot chiit 1a 16p vo He, tiép do 1a 16p vo C, tlep dén 1a 16p vo O... cho t6i
phén trung tam la Fe.

Diéu gi sé xay ra khi khong con cé nang lugng dugce tao thanh boi phan ting
hat nhan nita ? Vi khong c6 nhién liéu hat nhan nita va nhiét thodt di, nén 4dp suat
giam xuong, khi tai tam co lai. Nhung, vi khong c6 nhién liéu hat nhan méi xuat
hién nén nhiét tao ra do su nén khong cung cap di nang luong dé thang luc hap
dan. Két qua la dp sudt bién mat mot cach kha dot ngot. Tat ca khi cla ng(‘)i sao
lic nay chi chiu tdc dung cta luc hip dan va roi vao tam. Su suy sup nay xay ra
nhanh chi trong vai giay hoac vai phuit.

IV - GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BPONG DAY HOC

GV dat van dé vao bai hoc nhu SGK va té chic hoat dong day hoc theo trinh
tu nhu trong SGK. Phuong phép glang day bai nay chi yeu 12 dién giang, thong
béo, nhung GV nén két hop yéu cdu HS tra 15i €1, €2 va cédc cau hoi khdc do GV
dat ra dé 16i cuon HS tham gia tich cuc vao bai hoc (Néu HS nao suu tdm dugc cdc
tu liéu vé thién van trén bdo chi thi GV yéu cau HS d6 doc cho ca 16p nghe).

€1 Dic trung cho nhiét do.(HS doc muc “Em ¢ biét ?" & cudi Bai 39).

€2 Thién ha NGC 5102 1a thién ha hinh elip. Con thién ha NGC 2997 la thién
ha xoén 6c.
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Cu6i bai GV chét lai cac khai niém : sao, sao bi€n quang, punxa, sao notron,
16 den, tinh, van, thién ha... dé HS hinh dung khéi quat vé su da dang va vo cung
rong 16n clia vii tru. Péng thoi GV c6 thé dat ra mot s6 cau hoi yéu cau HS tra 10i,
chang han :

_ Sao1a gi ? Thién ha 1a g1 ?
— Néu mot s6 dic diém chia Thién Ha clia ching ta.
— Céc sao hinh thanh va phat trién ra sao ?

— Trai Dt c6 nam 6 trung tam Thién Ha khong ?

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc 2 SGK.
3. Xem muc 4 SGK.

4. Xem muc 4b SGK.
Bai tap
1. D. / 2.B.

' TuveT Bic BANG

I- MUC TIEU
* Hiéu céc su kién d4n dén su ra doi cla thuyét Big Bang.

* Néu dugc nhimg néi dung chinh cua thuy€t Big Bang.

I1 - GHUAN BI
Hoc sinh : On lai kién thitc vé hat so cap va hiéu ting DSp-ple (Bai 18).
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I - NHUNG DIEU CAN LUU Y
L. Vi try ban dau nhi mot may gia téc hat khong 16

Vi tru nguyén thuy chim dam trong mot bién biic xa manh va cdc hat so cap
mang nang luong cao. Bic xa du6i dang tia gamma (cdc photon c6 nang luong cao
hon tia X) dugc tao ra khi mot hat (vi du électron) bi huy hoan toan véi phan hat
cua n6 (vi du pézitron). Nguoc lai, khi nhiét do ctia biic xa cao hon nhiét d6 tuong
img v6i nang luong ctia mot cap hat — phan hat thi cap hat — phan hat ¢6 thé dugc
tao ra tlr bitc xa. D€ c6 mot cap électron — pozitron duoc tao ra, nang luong t6i
thi€u cdn c6 12 mot triéu électron — von (1 MeV), tuong duong nhiét do khoang
10" K. Khi v tru con néng hon 10" K, n6 1a mét hdn hgp gom céc photon, cic
hat va phan hat. Nhung vai giay sau Vu nd 16n, nhiét do cta biic xa khong con du
cao dé sinh ra cdc hat va phan hat nita. Cic cap hat - phan hat tiép tuc bi huy. Vi
tru khi d6 gém chit yéu 1a cac photon. Tuy nhién, vi s6 lugng cac hat hoi 16n hon
sO lugng cdc phan hat, nén céc hat con sOng sot sau qud trinh huy nay van con lai
dé tao ra vl try ngdy nay ciia ching ta. Van dé “tai sao lai c6 mot bat d6i xing nhe
trong vii try ban ddu ma ket qua 1a mot su doéi thira vat chat so véi phan vat chat"
van con 1a mot van dé chua dugc giai quyét. Khong mot mdy gia t6c khong 16 nao
c6 thé tao ra cic diéu kién vat Ii cuc diém nhu cdc diéu kién vat Ii ton tai trong
vil try ban ddu. V€ phuong dién nay, vii tru ban ddu I3 mot phong thi nghiém duoc
ua thich do6i véi cdc nha vat Ii nghién citu trong linh vuc hat so cap.

Mot phiit sau Vu n6 16n, khi nhiét do giam xudng t6i 10° K, cic phan tng
tong hop nhiét hach sé bat dau. Trong ki nguyén tong hgp hat nhan nay, cac
notron bat giir cic proton dé tao ra céc hat nhan cta hidro nang (doteri), cdc hat
nhan nay dén luot n6 lai bat giit cac notron dé tao ra cac hat nhan cua triti. Cc san
pham cuoi ciing ctia qué trinh nay 1a cdc hat nhan heli. ;

Bitc xa c6 mot vai trd quan trong trong dong luc hoc clia Vi tru nguyén thuy.
Do 1a vi mat do nang luong cua biic xa 16n hon mat do nang luong cia vat chat.
Ngoai ra, nhiét do trong vii tru khi dé cao dén muc lam cho vat chat bi ion hoa.
Trong chat khi ion hod nay (goi 1a platsma) cdc photon khong thé lan truyén mot
cach tu do ma tuong tic véi cic électron. Mai truong ion hod la khong trong suot.

Khi vii try din n6, n6 trd nén nguoi hon. O tdi vao khodng 300 000 nam, nhiét

do xudng tGi khoang 4 000 K. O nhiét do do, céic électron bit dau t4i hop véi cac ion
dé tao ra cdc nguyén tir trung hoa, dac biét 1a cic nguyén tr hidro. Ki nguyén tai hop
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nay keét thiic khi vii tru da duge khoang mot triéu nam tudi. Vao lic do, c6 qua it
électron tu do con lai dé ngan can su lan truyén cua bic xa dén ndi vii tru tro nén
trong su6t va dnh sdng c6 thé lan truyén ty do trong khip vii try.

2. Nguon goc ctia bitc xg "nén" vii tru

Nam 1965, c4c nha thién van vo tuyén, khi quan sit bic xa ¢ budc song
7 cm, da phat hién dugc mot birc xa "nén” ding hudng t6i tir moi phuong trén
bau troi. Cdc quan st trén mot dai rong ciia phé vo tuyen, tir cic budc song mét
dén céc budc séng dudi milimét, da duoc ti€n hanh sau do dé nghién ctu ban chat
chia bic xa vii tru ndy. Cédc két qua cho thdy céc s6 liéu rat khp véi duong cong
bidu dién cong thitc Plang vé bic xa cha vat den ¢ nhiét do 2,726 + 0,010 K.
Céc s6 lieu nay thu dugc nho vé tinh COBE (Cosmic Background Explorer,
Ngudi tham do phong vii tru) cia NASA dugc phong vao nim 1989 (duoc thiét ké
riéng cho cong trinh nghién cttu ndy & cdc budc song milimét va dudi milimét).

Cac quan sit bic xa "nén" vii tru cho phép ching ta di nguoc theo thoi gian xa
hon rt nhiéu so véi cic quan sat vé bat ki thién thé nao khdc hién c6 trong vi tru.

3. Mot vii tru nguyén thuy hoi khong dong nhdt

Van dé cdc thien ha duge hinh thanh nhu thé nao 1a mot van dé quan trong,
song dang con gay tranh cdi. Ngudi ta tin ring cdc thién ha da xudt hién tir cic
thang gidng mat do & quy mo 16n c6 trong vii try nguyén thuy. Néu vii tru qua that
1a khong déng nht, thi ddu vét cha nhimg sy khong déng nhat nay phdi thé hi¢n
nhu 12 nhing thing gidng nhiét do trong bic xa "nén" vii tru. Mac ddu c6 mot s6
nd luc quan sét, nhung trong thuc t€ bic xa "nén” vl tru da thé hi¢n duong nhu
déng nhat. Nguoi ta da phai doi dén nam 1992 khi cdc nha thién vin quan sat véi
vé tinh COBE di phat hién duoc nhing thang gidng nhiét do rat yéu trong biic xa
"nén" vi ba. Cic thang gidng nay chi tuong tng vdi budc song vao ¢& 30 pm
(3.10—5 K). C6 mot bac do 16n céc thang gidng vé nhiét do voi cac quy mo khac
nhau va céc thang gidng vé mat do tuong tmg. Cic nghién ciu li thuyét cho rang,
cc thang gidng ndy chia tir 10° dén 10' kh6i lugng Mat Trdi, twong ting véi khdi
luong cha cic ddm sao va thién ha. Cdc thang gidng nay 12 mdm mong cua cdc
thién ha va cic céu tric quy mo I6n khac ma chiing ta quan st hién nay.

4.Vé hiéu vmg Pop-ple trong Quang hoc

Hiéu ing Dop-ple trong Quang hoc khong thé giai thich nhu hiéu ung D6p-ple
trong Co hoc dugc, vi né 1a mot hién tugng tuong doi tinh.
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Gia sir nguén gin véi hé quy chiéu Oxyz phit ra mot séng dién tir phan cuc
phéng truyén theo phuong Oy c6 phuong trinh :
E, = Eysin2 ( - —y-j
, = Egsin2nf| ¢
-
M4y thu gén vé6i hé quy chi€u O’x’y’z’ chuyén dong déu theo phuong Oy véi
van t6c v. S6ng dién tir ma may thu nhan dugc ¢6 dang :
E!= E,sin2 ( '—L')
.= Eysin2nf'l t
C
Theo tién dé thit hai cha thuyét tuong d6i (cic hién tugng dién tir phai xay ra
nhu nhau trong hai hé quy chi€u quén tinh) thi pha cua séng trong hai hé quy
chiéu phai nhu nhau :

2nf(r——) 27tf(t'—y—_')
Ao

Theo phép bién dbi Lo-ren-xo :

t+_ + vt
Y " v
=~ V6i f =—.
\/1 - \/1 - p? ¢
t+'—2—y

y'+or'

(75 2355

/_\
%l
A~

(8]

Talaicéd:
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Do d6 :

Néu v<<cthi A'=A(+ f)

vi: AM=A-A=18=12
C
IV - GO1 Y VE PHUONG PHAP TO CHUC HOAT DONG DAY HOC
1. GV dat vén dé vao bai nhu SGK. GV ciing c6 thé yéu cdu mot s6 HS néu y
kién cua minh vé cdc cau hoi dat ra.
2. GV trinh bay so luoc cac thuyét vé vii tru, sau d6 gidi thiéu céc su kién
thién van quan trong.

GV ¢6 thé dit cau héi : Can cit vao két qua quan sit nao ma ngudi ta lai c6 thé
két luan céc thién ha 1ii ra xa ching ta ? D€ ggi y, GV yéu cdu HS nhic lai hi¢u
tmg Dop-ple da hoc (dé can cir vao d6 biét duge sy dich chuyén cia nguén am) va
cho HS biét trong Quang hoc ciing c6 hiéu tng tuong tu (t4n s6 dnh sdng phat xa
nhan duoc bi thay déi khi ngudn phdt dnh sing lai gan, hoac ra xa). Tir d6 GV
huéng dan HS tra 16i cau hoi da dat ra. Tiép theo GV yéu ciu HS tra 16i C1.

C1 Ap dung cong thiic v = Hd, v6i H = 1,7.10_2 m/s.nas.

d = 200 000 nam 4nh sdng. Rit ra v = 1,7.10 2.2. 10° m/s = 3400 m/s.

3. GV trinh bay vé bitc xa "nén" vii tru. GV c6 thé giai thich tai sao goi la bic
xa 3K (biic xa cia vat den & nhiét do 3 K phdt ra). GV c6 thé yéu cdu HS cho biét
theo du dodn ctia HS thi biic xa d6 c6 thé thuoc mién séng dién tir nao ?

4. GV yéu cau HS doc noi dung thuyét Big Bang trong SGK, sau do tém tit
noi dung chinh cua thuyét.
V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Xem muc 2 SGK.

2. Xem muc 3 SGK.

Bai tap
1.C. 2.B.
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MUC LUC

PHAN MOT
NHUNG VAN PE CHUNG

PHAN HAI
NHUNG VAN PE CU THE
Chuong I. PONG LUC HOC VAT RAN
1. Chuyén dong quay ctia vat rin quanh mot truc c6 dinh
2. Phuong trinh dong luc hoc cta vat ran quay quanh mot truc ¢6 dinh
3. Momen dong lugng. Dinh luat bao toan momen dong luong
| 4. Dong nang ca vat rin quay quanh mot truc ¢6 dinh

5. Bai tap vé dong luc hoc vat rin

Chuong I1. DAO DONG CO

6. Dao dong diéu hoa

7. Con lac don. Con lac vat Ii

8. Nang luong trong dao dong diéu hoa
9. Bai tip vé€ dao dong diéu hoa

10. Dao dong tit dan va dao dong duy tri
11. Dao dong cudng bitc. Cong hudng
12. Téng hop dao dong

13. Thiee hanh : Xéc dinh chu ki dao dong cia con léc don hodc con lac 10 xo

va gia toc trong trudong

Chuong I11. SONG CO

14. S6ng co. Phuong trinh séng
15. Phan xa séng. Song dimg
16. Giao thoa séng

17. S6ng am. Ngudn nhac am

Trang

19
19
20
26
31

38
41

45
55
60
64
68
69
72
76

81

86
87
93
97
101
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18. Hiéu ing D6p-ple
19. Bai tap vé séng co
20. Thite hanh : Xéc dinh t6c d6 truyén 4m

Chuong IV. DAO DPONG VA SONG DIEN TU

21. Dao dong dién tir

22. Bai tap vé dao dong dién tir
23. Dién tir trudng

24. S6ng dién tir

25. Truyén thong bing séng dién tir

r

Chuong V. DONG DIEN XOAY CHIEU

26. Dong dién xoay chiéu. Mach dién xoay chiéu chi ¢6 dién trds thudn

27. Mach dién xoay chiéu chi ¢6 tu dién, cudn cam

28. Mach c6 R, L, C méc néi ti€p. Cong hudng dién
29. Cong suét cua dong dién xoay chiéu. Hé s6 cong sudt

30. May phét dién xoay chiéu

31. Bong co khong déng bo ba pha
32. May bién 4p. Truyén tai dién
33. Bai tap vé dong dién xoay chiéu

34. Thuc hanh : Khao sét doan mach dién xoay chiéu c6 R, L, C mic n6i ti€p

Chuong VI. SONG ANH SANG

35. Tén sic 4nh séng

36. Nhiéu xa énh sang. Giao thoa 4nh séng

37. Khoang véan. Budc s6ng va mau sic dnh sédng
38. Bai tap vé su giao thoa 4nh sdng

39. Méy quang phé. C4c loai quang phé

40. Tia h6ng ngoai. Tia tir ngoai

41. Tia X. Thuy€t dién tir inh séng. Thang séng dién tir

42. Thyee hanh : Xéc dinh buéc séng dnh sing
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109
11

115

116
125
128
133
139

145 .

146
150
156
162
166
170
173
176
179

186

188
193
200
204
206
211
214
218



Chuong VII. LUONG TU ANH SANG

43. Hién tuong quang dién ngoai. Cic dinh luat quang dién

44. Thuyét luong tir anh sdng. Ludng tinh s6ng — hat ctia 4nh sing
45. Bai tap vé hién tugng quang dién

46. Hién tuong quang dién trong. Quang dién trd va pin quang dién
47. Miu nguyén tir Bo va quang phé vach cha nguyén tir hidro

48. Hap thu vi*phan xa loc lya 4nh sdng. Mau sic cdc vat

49. Su phét quang. So luge vé laze

Chuong VIII. SO LUSC VE THUYET TUONG DOI HEP

50. Thuyét tuong d6i hep
51. Hé thic Anh-xtanh giita khéi lugng va nang lugng

Chuong IX. HAT NHAN NGUYEN TU
52. Cau tao cta hat nhan nguyén tir. D6 hut khéi
53. Phéng xa

54. Phan ing hat nhan

55. Bai tap vé phong xa va phan img hat nhan
56. Phan tmg phan hach

57. Phan img nhiét hach

Chuwong X. TUVI MO DEN VI MO

58. Céc hat so cip

59. Mt Troi. Hé Mat Troi
60. Sao. Thién ha

61. Thuyét Big Bang

223

225
228
237
239
242
245
251

255

256
260
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Chiu trach nhiém xudt bdn

Bién tdp ndi dung
Bién tdp mi thudt
Bién tdp ki thudt
Trinh bay biu
Stta bdn in

Ché bdn

. Chd tich HDQT kiém Téng Gidm déc NGO TRAN Al
Phé Téng Giam d6c kiem Téng bién tap NGUYEN QUY THAO

. pO BICH LIEN - NGUYEN TIEN BiNH

: PHAN THU HUONG

. MAI PHUGNG LIEN

: TA THANH TUNG

: PHONG SUA BAN IN (NXB GIAO DUC TAI HA NOI)

wCONG TY CP THIET KE VA PHAT HANH SACH GIAO DUC
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