CHU PE 5 : PIEN HOC
A.TOM TAT LY THUYET
1. Dong dién, cac tac dung cia dong dién
+ Dong dién la dong chuyén ddi c6 hwéng cta cac dién tich
v" Trong kim loai cac dién tich chuyén dong va tao ra dong dién la cac electron tu do.

v Dong dién chay trong mach luén theo chiéu nhét dinh. Vi vay ta quy wdc lay chiéu di tir
cure dwong cia nguén qua cac day dan va dung cu dién téi cwc am ctia nguon lam chiéu dong dién,
goi la chiéu dwong.

v' Vi dién tich phai dich chuyén theo m6t vong kin, nén sau khi qua cac day dan va cac dung
cu dién mdi tdi dugc cyc am cta nguon, chung phai dugc dwa qua nguon trd lai cwc dwong. Nhw
vay bén trong nguon chiéu dong dién lai la chiéu tir circ am dén cuc dwong.

v/ Khi néi “ chiéu dong dién la chiéu tir ci'c dwong dén cyc am ctia ngudn” ta hiéu doé la
chiéu ¢ mach ngoai titc la phan mach dién & ngoai nguon, phan chita day noi cung cac dung cu
dién.

+ Dong dién c6 nhiéu tac dung: Tac dung tw, tac dung nhiét, tac dung quang, tac dung hoa
hoc, tdc dung sinh ly. Riéng tac dung ti ludn xudt hién cung véi dong dién nén tac dung twr l1a tac
dung ddc trung cua dong dién.

2. Nguon dién

+ Nguon dién la dung cu tao ra va duy tri gitta hai cic cia né mét hiéu dién thé nham duy tri
dong dién.

+ Moi nguon dién déu cé 2 cire. Cuc ¢6 dién thé cao hon la cue dwong, cuc kia la cyre am.

3. Cuong do dong dién va don vi do. Dung cu do dong dién

- Tac dung cua cac dong dién c6 thé manh hoac yéu khac nhau. D€ dac trng s manh yéu cia

cac tac dung do dong dién gdy ra nguoi ta dung khai niém “ Cwong do dong dién”.

v Cuong do dong dién dugc do bang d6 16n ctia mot trong cac tdc dung ma né gay ra. Do
tac dung tir c6 tinh chat tong quat nén nguoi ta do cwong do dong dién bang do 16n cua tac dung
tu.

v Don vi cwong do dong dién la Ampe, ki hiéu A. Udc thong dung ciia Ampe la miniampe,
ki hiéu 1a mA, 1mA = 10°A; microampe, ki hiéu la pA, 1pA=10°A.

+ Dung cu dung dé do cwong do dong dién la Ampe ké, mili Ampe ké hoac microampe ké,
tuy cd 16n cua cwong do dong dién phai do.
v Ampe ké phai méc noi tiép vdi dung cu dién ( ¢6 thé mac trwde hay sau dung cu tiéu thu

dién) va phai mac sao cho dong dién chay qua ampe ké tit cu'c dwong sang cuc am.
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4. Hiéu dién thé va don vi do. Dung cu do hiéu dién thé.

+ Trong mach dién kin, hiéu dién thé giita 2 dau may thu dién tao ra dong dién chay qua may
thu do. Bo6i v6i mot may thu dién nhat dinh, hiéu dién thé gitta hai dau may thu dién cang 16n thi
dong dién chay qua may thu dién c6 cwong do cang 16n.

Pon vi do hiéu dién thé 1a Von, ki hiéu la V. Uéc thong dung cta von la mili von, ki hiéu
mV, ImV = 10°V. Boi thong dung ctia Von la kilovén, 1kV = 10°V

+ Dung cu dung dé do hiéu dién thé goi la Von ké, mili Von ké, kilo von ké, tuy c& 16n cia
hiéu dién thé phai do.
Von ké phai mac song song v6i mach dién ma ta muén do hiéu dién thé giita hai dau, cugc
dwong n6i vai diém c6 hiéu dién thé cao hon.
5. Pién tr¢. Bién tré
- DPai lwgng R dic trung cho tinh can trd dong dién cua vat goi la dién trd caa vat dan.
v Pon vi 1la Om, ki hiéu Q. Ngoai don vi Om nguoi ta con dung cac boi so cua Om nhu:

Kil6 6m (kQ); 1kQ = 1000Q2; méga 6m (MQ), IMQ = 1000000Q

t
R=p —
v’ Dién trd cua day dan: S . Trong d6: ©1a dién tré sudt (Qm), 13 chidu dai day dan
(m), S 1a tiét dién ngang cua day dan (m?).

- Bién trd la mot day dan dwgc cau tao sao cho c6 thé lam cho dién tré cya né bién thién tw
mot gia tri nhé nhat Ruyin ( Rmin €6 thé bang 0) dén mat gia tri Ruax 16N nhat.

v' Bién trd méc noi tiép trong mot mach dién thwong dwgce dung dé diéu chinh cwong do
dong dién chay trong mach.

v Khi stt dung mot bién trd, ta khong nhitng phai chi y t&i hai gia tri R, va Rmax clla 16 ma
con phai chu y tGi gia tri I.x qua bién tro.
6. Pinh luat Om

- N¢i dung: Cuong d6 dong dién trong ddy dan ti 1é thudn véi hiéu dién thé giita hai dau day
dan va ti Ié nghich vdi dién tré cta day.
=Y
- Biéu thitc: R Trong d6: 114 dong dién chay qua dién tré R, U 1a hiéu dién thé hai dau
R.

7. Cong suat dién

- Cong suat dién cia doan mach bang tich cua hiéu dién thé giita hai dau doan mach va cuong
do dong dién qua doan mach do: P = U.I
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Trong d6: U la hiéu dién thé thé giita hai dau doan mach (V), I 1a cwong d6 dong dién(A), P la
cong suat (W)

P =UI =I".R :U
R

- Céc cong thitc tinh cong suat:

- S6 Oét ghi trén moi dung cu dung dién cho biét cong suat dinh mitc cia dung cu dién, nghia
la cong sudt dién ctia dung cu nay khi n6 hoat dong binh thuong.

8. bién nang — Cong cua dong dién

- Dong dién c6 nang lwgng vi né c6 kha nang thuc hién cong va cung cap nhiét lwong. Nang
lwgng ctia dong dién goi la dién nang.

- Cong cua dong dién san ra trong mot doan mach la so6 do dién nang chuyén hoa thanh cac
dang nang lvgng khac trong doan mach do:

K

A=Pt=U.lt=I'Rt :U—.r
R
Trong d6: A la cong (J); P la cong suat (W); t 1a thoi gian (s); U la hiéu dién thé (V); I 1a
cuong do dong dién (A)
9. Pinh luat Jun-lenxo

- N¢i dung: Nhiét lugng téa ra trén ddy dan ti Ié thudn véi binh phuong cwong dé dong dién
vOi dién tré cta ddy dan va thoi gian dong dién chay qua.

- Biéu thttc: Q = I2.R.t

Trong d6: Q la nhiét lwgng téa ra (J); t la thoi gian (s); R la dién trd cua day dan (Q); I la
cuong do dong dién (A)

- Khi ¢6 can bang nhiét Qea = Quu VOi Qe = mc(tz — t;) va Q. tinh theo dinh luat Jun-lenxo.
H :i.l[][]% :E.IDD%
- Hiéu suat st dung la: B,
Chd y: 1IKW = 10°W; IMW = 10°W
1 s6 dién = 1kW.h = 36.10°J
1J = 0,24 calo
10. Truyén tai dién nang di xa
- Nguyén nhan gay hao phi trén duong day tai dién la do téa nhiét trén day dan
AP =I"R :|' Erﬂ
- Cong thitc tinhc 6ng suat hao phi khi truyén tai dién: U
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Trong do: AP la cong suat hao phi do téa nhiét trén(J); P la cong sudt can truyén tai (W); R la
dién trg trén duong day tai (R2); U la hiéu dién thé (V); I la cwdng do dong dién (A).

Céach lam gidm hao phi trén duong ddy tai dién: Nguoi ta tang hiéu dién thé gifta hai dau day
dan, diéu nay that don gian vi dd c6 may bién thé. Hon nita khi tang U thém n lan thi ta ta sé giam
dugc cong sudt hao phi di n’ lan.

11. May bién thé ( con goi la may bién ap)
U _n
Co . Lo luA ~U, n

- Cong thirc may bien the ~2 ™2

Trong do: U, 1a hiéu dién thé dat vao hai dau cudn day so cap
U, la hiéu dién thé dat vao hai dau cudn day thi¢ cap
n, la s6 vong day cudn so cap
n, la s6 vong day cudn thit cap

- Cau tao ctia may bién thé: La thiét bi dung dé tang giam hiéu dién thé ctia dong xoay chiéu.
B0 phan chinh ctia mday bién thé la gom hai cuén day c6 s6 vong day khac nhau quan trén mot 16i
sat.

- Nguyén tac hoat dong cua may bién thé: Dya vao hién twgng cam tng dién tr. Khi dat vao 2
dau cudn so cap mot hiéu dién thé xoay chiéu thi tir treong do dong dién xoay chiéu tao ra & cuon
day nay doi chiéu lién tuc theo thdi gian, tit treong bién doinay khi xuyén qua tiét dién S ctia cudén
day th cap sé tao ra mot hiéu dién thé xoay chiéu & 2 dau cudén day thit cap nay. Chinh vi li do
nay ma may bién thé chi hoat dong duwgc v6i dong dién xoay chiéu, dong dién mdt chiéu khi chay
qua cudn day so cap sé khong tao ra dugc tr treong bién doi.
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Dang 1:
CAC LOAI MACH CHUA PIEN TRO R. PINH LUAT OM

IR =R+ R+ - .+ R
lj’ =1 =1,= - = I-?
- Mach dién mac noi tiép cac dién trd: U=U+U+ oo + U,
R1 R2 Rn
o[ 1 1 e-—eo{ 1o
1 1 1 1
T
R R R, R,
(I =L+1+..+1,
o v L een U =u=U,=.=U
- Mach dién mac song song cac dién tro: 1 : . "
L :i-}-i:‘) R = RI.R‘Z
Néucé 2 dien o thi: K R R R +K,
Néu c¢6 n dién tré R, giong nhau thi:
I Ty g
R, R, R, n
R,
T
R,
—{
R,
—
I U

- Pinh luat Om cho toan mach: R . Trong do: I la dong dién chay trong mach, R la dién tr@
twong dwong cta cd mach, U la hiéu dién thé hai dau mach.

I, =—
- Pinh luat Om cho R;: R Trong do: I la dong dién chay qua R; ; U; la hiéu dién thé hai dau
R;.

ror

Chu y:

- Khi mac ndi tiép cac dién trg thi dién trd thi dién trd cia mach tang lén, khi mac song song thi
dién tr@ ciia mach giam xudng.

R4
— A
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- SO chi ampe ké 1a I, s6 chi Von ké la U
- Néu céc dién trd R mac hon hop ca noi tiép va song song thi tinh trong tirng cum noi tiép, cum
song song roi dwa vé bai todn mac song song hodc ndi tiép.

- Dé tinh hiéu dién thé gitta hai diém A, B bat ki thi ta di tit A dén B gap dién trd nao thi ldy U
cho dién tr¢ do, U 1dy dau duong khi di qua dién tré R theo chiéu tir dau duwong sang dau am va
nguwoc lai U lay dau tr.

+Pitt A > M > N thi: Uan = Uam+ Uun = Us + Uy

+Bltl:l’A9 M 9 B 9 N thi: UAN:UMA+ UMB+UBN:U3+U1—U4

* Lwu y: Nén chon cach di ngan va don gidn nhat.

Loai 1: Mach dién don gian. So chi ampe ké va von ké

- Ampe ké mac noi tiép véi dién tré R, dé do dong dién chay qua né, s6 chi ctia ampe ké la cuwong
do dong dién chay qua R.

- Vo6n ké mac song song véi dién tréd R, dé do hiéu dién thé hai dau dién trd R, s chi ctia von ké
la hiéu dién thé hai dau R.

Vi du 1: Cho mach dién nhw hinh vé. Biét R, =
R4 = 2Q; Ry = 4Q; R; = 8Q. Hiéu dién thé giita
hai diém A,B la Uag = 12V. Bé qua dién tr¢ cac
day n6i va cac khéa K. Tinh dién tré tuwong

duwong cia mach AB va dong dién qua cac dién
tr@ trong cac treong hop sau:

a) bong K, mo Ks.
b) béng K; mo Ko.
c) bong ca K, va K.
Huéng dan:
a. Khi dong K, va mé& Kj thi mach dién c6 R; nt R, nt Ry
bién trd twong duwong ctia mach AB la:

RAB:R1+R2+R4:2+4+2:8Q

Dong dién trong mach chinh:

Vi cac dién tré mac noi ti€pnén =1, =, =1,=1,5A
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b. Khi déng K3 va m@& K, thi mach dién c6 R; nt R; nt R4
bién tré twong duong cta mach AB la:
Rap=Ri+R3+ Ry =2+8+2=12Q

U, _12
R 12

AH

Dong dién trong mach chinh:

Vi cac dién tré mac noi tiepnén =1, = =1,=1A

c. Khi dong K, va Kjs thi mach dién c6 R, nt (R»//R3) nt R4
bién tré twong duong cta mach AB la:

_R.R, 48
R +R, 4+8

8
23 _E

bién trd twong duong ctia AB la: Rtd = R1 + R23 + R4 =2 + 8/3 + 2 =20/3Q

U, _ 12

Dong dién trong mach chinh:
Vi cac dién tré mac noi tiepnén =1, = I3 =1, = 1,8A

9 U23 = 123 . R23 = 4,8V 9 Uz = U3 = 4,8V

=02 =38 o
Dong dién qua dién tré R, la: &
=% %8 _;6a
R, B8

Dong dién qua dién tré R; la:

Vi du 2: Cho mach dién nhu hinh vé. Biét R; =
Re = 2Q; Ry = R3= 4Q; Rs= 8Q; Rs= 6Q. Hiéu
dién thé gitta hai diém A,B la Uaxs = 12V. B6
qua dién tré cac day noéi va cac khéa K. Tinh
dién trd twong dwong cia mach AB va dong
dién qua cac dién tro.

Hudng dan:
Tacé:R23=R2+R3=4+4=8Q
R45: R4+R5:2+6:8£2
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R,..R,. 8.8
23-45 — =

= =" 40
N R,+R. B8+8

Blén tré tu’dng du’dng caa rnach AB la: Ras=Ri+Ryzus + Rg=2+4+2=8Q

I :U.'II" :E :1’ SA

Dong dién trong mach chinh AB: R

Suy ral = 123_45 = 16 = 1,5A 9 U23 :U45 = U23_45 = 123_45.R23_45 = 1,54 :6V

Un :E =0,75A

Dong dién qua cac dientré Ry vaRs: Iy =L =13 = Ry,

U 6

£ —_ =0,75A
Dong dién qua cac dién tr6 Ryva Rs: Isis =1, =15 = R, 8

Vi du 3: Cho mach dién nhuw so do. Biét R; = 10Q
va Ry = 3Rs. Ampe ké A; chi 4A.

a. Tim s6 chi ctia cac ampe ké A, va As.

._
b. Hiéu dién thé & hai dau R; 1la 15V. Tim s6 chi A
cua von ké V.

Hudng dan:

a. Ta co:
Uy =U,=U;
= LR, =I.R, = L3R, =1.R, = I, =3I,

Laico: I=L=L+1; = 4=[+3 =1 =l1A= 1 =3A

Vay so chi ctia A, 1a 1A va s6 chi cia Az la 3A.
b. Hiéu dién thé hai dau dién tr6 R;: U, =11R; =4.10=40V
Hiéu dién thé hai dau mach la: U, = U, + Uz = 40+15 = 55V.
Loai 2: Mach dién phitc tap, vé lai mach dién
* Ly thuyét mach doi xirng:
- Mach d6i xitng la mach c6 truc hodac mat doi xing

- C6 hai truc hoac mat doi xing:
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v’ Truc hodc mit d6i xing PIEM VAO — RA: 13 duong thing hodc mit phing nhan diém
VAO va diém RA ctia dong dién lam 2 diém déi xtng nhau, dong thoi chia mach thanh 2 ntia
bang nhau.

v Truc hodc mit déi xitng PUONG VAO — RA: 1a duong thing hodc mit phing chita
diém VAO va diém RA ctia dong dién, dong thdi chia mach thanh 2 nira bing nhau.

- C4c diém d6i xitng nhau qua truc hodic mit d6i xitng PUONG VAO — RA thi c6 ciing dién thé.

- Cac diém nam trén truc hodc trén cling mot dudng ctia mat doi xing PIEM VAO — RA thi c6
cung dién thé.

- Céc doan mach déi xitng nhau thi cé cung dong dién.

- V6i mach dién c6 tinh d6i xitng, cac diém cach diém VAO va diém RA nhitng quing bing nhau
va di theo nhitng con duwong twong dwong nhau thi cé cung dién thé.

* Cdc buadc vé lai so do mach dién:
- Budc 1: Dat tén cho cac diém giita hai dau moi dién trd trong mach dién.
- Buoc 2: Xac dinh cac diém c6 cung dién thé.
- Buéc 3: Xac dinh diém dau va diém cubi cua mach dién.
- Budc 4: Liét ké cac diém gitra hai dau cua moi dién trd trén cung hang ngang theo thi? ty bat dau
xudt phat tir diém dau ctia mach va két thiic ¢ diém cu6i cia mach dién. Moéi diém dwogc biéu dién
bang mot dau cham, nhitng diém cé cung dién thé thi chi dung mot diém chung va duéi diém do
c6 ghi tén cac diém trung.
- Buoc 5: Lan lugt dat ting dién tré nam gitta hai diém twong (ng véi mach ban dau (lic dau nam
gitta hai diém nao thi lic sau nam giita hai diém do).
Kiéu 1: Chap cac diém nut cé cung dién thé
- Céac diém c6 cung dién thé la:
v" Cac diém ndi vGi nhau bang day dan hodc ampe ké c6 dién trd rat nho cé thé bo qua.
v' Cac diém déi xitng nhau qua truc doi xitng hodc mat doi xitng.
- Khi cac diém c6 cung dién thé thi chap (nhap) lai thanh mat.
- B6i v6i von ké c6 Ry =oo thi dong dién khong di qua nén bo ching di.

- Mach dién c6 khao K: Mach kin khi dong khao K va mach hé khi mé khéa K.

Vi du 4: Cho mach dién nhu hinh. Cho biét R, = R, = 5Q; R; @ () (A
=R4 = Rs = R¢ = 10Q. Dién trd cta cac ampe ké nho khong — —

. (][]
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a. Tinh dién tré twong duong Ras cia doan mach AB.

b. Cho hiéu dién thé giita hai diém AB la Uas = 30V. Tim cuwong do dong deién qua cac dién tré
va so chi ampe ké.

Hudng dan:
Budc 1: Dat tén cho cac diém gitta hai dau moi dién tré A, B, C, D, E, F, G ( xem hinh 1)

Budc 2: Xac dinh diém c6 cung dién thé: Vo = Vp = Vg = Vg

Buoc 3: Xac dinh diém dau va diém cud6i cia mach dién. c (A D m E m
Piém dau 14 A, diém cusi la (B, C, D, E). @ T\

Buéc 4: Liét ké cac diém cua mach dién theo hang ngang nhw
hinh dwéi (xem hinh 2) R, D Rs Re

Rl R2 R3
LT A T T V1 {1+
: ¢ ! F G
iy F G B (C;D;E) ! &
: ! A B
i | Hinh 1
| Hinh 2 :

Buéc 5: Lan lwgt dat tirng dién trd nam gitta hai diém twong (ng v6i mach dién ban dau (xem
hinh 3). Cu thé: Dién tré R; nam gitta hai diém A va F; DPién tréd R, nam giita hai diém F va G;
bién trd R; nam giita hai diém G va B; Dién tréd R, nam gitta hai diém A va C (ciling la nam giita
A va B); bién tré Rs nam giita hai diém D va F (ciing la nam giita F va B); Dién tré R¢ nam giita
hai diém E va G (cling la nam giita G va B)

1
| I—
R5 RG
A Rl R2 R3
] . 1 ¢ ] B(C;D;E)
R,
Hinh 3

a. Ttr so d6 mach dién vé lai nhw hinh 3, ta dé dang xac dinh duwgc so d6 mac cac dién trd nhu sau:
R, 1 /R)mR, |/ /R, m:R,} /IR,

R, R, _ 10.10
R;+R; 10+10

TaCé:RGB: ZSQE:}RGB.QZRGB+R2:5+5:1OQ

Rip - Rs _ 10.10
Rgg»+Rs 10+10

RFB: ZSQE>RFB_1:RFB+R1:5+5:10Q
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~ Ry 1-R,  10.10
=+ . = = =
Vay:Ras = o -~ R 10410 %

. n . _Uas_30 _
b) Dong dién trong mach chinh: I = =— =06A.
R, 5
, U, U _30
+Taco:I4:—R: R/:B 0= 3AI=L+L= L=1-L=6-3=3A

+ Hiéu dién thé hai dau R;: U; = ;R; = 3.5 = 15V.
+ Lal CO UFB = UAB — U1 30-15=15V = U3

Us 15
R.-10° 1,5A

+ Dong dién chay qua Rs: Is =
+ Dong dién chay qua R: , =1, - s =3 - 1,5 = 1,5A.
+ Ta Cé: 136 = Iz = ]_,SA = U35 = UGB = I35.R35 = I35.RGB = 1,55 = 7,5V = U3 = Us

U3 ,5

‘[3
+ Nén:

=0,75A

I;=4t=7"=0,75A

R, 1
Us 7,
RG

+ S0 chi cac ampe ké: D€ tim so chi cia ampe ké ta phai dwa trén mach goc.

+ Theo mach goc ta c6: 1a; = I, = 3A.

+ Pé xem A, do dong nao ta phai xét nut F.

+ Tai nit F ¢c6 I, dén, I, di ma I, < I, nén I; phan nhanh
cho I, va L.

+Vay Ay sedodong Iy +Is = lao=14+Is=3+1,5=
4,5A.

+Viliz<I,nén Asdodong Is+ s+ I¢ = Ias =14+ Is +
I =4,5+0,75=5,25A
Vi du 5: Cho mach dién nhw hinh vé. Cho biét: R; =
1Q, R, =2Q, R; = 3Q, R, = 5Q, Rs = 0,5Q, dién trg von

ké rat 16n, day dan va khoa K c6 dién trd khong dang
ké. Hiéu dién thé giita hai diém A, B la Usp = 20V. Hay

tinh dién tré twong duong ctia mach toan mach, dong dién qua cac dién trd va s6 chi cta von ke,
trong cac treong hop sau:

a) Khoa K dang md.

b) Béng khoa K.
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Hudng dan:

a) Khéa K m@, mach vé lai nhu hinh.

+Taco: Ry=R, +R3 =2+ 3 =5Q;

Ry;.

R23 R4

=2,5Q

Royza =

+ bién tro twong duwong ctia mach:
Rap—Rps+ Ry +Rs=25+1+0,5=4Q

N ] Uas_20
Dong dién trong mach chinh: I = = 5A.

+ Ta Cé: 11 = 15 = U23_4 =]=5A> U23_4 = 123_4.R23_4 = 52,5 = 12,5V

U
+Ma: Up=Us=Upys =125V I = R—B:%’S = 2,5A.
23

+ La1 Cé: I4 = 11 — 123 =5_— 2,5 = 2,5A
+ Tt hinh ban dau ta suy ra so6 chi cia V chinh la U, = Uy = U, = 12,5V.
b) Béng khoéa K, mach dién nhu hinh.

o

. | R,
/ﬁ— R R, E—:l—/é

Sau:
Taco: Rp=te=12_2 00 g —R,+R Z+5 —Q
a Co. 12_R1.R2 1+2 3 12-4 — R12 4=
R %'3 51
N _ t12-4- 73 oL
Rae Ry, +Ry 17 . 26
3
51 32
= Rap=Rag+ Rs = 26 +0,5 1—39
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Uas_20
+ Dong dién qua mach chinh: 1= R,; 32 =8,125A.
13

+ Ta Cé: 15 = IAE == 8,125A
51
= UAE = IAE.RAE = 8,125 % = 15,9375 = U3 = U12.4

U
+ Dong dién qua Rs: I; = fz% = 5,3125A.
3

+ Dong dién qua doan R4 1a: I10.4 =1 —13= 8,125 - 5,3125 = 2,8125A = I, = I, = 2,8125A.
: . 2
+ Hléu dlél’l thé glfl’a hal dlém A, C: UAC = U12 = I12.R12 = I4.R12 = 2,8125§ = 1,875V

o U _U,_ 1875
+ Dong dién qua Ry: [, = R—I:R—u: ] -
1 1

=1,875A.

+ Dong dién qua Ry: I, — I, = 2,8125 - 1,875 = 0,9375A.

= UV = U4 = I4.R4 = 14,0625V
Vi du 6: Ngui ta mic 8 dién tré gidng nhau R = 15Q thanh | 7 41:]
mach dién AO nhu hinh vé. Tinh dién tré twong dwong cua '
doan mach AB. Bé qua dién trd cac day noi. 2
| S D

+ Gia st cho dong dién di vao & A va ra & O. Nhan thady mach dién da cho cé truc doi xing la
duong AO (d6i xitng dudng VAO — RA)

+ Tt hinh ban dau ta suy ra so chi ctia V chinh la U, B < |_._.,._,.._|'3' C
Q

Huong dan: A

+ T mach dién va truc d6i xitng vira xac dinh dwoc ta suy ra diém B va D doi xitng nhau qua

AO nén B va D c6 cung dién thé = chap B va D mach vé lai nhu sau:

A I B,D 3 C 7 0
| M — —r
2 4 5 /
8 6

+ Tt mach vé lai ta co:

R
Rz =Rasp = ?
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R R_,_3R
R34 = Rppc = B = Ras7 = Rep.co = §+R:7
= _R _ Ryy.Rs 3R
Rss = Rgpo = 5 = Rgp.o = R, +R. 8
R 3R_7R
RA-BD—O = RA_BD + RBD—O = E-I-?:?

+ Vay dién tré twong duong cua doan duong cua doan mach AO la:

R, pp o-Rg 7R
Rao = Ry mp o+Rs 15 79

Vi du 7: Nguoi ta mac 12 dién trd giong nhau R = 12Q thanh

B 2

mach dién 1ap phwong nhw hinh v&. Bé qua dién tré cac day noi. 1 i C
Tinh dién tré twong dwong ctia mach dién khi méic nguon vao A é D
giita hai diém: [ [}5

a)AvaA’ 2 g o [I6 |

S
b) AvaC /Q/I 0 f
M2 —
)AvaC’ A S D

Huong dan:
a) Gia st cho dong dién di vao & A va ra @ A’. Nhan thady mach dién da cho c6 mat d6i xirng la
mat phang AA’C’C (chita dwong vao A vara A’).

+ T mach dién va mat d6i xitng vira xac dinh suy ra diém B v6i D va diém B’ va D’ doi xitng
nhau nén B vGi D va B’ vGi D’ c6 cung dién thé = chap B v6i D va B’ v6i D’ mach vé lai nhw

sau:

R.

+Tacé: Riu=Ry3=Ry9=Rg10 =R =

=~
N | =

R+

R R
R2-3,5,7—9 = R2_3 + R5 + R7_9 = E+R+E = 2R
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2R.B

R _Rys579-Ren _ 2 2R
B,D-B’,D’ = = =
Ry 5579t Re 1 2R+B 5
2
R 2R R
kel Mol Bhal

Raa= (Rl4+R ‘+R8_10)+R12:

2 5+2)R
7R
= =7Q
R 2R R 12
—+—+—|+R
2 5 2

(R14+RB,D_B‘,D'+R8—10)R12

B,D—B.D

b) Gia st cho dong dién di vao & A va ra & C. Nhan thdy mach dién da cho c6 mat doi xing va

madt phang BB’D’D (nhan diém vao A va ra C lam hai diém d6i xitng).

+ Cac diém ndm trong mit ddi xtng diém VAO - RA ma cling ndm trén mot dudng thi c6 cing

dién thé = khong cé dong dién qua duwong doé nén ta cé thé bé duong do di = bo duwong BB’ va

DD’ mach vé lai nhu sau:

b O

+ Ta Cé: R1.2 = R3.4 = R7.3 = Rg.lo =R+R=2R

R = Ry_p-R,_g 2R.2R R
AT Ry 0+R, s 2R+2R

Riacs =R+ Rac+tRs=R+R+R=3R
11 1 1_1 1 1. _3R
+ + +

—+—=—+—+—R, =2~ _
RAC R12—A’C‘—5 R12 R34 3R 2R 2R e 4 e

c) Gia st dong dién di vao & A va di ra ¢ C. Nhan thay khi di vao tir diém A dong dién di theo 3

con duwong AA’, AB va AD la twong duwong nhau nén do giam thé bang nhau nén cac diém A’, B
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va D c¢6 cung dién thé. Twong tv dong dién di trén cac con dwong CC’, B’C’, D’C’ vara ¢ C’ la
twong dwong nhau nén dién thé tai cac diém C, B’ va D’ bang nhau. Do d6 chap cac diém A’ va B

v6i D va C v6i B’ v6i D’ lai ta vé lai mach nhuw sau:

A B, D, A c,B, D c

(M) ]

+Taco: ...
R R

—_—

RB,D,A’-C,B’,D’ = E; RA-B,D,A’ = 3

Rac = Repacep + Raspa + Rep oo =
Kiéu 2. Nha cdc diém nut c6 cung dién thée

+ Nt 1a noi giao nhau cua it nhat 3 dong dién

+ Cac doan mach d6i xitng nhau thi c6 cung dong dién.

+ Tai diém nat O, noi giao nhau cta 4 dong dién ma c6 I, = I, I; = 1, thi tai nit O ta c6 thé tach

thanh hai dong ma van khong lam thay doi cwong d6 dong dién trong mach.

Vi du 8:

Cho mach dién nhw hinh vé. Biét dién trd giita hai diém nut lién tiép

nhau déu la r. Tinh dién tré twong dwong cua doan mach khi cho

dong dién:
a) Vao AraD.
b) Vao A ra B.
Huong dan:
a) Nhan thay rang mach dién da cho c6 hai truc d6i xing la dwong AD va duong xy nhw hinh vé.
+ Xét vdi truc doi xitng AD ta c6:
AB d6i xttng v6i AF
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BC dbi xitng v6i FE
CD ddi xitng v6i DE
BO doi xing véi FO
CO dé6i xing v6i EO

+ Xét vdi truc doi xitng xy ta co:

BO déi xitng véi CO CF L iy E
FO do6i xing véi EO _' Hinh 1a

+ Do d6 dong dién qua moi cap doan mach dé déu bang nhau (hinh 1a)

+ Tai nut O ta c6 thé tach dong va vé lai mach dién nhw

hinh 2a

Hinh 2a

+ Mach dién ldc nay:

Hrzli,(r8 ntr)| ntrlntr3}/(',[r7 ntrw]/(',HrS/Z,(r“nt r)|ntre ntr4}

+ Ta co
(r8+r9)r2 r+rlr 2r 8r
Rpc = == =— © Rapcp = Rpc+ 11 +13= —
BC (r8+r9)+r2 (r+r)+r 3 ABCD BC 1 3 3
(r +r,|r r+rlr 2r 8r
Rer = L | —=—" = Rappp = Regp + 1y + 16 = -
(r11+r12)+r5 r+rj+r 3 3

Ry =17 +T110=2r
+ Dién tré twong dwong ctia mach dién AD:
1 _ 1 1 1 3 3. .1_5
+ + +—+

RAD_RBC Ry R7_10:8_r 8r EZHE> Rap = 0,8r

b) Nhan thdy mach dién c6 truc doi xing la dwong thang xy (truc Bl
d6i xttng diém VAO A— RA B) nén: )
OA doi xitng véi OB

OF d6i xtng véi OC
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OD d6i xttng v6i OF
+ Do d6 dong dién qua moi cap doan mach dé déu bang nhau (hinh 1b)

+ Tai nit O ta c6 thé tach dong va vé lai mach dién nhw hinh 2b.

, (r+r)r 2r
+ : = =—
Ta co: Rep (r+rj+r 3
2r 8r
= =r+ —+r=—
Regpc =71 3 3
8—3r.2r 3
r
E> = == —
RFC g 2r 7
3
8r 22r
= = —4r="_
Rarence - r 7
1 1 1 1 1.1 7 20
= - =4 4 L ="
R,s r 2r Ruyppeg T 2r 22r 11r
11
3RAB—%I‘

Logi 3. Mach dién c6 tinh dén dién tré Von ké va Ampe ké

- Néu dién tré cua von ké khong phai rat 16n (bang v6 cung) thi dong dién van chay qua von ké
V nén khong thé bé doan mach chita von ké dugc.

- Néu ampe k€ c6 dién tré dang ké thi xem ampe ké nhw mét dién tré.

Vi du 9: Cho mach dién nhw hinh vé trong d6 3 von ké giong nhau. Hoi von ké V chi gia tri bao

nhiéu biét V; =22V va V, = 6V. C

—

R R R 7

O) IO . R
B R R R
MFH

/——---—C:D

b W

Huong dan:
+ Gia str cac von ké c6 dién trd vo cung 16n, khi d6 mach chi gom cac dién trd noi ti€p.

+ Dé suy ra dugc:
uy " Up=V,=1,5RUyp V, 5

U \%4
Theo dé ra: —£=—2=2 o vay dién trd cc von ké khong qua 16n dé bé qua duoc.
UCD V1 22
; 6 _ 6 _2
+ Xét doan mach EF: [\.Ry = 3RI; =6 = Iy, = R_V’IS_ﬁ_E

+ Xét doan mach CD:
Trang 18



8 22

Up=Iy\Ry=2IL R+ U =2LR+6=22= I, = E,IVFR—
\%

+ Miatkhactaco: I =1y, + I3 = = R=Ry

6 .2
= 4=
R R, R

22 8 _30

+ Cuwong do dong dién trong mach chinh: [ =1y, + I; = RIRTR
\'4

) 30
+ Xét doan mach AB : Uss = I2R) + Uep = 3(2R) +22 =82V.

Vi du 10: Cho mach dién nhv hinh. =
Cac Ampe ké giong nhau co6 dién tré R
Ra. SO chi cia cac Ampe ké A,, A; ~ D 2R -
lan lwot 13 1A va 0,2A. Hiy tim: 4 (A) : (&) """' e
R R |
a) Ty so R,

b) S6 chi cia Ampe ké A; bang bao nhiéu?
Hudng dan:
Theo gia thiét cAc Ampe ké c6 dién tré Ra. Ta thay:

(|[(Asnc2R |/ R|mi, i Rynea,

a) Ta Cé: UBD = 123(2R + RA) = ( IAz — IA3)R
R Ias _ 0,2 1

< LuRa= (- 3R = Ra 1231, 1-3.0,272
b) Ta cé:

Ucs = Uep + Ups = Ia.Ra + Ins.( 2R + Ry) = L2R + 0,2.(2R+2R) = 2,8R

Lai c6: Ucg = (Ta1 —Ia2) R=(Ia1 = 1R

Vaytaco: (Iai—1)R=2,8R =1, =2,8+1=3,8A

Logi 4. Mach dién vo han tuan hoan

+ Néu mo6t mach dién c6 cac mat xich giong hét nhau lap di 1ap lai mot cach tuan hoan thi dién tré
twong dwong sé khong thay doi néu ta thém vao (hodc b6t di) mot mat xich.

Kiéu 1. Mach dién vo han vé 1 phia

Vi du 11: Cho mach dién nhu hinh vé. Tinh dién tré twong dwong cua mach AB biét cac dién trd
déu bang nhau va bang r.

B é = = = = - - e s - — - -

Huong dan:
+ Goi Rag = X la dién tré twong duong ctia doan mach AB
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+ Vi mach v6 han cac nhom dién tré nén khi ta mac bé di mét mat, thi dién tré twong dwong cta
mach ciling khong thay dai.
+ Luc nay mach c6 dang nhu hinh. 5
r.X A —
+Tach: Ryp=X=r+Tr+X .
= Xr+X2=r*+2r.X r X
=X?*-r.X-r*=0 B
+Taco:A=r+4r=52=VA=p5 B* :
145
2

1+y5

+ Loai nghiém am ta c6: Rap = X = 2
Vi du 12: M6t mach dién gom rat nhiéu nhom giong nhau (n > ©°), mo6i nhém gom hai dién trd
R; = 10Q va R, = 20Q. Tinh dién trd twong duwong cua mach dién. Coi rang viéc bé di nhém dién
trd (1) thi cling khong lam thay doi dién trd twong duong cta toan mach.

r+rvy5
=X = 2 =

r

r

------------------------

: R :l—-"""l
}A E R, : R, i
e SR
9 | ' =
- TRl !
------------ 1 —» 0

Hudng dan:

+ Goi R la dién tré twong duong cta toan mach. F

+ Vi mach dién c6 nhidu nhém (1) thi dién tr& toan P -
mach xem nhv cling khong d6i, nghia la vin bing R. A  Rj

Ta c6 mach dién twong dwong nhu hinh vé. R R
RR, B I

+Tacé: R=R, + R+R; f 5

<R’*~R.R-R;R; =0 <>R?-10R -200 =0

= R=20Q

Kiéu 2. Mach dién vo han vé 2 phia
Vidu 13: Cho mach dién nhw hinh vé. Tinh dién tré twong duwong cia mach AB biét cac dién trg
déu nhw nhau va bang r.
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o, |
| I
-y

Cfr— -

Huong dan:
+ Ta chia mach AB lam 3 phan CD, MN va PQ nhu hinh vé

phan CD va
twong

dwong nhau nén ta chi can tinh trén CD
+ Goi X la dién tré twong duong cia nhanh mach CD
+ Vi mach CD ciing vo han cac nhém dién tré nén khi ta mac bo di mét mat thi dién trd twong
duong cua mach cling khong thay dai.
+ Lic nay mach c6 dang nhw hinh

r.X

+Taco: Rep=X =2r+ r+X C f—(r:} -

= Xr+ X*=2r"+3r.X :
= X2 21X -2 =0 B r 1%
+Taco: A=dr + 8¢ = 1202 =V A=2r3 D¢—C—3
2r+2ry3 -
=X = 2 :(li\/3)r __ 5
+ Loai nghiém am ta c6: Rep = X = ( 1+ \/3)r : ==
+ Goi Rag la dién tr@ twong duong ctia doan mach AB
+ Mach vé lai nhw hinh gom (X // r // X) — 1
1 1. 1 1.1 2 x [ -
— =4 =4 5
+Tacé:RAB r X X r X
r X r(1+V3)r (1443 r_r@ — ;,
= — = 2lr= ; 3
SR, = XH2T (1+v3)r+2r [3+/3 3 )

Kiéu 3: Pién tro gitra hai diém lién tiép ctiia mach dién vo han ve nhiéu phia.
+ Trong loai bai tap nay, ta khong thé ap dung cach mac thém hay bt di mot mach ma sé tinh Rap
U

bang cach dung phuong phap chong chap dong dién va cong thic dinh ludt 6m R = T
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Vi du 14: Cho mot Iwdi day dai vo han dan xen thanh cac 6
vuong (hinh v&). Dién trd ctia moéi canh hinh vudng la r = 6Q.
Tim dién tré gitta hai diém A va B trén lwgi day khi cho dong
dién di vao ¢ A va dira & B.
Huwdng dan: 15
+ Goi I la dong dién trong mach chinh, R la dién tré tuwong .
dwong toan mach. [
+ Khi ndi A vao nguén hiéu dién thé V, do cac dién tr6 cia méi | ! L
doan day la nhw nhau nén dong dién di vao A chia déu cho 4 E

1
nhanh do d6 dong dién di qua nhanh AB1a 4 .
+ Khi néi B vao nguon dién thé -V thi dong dién di ra & B la I nén dong dién di qua nhanh AB la
1

4
+ Khi dong thoi n6i A vao nguon dién thé V, B n6i vao nguon dién thé -V thi dong dién di vao A
la I va di ra khoi B ciling 1a I nén dong dién trong mach ciing la I, khi d6 dong dién qua nhanh AB
1 1 1 1
laténg ctia 2 dong 4 nén: L= 4+4 = 2,
1 r
+Tacé: Uss= 2 r=LR=R=2=3Q
Logi 5. Bai todn mach cau cdn bang va khong cdn bang
1. Ly thuyét vé mach cau
+ Mach cau la loai mach dugc dung pho bién trong cac phép do dién nhuw von ké, ampe ké, 6m k€.
+ Hinh dang ctia mach cau dugc vé nhe mot trong hai hinh dudi

+ Céc dién trd Ry, Ry, R3, Ry goi la cac mach ctia mach cau dién trd Rs c6 vai tro khac biét goi la
duong chéo ctia mach cau ( ngwoi ta khong tinh thém dwong chéo ndi gitta A- B. Vi néu c6 thi ta
coi duwong chéo d6 mac song song v4i mach cau).
+ Phan loai mach cau:
v Mach cau can bang.
v Mach cau khéng can bang: Trong d6 mach cau khong can bang dwgc phan lam 2 loai:
» Mach cau téng quat- mach cau dua ( ¢ du 5 dién trd)
»  Mach cau khuyét (Mot trong 5 dién tré do6 bi noi tat, hodc thay vao dé la mot ampe
ké c6 dién tréd bang khong).
2. Phwong phap giai bai toan mach cau
Kiéu 1. Mach cau cdn bang
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SR
+ Diéu kién dé mach cau la can bang: Is =0 R, R,

+ Khi do c6 thé bé Rs hoac chap 2 diém M va N lai, nén mach dién dugc vé lai nhw mét trong hai

hinh sau:
R, R,
A .R; R;

Vi du 15: Cho mach dién nhu hinh vé. Biét R; = R3; = 2Q, R, = Rs = 4Q, R, = 4Q. Hiéu dién thé

gitta hai diém A,B la Uxp = 12V

a) Tinh dién tré twong dwong ctia mach. =

b) Tinh cuwong d6 dong dién qua moi dién tra. i

c) Tinh hiéu dién thé giita hai dau moi dién tra. A

d) Tinh dién tré twong dwong ctia mach. e

e) Tinh cuong do dong dién qua moi dién tro.
f) Tinh hiéu dién thé giita hai dau moéi dién tro.
Huong dan:

R, R, _
_:_:0,52 — % S e
a) Ta co: R, R, mach cau can bang nén dong R; E. |
dién qua Rs bang 0 nén bo doan mach Rs di ta c6 mach: f;.m
(R1 nt Rz) // (R3 nt RA) A Hs Rh‘
+ Ta Cé: R12 = R1 + Rz =2+4= GQ, R34 = R3 + R4 =2 e SR '——"‘“";:'“"““ :
+4 = 6Q
R R
12734 _ 6.6 30

+ Vay dién tré twong dwong ctia mach R = R,;+Ry, 6+6
b) Ta C()I U12 = U34 = UAB =12V
+ Dong dién qua cacdientré6 RyivaRx: I1 =L =1, = Ri,- 6

U

R—3“ L_2a
+ Dong dién qua cac dién tré RsvaRy: I3 =1, =I5, = 6

c) Hiéu dién thé giita hai dau dién tré R;: U; = 1,. Ry =4V
+ Hiéu dién thé giita hai dau dién tré R,: U, = 1,. R, = 8V
+ Hiéu dién thé gitta hai dau dién tré Rs: U; = I5. R3 = 4V
+ Hiéu dién thé gitta hai dau dién tré Ry: Uy = I,.. R, = 8V
Kiéu 2. Mach cau khong cdn bang

& Phuong phdp 1: Pdt an la dong dién

+ Chon chiéu dong dién bat ki qua Rs (chiéu dong dién qua cac dién trd con lai ludn di tir cuc

dwong sang cuc am)
+ Biéu dién chiéu cac dong dién trong mach dién
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+ Chon 1 dong dién bat ki lam an ( vi du chon I,)
+ Biéu dién cac dong con lai theo an I; da chon bang cach st dung:

v" Dinh luat Om tim cac méi lién heé.

v Tai mot nit tong dong dién di dén bang tong dong dién di ra.
+ Giai phwong trinh theo an do.
+ Cha y khi giai ra néu I < 0 thi dai chiéu Is ngwoc lai va lay gia tri Is > 0.
Vi du 16: Cho mach dién nhw hinh vé. Biét R; = R; = 2Q, R, = Rs
= 4Q, Ry = 5Q. Biét hiéu dién thé giita hai diém A, B 1a Uag =
7,1V.

a) Tinh cuong do dong dién qua cac dién trd va hiéu dién thé

gitta hai dau moi dién tré.
b) Tinh dién tré twong duwong cta mach diéen.

Huwéng dan:

+ Gia st chiéu dong dién qua Rs theo chiéu t* N dén M. oMo

+ Chon &n la dong I \ ® WAER

+ Ta Cé: UAB: U1+ U2: 11R1+ IQRZZ 2I1+ 412 = 7,1 *_1_ __J
7,1-21, | Rs 8

A | R] l_\ 1 I.| R.'
=L= 4 =1775-05] (1) R
+Tainat M: Is =L, -1, = 1,775 - 1,51, (2) '

+ Mat khac: Us= Uy = Una + Uan=-Us; + U; = U; - Us
= IlRl - I3R3 = 211 — 213 =4 I5
21,—41; 21,-4(1,775-1,51,)
—I,= 5 2 =41,-355 (3)
+ Tai ntit N: Iy = I, —Is = 41, — 3,55 — (1,775 — 1,51, ) = 5,5[, = 5,325 (4)
Lal Cé: UANB = UAN + UNB = U3 + U4 = I3R3 + I4R4 = 213 + 514 = 7,1
2(41; - 3,55) + 5(5,51, — 5,325) = 7,1 = I, = 1,15 (A)
11
el

AL |

+ Thay T vao (1), (2), (3) va (4) ta c6: ' ‘ ‘ 1 |
+ Hiéu dién thé giita hai dau cac dién tré: U, = [1R; = 2,3V; U, = LR, = 4,8V; Us = [3R3 = 2,1V
U, =1LRs=5V; Us = IsRs = 0,2V.
b) Dong dién trong mach chinh: I =1, + I3 = 2,2A
Upp_7,1_71

+ bién trg twong duong ctia doan mach AB: Rap= I 2,2 22
& Phuong phdp 2: Pat an la dién dp
+ Chon chiéu dong dién bat ki qua Rs (chiéu dong dién qua cac dién tré con lai luon di ti cuc
duwong sang cuirc am)
+ Chon 2 hiéu dién thé bat ki lam 2 an ( vi du U; va Us)
+ Biéu dién cac hiéu dién thé con lai theo 2 an U, va U; da chon bang cach st dung:

v" Pinh luat Om tim cac méi lién heé.

v" Tai mét nit tong dong dién di dén bang tong dong dién di ra.
Trang 24
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+ Giai hé phuong trinh theo hai an do.
+ Chu y khi gidi ra néu Is < 0 thi dao chiéu Is nguoc lai va lay gia tri Is > 0.

Vi du 17: Cho mach dién nhw hinh vé. Biét R; = R; = 2Q, = rya >, M
R, = Rs = 4Q, R, = 5Q. Biét hiéu dién thé gitta hai diém o _': ol
AB 13 Uns = 7,1V. - y 2 /
a) Tinh cwong do dong dién qua cac dién tré va hiéu ﬁ R . B
dién thé giita hai dau méi dién trd. 2
b) Tinh dién tré twong duwong ctia mach dién. e
Huong dan:
+ Gia str chiéu dong dién qua Rs theo chiéu tit N dén M.
+ Chon an la U; va Us va s
+Tacé:UMN=UNA+UAM=—U3+U1=U5 — }M } { b
+ Xét tai niit M, N ta co: R, I Ak R
U U U UAB—U1 - -
“R TR R — Rs ’
L+I=1L 1 5 2 1) %‘ B
LU Ul U=, =L B B e
L=L+Is R3 R4 R5 (2) B
R R : R {ll
+ Tt (1) va (2) ta c6 hé phuong trinh: :
|u, u~-U, 71-U,
=8 > + 4 p— 4 666
Us
=U,=U,-U; =02V =1, = Rs =0,05A
U
=U,=Un—-U,; =48V =1=R2=124
U
:>U4:UAB—U3:5V:>I4: 4=1A
Yi_23 Us_2,1
=1,=R 2 -115A; =R = 1,05A;
U
a_7,1_71 14

b) Pién tré twong duong ctia doan mach AB: Rag= | 2 2 22
Phuong phdp 3: Chuyén mach sao thanh tam gidc va nguoc lai
+» Dé chuyén mach sao thanh tam giac va ngugc lai ta giai bai toan sau:
Cho hai so d6 mach dién sau day gom 3 dién tré mac vao 3 diém A, B, C. V@i cac gia tri dién trd
thich hgp, c6 thé thay doi mach dién béi mach kia. Khi d6 hai mach twong dwong nhau. Hay thiét
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1ap cong thitc tinh dién tré cia mach nay theo mach kia khi chiing twong dwong nhau (bién doi A
- Y),

Hudng dan:
Vi hai mach dién la twong dwong nén khi ndi hai diém nao dé vao mach thi dién tré déu nhw nhau.

SO R - , | | ,
Khi n6i hai dau AB vao nguon: Mach A c6 R/ (RS ”tR3)J, mach Y ¢ ris nt 1y3.

R,(R,+R;)
R1+ R3+R5 =TI+ I (1)
R;(R,+R;)

R, +R,+R

+ Do do6 ta co: Rag =

+ Twong tu ta cling co6: Rep =
R5(R,+R;)
Va Rac= R1+R3+R5 =TI35 tIis (3)
+ Gidi (1), (2), va (3) ta c6:
RIRS R1R3 R3R5
5= R1+R3+R5; 13 = R1+R3+R5; 45 = R +R;+R;

5=TI13+ I35 (2)

r r

Tich2 diéntré
Téng3 diéntré

Tong quat: X =

*Phuong phdp gidi

+ Vé so do mach dién mai.

+ Tinh cac gia tri dién trd méi trong mach sao (ri3, I's, I'ss)
+ Tinh dién tré twong duong cta mach

+ Tinh cwong do dong dién mach chinh I.

+ Tinh I, I, r6i suy ra cac gia tri Uy, U,.

+ Trad lai mach dién ban dau dé tinh cac dai lwgng con lai.
Vi du 18: Cho mach dién nhw hinh vé. Biét R, =

R; = 2Q, Ry = Rs = 4Q, R, = 5Q. Hiéu dién thé R; R,

gitta hai diém A, B 1a Uas = 7,1V. F _ﬂ
a) Tinh dién tr& twong duong ctia mach. A Ra R, B
b) Cuong do dong dién qua cac dién tré va

hiéu dién thé giita hai dau moi dién tra.
Huong dan:
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R, R
a) Ta co: R—l?fR—?’ = mach cau khéng cén bang.
2 4

+ Trudc tién ta chuyén mach c6 dang tam giac AMN thanh mach hinh sao.

N
R
A Rs
Ra
M
:&:0 50
® R+R+R.,
Vi | Ry= e =10
. " R+R,+R,
Ry=—t2ls 19
%R +R,+R.

+ Mach dién dugc vé lai nhw hinh.

R, ,=R +R,=1+4=5Q

R, ,=R,.+R,=1+45=6Q
Ris R :@

Ris »+Rys , 11

Ta co:

+ Lai c6: Rog=

A zin , , \ 71
+ Vay dién tré tvong dwong cua mach la: RAB=R13+ROB=§Q ~3,2Q
R A 1s A , Up 7,1
b) Cwong do dong dién trong mach chinh: I —R——WQ—Z, 2Q
AB

A aen o em . aen 30
+ Hiéu dién thé gitta hai diém OB: U ,z3=1.Rz=2, Z'HZG Q

+ Suy ra ta co: UONB = UOMB = UOB =6V
6

U
+ Dong dién qua dién tré Ry: I,= RIT; =c=1,2A=U,=1,.R,=4,8V

U 6
+ Dong dién qua dién trd Ry: 1,= R;:i =—-=1A=U,=1,.R,=5V

+ Khi vé lai mach thi cac dién tré R;, R; va Rs da khéng con trong mach dién nén dé tinh dong
dién qua cac dién trd con lai ta phai dwa vao mach ban dau.
+ Tt mach ban dau ta c6:

U
U1:UAB—U3:4,8V=>11:R—1:1,15A

1

U
U,= UAB—U4:2,1V=>13:?3:1,05A

3
I.=1,-1,=1,2-1,15=0,05A=U,=1..R.=0,2V
& Kinh nghiém:
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» Néu bai todn chi yéu cau tinh dién trd tuong duwong ctia mach cau thi dp
dung phuong phdp chuyén mach dé gidi, bai todan sé ngan gon hon.

» Néu bai todn yéu cau tinh cd cdc gia tri dong dién va hiéu dién thé thi dp
dung phuong phdp chon an la dong dién hodc dan la hiéu dién thé dé gidi bai todn,
bao gio ciing ngdn gon, dé hiéu va légic hon.

Kiéu 3: Mach cau khuyét

& Phuong phdp gidi:

+ Chap cac diém c6 cung dién thé, r6i vé lai mach twong duwong.
+ Ap dung dinh luat Om gidi nhw cc bai toan théng thuong.

+ Tr@ vé so do goc xét nit mach dé tinh I qua R khuyét.

a. Khuyét 1 dién tro (vi du khuyét R;)

—7
Bl

+ Chap A v6i M ta c6é mach twong duong gom: {(Rs//Rs)ntR4}//R,
b. Khuyét 2 dién tro (vi du khuyét R; va Rs)

1 —
— =[] T e —
B A B
 —
N m I

+ Chap M, N ta c6 mach twong duwong gom: R»/Ry

+ Luc nay: I;=0, IZ:TA;B J,= [;/:B

Vi du 19: Cho mach dién nhw hinh vé. Biét R; = R; = 32, R, = 4Q, R, = 6. Hiéu dién thé gitta

hai diém A, B la Uas = 12V. B6 qua dién tré ctia ampe ké va

cac day dan.
a) Tinh dién tré twong dwong ctia mach. ’_
b) Cuong do dong dién qua cic dién trd va s6 chi ampe 4

ké.
Hudng dan:
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a) Vi ampe ké c6 dién tré khong dang ké nén M va B cung dién thé = chap M va B mach dién
duoc vé lai nhw hinh.

— —
AN ® If\ —R B.M
_
Ra
Ry
—
_
‘. _ RR, 36 _ _ _ _
+ Ta co: R34—ﬁ—m—29=“ R2734—R2+R34—4+2—GQ
3ty
Ry 5. R, _ 36 _

2Q

+ Dién trd twong dwong ctia mach dién: R,= R. . tR. 346
3-34 1

N ‘A . _Uns_12_
b) Dong dién trong mach chinh: I'= R —7—6 A
td
£ T =7 = U 12
+Taco: U,=U z,=12V=] =—="=4A

+ Dong dién qua nhanh ANB: I yyz=1,=1,,=1-1,=6-4=2A
+Hiéu dién thé giita hai diém N, M: U y,=15,.R;,=2.2=4V
=U,=U,=U,,=4V

U, 4
+ Dong dién qua dién tré R;: I3:R_3:§ A

3

+ Dong dién qua dién tré R,: I4=$=£=g
- - R, 6 3
+ Tai nit N ta c6 I,>1,= dong dién qua Rs theo chiéu tir N dén M.
+ Do d6 c6 hai dong I; va I chay qua ampe ké nén s6 chi ampe ké la:

IA211+I3:4+%:§Am5,33A

& Cha y: Co thé tinh s6 chi ampe ké nhw sau: IA=1—14=6—%=§A
Kiéu 4: Mach cau day —
+ Mach cau day 1a mach dién c6 dang nhu hinh vé. Trong dé T R
hai dién tr& R; va Ry c6 gia tri thay doi khi con chay C di
chuyén doc theo chiéu dai cta bién tré (R; = Rac; Rs = Rcg). R
Mach cau day dugc ng dung dé do dién trd cia maot vat dan. A C B
Vi du 20: Cho mach dién nhu hinh vé. Biét U = 7V khong L——J —
doi, R; = 3Q, R, = 62. e @
Bién tr6& ACB la mot — diy dan c6 dién trd suat la
p=4.10°(Q.m), chitu T R; dail= AB = 1,5 m, tiét dién déu S =
1 mm?,
a) Tinh dién trg toan phan ctia bién tré.
b) Xac dinh vi tri A C B con chay C dé s6 chi cia ampe ké
bang 0. e —
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c) Con chay C & vi tri ma AC = 2CB, héi ltic d6 ampe ké chi bao nhiéu?
. S |
d) Xac dinh vi tri con chay C dé ampe ké chi §A
Huong dan:

" > - A E l 1 5
a) Dién trd toan phan ctia bién trg: Ras = P =4 10°°. "T0° =6Q
~ o~ R - A S . 37 RZ
b) Ampe ké chi s6 0 thi mach cau can bang, khi do: =—
RAC RCB

3 6
+Patx =Rac= R =6 - X= 256 % .Suyrax=28Q

+ Khi Rac = 2 Q thi con chay C & cach A mot doan bang 0,5 m thi ampe ké chi s6 0.
c¢) Khi con chay ¢ vi trima AC=2CB = AC=1m, CB =0,5 m.

R
£:£=>RAC:R - AC o 1 40
| _|R,, AB AB 1,
ﬁR:p—: AB
> |Rw_CB_p _p CB_69:5-70
R,, AB “° "4"AB 1,5

+ Vi Ry = 0= Mach dién (Ri//Rac) nt (Ro//Reg)
+ Dién tré twong duwong ctia mach:
_ Rl'RAC R, RCB 12 3_45
‘d_R1+RAC R+R. 7 T 1a
12U o7 98,
+ Cuong do dong dién trong mach chinh: R, 45 45
14
Rac —98 4_564)
R+R,. 457 45
Rey _98 2_49 )

- R RAC
+Tacé: U, =Ujac=1,.R=1I.

=1,=I.
Rl RAC

R,. R
UZ_UZCB=I R =1I. 7=>12:

R,+Rp "R,+Rs 458 90
+ Vil > I, suy ra s6 chi cia ampe ké la:
56 49 _ 7
IA:h—Iz E_%—l_():IA 07(A)

+ Vay khi con chay C ¢ vi tri ma AC = 2 CB thi ampe ké chi 0,7 (A).
8 U |

d) Tim vi tri con chay C dé ampe ké chi 3 (A)

+ Vi Ra = 0= mach dlén (R1//RAc) nt (Rz//RCB)

Suy ra: Uy = U,y
+ Phuong trinh dong dién tai nit C:
u-u, U, 1 |7-U, U,
I.=|I..—t|= — === _ 1
A|CB X‘R—x X 3‘6—x X 1

+ Phuong trinh dong dién tai nit D:

UUU

1=l —t= = )
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1>1,

* Trwong hop 1: Dong dién qua ampe ké c6 chiéu D dén C = [.>]
CB X

u, 7-U
+ Tt phwong trinh (2) ta c6: ?1— 5 - :%=> U, =3 (V)
+ Thay U; = 3 (V) vao phuong trinh (1) ta tim dwoc x ¢3

+ V6i Rac=x =3 Q, = vi tri cia con chay C cach A mot doan AC = 0,75 (cm)

I<I
* Truong hop 2: Dong dién qua ampe ké c6 chiéu C dén D =>{ [ ! <Iz
CB X
< . o u, 7-U, — 5
+ Tw phuwong trinh (2) ta c6: ?1— : L :?1=> Ui=75 (V)

+ Thay U; = % (V) vao phuong trinh (1) ta tim duge x * 1,16 Q.
+ Vi Rac=x = 1,16 Q, = vi tri cia con chay C cach A mot doan AC ~29 (cm)
. g 1
+ Vay tai cac vi tri ma con chay C cach A mot doan bang 75 cm hodc 29 cm thi ampe ké chi §(A)

Vi du 21: Cho mach dién nhu hinh vé. Biét U = 9V khdng

. e *
d6i, R, =3Q, R, = 6Q.
~ > ’ -~ 2, N w N ~ ~ ﬁ
a) Bién trd ACB c6 dién trg toan phan la R = 18 Q, von ké T R:
la 1i twéng. Xac dinh vi tri con chay C dé von ké chi so
0.
b) Xac dinh vi tri con chay C dé von ké chi s6 1V. A c B
c) Khi Rac = 102 thi von ké chi bao nhiéu von ? | —
Huong dan:
Vi von ké la li twdng nén mach dién c6 dang: (R; nt Ry)//Ras.
a) Bé von ké chi s6 0, thi mach cau phai can bang, khi dé:
R R
=2 3 - 6 _p =60
RAC R_RAC RAC 18_1‘?AC
b) Xac dinh vi tri con chay C, dé U, =1V
R
U=U—-—=9 3 =3(V)
e e s N R +R, 346
+ V6i moi vi tri cta con chay C, ta ludn co:
Le=2=220,5(4)
AC™ R - ]_8 — Yy
* Truong hop 1:
+ VGD ké Chi: UV = U1 — UAC =1V
_ _ _ Upe 2
+Suyra: Us,c=U;-U;,=3-1=2V=R,,=—= =4Q
I, 0,5
* Truong hop 2:
+ Von ké chi UV = UAC — U1 =1V
_UAC_ 4
+Suyra: Uyc=U;+U,=3+1=4V =R, =—= =80

+ Vay tai vi tri ma Rac = 42 hodc Rac = 82 thi von ké chi 1V.
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¢) Tim s6 chi von ké, Rac = 10 Q

+ Khi Ry = 10Q@=R_,=18—-10=8Q=U ,.=I,..R,,.=0,5.10=5V

+ Suy ra s6 chi caa von ké la: U, =U —U,=5-3=2V

+ Vay khi Rac = 102 thi von ké chi 2V.

Logi 6. Tim so6 dién tro can thiét khi da biét dién tro twong duong

+ Mach dién mac ndi tiép cac dién trd: R = R; + R, + ... + R, = mac ndi tiép dién trd twong
dwong 16n hon.

. ¢ aen o 111 1 < A
+ Mach dién mac song song cac dién trg: R R g t-Tx = mac song song dién trd twong
1 2 n

duwong bé hon.
Vi du 22: Phai dung t6i thiéu bao nhiéu dién trd loai 52 dé mac thanh mach dién c6 dién tré 82.
Vé so do cach mac.
Huong dan:
+ D€ co dién trd X = 82 phai mac ndi tiép dién trd 52 vdi dién trd X sao cho:
5+X=8=X=3Q
+ D€ co dién trd X = 32 phai mac song song dién trd 52 vdi dién trd Y sao cho:
e
+ D€ 6 dién tré Y=7,5 Q phai mac noi tiép dién trd 52 vai dién trd Z sao cho:
5+72=Y=5+72=7,5Q=72=2,5Q
+ DE co dién trd Z = 2,52 phai mac song song dién tré 52 vdi dién trd T sao cho:

l+l:l=i: 1 —l=>T:5,Q 1

5T Z T 2,5 5
+ Vay s6 dién trd t6i thicu 13 5 dién tr6, ¢ —B.‘
+ So do cach mac nhw hinh:

Logi 7. Pién tré phu trong cdc dung cu do dién

1. Mdc Son trong ampe ké

+ Dé do cuong do dong dién qua vat dan ta mac ampe ké noi tiép vai vat dan do (H1).

+ Ampe ké gom dién ké G (dién tréd R,) mac song song vdi dién trd phu Rs goi la Son (H2)

I
R Ia
d—@—l:l—ﬂ ——br— Iy
I, Rs
H1 H2
I.R

U,=1I,.R=Us=Ig. Ry=I;=——
-, S
+ Ta co:

R
1+=%

=1,=I+ R=1,| 1+
S

) R, | .. e aiA 1
+ Gia tri moi do chia ctia ampe ké da tang 1én 1+R—g lan so vdi dién ke.

S
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+ Mudn do dugc cuong do 16n hon gia tri cuc dai ciia ampe ké ta méc Son R, v&i ampe ké:

R,

I=1,[1+

St

2. Mdc dién tro Rp trong von ké
+ Dé do hiéu dién thé gitra hai dau doan mach ta mac von ké song song véi doan mach can do
(H3).
+ Von ké gom dién ké G (dién tré@ R,) mac ndi tiép vdi dién tré phu R, (H4)
-+ =
R Uy

U
ﬁ:‘gi‘i
R Ry
H3 H4
U.R

Uy=1+U,=U,+I.R,= Ug+—‘?R—‘l
9

+ Cong thuc: R
1+-2
R

4

=>U,= Ug

R
1+-=
g
+Mubn do duwgce hiéu dién thé 16n hon gia tri cuc dai ctia von ké ta méc dién trd phu R, vGi ampe

+ Gia tri moi do chia ctia von ké da tang 1én lan so v&i dién keé.

P,

R

v

ké: U=U,|1+

.

3. B¢ nhay cua ampe ké va von ké so vai dién ké

+ D0 nhay cua dung cu do la dai lwgng nghich dao véi gia tri moi do chia cda thang do.

+ Khi mac thém dién trd phu vao dung cu do dién sé lam gia tri moi do chia tang 1én n lan thi do
nhay giam di n lan.

4. Sai so phép do

+ Goi x la gia tri dung va x’ la gia tri chi b&i dung cu do.

+ Sai s6 tuy@t dbi: A x=|x —x]|

+ Sai s0 twong doi: ==~
X X

Vi du 23: Mot dién ké c6 dién tréd Ry = 49,75 Q c6 100 do chia, gia tri moi do chia la 0,05 mA.
a) Dién ké nay chiu dugc dong 16n nhat 1a bao nhiéu?
b) D& c6 dugc ampe ké (A) do dwge dong 16n nhét 1a I = 1A thi dién ké ciu méc véi Son Rsla
bao nhiéu ?
c) Néu mdic thém Son Rs, = 0,04975 Q vao ampe ké thi ampe ké bay gio' do dugc dong 16n
nhat la bao nhiéu? Do nhay cua dién ké tang hay gidm bao nhiéu lan.
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Hudng dan:
a) Dong dién 16n nhat ma dién ké chiu dwoc: I, =100.0,05=5mA

A ’, A < Rg Rg Ia Ia_Ig
b) D6 16n Ry, can mic: [,=1,[1+—L|==2=—"—1=
R, 1 I
S, S, g g
I, 5
=R, = R = 49,75=0,25Q
v I,~1, ¢ 100-5

c) Dong dién 16n nhat ma ampe ké chiu dwgc khi méc Son Rs,

Ry Ry _ 49,75.0,25
R,+R; 49,75+0,25

+ Dién tré ampe ké (A): R,= =0,24875 Q

0,24875
0,04975

R,
1+
RSZ

+ Ta co: I;]:Ia 21(1+

|64

+ Gia tri m6i do chia ctia dién ké da ting sau khi mic thém 2 Son Rsva Rsla:
I, 6A

1, 510°A
+ Vay do nhay giam di 1200 lan.
Vi du 24: Mot dién ké c6 dién tréd Ry = 10022, mdt chia do c6 100 do chia, moi do chia tng vdi
1mA.
a) Muo6n st dung dién ké nay dé lam mot von ké (V) do dugce hiéu dién thé 16n nhat la 5V thi
ta phai mac dién tré phu R, la bao nhiéu?
b) Gia tri moi do chia (tinh theo von) cua dién ké va von ké (V) la bao nhiéu. Va do nhay cta
von ké da tang hay giam di bao nhiéu lan.

R, =500Q

1200 lan.

c) Néu mac thém dién tré phu
16n nhat 1a bao nhiéu?

d) Pem v6n ké da mac dién trd phu dé do hiéu dién thé ctia mot doan mach, von ké chi 4V
(theo gia tri do chia cta von ké (V). Héi hiéu dién thé giita hai dau doan mach can do la
bao nhiéu?

Huong dan:

a) Gia tri dién tré phu R,

+ Cuong do cuc dai qua dién ké:
I,= 10.1=10 (mA) = 102 (A)

+ Hiéu dién thé cuc dai ¢ hai dau dién keé:
U = [.R,=10210 = 0,1 (V)

+ Hiéu dién thé ¢ hai dau von ké (V):

vao von ké (V) noéi ¢ cau b thi ta do hiéu dién thé

R U, -U
U, =U, 1+£ :1+_=':£:,ﬁ= '
’ ! R-‘-' ! Rs.l Us.l R_c_l Us_.
U, -u -
=R, = —— =R, =22010=4%00
U:: o D,l

b) Gia tri mo6i do chia dién ké va von ké, do nhay:
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+ Gié tri m6i do chia cua:
915 01v > =05V
Dién ké: 10 ; Von keé:
0,5 _

0,01

+ Gia tri moi do chia cta dién ké da tang: lan
+ D06 nhay ti 1€ nghich véi d6 thay doi gia tri moi do chia. Vay d6 nhay hiéu dién thé da giam di
50 lan.
c) Hiéu dién thé 16n nhat ma von ké mac dién tré phu do dugc:
+ Dién trd caa von ké (V): Ry = Rg+R, = 10+490 = 500Q

+ Do chia cuc dai cua von ké (V) da mac dién tré phu Rp.
u=u,|1+2e 5‘ +200)_1ov
R, .

d) Hiéu dién thé glu’a hai dau doan mach:

R,

1+ =
¥

U =0, 4‘1 E'Dg =8V

Vi du 25: Mot ampe ké c6 mac 2 dién trd phu R; va R,
nhu hinh vé. Khi doé tuy theo dién tré phu st dung, ampe
ké c6 3 dau khac nhau A, B, C. Khi dung dau vao A, dau
ra B thi thang do (so v6i diéu kién khong c6 dién tré phu)
dwgce tang 1én n; lan. Khi dung dau vao A, dau ra C thi
thang do dugc tang thém n, lan. Héi khi dung dau vao B,
dau ra C thi thang do dugc tang thém bao nhiéu lan.
Huwéng dan:

+ Khi dung dau vao la A, dau ra la B thi mach dwoc vé lai
nhv hinh a.

+ Theo so do nay R; la Son nén:

[ R,+R,| 1 R, +R
II=Iu 1+; = L= 2 =1,
§ R, . R,
= Ri+ R+ Ry = : a
B , R N :
n.R; (1) _;_::l}‘_@_
+ Khi dung dau vao B la A, dau ra la C thi mach dugc vé lai
nhu hinh b. I;
H_%—“CE_—-'P’ { R +R |
A IS R! C12=91+ IR d‘
+ Ta cé: \ 2
R, +R I
b) = 1+ IR = Ii =n,
2 ]
< R1+R2+Rg=n2.R2 (2)
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+ Khi dung dau vao la B, dau ra la C thi mach dwgc vé lai nhw hinh c.

L=, |1 o2
+ Ta co: : 27

R
=1+ g = Ii =n,

R, +R, 1, ‘
< Ri+ Ry+ Rg=n3(R;+ Ry) (3) B
— RI — n2R2
+ Twr (1) va (2) cho: n;R;=n;R, o, ' c)
+ T (2) va (3) cho:
R . \
n,| 222 4R | =n,| 2+1|R,
Ry = n3 (Ri+R2)= ™ L
S n,+n, n - n,n,
n, n, +n,

Vi du 26: Dé do dién trd R ta thwong dung ampe ké A

thi nghiém cho thay: Von ké chi U= 100V, ampe ké
chil=2A.

VA von K& V mdc vG1 R nhu s do hinh ve. Kéqui R ‘
v )
P,

a) Tinh R theo cong thitc gan diing I
b) Biét rang von ké c6 dién trd Ry = 5000Q. Tinh gia tri ding cia R.
U

c) Tinh sai s6 twong d6i méc phai khi ding céng thire I .

Huong dan:
U _100

R=—="=50(Q)
a) Gia tri gan ding cua R: 2
IR, -U
I‘-I :II-!+I'.-' :E+£:& E:Ia_iz d=t
b) Gia tri dung cta R: R R, R R, R,
R,..U )
o R4 _ 2000.100 _ 50,5(Q)

LR, -U 2.5000-100
c) Sai so twong doi:
+ Sai s6 tuyét doi: AR= 50,5-50=0,5 (Q)

AR _ 0,5
+ Sai s twong d6i: R 50.5
BAI TAP VAN DUNG
Bai 1: Tinh dién tré twong dwong cia nhitng doan mach hinh bén, biét rang cac dién trg déu bang

R R D
HR| : R-J

=0,0099 =1%
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nhau va bang R = 12Q).

Bai 2: Tinh dién tré twong dwong cua cac mach dién cho trong cac truong hgp sau:

a) Cho mach dién cho nhw hinh vé a, biét R, = 1Q), R,=2,4 Q, R3 = 2Q, R,=5Q, Rs=3Q.
b) Mach dién cho nhu hinh vé b, biét R; = 1Q, R,=R; = 2Q, R,= 0,8Q.

/ | — ] 3
M R, Ry R D R
}:I/ Rl R; R - R3
# 1 i Ay 4B
Hinh a
. Hinh b
Bai 3: Cho doan mach gom n dién tré R; = 1Q, R,=2Q, R3 = 3Q), = n mac noi tiép nhau.

Tinh dién tré twong dwong cua doan mach. Ap dung khi n = 2015.

Bai 4: Cho doan mach gom n dién tré R; = 1Q, R, = 1/2Q), R; = 1/3Q, ..., R, = 1/n mac song
song nhau. Tinh dién tré dwong ctia doan mach. Ap dung khi n=2015.

Bai 5: Cho mach dién nhu hinh, tinh t* A dén B thi cum thit k sé c6 k dién trd@ mac song song va
moi dién trd c6 gia tri la kr. Tinh dién tré twong duwong R ctia mach.

3r kr
2 — —

—L ' o -
I;_,:_-__-J_.._L J 2r —%-H -------- tj‘_"k"'"?__/

Bai 6: Cho R;=1Q), R,=2 Q, R3 = 3Q), R,=6Q), dién tr& N 3
cac day noi khong dang ké. Tinh dién tré twong dwong R R Ry
ctia doan mach AB nhw hinh vé néu: o—Li 7 I—M—L 2|-—_| 3,__/ — e
a) Kl, K2 mo. A R, K B
b) K, m&, K, déng. f

1

c) K, dong, K, mé.

d) K,, K, déng.

Bai 7: Cho mach dién nhw hinh vé, biét R, = R,=R3=6Q, R,

= 2Q). Tinh dién trd twong dwong cua mach trong cac trueong

hop sau: rl_
a) Noi M va B bang mot von ké cé dién trg rat 16n.

b) NG6i M va B bang mot ampe ké c6 dién trd rat nho.

Bai 8: Cho mach dién nhu hinh vé, biét R;=R3;=R:;=3Q), R,=2Q),
R,=5Q.

a)Tinh dién tré twong duwong cua mach AB.

b) Bat vao hai dau doan AB mat hiéu dién thé khong doi U=3(V).
Hay tinh cwong do dong dién qua cac dién trd va hiéu dién thé &

hai dau moi dién tra. B C D
Bai 9: Trong hinh bén cac dién trd ndi giita hai difm déu bang nhau va bang
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R. Tim dién trd twong dwong khi mac nguon dién vao gitta hai diém:

a)BvaF.

b) BvaD.

c) BvaO.

d) AvaE. B o
Bai 10: Cho mach dién nhu hinh vé. Biét dién trd gitta hai diém nut lién tiép
bang nhau déu la R. Tinh dién tré twong dwong cua doan mach khi cho dong
dién:

a) Vao A ra C.

b) Vao A ra O. A " 5

Bai 11: Nam diém O, A, B, C, D dugc : noi voi nhau bédi cac
day dan c6 dién tré bang nhau R nhu hinh a (hinh b la cach
vé khac ctia hinh a). Tim dién tré twong | ¢ dwong khi mic ngudn
vao gitta: _ A
a) A va B. D Hintis ¢

b) A vaC.

Bai 12: Mot day dan duwgc uon thanh hinh ngoi sao nhw hinh vé, cac canh A
c6 cung dién trd R. Tim dién trd ctia ngoi sao khi mac nguon dién vao giita /\
hai diém: c B K
a) A va B.

b) A va C.

c)AvaF.

d) AvaE.

Hinh b

Bai 13: Cho mach dién nhu hinh vé. Dién tré ctia moi canh caa hinh vudng A
nho la r. Tim dién tré gitta hai diém:

a) A va B.

b) C va D.

(Trich de thi PTNK TPHCM nam 2001 - 2002)

Bai 14: Cho mach dién nhv hinh vé. Dién tr& méi B
canh cuia tam gidc nhé déu c6 dién trd la r. Tim dién trg gitta hai diém:
a) A vaE.

b) B va D.

c) AvaD.

d)AvaF.

Bai 15: Trong hdi vui hoc Vat ly mot hoc
sinh dd dung day hgp kim dong chat tiét
dién déu (1m chiéu dai c6 dién tré 10Q))
két thanh ch¥t PTNK nhu hinh vé. Vong
tron chit P va mot ntta vong tron chit T co
cung ban kinh 10cm ; % vong tron chit N
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va ¥ vong tron chit K ¢ cting ban kinh 20cm. Nhw vay méi vong chit rong 20cm, cao 40cm. Tiép
theo hoc sinh dé dung 2 day dan bang dong dién tréd khong dang ké (biéu dién trén hinh vé bang
cac nét dirt) noi dong chir trén v6i mot dong dién hiéu dién thé U. Hay tra 1oi va giai thich:

a) Boan day nao khong c6 dong dién chay qua.

b) Nhitng cdp doan day dong nao c6 dong dién bang nhau.

c) Poan day hop kim nao c6 dong dién 16n nhat? Nhé nhat (khac 0).

Bai 16: Cho mach dién nhu hinh, day c6 tiét dién déu, dién trd ctia day c6 chiéu dai bang ban kinh
vong tron la r. Dong dién di vao ¢ tam mot vong tron va di ra ¢ tam mot vong tron khac. Tinh
dién trd cua mach trén moi hinh.

O 1
A B

Bai 18: Mot day dan dong chat tiét dién déu dwgc uon thanh tam giac vuong F E
can ABC. Trung diém O cua canh huyén AB va dinh B lai dugc noi v6i nhau o / 0 \ .
bing doan diy ODB ciing tao v6i OB mét tam gidc vuong can. Biét dién tro \/
cta AO bang r. Tinh Rag. D
Bai 19: Mot day dan dong chat tiét dién déu dwgc uén thanh hinh vuong ABCD c6 canh AB bang
2a. Trung diém O cua canh AB va dinh B lai dugc ndi thanh hinh vuéng OBEF c6 canh la a. Bién
trd cia doan AO bang r. Tinh dién tré ciia doan mach AB.

Bai 20: Cho mach dién nhu hinh vé. Trong d6 cac dién trd R;=20Q, ' ¢

R,=30Q), R3;=40Q, R,=50Q2, Rs=60Q2. Tinh dién trd twong duwong cua , =

doan mach trong 2 truong hgp: !;: R i
a) Khéa K mo. Y — B
b) Khoéa K dong. , ‘ 2 w

Bai 21: Cho mang dién tr@ phang rong vo han gom cac hinh tam giac L

déu ghép sat nhau nhw hinh vé. Dién trd ctia doan ddy ¢ moi canh clla . __sg vy N N Ny
tam giac déu bang r. No6i hai nit A, B ctia mang dién vé6i hai cuc cta X

nguon dién. Tinh dién tré twong dwong cta mach dién. 5@@}@@%{
Bai 22: Cho mach dién nhw hinh vé. — — ] )

R R R
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Biét Ri=R3;=14 Q, R;= Rs= Rs= R; = Rg= 7Q. Tinh dién trd twong duwong ctia mach AB trong cac
treong hop sau day:

a) Khi R,=14 Q.

b) Khi R,=7 Q.

Bai 23: Cho mach dién vo han gom cac dién trd r va R nhw hinh vé. Tim dién tr¢ gitta hai diém A
va B.

- [ '..

Trich dé thi TS cia truong PTNK PHQG TPHCM nam 2001.

Bai 24: C6 2015 diém trong khong gian. Cit hai diém bat ki trong s6 diém do, dwoc noi v6i nhau

bang mot dién tr¢ c6 gia tri 2015Q. Mot nguon dién duge mac vao hai diém trong mach. Bé qua

dién tr@ day noi. Tim dién tré twong duong cta mach dién.

Bai 25: Xét mach dién nhw hinh. Hiéu dién thé trén cac dién trd R va trén dién trd r thay doi nhu sau:
R

U0 = 9Us0; Uso = 9Uso; Uso= 9Uso ; ... 5 Uigeso = 9 Uigge-o 5 Urgge-o = Usg00-0. TIm cac ty sO ' va
R
r

I R 2 R 3 1998 R 1999 R 2000

Trich dé thi TS ctia treong PTNK DPHQG TPHCM nam 2000.

Bai 26: Chuan bi don cac ban 10 Chuyén Ly khéa VII vao treong PTNK, An da vé biéu do cac
khoa hoc (t6 dam). Binh vé tiép (cac nét manh) tao nén mot mach dién véi cac dién trd co tri s6
(do bang Q) nhw hinh 3 r6i néi véi An: “Khéng can tinh toan, c6 thé chitng minh ngay rang: 3004
Q) <Rap<4005 Q. Hoi Binh da lam thé nao?
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o1
Khoa VII 2002}{2003}—=
; Khoa VI , 2001 2002]- °
 KhéaV 2000 2@0|I
é Khoa |V 19992000}
Khéa 111 1998}r{1990H

Khéa 11 : 1997111998} |

Khéa I :--J-Ig% L e

i ' Hinh 3

Trich de thi TS cia treong PTNK PHQG TPHCM nam 2002.
Bai 27: Mot hop kin bén trong c6 hai linh kién mac ndi tiép, dwgc noi ra ngoai badi hai chét M, N.
Ngudi ta mac dién tré R = 1Q), ampe ké A c6 dién tré khong dang ké noi tiép véi hop roi mac toan
bd hé thong vao 2 curc cua nguon dién cé hiéu dién thé U bién doi nhung khong thay doi cue tinh.
Lan dau cho U = U; = 5V thi s0 chi cta anipe ké I; = 1A. Lan sau cho U=U,=20V thi s6 chi ctia
Ampe ké I, = 2A. Cho biét hai linh kién trong hop den la nhitng phan t& mach dién da biét & SGK.
Vat ly 16p 9. Hay xac dinh so do6 bén trong hop den nay.

Trich de thi TS cia treong PTNK PHQG TPHCM nam 2003

Bai 28: C6 6 dién trd nhur sau: 1Q,2 Q,2 Q,4 Q, 5 Q, 6 Q. Hdy mac ching véi nhau dé dugc
dién trd twong duwong 1 Q.

Trich de thi TS caa truong PTNK PHQG TPHCM nam 2003
Bai 29: Day dan dong tiét dién déu, dién trd r=10 Q dwgc uén thanh mot dwong tron kin. Tim hai
diém A va B trén duong tron sao cho dién trd giita ching bang 1 Q.

Trich dé thi TS cua trwong PTNK PHQG TPHCM nam 2002
Bai 30: Cho mach dién nhw hinh vé. Biét Uas = 18V. Biét
Ri = R,=R3=6Q, Rs=2 Q. N6i M va B bang mot von
ké c6 dién trd rat 1én. Tim so chi ctia von ké. f—
b) N6i M va B bang mot ampe k€ c6 dién trd rat nho. Tim /5
s0 chi ctia ampe ké va chiéu dong dién qua ampe ké.

Bai 31: Cho mach dién nhu hinh: P
M R
Uwn = 4V, Ri=R,= 29, ‘
R; =R, = Rs = 1€2; H .
Ra ¢0; Ry = o (rat 16n). 2{ @
a) Tinh Run.
b) Tinh so chi cua ampe ké va von ké. A+ —
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Bai 32: Cho mach dién nhw hinh. Biét:
Uas =7,2V khong d6i, R; = R, = Ry=
2€2 R, = 652, Dién trd cia ampe ké va
cta khéa K nhé khéng dang ké. Tinh

sO chi cia ampe ké va Uay khi:

a) K mo.
b) K déng. 5
Bai 33: Cho mach dién nhw 'R—' 2
2 5
hinh vé, biét Uag =24V, cac
‘o H e (A9 o

dlén tré R, =R, =R;=R,= A B

R1 R3
Rs = 10€2. Dién trd cta — —

NN s TAl s C
ampe ké va cac day noi
khong dang keé.
a) Tim RAB
b) Tim s6 chi ampe ké A.
R
Bai 34: Cho mach dién nhw hinh. Hiéu — ™
dién thé giita hai diéfm A, B la Up = 18V R
C 2
khong doi. Trong do gia tri cac dién tro la: A" /'B R — D
R;=R,= R3= R, = 6¢2; dién trd ampe ké R,
khong dang ké, dién trd von ké vo cung 16n. (V)
o

a) Tinh so chi cua von ké, ampe ké.
b) B6i cho ampe ké va von ké cho nhau.
Tinh s6 chi cia ampe ké va von ké lic nay.

Rl M Rz
Bai 35: Cho mach dién nhw hinh vé: I I
R1: R2: 3Q, R3: 29, R4 lél blél'l tré’;
K la khoéa dién. Nguon dién mac vao B K
hai dau B, D c6 hiéu dién thé U khong R | | Cy

R,

doi. Ampe ké va von ké deu ly twéng.

Cac day noi co6 dién tré khong dang ké.
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a) Ban dau khéa K m&, R, = 4€2 thi von ké chi 1 (V). Xac dinh hiéu dién thé U cia nguén dién.
Néu dong khoa K thi ampe ké va von ké chi bao nhiéu?

b) Béng khoa K va di chuyén con chay C cuia bién tré R, tir dau bén trai sang dau bén phai thi s6
chi cia ampe ké I, thay d6i nhw thé nao ? Vé do thi caa I, theo vi tri ctia con chay C.

Bai 36: *Cho mach dién nhuv hinh vé trong d6 3 von ké giong nhau. Héi von ké V, chi gia tri bao
nhiéu biét V=5VvaV,=1V.

A C E M
» — — —
R R R
© @) ©)
p

Bai 37: *Khi mac dién trd R ndi tiép \[/)éfi mach gBthai ampe ké rr;\léc song song vao nguon dién
c6 hiéu dién thé U khong doi thi ampe ké A; chi I; =2A; ampe ké A, chi I, = 3A. Néu chuyén hai
ampe ké thanh noi tiép thi ching déu chi I = 4A. Néu chi mac R vao nguon dién trén thi dong dién
qua R la bao nhiéu?

Bai 38: *Cho mach dién nhu hinh vé, trong do, ba ampe ké A;, A,, A; c6 cung dién trd Ra, cac
dién trd R c6 cung gia tri. Biét rang ampe ké A; chi 0,2A ; A, chi 0,8A. Hoi ampe ké A; chi bao
nhiéu?

A C D E
/ 1 1 :'_
R R R
| LI
B
(A
NG a— @G *—

Bai 39: *Mot mach dién gobm vo han nhitng nhom cau tao tr 3 dién tré giong nhau r nhw hinh veé.
Tinh dién tr¢ twong dwong ctia mach dién. Coi rang viéc bo di nhém dién trd (1) thi cling khong
lam thay doi dién tr¢ twong duong cua toan mach.

____________________________

# s S e, B i--
A ooy Lor E: r |
i rl ] r ¥ rl
B ! r | r ¥ r |
Nhom 1 Nhom 2

Bai 40: *Cho 2013 ampe ké khong li twédng; 2013 von ké giong nhau khong li twéng. Mac nhw
hinh, Ampe ké A; chi 2A; Ampe ké A, chi 1,5A; von ké V; chi 503,5V. Hay tim tong s6 chi ctia
2013 von ké trong mach dién?

1 2 3 2012 2013
A (A A . (A A
—(r)—*) &)
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Bai 41: *Cho mach dién nhu hinh. Biét U = 90V; R; = R; = 45€2: R, = 90€2. Tim R, biét khi K
ma va khi K déng cuong do dong dién qua R4 la nhu nhau.

* — > — rd
A R2 R3 B
R4
R: K
— e

Bai 42: *Cho mach dién nhw hinh: Néu ditvao — (
AB hiéu dién thé 100V thi Ucp = 40V va khi
d6 dong dién qua R, 1a 1A. Newoc lai, khi N o
dit vio CD hiéu dién thé 60V thi Us= 15V.

Xac dinh cac dién tré Ry, Ry, Ras.

o @
A Q)

Bai 43: *Cho mach dién c6 so d6 nhu hinh. Biét R, = 10€2. Hiéu dién thé hai dau doan mach la
Uwmn = 30V. Biét khi K; déng, K, ngat ampe ké A chi 1A. Con khi K; ngat, K, déng thi ampe ké A
chi 2A. Tim cwdng do dong dién qua moi dién trd va so chi ciia ampe ké A khi ca 2 khéa K; va K,
cung dong.

g dong K/:

M R4 R, Kz/. R3 N

Bai 44: *Co6 hai loai dién trd 5¢2 va 7¢2. Tim sd dién trd moi loai sao cho khi ghép noi tiép ta
dugc dién trd téng cong la 952 vai s6 dién trd nho nhat.

Bai 45: *C6 50 chiéc dién trg, gom ba loai dién trg 1€2, 32 va 8€2. _

a) Tim s0 cach chon s6 dién trd moi loai sao cho khi ghép néi tiép ta dugc dién trd tong cong la
10082,

b) Tim céach chon s6 dién trd moi loai sao cho khi ghép néi tiép ta dugc dién trd
tong cong 1a 100 va tong so loai dién trd 1¢2; 3€2 la nho nhat.
Bai 46: *C6 mot so dién tré r = 5¢2.

a) Hoi phai dung t6i thiéu bao nhiéu dién trd d6 dé méc thanh mach c6 dién tré 3¢2. Xac dinh s6
dién trd r, 1ap luan vé so dé mach ?

b) Hoi phai dung t6i thiéu bao nhiéu dién trd dé dé mac thanh mach c¢6 dién tré 7€2. Xac dinh s6
dién trd r, 1ap luan vé so dé mach ?

Bai 47: *Cho n dién trd Ry, R,,... R, , mac song song. Tinh:
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1) Dién tré twong dwong theo R;. Biét
R, 2R, 3Ry <n_1)R(n—1) nR

2R, 3R, 4R, ' nR, R

1
2) S6 dién tré can mac song song dé dugc dién trd twong duwong nho thua dién trd thi n 1a 3 1an.

Bai 48: M6t doan mach dién dwgc mac nhw hinh vé. Cac dién tré chwa biét gia tri, dién tré day
noi khong dang ké.

+ Dung cu thi nghiém: moét 6m ké (dong ho do dién trd) va mot doan day dan (c6 dién tré khong
dang ké).

+ Y@éu cau: xac dinh gia tri cia R, ma khong thao roi cac dién tré khdi mach.

R1

— R, R I—

1 R6
| I

Rs -

Rs
Bai 49: *Trong mot hop kin X (hinh bén) c6 mach dién ghép bdi cac dién tré giong nhau, moi
dién trd co gia tri Ro. Nguoi ta do dién trd gitta hai dau day ra 2 va 4 cho ta két qua 1a R, = 0. Sau
do, lan lugt do dién tr@ cua cac cap dau day ra con lai, cho ta két qua la: R1» = Ris = Rys = Rag =
5R, 2R,

3 vaRi= 3 .Bo quadién trd cic ddy néi. Hiy xac dinh cach mic don gian nhat cac dién
trd trong hop kin trén.

1 —— | 43

X

PJ A 4

Bai 50: *Cho mach dién c6 so do6 nhu hinh

vé, Cho biét R; = 1692 : R, = R3 = 24€2 | R, 1a mét bién trd. Bé qua dién trd cta cac day noi. Dat
vao hai dau A, B cua mach dién mot dién ap Uap = 48V.

1) Mac vao hai diém C, D ctia mach mot von ké c6 dién trd rat 16n.

a) biéu chinh bién tr& dé R, = 20Q. Tim s6 chi von ké. Cho biét cyc dwong ctia von ké phédi mac
vao diém nao?

b) Piéu chinh bién tré cho dén khi von ké chi s6 0. Tim hé thic giita cac dién trd R4, Ry, Rs, Ry
khi d6 va tinh R,.

2) Thay von ké bang ampe ké c6 dién tr6 R, = 12¢2. Diéu chinh bién trg dé R, = 24€2. Tim dién
tré twong dwong cta mach AB, cwong do dong dién qua cac dién trd va so chi ctia ampe ké, Chi
10 chiéu cua cac dong dién. R, R,
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Bai 51: *Cho mach dién nhw hinh vé: Céac dién trd R; = 2a (£2), R, = 4a (£2), R; = a (£2); X 1a
mot phan t¥ phi tuyén ma cuwong do dong dién chay qua né phu thudc vao hiéu dién thé gitra hai
dau phan tr theo qui luat: I, = o U, vGi o 1a mot hé s6 ti 16 ¢6 don vi 1a A/V;. Hay tinh hiéu dién
thé gitta hai dau mach dién va cong sudt tiéu thuy trén X (theo « va a) khi dong dién qua dién ké G

bang khong. . .

B o

Bai 52: *Trong so do hinh duwéi ampe ké A, chi 2A, con von ké V chi 10V. Tim s6 chi ampe ké
A, biét rdng cac dién trd c6 gia tri 12, 22, 3€2 va 4€2. Dung cu do ly tuéng.

R1 R2

N e e I

&)

Rs R4

— A

©

o ).

Bai 53: *Mot ampe ké c6 nhiéu thang do, c6 do chinh xac cao, dwgc mac vao vao mot mach dién
gom mot nguén dién mot chiéu va mot dién trd thuan. Néu dung thang do 10mA né chi I; =
2,95mA, néu dung thang do 3mA né chi I, = 2,9mA. Héi khi chwa méac ampe ké thi dong dién qua
dién trd la bao nhiéu?

Bai 54: *M0ot dién ké c6 dién tré R, = 1292, do dugc dong dién 16n nhat 1a 20 mA.

a) Dé bién dién ké thanh mdt ampe ké do duwgce dong dién 16n nhat 0,5 A, phai mac son thé nao va
c6 gia tri bao nhiéu?

b) Dé bién son thanh von ké do duwgc hiéu dién thé 16n nhat 1a 12 V, thi can phai mac dién trg
cach nao va c6 gia tri bao nhiéu?

Bai 55: *Mot ampe ké c6 mac 2 dién trd phu R; va R, nhw hinh vé. Khi do tuy theo dién tré phu
stt dung, ampe ké c6 3 dau khac nhau A, B, C. Khi dung dau vao A, dau ra B thi cuong do dong
dién t6i da do dugc 1a I; = 2A. Khi dung dau vao A, dau ra C thi thi cwong do dong dién t6i da do
Trang 46
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dwgc la I, = 3 A. Héi khi dung dau vao B, dau ra C thi cwong do dong dién toi da do duwgc la bao
nhiéu?

Bai 56: *Mot dién ké khi mac son S; kha nang do tang l1én n; lan, khi mac son S, kha nang do tang
1én n, lan. Héi kha nang do sé tang lén bao nhiéu lan khi:

a) Mac son S; va S, ndi tiép.
b) Mac son S; va S, song song.

Bai 57: *Cuong do dong dién toi da ma ampe ké do dwgce 16n gap 51 lan cwong do dong dién ma
dién ké ctia ampe ké dy chiu dugc. Dién trd cua ampe ké 1a R, = 0,1€2 . Tinh dién trd cua dién ké
va son.
Bai 58: Cho mach dién nhv hinh. Trong d6: R;=152, b
R, = 29,2€2; R; = 4€2; R, = 30€2, ampe ké va day néi
ﬁ| Rl q} R2 R3 [l]
[

c6 dién trd khong dang ké. Hiéu dién thé dat vao hai
dau mach AB 1a U = 30V. a) Tinh dién tr¢ twong

duwong cua mach AB. R4
—e C
b) Tim chi s6 ctia ampekeé. A B
(a)
NG

Bai 59: Cho mach dién nhu hinh 1. Nguon dién U = 12V. Hai trong ba dién tré R, R, va R; c6 gia
tri bang nhau. Biét rang: R = 102, hiéu dién thé giita cac diém C va O la 6V, gitta A va C la 10V.
Xac dinh céac dién trd chua biét.

o A
Rs
e B
[}
U R R,
®
o C
R R R:
e O
Hinh 1
Bai 60: Cho mach dién nhu hinh 2. Cac dién tré cé cung R, R,
gia tri. Hiéu dién thé dat vao hai dau mach la 44V. Dung — — °
mot von ké do hiéu dién thé trén R, thi von ké chi 8 V.
a) Chitng t6 ring von ké khong 1y twéng.Tim ty s gitta | | R Rs Rs
dién trd von ké va dién trd R,.
b) Néu mach dién trén duwgc kéo dai vo han nhw hinh 3 Hinh 2

thi ty s cuong do dong dién qua hai dién trd @ moi mat
mach la bao nhiéu?
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HUONG DAN GIAI VA PAP AN

Bai 1:

a) Hinh I: Vi R, va R, mic n6i tiép nén ta c6: Ry = R; + R, =24€2 |

b) Hinh 2: Vi R, va R; mic noi tiép nén ta c6: Ry = R, + Ry = 24€2

R..R
thz 1 23
R1+R23 — 89

c) Hinh 3 : Vi R, va R; méc néi tiép nén ta c6: Ry; = R, + R3=24€2

+ Vi R; mac song song vGi Ry; nén: L

R,.R,,

R1+R23 — 89

+ Vi R méc noi tiép vOi Ry nén: Ra = R + Ry = 12 + 8 =202

Bai 2:

a) Vi R, va Rs mic ndi tiép nén ta cd: Rys =R, + Rs = 82,

+ Vi R; mac song song vGi Rys nén:

1 1 1 _R3.Ry
45 Ry+Rys = 1,6€2

R

3—-45

+ Vi Rz méc D6l tlép vOi R3.45 Héfl: R2.3.45 = Rz + R3.45 = 49

+ Do R; mac song song vdi Ry.3.45 nén:

1 1 1 ~R _Rl'R2—3—45

=
a R Ry gy R1'R273745:0,8§2

b) Vi R; méc néi tiép véi R, nén: Ry = Ry + Ry =32 |

1 1 1
=

+ Vi Ry, mic song song véi R; nén: Ri2-

+ R4 l‘l‘léC Il6l tlép vOi R12.3 IléIl: th = R4 + R12.3 = 0,8 + ]_,2 = 29

Bai 3:

+ Ta c6: R = Ri+#Ry+R3+..+R,=1+2+3+...+(n - [)+n

R,,.R,
R12+R3 :1,29
(D

+ Nhan ca 2 vé cta (1) v6i 2 ta c6: 2R =2+ 4+6+....+ 2(n - 1)+ 2n
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<> 2R =[2+2n]+[4+2(n -1) ] + [6+2(n - 2) ]+....
< 2R=2(n+1)+2(n+1)+ 2(n+1)+...+
+ Nhan thay vé bén phai 1a tong ctia 5 s6 hang 2(n +1) nén ta cé:

n (n+1)n
2R=2(n+1)2 =>R= 2

(2015+1).2015

+ Khi n=2015 => R = 2 = 20311202
Bai 4:
11,1 . 1 1
e —+,  +—
+:Taco: B Ry Ry Ry Ry —1+243+. . +m-1)+n Q)

@%:{2+2n}+[4+2(n—1)]+[6+2(n—2)}+...

@%:2(n+1)+2(n+1)+2(n+1)+.,,+

n

+ Nhan thay vé bén phai 1a tong ctia 2 s6 hang 2(n +1) nén ta co:
2

(n+1)n

2 _ 1
+ Khin=2015 ta c6: R = (2015+1).2015 2031120

@322(n+1)2:>R:
R 2

Bai 5:
RO
+ Dién tré twong duong cta n dién trd R, mac song song la: Ry = n
+ Do d6 dién tré cuia moi cum song song & trén déu c6 gia tri lar
+ Bai toan trd thanh doan mach AB c6 k dién trd r giong nhau mac noi tiép

+ Do do6 dién tré twong duong ctia mach AB la: R = k.r

Bai 6:
a) Ky, K, cing mé liic nay A va N clng dién thé, chip AvaN 5 B
mach vé lai nhw hinh a. N R
+ Mach AB chi con dién tré R4. Vay dién tré tvong Hinh a
duong ctia doan mach 1a: Rag = R, = 6€2
Rs
b) K; m@, K, déng, lic nay A va N cung dién thé, chap A va S
mach vé lai nhw hinh b. | —e
A R B
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R,.R,

=R. =
F od A 3% R.,+R

+ Mach chi c6 R; // R, nén: 3Ty =20

c) K; dong, K, md liuc nay chap A véi N va B véi M, mach dwgc vé lai nhu hinh c.

+ Lic nay mach c6: Ry // Ry // Ry R,
— L 1+——
1 1 N 1 + 1 10 N R M
-t 4t 4 Y 2
R,, R, R, R, 6 . T h
3
6 R,
=> RAB:10 = 0’69 H‘|nh C
d) Ki, K, dong, chap A v6i N va M véi B R
1
+ Mach dién dwogc vé lai nhw hinh d. IR—I
2
+ Tir hinh ta c6: Ry // Ro // Rs // N - M
1 1 2 3// Ry / R, (
GRS NS SRS S S A B
R.,, RR, R, R, R, 6 —4—
6

=> RAB_ 12 = 0’5 Q
Bai 7:

a) Vi von ké c6 dién trd rat 16n nén dong dién khong qua von ké nén doan mach chita von ké c6
thé bo di khi do: [ (R, nt R3) // Ri] nt Ry

+ Ta c6: {R23:R2+R3:1ZQQCCC

+ Dién trd twvong dwong cia toan mach: Ry = Ry + Ry = 6$2

b) Vi ampe ké cé dién
tré@ nho nén M va B
cung dién thé => chap
M va B mach dién duoc
vé lai nhu hinh (xem lai
phuong phap vé lai
mach)

Khi n6i ampe ké vao gitta M va B thi M va B dugc chap lai, mach dién dwgc vé lai: [(Rs / Rs) nt
Ri]// R,
R;.R, 6.2

RAR. 642 29
Tacé:R34= 3+ 4 +

b

R3s1= Ry + Ry =1,5+6=7,5¢
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bién tr¢ twong duwong toan mach:

Ry _1-R, _7,5.6 _10

R= Ry +R, 7,5+6 3

U _18.3
>[=—=—"—""
10 =54
Bai 8:
Ri Ry
+Taco: B2 Ry => mach cau khong can bang.

+ Trudc tién ta chuyén mach c6 dang tam giac AMN thanh mach hinh sao.

vi: |

R.,=R, +R, =1+2=3W

R.,=R,+R,=1+5=6W

+ Mach dién duwgc vé lai nhw hinh. Ta co: !+ 4
R..R.. .
R':ZII:!-= a - = 35 =2W
R|1-2+R11-4 3+6

+ Lai co:

+ Vay dién tré¢ twong duong ctia mach la: Rag = Ri3 + Rog = 3Q
I= h = E =1A

b) Cudng d6 dong dién trong mach chinh: ~ Rae 3

+ Hiéu dién thé gitta hai diém OB: Uog = LRog = 1.2 = 2V
+ Slly ra ta co: UONB = UOMB = UOB =2V

U
R-:]NH:%AF) Uz 12R2=§2=%V
+ Dong dién qua dién tré Ry: [, = "is- 2
U
OME _Ezlﬂ b U, =LR, =£.5 =EV
R 6 3 3 3
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+ Khi vé lai mach thi cac dién tré R;, R; va Rs da khong con trong mach nén dé tinh dong dién
qua cac dién trd con lai ta phai dya vao mach ban dau.
+ Tw mach ban dau ta co:

U =U,- U, :EVP I, =

Si_oa
3 R, 9
4 4
U,=U,- U, =§Vp I =R_:=§A
L=I-1 2.5 _Lyp U.=LR Ly
32 9 9 3 :
Bai 9: B4 Co, D
a) Khi cho dong di vao ¢ B va di ra 6 F, lic nay mach nhan HD lam truc  1,Y Vi, N
doi xting vao Bra F. Abos Sl E
+ Do tinh chat d6i xitng ctia mach nén cac doan mach AO va GO; CO va Vv lf o~
EO do6i xttng nhau qua truc HD nén dong dién qua cac cap AO va GO; CO 7 Ly o
va EO bang nhau hinh 1a. H" 6§ = F
+ Téch,d(‘)ng I5 va I, tai nat O, ta c6 mach nhw hinh 2a 7 Hinh la
+ Ta co: -
_ (R+R).(R+R) . B C D
T R+R)+(R+R) Yis
S E
_ (R+R).(R+R) _ A oo
* (R+R)+(R +R) -
RBDF:R+RCE+R:3R ” P F
Runs = R + Rac + R = 3R Hinh 2a
+ Vay dién tr¢ twong duong ctia doan mach BF la:
B....R... .
Ry = = JR.IR =15R B.. € o« D
lel-‘ + RF!.I!I-' 3R +3R 1V ’]'l II,
b) Khi cho dong di vao & B va di ra & D, liic nay mach nhan CG lam truc P
doi xing diém vao B ra D. Av ;} 0 >i B
+ Do tinh chat doi xing ctia mach nén cic doan mach AO va EO; HGva & i AL
GF; BC va CD ddi xiing nhau qua truc CG nén dong dién qua caccdp AO gy~ G ~ F
va EO; HG va GF; BC va CD bang nhau hinh 1b. Sk 1b

+ Mt khac cac nit C, O, G ndm trén truc doi xting diém VAO — RA nén
ching c6 cung dién thé do d6 dong dién khong qua duong COG. Vay ta bé duong COG va mach
vé lai nhu hinh 2b.
+ Ta co:

¢

Ramre =R+ R+ R+ R = 4R . : D
)RR,,, 2R4R 4R 3

aE = = = A L E
2R+R,,, 2R+4R 3 :
4R 10R :

R.,....,.=R+R. +R=R+—+R=— H F
BAHGFED AE 3 3 G

+ Vay dién trd twong duong ctia doan mach BD la: Hinh 2b
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10R

R _— RI:!-.'I.IJCJI-'I-:I'.I'ER _— 3 IER :1,25R

o RI:!-.'I.IJHI-'I-ZI'.I + ER IDR + ER

3

¢) Khi cho dQng di V%lO 0 B va di ra ¢ O, lic nay mach nhan BO lam truc B 1 Ca D
d6i xttng PUONG VAO B RA O. :
+ Céc diém A va C; H va D; G va E déi xiing qua DUONG VAO — RA nén As “~|? 35
c6 cung dién thé. % 10 Of 4
+ Do E va G cling nam trén duong GFE ma ching lai cung dién thé nén 5
hiéu dién thé gitta GE bang khong hay dong dién khong di qua doan GFE, H 6 G :

do do ta bo doan GFE (hinh 1c) " Hinh Ic
+ Vay chap C va A; D va H dong thoi bo doan GFE, ta vé lai mach dién
nhu hinh

3 R, ;=
+ Ta co:
R RGR
+—+—=
R _ {Rz-? +R?-ii +R4-1}'R‘.l- 10 _ 2 2 25—2 _ 3R
7 (R,_,+R,, +R, _.)+R, , §+R+R%R 8
2 2 2 ?
pRIHJ=RI-ﬁ+R =E+E=E

AD 2 8 B
Chu y: Tw hinh 1c ta khong can vé lai mach ta ciing c6 thé tinh dugc dién tré twong dwong. Vi:
[{(2nt 3 nt 4)/9} nt 1]/ [{(5nt 6 nt 7) //10} nt 8]
d) Khi cho dong dién di vao & A ra & E thi mach nhan truc CG lam truc doi
xttng diém VAO A vAaRA E. B. C
+ Vi cac doan mach CB va CD; AO va EO; HG va FG d6i xing nén cung :
dong dién => hai dong dién khong di qua nhanh COG ) cac diém C, O, Gnam 4 :
trén truc déi xitng diém VAO RA nén c6 ciing dién thé nén dong dién bing
G

khong), do d6 bé doan mach COG, mach vé lai nhu hinh d.

Loyt tpg, =R
R, 4R 2R 4R

+ Ta co:
Bai 10:
a) Khi cho dong dién vao A ra C, mach nhan truc BE lam truc doi xitng
diém VAO & A—RA &C.

+ Vi si d6i xitng trén nén cac doan mach AB va BC; AO va CO; FO va
DO; FE va DE c6 cung dong dién nén trén duong BOE khong c6 dong
dién, do d6 ta bé doan mach BOE dong thoi tach cac dong tai nit O,
mach vé lai nhw hinh a.

Hinh a
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—] (Rlil +R|2}(Rd +R'|} —]
+ Ta c6: v {le' +R|z}+{R4 +R-.}
PR, =R, TR, +R, =R+R+R=3R
R R, Ris Rumn 2R 2R 3R Al 4

b) Khi cho dong dién vao A ra O thi mach nhan truc AO lam truc doi xitng
+ Vi si doi xitng trén nén cac diém C va E; B va F ¢6 cung dién thé. Do d6 ta chap cac diém C va
E; B va F, mach duwgc vé lai nhw hinh.

O S_—_
= /Y%:l—-/u 9
: 4 o
6 5 il
-
12— 9 7
]
1
: 8
(-
R.R
" —0,5R
+ Ta c6: Ris = Ros = R3s = Ryj9g = Ripg = R+R
PR,,,=R,,+R,=05R+R=15R
bR - RiewRis _ 15RO5R _3R
“ R,,,+R,, L5R+05R 8
PR FEO Rz- 5 +RI-'-:] = D! SR + E = E
' ' 8 B
7R
.0,5R
_ RI-’I-Z':]'RI.E-H _ B _?R
P RI-'-:] - - R T Tan
RI-‘I-Z-:ZI +R|z-a _|._|:|,5R 22
B
PR,,=R_,+R,, =05R -+-E =£
' ' 22 11
R R R R
I] R = ARD ™ 7T = 11 = %
. R.'LI’HII +R" QR -|.—R 2[]
11
Bai 11:
a) Khi cho dong dién vao A ra B, mach nhan duwong thang di qua O va vudng ,
g6c v6i AB 1am truc d6i xitng diém VAO A — RA B. A B
+ Vi sy doi xing trén nén dong dién di qua cac doan AO va BO; DO va CO 5 6
bang nhau nén ta tach cac dong dién tai niit O va mach vé lai nhw hinh 1a. 4 . Q 4 ?
_ (R, +R,)R, (R+R)R IR D 5 C
+ Ta co: * (R, +R,)+R, (R+R)+R 3 Hinh la
PR,,,=R,+R,.+R, =R +%+R =%
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1 i-pi-}- 1 :i-}-i-}-ip Rm:g
R.'I.H- RI R'.- & R.'Llilc B R 2R BR . 15

b) Khi cho dong dién vao A ra ¢ C, mach nhan dwong BD lam truc d6i xing ~ »

b

L N 1 B
DIEM VAO — RA nén dong dién qua cac doan mach AB va BC; AO va CO;
AD va CD bang nhau do do6 khong c6 dong dién di qua doan BD nén bo doan 5
BD mach vé lai nhw hinh 1b. 4 2
+ Ta co: R1_2:R5_7:R4_3:R+R:2R 7
1 1 1 1 1 1 1 2R
= = 4+ — 4+ — At — S, D 3 C
R, R, R,, R., 2R 2R 2R 3 :
Chu y: Cac niut nam trén duwong doi xitng diém vao — ra thi c6 cung dién thé Hins 1o
nén khong c6 dong dién di qua. Do d6 ta bo doan mach do di.
Bai 12:
a) Khi mac nguon vao hai diém A va B thi 4 canh sao C, E, G, I mac néi tiép nhau.
2R.R 2R

R( :R| =R.':J :R‘| - - —

+ Pién tréd moi canh sao do la: R +R 3
Rycpax =R +Ry +R, +R, = ﬁ
+ bién tré doan mach BCEGIK: 3
B8R
.R
R = R perax R _ 3 =ﬂ
o RI:!-': EGIK +R BR +R 11
+ Dién tré doan mach BK: 3
+ Dbién tr@ twong duwong ctia doan mach AB:
1 = 1 +i = 1 =+ l p R - = ﬁ
R, R,+R R BR_. R ™ 30
11
b) Khi cho dong dién vao A ra C thi mach c6 truc doi xing diém A
VAO A - RA C nén cac doan mach DB va KB; AB va CB c6 cung
dong dién => tach cac dong dién tai nat B, mach vé lai nhu hinh b.
+ Cac canh sao E, G, I mac noi ti€p nhau B K
+ Pién trd moi canh sao do la:
2E.R 2R
R( =R|.'=R-: =RI= —
' ’ ZR+R 3

+ Dién tré doan mach DEGIK:

Rypew =Rp TR, +R, =2R

R = ) _ 2RR _ Hinh b

LK
+ Dién tré doan mach DK: Rppane T2R - 2R +R
+ Dbién tr¢ twong duong cta doan mach AC:
L L P I R, =12R
R, R, +R+R R+R 3R 2R
c) Khi cho dong dién vao A ra F thi mach déi xitng duong VAO A — A
RA F nén B va K cung dién thé => hiéu dién thé gitta hai diém B va K
bang khong nén khong cé dong dién di qua BK, bé doan BK mach vé " "
lai nhw hinh c. C I
+ Dién trd moéi canh sao C, E, G, I la: %
H
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2E.R 2R
R( =R|.‘ =R-: =R| —] — [
. ’ ZR+R 3

+ Ta co: Racer = Rag + R¢ + R

bR —ps R 4R _TR

3 3 3
+ Tu’dng s ta €O: Raicr = Rak + Ri + Rg

bR, —r+2R 4R _TR

3 3
+ Vay dién trd giita hai diém A, E la:
R = R AlGF R ACFE E
AE
R, tR, 6

AlG
d) Khi cho dong Chen vao A ra E, mach nhan CH lam truc doi
xitng diém vao A ra E khi d6 dong dién qua cac doan mach KH
va FH; TH va GH bang nhau tirng d6i mot nén ta tach dong dién
tai nut H, mach vé lai nhw hinh 1d.

+ Ta co:
_ 4R.2ZR 4R
4R +2R 3
_ 2RR 2R
PR+ R 3
+ Mach dugc thu gon lai nhw hinh 2d
"'_E | S | ~ m
Rax .-” Rgr ) Ree
A opoonass < Rex Rep “seecuce —e E
Rig ] Rom .7 Roe
Hinh 2d

+ Ap dung chuyén tam gi4c thanh sao ta v& lai mach nhv sau

Iy r Rm-‘
% % Rnco

+ Trong dé:
r| — R.'LR'R.'LH- _— RR — E
R, +R,, +R,, R+R+R 3
[ = R.'LH R BE _— R'R =E
‘* R, +R,,+R,, R+R+R 3
r Rm Rllh — R.R :E
’ R TR, +R,, " R+R+R 3
RII R‘I'JI — R'R — R
' R _+R,, +R,, R+R+R 3
— RI-’I-Z'RI-'ITI — R'R — R
* R, +R, +R,, R+R+R 3
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— RI-‘I'.I R DE — RR = E
‘* R, +R_,,+R, R+R+R 3

+ Ta cé:
R, g =L TR +R, :%‘f‘? ‘I"% =2R

R 2R R _4R

R r+R. __+R. =—+"—+—_=—

3 BCD-3 ~ 3 BCD

3 3 3 3
4R
2R.
bR = Ry e Rypens _ 3 =£
MN
R, e PRy s s R + 4R 5

b Ry = +Ry 4R, = R4 R R 2R
- 3 D 3 15

Bai 13:

a) Khi cho dong dién di vao A ra B, mach cé 2 truc doi xitng AB va xy (hinh 1a).
+ Cac cdp dong dién doi xing qua hai truc noi trén thi bang nhau nén ta tach dwgc cac nit C, D,
E, F ma khong anh hwéng dén dong dién trong mach. Sau khi tach mach dién dugc vé lai nhw

hinh 2a.
G - 1
X A
B C VE lai
\\\\ X K
Dl  F['\,
y
Hinh la B M N
* Hinh 2a
2r.2
Rus =Ry = i =T
+ Ta cé: 2r+2r
(R, +2r)4r  (r+2r)d4r 12r
PR, =R, = = =—
(R, +2r)+4r (r+2r)+4r 7
r G2y o)
+2r§ +2r=
bR = {th; +2r}{RMI. +2r) Ei 7 =} _ 13r
AR

(R, +2r)+(R,, +2r) gQrHr%Jrngr% 7
7 g &7 ]

b) Dong dién di vao ¢ C ra & D, mach c6 2 truc d6i xing CD va xy (hinh 1b).

A

+ Vi truc do6i xitng duong CD => hai diém I va L; K va M ¢6 cung hiéu dién thé nén hiéu dién
thé giita hai diém IL va MK bang khong nén khong c6 dong dién di qua IAL va MBK do dé6 ta bo

hai doan mach nay di.
+ Vi truc doi xing xy ta tach dugc hai nut E va F
+ Vay mach dién vé lai nhu hinh 2b
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X
aE E Ve lai
\\ i K
Bl .
B
Hinh 1b
2r.2t
Ry =R, = =TI
+ Ta c6: 2r+2r
R wuae = Roywee =Ry +2r+2r=>5r
1 _ L 1 +l + 1
R, r Rogoe 2 Ry
- 1 1 1 1

+r+lilp g, =
R, 2r 5 2r br

Bai 14:

a) Khi cho dong dién vao A ra E thi mach c6 truc doi xing
diém VAO A — RA E 1a dudng CF nén dong dién qua cac
doan mach BF va FD bang nhau, do d6 ta tach nit F ra ma
khong anh huwéng dén dong dién trong mach. Khi d6 mach
dién duwoc vé lai nhw hinh a.

~1| &

THIEU 392 - 400 ( Nguyén Van Huynh bé dy an)
THIEU 401 - 409 ( Nguyén Thanh bé dy an)

Ta co : Ingg =14 - I, =0,8-0,2=0,6A

Lai c6: Unc =0.6R =0,2.(2R+R,) & 2R+R, =3R= R, =R.

(R+R)R _,

Uy =gy -R=1 —= Al
CH ~“CRH (2R+R,)+R "

A2
Mat khac:

QR+R)R

(2R+R)+R R|= I, =0,8.2,75=2,2A.
+R)+

S Ipy-R :IAZ.[R+

S6 chi cia Ampe ké Ay =Lt =0,8+2,2=3A
Bai 39:
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+ Goi R la dién tré twong duong cta toan mach.
+ Vi mach dién c6 nhiéu nhém giong nhau nén néu khong ké nhom (1) thi dién trd toan mach xem
nhu ciing khong doi, nghia la mach van bang R. Ta c6 mach dién twong dwong nhw hinh vé.

R=2r+ 20 & R?.2Rr-2r> =0= A =(b)* - ac =3r*
R+r
+Taco R=-b +r\/§ :r+r\/§ :r(1+\/§)
Bai 40:
+ Tt hinh vé ta c6 dong dién qua von ké V;1a: 1=2-1,5=0,5 A.
R, T
+ Dién trd ctia moi von ké 1a : L 05
IAl :IAZ +£
v
U Nhom |

— 2
IAZ _IAS +

A2012 _IA2013 +

IA2013 :IV2013

+ Tw mach dién ta cé:
+ Cong vé vai vé cua cac phrong trinh trén ta c6 :

U U Uu, U
S S e Nt U 22 .Y

R, R, R, R,
= IRy =1yp03.Ry +Uyp +Uypy, +...+U, +U,

= IAI'RV :U2013 +U2012 +U2011 o +U2 +U1

I

Al

()
+Tw(l)va(2)tasuyra:
U +U,+U, +....+U,,; =1,.R, =2.1007 =2014(V)
Bai 41:
* Khi mé khdo K, mach tuong duong véi : |(RntR,)/ /R, | R,

+ Dbién tr¢ twong dwong ctia mach:
r_ (R*+R)R, R = (45+R)90 . _135R,+10125
(R, +R))+R, 45+ R, +90 135+R,
U _ 90(135+R,)
R 135R, +10125

+ Dong dién qua mach chinh :

+ Dong dién qua R 1a dong mach chinh:

_ 90(135+R,) ,._90(135+R,)
135R, +10125 3R, +225

+ Dién ap hai dau AC:

U, =LR,
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90(135+R,) _180R, +8100

3R, +225 3R, +225
+ Dong qua Ry la:

U, _ 180R,+8100 _ 180
R +R, (3R,+225)(45+R,) 3R,+225
* Dong khao K, mach twong duong véi : {(Rs//Rs) nt Ry} // R,

+ Dién trd mach 234:
4R o 45R, g I35R,+4050 _135(R, +30)
45+R, 45+R, 45+ R, 45+R,

_U,, 90(R, +45)

= Ry, 13530+R,)

U, =U-U, =90-

4

+ Dong qua 234:
+ Dién ap U, la:
U, 30

R, 30 +R,

8100(R, +45) _ 30R,
135(30+R,) 30+R,

U, =U-U, =90- R
180 30 6 1
+

:>I4

= =
225+3R, 30+R, 225+3R, 30

+ Theo dé ra ta co: R,

— 6R, +180 =3R, +225= R, =15Q
Bai 42:
* Khi dat vao hai dau A, B hiéu dién thé U = 100V, thi Ucp = 40V.
+ Tw hinh vé ta c6: U;=Uxg = 100V va Uz = Ucp =40 V.

+1aic6: Unp=Ung © U+ Us=U;, @ U, =60 V = I

R, :ﬂ :ﬂ =40Q

+Ma lic nay: I, = I, =1A= I
* Khi dat vao CD hiéu dién thé Ucp = 60 V thi Upag = 15 V.
+ Tw hinh vé ta c6: Ugp=U3; =60V vaUaxp = U; =15 V.
+Laico:Up=Uxp ©U,+U;=U; 2 U, =45 V.
U ﬂ - E :45 - R, 60

2o R ="2=""2=20Q
+ Ma licnay: L, =1, R R, R R 3.3

+ Khi K, déong K; m@ thi mach chi c6 R,
+ Khi K, va K ciing déng thi R, // R, // Ry — R =592

=1 ~Yn =6A
+ S06 chi cua ampe ké A chinh la I mach chinh Ry

Bai 44: Goi x va y lan lugt 1a s6 dién trd loai 52va 7R (vdixvay la cac sO nguyén khong am)
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7
] = x=19- -y
+ Theo d@ ra ta c6: 5x + 7y = 95 5.

x=0=19- Zy:> y <13,6(*)

+ Vi 5

+ DE€ x la s6 nguyén khong am thi y phai la boi cau 5 hoac y = 0 va théa man diéu kién (*).
Vay : y=0thi x =19; hodac y =5 thi x = 12; hodc y = 10 thi x = 5.
Vi tong s6 dién trd nho nhat nén chon x = 5 va 'y = 10. Vay phai can it nhat 5 dién trd loai 5€2 va
10 dién trd loai 7€2.
Bai 45: Goi x; y va z 1an luot 1a s6 dién tré loai 192 ; 32 va 82 (véi x; y va z 1a cac s6 nguyén
khong am)

x+3y +8z =100(1)

a) Theo d@ ra ta co: {X +y+z =50(2)

7
=> y=25- =z
+Lay (1) - (2) taco: 2y + 72 =50

y=0= 25- Zz >0= z <7,1(*)

+ Vi 2

+ Dé y la s6 nguyén , khong am thi z phai la boi caa 2 hodc y = 0 va théa man diéu kién
(*).Vay:z=0thiy=25= x=25; hodcz=2thiy=18 @ x=30; hodcz=4thiy=11 = x=
35; hodcz=6thiy=4 = x =40.
b) T cau a ta suy ra cach chon sé loai dién tré sao cho tong s6 loai dién tre 12 ; 32 13 nhé nhat
nén phai chon 40 dién tr§ 122 va 4 dién trg 392,
Bai 46:
a) Goi dién trd ctamachlaR = R = 3Q

+ ViR <rnén cac dién trd r phai duwgc mac song song.

+ Gia st rang mach nay gom 1 dién tré r mac song song v6i mot mach nao do c6 dién trg@
X nhu hinh a.

R= r.X o 3= 5X - X =7.50
Taco: r+X 5+ X
+V6i X =7,5>R = 32> phai mic néi tiép dién tré r vdi dién tré s
Y nao d6 ( so d6 nhw hinh b). o
. = R
+Taco: X=r+Y=>Y=X_r= 25
sv = 2,50 , - N
+ViY=%2*<R=32= micr song song v6i Z
r
:—:i+l:/Z:5§2:r — I
25 Z 5
+ Vay phai c6 t6i thiéu 4 dién trd r mac nhu hinh (c). b}
~ 5 5 < B T
b) Goi dién tré cia mach la R. =
+ ViR >r = nén coi mach gbm dién trd r mic noi tiép véi mot _é._‘:z}
doan mach cé dién tr¢ X nhw hinh d. z

Taco:R=r+X ® X =R —r=2Q,
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+ViX <r = X la doan mach gébm r méc song song v6i mdt doan mach c¢6 Y’ nhw hinh e.
oY o8V 10,
Taco: r+Y 5+Y 3

+ViY’ <rnén Y la mot doan mach gébm r méc song song v6i mot doan mach c6 dién trg
Z nhv hinh f.

, rZ 10 5.2
Y = - — = -
Tacé: r+7 3 5+Z7

= 7 =10Q

+ Vay Z la doan mach gom 2 dién trd r mac noi tiép v4i nhau nhw hinh g.
+ Vay can phai cé 5 dién trd mac theo so do nhw hinh g.

Bai 47:
r
3 —
—c 73— X |— ———] _—
B
1) &
R
R, =—L
TS
R
R =—1L
Ry R === 1" 4k’ (1
2R,
Ry = R;-1
Bét L nk
nR, —k(2)
+ Mat khac ta co: R,
k=1= R, :&;R3 :&;R4 :&;....;Rn :&.
+Twr (1) va (2) suy ra 2 3 4 n
R, _ 2R

Wl = =
+ Dién tr& twong dwong : 1+2+...+n n(n+1)
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2) Theo dé : . -

th :&ﬁizﬁﬁ n =5. -
3 n(n+1) 3n { 3

+ SO dién tré can mac la 5, doé la 3 2
cacdiéntrd: Ri, Ry, R3, R4, Rs. S nEEEEEE LTS
Bai 48: Ta goi gia tri caa bo dién trd i
gom R; , Ry, R31a R va gia tri ctia bo dién trd gobm R4, Rs, Re1a R, mach dién trd thanh nhw
hinh vé:

+ Noi tat C v6i B bang day noi, dat hai dau 6m ké vao hai diém A va B ta
sé do dwoc gia tri dién tré ctia bd gom R va R méc song song, s6 chi 6m
ké i, ta co:

[a—

RS

1 1

—+— =—(1)

R R n

+ Noi tat A va C, dat hai dau 6m ké vao hai diém A va B thi 6m ké chi r:
1 1

—+— =—(2)

R, R r,

+ NOoi tat A va B, dat hai dau 6m ké vao hai diém A va C thi 6m ké chi rs:
1 1 1

—+—=—03)

R, R n

R = 2r,nr,

+Tw (1), (2), (3)suyra LR RS
Bai 49: Vi Ry, = 0 nén giita dau 2 va dau 4 n6i v4i nhau bdi ddy dan ma khong c6 dién tré R, nao.

2R, <R,

+ViR;= 3 " nén giita dau 1 va dau 3 phai c6 mach méic song song.
+ Vi mach don gian nhat nén ta chon mach song song c6 hai nhanh, s6 dién tréd & moi
nhanh la x va y (x, y : nguyén duong).
XR y.R, 2R,
XR, +y.R, E

+ Ta cé:
= 3xy =2(x+Yy)
+ DPé don gian, ta chon x = 1, thay vao biéu thitc trén ta c6 : y = 2.
+ Vay mach 1 -3 c6 dang don gainr nhu hinh vé (a).
+ Vi 12 _R23 R34 SR Ro + 2§D
+ Nén cac mach 1-2, 1-4, 3-4 gobm mot dién tré@ R, mac ndi tiép véi mach 1-3 & trén . Vay
so do cach mac don gian trong hop X nhu trén hinh vé (b).
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Bai 50:
1) S6 chi von ké, cach mac von ké.
a) Diéu chinh bién trd dé R, = 20 .

- Yn __ B 5,
R +R, 16+24 Reo R;

13
+ Dong dién qua R; va R; :

= U,. =I,.R, =1,2.16 =19,2V
+ Dong dién qua R, va Ry :
[ _ Us _ 48
“ R, +R, 20+24
= U,, =I,,.R, =1,09.24 ~26,2V
=U,,-U,. =26,2-19,2 =7V.

~1,09A.

+ Vén ké chi: Urc
+ Cuc duwong phai mac vao diém D.
b) Diéu chinh bién tré dé von ké chi 0 nén : Upc = 0.

+ Vay: UAD :UAC < 124-R2 :I13'R1'
UAB R2 = UAB R1 = & :&
+Hay: R+R R +R, R, R

2) Dién tro twong duong, sé chi cua ampe ké, gid tri cdc cwong dé dong dién, chiéu dong dién.
+ Khi thay von ké bgi ampe ké cé Ra = vaR,= , ta c6 mach cau khong can bang.

Thay mach trénbang so d6 mach twong dwong khi sir dung chuyén mach tam gaics Ry, Rs, Ra

thanh mach sao.

+ Pién trd Rao , Reo , Roo 1an luwot la:

+ bién tro :

+ bién trd doan OB la:

+ Vay dién trd toan mach:

+ Dong qua mach chinh :
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+ Do do:

+ Cuong do dong dién qua R; :
+ Dong qua Ry :

+ Ta lai co6:

+Vay:

+ Dong qua R; :
+ Dong qua R, :

+ Dong qua ampe ké : va c6 chiéu tir C dén D.
Bai 51: Goi U, U,, U,, U; ,Ux lan lwgt 1a hiéu dién thé gitra hai dau mach dién, gitra hai dau R;, R»
, R3, Rx.

+Taco:

+ Khi IG:() va

+ Cuong do dong dién chay qua X:

+ Theo dé :

+ COng suat toa ra trén Rx :
Bai 52: Vi cac ampe ké va von ké la li twdng nén chap hai dau day cho ampe ké A, ta ¢6 mach :
(R1 //R3) nt (Rz //R4 )

+ Dién tr¢ twong dwong ctia mach:

+ Dong dién trong mach chinh :

+ Dong dién qua ampe ké A, :
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+ Thay vao ta cé:
Bai 53: Goi Iy 1a dong dién cuc dai am dién ké chiu dugc va Iy 1a dong dién cuc dai ma ampe ké
chiu duoc, ta co :

+ Mat khac dién tr¢ ciia ampe ké khi con son :
+ Thay (2) vao (1) ta c6 :
Nhan xét: V&i mot dién ké nhat dinh thi va g la khong thay doi vay dong dién cuc dai mot

ampe ké chiu dugc

+ Ti lé nghich véi dién tréd ampe ké hay :
+ Neéu lan lwgt dung thang do: Iy = 10 mA, Iy, = 3 mA, ta co:

+ Khi khong c6 ampe ké : khi c6 ampe ké:

+ Sai s6 tuyét doi cia dung cu do:

+ Vi theo gidi thiét dung cu cé do chinh xac cao nén : nén
+ Lan 1:
+ Lan 2: két hop (5)
(8)

+ Thay I, = 10mA, L= 3mA
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Bai 54:
a) Dé bién dién ké thanh ampe ké, ta phai mac thém mot son song song vai dién ké.

Ta co:
+ Khi dong dién qua mach ngoai 16n nhat 1a I = 0,5A thi cwong d6 dong dién 16n nhat qua dién ké

sé la
b) DE bién dién ké thanh von ké, ta phai mac thém mot dién tré phu noi ti€p vai dién ké. Ta co:

o o . . v=12V thi cwong do dong dién qua dién ké sé la
+ Khi hiéu dién thé mach ngoai 16n nhat la U

+ Khi d6 hiéu dién thé 16n nhat hai dau dién ké la:

+ Do do
Bai 55:
* Khi dung dau vao la A, dau ra la b thi mach dwgc vé lai nhw hinh a.
L R %
+ Ta cé:
C
I _/
A ls R] B
a)
* Khi dung dau vao la A, dau ra la C thi mach dwgc vé lai nhw hinh b.
L B
+ Ta co 9—4:!—0—@—
B
A I 2 C

b)

* Khi dung dau vao la B, dau ra la C thi mach dugc vé lai nhw hinh c.
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+ Ta co £ C

B R, R,
X \ , c)
+ Tw (1), (2) va (3) suy ra ta co:
Chiiy: Trong cdc biéu thirc trén lan lwot la cuong dé dong dién t6i da ma cdc ampe ké

do duogc trong tirng trwong hgp,  la cwong dé dong dién t6i da qua dién ké ma dién ké chiju
duoc.
Bai 56:

+ Khi dung son S; thi

+ Khi dung son S; thi

a) Khi dung son S, ndi tiép S, thi

b) Khi dung son S, song song S, thi

Bai 57:

+ Ta c6: (D)
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+ Mat khac: (2)

+ Giai (1) va (2) ta ¢6: R,=5,1Q va : R,=0,102Q

Bai 58:

+ Do ampe ké va day noi co6 dién tré khong dang ké nén Vo=V, chap C vGi A, ta c6 so do mach

dién:
a) Tinh dién tré twong duong

+ Ta co:

+ bién tr@ twong duwong ctia doan mach AB:

b) Tim chi s6 cia ampe ké

+ Ta co:

+ Dong dién chay qua Ris:

+ Dong dién qua Rsla:
+ Dong dién trong mach chinh:

+ Hiéu dién thé gitta hai diém A,D:

+ Dong dién qua R;:

+ Tt mach goc suy ra so6 chi Ampe ké:
Bai 59:
Ta co: UCOZZV; UABZGV; UBc:4V

Lai co: , hay:

* Néu: Ri=R; thi theo (%) c6: R,+10=R;+5 (v nghiém)

A=C

B

* Nél_l: R2:R3 thi (*) Cé: R2:R3:SQ, R1:2,SQ
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* Né(l.l: R1:R3 thi tw (*) co: R1:R3:109, R2:2OQ
Bai 60:
a) Vi hiéu dién thé gitra 2 dau mach la 44V thi so6 chi von ké phai la:

R, R.|

— -y
. o WP *

R, R3 Rs

+ Theo dé U;=8V  von ké khong li twéng.

+ Dong dién qua R 1a

+ hiéu dién thé gitta 2 dau R; la
+ Dong dién qua Rsla

+ Dong dién qua R4la

+ Hiéu dién thé hai dau mach:

Vay ti s6
b) e o TP T eeeses—mccm -

-~
~

|

s et

-——--

[ ]

=

Rnl

]

L]

PR I

e e

---------------------------

+ Dién tré twong duwong cua doan mach tinh theo phuong trinh:

+ Suy ra:
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+ Hiéu dién thé hai dau mach la U thi hiéu dién thé trén R, la U,=U con hiéu dién thé trén R, la:

+ Nhu vay ta c6:

+ O moi mét mach déu tuan theo quy luat ndy.
Tai liéu dugc chia sé béi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com

Dang 2: PIEN TRO DAY DAN, BIEN TRO

+ Dién trd cua day dan la:

Trong do: p la dién trd suat (Qm), la chiéu dai day dan (m), S la tiét dién ngang cua diy dan
(m’)

+ Bién trd la m6t day dan dwgc cdu tao sao cho c6 thé lam cho dién trd ctia né bién thién tir mot
gia tri nhé nhat Ry, (Rmin €6 thé = 0) dén 1 gia tri Rmax 160N nhat.

v Bién tré méic ndi tiép trong mot mach dién thwdng duwgce dung dédiéu chinh cuong do dong dién
chay trong mach.

% Chuy:

+ Néu mot bién trd ghi a(2) — b(A) thi s6 a(2) cho biét gia tri dién trd 16n nhat cta bién trd. S6
b(A) cho biét dong dién 16n nhat bién trd nay chiu dugc.

+ Néu mot bong dén ghi a(V) — b(A) thi s6 a cho biét hiéu dién thé 16n nhat dat vao hai dau bong
den la Un.x = a(V) va dong dién cuc dai qua né la I,..=b(A. Va lic nay den sang binh thuong.

Logi 1: Sw phu thudc cua dién tré vao
Vi du 1: Dat vao hai dau AB ctia mot doan day dan dong chat, tiét dién déu mot hiéu dién thé U.

Hay tim ti s6 cac hiéu dién thé Uacva Ucg, biét diém C chia doan AB theo ti 1€
Huwdng dan: Bai toan twwong duong véi dién trd Racnoi tiép véi dién trd Rep nén Iac=Ics

Do do ta co: 1; (; E:E
Lai cé:

Theo dé ra:

Vay ta c6:
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Vi du 2: M6t day nhom dang hinh tru tron duwge quan thanh cudn c6 khéi lwgng 0,81kg, tiét
dién thing cta diy la 0,1mm?®. Tim dién trG ctia ddy d6 biét rang nhom c6 khéi lwgng riéng va
dién tré suat lan lwot 1a 2,7g/cm?® va 2,8.10°Q.m.

Huong dan:

+ Thé tich cta cudn day:

+ Chiéu sai ctia ddy nhom:

+ bién tr@ cua cudn day nhom:

Loai 2: Bién tro mdc noi tiép voi tdi

bién trd twong duwong ctia doan mach: (R la phan dién tré tham gia ctia bién trg)
Ir«la cvong do dong dién trong mach chinh va Urx =Umaen - Ui

Khi con chay C trung véi diém M ltic d6 R,=0 R = R (1a gia tri nho nhat ctia dién tré toan

mach) va khi d6 I dat gia tri I6n nhat (vi hiéu dién thé toan mach khong doi). Ngwgc lai, khi con

chay C trung vdi diém N, toan bo dién tré ctia bién tro73tham giua vao mach thi lic do

(1a gia tri nhé nhat cda dién tré R) va khi do I dat gia tri nhé nhat (vi hiéu dién thé
toan mach khong doi).

R
C
f—— ) Tai |—yp
& M N - B
Vi du 3: Cho mach dién nhu hinh, trén bong den D c6 ghi A # /B
+

24V-0,8A, hiéu dién thé gitta hai diém A va b dwoc gilr
khong d6i U = 32V

_ b
a) £
Biét dén sang binh thuong, tinh dién trd cta bién trd khi ‘@'—

do. R
Dich chuyén con chay ctia bién trd sao cho dién trd ctia bién tré tang 2 lan so véGi gia tri ban dau.
Khi d6 cwong do dong dién qua bién trd la bao nhiéu? Cuwong do sang cia bong dén nhw thé nao?
B, Haéi dich chuyén con chay vé phia nao thi den sé dé bi chay.
Huong dan:

a) + Vi den sang binh thuong nén dong dién chay trong mach la I = 0,8A

+ Dién trd cua bong den:

+ Dién trd cua mach:
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+ Vi bién tré mac noi ti€p vGi bong dén D nén:
b) Theo dé ra ta c6 gia tri ciia bién trd khi nay la R’=2R=20Q
+ Dién trd toan mach: R4=Rp + R> =30 + 20 = 50Q2

+ Dong dién trong mach khi nay:
+ Vil < 0,8A nén dén sang yéu hon mitc binh thuong.

c) Deén sé dé bi chay khi dong dién qua n6 16n hon gia tri I,.,,=0,8A. Vi hiéu dién thé
hai dau mach khong doi nén néu dién trd toan mach ma giam xudng thi dong dién
trong mach sé 16n hon 0,8A. Vi Rp khong doi nén R ctia bién tré phai giam, R giam
khi chiéu dai  phai giam titc la dich chuyén con chay sang trai.

Logi 3: Bién tré dug'c mdc vira noi tiép vira song song vai tdi.
+ V€ lai mach dién dé bai toan don gian.
+ Chon Rcy=x1a an, biéu dién Rey theo Rew

S Chuay:

Rmn = Ro khong doi (so ghi trén bién trd, la gia tri 16n nhat cia bién trd)
RCM = Ro — RCN (dét RAC =X thi )

+ Mach ban dau:

f— = = ~7

A M

+ Vé lai mach:

Tai
- Rem y
A RCN B
{1 -
b

Vi du 4: Cho mach dién nhu hinh vé, trén bong den b &\

c6 ghi (6V — 0,75A). Pén dugc mic vdi bién trd, biét l LS

réing trén bién trd c6 ghi (162 - 14) va Unakhong d6i 4y C 1 4
béng 12V. A M N B

Tinh R; = Rencuia bién tré dé den sang binh thuong.
Huwong dan: So d6 mach dién dwgc vé lai nhw hinh.

‘Rew ( >

! et Re 7
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+ Vi dién trd 16n nhat caa bién trd (dién trd toan phan cta bién trd la 16€2, nén ta co:
RCN = R1 thi RCM =16 - R1

+ Vi dén sang binh thuong nén:

+ Lai co: nén

+ Ta lai co:

+ Vay phai diéu chinh con chay C dé thi dén sang binh thwong.
BAI TAP VAN DUNG

Bai 61: M6t cudn day dan bang dong co6 khéi lwgng 1,068kg, day dan o tiét dién 1mm?. Biét dién
trd sudt cua dong 1a 1,7.10°Qm, khai lwgng riéng cia dong la 8900kg/m*
a) Tinh dién tr@ ctia cudn day.
b) Nguwoi ta dung day nay dé quan mot bién trd, biét 16i bién trd hinh tru tron, duong
kinh 2cm. Tim s6 vong day qudn cua bién trg.
Bai 62: Mot bién tré con chay c6 dién trd 16n nhat la 150€2. Day dién trd cta bién trg 1a mot hop
kim nicrom c6 tiét dién 0,11mm?® va dugc quan déu xung quanh mot 16i sit tron c6 dwong kinh
2,5cm. Biét dién trd sudt ct nicrom la 1,1.10°Qm.
a) Tinh s6 vong day cua bién tré nay.
b) Biét dong dién 16n nhat ma day cé thé chiu dugc 1a 2A. Hoi c6 thé dat vao hai dau
day nay mét hiéu dién thé 16n nhat 1a bao nhiéu dé bién tré khong bi hong?
Bai 63: Mot bién trd con chay dwgc lam bang day dan hgp kim nikélin c6 dién trd suat 4.107Q.m,
c6 tiét dién déu 1a 0,8mm? va gbm 300 vong quan quanh 16i sit tru tron c6 dwong kinh 4,5cm.
a) Tinh dién trd 16n nhat cua bién trd nay.
b) Hiéu dién thé 16n nhat dwoc phép dat vao la 63,585V. Héi bién trd nay chiu dwoc
dong dién c6 cuwong do 16n nhat 1a bao nhiéu?
Bai 64: OA, OB la hai doan day dan thang, ACB va ODB la hai day
dan hinh ntta dwong tron dwong kinh AB va OB (hinh vé). Cac doan D
day dan nay dong tinh va cung tiét dién. Biét dién tré cia OA va OB
bang nhau va bang R. Tinh dién tré gitta A va B (Rag)
Bai 65: Dong dién chay qua mot vong day dan tai hai diém A,B. Day A 0 B

i

dan tao nén vong day la dong chat, tiét dién déu va co dién trd ,

goc
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a) Tinh dién tr@ twong dwong cua vong day khi mac vao mach dién tai A vab.
b) Tim o dé dién trd twong dwong ctia vong day bang 4Q
c¢) Tim a dé dién tré ctia vong day 16n nhat

Bai 66: Cho mach dién (nhw hinh vé). Khi con
chay C & vi tri M thi vén ké chi 12V. Khi con [ R _{é y
chay C & vi tri N thi von ké chi 7,2V. Tinh gia tri M N
dién tré R. Biét trén bién tré c6 ghi (20Q - 1A) A B
Bai 67: Cho mach dién (nhw hinh vé). Bién tré c6 '"'—®_—'

A M N B

f—_"—" J_._,{ dién trd toan phan Ry = 12Q. Pén B 6 ghi (6V
- C 3W); Uas=15V.

a) Tim vi tri con chay C dé dén
sang binh thuong.

b) Khi dich chuyén con chay vé phia A do sang ctia dén thay doi nhu thé nao?
Bai 68: Cho mach dién (nhw hinh v€). Bién tr6 AB la 1 day
dong chat, dai , tiét dién S = 0,1mm?, dién trd suat p = .. »
10-6Qm, U la hiéu dién thé khong doi. Nhan thay khi con chay ] ' -
Ro

& vi tri cach dau A hodc dau b nhitng doan nhw nhau bang 40cm

thi cong sudt téa nhiét trén bién trd la nhw nhau. Xac dinh R, va _
ti s6 cong sudt téa nhiét trén R, wng véi 2 vi tri cua C? L .

Bai 69: Mot bién trd con chay AB cé gia tri bién doi dugc tw
0 dén R, dugc mac theo so do hinh. Hiéu dién thé U,, dién tra
R, cta von ké da biét. Goi dién trd ctia doan AC la r,. TR —
a.Hay xac dinh chi s6 Uy cia von ké theo rx. A B
b.Vé d6 thi sy phu thudc cia Uy theo r, trong treong hop R, —'—-f Uy f--—-—--
-R

Bai 70: Cho mach dién nhu hinh. Biét

R, =45QR, =90 R, =I5 R, 13 ma dien wd thay dbi

dwgc. Hiéu dién thé Uap khong doi; bo qua dién tré cta
ampe ké va caa khoa K. o

a.Khéa K md, didu chinh R+ =292 ampe ké chi 0,9A. A
Hay tinh hiéu dién thé Uag.

b.Diéu chinh R, dén mét gia tri sao cho du déng hay ma&

khoa K thi s6 chi cia ampe ké van khong doi. Xac dinh gia tri R, 1dc nay.

c.V6i gia tri R, vira tinh duwgc & cau b, hay tinh s6 chi cia ampe ké va cwdng do dong dién qua
khéa K khi K déng.

Bai 71: Cho mach dién c6 so do nhw hinh vé bén. Dién trd

toan phan cuda bién tré 1a R,, dién tré ctia von keé rat 16n. Bé —®

qua dién trd cua ampe ké, cac day ndi va sy phu thudc cia R

dién tré vao nhiét do. Duy tri hai ddu mach moét hiéu dién thé _‘“_—"@_ :
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U khong doi. Luc dau con chay C cua bién trd dat gan phia M. Hoi s6 chi caa cac dung cu do sé
thay doi nhu thé nao khi dich chuyén con chay C vé phia N. Hay gidi thich tai sao?
Bai 72: (Trai he Hung Vwong 2013) Cho cac dung cu va vat liéu sau:
+ 01 bong den day toc (loai st dung dién ap 220V)
01 dién tré mau R, da biét gia tri (trong thoi han tir 1092 dén 100)
01 day Vonfram dong chat, thang, dai, tiét dién déu
01 ampe ké nhay
01 thuwdc thang c6 do chia nhé nhat dén mm
02 pin Con Tho loai 1,5V
Day noi, khéa K, gia do da dung.
B6 qua dién tré cac day noi, khoa K
Em hay trinh bay mot phuwong an thuc nghiém xac dinh gia tri dién tr¢ ctia bong den ¢ nhiét do
phong? (Yéu cau trinh bay co sé ly thuyét, trinh tu tién hanh, cach s 1y s6 liéu, danh gia sai
s6 hay mac phai khi tién hanh phwong an thyc nghiém néu trén)

+ + + + + +

— —F —
Bai 73: Cho mach dién nhv hinh vé dudi. Biet & =12 Us =2V,R, =0,5Q.
I —iA
Khi R, =0thil,=1A: khi B =2 thi1, =0:khi B~ thi * 7 . Tinh Ry Ry Rs,
M o | M 1
R| Ry
— ——F
P R; Rs Ry Q

Bai 74: (THPT Chuyén Quoc Hoc Hué 2010) Cho mach dién nhv hinh vé. Biét:

dién trd tham gia vao mach ctia bién trd. Hiéu
dién thé hai dau doan mach khong doi U = 60V.
a.biéu chinh R, sao cho dong dién di qua dién
tré Rs bang khong. Tinh Rs lic d6 va dong dién
qua cac dién tro.

b.Khi R =10 4ong dign qua Rs 1a 2A. Tinh

Bai 75: Cho mach dién nhu hinh vé. Dat vao

hai dau mach hiéu dién thé khong do6i U =
R, 2,5V, cac dién tré
. R, =0,5Q;R =1Q;R, =2Q;R, =6Q; R, =0,50; R.
R, la bién trd ¢6 gia tri 16n nhét 1a 2,52 . B6 qua
l‘}l E Rs . dién trd ctia ampe ké va day n6i.
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a.Cho % :0'59, tim tong trd cia mach dién, s6 chi ctia ampe ké va cho biét chiéu dong dién qua
ampe keé.

b.Véi gia tri nao ctia bién trd Rs thi ampe ké A chi gia tri 16n nhat.

Bai 76:Cho mach dién nhw hinh v&: o =33 =22 iy

1a bién tre vai P =202 yan k& V va céc ampe ké A,

A, la li twong. Bo qua dién tré day dan.

1.Cho U, = 18V.

a.bat C & chinh gitta MN. Xéac dinh s6 chi ctia cac ampe
ké va von ké.

b.Dat Ryc = x. Lap biéu thitc s6 chi cia von ké va cac

ampe ké theo x. S6 chi cua cac dung cu trén thay doi thé

nao néu con chay C di chuyén tr M dén N?

c.Phai dat con chay C ¢ dau dé cong suat tiéu thu trén bién trd la 16n nhat? Tinh cong suat do.

2.Giir nguyén hiéu dién thé U,p =18V. Dat con chay C & vi tri M va thay ampe ké A, bang mot vat

dan c6 dién tré R,. Biét rang hiéu dién thé U, gitta hai dau R, va cvong dé dong dién I, qua n6 cé
U, _@If.

méilienhé =~ 3 ° (U, Von; I,; Ampe). Hay tinh I,.

Bai 77: Cho so d6 mach dién nhw hinh 2. Hiéu dién thé

gitta hai dau mach dién A va B 1a Uap = 8V ludn khong R

R =2Q,R, =R, =6Q.

doi; cac dién tra MN la mot doan
day dan dién hinh tru dong chat (khong c6 16p vo cach
dién) c6 chiéu dai 2m, tiét dién ngang khong doi S =

0,1mm?, dién tra suat =4.107Qm pg qua dién tré cia =
cac ampe ké va cac day ndi. Hinh 2
a) Tinh dién trd cua doan day dan MN?
b) Tim s6 chi caa ampe ké A; khi mach dién khong c6 ampe ké A, mac vao hai diém C va D?
c) Xac dinh vi tri con chay C dé cwong do dong dién qua ampe ké A, bang khong?
Bai 78: Cho mach dién nhw hinh vé, cac dién trd - = ™
c6 cung gia tri la R. Hiéu dién thé hai dau mach P,
Q khong déi trong sudt bai toan. Biét ampe ké 1i
twong A chi gia tri I, = 32mA.
a.Tinh dién tré twong dwong ctia mach dién theo R. P
b.Tim biéu thitc hiéu dién thé hai dau doan mach
PQ theo I va R.
c.bién trd cé gach soc trong mach bi hong dot ngot
nén khong thé dan dién, tim s6 chi I, ., ampe ké khi
dé.
Bai 79: Cho mach dién nhu hinh 2. Nguon dién c6
hiéu dién thé Uap = 12V; MN la mot bién tré co tri s6
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16n nhat 1a R =82 R =4Q 505 dan ¢6 dign tre khong d6i R =% Ampe ké va day ni c6
dién tré khong dang keé.

a.Khi khoa K déng, con chay C cta bién tré ¢ vi tri diém N, thi ampe ké chi 1,875A. Tim gia tri
cua R..

b.Khi khoéa K déng, con chay C ctia bién tré & vi tri diém trung diém ctia bién tré¢ MN. Xac dinh
sO chi cua ampe ké lic nay.

c.Khi kh6éa K md, con chay C trén bién tr& MN & vi tri nao thi dén sang yéu nhat?

Bai 80: Cho mach dién nhw hinh vé:

R =R, =R, =R,

Biét =10€ Yisu dién thé giita hai dau =l N
doan mach Uyy = 63V khong doi, von ké va ampe ké déu ——C'_‘:':}———————!YIU -
1y twang, bé qua d‘ién trd cac kh(?a K va déy’ noi. . j'_ij B — E
a.Khoda K; va K, déu mad. Tim so6 chi von ke. R
b.Khéa K; méd, K, déng, von ké chi 40,5V. Tinh gia tri @ K, [:] Ry R Kz N
Rs. e {1
c.Khéa K; va K, déu déng. Tinh dién tré twong duong
cta mach dién, so chi cia von ké, ampe ké va cong suat tiéu thu trén doan mach CE.
Bai 81: Cho mach dién nhuw hinh vé 2. Biét A B
Ry =129, R, =99 'p .12 mot bién tre, B =6 pitvao A, g
B mot hiéu dién thé khong di U = 24V. Cho dién trd cia — (A)

e e
ampe ké va cac day noi khong dang ke. R,
a.Cho ™ =2 Tim s5 chi ampe Kké. _ R r_R_'f_‘
b.Thay ampe ké bang von ké c6 dién trd vo cung 16n. o _—

+ Tim R; dé s6 chi caa von ké 1a 16V. R . N
+ Neéu cho R; giam thi s6 chi cia von ké thay doi Hinh vé 2
nhw thé nao.
Bai 82: Cho mach dién nhu hinh vé 1. Biét U khong
d6i, R, 12 bién trd, Ry, Ry, Rs 1a cac dién trg cho sin. R c R
| PSS § J S |

B6 qua dién tré cua ampe ké va cac day noi.
a.Chitng t6 rang khi diéu chinh R, dé ampe ké chi s6

R R
R _R A f——L—o—s

othi B R, £

b.Cho R =42 R, =3QLR, =12Q.U =6V .- dinh gia + U=

tri cia R, dé dong dién qua ampe ké theo chiéu tir C Hinh |

dén D 1a 0,1A.

Bai 83: Cho mach dién nhuw hinh vé, cac ampe ké .

va dy néi dién tré khong dang ké, A

R =5Q,R, =10Q,R, =8Q,R, =16Q,U,, =26V. - ® R; () Rs | -

a.Tinh chi s6 cda cac ampe ké. A R> |_R__._;1 B
— R
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b.D06i cho 2 dién trd R, va R, thi cac ampe ké chia bao nhiéu? Xac dinh chiéu dong dién di qua
ampe ké A,.
Bai 84: (PTNK TPHCM 2002) Cho mot dién tré

AB c6 Ru =12 1ren AB nguwoi ta mac thém hai A

con chay M va N. Noi dién tré AB vao mach theo I

56 d6 nhu hinh v&. Cho U = 9V. L

a.Tim cong suat toa nhiét trén AB khi

R,, =R,, =0,25Q,R,,, =0,5Q. . 4f»

b.Khi M va N di chuyén trén AB (nhung van gitt dung thit ty trén hinh) thi v6i nhitng gia tri nao

trén cac dién trd Ram, Rmy, Rys dé cwdng do dong dién qua nguodn dat cic tiéu. Tinh gia tri cac cuc

tiéu do.

Bai 85: Cho mat thanh dan dién AB dong chat c6 tiét dién déu va dién trd 1a Ras dugc mac véi 2

con chay M va N nhu hinh vé. Bo qua dién trg cac day

noi. , lM B

a.Biét khi M va N chia AB thanh 3 doan bang nhau A N

( theo thit tv AM, MN, NB nh hinh vé) thi dién tr& ‘
40

twong duong cta doan mach bing 3 . Tinh Ras.

b.Theo cau a, hay tinh cong suat téda nhiét trén AB khi hiéu dién thé mac vao hai dau mach la 9V.

HUONG DAN GIAI VA PAP AN

Bai 61:
v="= LDEB; =1,2.10"*m’

+ Thé tich ctia cudn day: D 89.10

s -4

. t :L :1’2'1[1; =120m
+ Chiéu dai cia diy dong: 5 1.10
R zgri =2,040Q
5

+ Dién trd cua day cudn day dong:
+ Chiéu dai mot vong quan: C =27R =xd =0,0628m
n :i =1911
+ S6vong qudn:  C© vong
Bai 62:
R =p£ £ :E :—15[]'[]’11'_:!';[] . =15m
a) Taco: S . Chidu dai cua day 1a: o 11.10

Chiéu dai mot vong quan: & =27R =d =0,0785m

{I'J
n=— =191
S6 vong quan: € vong
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b) Dién tré 1n nhat ciia bien g 1a % 1> Nén higu dién the 16n nhat c6 thé djt vao bién
tl‘é? lél: U“"“ :I'l'l'al'\t 'R(IE']-SD :3[][]1#?.

Bai 63:
a) Chiéu dai mﬁt Vbng qugn: C =2xR =nd :D,1413m

Chiéu dai toan bg day quén; ¢ =NC =300.0,1413 =42,39m

{  4.107.42,39

Ta c6: C 0,8.10

b) Ta Cé: Umax = Imameax

U . 63,585

TR 21,195

+ Dong dién 16n nhat bién tré chiu dwoc:
Bai 64:
+ Goi R; = Rog=R; Ry = Ropg; R3 = Rao = R; R4 = Racs.
| |
+ T hinh vé suy ra: ((R,/IR,JntR,| /IR,

va c6 thé biéu dién theo hinh sau:
+ Vi day dan tiét dién déu, dong tinh nén:

T[ OB ‘
R‘z :g: L2 ) = Rz :JTR
R (, OB 2

+ Taco Ry=2R,nén R, =R

;TR.R i
R/IR=>R,—2 ="

’TER_II_R _J_l.r+2

+ Vi

T+1]

R,NR,— R, =R, +R, =2R

+ Ma: T2
R_.l.n = Rd .Rm ZE;TR[ —JT +1
+ Vay: R,+R,, T 44T 42

Bai 65:

a) Dién trd cia ca vong day 1a Ry, chiéu dai cia vong day 1a € =277 (r 1a ban kinh ctia vong
tron)

2 R,
360

AMB T

bién tré ctia doan AMB:
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360 - o
A . Ryw =——K,
Dién trd cua doan ANB: 360

R = RL'.-:'HRI.'\H _(35[] - :‘1")(2‘

Poan AMB // ANB nén: Ryw+ Ry (35[])2

R,

360 -
R =4 o 4 =300~ R = a =72

b) - GeoY hodc a = 288°

c) Dé y thdy tong (360- a)+a —const an ap dung bat dang thitc Cosi cho hai s6 a =(360- @)
3y b=a
va

(360 - @) +a =2,J(360- @)a = (360- a)a <180°

(360 - ) (180)’
~ (360) o= (350T % R(4
Ta co:
D4u “ = “ xay ra khi va chi khi @ =b = 360- & =z = « =180
Bai 66:

+ Khi con chay C trung vdi M ta c6: Rem = 0 = R = R va khi d6 von ké chi 12V nghia la
UAB = 12V

+ Khi con chay C trung vdi N ta c6: Ren = Ruy=20Q2 (bang s6 ghi caa bién trd) va khi d6 von
ké chi 7,2V = Ur = 7,2V

> Uuw=Uag—Ur=12 - 7,2 = 4,8(V)
4.8

I, _Usc _48 =0,24{A)
+ Ta cé: R, 20
I, =1, =0,24A= R =22 = "2 _35(0)
+ Vimach ndi tiép nén I, 0,2

Bai 67:

+ Mach dién duwoc vé lai nhu hinh

Rmc
+ bat Ry =x(Q) diéu kién: 0 <x <12 PN
_ | I RCN
+ Th Bov =12- x(€2) | D
a) Khi dén sang binh thuwong: A /">_<\ B
i
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P, 3
P, =3W = [, =X == =(0,5(A
U, =6V . " YU, 6 AA)

va X
+ Vi (dén //RCM) nt RCN nen: UCM = UD =6V va UCN = UAB — UD =9V
5]

I{.‘M :I{:n = 0,5+—= 9 = x* +18x- 144 =0
+ Ma:lp+ x 12-x

+ Taco: L=814144 =225= JA =225 =15

=205 oy 29715 oy

1 1 (loai)

Vay phai diéu chinh con chay C dé Rcv = 6€ thi khi d6 den sang binh thuong.

b) Khi dich chuyén con chay C vé phia A = Rcwm gidm dan, nhung ta chwa thé két ludn vé do
sang cua den thay d6i nhw thé nao dwoc; ma ta phai tim cwong do dong dién qua den thay
doi nhw thé nao khi con chay C dich chuyén vé phia A.

_U”‘Z _52

D =— =12(£2)
N 5y , R P 3
+ Dién trd cua bong den: D
- wl
R = 12x +12- x:12x+144 X
+ Dién trd twong dwong cua mach: 12 +x 12 +x
;U _ 1502+%)
2
Cudng do dong dién qua mach: ~ Ra =X +12x+144
R, [/R, = Uy, =U, © [,.x=12I, e I, =120
+ Vi X
I :I{-w +IIJ = J :ﬂ-}-fﬂ =T :Im E+1‘: IIJ — xd
+ Lai co: " X L x o 124X (xx)
15(12+x) | 15x

. )
I ‘ =
Thay (*) vao (**) taco: | 12+x /| -x +12x+144] - x" +12x+144

PR
o -
] -x+12+ 144
Vay cuong do dong dién qua den phu thudc vao x theo biéu thirc: X
[ -x+12 + 144
X

Ta thay khi C dich chuyén vé phia A thi x giam thi * 'tang 1én = Ip giam di.

Vay do sang cta den giam di (tirc dén sé t6i dan) khi dich chuyén con chay C vé A.
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Bai 68:
Goi Ry, R; la dién tré cna bién tré &ng va6i 2 vi tri ctia con chay C;

R la dién tr@ toan phan cua bién trg.

, R =2 R =40
r=Pl—130= 13
R =) R =90
+ Dién trd toan phan cua bién trd: 13

P =p =

1 2

W 2
LR‘ Rz:’ Rlz RIRz =Ry
+ Ta co: \ R, +R,)

W 2
L | R =
R, +R

+ Goi I, I, la cwong do dong dién qua R, trong 2 treong hop trén

U 1w
= -
+R 10R
R+ R = [, =1,51, = B s
U 1 )
L= -
+ Taco: R, +R, 15R
Bai 69:
a) Mach dién vé lai nhu hinh *
R,
+ Dién trd 16n nhét cta bién trd la R nén dé suy ra @ R
dién tré cia Rcg = R - 1y [ ' LR
Ix
Ir A prer——t
U =IR =Ir = I =—* (I
+ Ta co: ]
. or )
[=I+I :{é_’"wrx = [=1I, ;_~+1 1 R'R r,
+ Lai co: : \ VT )
Rr (k- 0) _Rur+ (R-r )(R +r)
+ Dién tré twong duong ctia mach: Ry = R +r, R, +r,
I:&: U['(R|+r”)
+ Dong dién trong mach chinh: R R +(R-r)(R +r1) (*%)
R +r, | U, (R +r) U,R,
I = = =
T (*) va (**) ta co: R | R +(R-r)(R+r) Rr, +(R-r )R +1)
U =[r = U,R.r, U,R.r,

X x _ = _ ol
Vay s6 chi ctia von ké: Rr +(R-r )R +r) RR+Rr-r
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U R.r u..r

0""" % — 0" x

“ RR +Rr -r’ Rr,-r’
R+
b) Ta cé: R
2
Rr -r ~0= U, :Li’(,.r,r
Vi R >R nén R, R

U
a=—=const=> U_=ar, =

Dbit R do thi ctia Uy theo ry 1a mot duong thang xuat phat tir goc
toa do va keét thiic 6 toa do (R, Uy)

Bai 70:

a) Khi K mé& mach dién co6: [R, ntR) /R, [t R,

+ Tacg: Uw = LRy =L(R, +R,) =0,9.60 =54V va 1, = U, /R, =54/90 = 0,6A

+Laico: I1=L,=1,+1=0,6+0,9=1,5A

_ _ (R, +R)R
Rnn - R.m T R4 - : =

+R, =36 + 24 = 6012
+ Ma R|+R1+Rz

+ Vay: Uag = L.LRag = 1,5.60 = 90V

b) Tinh do 16n caa Ry:
R,,=R,+R,, = d+m=ﬂd+35
. » , ‘ ' R +R, +R
e Khi Kmég, tacéd ! 3 2
Uw o 90y ooyr, = 036
+ Lai c6: R.. R, +36 R + 36
Il.'; — U.'LITI - U.'LI‘.I - 54 {1]

+ S0 chi ampe ké A Itic nay la: R, 60 R+36

e K dong, vé lai mach dién bang cach chap C véi B, tir hinh vé ta cé:

R -R,+ RiRi _gg, ISR
Pt RTD D
. R, - 9015+ 1058, - ‘ Ry &
R, + 15
U, _ 90(15+R,) .
TR T 105R. 1 90.15 D Ry
Ta co: 2% 4 : |:|
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A
B
R:
90(15+R,) | 15R, 90R,
U, =LR, = =
M 105R, +90.15| R, +15 7R, +90
L, == Ry
Vay sd chi ampe ké A khi nay la: R, 7R, +90
I, =L, = o4 = oR, = Rj -27R,-810=0
+ Theo dé: R,+36 7R, +30

Giai phuong trinh bac 2 ta dwoc nghiém R+ =~ 29 v R, =-18Q

(loai nghiém am)
Vay R, = 45 thi du dong hay mé khoa K so6 chi cia ampe ké déu khong doi.
c) Tinh s6 chi cua ampe ké va cuong do dong dién qua khéa k khi k déng/

+ Thay vao (2) ta dugc Ia = 0,67A

II=U.1|=, =%=2ﬁ_
R, 45

+ Cuong do dong dién qua R, khi nay la:
+ Dé tinh cuwong do dong qua khoéa k ta quay trd lai mach ban dau, dé y nat C ta c6

Lk=L+5La=2+0,67 =2,67A

Bai 71:

+ Goi x la phan dién tré ctia doan MC cutia bién trd; 1. va Uy la s6 chi cia ampe ké va von
ké.

R =R, -x)+ 8
+ Dién trd twong dwong cua doan mach: Xx+R
x* 1
R =R, - =R
= m a + R a 1 N R
X X’
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e ]
+ R,
+ Khi dich con chay vé phia N thi x tang Lx X7 tang = R, giam
1= E
+ Ma cuong do dong dién mach chinh: R. DouU khong doi nén I sé tang.
-1 = lx _ 1
A
R+x 4, R
+ Mat khac, ta lai c6: Ia.R = x(1 —14) X
LR
+ Khi x tang thi X ) giam va1ting = I, ting. Pong thoi Uy = I1.R cling ting (do Ia
tang, R khong doi)
Bai 72:
Ro b
Day Vonfram

1. Co s6 ly thuyét
& = {_:2 = R-:I = R(l _f
+ Thiét 1ap mach cau can bang R, £, L,
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+ Do 1 va > bing thudc thing (mm)

2. Trinh ty tién hanh
* Lap mach dién:

+ Khao sat tho vi tri C (Néu thay dién ké 1éch qua nhiéu ngat nguon dién chinh lai vi tri C).
+ Tinh chinh vi tri C dén khi dién ké chi s6 0 ta xac dinh dwoc vi tri C.

3. Tinh sai so va viét két qua do dugc
*  Tinh sai so twong doi:

AR, AR, Af, AF
§= L =__2 + 1 4 __2
+ R-:I R-:n lrfl rz
AR,
R, 8 as s e
+ 0 = 9 (]asai so twong doi cua Ry)

* Tinh sai s6 tuyét doi trung binh:

-

R-:I = R_'I% {ﬂ}
+ L,
+ AR, = 6R, (@) Viét két qua do dwoc
i R, =Rs AR, v6i do chinh xac ciia phép do 1a 0(%)

4. Danh gia sai so
+ Sai s6 thuvong mac phai trong phwrong an nay:
+ Vi tri C chwa chinh xac, can c6 tiép diém manh tai C va tiép dién t6t. Vay trude khi lam
thi nghiém phai lau chui dung cu thi nghiém sach sé
+ Poc két qua do ¥ > khéng chinh xac do vi tri dit mit khong phi hop (dé doc chinh xac
ta phai dat mat & vi tri sao cho nhin tiép diém theo phwong vudng goc véi sgi day)
+ Gia tri dién trd Ry va R4 phai gan nhau

, 4

+ Do céc chieu dai &

Bai 73:

* Khi Rs = 09 'mach dién c6 dang
nhu hinh:

+ Ta co:
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Umq = I.‘L{Rﬁ. T Ra] =05+ Ri

Uy _ 0,5+R. 0,5+ R.
2: MO _ ;II=I|‘L+IJ=I+—

R2 R2 R2

U _2-05%R) o o
Ta cling co: R, 1

= 0,5+R.=(05-ROR, (1)

R] — R2
+ Khi Ra = 62 thj I = OAs mach trg thanh mach ciu can bang: R, R,
= RR, =R.R, ppy R.R, =6 (2)
e Khi R« 7 °° mach dién c6 dang nhw hinh.
]
L I
R:
R,
P
R R.
— o ’ — N A

u,, =1.(R, +R. +R )= lI’Lll],5+ R. +R))
+ Ta cé: 7
U, _ (0L5+R. +R))

I, =
R, 7

L=1+1, = Uf‘”ﬁ: +R,)
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1
1 :_2:2—?{D,E.+R-,+RJ _ [ - 135-R, -R,

v R R, : 7R,

+ Suyra: (Rs + R; + 1,5 R, =13,5-Rs— R; 3)
R, =1Q; R, = 6Q; R. =0Q
+Tir (1) 2) (3) suy ra: | Rz =3¢ Ry = 24 R, = 0,250
Bai 74:
a) Goi I;, I, I3, 14, Is, I 1an lwot 1a dong dién qua cac dién trd Ry, R,, Rs, Ry, Rs, Re.
+ Khi dong dién qua Rs 1a Is = 0 thi Us = 0. Mach cau can bang.
R, _R

—=—==1= R, =2(Q). ]
+Dodé: R Ri A/ —
Re
+ Dbién tré twong duwong ctia mach dién:
L= RyRy +R, =52Q RL R
RI? T R‘M . ’
]

1= Y —1154a

+ Dong dién qua Re: R
+ Dong dién qua cac dién trg; Bz =Rz = L =L =1L =1, =1/2=577(A)
b) Gia str dong dién di qua Rs c6 chiéu tir C - D.

TainitC: =1 —Ts=1,—2 (1)

Taint D: L=L+Is=1,+2 (2)

+ Hiéu dién thé hai dau doan mach AB:

U =U; + U3 =Uy + Uy

= F‘III + R?I? = Rzlz + RdI-'i {3]

+ Thé (1), (2) vao (3):
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U.,, =21, + 2(I, - 2) =101, + 2(I, + 2) (4)

= 41, =121, + 8 = 1, =31, +2 (5)
+ Ta co:
U = U.'LI’I- + U—Zi = U.'lll + R—Zi{II + Iz:' {5]

+ Thé (4), (5) vao (6) ta co:

60=101, +2(I, +2) +3,2(4l, +2) = I, = % =2A

+ Thay I, vao (5),tac6: I, =3.2+2=8 (A)

+ Hlél.l dlén thé hai dﬁu R5 la: U5 = UCD = -UAC + UAD

R.
= U.=-LR, + LR, =-8.2 +10.2 = 4 (V). Vay: L

Bai 75:

+ Chap hai diém C va D lai, mach dugc vé lai nhw hinh.

+vei Re =052 g 6 Ris =R, #R, =10
R - RRs L1 oo,

R,+R, 1+1

= RR, 26 _ 150

R,+R, 2+6

+ Dién tré twong dwong ctia mach dién: Ry = Rus + Ry + R, = 2,50
— — — 1 °
A Ry Rs G, R3 B Ro
D
(1 [T
R U _ 25 R;

I=—=22=1(A)
+ Theo dinh luat Om dong qua mach chinh: Ry

- U,,=1LR,, =05.1=0,5Q
U 0,5
= 2= 2= =05A)=L =1

+ Ta co: 1

+ Lal co: UCB = I.R23 = 11,5 = ].,SV = Uz = U3
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Iz=-Ei==EE-=DJ5{A]
+ Vay R, 2
+ Xét lai nat D vi I, > I; nén dong qua ampe ké theo chiéu tir C dén D
+ Vay dong qua ampe ké: I, =1, -1, = 0,5- 0,25 = 0,25A
b) Gia st gia tri cia Rs ttng vGi ampe ké chi cuc dai la x.
+TacoRis=Rs+Rs=0,5+x

RR, _ L(x+05) _x+05
R,+R, 1+(x+05 15+x

= R =

1-45

+ Dién tr¢ twong duong ctia doan mach:

x+0,5 +15+05= 3x + 3,5
15+x 1,5+x

RII:R +R£'{+R =

145 o

U _ U(L5+x)
R 3,5 + 3x

I =
+ Cuong do dong dién qua mach chinh: d

+ Gia str dong qua ampe ké c6 chieutrC> D = Ih,=1s-1;

U(l,5+x) x+0,5_ U(0,5+x)

U =R = o 152 3.5+3

+ Lai co: . X 5 +x , X
= U:'LI'.I — U
+ Dong qua R, va Rs: 05+x 3,50+ 3x
- _ 1,5 U(1,5+x)

U('Il - I'qu - 3 5 N 3

+ Lai co: \ X
_ U, _ U.(1,5 + x)
3

+ Dong dién qua Ra: R, 4(3,5 + 3x)

[ =p.L-_ U U@5+¥
YT 35+ 3 4(3,5+ 3x)

1 (15+Xx)
3,5+3x  4(3,5 + 3x)

:Ur-ﬂj+ﬂ
4(3,5 + 3x)
20-X
14 + 12x

= I|,L=

+ Nhan thay I, = max khi va chi khi x nh6é nhat = x=0
+ Vay vd6i gia tri Rs = 0 thi dong qua ampe ké dat gia tri cuc dai.
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Bai 76:

R, =R, = - =100
1. a) Khi C ¢ chinh giita MN thi 2

+ Dong dién khong qua von ké nén bé von ké, mach c6 cau tao gom:

(R1 nt Rz) nt (RNC // RMc) R

O v

| 1]

A

o— F - | C —®

R [ N—

-/ =
RCM

—_ i N'R-: el — 5“ = R.'LH- = Rlz +R¢ - = ]'DI:'!
} CN-CM R +R ==
+ Ta co: o oM
[= U_u’- - E - 1,5 [PL]
R

+ Dong dién trong mach chinh: AR

R.,=R.,nén I_, =1, = {

=0,9A) = 1,,=1,,=09A
+ Vi

+ Hiéu dién thé gitta hai difm D va C: Upc = Upp—U; = 12,6 V
+ S0 chi von ké chinh 1a hiéu dién thé gitta hai diéem D, C = Uy =12,6 V

1. b) Dong dién khong qua von ké nén bo von ké, mach vé lai nhw hinh

20-x
) A
A -/ =
ML [ ] C e
Rl :RQ
()
N EXZ B
g , R ntR t 'x//(20-x)
+ Mach c6 cau tao gom: [[  MER, ) nt | x /7 ( ?{]ll
R=R|+R2+M=3+2+M
+ Dién tré toan mach la: 20 20
2
_ g- 100+20x-x
20
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_U_ 360
+ Ta co: R 100+ 20x - x*
= Ve = He =450 +325§x -x* x-{zznn_ 2 - 1;?3-?:{5[?;{_-?22
_ U _ 18x
+ Dong dién qua A, 13 " (20-x) 100 + 20x - x°

[ = Ug - 18(20-%)

+ Dong dién qua A, la ’ X 100 + 20x - x°

+So0chicaaV1aUy=U-1IR;

) 360.3 _1s. 1080
100 + 20x x* 100 + 20x - x°

W

+ Khi con chay C dich chuyén tit M dén N thi x tang

I _100+20x-x* _ 100 _ (20 -x)

+ S6 chi cia ampe ké A, 14 1, ta co: L 18x 18x 18

100 (20 - %) I

+ Khi x ting thi 18X giamva 18  giam dan dén ' giam = I, ting

I 50 X

+ —

L 9(20-x) 18

+ S0 chi cua ampe ké A, 1a I, ta co:

I

+ Khi x tang thi hai s6 hang déu tang dan dén L tang = I, giam

U, =18+ — 090
+ S0 chi caa von ké la X" -20x - 100

_-b_

X =10€2

+ Xét mau s6 f(x) = x* — 20x — 100 = f(x) dat cuc tiéu tai 2a
+ Khao sat:

0 =x =10 = Uy 3ng khi x ting

10 =x =20 = U, gidm khi x tang
_ Ug

P\'
* R

1. ¢) Cong suat tiéu thu trén bién trd la Py: BC
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_ (20-x).18x R (20-xx
+ Trong phan a ta da tinh dugc 100+ 20x-x7 vy 20
{_15?{)3 (20 - ;{)3 x 20 _ 6480(20x - ?{2]

+Dods. | (100+20xx)’(20-x)x (100 + 20x )’

6480

Jmm_[l2+-JEIII:'{—:'{2
X-X

P =

X

A0
X-X

+ D€ Py cure dai thi mau s6 phai cuc tiéu = cuc tiéu

+ Theo BDT Cosi ta co:

100 N 100
—_ + 20X - X =22 e
VJ20x - x° J\-Jz[l?{ - x*

- 100 L foox-x® =20
JED:{-:{‘*

X 4f20x% - x*

& :.iz[lx_xz

+ Mau s nhé nhat khi V20X - X
= x*-20x+100=0 — (x-10)"=0 = x=10Q
+ Vay cong suat tiéu thu trén bién trd dat cuwc dai khi C ¢ gitta bién tré

6480(20 x 10 - 10°)

A = T = IE,E[W)
+ Cong sudt do la: (100 + 20 x 10 - 107)
2) Khi diit con chay ¢ M thi R = 29 Mach v lai nhu hinh
RMN
O
A
¢ D | I— C Y
Rl :RQ
—
LI
RP
' R ntR,)nt (R, /R
+ Lic nay mach c6 cdu tao: [{  MLR,)nt (R, __,)]

+ Ta co: U=Uxsc+ U = (R1 + Rl + Ucp
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U U, o
+ Co: ’ Ry - Ry

o 100

= MM — CB — 2
I'-1N+I_._ +ITI_ +I_7|__I_T|+I:|

= 18= 5[51%1 ‘+_1*E = 125’ -151 -54=0 = 1 =0,6(A)

Bai 77:
Rn= |:-.£ =4.1[I'?.é = B(€2)
a) Ta co: S 107
o REIR? = 06 =302 = Rm = RI * Rza =
b) Ta cé: R,+R, 6+6

R.'Lll =

+ bién trg twong duwong ctia doan mach AB:

R

123

Rlz'{RHN —
+ R

MM

+ S0 chi cia ampe ké chinh la dong dién trong mach chinh nén:

,=1=Yw - 8 _sg
R,, 40/13

c) Ta c6: I, =0 = mach cau can bang = R  Rp

+ Suy ra: NC = 1,5MC
+ Theo dé: MC + NC =2 = MC = 0,8 (m).

[y =1 ZUAEZ 8 =2,6(A)

c) Taco I =0= mach cau cin bang Ruc
+ Suyra NC =15MC

+ The e MC+NC =2= MC =08(m)
Bai 78:

a) Chap hai dau ampe ké mach dién vé lai nhw hinh
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+ Dién trd twong dwong doan mach AB:

2R.R 5R
R =R -
©~""JR+R 3

+ bién tré twong duong doan mach CD
2RR SR

_R4 R _OR
Roo =R+ SR RT3

+ Dién tré twong duong toan mach

5R 11R
R, =R+ R, + Ry :R+E :?
b) Gia stt dong dién trong mach dwgc biéu dién nhu hinh

| = :l

1 4

+ Do cac dién trd déu bang nhau. Dwa vao mach vé lai suy ra dugc l =1
LR=I,2R= [, =2I,= [,=0,3,
1 1 1
| ===+, = =| +0,5|" = [. ==
+ Lai co: 2 o2 2 23

+ Ta co:

|, =l,+1,=2l, =2é:~ I =15/, =0,048(A)

+ Chi s6 ampe ké la:

Upo =I.Reg =o,oqa% =0,088R

+ Hiéu dién thé hai dau doan mach PQ:
c) Kbhi dién tr@ co6 gach soc trong mach bi hong thi mach dwgc vé lai nhu hinh

—] 1} -
P o 8;0
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2RR 5R
R., =R+ =—
+ BDién trd twong duwong cta doan mach PQ: 2R+R 3

u
| =20 :“’_,?BBHH —0,0528(4) =52,8(nA)

R
+ Dong dién trong mach chinh o 3

+ Goil

x]a dong dién qua ampe ké
I R=(-1)2R=1_=21-2] = | =2 =352 (mA)

+ Ta co: 3

Bai 79:

a) Kho K dong, con chay C ¢ vi tri diém N
+ Mach dién duoc vé lai nhw hinh.
—L——
R,
et —
A R, B

Rp
p—— - |
| S|

Vi MN song song v&i ampe ké nén MN bj noi tét, dong dién khong di qua MN =
chi s6 ampe ké la l,= 1=I, =1, =1875A

+ Tacé Ug =U,+Up ,= Uy, =12- 1875.4=4,5V

+ Laico Ro. Ro

b) Khoéa K dong, con chay C & vi tri trung diém MN
+ Ta co: Rey =Rey =482
+ Mach dién vé lai nhu hinh

E/ Rew Ro \
-—'-I:}uj

A RI R{ F Rz B
R, =Ry _ 4% 50 g =R, +R =2+4=60
+ Ta co: Rmw+Rsy 4+4
R...R, _ 66
H = EF-2 = :m:} H = + :3-{:—4:79
£F R..+R, 6+6 e =Rer + R
+ Dong dién trong mach chinh Re 7 7
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Uy =Uus- IR = 12-54_—(\;’)
+ Taco: 7

U, 366()

| =Yp P _

D
+ Dong dién chay qua béng den: R, 16 17

EFERE-'__z__(V) M:£212 3( )
+ Tacé RCM 74
12 39
I, =1,-1 ~(A)
+ Tu mach dién ban dau ta co: A e 7 77
c¢) Khéa K m@ mach dién vé lai nhu hinh
Rew E R;
— — .
A R, B
Rew Rp
+ pat Rom =X g Rew =8- X
(14- x).4 x+4_-x2+10){+128
g = =
+ Tacs “(14- B+ 4 18- x
+ Dong dién trong mach chinh:
| Ui _ 12(18- x)
R, -X +10x+128
12(18- x) 48.(14- x)
U, =U - I.R, =12- 4+x)=
U IR =12 128 ) ™ e Toxe 128

+ Dong dien qua bong den
o U 48.(14- x) R :
® "Ry +R, (-x+10x+128).(14- x) - X' +10x+128

= (- x? + 10x+ 128)max

+ DPén toi nhat khi I min

X =- b _ 10
+ Hamss ¥ =" X* +10x +128 dat gia tri cuc dai tai 2 2(-
5
—MN
+ Vay khi diéu chinh con chay C dén vi tri cach diém M mot doan 8 thi den sang

nhat.
Bai 80:

a) Khi khoa Kl va K2 déu mad: Ta co so do rnach R nt R, nt Ry

+ Dién trd twong duong doan mach: =R + R, + Ry =300
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Uy, _63

| = =2,1(A)
+ Cuong do dong dién trong mach chinh: N
+ S5 chiven ke Yv =Uee =I.Rs =21.20=42(V)
b) Khi khéa K1 ma, K déng
| |
+ Ta c6 so d6 mach RNER, rt'- R, ”(R“ mRS)-'
+ Taco: u,=u,, - U, =63- 40,5=22,5(V)
U, _225
=1, =l = F"i _f =2,25(A)
U, =1,.R, =2,2510 =22,5(V)
U, =U, - U, =18(V)
U, 18
= = 2% _g(Q =30(Q
Ras 2 (Q)= R, =30(Q)
c) Khi khoa Ky KZ deu don
+ Ta co6 so do mach [(Hz ”R“)nrﬂg] ”PS ntR,
R, =R _50),R,, =R, +R =15(Q)
+ Taco R, +R,
= R, =B _10(Q), R, =R, + R =20(Q)
Roz + Rs
U
| =—MN :3]5(,4)
+ Cuong do dong dién trong mach chinh: 0l

U, =U,,, - I.R =315(V)

+ S0 chi von ké:

I :U'234 _ U, :31'5(,4):: U, =1, 31'5(V)
+ Taco HBq R234 b
= 1, =Y2 _105(4)
R,
+ Chi s6 Ampe ké 1a ly=1-1,=21(A)
+ Cong sudt tiéu thu ctia doan mach CE:
P=U,.l =31,5315=99,225(w)
Bai 81:
a) Chap hai dau von ké mach dién dugc vé lai nhw hinh
+ Taco:
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Ro=PefR 60 3oy L mp

R,+R, 6+6 ——
Rns =R, + Ry, =9+3=12(Q) L
+ Dong dién qua -*—':"—‘_I"':"_“
U 24 e Fh
R:I,=—=""=2(A)
R, 12
+ Tacg Un =12Ry =23=6(V)
U 6
=% -2 _q(A
"R 6 (A)
u 6
[, =—3=—=1(A
+“R 6 (A)
Uu 24
TR (A)
+ Vi >, nén dong dién qua R chay vé phia ampe ké. Do d6 chi s6 ampe ké dugc
tnh bai I, =1, +1,=2+1=3(A)

b) Tim /% dé chi s6 von k& 1a 16V

+ Khi tham ampe ké bang von ké thi dong dién khong di qua von ké (do dién tré von

ké rat 16n) nén mach dién dwgc vé lai nhw hinh

+ Goi%:x(g)
+ Tacs Ur=U-U,=24-16=8V
| Ui_8 .2,
R 12 3
L_R_ L _ R
[, Rs IL+l, R+R+R;
/ 9 21+ x . 2(21+x)
- 1= = | = I, = =1,
| 21+ x 9 27
U, =U,+U, =R, +1,R :2%{+ 6.2.(§;+ x) :10,1{;54 16

= 10x+84=144= x=6Q
Ta co: Rs =R +R;= khi Ry giam thi Ris gidm

1 1.1
+ LaiCé:Rﬂ}E PB RZ
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1.1
= Khi Rogiam thi o tng Rs2 ting = Rs 2 giam.,

+ Ma dién tré tvong duwong cua mach la: R=Rpy,+R,

+ Do d6 khi Ry giam thi dién trd mach giam

U
I =1, =— B
+ Ta co: Ry tang = U, =IR, tang
= [2 :&
= U, =U-Us gism R giam= h =1~ 12 tang

Uy =lyR, g = Uy =U - U

1 giam

+ Vay s6 chi von ké giam khi 7 giam.

Bai 82
a) Taco [ :Ova Uep =0
+ Mach géom (R //RINtR, /IR)= U, =U;U, =U, (1
u, U, U, U
(R ntR)/ J(R.ntR)= 1. =1.:1. =1, = 21 ="2.Y5 _Ya (9)
+HoachH2 R, ntR, 1=hils == 2= TR

L
r eva@ B R
b) Mach gom (lef%)”r(ﬂz ”RA)
+ Taco: LR+ - 1)R =U = 4], +(l,- 01)3=6= I, =09A
U,=U;=I.R =094=36V= U,=U,=U-U,=24V.

I :% :% ~034; 1, =I,+/, =03+ 01=0,4A
U, 24
R‘1 =4 =" =
+ Taco Ly 4
Bai 83:
R_R_1

a) Theo dé ra ta c6: R, R 2 nén day la mach cau can bang vi vay khong c6 dong dién
qua ampe ké A, = ampe ké A, chi s6 0.

+ Vi cac ampe ké khong c6 dién trd nén dién tré twong duong cia mach la:
p— Rk , R.R, 150 16_26,

R+R, R+R, 15 3 3
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b)

Ampe ké Alchi cuwong do dong dién mach chinh nén sé chi cia né la

_U _26/3 34

R, 26

r s

Chuy:
Co thé tinh dién tré twong duwong bang cach bé doan mach MN di (Vi khong c6 dong dién
di qua).

Ry =

Khi doé

(R+R)(R,+R,) (5+8).(10+16) _26

(R+R).(R,+R,) “(5+8)+(10+16) 3 Q)

Khi d6i ch céc dién trg R va R thi dién tr twong dwong ctia mach khong thay d6i,
ampe ké A van chi 3A

U ].0
Uy =1.R, =10V= MN

< =2(A)

+ Hiéu dién thé

v | =h#1,=3A)= 1, =1 - 1, =1(A)

+
+ Tace Y =Um +Uyg =26V
= U, =U-U,, =16V= [, —% =E =2(A)
R, 8
+ Do l>1,= dong dién qua ampe ké A, c6 chiéu tit N dén M.

3=l +1,5= 1, =13-1,=1A=

+ Tai nit M ta cé ampe ké A, chi 1A.

Bai 84:

a)

b)

Vi A va N cung dién thé, B va M cung dién thé nén chap A véi N; B véi M, ta vé lai mach
nhw hinh duwéi
T R,q.-M

+ Dbién tré twong duong cua doan mach AB:

1:1+ l+ 1 :0:RAE:0'LQ

HAE R.-‘ll'l'f R‘dﬂ' HVM

v 9

+ (CoOng suat toa nhiét trén hinh AB: Re Ol
Khi M, N di chuyén trén AB nhung van gitt diing thit twr, nghia la khong c6 dién tré nao
1 1 1 1
= + +

bang 0. Ta cé: Re Rw Ru R
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+ D@ dong dién qua ngudn cyc tiéu (U khong d6i) khi 348 phai 16n nhat. Mit khéc
Rag la 3 dién tré song song nhau ma Rar *+ Rug + Rum =1(Q) R
nhat khi 3 dién tr@ d6 bang nhau.

Ry =Rjs =Ry =§(m. Ry %m)

[ . :i =814

min
+ Dong dién cuyc tiéu lic nay: AB

nén ' 48 chi lén

+ Tudé

Bai 85:

a) Tinh Fas
+ Khi M, N chia AB theo thit tw A, M, N, B thi ta ¢c6 mach dién nhw hinh

| M. B
AMMN|

Ve lai
_—h.

+ Luc nay dién tré twong dwong ctia doan mach la:
Rg 4
=2 =—= R,,=4Q
2
p_U’_9%
R 4

A e o A A . 4B
Tinh cong suat toa nhiét trén AB. Ta co 3

=60, 75(W)

Dang 3. PIEN NANG VA CONG SUAT DPIEN. PINH LUAT JUN-LENXO

+ Cong suat cta dong dién chay trong mot doan mach: A=qU =Ult (J)

p=2—ur w)
+ Cong suat cta dong dién : t
+ Nguon dién la thiét bi dé tao ra va duy tri hiéu dién thé nham duy tri dong dién trong
mach.

+ Cong ctia ngudn dién: 4 =9E =EIt (ygi E 13 sudt dién dong cta ngudn, don vi 1a V)
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A
P=—=E]

+ CoOng suat ctia nguon dién: t
A . A A s Q =I°Rt
+ Nhiét lwgng tda ra trén dién trd R (DL Jun-Len-x0):
2
=2-pr=Y"-u
e (CoOng sudt toa nhiéttrén R : P R
Ul
=I’R, =—% = R,
¢ Apdung chobéng den: P 4 R,

Chu y:
+ Cong ctia nguon dién ciing la céng ctia dong dién chay trong toan mach, do ciing la
dién ndng san ra trong toan mach.
+ Cong sudt cta nguon dién co tri s6 bang cong sudt cua dong dién chay qua toan
mach, la cong sudt dién sdan ra trong toan mach.
+ Cbng sudt cua nguon dién cé trj s6 bang cong sudt cta dong dién chay trong toan
mach, la céng sudt dién sdan ra trong toan mach.

+ S6 ghi trén dung cu cho biét dinh mirc (gid tri cuc dai khi hoat dong ctia dung cu)
+ Peén sdng binh thuong khi dong dién qua bong den bdng gid tri dinh mifc ctia den.

+ Nhiét lvgng thu vao ctia mét luong chat: Q,, =meat =me(t, - 1,)

(kg)

(J/kgK) ¢t

Trong do: M la khoi lwong , € la nhiét dung riéng 2 va b g nhiét do

[H =100% — Q,, =Q,,
. 04 — =
+ Phuong trinh can bdng nhiét: H <100% — Q,, =HQ,,

+ Mo6i s6 dém ctia cong to chinh la 1 s6 dién =1kWh =36.10"J

Logi 1: Dién ndng va cong sudt dién

Vi du 1: Dé trang tri cho mét quay hang, ngudi ta dung cac béng dén 6V — 9W madc noi tiép vao
mach diém c6 hiéu dién thé khong doi U =240V

a.Tim s6 bong dén can dung dé ching sang binh thuong.

b.Néu c6 mot bong dén bi chay, ngudi ta noi tat doan mach béng do lai thi cong suat tiéu thu cua
moi bong tang hay giang bao nhiéu phan tram?

Huwdng dan

a) S6 bong can ding: Yo O (béng)
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2 2
R, = U” :E'_ =40
b) Bién trd moi bong: R, 9
+ Néu c6 mot bong bi chdy thi dién tré tong cong ctia cac béng con lai la:
R =39R,, =156Q

1=Y =280 san

+ Dong dién qua moi dén by gio 1a: R 156

— 72 —
+ Cong sudt tiéu thy ctia mdi bong bay givr la: ¥ =1 Ko =9 47W

9,47-9

100 =5,2%
+ Nghia la tang 1én so vdi trudc:

Nhéan xét: Vi cong suat cua dén vugt qua dinh mitc nén rat dé chay
Vi du 2: C6 hai bong dén c6 ghi: dén 1 (220V - 100W) dep 2 (110V - 60W)
a.Néu y nghia cac so liéu trén.
b.Ghép hai béong dién trén noi ti€p nhau. Héi cong suat tdi da ma hai bong dén chiu dugc.
c) Ghép hai bong den trén song song nhau. Hoi cong sudt t6i da ma hai béng den chiu dugc.
Huong dan :

a) Cho biét hiéu dién thé 16n nhat cia moi den twong tng la Up; = 220V, Up, = 110V va cong
suat 16n nhat ctia moi bong dén twong ¢ng 1a Pp; = 100W, Pp, = 60W

o
nax _II =—A
b) Khi méc n6i tiép thi 11 pap: Pr =l mx (Rp + Ry, )
P, 5 U
I, =—2L =—A;R,, =—2 =4840Q
U, 11 P,
P 6 U;, 605
IDJ — B2 :_R;RDJ — B2 — 0
Ta co: Up, 11 Ppa &)
Vay . Pm ru'v: (RDI + RDl) 141 67 W
— P U : l:;LE:'I]':{E:':!
. < R _ _ max RDI + RDJ .
c) Khi mac song song thi Up.x = Up, = 110W
Uz
Uy, =220V;R,, =—2- =484Q
PDI
U;, 605
Uy, =110V; Ry, =—22 =——0

Ta co:
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P :Uz .I RDIRDI!

55 max " :M’EEBW
l:'j‘IZ:-I + RDE /

Vay
Logi 2: Pinh ludt Jun — len — xo. Bai todn nhiét — dién

Vi du 3: Mot bép dién khi hoat dong binh thuwong cé dién tré 80 €2 va cwong do dong dién qua
bép khi dé 1a 2,5A.

a) Tinh nhiét lwvgng ma bép tda ra trong thoi gian 1 phuit.

b) Duing bép dién trén dé dun s6i 1,5 lit nwdc c6 nhiét dd ban dau la 25°C thi thoi gian dun s6i
nuwdc la 20 phait. Coi rang nhiét lwgng can thiét dé dun so6i nwdc la c6 ich. Tinh hiéu suat
cta bép. Biét nhiét dung riéng cua nudc la 4200J/(kg.K), khoi lwgng riéng cta nwdc d =
1000 kg/m”.

c) Moi ngay stt dung bép dién nay 3 gig. Tinh tién dién phai trd cho viéc st dung bép dién do
trong 30 ngay, néu gia 1kWh dién la 2000 dong.

Huong dan:

a) Nhiét lvgng ma bép tda ra trog thai gian 1 phut : Q = I’Rt = 2,5%.80.60 = 3.10* J
b) Nhiét lwgng ma bép tiéu thu trong 20 phit : Q = I’Rt = 2,5°.80.20.60 = 6.10° J
+) Nhiét lwvgng can thiét dé lam nuwéc soi:
Q,, =m.c.(t, - t,) =DVe.(t, - t,) =1000.1,5.10"°.4200.(100 - 25) =472500J

. 472500
H :&.IDD% = 5

+ Hiéu suat cua bép : QU
c) Cong sudt toa nhiét cia bép la : P = I°R = 2,5%.80 = 500W = 0,5kW
+ Moi ngay st dung am 3h, do do thoi gian st dung cda 30 ngay la 90h
+ DPién nang ma bép tiéu thula : A = P.t = 0,5.90 = 45kW.h
+ Vi gia 1kW.h dién 1a 2000 dong nén so tién phai tra trong 30 ngay la: 45.2000 = 90000
dong
Vi du 4: Mot bép dién gom hai dién trd R, va R, c6 thé dung theo nhiéu cach dé dun nuéc

100% =78,75%

= .
= ]

- Chi dung dién tr@ R, thi nwéc soi trong thoi gian t;.

- Chi dung dién tré R, thi nuwdc soi trong thdi gian to..
Héi nuwdc sbi trong bao nhiéu 1au néu dung :

a) Hai dién tré R; va R, noi tiép.

b) Hai dién tré R, va R, song song
Cho rang hiéu dién thé hai dau bép dién khong doi va cac diéu kién st dung bép giong nhau.
Huwéng dan:
+ Néu am nuwdc c6 hai sgi dady nung R; va R, dung cing mot nguon ( gia tri hiéu dién thé khong
thay doi ) dé dun mot lwgng nuwdc nhat dinh thi Q va U déu khong doi.

U2 2
Q =Rt =—t=> R=—t
+Taco: R Q
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U’ U* U’

R, =R +R; = —t, =—t+—t,=t, =t +1,
_ Q" Q' Q

11,19 .9, 111

R R, R U, UT U, t.

55 1 2

Logi 3. Cong suadt cuc dai
Phuong phap chung:
+ Biéu dién céng sudt can tinh theo bién tré R.
+ Dura vao bdt ddng thitc c6 — si hodc tam thitc bdc 2 dé tim gid tri max
& Kinh nghiém:
v Neéu dién trd can tinh céng suit mac noi tiép véi cac dién trd con lai thi nén biéu dién cong
sudt theo dang Pr = I’:R
v' Néu dién trd can tinh cong sudt mic song song vGi mot dién trd khac thi nén biéu dién

2
PR :&
cong suat theo dang R
X+ E EEJE
X
k khix :E
v Bat dang thitc cosi : X

Vi du 5. Cho mach dién nhu hinh vé:

g

Uss = U =6V; R; =5,592; R, = 3%2; R la mjt bién ] lﬁ
tro. R, R
a) Khi R = 3,59, tim cong suat tiéu thu cia R,
doan mach AM.
b) V6i gia tri nao cua bién trd R thi cong suat ﬁ} B
7 7

tiéu thu trén bién tré R dat gia tri 16n nhat do.
Huong dan:

a) KhiR =3,5¢2 thi dién tr¢ twong dwong ctia mach la:
Ras=Ri+R, +R=55+3+35=12€2

I = v :E =0,5A
R,, 12

Dong dién chay trong mach:
Cong sudt trén doan AM la :
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P,, =I'R,, =0,5" (R, +R) =0,5(3+3,5)

U‘R 6°R
Py =I'R = )2 = )2
b) Ta 6 : (R,+R,+R) (85+R
6°R 6°
= “RI+17R+8.5 _ 85
’ R+ +17
8,5 ﬁ 8,5
R + =2.1R. =17
Theo bat dang thitc c6 — si: R R
8,5 8,5
R+ +17 =34 R + +17 =min =34
Do dé : R . g = max khi va chi khi R
62 2
— =1,06W R :B’S = R =8,5Q
Vay = 34 . Dau “=” xay ra khi R
Vi du 6: C6 mach dién nhw hinh vé. Hiéu dién thé m
hai dau mach la U = 12V. Céac dién trd mach \_/ ’; R

ngodi: R; = 0,592; R, = 6¢2; Ry = 1292, Pién tr§
R c6 gia tri thay déi tv 0 dén v6 cung. Dién trg R,

ampe ké khong dang ké. ET

a) Diéu chinh R =1,592 . Tim s6 chi clia ampe R, ‘

ké va cong suat toa nhiét cia mach AB. R —

b) Diéu chinh R c6 gia tri bang bao nhiéu thi cong suat trén R dat gia tri cuc dai.
Huong dan:

a) Dién trd twong duwong cua toan mach:

R,R
R=R,+———+R =0,5+

+1,5 =6Q
R, +R, 6+12

1 _nlg
Cuong do dong dién mach chinh AB : Pis =R =276 =24W
b) Cong suat trén R:

2 UR 12°R 12'R 12°
PSR " (45+R) R +45+9R _ 45
+—R1R3 +R S ’ R+ +9
' R,+R, | R
4,5° 4,5 122
R + 32,/11. =9= P, =——_ =8W
Theo c6 — si ta cé: R R 9+9
4,5°
R = = R =4,5Q
Dau “=” xay ra khi
+ -
R1
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Vi du 7: C6 mach dién nhw hinh v&. Nguon dién c6 hiéu dién thé U = 16V, dién tré r = 4 2 . Pién
trd R, = 122 . Hoi R, bing bao nhiéu dé cong sudt trén R, 16n nhat. Tinh céng sudt nay.

Huong dan:
U R,R
UFt2 :UII! :I'RIE = —
RR, +I,R|+R;
+Taco: R, +R,
Ly - 16 12R, _ 16.12R, _12R,
“ 12R, | ,12+R, 12R,+4(12+R,) R,+3
12+R,
; y 2
o p U, _l 12R, | 1 _ 12°R, _ 12°
R2 — = - o 12
R, |R,+3| R, (R,+3) o
. 7 2 ‘RE
+ Laico: '

JE.FJ;_ EEV@:[JE+ :2\5

3
VIE-m'm

+ Theo co —si :

12°
= Pthmm =—==12= RE =3Q
(243)
Logi 4. Mac bong deén

+ Gia st cwong do dong dién dinh mitc cia moi bong den la I, gia tri dién trd moi bong deén la R,

+ Gia st cac bong deén duwgc mac thanh m hang (ddy), moi hang (day) c6 n bong dén mac néi tiép.

[ =Im

R :Rﬁn
Ta co : m
@Luuy:

v~ Dé xem cdch nao mdc c6 lgi hon thi tinh hiéu sudt ctia mach dién trong titng truong hop,
trvong hop nao co H 16n thi o 1ogi.

H :i =

P

i

IR,

R, +r

v Hiéu sudt cua mach dién :
v Céng sudt c6 ich P; , la céng sudt ctia bong dén
v" Cdng sudt toan phan la céng sudt cua dén va téa nhiét trén dién tré
Vi du 8: Dung nguon dién c6 hiéu dién thé khong doéi U = 24V dé thap sang binh thwong mot bo
béng dén cung loai (6V — 3W). Day noi trong bo bong dén cé dién tré khong dang ké. Day noi t
bd béng dén ngudn dién c6 dién trér =62,
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a) Co thé mac t6i da may bong den dé cac dén déu sang binh thwong va phai mac ching nhw
thé nao.
b) Néu chi c6 6 béng den thi phdi mac nhu thé nao dé chiing sang binh thuong. Trong cac
cach do cach nao lgi hon.
Huwong dan : Gia st cac bong dén dugc mac thanh m hang, méi hang c6 n béng mac moi tiép.
2

U
R, =—™ =12Q
P-im

[, =—m =0,5A

dm

=

dm

Vé&i bong den ta co:

\( & &O—
- M hang (day)

s @

1 |

N béng néi tiép

+ Cuong do dong dién trong mach chinh va dién tr@ twong duwong cta cac bong den la:

[ =0,5m
12n
th -
m
U
I=
+ Ap dung dinh ludt émtac6: R *T
24
< 0,5m = 0,5=———= 6n+3m =24
N e 12n + 6m
m

N
N =n.m= 6n+3— =24< 6n° - 24n +3N =0
+ Laico: n *)

+ Ta Cé : .ff!.' :].22 - ].BN

A'=12°-18N=0= N=<8= N__ =8

max

+ Diéu kién dé (*) c6 nghiém :
Vay c6 thé mac dugc tdi da 8 bong dén

6n’ - 24n +3N =0 n=3—m=2
f n = 6n° - 24n +18 =0 =

b) Tacé: N =mn =6 n=l-m=6
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P, LR, R

H=—L= =
~ ~ N 3en +T +r
+ Hiéu suat cua nguo6n dién: Py Ry +1) R+
12 18
n=3—-m=2— R = =18Q = H, = =75%
+ Néu: m 18 +6
12 2
n=l-m=6—R; =1 =20 = H, = =25%
+ Néu: m 2+6

Chu ¥ : Cau a c6 thé im Ny, theo bat ding thitc ¢ —si: 60 +3m =2418nm

[ N, =8

max

= 24=2J1BN = N <8=
Wn =2=m =4

BAI TAP VAN DUNG

Bai 86: Mot bong den day téc c6 ghi 220V — 110W va mot ban la c6 ghi 220V — 250W cung
duwgc mac vao 6 lay dién 220V cada gia dinh.

a) Tinh dién tr¢ twong duong ctia doan mach nay.
b) Hay chitng té rang cong suat P ctia doan mach bang tdng cong suat cua den va cua ban la.
c) Néu dem bong den trén mac vao hiéu dién thé U = 110V thi dong dién qua béng dén va
cong suat tda nhiét cia bong deén la bao nhiéu?
Bai 87: Mot bong den day toc co ghi 24V — 2,4W.

a) Cho biét y nghia cta con s6 trén. Tinh dién tré cia bong dén, dong dién qua bong den khi
den sang binh thuong.
b) Maic béng dén trén vao hai diém c6 hiéu dién thé U = 20V. Cho rang dién trd cua day toc
béng deén thay d6i khong dang ké theo nhiét do. Tinh cong suat ctia bong dén khi do.
Bai 88: Mot bong dén day téc co ghi 806 €2 - 60W.

a) Cho biét y nghia cia con so trén. Tinh hiéu dién thé t6i da c6 thé dat vao hai dau cua bong
den; dong dién qua bong den khi den sang binh thuong.
b) Mac béng dén trén vao hai diém c6 hiéu dién thé U’ = 200V. Cho rang dién trd cua day toc
béng dén thay doi khong dang ké theo nhiét do. Tinh cong sudt ctia bong den khi dé.
Bai 89: Bong den 1 c6 ghi 220V — 100W va bong den 2 c6 ghi 220V — 25W

a) Mac song song hai bong dén nay vao hiéu dién thé 220V. Tinh dién tré R, va R, twong tng
ctia moi den va cuwong dé dong I, va I, chay qua moéi den khi do.
b) Maéc no6i tiép hai bong dén vao hiéu dién thé 220V va cho rang dién tré cuia méi bong van
c6 gia tri nhuw cau a. Hoi dén nao sang hon va c6 cong suat gap bao nhiéu lan dén kia.
Bai 90: Hai bong dén c6 cong sudt dinh mitc 1an lwgt 1a 25W va 100W déu lam viéc binh thuwong
& hiéu dién thé 110V. Hoi:
a) Cuong do dong dien qua bong nao 16n hon.
b) Dbién tr¢ cuia bong den nao 16n hon.
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c) Co thé mac n6i tiép hai bong dén nay vao hiéu dién thé 220V dwgc khéng? Dén nao sé dé
hong?
Bai 91: Cho cac dung cu sau:

+ Mot den 220V — 15W

+ Mot den 220V — 100W

+ Mot khoa don

+ Day noi.

+ MGt nguon dién cé hiéu dién thé U = 220V

Hay mac mot mach dién sao cho: Khi K dong thi den nay sang, den kia t6i va khi K ngat thi
hai dén sang t6i ngwgc lai. Giai thich hién twgng nay.

Bai 92: M6t dién trd R nhing vao nhiét lwgng ké dung nuwdc chdy, cho dong dién mét chiéu co
cuwong do 1,5A chay qua dién trd. Nguoi ta di€u chinh lvu lwgng cia dong nwdc sao cho sy chénh
1éch nhiét do ctia nwdc chay ra so véi nwde chay vao la 1,8°. Biét lvu lwgng ctia dong nwde la L =
800(cm*/phuit), nhiét dung riéng cua nuwdce la 4,2 (J/g.K) va khoi lwgng riéng ciia nwde 1 (g/cm?).
B6 qua moi hao phi ra m6i truong xung quanh. Xac dinh gia tri cta dién tro.

Bai 93: Mot am nuwdc dung vaGi hiéu dién thé 220V thi dun séi dwgc 1,5 lit nwde tir nhiét d6 20°C
trong thoi gian 10 phut. Biét nhiét dung riéng ctia nwdc la 4200 J/(kg.K), khoi lwgng riéng caa
nuwdc d = 1000 kg/m® va hiéu suat cia 4m la 90%.

a) Tinh dién tr¢ cia am dién.
b) Tinh cong suat dién cia &m nay.
c) Tinh tién dién phai trad cho viéc stt dung am nay trong thdi gian 30 ngay, moi nay 20 phuit,
cho rang gia dién la 1000 dong/(kWh).
Bai 94: M6t ban la duoc st dung ding vdi hiéu dién thé dinh mitc 1a 220V trong 30 phit thi tiéu
thu mot lwong dién nang la 1440kJ. Hay tinh:

a) Cong suat dién cuta ban la.

b) Dién trd ctia ban la va dong dién chay qua no khi do.
Bai 95: Mot bép dién dugc st dung lién tuc trong 1,8 gid' ¢ hiéu dién thé 220V, khi d6 s6 chi cong
to dién tang thém 2,4 so.

a) Tinh dién nang ma bép dién st dung, cong suat ctia bép dién va cuong do dong dién chay
qua bép trong thdi gian nai trén.
b) Gia st 1 s6 dién c6 gia la 2000 VND thi s6 tién phdi tra khi dung bép trén moi ngay 1,8 gio
trong thoi gian 1 thang (30 ngay) la bao nhiéu?
Bai 96: Nguoi ta dung mot &m nhom cé khoéi lwgng m; = 0,4kg dé dun mot lwgng nwdc m, = 2 kg
thi sau 20 phit nwdc sé soi. Bép dién c6 hiéu suat H = 60% va duge dung ¢ mang dién c6 hiéu

dién thé U = 220V. Nhiét do ban dau cta nwdc 1a t;, = 20°C, nhiét dung riéng ctia nhém c¢; = 920
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J/kg.K, nhiét dung riéng ctia nuwéce la c, = 4,18 kJ/kg.K. Hay tinh nhiét lwvgng can cung cap cho am
nuwdc va dong dién chay qua bép.

Bai 97: Cho mach dién nhw hinh vé: U = 12V; R, =249 ;

R;=3,8Q;R,=0,22. Ampe ké chi 1A. Tinh: R
Rs
a) bién tro R.. <> R,
A R,
b) Nhiét lwvgng tda ra trén R, trong thoi gian 5 phit.
c) Cong suat téa nhiét trén R.. A E/,’_H

Bai 98: Mot may bom dién hoat dong vdi hiéu dién thé U = 360V va dong I = 25A, bom nwéc 1én

dd cao h = 4m qua mot ong co tiét dién S = 0,01m?, moi gidy dwgce 80 lit.

a) Tinh hiéu sudt cia may bom. Cho g = 10m/s**
b) Gia st ma sat lam tiéu hao 16% cong suat ctia dong co va phan céng suat hao phi con lai la
do hiéu &ng Jun — Lenxo. Hay tinh dién trd trong cta dong co.
Bai 99: Hiéu dién thé cta lwdi dién la U, = 220V duwgc dan dén noi tiéu thu cach xa 100m bang

— -8
hai ddy d&n bing dong c6 dién tr& suat P =1 7-107 M N tiay thy gom 100 béng dén loai 75W
va 5 bép dién loai 1000W mac song song. Tinh duwong kinh dwong day dan, biét rang hiéu dién thé

cac dung cu trén lic cung hoat dong chi con U, = 200V.

Bai 100: Mot bép dién gom hai dién trd R; va R, c6 thé mac ndi tiép hodc song song vao cung
hiéu dién thé khong doi. Luc dau hai dién tré nay mac noi ti€p sau d6 chuyén qua mac song song.
Cong suat cta bép da tang 1én hay giam di. Tang 1én hay giam di mdy lan. Tinh R, theo R, dé

cong suat cia bép dién tang lén (hay gidm di) it nhat.

Bai 101. Mot ddy xodn cta am dién c6 tiét dién 0,20 mm?, chiéu dai 0,1 m. Tinh thoi gian can
thiét dé dun s6i 2 lit nwdc tir 27°C néu hiéu dién thé duoc dit vao hai dau day xodn la 220V. Biét
hiéu suat ctia &m 1a 80%, dién trd suat cua chat lam day xodn 13 5,4.10° €2 m, nhiét dung riéng cta

nude 1a 4200 J/kg. K, khdi lwgng riéng cia nwde D = 1000kg/m?>,

Bai 102. Cho mach dién nhw hinh vé. Bién trd AB la 1

day dong chat, dai 1 = 1,3m, tiét dién S = 0,1mm?, dién

C

— 6
e suat P =10RM gis U 13 hidu dién thé khong | |®o

doi. Nhan thay khi con chay & cac vi tri cach dau A
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hodc dau B nhitng doan nhut nhau bang 40cm thi cong sudt téa nhiét trén bién trd la nhw nhau.

Xac dinh Ry va ti s6 cong sudt tda nhiét trén R, tng vdi 2 vi tri cia C?

Bai 103: Dé dun s6i mét &m nuwdc ngwoi ta dung hai diy dan R;, R,. Néu chi dung R; thi sau 10
phtt nwdc sbi, chi dung R, thi sau 15 phtit nwéc so6i. Biét rang hiéu dién thé ctia nguon dién khong

doi, bo qua sy téa nhiét tir &m ra moi treong. Hoi thoi gian dun sé la boa nhiéu néu:

a) Dung hai day trén ghép song song.

b) Dung hai day trén ghép noi tiép.
Bai 104: Dung mot bép dién loai 200V — 1000W hoat dong & hiéu dién thé U = 150V dé dun so6i
am nuwédc. Bép co hiéu suat la 80%. Sy tda nhiét tir am ra khong khi nhw sau: Néu thir ngat dién thi
sau 1 phit nwdc ha xuéng 0,5°C. Am c¢6 m; = 100g, c¢; = 600J/kg.K, nwdc c¢6 m, = 500g, ¢, =
4200J/kg K, nhiét d6 ban dau la 20°C. Tim thoi gian can thiét dé dun soi.

Bai 105: Nguoi ta dun sdi mot m nuwdc bing mot bép dién. Am toa nhiét ra khong khi trong d6
nhiét Iwgng hao phi ti 1€ vaGi thoi gian dun. Khi hiéu dién thé U, = 200V thi sau 5 phit nuwéc soi,

khi higu dién the Y2 =100 Vi sau 25 phit nwde séi. Hoi néu khi hiéu dién the U3 =120V thi sau
bao lau nwéce soi ?

Bai 106: Cho mach dién nhw hinh vé. . Ry R3 3

Khi dat mot hiéu dién thé U vao hai diém 1 va 2, dé cho hai dau L1 L —®

3 va 4 ha thi cong suat toa nhiét trong mach la B =40W Ne&u s Ry Rs Ry 4

noi tat hai dau 3 va 4 thi céng suat téa nhiét trén mach la ®—1 1 L

P, =80 W 'Ngu dit hieu dién théU vao hai diém 3 va 4, d& hé hai dau 1 va 2 thi cong suat téa
nhiét trén mach 1a > =2 W Hay xé4c dinh cong suét toa nhiét ciia mach khi hiéu dién thé U dat

vao hai diém 3 va 4, dong thoi noi tat hai dau 1 va 2.

Bai 107: Bép dién c6 ghi (220 V - 800 W) duge néi véi hidu dién thé 220V duge ding dé dun sbi 2lit nwéic
& 20°C | Biat hiéu suat ctia bép H =80% v3 nhiét dung riéng ctia nuéc 1a 4200 kK 1h6i 1wong risng
cila nuge D =1000 kg/m”

a) Tinh thoi gian dun s6i nwdc va dién nang tiéu thu ctia bép ra kWh.

b) Biét cudn day c6 dwomg kinh 9 =02 MM gian ey suge 2 =107 @M gyae quan trén mot 16i bing sit

cach dién hinh tru tron c6 dvong kinh d, =2 mm

. Tinh s0 vong day cua bép dién trén.
= 2 o oA & . > N
Bai 108: Cau chi trong mach dién c6 tiét dién © =01 MM" g nhist @5 27°C . Biét rang khi doan mach thi
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cwong do dong dién qua day chila I =10 A Hgj sau bao 1au thi day chi dit. Bo qua si téa nhiét ra mdi
treong xung quanh va sy thay doi dién trd, kich thwdce day chi theo nhiét do. Cho biét nhiét dung riéng, dién

tr¢ suat, khoi lwgng riéng, nhiét nong chay va nhiét do néng chay ctia chi lan luot 13; © =120 J/kg K ;

2 =0,22.10° Qm. D =11300 kg/m*. A =25000 J/kg . t. =327°C

Bai 109: M6t 4&m dun nuéc bang dién c6 3 day 10 xo, mdi cai c6 dién tré R =120 2 " dwgc méc song song
v6i nhau. Am dwgc méc néi tiép véi dién trg =20 Q v dwge méc vao ngudn dién. Héi thoi gian can thiét
dé dun am dyng day nwdc dén khi soi sé thay doi nhu thé nao khi mét trong ba 10 xo bi diit.

Bai 110: Hai cum dan cv dung chung mét tram dién, dién trd tai ¢ hai cum bang nhau va bang R (nhw hinh

vé), cong suat dinh mitc ¢ moi cum la E bang 48,4 kW, hiéu dién thé dinh mitc & m6i cum la Uy , hiéu dién
thé hai dau tram luon duwoc duy tri la Us . Khi chi cum I dung dién | rq A rp o

(chi K d6ng) thi cong suat tiéu thy & cum 113 B =40 KW g chi | 'K1| .

cum II dung dién (chi K, dong) thi cong sudt tiéu thu & cum IT la R R

P, =36,6 kW

/‘ B D
a) Hay tim biéu thitc lién hé gitta "2 va R.
b) Khi cé hai cum dung dién thi tong cong suat tiéu thu trén hai cum la bao nhiéu ?
Tai liéu duoc chia sé boi Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com
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Bai 111: Cho mach dién nhu hinh vé. Bigt " =2 5 R Rejymarbign [ U# "

rg. Bigt U =12V, r . B
a) biéu chinh bién tr¢ R, 4 cho cong suat trén no la 16n nhat, khi dé | A

cOng sudt trén R, bang 3 lan cong suat trén R Tim R R2

b) Thay R, bang mot bong deén thi dén sang binhthwong, khi d6 cong
suat trén doan mach AB la 16n nhét. Tinh cong suét va hiéu dién thé dinh mic ctia dén ?
Bai 112: Cho mach dién nhu hinhh vé. BiétR =4 Q  dén D

b
A R D
r_ — i e N oA 2 L 2
ohi 6V-3W, U,, =9} khong doi, R, la bién tré. Bién trd / ®

cua den khong ddi. Xéc dinh gid trj ctia R g Ry
a) Pen sang binh thudng. #l

b) Cong sudt tiéu thu trén bién trd la 16n nhat. Tinh cong suat
do.

N, (120V- 60W) . B, (120 V- 45 W)

Bai 113: Mac hai bong dén vao mang dién c6 hiéu dién thé

U =240V theo sg @b a va b nhw hinh v&. Tim hiéu dién thé va cong suét dinh mic cta hai dén P va Ps

dé cac den déu sang binh thuong.

N S . S
‘é_Bézw ‘®—'3§4—‘

e e
a) b)
Bai
114:%Cho mach dién nhw hinh vé. Céc dién r c6 gid i chuabiét, Khimic ANty /C
ngudn dién c6 hiéu dién thé U khong d6i vao hai diém A va C hodc hai
diém B va D thi cOng sudt tda nhiét trong mach la nhw nhau va bang P . [I7; [] Ra
Khi médc ngudn dién trén vao hai diém B va C hoic hai diém A vaD thi 5 Rﬂ B

cong suat toa nhiét trong mach ciing nhw nhau va bang 2P . Hoi khi mac
ngudn dién trén vao hai diém C va D thi cong suét tda nhiét trong mach 1a bao nhiéu ?

Bai 115:*Ngudf ta ding mot bép dién dé dun nuéc trong mot 4m. Néu néi bép vao hiéu dién the Y1 =120V

thi nurdc s& soi sau thoi gian & =20 phit. Néu ding hiéu dién the Y2 =100V

=110V

thi nwGc soi sau thoi gian
L, =44 phtt. Héi néu dung hiéu dién thé Us thiam nudc trén sé soi sau thai gian &3 13 bao nhidu?
Coi hao phi trong khi dun nwéc ti 1€ véi thoi gian dun.
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¢ Rx
R —R —R —R uo ¢ —#I—D
Bai 116: *Cho mach dién nhw hinh vé: ™ ~%2 =™ =% 'dén P ¢6 [

R, =k.R

dién tr@ v0i k 1a hang so duong. R mot bién trd, vai moi

R, den 1uon séng. Dit vao A va B hiéu dién thé U khong doi. Bo
qua dién trd cac day noi.
a) Cong suat tiéu thu cua dén bang 9W. Tim cOng sudt trén R theo k.

b) Cho Y =16V, R =84, k=3 yicdinh B« g cong sudt trén R+ bang 0,4 W.

Bai 117: *Mot dong co dién c6 gop dwgc mac vao hai cuc nguon dién mot chiéu c6 hiéu dién thé khong doi
U =12V Khi dong co hoat dong khong tii thi dong dién chay qua cudn day dong co1a Tt =44, Khi ¢ ché

do ham hoan toan 16 to thi dong dién qua cudn day 16 to 1a 2 =24 A Hei DPong co nay c6 thé cap cong suat
co hoc cyc dai 1a bao nhiéu? Coi m6 men can cua lyc ma sat khong phu thudc toc do quay cta r6 to.

Bai 118: *Cau tao ctia mot thiét bi an toan dién gom: Mot ddy dan
kim loai ¢6 dién trd " =012 va khi lugng ™ =19, nhiét dung 00 é |
i
— Z ’ <z R
riéng cta kim loai la C =500 Jfkg.K; mot khoa ty ngat K, khoa ngat
, t, =60°C : # U4
khi day dan duwgc dot nong t6i * . Thiét bi dwgc ndi vadi bién 4

trd R roi méc vao nguén U =1V | Liic dau cho dién trd ctia bién tré 1 R =14 Q

t, =50°C

thi sau mot thoi gian nhiét
do day dan la va khong doi. Sau do dién trd caa bién tré giam dan, tim R ctia bién tre dé mach bi
ngét? Biét ring néu méc tryc tiép thiét bi trén vao ngudn thi mach bi ngét sau khoang thdi gian ngén 7 =1s
ké tir khi noi mach (trong khoang thai gian 7 bd qua hao phi nhiét ra méi trwong). Coi su thay doi dién trd
cua day kim loai theo nhiét dg la khong dang ké, nhiét do ciia méi truong xung quanh thiét bi khong doi.
Cong suat hao phi dién ti 1é véi do chénh 1éch nhiét do cua thiét bi va mai truong.
Bai 119: Cho mach dién nhw hinh vé 1. Biét hiéu dién thé hai dau doan b
—_ 7=

mach khong d6i 1a U =26V va i dén c6 ghi: 26V~ 3W), Dy @

i .
p,(12V-12 w}; P, (12 3w}, R, 13 bidn tré. é4

a) Co thé diéu chinh bién trd dé ca ba dén sang binh thwong khong? Tai A J Rp
— [ 7

sao?

b) Mac thém mét dién trd R vao mach. Tim gia tri caa bién tr¢ R, , cach
mdc va gia tri clia R 4& ca ba den sang binh thuong.

c) Ba dén va dién tro R, 6 théméic theo cach khac rdi méc vao hai diém AB dé ca ba dén sang binh thudng.

R s R

Tim cach mac do, tinh gia tri cta bién tr¢ " va 2.

d) Tinh hiéu suat ctia hai cach mac trén. Xem rang dién nang tiéu thu trén cac bong dén la c6 ich, con trén
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cac dién trd l1a vo ich.

Bai 120: Cho mach dién gom dién trd R =1Q
hiéu dién thé khong doi U =10V

a) Ban dau cong suat toa nhiét trén bién tré 1a 16 W. Hay tinh hiéu dién thé trén bién trd lic do.

b) Khi thay doi bién trd, cong suat tda nhiét trén bién trd co thé dat t6i 26 W duwgc khong ? Tai sao ?

Bai 121: Cho mach dién nhw hinh vé (Hinh 3). Dit vao A, B mot hiéu dién thé bing U khong doi. Khi méc

noi tiép voi mot bién trd R va chiing dwgc mac vao mot

mot 4m dién c6 hiéu dién thé dinh mic bing U vao hai diém M, N thi cong suét tiéu thu cia &m chi bing

0,75 lan cong suat tiéu thu dinh mtc. M
a) Néu mac song song hai am dién nhu trén vao M, N thi tong
n o in ol x At A - A
cong suat tiéu thu ctiahai @m gap bao nhiéu lan cong suat dinh B :
mifc cia mot am? r
LR A maea s . 3o - &
b) Co thé mac song song bao nhiéu am dién vao hai diém M, N dé —
tong cong sudt tiéu thu caa cac am 16n nhét ? Hinh 3
Bai 122: B0 bong dén dugc mac vao hiéu dién thé khong doi
R M
U qua mot dién tré R, (Hinh 1). Dién tré cac bong dén cling { —e<—
bang R va khong phu thudc vao hiéu dién thé. Khi c6 m =2 AB . ®
)
hoic ™ =9 béng dén mac song song vao M va N thi tong N
o<
cong suat tiéu thu trén cac bong dén trong ca hai truong hop
Hinh 1

déu bang P .

a) Hoi khi c6 n bong dén mac song song vao M va N thi cong

sudt tiéu thu ctia méi bong dén 1a bao nhiéu (biéu dién két qua theo P va 1)?
b) Tim n dé tong cong sudt tiéu thu ctia bo bong dén 16n nhat.

Bai 123: Cho mach dién nhu Hinh 3. Hiéu dién thé giita hai ddu mach khong déi va bang U . Cac ampe ké

giong nhau c6 cung dién tré R, Gia tri dién tr¢ R =12 Q; R, 13 bién e,

R, =12Q A il =120 mA

Khi thi ampe ké , ampe ké A chi

I, =40mA dong qua ampe ké 4 6 chiéu tir M dén N.

a) Tim R U,

b) Tim R g tong so chi ctia ba ampe ké 1a 410 mA.
Bai 124: Cho mach dién nhu hinh vé. Néu mac hai diém A, B véi

nguon Be—{ 1~ 1 D
c6 hidu dién the U1 khong d6i thi cong suét toan mach 3R
R =55W Néu mic hai diém C, D véi ngudn c6 hiéu dién thé Ae oC
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U, khong déi thi cong sudt toan mach B =176W Hai méc dong thoi A, B vdi nguon dién U, (cyc dwong
vao A)va C, D vdi nguon U, (cuc dwong vao C) thi cong suat toan mach la bao nhiéu ?

Bai 125: Mot am bang nhom c6 khoi lwgng 0,4kg chita2 lit nwdc & 30°C. Dé dun s6i nwdc ngwoi ta ding mot
bép dién loai 220V- 1100 W, hiéu sudt caa bép la 80%. Biét nhiét dung riéng ctia nhom la 880J/kg.K va cla
nuwée la 4200J/kg. K. Mac bép vao hiéu dién thé 220V va bd qua sy mat mat nhiét ra moi truong.

a) Phai tra bao nhiéu tién dién cho viéc dun so6i lwvgng nwdc trén? Biét gia dién la 1400 dong/kw.h.

b) Khi nuwéc bat dau soi thi tat bép va do thém vao am 1 lit nwdc ¢ 20°C. Sau khi c6 can bang nhiét thi can
phéi diing bép bao lau nita thi nwdc lai s6i?

R, R, R (R =16Q)

Bai 126: Cho 3 dién tr¢ chiu dwoc hiéu dién R3

thé 161 da lan lugr la U1 =V2 =0V U =12V Naugita gheps Ry R, B
dién tré néi trén thanh doan mach AB nhu hinh v&, dién tré ctia doan ’ — ——
mach la Rap :89.

a) Tinh R va R pig rang néu doi cho R; y6i R thi dién trd cia doan mach sé la Ry, =7,50 .

b) Tinh cong sudt 16n nhat ma bo dién trd tiéu thy.

c) Mac noi tiép doan mach AB vdi mot bg gom nhiéu bong dén cung loai U, (4V - 1W) vao hai diém c6 hiéu
dién thé U =16V khong d6i. Tinh s6 dén 16n nhét c6 thé st dung sao cho céc dén séng binh thudng. Khi d6
cac den dugc ghép nhu nao?

Bai 127: M0t ngudi ban binh siéu toc dwa quang cao rang binh nay dun soi 2 lit niéc ¢ nhiét do ban dau

42001/

10°C {rong thoi gian 5 phit. Biét ring nhiét dung riéng ctia nudc kg.dod yhsi wong rieng ctia nudic

1000 kg;’nf.

a) Trean binh c6 ghi 220 V - 1800 W b4 qua sy téa nhiét ra méi trdng va su hdp thu nhiét ctia binh, hay
tinh thoi gian dun s6i 2 lit nwdc §10°C . Két qua 6 ding nhu 181 quang cdo khong ? D@ ding nhu 10i quang
cdo thi nhiét do ban dau caa nuwdc la bao nhiéu?

b) Mot binh khéc mat nhan, dé kiém tra cong sudt ctia binh, ding binh d6 dun mét 1 lit nwdc §20°C sau 3
phtit 35 gidy thi nuwgc s6i. Rot thém 1 lit nwéc & 20°C vao tiép tuc dun sau 3 phut 30 gidy nita thi nwdc soi.
B6 qua nhiét lwgng tda ra moi treong, nhiét do ban dau caa binh 20°C  Tinh cong suat tiéu thu va nhiét
lwgng hap thu ctia binh.

Bai 128: Cho mach dién nhu hinh vé: B =8 =6 @ R =28 R 13 yisn 11 din trér ciia von Ké rét 16,
B6 qua dién trd day ndi. Ddt vao hai dau A, B mot hiéu dién thé khong doi Uss,

1) Cho Ry =692 i 66 chi ctia von ké 12 12V. Tinh Y,

2) Thay von ké bang ampe ké c6 dién trd rat nho. Tim R g cOng suat trén R, cuc dai. Tinh gia tri cuc dai
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nay va cwong do dong dién qua ampe ké.
Bai 129: Cho mach dién nhw hinh vé. Dat vao hai diém A, B mot

K
hiéu dién the khong déi U =6 V. Céc dién tro AB Rt Rs
—_— . —_— p— _.
R =L5ER, =32 hono dien c6 dien re B 732 Rep 13 mot
bién trd con chay. Coi dién trd bong dién khong thay doi theo nliét 2
do, dién tré cua ampe ké va cac day noi khong dang ke. @

a) Khoa K dong, dich chuyén con chay dén khiM tring C thi dén
sang binh thuong. Xac dinh s6 chi ampe ké, hiéu dién thé va cong sudt dinh mic cta den.

4
b) Khéa K md, dich chuyén con chay M dén vi tri sao cho Ry =19 g cudong do dong dién qua dénla 9
A. Tim dién trd cta bién tro.
c) Thay dbi bién trd & trén bing mdt bién tré khac c6 dién trg 16€2 . Péng khéa K. Xac dinh vi trf con chay
M dé cong suat téa nhiét trén bién trd dat gia tri 16n nhat.
Bai 130: Cho mach dién nhv hinh vé dwéi day: Bong den ghi ——% &—1T

B,(3V- 3W); B,(1,5V - 1,5W) yiey dién thé hai du doan mach khong dbi Dy

U =6V pien trg R =052 Ro 13 mot bién trd con chay. D, 1;

Coi dién trd cta cac dén khong phu thudc nhiét do. Bo qua dién trd day noi.

cr e~ n 5 ex 5 18 = Q ;g ., ~
1) Gia tri toan phan cta bién trg la R, =2,50 . Xac dinh vi tri con chay C dé
den D, sang binh thuong.

2) Xac dinh gia tri nhé nhat ctia Ro dé dén N, sang binh thuong, xac dinh vi tri con chay C lic do.
Bai 131: Cho mach dién nhv hinh vé, Biét U khong doi,

Rq R2
_ _ _ _ C
R=R,=R,= F dén D c6 dién tro R; _kr, R, 1a bién trd. Bo qua — 71
dién trd ctia cac day noi. [Rb
oA 2 ~ Y oA ~ ~ > 7 ~ R
a) biéu chinh R, dé den tiéu thu cong suat bang 4W. Tinh cong M (dg) R3:|_N
D

suat tiéu thu trén R, theo k.
b) Cho U = 12V, r = 6Q,k = 2, R, = 3Q. Tinh cong sudt tiéu thy n gl
trén den D.

Bai 132: Cho mach dién nhw hinh. Pat vao hai

dau cua doan mach mot hiéu dién thé Uag = A
18V. Bién tr@ Ry, ¢6 dién trd toan phan Ryy =

20 Q, R, = 2Q; dén c6 dién trd Rp = 2Q; von ké co

dién tr¢ rat 16n va ampe ké cé dién tr¢ nho khong

déng ké.
1) biéu chinh con chay C dé ampe ké chi 1A.
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a) Xac dinh vi tri con chay C.

b) Tim s6 chi von ké khi do.

c) Biét dén sang binh thudng. Tim cong suat dinh mic caa den.
2) Phadi di chuyén con chay C dén vi tri nao dé cong suat tiéu thu trén bién tré dat gia tri 16n nhat ? Gia tri 16n
nhét dy bang bao nhiéu ? Cho biét d sang ctia deén lic nay.

3) Biét dén chiu duwgc hiéu dién thé toi da la 4,8V, Héi con chay C chi dwgc dich chuyén trong khodng nao
cuia bién trg dé den khong bi chay ?

Bai 133: Cho mach dién nhu hinh vé 3. Biét R3=4Q, R, =R, = . ¢

12Q, Ry = 10Q. Ampe ké c6 dién tro R = 1Q, R, la mot bién

1os n C ripa 4 R
trd. Hiéu dién thé hai dau doan mach U co6 gia tri khong thay A 4@_%;\4 K
doi. Bé qua dién trd caa khéa K va cdc day noi.
a) K dong. Cho R, thay d6i dén khi cong sudt trén R, dat gia tri Rs [ﬁz Ry
cuc dai Pymax thi ampe ké chi 3A. Tinh U, Py va gia tri caa N
R, khi do.
b) K md. Giit nguyén gia tri ctia Ry nhw cau trén. Tim so6 chi cia ampe ké khi d6 va tinh hiéu dién thé Ug.
Bai 134: Cho doan mach AB nhw hinh vé. Cac ampe k¢, R £
A Ty xA U A i —L 1 1
day ndi, khéa K c6 diéntré khong dang ké. R A _/
o—[ 1 R B

a) bt vao hai dau doan mach AB mot hiéu dienthe U= A 4

16V. Khi khéa K mé ampe ké A; chi 2A. Khi khéa K 4:'_@_/

dong hai ampe ké cung chi gié tril,6A. Tinh gid tri cac

dién trd Ry, Ry, Rs.

b) Dung 3 dién trd R;, R,, R3 da cho ¢ cdu a mac thanh mot doan mach, sau dé dat vao hai dau doan mach
nay mot hiéu dién thé khong doi 21V. Phai mac 3 dién trd nhw thé nao dé cong suat téa nhiét trén doan mach
la nho nhat? Tinh gid tri cong suat nho nhat nay.

Bai 135: Mot b bong déen gom cac den sgi dot giong nhau mac song song, moi dén c6 hiéu dién thé dinh
mitc 220V. Bo bong dén dwgc mac noi tiép véi mot dién trd c6 gia tri khong doi R khac khong thanh mot
doan mach. Bat vao hai dau doan mach nay mét hiéu dién thé khong do6i U. Khi st dung 20 bong den thi cac
bong dén sang binh thwong. Khi sit dung 48 bong deén thi cong suat moi bong dén chi bang 81% cong suét
dinh mttc. Béng dén sgi dot dugc xem nhw mot dién trd thuan cé dién trd khong doi, dién tré ctia day noi
khong dang ké. Tinh hiéu dién thé U dat vao doan mach.

Bai 136: Mot mang dién tiéu thu gia dinh dwgc néi véi nguon dién nho day dan bang dong co tiét dién déu 5
mm’. D& dam béo an toan thi nhiét d6 day dan khong dwgc tang qua 10°C so vdi nhiét d6 mdi trueong. Vay
nén dung cau chi c6 day chi tiét dién déu bang bao nhiéu? Biét rang nhiét do ctia moi trwong thay dai tir 7°C
dén 37°C theo mua, nhiét d0 nong chay cta chi la 327°C. Cho dién trd suat, nhiét dung riéng, khoi lwgng

riéng:
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_ A O — M= 3
+ Cita dong: 2, =1,6.10"Qm; C, =400J/kg.C; D,= 8500kg/m

+ Cia chi: =2.10"Qm; C, =130J/kg.C; D, = 113[][]kgfm*.

Bai 137: Duing nguon dién c6 hiéu dién thé khong d6i U= 32V dé thap
sang binh thudng mot bg bong deén cling loai (2,5V - 1,25W). Day noi
trong bd bong ¢ dién tré khong dang ké. Day noi tir bd bong dén ngudn
dién c6 dién tro'r = 1Q.

a) Tim cong suat t6i da ma bo bong c6 thé tiéu thu.

b) Tim cach ghép béng dé ching sang binh thuwong.

Bai 138: Mach dién gom hai loai bong dén b, (6V - 3W) va B, (3V -
1W), dwgc mac thanh 5 day song song, r6i mac noi tiép véi dién tré R.
bién trd R 1a mot cudn day gom N = 125 vong, quan thanh mot 16p trén
16i hinh tru bang stt, c6 dwong kinh tiét dién la D = 2cm. Day ldm bang B 2 ¢

chét c6 dién 6 sudt © =3107E2M 43 o6 dwong kinh tiét diénlad = 1 o 9

mm. Hiéu dién thé giita hai dau mach la khdng déi va bang 12V.

Biét rang dién trd cla cac day ndi khong dang ké, dién trd cua
cac bong dén luon luén khéng doi. Hay xac dinh so lwgng bong
den da st dung theo tirng loai, khi cac bong dén déu sang binh
thuwong.

Bai 139: Cho mach dién nhw hinh vé. Biét R; = R;= Rs=3Q, R,

R B C
=2Q; R, = 5Q. bit vao hai dau doan AB mot hiéu dién thé khong doi U= 3 D
(V). Hay tinh cong suat téa nhiét ciia doan mach AB.
A R3 4 0 E
Bai 140: Trong hinh bén, cac dién trd ndi gitta hai diém déu bang nhau va bang -
oy in , . - n e H
R = 6Q. Xac dinh cong suat tiéu thu ctia mang dién khi mac nguon dién U = 12 G

V vao gitta hai diém:
a)BvaF b)BvaD
c)BvaO d)AvaE

Bai 141: Cho mach dién nhw hinh vé.

Biét dién trd giita hai diém nait lién tiép nhau déu la R = 6Q. Xac dinh cong suat tiéu thu cia mang dién khi
mac nguon dién U =9 V vao gifta hai diém:

a) Vao Ara C.

b) Vao A ra O.

Bai 142: Cho mach dién nhu hinh vé. Xac dinh cong suat tiéu thu clia mang dién khi mac nguon dién U = 12

V vao gitta hai diém M, N ? Biét rang céc dién tr§ déu bang nhau va bang " =5 @ .
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Fet o]

tr¢ phang rong v han gom cac hinh tam giac

23 ed =]
/EO
<
S
<
<
N

sat nhau nhu hinh vé. Bién tr¢ ctia doan day &

cuia tam giac déu bang r = 3 Q. N6i hai nit A, B ctia mang dién véi

AN AYNAYAYA

hai curc cia nguon dién c6 hiéu dién thé U = 6 V. Tinh cong suat tiéu
thu cua mang dién.

Bai 144: C6 2015 diém trong khong giam. Cit hai diém bat ki trong s6 diém d6, dwgc noi voi nhau bang mot
dién trd c6 gia tri R = 2015Q. Mot nguon dién U = 12V dugc mac vao hai diém trong mach. Bo qua dién tr
day noi. Xac dinh cong suat tiéu thu ctia mang dién.

Bai 145: Cho mot lwdi day dai vo han dan xen thanh cac 6 vuong

(hinh vé). Bién tré ctia moi canh hinh vuong la r = 6Q. N6i hai nit

A, B ctia mang dién vdi hai curc ciia nguon dién c6 hiéu dién thé U =

9 V. Tinh cong suat tiéu thu cia mang dién.

Bai 146: Cho 1997 diém dugc danh s6 tit 1 dén 1997. Moi cdp diém - L

dwgc noi vai nhau bdi mot dién trd R = 1997 Q. Mac mdt nguén

dién c6 hiéu dién théU = 20V vao giita 2 diém 1 va 2. Tinh:

a) bién trd Ry, giita hai diém 1 va 2.

b) Cong suat tiéu thu dién toan mach.

c) Hiéu dién thé giita hai diém 1 va 1997,

Trich dé thi TS cia truong PTNK PHQG TPHCM nam 1997

Bai 147: M6t &m bang nhdm c6 khéi lwgng 500g chita 250g nwde 6 25°C. Nguoi ta dung mot bép dién 220V

- 1000W dé dun s6i nwdc, hiéu suat cia bép 1a 85% . Cho biét nhiét dung riéng cuia nhom la ¢; = 880J/kg.K

va cua nudc la ¢; = 4200J/kg.K, Bo qua si mat mat nhiét ra moi truong.

a) Tinh thoi gian can thiét dé dun s6i nwdc khi bép dién duwgce st dung & hiéu dién thé dinh mitc.

b) Khi hiéu dién thé trén lwdi sut xuong con 190V thi thdi gian can thiét dé dun s6i nwdc 1a bao nhiéu?
HUGNG DAN GIAI VA PAP AN

Bai 86:
a) Goi dién trd ctia bong den va ban la lan luot 1a R, va R..
U,  220° : :
| :P_“ =110 =440Q R, _Uy _220 =193,6 Q
Ta co: N va By 250

Vi bong dén va ban la cing mac vao mgt nguén nén ching mac song song. Vay dién trd twong duwong cla
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p _ RWR, 1210

= =134,44 Q
R, +R,

mach la:
b) Khi mac hai dung cu song song vao mach dién c6 U = 220V thi mo6i dung cu tiéu thu cong suat ding bang
gia tri dinh mitc cta n6 nén P=P +P, =110+ 250 =360 W

Bai 145: Cho mot lwgi day dai vo han dan xen thanh cac 6 vuéng nhw hinh vé. Dién trd ctia moi
canh hinh vudng la r = 6Q. N6i hai nit A, B cia mang dién vdi hai cye ctia nguon dién c6 hiéu
dién thé U = 9V. Tinh c6ng suat tiéu thu cia mang dién.

Bai 146: Cho 1997 diém dwoc danh so tir 1 dén 1997. Moi cdp diém dugc nbi v6i nhau bdi mot
dién trd R = 1997Q. Mac mé6t nguon dién co hiéu dién thé U = 20V vao gitta 2 diém 1 va 2. Tinh:

a, Dién tré R, gitta hai diém 1 va 2.

b, Cong sudt tiéu thu dién toan mach.

c, Hiéu dién th€ gita hai diém 1 va 1997.

Trich de thi TS trwuong PTNK PHQG TP HCM nam 1997

Bai 147: Mot dm bang nhém c6 khéi lwgng 500¢g chita 250g nuwde ¢ 25° C. Nguwoi ta ding mot
bép dién 220V — 1000W dé dun so6i nwdc, hiéu suat ctia bép la 85%. Cho biét nhiét dung riéng cta
nhom la 880J/kg.K va ctia nwéc la 4200J/kg. K. Bé qua mat mat nhiét ra m6i moi truong.
a, Tinh thai gian can thiét dé dun s6i nwdc khi bép dién duwgc sir dung & hiéu dién thé dinh mic.
b, Khi hiéu dién thé trén lwdi sut xuéng con 190V thi thoi gian can thiét dé dun s6i nwéc la bao
nhiéu?
HUONG DAN GIAI VA PAP SO
Bai 86:
a, Goi dién tr@ cuia bong den va banlala R, vaR,.
U; U
R, =2 =440Q R, =—% =193,6Q

Ta c6: Py , Pyt
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Vi bong deén va ban 1a cing mac vao mot nguén nén chiing mac song song. Vay dién trd twong
E, R

R =—1"2 =143,44Q
duwong cua mach la: R, +R,
b, Khi méac hai dung cu song song vao mach dién c6 U = 220V thi m6i dung cu tiéu thu cong suat
ding bang gia tri dinh mc cta n6 nén: P = P;+P, = 360W.

UE
P =— =360W —

Trong khi d6 cong suat ctia mach la: R dpcm

¢, Néu dem béng dén mac vao hiéu dién thé U = 110V thi dong dién qua bong den khi nay la:

8]
[, =—1 =0,25A
1
UJ.
P=—=27,5W
Cong suat toa nhiét ctia bong den khi nay la: R,
Bai 87:

a, SO trén c6 y nghia, hiéu dién thé 16n nhat cia bong den 1a 24V va cong suat 16n nhat 1a 2,4W
U2
R, =2 =240Q
+ Dién trd ctia bong dén la: Py
+ Khi den sang binh thwong thi: I = P/U = 0,1 A
2 2
P :U— :£ =1,67W
+ Cong suat cta dén khi mac vao nguén U = 20V : R 240
Bai 88:
a, SO trén cho biét dién trd cua day toc bong den 1a 806X, cong suat cyc dai bang 60W
2
P :U——} U =219,91Vv
+ Hiéu dién thé cuc dai c6 thé dat vao hai dau bong den:
+ Dong dién qua bong den khi den sang binh thwong: I = P/U = 0,273A
2
pr =" —49 6w
b, Cong suat cua bong dén khi mac vao hiéu dién thé U’ = 200V: R
Bai 89:
u; U;
R, =—- =484Q R, =—% =1936Q
a, Dién trd moi bong den: R , P,
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+ Khi 2 bong trén mac song song vao hiéu dién thé U = 220V thi n6 cling chinh la HDT dinh mtc
ctia moi bong dén nén hai déen sang binh thuong.

+ Cuong do dong dién qua moi bong den la: I, = P/U = 0,455A, I, = 0,114A
b, Khi mac hai dién trd noi tiép thi Ry = R; +R, = 2420Q.
+ Cuong do dong dién qua moi bong Iic nay la: I = U/Re = 1/11 A

+ Cong suat moi bong lic nay: P, = 'R, = 4W, P, = I’R, = 16W suy ra: P, = 4P; nén dén 2 sing
hon den 1.

Bai 90:
a, Cuong do dong dién dinh mitc qua mo6i bong den la: I, = P,/U =0,227A, I, = 0,909A

U; U’
R, =—- =484Q R, =—= =121Q
b, Bién trd moi bong den: P , P,

¢, Khi hai béng mac néi tiép thi dién tré twong dwong cia mach: Rq = R; +R, = 605Q.
+ Cuong do dong dién qua moi bong lic nay la: I = U/R = 4/11 = 0,364A

+ Khong thé mac dugc vi den 1 sé chay.

Bai 91:
U* 9680 U’
R =—=——Q R, =— =484Q
+ Dién trd cia moi bong: P 3 ’ 5

+ Cuwong do dong dién dinh mic cia moi béng den : I, = P//U = 0,068A, I, = 0,455A

+ D¢ hai den sang tdi khac nhau thi ta phai mac ndi tiép hai bong den nhw hinh:

220V- 15W 220V- 100W
° Qe R .

% .
K

+ Khi K dong thi dén 15W sé tat va dén 100W sé sang binh thuong.

+ Khi K mé ltic nay hai bong dén méac noi tiép nén dién trd cia mach la:
R«a = R; +Ry = 3710,67Q.
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+ Dong dién qua mach ltic nay: I =U/R. =0,06 A

+ Bong 1 sé sang gan nhw binh thwdng con béng 2 sang rat yéu.

+ Ngoai ra con nguyén nhan dién trd tang theo nhiét do lam cho hién twgng cang ro rét hon.
Bai 92:

+ Nhiét lvgng toa ra: Qg. = I’Rt.

+ Nhiét lvgng thu vao: Qu, = me(t: —t; ) = DVcAt.

+ Luu lwgng nuwde chay: L = V/t = 40/3 cm® /s.

+ Phwong trinh can bang nhiét: Qe = Qu

DVecAt  DcAt

'Rt =DVcAt— R = =
It I

L =44,8€2

Bai 93:
a, Nhiét lwvong ma am tda ra trong thoi gian t = 10 phit: Q, = I’Rt = U*t/R
+ Nhiét lvgng ma am nwéc thu vao: Q, = mc(t, —t; ) = DVcA.
U’ Ut

H—t=DVcAt— R =H
+ Vi hiéu sudt ctia 4m 1a 90% nén: Q,=HQ, suyra: R DVcAt

=52Q

b, Cong suat ctia dm: P = U*/R = 0,933kW.

¢, Thoi gian sir dung dm trong 30 ngay la: t = 30/3 = 10h

+ DPién nang ma am tiéu thy trong thoi gian 30 ngay dung la: A = Pt = 9,33kWh
+ Mo6i kWh thi phai tra so tién la 1000 dong nén so tién phai tra la: 9330 dong.
Bai 94:

a, Cong suat tiéu thu cua ban la: P = A/t = 800W

b, Cuwong do dong dién qua ban la: A =Q = Ultsuyral =40/11 A

+ Dién trd cta ban la: R = U/I = 60,5Q.

Bai 95:

a, Dién nang ma bép tiéu thu: A = 2,4 s6 = 2,4 kWh

+ Cong suat cta bép: P = A/t = 1,333 kW.

+ Cuong do dong dién qua bép: I =P/U = 6,06 A.

b, S6 dién ma bép da tiéu thu la: n = 2,4.30 = 72 so.

+ S0 tién dién phai tra la: 72.2000 = 144.000 VND.
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Bai 96:

+ Nhiét lvgng thu vao ctia am nuwéc: Quy = (m;c; + mocy )At = 698240].
+ Do hiéu sudt 60% nén nhiét lwgng thue té phai cung cap la:

Qua = Quu /H = 1,164.10° J.

+ Cuong do dong dién chay qua bép: Qu: = Uit suy ra I = 4,41A

Bai 97:

a, bién trd twong dwong cua toan mach :

Rin = R, +R3+RiRo/(R1+ Ry) = 4+ 24R,/(24+R,) (1)
+ Lai c6: Ry = U/l = 12Q nén tr (1) suy ra: R, = 12Q

b, Ta c6: Uy, = LRy, =8V suy ra U; = U, = 8V

Uz
Q, =—-t =800J
+ Nhiét lwgng toa ra trén R, la: R,

U
R2

[ Sy o

c, Cong sudt tod nhiét trén R, la:

=16/3 W

Bai 98:

a, Cong suat tiéu thu cua dong co: P = Ul = 9 kW

+ T6c do cua dong chdy: v =V/S = 8m/s

+ Cong suat co hoc do dong ca sinh ra:

P’ = mgh + mv*/2 = 5760W (m la khéi lvgng cta 80 lit nudc)

+ Hiéu suat cua dong co: H=P’/P = 64%

b, Cong suat hao phi toan phan: Py, = (1-H)P = 3240W.

+ Theo d@ ra ta c6: 0,16Py,, +I’R = Py, suy ra R = 4,35Q

Bai 99:

+ Cuong do dong dién qua cac bong den khi do: I = P4/U, =0,375A.

+ Cuong do dong dién qua cac bép khi do: I, = P, /U, =5A.

+ Cac dung cu mac song song nén cuong do dong dién trong mach khi dé la:
[ =100I; + 5I, = 62,5A

 =1,0625.10"m",
+ Theo dé: U; = .LR4 + U, nén R4 = 0,32Q d
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nd”
S:T

+Ma

— d =3,68mm

Bai 100:

Uz
P, =I'(R, +R,) =
+ Luc dau hai dién tré mac noi ti€p nén ta co: 1

2

_U’(R, +R,)
+ Luc sau hai dién tré mac song song nén: RR,
2
h:{RI-FRE) —BE'TEEJ_}P_ME;i
+ Ta co: P-s.a RIRJ Pae.
~ > > . R = R ~ . ~ ~ A o~ A~ ~ - w
+ Dau bang xdy ra khi: =1 72 vay khi chuyén tir noi tiép sang song song cong suat tang 4 lan.

Bai 101:
R :pl— =278
+ Dién tré cta day xoan la: 5
+ Nhiét lvgng c6 ich dé dun cho nwéc dén soi:
Q = mcAt = 613200]
+ Bép c6 hiéu suat 80% nén nhiét lwgng bép phai cap: Q, = Q/H = 766500J

+ Nhiét lvgng nay do dién nay chuyén thanh tir ddy xoan. Do dé thoi gian can thiét dé dun cho
nwde sbi la: Q = Ut/R - t= 7,13 phiit.

Bai 102: Goi R;, R; la dién trd trd cda bién trd (tng vdi hai vi trantén cia con chay la dién tré trd
toan phan cua bién trg:

| 4R

[RI =R =—""_

| 13

| 9R

kRI :—2R -

+ Vi day dong chat nén: | 13
U'R U'R 6R
'2: 22—}RU: RR, =—
+ Theo gia thiét: P, = P, nén: (R,+R,)" (R, *+R,) 13

|
R =p— =132 — R, =68
+ Gia tri toan phan cta bién trd la:

+ Goi I, I, 1a cwong do dong dién qua R, trong 2 trwong hop trén:
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[ .U _1u
' "R, +R, 10R p (1]
— I, =151, — L= L| =225
[ - U _13U P, |1,
* R,+R, 15R
Bai 103:

Néu am nudc c6 hai sgi day nung dién trd R; va R, dung lam mot nguon c6 hiéu dién thé khong
thay doi dé dun mat lwgng nuwdc nhat dinh thi Q khong doi.

U’ Ut
Q R
+ Ta co: R Q
Ut
R, =—
Q
2
R, _U',
+ Ap dung cho cac treomg hop:

U't, U’t U%
Rm :R|+RE_} Q'“ = QI+ QJ_} [rl1 :[|+[2
1 1 1 1 1 1
- =y =
R'S:E RI RJ. l's:a l:I [2
i:i+ i—} t. =6

a, Khi dung hai day ghép song song thi: t L

b, Khi diing hai ddy ghép néi tép thi: ' =4+ t2= 25 phit
Bai 104: D06 giam nhiét lwvgng ctia am trong thoi gian 1 phut la: Q = (mic; + myc, )At = 1080J

+ Nhiét lwgng hao phi trong mo6i gidy la: Q: = Q/t = 18J/s, day chinh la phan cong suét hao phi bén
ngoai moi treong.

+ Dién trd cua bép la: R = U*/P = 40Q
+ CoOng sudt ctia bép khi mic vao ngudn 150V la: P = UY/R, = 562,5W.
+ Cong suat c6 ich ctia am truyén cho nuwéc la: P; = HP = 450W.

+ Am cung cap cong sudt c6 ich 1a P, = 450W nhung bi hao phi ra bén ngoai méi trwdng mat 18W
nén cong sudt co ich cho qua trinh dun soi la:

P = P- AP = 432W
+ Nhiét lvgng co cih cho viéc dun soi nwdce la: Q = (m;c; + myc, )At = 1728001.

+ Thoi gian can thiét dé dun s6i am nuwdce trén la: t = Q/P; = 400s
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Bai 105: Goi P va AP la cong sudt toan phan va hao phi vi toa nhiét.

+ Nhiét lvgng can cung cap cho nwdc sbi véi ting hiéu dién thé 1a Q va”

Q l_ &P‘t _l_ AP

{5

(200° - AP.R )5 =(100° - AP.R).25
(1507 e (100 ) — AP.R =2500
150° - AP.R ).t. =(100% - APR).25
b va t; = 9,375 phuit.

Bai 106: Khi dit hiéu dién thé U vao hai diém 1 va 2 dé cho hai dau 3 va 4 hd thi:
(R; noi tiép Rs ndi tiép R,) nén cong suat toa nhiét trong mach la:

Ul

' _R|+R2+R3

g IR nt[(R ntR )/ IR. ]mR]

+ Néu not tat hai dau 3 va 4 thi 2 va c6ng sudt toa nhiét cia mach la:

U:!
P2 = R.(R, +R
R, +R, + nsha v Ra)
R.+R,+R,
+ Khi dat U vao hai diém 3 va 4 dé cho hai dau 1 va 2 hé thi: (R; ndi tiép R4 noi ti€p Rs) va cong
U2
3_1313+1¥L4+1~15

sudt toad nhiét trong mach la:
+ Néu noi tat hai dau 1 va 2 khi d6 doan mach la:

{R3m[{ Rnt R,)// R;Int R4}, thi cong suat téa nhiét cia mach la:

U’ B U*(R +R, +R.)
R.(R+R,) R(R+R,+R,+R)+(R +R )R, +R,)
R +R, +R.

P-'i _RI+R2+R5 _RI+R2+R5-

P, R,+R,+R. . R,+R,+R

P =
R,+R, +

+ Ta co:
P _ B _P.P, 80.20
P P 40

=40W

P,
+ Suy ra: P,
Bai 107:
a) Goi ; la nhiét lwvong c6 ich ma nuwéc thu vao dé nong lén tir 20°C dén 100°C:
Q. =m.c.At
+ Goi Qy 1a nhiét lrgng toan phan do dong dién toa ra trén day dot nong:
Q, = I".Rt =Pt

Trang 131



] AL AL
H—Q' _mcAr t:mc

S , P.t
+ Theo dé bai ra ta co: Qp

7
=1050 =—(h
(s) > (h)

7
A=P.t =0,8.—= 0,233 kWh
+ Dién nang tiéu thu ctia bép: 24

I mdn 4pdn
R=p—= g = o
a S ? ad* d’
b) bién tré cta day: 4 (1)
2
R U
+ Mt khéc: P (2
2 2,42
TR () va@Qtace: 9 PAP (vOng)
Bai 108: Goi Q. la nhiét lvgng do dong dién I tda ra trong thoi gian t ta cé:
IRt :fz.pi.t I
Qua = 5 (v6i la chiéu dai day chi)
+ Goi Quy 1a nhiét Iwgng do day chi thu vao dé tang nhiét do tir 27°C dén nhiét d6 nong chay
t =327°C

va nong chdy hoan toan & nhiét do nong chay, ta co:
Otm =mcAt+A =mlcat+ ) =DIS(cat+ 4) (véi: m = DV = DIS)

+ Do khong c6 sy mat mat nhiét nén: Quws = Quu
2
pé.f ‘t=DIS(cAt+A)= IZQ{QAH A)=0,31
Hay ol (s)
Bai 109:

* Liic 3 1o xo mdc song song:

+ Dién tré twong dwong cta am: Ry == 40(W)

i u

R,
+ Dong dién chay trong mach: r
+ Thoi gian t; can thiét dé dun am nuwdc dén khi s6i:

Ql=I2R fl—st = - Q _Q(Rm=+ry)
Rpriim ™ Rm(U [ (Rmsr? — URm
* Liic 2 1o xo mdc song song:
U
R | =
R m—= ZEOEW} 2m
Twong tu trén ta co: a2 va R,+r

+ Thai gian t, can thiét &€ dun am nuwdc dén khi soi:
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Q _ Q _Q(Ry, + 1)’
R,m>m R ] % U’R,m
"R +r

Q, =1 zznfqzmtz =t =

Zm (2)
t _RonRin+r)° _60(40+50)° _243
a 2 2242
Lay (1) chia cho (2) ta co: b RiRom+r)" 4060+ 30)
Vay &~ 1 phit
Bai 110:
* Khi chi cum I dung dién (chi K; dong):
U 2
P, ===
+ Cong suat dinh mitc trén moi cum: R (D
+ Goi Uy la hiéu dién thé trén cum 1 khi chi cum 1 dung dién. Khi d6 cong suat tiéu thu trén cum
U 2
P =2
I: R (2
u _ |R 101
u P 11 11

+Tw (1) va(2)taco: °
+ Khi minh cum I dung thi dong dién qua mach la:

U _Uy U _R __1_R

I

V== = 11 =R, = h=O0R
R R+n U, R+n 11 R+n

* Khi chi cum II dung dién (chi K- dong:
+ Goi U, la hiéu dién thé trén cum II khi chi cum II dung dién. Khi d6 cong suat tiéu thu trén cum

U2
“_z_JE_/E_ 1
+ T 1 va 3 ta cé: u, \p, V242 115

_
P2 =<
+ Theo bai ra ta co :

II: R

U—EZU—G'}U—EZ R - = 1 = R ->>r, =003R £
R R+r+r, U, LIR+r 115 11R+n
¢Khi ca hai cum dung dién (K, K, déu dong)
R(R +r2)
R, =n +W =0,6122R

+ Dién trd toan mach Ry 1a : R+

R(R +r2]

R.s :W =0,5122R

+ Dién trd toan mach AB : REARSF
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U _Rs _05122
U, R, 06122

m

+Tach:
¢ Khi ca hai cum cung dung :
+ Goi cong suat tiéu thu trén cum I khi do6 1a P, ta c6 :
; ) 2 ) 2, 2
i:uz-&ﬁ;ﬁ{:}ﬂzﬁ i: Rﬂ‘ :l@
B R R B U, | B, | Rm| 0,6122 |

U R _ 1, 05122, _Us g

Ug 105 105 . % 0612 ° U,

= P, =33,88kW

+Tacod:
+ Goi cong suat tiéu thu trén cum II khi ca hai cum dung dién la Py

; 2
un % Ucs
Fy Uy |
+ Vay khi ca hai cum dung dién thi tong cong suat tiéu thu trén hai cum la:

P=F+F, =P =64,61(KW)
Bai 111:

=0,8 = P, =30,73kW

Rer ok, =rs PR Rl +R)+rR
a, Pién trg toan mach: R+ R, R +R,
=Y - _UR +R,)
+ Dong dién mach chinh: R R (r+ Rl:l +r.R,

UR.R
U}: :UAE :f 'RAE = 2
+ T hinh vé ta co: Ry(r+R)+r.R,

+ CoOng suat trén Ry:

U7 U’RIR, ~ U?R?

R, HR{r+R1]+r_R1H2_ rR ’
: .,‘Rz(r+R1)+—1
umz

\/R_z{r+R1]+ﬂ =2.[r+R)IR,
+ Theo Co si: \"'R_E

__U'R} _ U’R
i C4(r+R)IR, A4lr+R)r

+ Vay cong suat cyc dai trén R la:

IR _ IR _ 3R
JR_E{F+R1]_L:}R2_ <=>R =—1
+ Khi Pyma thi \/R_z (r+R) R (1)
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+ Mat khac theo bai ra ta co:
+ Twr (1) va (2) gidi ra ta cé:

b) Thay R, bang den. Tt hinh vé ta cé:

| = U
+ Cuomg do dong dién mach chinh: | ¥ Rae
U%.R 2
P =1 R =i =— v
TPl LR s2r
+ Cong suat trén AB: AB
2 2 2
r_+RAE =2r- }FAEn’ax :U— :U_
. . ~~ .. R 2r+2r 4
+ Theo bat dang thitc Co si: 48
R - 3@ Rg = R R, =3<=
+khido " =M T Mt khac Ry +R, O+1
Py U’
R, =R =P, =P, =& =—_ =3
+ Do d R] d 1 2 8,.

+ Mitkhacvi e =1 = Us=Ug =03 =6V.

Bai 112:
a) ben sang binh thuong nén:
Up Ug-U

U..=U,=U, =6V | = = D8 0,754
DB R 0 e R R
lo=1 -1,=1I- Fo 0,75 - 0,5 = 0,25A
Mat khac: D
1, 0,25
:..R :U_DE: 6 :249_
1, 0,25
b) Pt [ = X
U.R 271X
vy _=U-U,=U-IR =U- =
= AD R_,_Rn.x 4(3+ X)
D+ X
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2
~p=00n = 3?29J‘ Pk )i
X 16 ++0x)?
Jx

Theo bat dang thitc Co Si suy ra: x=3 = P, =38V
Bai 113: Vi Cac den déu sang binh thudng nén:
P

U, =U,, =1200V);, =l , =-4 =0,5(A)
Udl
P
Uy=Uy =120 (V) 1, =1, =2 =0375(4)

d2

+ D& dén 3 sang binh thuong thi: U=15=1,+1,=0875(A)

U,=U,=U - U, =120(V)
P,=U,l, =105(W)

+ Cong sudt dinh mitc cia dén 3 la: @3 g3t a3
+ Vay den D3 Phai c6 hiéu dién thé dinh mitc la 120V va cong suat dinh mic la 15W.
U2
} P =R P =Py,=R,=R
Bai 114: Cong suat cua mach dién: R ;vioAC b AC ED
+ Goi cac dién trd trong mach léﬂl’ Ry Ry R, Ta co:

_Ru(R,+R;+R,) _R :R3{R1+R2+R4:I
“ R +R,+R,+R, ® R +R,+R;+R,

khai trién va rit gon, ta co: R =R,

Ree =Ry, = R, =R,

+ Tuwong ty nhu trén ta co:
2 2
p=Y" p-YU Qg
+ Theo bai ra ta co: AC va AD
R.(R +2R,) :2.R2{2R1+R2:I — RZ- 2RR, =0
Vay: 2.(R,+R,) 2(R +R,) *)

Giai PT (*) vGi an s6 R; va loai nghiém am ta dugc Ry =R,
U? U2
D = = _
Ro  (Ri+R,) -viU = const nan; PeoRep = PacRac
243

RN e vy -
Thay céc gia tri trén vao ta cé: +

(1++/3).

F
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Bai 115: Nhiét lvgng can cung cap cho dm trong thdi gian t: Rt

+ Nhiét lwgng hao phi trong thoi gian dun: Q= kt (v6i k 1a hé so ty 18).
: U?
Q =Q- Ohp=(>—- k).t
+ Nhiét lvgng c6 ich dung cho viéc lam nuwdc soi: R
+ Vi dun Cfmg mot hrdng nuwéc nén nhiét lwgng co ich dung cho dun la nhw nhau nén ta co6:

UE

"= -kR2="2- k)13
0 [ ‘ 2=k
-k‘.tz
Ta co: ;
2
1202‘!(20 llm_k‘m k_lm
3R
2
U_1_ kf] U e [ 1207 19000‘ lll('.'t2 19".'.1413'1':!‘I3 — 328
. . R R R .
Lai co: phut

Bai 116:
a) Gia str chiéu dong dién qua Ry c6 chiéu nhu hinh vé:

u+Uu,=U_,+ U,
li=1h+1,

+ T so do mach dién ta co:

(D

=1 +1,
A R+ (I +1 )R =(,+1)R + LR

+ Ta co
:>(l’<+l)fd=2-'2::=-f2:."d

+ Két hop (1) va (2) ta co:
P,=17kR , P,=1R = P,=1;kR

)
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(k+1)?

Pzz 2 fjﬂ
k+1° k+1°
P2 = P, = 9
= &k 4Tk
1l=1,=2,

b) Khi k =3 theo y (3) khong phu thudc vao Ry

+ Theo so d6 mach dién hinh 6 ta c6: U+ Us=U = 4, =2 -1,

U,=U +U,=>I,R=IR + (I ,+1)R

4)

+ Ta co: (5)
| _1.(R, +8)
+ T (3)va (5) thay sd tac: - 8 ©6)
f =3
+Tw(4) va(6)suyra: R,+10 (7)
P :;‘xz Rx:ﬂxz =0,4 = Rﬁ - 20R, +100=0= Rx =10
+Ta lai co: {RX +10)
Bai 117 :

Suat dién dong cua dong co E. = k o trong do k 1a hé s6 ty 1é phu thudc vao cuén day Roto va ti
treong cua Stato.
Ul =E.l +I°R

+ Khi mac nguén vao dong co thi ta cé : trong do R la dién tré ctia cudn day

Roto.
| Ve, Uk
+ Ap dung PL 6m ta co : R R R R (D)
+ Mt khac ta c6 £ =Fc +Mcw )
Trong do : P. la cong suat co hoc
M. la m6 mem can cuta lyc ma sat.

_ ) Y
+ T trén ta c6 : Fe=UJ-M-I"R 3)
+ Lan tht (1) ché d khong tai ¢ = O . Tir()taco: elr = M oy kel , =M
+ Ta cé Ecly= Mf. Thay [y=4A ta co M =k 4)

R :fE =0,5Q
+Lan thit (2) : 8¢ dd goc @ = 0 ta c6 tr (1) => 2 (5)
_ ) 2

sran @) Tie fe = YUl Mo PR 50 gaee
o
—£=U- 4&'@- 2IR =0
d.l d (6)
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dl _ k

+ Twr (1) 1ay vi phan 2 vé ta co: dw R
R =05Q,U =12V

5
w == _
+ T (1) thay | = 14A vao ta c6 k. Thay vao cong suat cuc dai P =50W.

Bai 118: Nhiét do ctia day dan khong doi khi cong suat dién & day kim loai bang cong suat hao
phi.

+ Thay vao (6) voi ta co

—k(t )
® +r) °

A ~N > A N

+ Luc dau:

(M

—_k(q t[,)
+Lﬁcdﬁu( +r) )
(Rx+r) (- t)

(R+r) (6-1t)

+ Tw (1) va (2), suy ra:

SRAT_ b g (Rar)

1
-r
R+r - * -

L, Lt

+ Khi mac tryc tiép, trong thoi gian ngan coi toan bo thiét bi toa ra tir day dan chi dé lam néng
U 2
—t-m(t,- t,)

day dan nén: I (4)

+ Vi t la thoi gian dong dién chay qua thiét bi, & déyt =1s Tw (3) va (4) ta co:

R =(R + r)Jcm(tl LUt r ~9,90

U:!
Bai 119:
I,y =1 =3 =054 Fae 12
a) Pen b;: + Ufml 6 A Ppén b,: + Ufmz 12
‘R'l :Uﬂ = 6 =120
+ " I.. 05
R, :Uﬂ :E =120
L, 1
/ :Fﬂ :i =025
i3 12 ' =
+ ben Ds: + i3
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U,., 12

R, =—"t =—— =48Q
N I.. 025
+ Do it # L mp # 1 nén ba dé khong thé sang binh thwong

b) Do Lt < L * L nén mac R; song song vGi dén D;.

i Tace!m=lmet lam = lsm =1+ 025- 05 =0,75A

U 6
Unlzuﬂm:w:’ﬂlzf_ﬂl
Ry

075
Iy =10+ 1,5=1+ 025 = 125A

+ Lai co:

_ _ _ Ys _ 8 _
Up=U-U,;- U, ,=26-6- 12 =8V= R, _:_E_E.M_)
c) Dé ca 3 dén sang binh thwong ta c6 cach mac: (B; nt Ry) // D, // D
+ Luc nay ta co: ley = Iim = 0.5A

Ug 5]
Uy, =U,,- U, =12-6=06V =R, =——=—=12Q
fnz 0.5
lop =lgn* o+ 15a=05+1+ 025 =175A
Ug, 14
Up=U - U,,=26-12= 14V = R, =2 =—_ =80
RE 2 b I[Rb 1?5

d) Cong sudt c6 ich: o = P+ P * Py =3 + 12 43 = 18W
+ Cong sudt hao phi do téa nhiét trén cac dién tré la :

Cachmac 1. P = la’ R+ 15 R, = 0,758 + 125.64 = 14,5/
P =1g°R+ I,,°.R = 0,758 + 1,25.6,4 = 14,5W

PcJ' 18
Hl = =
P, +P, 18+14,5

P, =1, R, + I,2R, = 0,512 + 1,758 = 27,5W

H = P; _ 18
: P,+P, 18+2],5

=55,4%

Cach mac 2:

=39,6%

Bai 120:

2

u |4
R+R, |

P =I°R=

a. Cong suat téa nhiét trén bién tré R:
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U’R "
P = 2
R2+2R.R1+R12 l R1

U =10V, R =1a,P =16W

R+R1 =0
(*)

+ Thay vao (*) ta co:

R?- ITIR"I 0= R =40

2
P :U—R:- L.!'R =+/P.R
+ Ta co: R

Véi R=40= U, =JP.R =+/16.4 =8/

5 R=0,24Q= U, =JP.R =[16.0,25 =2V

hodac R =0,25Q

\
i U-z %
A :l 2R,- — |- 4R} =0
b) Piu kién dé (*) c6 nghiém la: P
i , 2
U’ (U’
= A =4R;- 2,2R,.—+| —| - 4R =0
P P |
U* U*
= -4R +—=0= -4R +— =0
p P
U’ U’ Uu* 10°
& -4R, +—20=>P=—=P = =—— =25W
p 4R, 4R, 4.1

+ Do cong sudt cyc dai trén R bang 25W nén khong thé diéu chinh R dé cong suat trén no dat gia
tri 26W dugc.
Bai 121:
a) Goi dién tré cia mot am la R, Iun 1a cwong do dinh mitc ctia am
2 2

LI PR R
+ Khi mic 1 4m: P LanR Lim 2 @)
U=l[(R+r)=I R

3

R+r)— =R r=R| —-1
[+l]2 l ‘

+ Mat khac ta cé:

+ Tw (1) va (2) suy ra:
R, =
+ Khi mac 2 &m song song thi dién trd twong dwong 2 am la:
+ Cuong do mach dién trong mach chinh:
u U . u
r+R, [ 2 o

3

+ Cong suat tiéu thu ctia 2 am:

R
2

I, = T
R |

-1 + -
_ R3 2]
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P, =R,

uU* R
2

U.E
= :E- : = 2 = =1,17
1

2
2 1
21 P.. 2.
52| NS
b) Goi s6 am dién can mac la n, dién trd twong duwong ctia cac dm la Ry
_ U°R, _ U’

C TR, 1) l JR, =

P =I'R

+ Cong suat toéa nhiét trén cac am:
+ Ap dung bat dang thirc CO - si ta 6 Ppax khi:

R :—::-[_

el

ud

R R
E =—= _ =R
n

i 4
’E- 1‘ = n =6,46
+ Vi cac am mac song song nén ta co: /

+ DPE cong suat 16n nhat thi n phai la s6 nguyén duong gan sé 6,46 nhat = n =6
+ Vay dé cong suat tiéu thu cadc am cyc dai thi can mac 6 &m song song.
Bai 122:

U R
P :TF{*)
s
+ Tong c6ng suat tiéu thu cua toan b bong den la: n
+vei T2y =9 ta co:
UR R UR R R\|
P =- = = = 2(R, +__) _B\Rﬁ+-_‘
' R | n l R | n, -9
R, + R+
l ) nl | n, |
( R ( R R R
:ﬁlR1+—‘:3lR“+—‘:&R“[3- »JE]: -—=> R =—F
C2) S 2 3 32
o 18 U
(3+V2) R
+ Cong suit moi bong den khi c6 n bong mac song song:
p_P__ U R__UR _ 18 Uz_“3+J_

B r1+3~,.r’_

5

' n (R +R)z n° (nR, +R) _{n+3ﬁff
n
U..Z

IJ_~+

P

2

b) Tw (*) ta co:
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+ Nhan thdy ©» =™2X khi va chi khi
MR JR
JR  /n |

+ Theo bat dang thitc Co - si ta co:
R R
+ Dau "=" xdy ra khi: J_ ""r

+ Do n chi nhan gia tri nguyén va sao cho n gan
+ Vay mac 4 béng den thi cong suat sé 16n nhat.
Bai 123:

a) Do tinh d6i xitng ctia mach nén s6 chi ctia ampe ké A; cling la 120 mA nhw ampe ké A;.
I, =I,,-1,, =80mA

— _3J§ ~4,24

3@ ~4,24= n =4.

R
+ Ta cé: Upy =Ig-R=1,R, +1,,(R, +Ry)
= 0.08.12 =0,12R, +0,04(R, +12) > R, =30

+ Ta co:

+ Ta cg: Une =L R, +1,R =0,12.3+0,08.12 =1,32V.
b) Do Ra <R nan khi chwa 6 ciu MN (A, va Ry) thi s > 0= g5 cau MN thi dong qua A,
theo chiéu tit M dén N.
+ Theo gié thié(t: I:'LI + I|'|.2 + I.'I."! :2]:'.“ + I|'|.2 :41["11{"1 :D,‘ilt""k (1)
+ Mat khéc: U=l R, +,R=I[, R, +(I,,-I,,)R
= 151, - 121,, =1,32 @
£ Tir (1) va (2), ta c6: Lo =016 A1, =0,094
= I,=007A U, =I.R=IAR, +IA (R+x)
= 0,07.12 =0,16.3+0,09(12 + x) = x =1Q
Bai 124:
+ Gia str dong dién trong mach nhw hinh
M
He — —— [
R R
iR
Iy
Ar—— =
II M |:|
2
p = 55w

+ Khi mac vao U;: 4R (1)
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+ Khi méc vao U, : SR (2)
Uy 1
_.I:: =—= U,2U,
N N u, 4
+Te(1)va(): 2
UI - UMN :IIR

u,- U, =L.2R

+ Khi mac dong thoi vao U, va U, ta c6:
= U,- U, =R(2L,- 1)

U
U, =2U,= U, =R(@L,- 1)= 1, =21,- -

+ Ma (3)
. U . U
U,, =L3R =(I, +1,)3R =|21,- —L+1I,|3R =|3I,- —~|3R
+ Lai c6: R / R
. U,
u,, =U,- ,2R =2U - I,.2R = | 3[,- —*|3R =2U, - 2L,R
+ Mt khéc: R
5U
= 11ILR =5U, = 1, =—
11K 4)
— U].
+Te(3)va(4)=> 1R (5)
(Déau am chi dong dién trong mach ngugc chiéu quy wéc)
4U
[,=1,+ =——
+ Tir (4) va (5) ta dugc 1R
U2
P, =R =—
121R
50U;
1P, =I:2R =——
121R
48U
P, =I;3R =——
121R

+ Cong suat tiéu thu trén tirng doan mach:
+ CoOng suat tiéu thu trén toan mach:

U, 99U;

P=P\+P,+P" =R =—(1+50+48) =——

121R 121R

U2
—L =220 = P =180W

+ T (1) taco: R

Bai 125:

a) Nhiét lwgng can thiét dun s6i nwdc:

Q... =(m,c, +m,c,)At =(0,4.880 +2.4200)70 =612640(J)
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Q, 612640

Q.. = =765800(J)
+ Dién nadng tiéu thu: H 0,8
765800
—.1400 =297,81
+ S6 tién phai tra: 36-10 dong

b) Phwong trinh can bang nhiét: (mye, +m,c,)(100- 1) =m.c, (t- 20°)
= (0,4.880 + 2.4200)(100 - t) =14200(t- 20)= t =74,06'C
+ Nhiét lvgng can thiét dun s6i nwdce lac nay: Q' =(m,c, +m,c, +m,C, )AL
= Q',, =(0,4.880 + 2.4200 +1.4200)(100 - 74,06) =335974,88(J)
+ Nhiét lvgng thye té do dong dién cung cap:
_Q,. 335974,88
Ty T 0

=419968, 6]

1 = Qi _419968,6
+ Thoi gian dé dun sbi lic nay 1a: P 110
Bai 126:

=381,79(s)

_(R,+R,)R, _(R,+R,)16
R,+R,+R, R +R,+16

AB

a) bién tré mach AB lic dau: (D)
+ Dién trd mach AB, khi d6i cho Rs véi Ry:
_(R,+R,)R, (R,+16)R, _
AR T - —
R,+R,+R, R, +R,+16 @

+ Gidi (1) va (2) ta dugc R; = 4Q; Ry = 12Q2
b) Goi I; va I, 1an lwot 1a cwong do dong dién gidi han cta cac dién tré R; va R,

[ :ﬂzE:LSA
R, 4
I :ﬁzE:D,SA
Theo dé ra ta co: : 12

+ DéR, ; R, khong chay thi [ =1 =0.5A4=U,, =1,.R, =8V

+vi Ye <Us = pg ca 3 dién o khong chay thi: Y =Y =8
U..Z 82
P,=— :E =8W

+ Cong suat cyc dai cua bo dién trd: AR
c) Gia st cac bong den duge ghép thanh n hang song song, moi hang c6 m bong dén noi tiép
nhau.
+ Cuong do dong dién dinh mic va gia tri dién tré cia moi bong den:
P 1 u 4

b = =_ =0,25(A);R, == = =16Q
U 4 I 0,25

dm dm

+ Cuong do dong dién trong mach chinh: I = nlgn
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+ Lai co: AR AR
U-mU, 16- 4m

= — —=nl, =

=0,256n = n =6- 2m

AR

+vi20= m<4= 1’2’3.Lépbéng gia trj ta co:

m 1 2 3
n 6 4 2
S6 béng (m.n) | 6 8 6

+ Khi s6 bong nhiéu nhat la 8 béng c6:
i y 2

nte| R, =(4.0,25).8 =8W

d

+ Luic nay dam béo diéu kién b dién tré khong chdy. Vay so6 bong toi da la 8 bong, mac thanh 4

day song song, moi day 2 den noi tiép.

Bai 127:

1) Gia st bé qua su hao phi nhiét ra m6i treong xung quanh va sy hap thu nhiét cta binh. Khi dé

nhiét lvgng do dong dién cung cap ding bang nhiét lwgng ma nuwdc thu vao dé soi.

Pt =mec(t,- t)

P.'LI:I- = Iz 'R AR =

+ Do dé ta c6: P.t = mc(t; - t1)
. _me(t, - t,) 2.4200.90
P 1800
+ Du da bd qua sy téa nhiét ra méi treong va sw hap thu nhiét ctia binh thoi gian dun s6i 21 nuwéc
nhung cling da mat thoi gian hon 7 phit = khong ding nhw 161 quang cao.
+ D€ ding 10i quang cao thi nhiét do ban dau cia nuwdc:
P.t ) 1800.300

=4200(s) =7phut

t, =t,- — =100 =35,7"C

m.c 2.4200
2) Goi Q la nhiét lwvgng cta binh hap thu
+ Trong 1an dun dau: Pr=mc(t,- 4)+Q (1)
+ Trong lan dun sau, vi binh da néng nén nhiét chi cung cap cho nuwéc s6i nén:
Pt= In2C(t2 - t1) (2)

t,-t 1.4200.80

o p=utmt) =1600(W)

+ T (2) t 210

+ Thay vao (1) ta cé:
Q =P.t- m,c(t, - t,) =1600.(3.60 + 35) - 1.4200.80 =8000(J)

Bai 128:

1) Vi von ké c6 dién trd rat 16n nén dong dién khong di qua von ké, do dé ta bé von ké di, mach
dién vé lai nhw hinh.

+ Cau tao mach {R; nt R3} nt Ry R,

+ Ta cé:

R, =R, =R, =12Q
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E_R
Rm = =49,
Rza + RI

R.'l.ll :RI.E? + R:‘l :Elﬂ

+S6 chi von ké: Uv =Ua+U, =LR, +1.R, = 31, +1=6

)

I, R
I=] +Lva-t="2 =2= 3L =I
+ Ta co L R, 2)
+ Tw (1) va (2) suy ra I =3A

+ Hibu dién the Yss =I-Rs =18V

2) Vi ampe ké c6 dién trd rat nhé nén hai dau ampe ké c6 cung dién thé nén chap hai dau ampe ké
lai, mach dién vé lai nhw hinh.
+ Cau tao mach: {R1//R4)}//R;

+pat B =X
+ Ta co:
_2x A
RH -
X+2
Bx+12
E =
134 X + 2
2x
18.
I U.R, _ 24+x 1 9
1 = -
R,.,.R, 12+8x x 3+2x
+ Dong dién qua Rs : 2+x (1)
81x 81
P, =I'R, = =
(3+2x) 3
+ COng suat toa nhiét trén Rs: Vx
3 .
=min
Jx

+ Pé P; = max thi

%+ 2Jx =2 ’%.21..-’_ =26

3
_\I!; _E.J_z?P?ﬂt

=2Jx = x =1,5Q

=

=3,375W

{EJ_ :

+ Theo bat dang thitc Co - si thi:

+ Déu" " xdy ra khi va chi khi J_
I, :U—"f :E =3(A)
+ Thay vao (1) = I, = 1,5 (A); R™ 6

+ S0 chi cua ampe ké I, =1,+1, =45 (
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Cha y: C6 thé tim P; max nhw sau

P —ﬂz:» 4xz+

=
+ Ta co: (3+2x)’

: ; 2

12-E x+9=0= .ﬂ;:[lE-E
P P |

- 4.4.9

: 81"
A0 [12- Sk 4.49 =0

+ Diéu kién dé phuwong trinh c6 nghiém:

o 12- 81590 P <- 81(loai)
= f12- =125 P = | 81
61 — =24= P =3,375W
12-2=-12 |
P
' 81
- [ 12 - > ‘
_ X=- —=——— ", x =1,5Q
+ Vay P.. =3,375W khi do: 2a 2.4
Bai 129:

a) Khi k dong, di chuyén con chay M trung C. Mach gom (R.//R3) nt R;

+ Ta co:

+ Cuong do dong dién trong mach chinh: &
U, =IR,, =2.1,5 =3V

+ Taco: ~*

+ Hiéu dién thé dinh mitc ctia bong dén 1a Yan =Us =3V

2
— U-:Im - -

dm
+ Cong suat dinh mitc cia den: R, 3

b) Khi k m@ mach nhuv hinh vé:
+ Pat Ryp = x
+ Ta co:

_R,(x+R;) _3(x+3)
"™ TR, +x+R, 6+x

+ Dbién trd twong dwong ctia doan mach AB:

R
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R:\d :R{ZM :RNM +RI

SR, :1_'_3{:{ +3) 15 :2,5_'_3{:{ +3) _24+45,5x
. 6+ x b+Xx B+ x
U bB(x+6)
+ Cudng do dong dién trong mach chinh: R 24 +35X
I R R, +
UZ? :U.Z — I-{[R?*‘K] :IER.Z T i: 2 = I_z — 3 xI1
+ Ta co: I, R, +x R,
I'{ :I- I.Z :I- R-{+KI'¢C:IQ 1+R-{+K :I
. . R R
+ Lai co: 2 2
R 3 B(x+6 4
=1 == X+0) %A= x =30
R,+R,+x |6+x/24+55x 9

+ Véy RCD =X RCM = 1+3 =4Q
¢) Mach dién dugc vé lai nhw hinh

+ Dbat dién trd doan mach AM lay (y >0)

_3(3+y)
Pn'I.N - ﬁ
+ bién tré doan mach AN la: ty
3v+9 4,5v +18
R,, =R, +R, =2~ 415=Y"70
+ Dién tré doan mach AB la: y+6 y+6
U 6B(y+06)
+ Cuong do dong dién trong mach chicnhs la: R, 405y+I18
I, R R, 3 6(y+6) 18

tTace: b V*R, =4 Cy+R,+R, y+6 4,5y+18 4,5y+18
+ Cong suat toa nhiét trén bién trg:

18 | 182
4,5y +18

p :Izy. =

¥ L

4,5J§+\1/B§r

18
4,5,,‘:-; + ——

+ DPE cong suat trén bién trd dat gia tri 16n nhat thi ¥ dat gia tri nho nhat
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18 18
4,5J§+Tzz 4,5Jy.—— =18
y Iy

+ Ma theo béat dang thitc C6 - si:

—_18
+ Déu“=" xdy rakhiva chi khi 45 = VY
R, .R
y:M:4Q
+ Mf:l RCM+RMD
+Taco: Bow ¥ Byp =16Q= Ry, =R, =80

+ Khi con chay M & chinh giita bién trd thi cong suat tdéa nhiét trén bién trd dat gia tri cyc dai.
Bai 130:
1) Xac dinh vi tri con chay C dé D, sang binh thuong:

+ it Rac =XO0=x22,58) s Rep =25 X (1010 d6 A 1a dau bén trai va B 1a dau bén phai

cta bién trg)

2 2 2 2
RI :U-:f.'l:'l :3_ :35—! R} :U-:f.'l:'l :£ :1, 5':.!
+Pignte D la P 3 sciapla P 1O
+ DPen D, sang binh thuong nén Up,=3V, ta co:
U=Us+ (R +Ra)™ 6=3+1(0,5+2,5- x) )
+
=1+ 3 _4,5+x
véi 1,5+x 1,5+x ()
+
=40 X (3-x)ex*+4,5x—-9=0
+ Thay (2) vao (1) ta duge ~ 1,0tX
+ Giai phwong trinh bac 2 trén, 14y nghiém * =R, =15
2) Xac dinh Romin dé D, sang binh thwong
31,5+
R=R,- x+0,5 =222 "X
+ Pién tré toan mach: 4,5+x
+ Cuong do dong dién qua mach chinh:
=U_ 6 N 6.(4,5+x)
=== =— —
Ro—x+0,5+—3'<1’54')(> x+(R;=1)x+4,5R+6,75
4,5+x
+ Cuong do dong dién qua D,:
_ 31 :18
2 4,5+x —x*+(R,—1)x+4,5R,+6,75
+ Dé D, sang binh thwong thi I, = 1A, nén:
18
I, = =1A= -x" +(R, - 1)x+4,5R, - 11,25 =0 (*)

-x* +(R, - Yx+4,5R, +6,75
A =R; +16R, - 44=0

+ Diéu kién c6 nghiém cuaa (*) la , suy ra
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A=|Ry~(~8+613][R;+8+613]20= R >613-8(Q) (do R>0)
- — Omin NO,7Q
+ Véy RC'min _E'\‘E —8(€2) ~2,4Q ; khi do X 2

Bai 131:
I+, =I,+1,= ﬂ+U—:&+ﬁ
a) Ta co: r kr r r

Uy Uy
=>U1+T:U2+U3<:>U1+T:U2+(U1+U2)—Ud

_Ud k+1
:’UZ‘T(T
U; U;
P,=le4=—IlsU2=4kr
+ Lai co: kr kr
+ Do do:
Uy (k+1f 4k (k+1)
U 4 g 4 > (k+1)
PR2:R_= " = " = k2
2
b) Chon chiéu dong dién nhu hinh vé:
l: R, C RE ]1"[1,
e}
Iy
Ra Rb R.‘.
v ~
la D la+ by
A VL

+ Tacg: DR+ U —1)R, =U = 61, +6(1, - 1,)=12 = 1, =1+ 0,51, )

+ Laics: IR+ LR, +(I, -I,)R, =U = 6I +31I, +(I, +1,)6 =12
= I +0,5I +I +1, =2= 1 +1,0I +I, =2

IR, +(I, +1,)R, =U = 121, + (1, +1,)6 =12

+ Mat khac:
=2l +1 + 1, =2= 31+ =2
+Te()va ) = 21 =1

+ Giai (3) va (4) tinh dwgc Ta =064 1, =0,24

+ Ta co: Po =1iR; =0,6%12=4,32W
Bai 132:

1.a)

+ Mach gom: (Rey // Rey) nt Rt R
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~ x(20- x)
=0 =x=20; R, =————
— —7_ Ry CB
+ Pt Roy =X gg Rew =20—-x o O£ x£ ZUW; 20
20 - - x* +20x +80
Ry =R + R; + Ry :4+X{ X): X X
+ 20 20
; _Us __ 1820
AR - x?+20x+80

+ AB

U -1 g 1820 x(20-x) _ 18x(20- x)
+ BT x4 20x+80° 20 - x> +20x +80
1= ZCB 18x(20 x) 1 18x2

+ oy —x*420x+80 20—x —x%+20x+80

:>18x
+ Ampe ké chi 1A —x*+20x+80
+ Giai phuong trinh ta duge X =10€2 hoic X =-8 (loai)
+ Vay con chay C @& chinh giita bién tré thi ampe ké chi IA

=1=>x*—2x—-80=0

18.20
X =10Q = 1,, =—— =2(A)U, =1,,R, =2.2 =4(V)
b) Vai =107 +20.10 +80 '
+ S0 chi ctia von ké la: U =Up-Uy=18 -4 = M{V}
U 2
i
c) Cong sudt dinh mic cta dén la: Pp@m) = Pp =""P W)
20-
y =Ry =2 X g R AR+R,=4 4y
2) bat 20
Uy 18
I.i'LB =2 =
+ Dong dién trong mach chinh: Ry y+d
i
18 & 18 =
Py =IsRy = Ty=fF—=
B asRce }"+4ﬂ'y J}{- 45
+ Cong sudt tiéu thy trén bién tré 1a: W&

Vy+-t20\2=4= pCB_(18) =20,25
+ Ap dung BDT c6si, ta co: y 4
Yy 42D WXy 145

y="="=y=
+ Dau “=” xay ra khi \/y [x~5,5

+ Vay con chay C @ vi tri sao cho Rar =55 hoac R, =145 thi cong sudt tiéu thu trén bién

trd dat cuc dai, gia tri cue dai bang 20,25W.
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18 18

I,= = =2,25(A)

+ Cuwong do dong dién trong mach liic do6 la: y+4 4+4
_Uy,=1,R,=2252= 45(V)
+ Deén sang hon binh thuong

U, =I,R =—2 =3
3) Ta c6: yt+4 y+4

2

U £48 (V)P —2 £48b y2 35p X T20%3 35

+ Ta co: y+4 20

— - x"+ 20x- 702 0P 4,5f x£ 15,5

+ Vay con chay C chi dugc di chuyén trong khodng sao cho dién tré cia doan CM c6 gia tri tir 4,5
€2 dén 15,52

Bai 133:

a) Khi khoa K dong mach dién vé lai nhu hinh

Rt {®nt (R, //R)Y// (Rt R,)}

+ So do6 mach dién:

+ Ta co:

R R
123 12 3 R +R, 3 PIST) +4=10Q

Ry,=R,+R, =1+y - it R, =y
_ R.,.R _ (1+ y).10 _ (1+y).10
R,+R, 1+y+10 y+11

AB

10(1+y) _ 20(y+6)

R =R+ R, =10 +
| | y+11 y+11

+ Dién trd toan mach;

=Y
+ Ap dung dinh luat Om: R,
I= UAB: U
+S6 chiampe ké: Ry 2.(y+6)
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+ Cong suat trén Ry:

u: U
>2V6=>P —=—
\/7 y—max (2\/6> 96

\/ y +T
+ Ap dung bt ding thiic Cosi: y

Dau “=” xay ra khi ¥ = 6= Ry

2
_ Y  —3ap U=6(6+6)=72VP B =72 — 54w
2.(y +6) 96
b) Khi khéa K m& mach dién vé lai nhw hinh

Rt {§R.nt Rt RY// R }nt R

. Rri Ra
I A —
M B
/—éb— A N ——F
R, Ry

e
C—

piI,=

A

+ So do mach dién:

+ Ta co:
R,=6=R,, =R, +R +R =19 o
_ R,.R,,y _ 419 76

N = =—W>» 3,3W
+ Dién trd toan mach: R, =R+ R, +R =10 + 3,3 + 12 = 253
I—RE—ZE 3QN2,845§2
+Bil’lh 61’1’1 m ’
Uw I.R
[ = v _2.845.3.3 (404 4
+ S6 chi cua ampe ké: Ry Rauy 19

Uy : Uy =- IR - IR, =- 2,845.12 — 0,494.12» 40(V)

+ Hiéu dién thé

Bai 134:

a) Khi khoa K m@ thi mach cé R, noi tiép véi R,
R, +R, ——U R +R, —E—B

+ Ta cé: Ly 2 (1)

Rnt (R/R)

+ Dong dién trong mach chinh: I'=1,+1,=16+16=3 2(A)

+ Vi Im = I.u =1,6A va UJ. = Usp Rz = Rs (2)

* Khi khoa K dong thi mach c6:
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R;R,

R=R +
+ Dbién trd twong dwong ctia mach lic nay: R, + R,
R 2R, +R
R=R+2="1_"2
+ Tt (2) ta co: 2 2

R +R,0
IEZ&EP:: ~
+Tacé:U=I.R<:> 2 E:>2RI+R2—1D

+ Giai (1) va 3) ta c6: B =2W R, =6W_, R, =6W

b) Goi X la dién tré twong duong cuia doan mach
(U .]z B 212

P =
+ CoOng suat cta doan mach: X X
+ Nhan thdgy P= minU X = maxP 3 gien rg phai nic néi tiép nhau

+Tacs: X=R+ R +R, =2 +6 +6=14W

21°
P=—= 31,5W
+ Cong suat cta doan mach khi do: 14
Bai 135: Goi X la dién tré moi béng den
* Khi 20 béng dén mac song song

+ Dién trd twong dwong cia doan mach: 20 20
= 20.U

+ Dong dién trong mach chinh: ~ X+20R

X e s t
+ Cuong do dong dién dinh mirc cia moi bong: X

+ Vi dén sang binh thuong nén: 290 = 1

@20.220 :20.U :220 _ U
X X+20R X X+20R
2007

220+ IR=UU 2204——" _R=U
+ Lai c6: X +20R

~ 220
220+ I.R=UU 220+T.?_DR=U

+ Thay (1) vao (2) ta c6:
R _U-220
= —=
X 4400 (3)
* Khi dung 48 bong dén mac song song
R, =R, p=X+48R
+ Dién tr¢ twong duong ctia mach la: 48 48
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I':%
+ Dong dién trong mach chinh: ~ X+48 R
_I_ U
+ Dong dién qua méi béng dén: 1 48 X +48R

2
P=(I,)X= L) X

+ Cong sudt moi bong den luc nay: X+48R

2 2 2

P=081220 |- YU |'x=0,8122% - U _198_ 1 10814488

+ Theo dé: X X+48R X X+48R X X (4)

U=198|1+ 48540_0220)
+ Thay (3) vao (4) ta co:
U =198+198.48| L=220) - 198424 (U —200)= U~239V

4400 25

Bai 136: Ki hiéu chiéu dai, tiét dién, dién trd suat, dién tré cua day dan la £,, S, p1, Ry va cta day

chilal 2 S T Ry v day dan méc néi tiép véi day chi nén nhiét luong toa ra trén céc day ti 16
&:&: p111S,

véidientrg @2 R P1rS, (1)

+ Nhiét luong dé day dan tang them?!1la: Q=CmDy =Cl.DS A, (5

+ Nhiét lvgng can dé day chi tang tir nhiét do moi treong téi nhiét dé nong chay la:

Q,=C,mDt,=C,,D,S, At, 3)
S, =5, %

+ Thay (2) va (3) vao (1) ta dugc C,D,bt,r,

+ Nhan thdy Dt, =327- (t 1a nhiét d moi truong) cang 16n thi S, cang nho, day chi cang dé

néng chdy. Vay dé dam béo chon Dt, =327- 7=320°C

400.8500.10.2.10°7

» 4, 75m m*
130.11300.320.1,6.10" °

, =

+ Thay s6 ta duoc \)

+ Vay nén dung day chi c6 tiét dién nho hon 4,75 mm?

Bai 137:

UZ

dm RN

RJZP_ZSQ“""

+ Dién trd va cvong do dong dién dinh mirc moi den: i

a) Goi I la dong dién qua dién trd, cong suat cia b den la:

P=Ul-Ir =32 -1"=-(I"- 21.16 + 16°- 16°)=16"- (I- 16)
e —qp?

+ Nhin thay P khi va chi khi (I- 16)" = min=0P P, =16
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+ Vay cong sudt 16n nhat cta bd dén la: B, = 256W

b) Gia stt mac thanh m hang song song, méi hang c6 n béng noi tiép

+ Cuwong do dong dién trong mach chinh va dién tré twong duong cta cac bong den la: |

I= u @0,5m=32 <:>0,5:32 =5n+m=64
R +r 5_n_|_1 S5n+m
+ Ap dung dinh luat 6m ta c6: m (*)

64
m= 64— 5n>0P n<—=12,8
+ Ta c6: D

+ Vi n nguyén duong nén Pn=123 4,56, 7 8,9, 10, 11, 12

+ Thay cac gia tri cua n vao (*) ta c6 cac cdp gia tri cia m va n nhu bang sau:

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m 59 54 49 44 39 34 29 24 19 14 9 4

+ Vay c6 12 cach mac bong dén vao nguon da cho dé ching sang binh thuong
Bai 138:

U2
=-21000ii
nl

Rdl

+ Dién trd cua moi loai bong den:

P

[ === A

dnl
+ Cuong do dong dién dinh mic cia moi loai bong den: inl
Replop125mD _ 500D g -7 500.0,02 5
s & d’ 0,001
+ Dién trd R ctia cudn day: 4
+Vi dam ™ Lanz nén dé céc dén sang binh thudng thi méi day chi chita mot loai bong dén
+ Vi hiéu dién thé hai dau nguén U = 12V nén méi day chi c6 thé chita mot bong P, hodc hai
béng D, mac ndi tiép. Do dé Ug=U-U,; = 6V
U
+ Dong dién trong mach chinh 1a: 1=g=3=24

+ Goi x, y lan lwgt 1a s6 day den loai D, va loai D..

[ 1 1 [
Ippox +1,,.v=1TU —_x+—y=2U 3x+ 2y=12

+ Khi cac dén sang binh thuong ta co: 2 3
(D

+ Mt khac lai c6: XY= 5
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+ Giai (1) va (2) ta duwge: X = &Y= 3
+ Vay phdi can 2 dén B, va 6 den D,
Bai 139:

R R
RAE R B
+Tacé: Rz Rs mach cau khong can bang.

+ Trudc tién ta chuyén mach cé dang tam giac AMN thanh mach hinh sao.

N
Ri Rys
A Jr———
A Rais

Il ; i
= L=l
Jrl

Véi:

R ,=R+R,=1+2=3Q
R, ,=R,;+R,=1+45=6Q

+ Mach dién dugc vé lai nhw hinh. Ta cé:

Ris R, _ 3.6 _

= =2Q
Ris_,+Rys, 3+6

+ Lai c6: Rog =

+ Vay dién trd twong dwong cua doan mach la: Ryp=R 3+ Rz=3Q

Ups 3
+ Cong suat toa nhiét cia doan mach AB: P AB:R—AB:%ZB w
AB
Bai 140:
I

a) Khi cho dong di vao & B va di ra ¢ F. lic nay mach nhan B - > D
HD lam truc d6i xitng diém vao B ra F. | L .
+ Do tinh chat d6i xitng ctia mach nén cac doan mach AO va L I3 Is :
GO; CO va EO doi xitng nhau qua truc HD nén dong dién qua A > E
cac cdap AO va GO; CO va EO bang nhau hinh 1a. Is © A

H > 4 F
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+ Tach dong I; va L, tai nut O, ta c6 mach nhu hinh 2a

+ Ta c6: Reg = BT RIR+R) _ .
' [R+R|+ R+R| B D
o _|R+RI(R+R) _ NN

"¢ 7[R+R|+[R+R|” oo
RBDF =R+ RCE +R =3R = G ¥

Reur = R+ Rac+R = 3R 22

+ Vay dién tr¢ twong duong ctia doan mach BF la :

R RBDF-RBHF:3R.3R
P Rppp+Rpr  3R+3R

=1,5R=1,5.6=9Q

R o , n U* _12°
+ Cong suat tieu thu cua mang dién: Pgr =R _"¢§ - 16w
BF
b) Khi cho dong di vao & B va di ra ¢ D, ltic nay mach nhan CG lam truc d6i xitng diém vao B ra
D.

+ Do tinh chat d6i xitng ctia mach nén cac doan mach AO va EO;

B II. C

HG va GE; BC va CD déi xitng nhau qua truc CG nén dong dién | P
qua cac cap AO va EO; HG va GE; BC va CD bang nhau hinh 1b. L. Tz 1 15
+ Mt khac cac nit C,0, G ndm trén truc do6i xitng diém VAO - & 5 B
RA nén chiing c6 cung dién thé do d6 dong dién khong qua =
dwong COG. Vay ta bo duong COG va mach vé lai nhu hinh 2b. L o E

+ Ta co:

Ramrre =R+ R+ R +R=4R Dy C 5

_ 2R. Ry _2R4R 4R
Rag = = =
2R+R, pyry 2R+4R 3
4R 10R

RBAHGFED:R+RAE+R:R+T+R:T A E

+Vay dién tré twong dwong ctia doan mach

BD la: H F

G
Hinh 2b
R IR —1(;R 2R
_ “‘BAHGFED" _ — _
RBD‘RW;FED+2R‘10R+2R‘1’25R‘7’59
3
A s i , A Ut _12°
+ Cong suat tiéu thu cua mang dién : Pgp = ——= =19,2W
Ry 7,5
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¢) Khi cho dong di vao ¢ B va dira ¢ O, ltc

nay mach nhan BO lam truc d6i xing B
PUONG VAO B RA O.

+ Cac diém A va C; H va D; G va E doi xing gl ™
qua PUONG VAO - RA nén c6 ciing dién
thé. E
+ Do E va G cung nam trén duong GFE ma 7
chung lai cung dién thé nén hiéu dién thé

gitta GE bang khong hay dong dién khong di 6
qua doan GFE, do dé ta bo doan GFE (hinh 1
c)

+ Vay chap C va A; D va H dong thai bo
doan GFE, ta vé lai mach dién nhw hinh

Hinh 1c

R R R\R
R (5*2%3)% 3R
AO=(Ri(2—7+R, .+R, .)+R, ,,= ===

( 3—6 4 5) 9-10 R R R R 8
Eeh N
2 2 2/ 2
R 3R 7R

=> RBO:R1-8+RAO:§+?:?:5’2SQ

U: 12> 192
Ry 5,25 7
Chu y: T hinh 1c ta khong can vé lai mach ta ciing c6 thé tinh dugc dién tré twong duong. Vi:
({2nt3nt4)//9}nt1]//[{(5nt6nt 7)// 10} nt 8]
d) Khi cho dong dién di vao ¢ B ra 0 E thi mach
nhan truc CG lam tryc d6i xitng diém VAO A
vaRAE.

+ Vi cac doan mach CB va CD; AO va EO; HG va FG d6i xtng nén  cing A
dong dién => dong dién khong di qua nhanh COG (céac diém C, O, G nam trén

w

+ Cong suat tiéu thu ctia mang dién: Ppo =

B C D

truc déi xitng diem VAO RA nén c6 cling dién thé nén dong dién bang H Hinhé, F
khong), do d6 bo doan mach COG, mach vé lai nhu hinh d.
1 1 1
+

i—=—+t—+t— = = =
+Tac0RAE 1R 2R 4R > Rag =R =6Q
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Bai 141: a. Khi cho dong dién vao A ra C, mach nhan truc BE lam truc déi xitng dém VAO & A-
RA&C

+ Vi s doi xitng trén nén cac doan mach AB va BC; AO va CO; FO vaDO; FE va DE c6 clung
dong dién nén trén dwong BOE khong cé dong dién, do dé ta bo doan mach BOE dong thai tach
cac dong tai nit O, mach vé lai nhu hinh a

Ta 6 Ran = (Ri*+Ry)(Ry+Rs) _
T (Rt Ry, (R, +R;)
=>Rarenc = Rap T R3+ Rg=R + R+ R =3R
1 1 1 1 1 1 1 3R
= = + + = —t—Ft— = =—=
g Ry Ry, R,y Rypppe 2R 2R 3R > Rac 4 4.5 0

U 92

+ CoOng suat tiéu thu ciia mang dién: Pac= —— =18W
R 4,5

b) Khi cho dong dién vao A ra O thi mach nhan truc AO lam truc doi xitng

=
-1
\“’
w

+ Vi sy doi xitng trén nén cac diém C va E; B va F ¢6 cung dién thé. Do d6 ta chap cac diém c va
E: B va F, mach duoc vé lai nhu hinh.

. R.R
+ Ta c0: Ris=Ros= R34 =Rii-g = Ripg = iR ,5R

Rsa10” Rsa+ Ry =0,5R + R = 1,5R

Ry 4 Ry 9 1,5R.0,5R _3R

R, 4 0+Ry s1,5R+0,5R 8
3R_7R

=> Rpro = Ryos+ Rego ~ 0,5R + ——Z

Reo =
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RFEO R1278 [] o
141X X
7R 0,5R
=> Rpo = 8 _7R . r
RFEO+£,.R12,B 7}27 E(’ s
—+0,5R N
87R 9R Hinh a
Rabo = R176+RFO:LO,5R<J 5D 11
R, 50 R,
9R
_ —R
Rao R gosir,= 11 _9—R:2,7QC
%+R 20 Hinhb
11
2 92
+ Cong suat tiéu thu ctia mang dién: Pao = = =30w
RAO 257

Bai 142. Gia st cho dong dién vao M ra N, khi d6 mach dién c6 truc déi xting diém VAO M - RA
N la dwong thang AB di qua cac diém O, O,, O, ...O,.

+ Do d6 cac diém Oy, Oy; O3; Og; Os ... c6 dién thé bang nhau, Vi vay dong dién chay trong day
AB bang 0, do d6 ta bo day AB trong khi tinh R,

+ Dat dién trd moi phia MN (bén trai va bén phai) la X, dong thdi bo doan AB, mach dugc vé lai
nhuw hinh.

+ Cau tao mach MN (hinh a) gom: X //2r// X

1 1.2 1_1
-+ 4+ = —+— (%)
Ry X 2r X 2r X

+ cdu tao mach X (hinh b)
2rX

2r+ X
<=> X(2r+X) = 4r*+ 4rX
X*-2rX -4r’=0
=>A"=pP +4r=5%=> |A'=rv5
b
+ Vay Xo=r(l +V5) (%)

=>

+ Ta co: X=2r +

+ Thay (**) vao (*) ta co: R—wzz—lr*'ﬁ
1 _ 1+J5+4 _ 5+V5 V5 _. 2rvVs
Ruw  2r(1+45) 2r(14y5)  2r « Rwn=—g—C
U’ 12

+ Cong suat tiéu thu cia doan mach MN: Pyx-—— = =72W

Ry 2
Bai 143: Goi 1 la dong dién trong mach chinh, R la dién tr& twong duong toan mach.
+ Khi ndi A vao nguon dién dién thé V, do cac dién tré cua moi doan day la nhw nhau nén dong

1
dién di vao A chia déu cho 6 nhanh nén dong dién di qua nhanh AB la 5
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+ Khi noi B vao nguon dién thé -V thi dong dién di ra & B 1a I nén dong dién di qua nhanh AB la
1

g.

+ Khi dong thai n6i A vao ngudn dién thé V, B n6i vao nguon dién thé -V thi dong dién di vao A

la I va di ra khoi B cling 1a I nén dong dién trong mach ciing 1a I, khi dé dong dién qua nhanh AB
S B NS

la tong cua 2 dong nén: IAB = 6573

, 1
+ Ta co: Upg = 3= I.R =>R=%=1Q

+ Cong suat tiéu thu ciia mang dién: p =%2 = GTZ = 36(w)

Bai 144:

+ Mach dién dugc vé lai nhw hinh bén

+ Ngoai hai diém. A, B n6i vdi cac cue cua nguon dién thi con lai la
2013 diém tw C; dén Cy13 ma gitta ching tirng doi mot duwgc noi véi
dién tré R.

+ Do tinh chat cia mach cau nén khong c6 dong dién chay qua cac
dién tr@ nay va c6 thé bé qua cac dién tré do trong mach. Khi d6 mach
AB gom 2014 mach mac song song, trong dé c6 2013 nhanh c6 dién
trd 2R va mot nhanh c6 dién tré R.

2R U e
. 2013 _ 2R 22015 _ '
+ Do do; Ry = 75 ., 2015 2015 =2Q
2013

2

o o in ) A U
+ Cong suat tiéu thu cua mang dién: Pag = R =72 w
AB

Bai 145:
+ Goi I la dong dién trong mach chinh, R la dién tr¢ twong duwong toan mach.
+ Khi ndi A vao nguon dién dién thé V, do cac dién tré cia moi doan day la nhw nhau nén dong

dién di vao A chia déu cho 4 nhanh do d6 dong dién di qua nhanh AB la %

+ Khi n6i B vao nguon dién thé -V thi dong dién di ra & B 1a 1 nén dong dién di qua nhanh AB la
I

Z .
+ Khi dong thdi n6i A vao nguon dién thé V, B ndi vao nguon dién thé -V thi dong dién di vao A
la I va di ra khoi B cung la I nén dong dién trong mach cling la I, khi d6 dong dién qua nhanh AB

N ~ > N I ~ I I I
— . = —+—=—
la tong cua 2 dong 7 nen: I 27175
. I I
+ Taco: Uxg = 5= [LR=>R= 5= 3Q
U’_9°
+ CoOng suat tiéu thu ciia mang dién: P = E:EZZ7W

Bai 146
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a) Mach dién dugc vé lai nhw hinh bén

+ Ngoai hai diém I, 2 n6i vGi cac cuc cia nguon dién thi con lai la
1995 diém ttr 3 dén 1995 ma giita chiing tirng d6i mot dwgc noi vai
dién tré R. + Do tinh chat ctia mach cau nén khéng c6 dong dién
chay qua cac dién trd nay va c6 thé bo qua cac dién trd do trong
mach. Khi d6 mach AB gom 1996 nhanh mac song song, trong dé6 c6
1995 nhanh cé dién tré 2R va mot nhanh c6 dién trd R.

2R R
. 1995 2R 21997
*Dodo: Ri == o 1997 1997 =20
1995
e o _U’_20° _
b) Cong suat tiéu thu dién toan mach: Py =R =5 = 200 W
12
C) Vi dong dién khong qua dwong 3, 4, 5, 6, ...1997 nén cac diém 3, 4, 5, 6,... 1997 c6 cung dién

thé hay ta c6 Uiz = Uiy = ... = U197

+ Mait khac do cac dién tré nhw nhau nén U3 = Uy,

+Laicé: Up=U;+Up=U=20V =>U;3=0,5U = 10V => Uj.1997= 10V
Uan _ 220°
P, ~ 1000
+ Nhiét lvgng can thiét (c6 ich) thu vao dé lam nwdc s6i:

Quu =(mic;+moc; )At = (0,5.880 + 0,25.4200).75 = 111750

a) Khi dung ding c6ng sudt dinh mitc, nhiét lwgng do dong dién cung cap trong thoi gian t 1a: Qua
=P .t =1000t (J)

Bai 147: Dbién trd ctia bép dién: R = =48,4Q

thu

Q toa

+ Do hiéu suat ctia bép la H = 85% nén ta c6: H =

<=> H.Qua = Qmu <=> 0,85.1000t = 111750

=> t = 131,47(s)

+ Vay khi dung ding dinh mic thi thoi gian dun s6i 250g nwéc la 131,47 s

b)Khi dung hiéu dién thé U = 190V thi nhiét lwvong do dong dién cung cap trong thai gian t la:

U’ _ 190°
b= o t= ot
Q=% 48,4
oA ~ > ~ N ~ /e Q u
+ Do hiéu suat cua bép la H = 85% nén ta c6: H = ch
téa

190°

& H.Qua = « <=> 0,85.
H.Q. Qu 08548,4

t= 111750 => t = 176,265(s)

Dang 4:
MAY BIEN AP. TRUYEN TAI PIEN LANG

Loai 1. Cac bai toan lién quan dén may bién thé
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Cong thitc may bién thé: ~:

Trong doé:
U' 1a hiéu dién thé dat vao hai dau cudn so cdp
Us 14 higu dién thé dat vao hai dau cudng thit cap

' 1a s6 vong ddy cudn so cdp

"> la s6 vong ddy cuén thit cdp
Chii y:

U,>U

+ Néu t hodc ™ ” ™ thi méy bién thé goi 1a may ting thé. Nguoc lai goi 1a mdy ha thé.

+ Cudn noi véi hai nguon (dong dién di vao) goi la cudn so cap, cudn ndi vai tai (dong dién lay
ra) goi la cudn thir cap

Vi du 1: M6t may bién thé dang hoat dong & ché do ha thé. Hiéu dién thé ctia nguon la u

N, N

' khong

doi. Ban dau, cac cudn so cdp va thit cap c6 so vong day la
n<N;N

2> Nguoi ta giam bét cung mot
s0 vong day ™ & ca hai cudng (
v6i luc dau.

2 ). Hoi hiéu dién thé ¢ cudn tht cap sé tang hay gidm so

Huwéng dan:

N

E:m__zz:v Uz = _2 UI
* May ha thé c6 V2 <N pandaucs: Ui N,
+ Sau khi giam b6t s6 vong day " & ca hai cudn day:
ﬁ:ﬁ'-z- n:‘ U, :N_‘j'- nUI
U, N-n N -n
U, _\' N,-n| N, NN,-nN,
+Laptiss: Uz | Nimm [N, NN- N,
.n
Vo N
U, "
+ Hay: N,
i_:i::r 1- i_ 1- l::» — <1
+vi V2 <Nipgy V2 N, N, : .
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Ttrc 1a hiéu dién thé trén cudn thit cdp giam so véi luc dau
AB.C,D cung s6 vong day & cudn so cap la N, nhung s6 vong
N N,-mN,+n; N, +3n
U thi hiéu dién thé hai dau dé hé ciia méi
100V; U; 2U; U3. Xéc dinh U,U

Vi du 2: Bon may bién thé
day & cudn thit cap theo thit tua do 1a lwgt 1a . Cung dat vao hai dau
cudn so cap ctia moi mdy bién thé mot hiéu dién thé
may theo thi? ty trén lan lugt la
(b6 qua moi hao phi)

3. Biét may bién thé la 1y twdng
Huong dan:
* Hiéu dién thé hai dau cudn thit cap cac may:

N
U,, =U,—= =100V
N

+ Mady Ata c6: ! (1)
hl_ -
U,, =U, 2 "=y
+ May B ta co: ! ()
N, +
Uy =U,— L =ou
+ May C ta co: ' 3)
N, +3
U, =U,p =U, —— &
+May D ta c6: ! (4)
N, +
=2 N =3
Liy (3) chia (2)tace: N2~ " (5)

Thay (5) vao (4) ta co:

N,+N N
U, =U,, =U,——= =2U, —= =2U,, =2.100 =200V
1 1
N
N,=3n=n=—2
Lai co: 3 thay vao (2) ta co:
N
N, - ?2 2N 2 200
U,——=U=1, L =U = 7100 =U = U === ~66,67V

Vi du 3: Cudn so cap cua mot may bién thé dwgc mac nguon U, =240V

20 béng deén giéng nhau loai (L5A-18 W) mac song song. Biét cac bong dén sang binh thwong
va may bién thé xem nhu ly twéng (bé qua moi hao phi)

. Cudn thit cap noi véi

a) Xac dinh hiéu dién thé & cudn thit cap.
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U _L
U, I, U 1

b) Xac dinh cwong do dong dién & cudn so cap. Biét vGi ~1via ! la hiéu dién thé va

U

cuwong do dong dién & cudng so cap ~ 2 va 18 1a hiéu dién thé va cwong do dong dién cudn thi

cap.
Huong dan:

a) Cac bong dén mac song song vao hai dau cuon thit cap va sang binh thuong nén hiéu dién thé
dinh mitc moi bong dén chinh 1a hiéu dién thé hai dau cudn thit cdp.

P, 18
U, =% ==-=12V
+ Hiéu dién thé dinh mic ctia cac bong dén: I, 15
+ Vay hiéu dién thé hai dau cudn tht cap 1a: Yz =Ya =12V
L5 A

b) Cwong do dong dién dinh mitc cia bong den la . ben sang binh thuwong nén cwong do

dong dién qua cac bong la L5A cac béng nhw nhau mac song song nén dong dién chay qua
cudn thit cap 1a 1220 =30 A

U, I U 12

L=l ="2,=—30=15A

u, I U 240

+ Lai c6 1

Logi 2. Cdc bai todn ve truyen tdi dién ndang
| y 2
P
AP =I'R :l —‘ R
Cong sudt hao phi khi truyén tai dién: U (1)
Trong do:

AP g c6ng sudt hao phi do téa nhiét trén

(W)

P la céng sudt dién can truyén tdi

R la dién tr cua duong day tdi dign )

U la hiéu dién thé gitta hai dau duong day tai dién
P P- AP

H =—100% =
Hiéu suat truyeén tai:

(AP
100% :\1- —‘.mn%
P @)

Trong do:
P la céng sudt noi tiéu thu

P la céng sudt noi phdt
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AP
P 14 phan tram hao phi trén dudong ddy

* Néu cong suat noi phat khong doi thi méi lién hé gitta hiéu sudt truyén tai va hiéu dién thé U

1-H _AR (U]
noiphatla: 1~ 2 AR (U
£ =1- H
Chirng minh: Tw (2) ta cé: p
U ﬁ:l_ Hl
+ Khi phat véi ~t thi: P (*)
AP
U — =1-H,
AR _1- H,
L&y (**) chia cho (*) tacé: 22 17 H;
' y 2 ) .7
apzlﬂ‘ Ro AP _PR_ AR U,
Ma U, P U' AR | U
| v 2
1- H, AP _lﬁ
Vay: 1- H, AR U, |

Vi du 4: M6t may phat dién xoay chiéu c6 cong suat 200 kw. Dong dién n6 phat ra sau khi tang
thé dugc truyen 20 K™ bing hai duong day dan, day dan c6 c6 duong kinh ¢ =1 _dien tré xudt

p =L5700°0m g pisy din th noi phat 1a 2KV | Hay tinh
e (Cong suat hao phi trén mach tai dién.
e (Cong suat noi tiéu thu.
e D0 giam thé trén duwong day trong qua trinh truyén tai.
¢ Phan tram hao phi trén duong day.
e Hiéu suat cua qua trinh truyeén tai
Huong dan:

2
ad

s =% =7.85.10° (m?)

+ Dién tich tiét dién ctia m6i day dan:

_ 3 _ =1
+ Chigu dai hai day dan; | =2-50-10° =10° (m)
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l
R=p—=209Q
+ Dién tré tong cong cua hai dwong day:
y 2

' p
AP =I°R :l o R =1280 w =1, 28 kw

+ Cong sudt hao phi trén day dan:

+ Cong sudt noi tieu thy: £ =F - AP =200-1,28 =198,72 kw

200

AU =IR :\E‘R:\ ‘.zn =160V =016 kV
U 25

+ D0 giam thé:
AP PR _ 200.10°

=" =
P U (2510°)

20 =6,4.10°" =0,64%

+ Phan tram hao phi:

H =100%- 22 =99,36%
+ Hiéu suat truyen tai: P
Vi du 5: Bang dwong day truyén tai mot pha, dién nang tir mét nha may phat dién dwgc truyén
dén noi tiéu thu 1a mot khu chung cw. Nguoi ta thdy néu ting hiéu dién thé noi phat tir U nén 2U
thi s6 ho dan c6 dua dién dé tiéu thy tang tir 80 1én 95 hg. Biét chi c6 hao phi trén dudng truyén
tai la dang ké va cac ho tiéu thu dién nang nhw nhau. Néu thay thé sgi day trén bang sgi day siéu
dan dé tai dién thi s6 hd dan c6 da dién tiéu thu la bao nhiéu? Xem day siéu dan la loai day c6
R =0 va c6ng suat noi phét 1a khong déi.

Hudng dan:

Goi cong sudt dién tiéu thu ciia nha may 1a P, cong sudt tiéu thu ctia moi ho dan la Fy , dién tro
duwong ddy dan 1a R va 1 1a s6 hd dan dugc cung cép dién.

v 2

P
P =nF, + AP =nF, +

—|' R
Ta co:
f y 2
P
P =80P, + _‘ R
+ Khi phét v6i hidu dién thé U thi cdp dwgc 80 ho dan nén: U 1)
| y 2
P =95P + i| R
+ Khi phét véi hiéu dién thé 2U thi cdp duge 95 ho nén: 2U ) 2)
y 2
| P
P- 80P, = E‘ R
' o P-80F =4= P =100P,
‘p P- 95P,
P-95P, = _‘ R
2U |

+ Tw (1) va (2) ta co:
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+ Khi khéng c6 hao phi thi: P =" = 100F, =nF, = n =100

Vay néu dung véi day siéu dan thi vdi cong sudt tren c6 thé dung cho 100 hg dan

Vi du 6: T mdt tram phat dién xoay chiéu mot pha dit tai vi tri M |, dién ndng dugc truyeén tai

dén noi tidu thu 6 vi tri N, cach M 180KM gix qiong day c6 dién tré tong cong 802 (coi day

tai dién la dong chat, c6 dién trd ti 1é thuan véi chiéu dai day). Do s co, dwong day bi ro dién tai
diém Q (hai day tai bién bi ndi tit bdi mot vat c6 dién trd c6 gia tri xac dinh R). P& x4c dinh vi
trf Q , tredc tién nguoi ta ngat dduwwongf day khoéi may phat va tdi tiéu thy, sau d6 dung nguén
dién khong d6i c6 sudt dién dong 12V dién tré khong dang ké, ndi vao hai dau caa hai day tai
dién tai M . Khi hai dau day tai N dé hé thi cudmg db dong dién qua ngudn 1a %404 con khi hai
dau day tai IV dwoc noi tat boi mot doan ddy cé dién tro khong dang ké thi cwong do dong dién

qua nguon la 0,424 xac dinh khoang cach MQ
Huong dan:
+ Goi dién tré tir doan M dén Q 1a Ro thi dién tr& trén doan mach tix @ dén N 13 Rov =40~ R,
i Q R
l — -
N | R — M
L B
| p—
I—J | NN |

* Khi hai dau day ¢ V ho:

+ Mach dién gom R néi tiép véi 2R = R, =2R_+R

U 12
—=——=2R, +R= R =30- 2R,
+ ta co: I D’4

(D

o . . 2R nt(Ri2R,,)
* Khi hai dau day & N duwgc néi tit, mach lic nay gom

32(40 R)
+ bién trg twong duong ctia mach la: R +2(40- R,)
12 R2(40- R)) _ 200 rR2(40- R)
_ :ER-: + ( ) f— . + ( o )
rtace: R+2(40-R) 7 R+2(40-R)
R =102
R _370
+ T (1) va (2) ta co: 7
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R <15Q R, =10Q

+ Tw (1) ta thay nén chi c6 nghiém " thoa man

+ Dién trd cua mot day trén doan QM 3 R, =10 , doan MN 13 r, =40€2

+ Vi dién trd tie 1é vdi chiéu dai day dan nén ta co:
MN QM MN 180

= QM = R, =——.10 =45 km
r R r 40

L] ] L]

Vi du 7: Dién nang tir nha may dwgc dwa dén noi tiéu thu nho day dan, tai noi tiéu thu can mat
cong suat khong d6i. Ban dau hiéu suét tai dién 1a 90% . Muén hiéu sudt tai dién 1a 96% can giam
cwong do dong dién trén day tai di bao nhiéu phan tram so véi ltic dau.

Huong dan:

AP, s AP, I, T

Goi P 14 cong sudt noi nhan 2 ]a lwot 1a cong suat hao phi, cwong do dong dién

wéng vai hiéu suat H, va H,
HI = P L:l.fﬂ L'l
AP +P H, P H;! ‘J"Pz
- = ] =2
Hl = P L:1+£ fll'PI
.. AP +P H P H -1
Ta co: I !
AP, (L)
— == =0,612
AR
Mat khac:
! I I-1 AI
_2:[],512":? —2- ]_:D,E]_E- ]_4::: #:-0,388: —:'D,EI-BB
Mé II I| 1 I

38,8%

Vay cuong do dong dién giam
BAI TAP VAN DUNG

Bai 148: Mot may bién thé dang hoa dong & ché do tang thé. Hiéu dién thé ctia hai nguon la U,

khong d6i. Ban dau cac cudn so cap va thit cap c6 s6 vong day la Ny vad N Nguong ta tang

n<N; N,y Hei hidu dién thé & cudn thit cap sé tang hay

cung mot s6 vong day " & ca hai cudn (
giam so véi luc dau
AB,C.D 4 cung s6 vong day & cudn so cap la N, nhung s6 vong

N’z; N}_ + 1 NE +21; NE + 3n

Bai 149: Bon may bién thé
day & cudn thit cap theo thi ti d6 lan lwot 1a . Cung dat vao hai dau
cudn so cap ctia moi may bién thé mot hiéu dién thé U, , thi hiéu dién thé giita hai dau dé hé caa
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100V; 2U; 3U; U

moi may theo thit ty trén lan lwgt la 1+, Xac dinh U va U3. Biét may bién thé la

ly twdng (b6 qua moi hao phi)

Bai 150: M6t mdy bién thé gobm mét cudn so cdp 10 vong va cudn thit cdp 100 vong. Cudn thi

c3p néi v6i bong den loai 100 W = 200W i 126 phi trong méy 13 khong déng k&, va cho
Nl — Il
Ny L ygi N 113 56 vong day va cuong do dong dién ¢ cudn so cap, V2> 12 1a s6 vong day va

cwong do dong dién & cudn thit cap. Khi bong dén sang binh thuong cuwong dé dong dién qua cudn
so cdp la bao nhiéu

Bai 151: Mot hoc sinh quan mot may bién ap do so sudt nén cudn thi cap bi quan thiéu mot s6
vong day. Pé xac dinh s6 vong day thuc té€ da quan dwoc ¢ cudn thit cap hoc sinh nay dat vao hai
dau cudn so cap mot hiéu dién thé xoay chiéu khong doi, thi xac dinh dwoc ti s6 hiéu dién thé gitta

cudn thit cap va so cap bang 0,43 Khi quan them vao cudn thi cdp 24 vong day thi ti s6 hiéu

dién thé gitta cudn so cap va thit cap bang 0,45 B4 qua hao phi trong mdy bién 4p. Xac dinh s6
vong day da qudn lic dau & cudn thit cap.

THIEU TRANG 523 PEN 526 (do ban Dong DPoi danh thiéu)

Nl Ul 2
N'y+x U', 1 €)

T

N', 0375

+ Tw (1) va (2) ta co: N'+66 0,43

> N';,= 450 vong

+ Vay lic dau cudn th cap c6 450 vong

r

+ T (1) va (3) ta ¢6 N 10,3752 <=>
()Va()acoN,2+X—, 2 <=y

= 0,75 => x=150 vong

Bai 153: Goi s6 cudn day & cudn 1 va cudn 2 lan lwgt 1a N; va N,. Va so cudn day & cudn so cap
va thit cdp trong may bién thé lan lwgt la n; va n,

+ Khi dat vao hai dau cudn day 1 hiéu dién thé 80V => cudn 1 la cudn so cip con cudn 2 la thi
cap => hiéu dién thé hai dau cudn so cap la U, = 80V va hiéu dién thé hai dau cudn th cap la U,
=20V

n, 80 N,

D d, 7 Ul Ul Nl o
= — = —= — _—
o dé ta co: U, n, U,- N, © 20 N,

Trang 172



+ Khi dat vao hai dau cudn day 2 hiéu dién thé 80V thi cudn 2 la cudn so cap con cudn 1 la cudn
thit cdp => hiéu dién thé hai dau cudn so cap la U';=80V con hiéu dién thé hai dau cudn thit cap la
Uh.

Uy _m UL _Ny, 80 _20

;- = — =— & — = —=> ' =
Taco.U,2 n, U," N, U, 80 U',= 320V

Bai 154:

a) Tinh phan tram dién nang hao phi trong qua trinh truyén tai
+ DPién nang hao phi trong 1 ngay dém: AW = 480kW.h
AW _ 480

+ Cong suat hao phi: AP, = TR T 20kW

AP
+ Phan trdm hao phi: 5 L .100% = 10%

. AP
+ Hiéu suat truyén tai: H = 100% - b £.100% = 90%
b) Khi téing 1én Us thi hao phi 1a AP, Ta c6 22 = —~—_
) i tang len U, thi hao phi la AP, Ta c6 — = (Ucosg )
AP 10 _
= 1 — )2 — \2= ~
AP, &) <:>—2’5 6) 7 Uy-4Kv

c) Luc dau U; = 2kV thi H; = 90%, ltic sau la thi hiéu suat la H, = 97,5%
Ta co: ap =1-H

pP
P, . AP
+ Khi phét véi U, thi: 5 ~1-H *)
. - 7oe 3 APB
+ Khi phét véi Us thi: =1—-H; (**)
AP, 1-H1
Ay (k% i * ) =
Lay (**) chia cho (*) ta c6 AP, 1-H3
AP, P.R AP . 1-H1
N RN _ 1_ _ 1_.2_>—:.2
MaAP—o) R=> AP_ U2 => AP3_O) 1-H3 (’)
0,9

#’é% = ()’ Uz = 4kV. Vay phai ting thém 2kV

Bai 155. Goi cong suat dién cua nha may la P, cong sudt tiéu thu caia moi ho dan la P, dién trd
duong day tdi la R va n 1a s6 hd dan dugc cung cép dién.

Ta c6: P=nP, + AP = nPy.()*R

+ Khi phat dién vdi hiéu dién thé U thi cap dugc 160 ho nén:

P=160P, + ()’R (1)

+ Khi phat dién vai hiéu dién thé 2U thi cap dwgce 190 hd nén:

P=190P, + &)’R (2)
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2
P—160P0:(£) R

+ Tir (1) va (2) ta c6: g )
P-190P,=(—) R
2U
P160B, _ \ _. p-200B,
P—190 P,

+ Khi khong c6 hao phi thi: P = nP, & 200P, = nP, => n = 200

Vay néu dung vdi day siéu dan thi véi cong sudt trén c6 thé dung cho 200 ho dan.

Bai 156: Goi cong suat dién cia nha may la p, cong suat tiéu thu ciia moi ho dan la P, dién trd
duong day tdi la R va n 1a so hd dan dugc cung cap dién.

Ta c6: P =nPy+ AP =nP;+ ()’R

+ Khi phat véi hiéu dién thé U thi cdp dtrgc 36 ho nén:

P =36P,+ ()’R (1)

+ Khi phat véi hiéu dién thé 2U thi cap duwgc 144 ho nén:

P = 144P,+ {)’R (2)

+ Tw (1) va (2) ta co:
P 2
P:36PO+(E) R P—36P, s P;18OP0
2 TR P
P—144P —~—) R=
P:144P0+(%) R ° (ZU) R=144 Py

+¢Khi phat véi hiéu dién thé 3U thi cap dugc n ho nén:
P =nP,+ {)’R

& 180P, = nPo+é.144 Py <> n =164 ho dan

Bai 157: Goi cong suat dién ctia nha may la P, cong suat tiéu thu cia moi ho dan la P, dién trd

duong day tdi la R va n 1a s6 ho dan dugc cung cap dién.

Ta c6: P =nPy+ AP =nP,+ ()°R

+ Khi phat véi hiéu dién thé U thi cdp duwge 120 ho nén

P = 120P,+ {)’R (1)

+ Khi phat véi hiéu dién thé 2U thi cap dugc 144 ho nén:

P = 144P,+ {)’R (2)

+ Tw (1) va (2) ta co:
P 2

P-120P=() R p_130p. ' P:2152P0
2 P—14ap, 7 |(ByR=
po1aap,=( L) R Pl44Ps (55) R=32P,

2U
+¢Khi phat véi hiéu dién thé 4U thi cap dugc n ho nén:

1
P =nPy+ ()’R <> 152P, = nPo+1—6.32Po < n =150 ho dan
Bai 158:
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Ul Nl
+Tach: —=—-> U, = U1 10.100= 1000V
U, N,
+L U—N >N1—I2 1_I =>1,=0,5A
aco: g ==y T P75 kT

+ Cong suat phat di sé la: P, = UyI, = 500W
+ Dong dién dwa di 1a: I,= 0,5 A nén coéng sudt hao phila AP = [% R = 25W

b .100% = 95%

+ Hiéu sudt truyén tai: H = P

Bai 159: Goi P la cong suat noi nhan; AP;| va AP,, U, va U, lan lugt 1a cong sudt hao phi, hiéu
dién thé &ng vdi hiéu suat H; va H,
p 1 _. AP, 1

= =1+ ——1
craes | 8PP [HT TP H AP,
a0 g=_F 1_1+AP2_ i_l_Apz
" AP,+P H, P H,
AP, U,
3. =0)2 (—2)?
Ma: AP, )(Ul)
1
Pl:i ——1
Laico| o => API:JJ(E)Z(Ey@—Hl - (,)Z(U )
; _ P AP,” ‘H, ‘U, 1 U,
P,=— ——1
H, H,
Ta c6: H; = 75% va H, = 99% nén
1 p—
0,75 0,99, U,, _ U,
’ =(= —2)2=> —2=4,352
L (0,75)( ) g,
0,99

Vay can phai tang hiéu dién thé thém 4,352 lan.

Bai 160:

+ Theo hiéu &ng Jun - Len xo thi m&t phan dién nang chuyén hoa thanh nhiét trén dwong day tai,
do do6 cong sudt hao phi trén dwong day tai la:

AP =T°R =¢)* < 0,02P =()°R

0,02U"
P

= R= =5Q

L 21 , x e s fea e en
+VG6iR = PS=Pg la dién trd day tai (gom 2 day dan noi may phat va noi tiéu thy)
+ Do do tiét dién day dan tai la:

21 ’
_1.7.10%, 2:100.10

> S=py = 6.8.10* m?
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21
‘T e S=PR g 2P
aco 22 0,02U° 772" Y0 0207
P

Vay tiét dién S cta day dan tai ty 1é nghich véi binh phwong hiéu dién thé U dau dwong day tai.
Do d6 khi hiéu dién thé U tang 1én 10 lan thi tiét dién S ctia day dan tai c6 thé giam di duge 100
lan.

Bai 161:

1) Dién trd ctia moi bong dén va moi bép lan luot la:
U _ 220° 2420 O 1 Uy _ 220° 484
P, 60 =P " 900

+ Dong dién dinh m&c qua mo6i bong dén va qua moéi bép dién lan lwgt la:

ra= —Q

P, 3 P45
=g, Wbz =7 (A)

d
a) Dong dién trong toan mach: I = 8014 + 2I, = 30(A)
+ Goi R la tong dién trd hai day dan tr tram bién thé dén trwong hoc
+Tacé‘IR+220=232—>R—O4Q

L 1710821610

+ Lai co: R = pS =>S=p5 = W =1,36. 10" m* = 1,36 (cm?)

220
+ Hiéu sudt cia mang dién: H = DEVE .100%= 94,83%
b) Khi st dung 3 bép dién
+ Dién tr¢ twong duong cua treong hoc:

Rd Rb
80" 3 484
80 3
+ Dong dién trong mach luc nay:
U 232
I:R+R 0.4+ 475'354~3385(A)

+ Hiéu dién thé vao nha treong: U, = LRy = 218.46(V)< 220V
+ Vay cac bong den sé sang kém hon binh thwong (t6i hon)
2) Goi s6 bong den la n. Khi d6 dién tré twong dwong va dong dién trong toan mach cia
I=nI 4_3n

N =1
treong la
Ry _2420
n_ 3n

+ Ta ¢6: P, = A(R+Ry)
<10,71. 10° = (11)(04+@¢, =>n =165
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Bai 162:
1) Goi hvah'lan luwgt 1a phan tram dién nang hao phi ltc dau va ldc sau

~ n R A P N o s
+ CoOng sudt hao phi trén duong day: AP = I°R = (U)zR (P la cong suat phat)

+ Phan tram hao phi do tda nhiét:

AP P.R
h= -5 =" (1)
+ Goi P va P 1an lugt 1a cong suat tride va sau khi phat. Vi U va R khong d6i nén tir (1) suy ra:
h' — P’ —  _— E — _ s
7= =P =P (h=0,125) -~ P’=12,5Ph (2)

+(Goi Py, la cong suat tiéu thu Iic ban dau; P',,P ',AP' 1an luwgt 1a cong suat tiéu thu, cong suat noi
phat va céng suat hao phi ltic sau
P' =P —AP’

+ d: | ' ,
Tacor 1, :%:L:LAP —h’P’

=>P', P -h’P’ (3)
+ Vi lic sau cong suat noi tiéu thu tang 25% so vai luc dau nén:
=P',_P,+0,25P,=1.25P, (4)
+ Thay (4) vao (3) ta co:
1,25P, =P’ —W’P’ (5)
+ Luc dau hao phi 12,5% nén c6ng suat noi tiéu thu la
P, =0,875P (6)
+ Thay (2) va (6) vao (5) ta co:
1,25.0,875P = 12,5P.h’ —h’. 12,5P.h’
= 12,5(h’)* - 12,5h’ + 1,09375 =0
h'=0,903=90,3%
h =090969=9,69 %
+ Vi hiéu suat truyén tai dién nang 16n hon 80% nén chon h' = 6,96%
Bai 163:
+ Dién trd trén 1 day dai 8km la 10€2
+ Goi dién tré cua doan tir M dén Q 1a R, thi dién trd trén doan mach tir Q dén N la Rqn = 10 - Ry

Q R,
l j PRSI § Loy
N R —-— M
I — LW
| |

¢ Khi hai dau day ¢ N ha:
+ Mach dién gom R noi tiép vGi 2Ry => Ru1 = 2Ry + R
, U 3
+ Taco 17015 2Ry + R=>R =20- 2R (1)
e Khi 2 dau day & N dwgce noi tat, mach lac nay gom 2R, nt (R//2 Rqn)
+ Dién tr¢ twong dwong cta 2 mach la:
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R+ R.2.(10—R,)
" R+2.(10-R,)

3 R.2.[10—R,
0,2 2Rt R+2.((10—R0))
R.2.(10-R,|
R+2.(10—R,|
+ Tw (1) va (2) ta co: Rp = 5Q2

+ Dién tr@ cua mot day tréen doan QM la Ry = 5Q, doan MN la r, = 102
+ Vi dién trd ti 1€ vai chiéu dai day dan nén ta co:

A;Iiv = %—Aj:> QM = A;IjVRO = %.5 = 4km.

Tai liéu duoc chia sé béi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com

+ Ta co:

& 15= 2Ry + 2)
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