
ĐỀ SỐ 39

(Đề thi học sinh giỏi lớp 12, Bình Phước)

Câu 1. (4,0 điểm) Cho hàm số 
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a) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị (C) của hàm số (1). 

b) Viết phương trình tiếp tuyến của (C), biết tiếp tuyến đó cắt đường tiệm cận đứng và tiệm cận ngang lần lượt tại A, B sao cho
[image: image2.wmf]2,
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 với I(2; 2).

Câu 2. (5,0 điểm)

a) Giải hệ phương trình: 
[image: image3.wmf]2
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b) Giải phương trình: 
[image: image4.wmf]sin23tan2sin4
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Câu 3. (4,0 điểm)

a) Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy, cho hình chữ nhật ABCD có A(5; 7), điểm C thuộc đường thẳng có phương trình:
[image: image5.wmf]40.
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 Đường thẳng đi qua D và trung điểm của đoạn AB có phương trình:
[image: image6.wmf]34230.
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 Tìm tọa độ của B và C, biết điểm B có hoành độ dương.

b) Cho tam giác nhọn ABC nội tiếp đường tròn (O; R). Gọi P, Q lần lượt là các điểm di động trên cung nhỏ
[image: image7.wmf]»

»
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ABAC

sao cho P, Q, O thẳng hàng. Gọi D, E lần lượt là hình chiếu vuông góc của P lên các đường thẳng BC, AB tương ứng và D’, E’ lần lượt là hình chiếu vuông góc của Q lên các đường thẳng BC, AC. Gọi K là giao điểm của hai đường thẳng DE và D’E’. Tìm giá trị lớn nhất của diện tích tam giác KDD’(theo R).

Câu 4. (3,0 điểm)  Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình chữ nhật, tam giác SAB đều cạnh a và nằm trong mặt phẳng vuông góc với đáy. Góc giữa mặt phẳng SCD và mặt phẳng đáy bằng 600.

a) Tính thể tích khối chóp S.ABCD theo a.

b) Tính khoảng cách giữa hai đường thẳng SA và DB theo a.

Câu 5. (2,0 điểm)  Cho a, b, c là ba số dương. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức
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Câu 6. (2,0 điểm) Cho dãy số 
[image: image9.wmf]()
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được xác định: 
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Xét dãy số 
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ĐỀ SỐ 40

( Đề thi học sinh giỏi lớp 12, Hải Dương)

Câu 1. (2,0 điểm) 
a) Cho hàm số 
[image: image13.wmf]32
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 (1) và đường thẳng 
[image: image14.wmf]:22
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 ( với m là tham số). Tìm m để đường thẳng 
[image: image15.wmf]()
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 và đồ thị hàm số (1) cắt nhau tại ba điểm phân biệt A, B, C sao cho diện tích tam giác OBC bằng 
[image: image16.wmf]17

 ( với A là điểm có hoành độ không đổi và O là gốc tọa độ).

b) Cho hàm số 
[image: image17.wmf]23
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 có đồ thị (C) và đường thẳng 
[image: image18.wmf]:2.
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 Chứng minh rằng d cắt (C) tại hai điểm A, B phân biệt với mọi số thực m. Gọi 
[image: image19.wmf]12
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 lần lượt là hệ số góc của tiếp tuyến của (C) tại A và B. Tìm m để 
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 đạt giá trị nhỏ nhất.

Câu 2. (2,0 điểm)

a) Giải phương trình: 
[image: image21.wmf]sin4cos442sin()1.
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b) Giải hệ phương trình: 
[image: image22.wmf]2
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Câu 3. (2,0 điểm)

a) Rút gọn biểu thức:
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b) Cho dãy 
[image: image24.wmf]()
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 thỏa mãn: 
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Câu 4. (3,0 điểm)

a) Cho khối chóp S. ABC có SA = 2a, SB = 3a, SC = 4a, 
[image: image27.wmf]·
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 Gọi M, N lần lượt trên các đoạn SB và SC sao cho SM = SN = 2a. Chứng minh tam giác AMN vuông. Tính khoảng cách từ điểm C đến mặt phẳng (SAB) theo a.
b) Cho tứ diện đều ABCD cạnh a, hai điểm M, N chạy tương ứng trên các đoạn AB và CD sao cho BM = DN. Tìm giá trị lớn nhất, nhỏ nhất của MN.

Câu 5. (1,0 điểm) 

Cho ba số thực x,y,z thỏa mãn 
[image: image28.wmf]..22.
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 Chứng minh rằng:
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ĐỀ SỐ 41

(Đề thi học sinh giỏi lớp 12, Thanh Hóa)

Câu 1. ( 4,0 điểm)

Cho hàm số
[image: image30.wmf]32
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 (1)với đồ thị 
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a) Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số (1) với m=1.

b) Tìm m để đường thẳng (d): y=2x +1 cắt đồ thị 
[image: image33.wmf]()
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 tại ba diểm A, B, C phân biệt sao cho điểm C(0;1) nằm giữa A và B đồng thời đoạn thẳng AB có độ dài bằng
[image: image34.wmf]55
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Câu 2. (4.0 điểm)

a) Giải phương trình: 
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b) Giải hệ phương trình: 
[image: image36.wmf]222
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Câu 3. (4.0 điểm)

a) Cho a, b, c là các số thực dương. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức:
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b) Tìm các gia trị thực của tham số m để hệ phương trình 
[image: image38.wmf]2
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Câu 4. (4.0 điểm)

a) Từ tập hợp tất cả các số tự nhiên có năm chữ số mà các chữ số đều khác 0,  lấy ngẫu nhiên một số. Tính xác suất để trong số tự nhiên được lấy ra chỉ có mặt ba chữ số khác nhau.

b) Trong mặt phẳng với hệ trục tọa độ Oxy, cho hình vuông ABCD với M, N lần lượt  là trung điểm của đoạn AB và BC. Gọi H là chân đường cao kẻ từ B xuống CM. Tìm tọa độ các đỉnh của hình vuông ABCD biết  
[image: image39.wmf]5
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 và điểm D nằm trên đường thẳng 
[image: image40.wmf]():40.
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Câu 5. (4.0 điểm)

a) Cho hình chóp S.ABCD, đáy ABCD là hình chữ nhật có 
[image: image41.wmf],.
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SA vuông góc với đáy và 


[image: image42.wmf]2.
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Gọi M là điểm nằm trên cạnh SA sao cho 
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 Tính diện tích thiết diện của hình chóp cắt bởi mặt phẳng (MBC). Tìm x theo a để mặt phẳng (MBC) chia khối chóp S.ABCD thành hai phần có thể tích bằng nhau.

b) Trong không gian với hệ tọa độ Oxyz cho mặt phẳng 
[image: image45.wmf]():20
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 và hai điểm A(3;4;1), B(7;-4;-3). Tìm điểm M trên (P) sao cho tam giác ABM vuông tại M và có diện tích nhỏ nhất, biết điểm M có hoành độ lớn hơn 2. 
ĐỀ SỐ 42

(Đề thi học sinh giỏi lớp 12, Hà Nội)

Câu 1. (5.0 điểm)

Cho hàm số: 
[image: image46.wmf]3
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a) Tìm các điểm M, N cùng nằm trên (C) sao cho điểm 
[image: image47.wmf]1
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 là trung điểm của đoạn thẳng MN.

b) Cho ba điểm phân biệt A, B, C cùng thuộc (C). Các tiếp tuyến của (C) tại A, B, C cắt (C) tại điểm thứ hai lần lượt A’, B’, C’. Chứng minh rằng: Nếu A, B, C thẳng hàng thì A’, B’ C’ cũng thẳng hàng.

Câu 2. (5.0 điểm)

a) Giải phương trình: 
[image: image48.wmf]22
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b) Giải hệ phương trình: 
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Câu 3. (2.0 điểm)

Cho các số thực a, b, c sao cho 
[image: image50.wmf]0,0,01
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 Tìm giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của biểu thức sau: 
[image: image52.wmf]6
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Câu 4. (5.0 điểm)

Trong không gian cho ba tia Ox, Oy, Oz không đồng phẳng. Đặt 
[image: image53.wmf]·

·

·

,,.

xOyyOzzOx

abg

===

 Lấy các điểm A, B, C lần lượt thuộc các tia Ox, Oy, Oz sao cho OA= OB = OC=  a với 
[image: image54.wmf]0.
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a) Gọi M là điểm nằm trên đoạn BC sao cho BM = 2MC và I là trung điểm của đoạn thẳng AM. Tính độ dài của đoạn thẳng OI theo a trong trường hợp 
[image: image55.wmf]60,90.
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b) Chứng minh rằng: 
[image: image56.wmf]3
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Câu 5. (3.0 điểm)

Cho dãy số 
[image: image57.wmf]()
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 thỏa mãn điều kiện:
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a)  Chứng minh rằng 
[image: image59.wmf]()
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 là dãy số tăng.

b) Với mỗi 
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Chứng minh rằng: 
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ĐỀ SỐ 43

(Đề thi học sinh giỏi lớp 12, Vĩnh Phúc)

Câu 1. (2.0 điểm)

Giải phương trình: 
[image: image64.wmf]2
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Câu 2. (2.0 điểm)

Cho hàm số 
[image: image65.wmf]324
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 m là tham số thực.

a) Tìm m để đường thẳng 
[image: image66.wmf]4
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 cắt đồ thị hàm số (1) tại ba điểm phân biệt.

b) Tìm m để đồ thị hàm số (1) có hai điểm cực trị A và B sao cho tam giác ABC có diện tích bằng 2, trong đó C(0;-1).

Câu 3. (2.0 điểm)

Cho hệ phương trình sau với m là tham số thực
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a) Giải hệ khi m = 2.

b) Tìm m để hệ đã cho có nghiệm.

Câu 4. (2.0 điểm)

Cho hình chóp S.ABC có SA vuông góc với mặt phẳng đáy. Gọi M là trung điểm của BC và H là trung điểm của AM. Biết HB= HC= a, 
[image: image68.wmf]·
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góc giữa mặt phẳng (SHC) và mặt phẳng (HBC) bằng 
[image: image69.wmf]0
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. Tính theo a thể tích khối chóp S.HBC và tính cosin của góc giữa đường thẳng BC và mặt phẳng (SHC).

Câu 5. (1.0 điểm)

Trong mặt phẳng với hệ tọa độ Oxy, cho hình thang ABCD vuông tại A và D; AB= 2AD; CD= 3AD. Đường thẳng BD có phương trình x – 2y + 1 =0, đường thẳng AC đi qua điểm M(4;2). Tìm tọa độ đỉnh A biết rằng diện tích ABCD bằng 10 và điểm A có hoành độ nhỏ hơn 2.

Câu 6. (1.0 điểm)

Cho các số thực a, b, c thỏa mãn 
[image: image70.wmf]0
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Tìm giá trị nhỏ nhất của 
[image: image72.wmf]32014
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ĐỀ SỐ 44

(Đề thi học sinh giỏi lớp 12 THPT chuyên, Vĩnh Phúc)
Câu 1. (2.5 điểm)

Cho trước số thực a > 0 và cho dãy số thực 
[image: image73.wmf]()
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Chứng minh rằng với mọi a > 0 dãy 
[image: image77.wmf]()
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 có giới hạn hữu hạn khi 
[image: image78.wmf].
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Câu 2. (1.5 điểm)

Cho 3 số x, y, z không âm thỏa mãn 
[image: image79.wmf]222
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Chứng minh rằng 
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Câu 3. (1.5 điểm)

Tim các số tự nhiên x; y thỏa mãn phương trình: 


[image: image81.wmf]223
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Câu 4. (3.0 điểm)

Cho tam giác ABC nhọn nội tiếp đường tròn (O) với AB < AC. Tiếp tuyến tại A của (O) cắt BC tại T. Gọi D là điểm đối xứng của A qua O; đường thẳng OT cắt đường thẳng BD tại điểm E.

a) Chứng minh rằng AE song song với CD.
b) Đường thẳng BE cắt đường thẳng AT tại F. Giả sử đường tròn ngoại tiếp AEF cắt EO tại G khác E. Chứng minh rằng tâm đường tròn nội tiếp tam giác AGB nằm trên (O).

Câu 5. (1.5 điểm)

Một số nguyên dương k được gọi là “đẹp” nếu có thể phân hoạch tập hợp các số nguyên dương 
[image: image82.wmf]+
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 thành k tập hợp 
[image: image83.wmf]12
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 sao cho với mỗi số nguyên dương 
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 và với mọi 
[image: image85.wmf]{
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 đều tồn tại hai số thuộc tập 
[image: image86.wmf]i
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 có tổng là n.

a) Chứng minh rằng k = 3 là đẹp.

b) Chứng  minh rằng mọi 
[image: image87.wmf]4
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ĐỀ SỐ 45
(Đề thi học sinh giỏi lớp 12, Quảng Nam)

Câu 1. (5,0 điểm)
a) Giải phương trình: 
[image: image90.wmf]2
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b) Giải hệ phương trình: 
[image: image91.wmf]32
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Câu 2. (4,0 điểm)
a) Cho dãy số 
[image: image92.wmf]()
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xác định bởi: 
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Đặt 
[image: image94.wmf]12
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b) Tìm tất cả các hàm số f liên tục trên 
[image: image96.wmf]¡

 thỏa mãn:

     
[image: image97.wmf](3)3()(),,

fxyfxfyxy
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 trong đó 
[image: image98.wmf]a

 là số thực cho trước.
Câu 3. (5,0 điểm)
a) Cho tam giác ABC có diện tích bằng 1. Gọi M là điểm bất kỳ nằm trong mặt phẳng chứa tam giác ABC. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: 
[image: image99.wmf]...
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( với 
[image: image100.wmf],,
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lần lượt là độ dài các đường cao vẽ từ A, B, C).

b) Cho tam giác ABC có hai đỉnh B, C cố định và đỉnh A thay đổi. Gọi H và G lần lượt là trực tâm và trọng tâm tam giác ABC. Gọi E là điểm đối xứng với H qua G. Tìm tập hợp các điểm A, biết rằng điểm E thuộc đường thẳng BC. 

Câu 4. (3,0 điểm) 
a. Tìm tất cả các số nguyên dương a, b, c sao cho: 
[image: image101.wmf]2
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 và 
[image: image102.wmf]332
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b. Cho đa thức f(x) có bậc n > 1, có các hệ số đều là các số nguyên và thỏa mãn các điều kiện f(a+b)=a.b, với a, b là hai số nguyên cho trước (a, b khác 0).

Chứng minh rằng f(a) chia hết cho b và f(b) chia hết cho a.
Câu 5. (3,0 điểm) Cho 3 số thực dương a, b, c thỏa mãn a.b.c = 8.
Chứng minh rằng với mọi 
[image: image103.wmf]*
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ĐỀ SỐ 46
(Đề thi học sinh giỏi lớp 12, Hà Tĩnh)

Câu 1. 
Giải phương trình:

a) 
[image: image105.wmf]2
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b) 
[image: image106.wmf]2
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Câu 2. 
Cho hàm số 
[image: image107.wmf]422
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 Tìm m để đồ thị hàm số có 3 điểm cực trị tạo thành một tam giác có góc 
[image: image108.wmf]0
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Câu 3. 
a) Tìm tất cả các giá trị của tham số m để bất phương trình sau đúng với mọi giá trị 
[image: image109.wmf][
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b) Chứng minh rằng hệ phương trình sau có đúng một nghiệm: 
[image: image111.wmf]72
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Câu 4. 
Cho hình chóp S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a, tam giác SAB cân tại S và nằm trong mặt phẳng vuông góc với mặt phẳng (ABCD). Gọi H, M lần lượt là trung điểm các cạnh AB, AD và G là trọng tâm tam giác SCD.Biết khoảng cách từ H đến mặt phẳng (SMC) bằng 
[image: image112.wmf]315
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 Tính thể tích khối chóp G.BCMH.

Câu 5. Cho x, y là các số thực dương thỏa mãn 
[image: image113.wmf]11
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 Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức: 
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ĐỀ SỐ 47
(Đề thi học sinh giỏi lớp 12, Bắc Giang)

Câu 1. (5,0 điểm)
a) Cho 
[image: image115.wmf]()

m

C

là đồ thị hàm số 
[image: image116.wmf]42
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tiếp xúc với trục Ox tại hai điểm phân biệt.
b) Cho hàm số 
[image: image118.wmf]2
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 có đồ thị (C). Tìm tọa độ hai điểm M, N thuộc đồ thị (C) sao cho 
[image: image119.wmf]OMN
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 vuông cân tại O, với O là gốc tọa độ.
Câu 2. (4,0 điểm)
a) Giải phương trình: 
[image: image120.wmf]1
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b) Giải phương trình: 
[image: image122.wmf]2
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Câu 3. (4,0 điểm)
a) Giải hệ phương trình: 
[image: image124.wmf]2222
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b) Tính tích phân 
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Câu 4. (6,0 điểm)
1. Cho hình hộp 
[image: image127.wmf]''''
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 có tất cả là các mặt hình thoi cạnh a. 
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a) Tính thể tích hình hộp đã cho theo a.

b) Tính cosin của góc giữa đường thẳng 
[image: image129.wmf]'
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 và mặt phẳng đáy của hình hộp.

2. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, cho mặt cầu 


[image: image130.wmf]222
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 và mặt phẳng 
[image: image131.wmf]():2240.
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a) Chứng minh (P) cắt (S) theo một đường tròn. Tìm tọa độ tâm và bán kính của đường tròn đó.

b) Lập phương trình đường thẳng 
[image: image132.wmf]()

V

đi qua tâm của (S), vuông góc với đường thẳng 
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 và tạo với mặt phẳng (P) một góc 
[image: image134.wmf]0
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Câu 5. (1,0 điểm)
Cho bốn số thực a, b, c và d thuộc đoạn 
[image: image135.wmf]12
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. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức: 
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ĐỀ SỐ 48

(Đề thi học sinh giỏi lớp 12 THPT chuyên, Bắc Giang)

Câu 1. (5,0 điểm)

a) Giải phương trình 
[image: image137.wmf]2
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b) Cho hàm số 
[image: image138.wmf]2

1

x

y

x

=

-

 có đồ thị (C). Tìm tọa độ hai điểm M, N thuộc đồ thị (C) sao cho tam giác OMN vuông cân tại O, với O là gốc tọa độ.

Câu 2. (4,0 điểm)

a) Giải phương trình: 
[image: image139.wmf]2
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[image: image140.wmf]()
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b) Giải hệ phương trình:
[image: image141.wmf]22
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Câu 3. (4,0 điểm)
a) Tính tích phân 
[image: image143.wmf]4
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b) Tìm số phức z biết rằng 
[image: image144.wmf]23
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Câu 4. (6,0 điểm)
1. Cho hình hộp 
[image: image147.wmf]''''
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 có tất cả là các mặt hình thoi cạnh a. 
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a) Tính thể tích hình hộp đã cho theo a.

b) Tính cosin của góc giữa đường thẳng 
[image: image149.wmf]'

CA

 và mặt phẳng đáy của hình hộp.

c) Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz, cho đường thẳng d:
[image: image150.wmf]11
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 và hai điểm A(1; 5; 0), B(3; 3; 6). Tìm tọa độ điểm C thuộc đường thẳng d sao cho chu vi tam giác ABC đạt giá trị nhỏ nhất.

Câu 5. (1.0 điểm)

Cho bốn số thực a, b, c và d thuộc đoạn 
[image: image151.wmf]12
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. Tìm giá trị lớn nhất của biểu thức: 
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