TRUONG THPT KY THI HQC SINH GIOI TRUONG LOP 12
NAM HOC 2011 - 2012

Mon thi: VAT LI LGP 12 THPT - BANG A
Thoi gian: 150 phut (khong ké thoi gian giao dé)
Bai 1(3,5 diém ). Cho quang hé dong truc gdm hai thau kinh, thdu kinh phan ky L, ¢6 tiéu cu f; = - 30
cm va thau kinh hoi tu L, co tiéu cu f> = 48 ¢m, dit cach nhau mot khoang /. Bat truéc L, mot vat
sang AB = 1 cm, vudng goc vai truc chinh va cach L, mot khoang bang 88 cm.
a) V&il= 68 cm, hay xac dinh vi tri, tinh chit va d6 16n cta anh cho boi quang h¢ ?
b) Mubn cho anh ctia vat cho bdi quang hé 1a anh that thi / phai thoa man diéu kién gi ?
Bai 2(2 diém). Mot qua cau ddc, ddng chat co khdi lugng m = 2 kg, ban kinh R lin khong truot theo
mot mit phang ndm ngang vé&i van tde v, = 10 m/s dén va cham vao mot birc tuong thang dimg va bat
trd ra van lin khong trugt véi van tdc v» = 0,8v;. Tinh nhiét lugng toa ra trong qua trinh va cham.
Bai 3. (4,5 diém). Trén mit nudc co hai ngudn phat song két hop A, B dao dong theo phuong trinh:
u, =5c0s(207zt)cm va u, =5cos(20zt +w)em . Coi bién d6 song khong doi, toe do song 13 60 cm/s.
a) Viét phuong trinh song tong hop tai diém M cach A, B nhiing doan 1a: MA = 11cm; MB = 14 cm.
b) Cho AB =20 cm. Hai diém C, D trén mit nuéc ma ABCD 1a hinh chit nhat véi AD = 15 ¢m. Tinh
s6 diém dao dong véi bién do cuc dai doan AB va trén doan AC.
c) Hai diém M; va M, trén doan AB cach A nhitng doan 12¢m va 14cm. Tai mot thoi diém nao d6 van
tdc ciia M, o gia tri dai s6 1a - 40cm/s . Xac dinh gia tri dai s6 ctia van tdc ctia M, lac d6.
Bai 4 (4 diém). Mot con lic don g6m mdt vat nho c6 khdi lugng m = 2 gam va mot day treo manh,
chiéu dai I, dugc kich thich cho dao dong diéu hoa. Trong khoang thoi gian A¢ con l4c thuc hién
dugc 40 dao dong. Khi tang chiéu dai con lic thém mot doan bang 7,9 ¢m, thi ciing trong khoang thoi
gian At no thyc hién duoc 39 dao dong. Liy gia toc trong trudng g = 9,8 m/s” .

a) Ki hiéu chiéu dai méi cta con lac 1a /”. Tinh /, I’ va cac chu ki dao dong 7, T” tuong tng.

b) Dé con lic véi chiéu dai I’ ¢6 cung chu ky dao dong nhu con lic chiéu dai /, ngudi ta truyén cho
vat dién tich q = + 0,5.10* C 1oi cho nod dao dong diéu hoa trong mot di¢n truong déu TE co
duong strc thang dimg. Xac dinh chiéu va do 16n cia vecto cuong do dién trudng.

Bai 5 (6 diém). Cho con lic 16 xo li tuéng K = 100N/m, % o

1 , V
m,; = 200gam, m, = 50gam, my= o kg. Bo qua ~~/0000000 =

lyc can khong khi, luc ma sét gitra vat m; va mat san.

Heé s ma sat giita vat m; va m, 13 &, =0,6 . Cho g = 10m/s’. 0 h

1) Gia st my bam m;, my c6 van tdc ban dau v, dén va cham dan hoi xuyén tadm voi m;, sau va
cham hé (m; + m,) dao dong diéu hoa véi bien Ao A =1 cm .

a. Tinh v,.

b. Chon géc thot gian ngay sau va cham, géc toa do tai vi tri va cham, chiéu duong cua tryc toa
d6 hudng tir trai sang phai (hinh vé). Viét phuong trinh dao dong cia hé (m, + m,). Tinh thoi
diém hé vat di qua vi tri x =+ 0,5 ¢m 1an thir 2011 ké tir thoi diém t = 0.

2) Van tc vy phai ¢ trong giéi han nao dé vat m, va m, khong truot trén nhau (bam nhau) trong

qué trinh dao dong ?

Hét




PAP AN VA HUONG DAN CHAM PE THI HSG MON VAT Li 12
NAM HOC 2011 - 2012

Cau Noi dung I:Iilé
a. So dd tao anh: AB —"“— A B — "= 4,B,
d] dl, dz dz’
Véil= 68 cm, d, = 88 - 1= 20 cm; " = difi/(d; - ) = -12 cm 0,5
dy=1-d" =80 em; &y’ = dofy/(d- £3) = 120 cm > 0 0,5
AsB 12 anh that céch thau kinh L, mot khoang 120 cm. 0,5
* Po phong dai: k = d,’dy’/did> = -9/10 < 0 0,5
anh A,B, nguoc chidu va c6 d6 16n: A,B, = |k|AB=0,9 cm
1 b, Ta biét TKPK L, cho vat thit AB mot anh 4o ABy, do do d,” < 0. Vi tri A/B, d6i véi La:
3,5 d>=1-d,” >0, nghia la A;B, 1a vat that doi vdi L,. Muon A,B; 1a anh that thi ta phai c6 dicu
4 | kiénd,> frhay 7-d” > £ (1) 0,5
- Theo dé bai: d, =88 -/ = d,” =-30(88 -/)/(118 -)
= 1-di=1+30(88-)/(118 -) = (- + 881+ 2640)/(118 -I) 0,5
- Vay diéu kién trén trg thanh: (-7 + 887+ 2640)/(118 -1) > 48.
Vi0</<8=118-1>0
nén muodn (2) thoa méan thi ta phai co: F-136/+3024<0 = 28 cm </<108 cm. 0,5
Suy ra: 28 </ <88 (theo d¢ bai)
U S mv] I
bong nang cla qua cau trudc va cham: W, = + ER 0,5
2
Do I ==mR? va o, =" nén:
5 R
2 2
W, = +lg z.v—lz :lmvlz. 0,5
2 25 R™ 10
2 Sau va cham, qud cau bat ra va lan khong trugt véi van toc v; nén co thé tinh tuong tu
nhu trén, ta nhan dugc dong nang cua nod:
W _ 7 2 095
, = 10 myv,. ‘
Nhiét luong toa ra trong qué trinh va cham bang d¢ giam dong nang cta qua cau:
0 =AW, =0,7m(v? - v2) =0,7.2.(10% - 8) =50,4J 0,5
3 | a.Phuong trinh séng do A,B truyén téi M lan luot la:
@, =a.cos(cxt - ZJZI' L. /'{'—V _60 _
B o 207 , VOLATE T =6(cm) o,
w, —a. cos7 cot — + T 25
+ Phuong trinh dao dong tong hop tai M 1a:
w, =u, +u, =2a.cos| 2 (d, - d,)+ | .cos|et- (d +d,)+ "
. A 2 A 2
u,, =10.cos(20t - 7 /11)(cm).
1,
0
. 2 . ) g T
b. + Vi tri diém dao dong vai bién d) cuc dai thod man: cos E(d‘ -d, )+5 =+
1 0,
5

= d]' dz :[k‘ E]A

+ Cac diém trén doan AB dao dong véi bién do cuc dai thod man:
‘d,-(l. :‘k-ll}. [-idsk g£+l
[ VA RS 2k 1=k=D3

!d, +d, =48 keZ




Suy ra trén doan AB ¢6 6 diém cuc dai giao thoa
+ Cac diém trén doan AC dao dong véi bién do cuc dai thod man:

1,
AD-BDsdl-dZ:k-%/l <AB-0 v&ikez 0
1
S _[k 5]'6 =202 k=023 suy ra trén AC c6 5 diém cyc dai
keZ
1,
0
c. + M, cach A,B nhitng doan d, =12cm;d, =8cm
M, cach A,B nhiing doan d, =14cm;d, =6cm
+ Phuong trinh dao dong tong hop ciia M, va M, tuong tng la: 0
5
2 5 .2 5 11
u,, =10.cos T+ cos| o - —JT] =-10.sin —jr.cos(wt- —jr) =- 5/3.cos(w - —jr)(cm)
‘ 3 6 3 6 6
4 5 4 5 11 0,2
u,., =10.cos TE-PE .COS | wi - ?ﬂ =-10.s1n Tﬂ-.cos(wr- %) =5+/3.cos(wt - ?ﬁ)(cm) 5

chtng t6 hai diém M, va M, dao dong cung bién d6 nguoc pha nhau, nén lac vén téc ciia M,
c6 gia tri dai s0 1a - 40cm/s thi van toc ciia M, 1a 40cm/s. .

a. Tinh chicu dai va chu ki dao dong cuia con lac

A A !
Tacd: T=—L =2ﬂ\/I;T' =t :2TE\/I
n g n' g 0.5

I T']2 n)’ [40]2 1600
5 =l—| == =|—]| =—— (D)
1 (T n' 39 1521
Theo gia thiétta co: 1' =1+ 7,9 2)
1+7,9 1600 0,5

Tu (1) va (2): 1=152,1
u(l)va2): = " 1521=> cm
T =2n\/I =2 /1’521 =~2,475(s)
g 9,8 0,5
I'=1+7,9 =152,1+7,9 =160cm

T = |12 200 Z80X2ATS ) S35
g 39 39 0,5

b. Xac dinh chiéu va do 16n vecto |
Khi véat chua tich dién va dugc kich thich cho dao dong diéu hoa dudi tac dung cta

u , /1'
lyc cang ¢ vatrong lucp =mg thi chu ki cua con lac la: T'=2m |—
g

Khi vt tich dién q va dit trong dién truong déu E cung phuong v6i P va duoc
kich thich cho dao dong diéu hoa dudi tac dung luc cing Ty vahopluce p=P + F
- U =
E [ g L
e=M| g+q— | =mg,; thihop luc P, c6 vai tro nhu p
m




N
/ ™,

) F.
b=t Fe

=]
Do d6 chu ki cua con lac c6 biéu thuc:

T :an wi g, =g +35 G
g m

0,5

Ta co: Tl =T= g, > g, dodo tir (3) ta co: 0,5
qE o
g, =g £——, trong d6 dién tichq >0
m
Vay Fg cung phuong, cung chiéu véi P vadién truong E c6 chiéu hudng xudng,
cung chiéu véi P
g 1 mg 1521
1600- 1521 _mg _ 79 _2.107° x9,8 0,5
E = )8 = 2w 2 ~2,04.10°V/m
1521 q 1521 0,5.10
0,5
1) a. Bat m; + m, = 250 g = 0,25 kg, ap dung hai BDLBT ta tinh dugc van téc hai vat sau va
= 2myv, _V% 1,0
cham: et mg H (D)
\ s g K / 100
Hai vat dao dong diéu hoa voi tan s6: @ :\/: = 025 =20rad /s (2) 0,5
m )
Van tdc cua hai vat ngay sau va cham chinh 1a van tdc cuc dai cta dao dong. Tu cong thic
(1), voi A =1 cm, ta co: v, =2v =2wA =2.20.1 =40cm/ s 3) 0,5
) | xy =Acosp =0 T 0.5
— . = = 9
b. Luc t =0, ta co: {v - wAsing <0 @ >
Phuong trinh dao dong ctia hé (m; + m,) la: x =cos(20¢ +x/2)cm 0,5
+ Dung PP véc to quay, ta tim duogc thoi diém vat di qua vi tri ¢6 1i @6 x =+ 0,5 cm 1an the
2011 13 t =ty + s = = +1005T == +1005.7= =127 315 755 1,0
120 120 10 120
2) Khi hai vat dang yén v6i nhau thi lyc lam cho vat m, chuyén dong chinh 1a luc ma sat
nghi gitra hai vat, luc nay gay ra gia top cho vat m, :
EMSH :mZa =" m2w2x < Au12m2g = A < ‘u122g (5) 0’5
W
. _ Y
Ma: v, =2wA=> A —ﬁ (6) 0,5
2
T (5) va (6) ta co: v, < ‘L;')zg =0,6m/s 1,0

* Lwu y: HS c6 thé gidi theo cdch khdc néu ding van cho diém t6i da




