THPT CHUYEN KRONG NO - PAK NONG

Cau 1: (4 diem)

Mot qua bong roi ti do tir do cao h xuéng mot mat phang nghiéng géc & so véi mat phang
ngang. Sau khi va cham tuyét doéi dan hoi vi mat phang nghiéng, bong lai ti€p tuc ndy 1én, roi lai va
cham vao mdt phang nghiéng va tiép tuc nay lén, va ctt tiép tuc nhw thé. Gia st mat phang nghiéng da
dai dé qua trinh va cham cua vat xay ra lién tuc. Khoang cach giita cdc diém roi lién tiép tir lan thi
nhét dén lan thit tw theo thit ty 1an lwgt 1a €;; €, va 5. Tim hé thitc lién hé gitta €; €, va {,

Cau 2: (5 diem)

Mot vat nho c6 khoi lwgng m bat dau truegt khong ma sat tie dinh ctia mot chiéc ném nhu hinh
vé bén. Biét ném c6 khoi lvgng M, goéc ném la & va c6 thé trugt khong ma sat trén mat phang ngang.

a. Xac dinh gia toc ciia m va M do6i v6i mat dat?

b. Cho chiéu dai mat ném la L. Tinh van t6c cia M ngay sau khi m trwegt xuéng chan M?

Cau 3: (5 diem)

Hai mang OA va OB nam trong mot mat phang thang ditng va nghiéng goéc o, va o, so véi
dwong nam ngang. Mot thanh dong chat MN c6 trong lwgng P ti 1én hai mang nhu hinh vé. Bé qua ma
st giita thanh va mang. O vi tri can bing thanh MN nghiéng géc B so v6i dudng ndm ngang. Tim géc

nghiéng P theo o, va a,; 4p dung bing s&: o, =30°; o, =45°.

Cau 4: (5 diem)

Trén mat phang ngang c6 mot ban cau khoi lvgng m. Tw diém cao nhat ctia ban cau c6 mot vat
nhé khoi Iwgng m tregt khong van toéc dau xuéng. Ma sat giita vat nhé va ban cau cé thé bé qua. Goi
@ ]a gbc gitta phuong thang ding va ban kinh véc to ndi tdm ban cau vdi vat nhu hinh vé.

1. Gia st ban cau dwgc giir yén.



a. Dya vao dinh luat bao toan co nang va dinh luat IT Niuton dé xac dinh van t6c cua vat, ap luc

cta vat 1én mat ban cau khi vat chwa roi ban cau, tir d6 tim géc @ =o., khi vat roi ban cau.

b. Xét vi tri c6 @ <o, . Tim va cac thanh phan gia toc tiép tuyén va gia toc phap tuyén cua vat;

ap luc cua ban 1én mat phang ngang khi do.

2. Gia stt gitta ban cau va mdt phang ngang c6 ma sat vdi hé s6 ma sat la W. Tinh gia tri cia 4,

biét rang khi o =30° thi ban cau bat dau bi trwgt trén mdt phang ngang.
Cau 5: (5 diem)

Mot xilanh c6 chiéu dai 21, bén trong c6 mat pittong c6 tiét dién S. Xilanh c6 thé trogt ma sat
trén mdt phang ngang véi hé s6 ma sat U (hinh vé). Bén trong xilanh, phia bén trdi c6 mot khdi khi &
nhiét do T, va ap sudt bang ap sudt khi quyén bén ngoai P, pittong cach day khoang I. Giira bitc twong
thang dirng va pit tong c6 mot 10 xo nhe dé citng K. Can phai tang nhiét do cua khoi khi 1én mot lwgng
AT bang bao nhiéu dé thé tich cta n6 tang 1én gap doi, néu ma sat giita xilanh va pittong co6 thé bo qua.
Khoi lwgng tong cong cia xilanh va pittong bang m.

Cau 6: (5 diem)
Cho mot mol khi ly twéng don nguyén t¢ bién doi theo mot chu trinh thuan nghich dugce biéu

dién trén do6 thi nhu hinh 3, trong d6 doan thang 1 — 2 la dwong kéo dai di qua goc toa do O va qua

trinh 2 — 3 1a qud trinh doan nhiét. Biét T, =300K, p, =2p,.
a. Tinh cac nhiét @6 T,, T;.

b. Tinh hiéu suat cda chu trinh.

PA

HUONG DAN GIAI
Cau 1:
Chon hé truc Oxy nhu hinh vé
Van toc ban dau cta qua béong sau va cham lan 1 vGi mat
phang nghiéng la




h=Y2 v, =28
2g
Do va cham cua bong va mdt phang nghiéng la va cham dan hoi nén tuan theo dinh luat phan xa guong
va do 16n van téc dwgce bao toan sau moi va cham.
Vec to van téc v, hop véi truc Oy mot goc .
Phuong trinh chuyén dong cia qua bong sau lan va cham dau tién la

. 1 .
X =V, sinat +§gsm at’
1
y =V, cosat - Egcosat
Sau thoi gian t, qua béng va cham véi mat phang nghiéng lan thi hai tai vi tri cach diém va cham lan

dau mot khoang ;. Khi dé ta c6

1 ) _2v,
t, =v, sinozt+5gsinott 4= ”
1 4v; sina .
0 =v, cosait- Eg cos ot t, =——— =8hsina
g

Sau va cham, vat lai bat 1én véi van toc ban dau duwoc tinh

V,, =V, ta,t=v,sina+gsinat, =3v,sino

X

Viy =V, ta t =-v,coso+gcosat, =v,cosa

Phuong trinh chuyén dong cta qua béng sau lan va cham thit hai la
: 1 .
X =3v,sinat + Egsm ot
1
y =V, cosat - Eg cosat
Sau thoi gian t, qua bong va cham véi mat phang nghiéng lan thi ba tai vi tri cach diém va cham lan

thit hai mot khoang ¢, . Khi d6 ta c6

1 ) _2v,
t, =3v,sinat+—gsinat; |t =
2 . g
1 2 si
0 =v, cosat- Egcos at t, _Svpsinat =16hsina
g

Sau va cham, vat lai bat Ién va tinh twong ty ta dwgc thoi gian tir Iic va cham dén luc bat 1én va
khoang cach tir vi tri va cham lan thi 3 dén vi tri va cham lan thit tw lan lwgt bang

=2V

8
_12visina
8

L

t, =24hsina

Vay ¢ thitc lién he gita €3 €, va 3la: =

Cau 2:
a. Chon hé quy chiéu gan v6i madt dat nhu hinh veé.




Goi gia téc ciam va M lan luot la a, va a,
Phuong trinh chuyén dong ctia m:

P, +N, =m,a,

Chiéu lén Ox: N, sino =ma,, ()
Oy:P - N, coso =ma,, (2)

Phwong trinh chuyén dong cua M:
P,+N,+N' =Ma,

Chiéu 1én Ox: - N,sina =-Ma,  (3)

Mit khéc theo cong thitc cong gia toc: a, =a,, +a, (4) (a,, 1a gia t6c cua m d6i v6i M). Chiéu
(4) 1én ox va oy ta c6:

a,, =a,,cosa-a,; a,, =a,sina

gy

Tit d6 suy ra: a,, =(a,, +a,)tana  (5)
Giai hé (1), (2), (3) va (5) ta duogc:

N = mM cos o
1~ . 2
M+ msin” o
M sin o cos a
alx = .2
M +msin® o (*)
(m +M)sin® a
ad =
1 .
Y M +msin’ a
msin o cos o
a2 = -2
M+ msin® a

a,, (M+m)sina

sinac. M+ msin’ o

Gia toc ctia m d6i v6i M: a,, =

1y

Gia t6c ciia m ddi véi mat dat: a, =|,/a;, +a;, | (V4i a,, va a,, duoc tinh & (*))

C e pene am m1s msin o.cos o
Gia toc cua M doi voi dat sé la: a, =|———

M +msin® o

b. Thai gian can dé m chuyén dong trén mat ném M la:
or, [2L(M +msina)

t=|— =
a, (M +m)gsina

Van t6c ctia M ldc dé: V., =a,t =\mcos 0‘\/

2gLsina
(M +m)(M +msin o)

Cau 3:
- Thanh can bang véi truc quay qua M:



!
My =Mz = P.o.cosp =N, Lsin (90° - (at, - B))

P
— E.Cosﬁ =N,.cos(a, - B) (1)
- Thanh can bang véi truc quay qua N: M, =M,

> P.é.cosB :Nl.l.sin(QOO - (o1, - B))

- g,cosﬁ =N,.cos(a, - B) (2)

Tir (1) va (2) ta 6 E—l =%§+E; )

- Thanh can bang: P+ N: + N> =0 (4)

Chiéu (4) 1én truc Ox ta dugc: N,sina, =N, sina, (5)

sin o, ZCOS(% -B) ., Sina, _cosa, cosf} +sin a, sinf}
sino,,  cos (oc1 +B)  sin o, cosa,cosf+sina,sinf

Tt (3), (5) ta co:

1 1

(6)

1
Bién d6i ta dugc: tanfl =—
2| tano, tana,

Thay o, =30%; o, =45"vao (6) tim dwgc p =20°
Cau 4:

1. Khi vat trugt trén mat cau vat chiu tac dung cua hai trong Iyc P va phan lyc Q cia mat cau cé
tong hop tao ra gia toc véi hai thanh phan tiép tuyén va huwéng tam.

Qua trinh chuyén dong tuan theo sy bao toan co nang:

%mvi =mgR (1- cosa) Q
2 ‘r
mv’,
E, =P.cosa- Q= R

a. Suy ra: v, :\/ZgR (1- cosa), Q =(3cosa - 2).mg
Vat roi ban cau khi bat dau xay ra Q = 0. Luc dé:
COS L =COS O, :§—> a<a, ~48,2°

b. Xétvitricéd <o :

2
Céc thanh phan gia téc: a, :\;{—‘* =2g(1- cosa), a, =gsina



Lwc ma ban cau tac dung 1én san bao gom hai thanh phan: ap Iyc N va lgc day ngang
Fome ' N =P, +Q.cosa =mg(1- 2cosa +3cos’ o)
2. Ban cau bét dau trwgt trén san khi o =30°, lic do6 vat chwa roi khoi méat cau. Thanh phan nam

ngang cua lyc do vat day ban cau la: F,,,,, =Qsina =(3cosa - 2)mg.sin o

Tacé: E,, =F ... =w.N

ms ngang

_Fome  (3cos- 2)mgsina (3cos- 2)sina

N  mg(l- 2coso +3cos’a) 1- 2cosa+3cos® o

=

Thay s6: u ~0,197 ~0,2
Cau 5:
Truong hop 1: F,, =kl < umg =kl Khi d6 xilanh s& ditng yén.

Goi T la nhiét d cu6i cung cua khai thi:

bl PO+E 2SI .
= = T =2T,|1+—
TO T 0
2kl
T do: AT =T-T, =T, | 1+—
o spo]

Trudong hop 2: wmg <kl
Goi x la dd nén cue dai caa 10 xo.
o s A . e . _ _umg
Pitténg con ditng yén chi dén khi kx =umg = x =
Goi T, la nhiét d6 cua khoi khi tai thoi diém 10 xo nén cuc dai. P, 1a ap suat chat khi trong xilanh &

wmg

y

thoi diém nay thi: P,S =P,S+kx =P,S+umg= P, =P, +

- Ap dung phuong trinh trang théi c6:

kl

P+ [.(+x)S
S

PSl
TO Tl
+) Khi T>T, thi pit tong bat dau dich chuyén, bat dau tir thoi diém nay ap suat chat khi trong

1+ Hme
SP,

:>le

1+ 108 ]TO
ki

xilanh la khéng doi. Ta co:

S(I +x)
L b 1 X po 2 o | M8y
T  s2 T 20 1 |4 HM8 PS
Kkl
umg

1+ 408
0

Twr d6 tim duge: AT =T- T, =T,

Cau 6:
a. Quatrinh 1 - 2:

p—2 :&=> V2 :X/]p—2 :2\[1
VZ Vl pl



T, =T.22Y2 4T =1200K

P:-V,
Xét qua trinh 2 - 3: P,V)' =P,V suyra v, =v, L% R 50V,
3
vV, V. v,
Xét qua trinh 3 - 1: ?11 :f’* T :val =3,04T, =912K

b. Qua trinh 1 — 2:
AU,, =Cv.(T, - T) =4,5RT,

1
A12 :E.(pz + pl )(Vz - Vl) :1’ 5'pl \/‘1 :1’ SRTl

Q,, =AU, +A,, =6R.T,
Qua trinh 2 - 3:

A, =-AU,, =- Cv.(T,- T,) =1,44R.T,

Q,; =0
Qua trinh 3 -1 c6:

AU,, =Cv.(T, - T,) =-3,06.R.T,

A, =p,.(V,- V,) =-2,04RT,

Q,, =AU,, +A,, =-5,1RT,

A=A,+A,,+A, =0,9RT,

Nhiét lwgng khi nhan 1a: Q =Q,, =6.R.T,
_ A _09RT,
Q, 6RT

Hiéu suét caa chu trinh: H tinh dwgc H ~15%



