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BÀI 22: THỰC HÀNH: TỔNG HỢP LỰC (2 Tiết)

Yêu cầu cần đạt:
· Thảo luận để thiết kế phương án hoặc lựa chọn phương án và thực hiện phương án, tổng hợp được hai lực đồng quy bằng dụng cụ thực hành.
· Thảo luận để thiết kế phương án hoặc lựa chọn phương án và thực hiện phương án, tổng hợp được hai lực song song bằng dụng cụ thực hành.

I. MỤC TIÊU
2. Năng lực
a) Năng lực vật lý:
[1.1]. Nêu được quy tắc hợp lực đồng quy và quy tắc hợp lực song song.
[1.2]. Hiểu được chức năng, cách sử dụng lực kế, thước đo góc, nắm được các dụng cụ thí nghiệm sẽ sử dụng trong bài thực hành.
[2.1]. Tìm hiểu một số tình huống thực tiễn cần xác định tổng hợp lực của hai lực đồng quy và hai lực song song.
[2.3]. Thiết kế được phương án hoặc lựa chọn phương án và thực hiện phương án, tổng hợp được hai lực đồng quy và hai lực song song bằng dụng cụ thực hành.
[2.4.1]. Lắp ráp được dụng cụ thí nghiệm để tổng hợp được hai lực đồng quy và hai lực song song.
[2.4.2]. Tiến hành thí nghiệm nhanh, chính xác.
[2.4.3]. So sánh được các kết quả thí nghiệm và kết quả lý thuyết.
[2.5]. Viết báo cáo thực hành. 
[3.1]. Giải thích được một số vấn đề thực tiễn liên quan đến quy tắc hợp lực.
[3.2]. Đánh giá những yếu tố ảnh hưởng đến kết quả đo dẫn đến sai số khi đo.
[3.3.1]. Đề xuất được một phương án khác để tiến hành thí nghiệm tổng hợp 2 lực đồng quy.
[3.3.2]. Đề xuất được phương án xác định trọng tâm của vật mỏng, phẳng.
b) Năng lực chung:
[NLC 3.1]. Giải quyết được những nhiệm vụ học tập một cách độc lập, theo nhóm và thể hiện sự sáng tạo.
[NLC 3.2]. Góp phần phát triển năng lực giao tiếp và hợp tác qua hoạt động nhóm và trao đổi công việc với giáo viên.
[NLC 3.3]. Sử dụng các thiết bị số: máy tính, điện thoại, máy chiếu để xử lý, trình bày kết quả.
2. Phẩm chất
-  Chăm chỉ, trung thực, trách nhiệm trong học tập và thực hành.

II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
1. Đối với giáo viên
· SGK, SGV, Giáo án.
· Chuẩn bị cho HS các bộ thí nghiệm tổng hợp hai lực đồng quy và bộ thí ngiệm tổng hợp hai lực song song cùng chiều theo nhóm.
· Yêu cầu HS xem bài “Tổng hợp và phân tích lực. Cân bằng lực”, cách sử dụng lực kế, thước đo góc...
2. Đối với học sinh
· Tranh ảnh, tư liệu sưu tầm liên quan đến bài học và dụng cụ học tập theo yêu cầu của GV.
III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
A. HOẠT ĐỘNG KHỞI ĐỘNG (10 phút)
a) Mục tiêu: [2.1], [NLC 1.1], [NLC 1.2].
b) Nội dung: Cho HS xem hình ảnh một số hình ảnh thực tiễn về tổng hợp lực và yêu cầu HS biểu diễn:
- Cho một HS kéo dây cao su sau đó yêu cầu hai HS cùng kéo dây cao su sao cho dây cao su dãn như chỉ có một em kéo.
- Hai HS gánh một vật, điều chỉnh vị trí vật để HS cảm nhận lực tác dụng lên vai. Nêu ra vấn đề, lực tổng hợp thay thế các lực thành phần.
c) Sản phẩm học tập: Câu trả lời của HS. HS lắng nghe và tiếp thu kiến thức.
d) Tổ chức thực hiện:
- GV yêu cầu HS thảo luận theo nhóm về các vấn đề sau:
+ Dùng dụng cụ gì để đo lực tác dụng lên một vật?
· Yêu cầu học sinh thực hiện nội dung trên và trả lời câu hỏi.
+ So sánh tác dụng lực của hai lực do hai bạn gây ra với một lực do một bạn khác gây ra đối với sợi dây cao su.
+ Làm thế nào đo được hợp lực của hai lực đồng quy và hai lực song song?
+ Thiết kế các phương án hợp lực của hai lực đồng quy, hai lực song song và so sánh ưu, nhược điểm của các phương án đó.
- HS tiếp nhận, thực hiện thảo luận các vấn đề được đưa ra theo nhóm.
- GV nhận xét, đánh giá:
+ Để đo lực tác dụng lên vật ta dùng lực kế.
+ GV nhận xét từng phương án và chọn phương án tối ưu.
- GV dẫn dắt HS vào bài thực hành: 
B. HOẠT ĐỘNG HÌNH THÀNH KIẾN THỨC
Hoạt động 1: Tìm hiểu dụng cụ đo (10 phút)
1. Mục tiêu: [1.1], [1.2] , [NLC 1.1].
2. Nội dung: GV trình bày vấn đề; HS lắng nghe, đọc SGK, quan sát hình ảnh và trả lời câu hỏi.
3. Sản phẩm học tập: HS làm việc cá nhân và trả lời câu hỏi.
4. Tổ chức hoạt động:
	HOẠT ĐỘNG CỦA GV – HS
	DỰ KIẾN SẢN PHẨM

	Bước 1: GV chuyển giao nhiệm vụ học tập
 GV hướng dẫn HS quan sát Hình 22.1 –SGK tr.86 và giới thiệu cho HS thiết bị đo
[image: ]

 Bước 2: HS thực hiện nhiệm vụ học tập
- HS đọc SGK, quan sát hình ảnh, trả lời câu hỏi.
- GV hướng dẫn, theo dõi, hỗ trợ HS khi cần thiết.
Bước 3: Báo cáo kết quả hoạt động và thảo luận
- GV mời đại diện HS trả lời.
- GV mời HS khác nhận xét, bổ sung.
Bước 4: Đánh giá kết quả, thực hiện nhiệm vụ học tập
GV đánh giá, nhận xét, chuẩn kiến thức, chuyển sang nội dung mới.
	1. Tìm hiểu dụng cụ đo 
Dụng cụ thí nghiệm: 
· Bảng thép
· Hai lực kế ống 5N, có đế nam châm.
· Thước đo góc có độ chia nhỏ nhất 1o được in trên tấm mica trong suốt.
· Một đế nam châm có móc để buộc dây cao su.
· Dây chỉ bền và một dây cao su.
· Giá đỡ có trục  10mm, cắm lên đế ba chân.
· Bút dùng để đánh dấu.


Hoạt động 2: Thiết kế phương án thí nghiệm và tiến hành thí nghiệm tổng hợp hai lực đồng quy. (20 phút)
1. Mục tiêu: [2.3], [2.4.1], [2.4.2], [2.5], [3.2], [NLC 1.1], [NLC 1.2], [NLC 1.3].
2. Nội dung: GV trình bày vấn đề; HS lắng nghe, đọc SGK, quan sát hình ảnh và tiến hành thí nghiệm tổng hợp hai lực đồng quy.
3. Sản phẩm học tập: Câu trả lời và kết quả thí nghiệm của HS.
4. Tổ chức hoạt động:

	HOẠT ĐỘNG CỦA GV-HS
	DỰ KIẾN SẢN PHẨM

	Bước 1: GV chuyển giao nhiệm vụ học tập
- GV yêu cầu HS thảo luận theo nhóm và yêu cầu HS trả lời câu hỏi: 


 + Làm thế nào để 2 lực  và  đồng quy?

+ Làm thế nào thay thế tác dụng của 2 lực F1 và  bằng một lực F mà dây cao su vẫn dãn một đoạn và hướng như ban đầu?


+ Làm thế nào xác định lực tổng hợp của hai lực  và ?
 - GV lưu ý HS: Kết thúc thí nghiệm cần tháo các dụng cụ thí nghiệm và sắp xếp ngăn nắp.
Bước 2: HS thực hiện nhiệm vụ học tập
- HS thực hành thí nghiệm theo hướng dẫn trong SGK.
- GV hướng dẫn, theo dõi, hỗ trợ HS nếu cần thiết.
Bước 3: Báo cáo kết quả hoạt động và thảo luận
- HS ghi lại kết quả thí nghiệm vào báo cáo thực hành.
	Lần
	F1(N)
	F2(N)
	Góc
	Ftn(N)
	Flt(N)

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	


Bảng 22.1
Bước 4: Đánh giá kết quả, thực hiện nhiệm vụ học tập
GV đánh giá, nhận xét, chuẩn kiến thức, chuyển sang nội dung mới.


	2.  Thiết kế phương án thí nghiệm và tiến hành thí nghiệm đo lực tổng hợp.
Thiết kế phương án thí nghiệm
· Giới thiệu bộ dụng cụ thí nghiệm
· Hướng dẫn HS thảo luận theo nhóm theo phương án tổng hợp hai lực đồng quy và trả lời câu hỏi trong SGK.
Tiến hành thí nghiệm


A. Xác định hai lực thành phần  và .
1. Đặt bảng thép lên giá đỡ. Gắn đế nam châm có móc buộc sợi dây cao su vào móc. Buộc sợi dây chỉ vào dây cao su. Móc hai lực kế vào đầu còn lại của sợi chỉ và gắn hai lực kế lên bảng. 
2. Gắn thước đo góc lên bảng bằng nam châm (hình 22.2a)
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3. Di chuyển 2 lực kế sao cho dây cao su và các đoạn dây chỉ song song với mặt phẳng và tâm O của thước trùng với giao điểm của sợi dây và dây cao su.
4. Đánh dấu lên bảng sắt điểm A1 của đầu dây cao su, phương của lực F1 và F2 do 2 lực kế tác dụng vào dây.
5. Ghi các số liệu F1 và F2 từ số chỉ của 2 lực kế và góc giữa 2 lực vào bảng 22.1 SGK.
[image: ]
6. Lặp lại các bước thí nghiệm 3,4, 5 hai lần nữa. Ghi số liệu vào bảng 22.1


B. Xác định lực tổng hợp Ftn của 2 lực  và  bằng thí nghiệm.
7. Tháo 1 lực kế và bố trí thí nghiệm như hình 22.2b.
[image: ]
8. Di chuyển lực kế sao cho đầu dây cao su trùng điểm A1 đã đánh dấu và ghi giá trị của lực Ftn vào bảng 22.1SGK.
9. Lặp lại bước 8 hai lần nữa.
C. Xác định lực tổng hợp theo lý thuyết Flt.
10. Tính giá trị Flt theo định lí hàm số cosin và ghi vào bảng 22.1



Hoạt động 3: Thiết kế phương án thí nghiệm và tiến hành thí nghiệm tổng hợp hai lực song song. (15 phút)
1. Mục tiêu: [2.3], [2.4.1], [2.4.2], [2.5], [3.2] , [NLC 1.1], [NLC 1.2], [NLC 1.3].
2. Nội dung: GV trình bày vấn đề; HS lắng nghe, đọc SGK, quan sát hình ảnh và tiến hành thí nghiệm tổng hợp hai lực song song.
3. Sản phẩm học tập: Câu trả lời và kết quả thí nghiệm của HS.
4. Tổ chức hoạt động:
	HOẠT ĐỘNG CỦA GIÁO VIÊN - HỌC SINH
	DỰ KIẾN SẢN PHẨM

	Bước 1: GV chuyển giao nhiệm vụ học tập
- GV yêu cầu HS thảo luận theo nhóm và yêu cầu HS trả lời câu hỏi: 




 + Làm thế nào  thay thế  2 lực  và F2 bằng một lực  mà thanh vẫn ở vị trí như khi tác dụng của 2 lực  và  ?


+ Làm thế nào để 2 lực  và  song song ?


+ Làm thế nào xác định lực tổng hợp của hai lực  và ?
 - GV lưu ý HS: Kết thúc thí nghiệm cần tháo các dụng cụ thí nghiệm và sắp xếp ngăn nắp.
Bước 2: HS thực hiện nhiệm vụ học tập
- HS thực hành thí nghiệm theo hướng dẫn trong SGK.
- GV hướng dẫn, theo dõi, hỗ trợ HS nếu cần thiết.
Bước 3: Báo cáo kết quả hoạt động và thảo luận
- HS ghi lại kết quả thí nghiệm vào báo cáo thực hành.
	Lần
	F1(N)
	F2(N)
	AB
	F
	OAtn
	OAlt

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	


Bảng 22.2
Xử lí kết quả thí nghiệm:


=… ; 	=….
Bước 4: Đánh giá kết quả, thực hiện nhiệm vụ học tập
GV đánh giá, nhận xét quá trình thực hiện của HS.


	3.  Thiết kế phương án thí nghiệm và tiến hành thí nghiệm tổng hợp hai lực song song.
Thiết kế phương án thí nghiệm
· Giới thiệu bộ dụng cụ thí nghiệm
· Hướng dẫn HS thảo luận theo nhóm theo phương án tổng hợp hai lực song song và trả lời câu hỏi trong SGK.
Tiến hành thí nghiệm
1. Gắn 2 đế nam châm  lên bảng thép , sau đó treo thanh kim loại lên 2 đế NC bằng 2 lò xo. 
2. Treo các quả nặng vào 2 con trượt có gắn móc treo lên thanh kim loại.
3. Dùng bút dạ đánh dấu vị trí thanh và vị trí A, B. Lên bảng thép. Ghi lại gí trị trọng lượng F1 và F2 và độ dài AB vào bảng 22.2
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4. Tháo các quả nặng và móc tất cả quả nặng đã dùng vào một móc treo trên thanh kim loại. 
5. Điều chỉnh con trượt sao cho vị trí của thanh kim loại trùng với vị trí ban đầu đã được đánh dấu. 
6. Ghi các giá trị F tương ứng với trọng lượng các quả nặng vào bảng 22.2.
7. Đo và ghi giá trị độ dài OAtn từ điểm O treo các quả nặng tới A vào bảng 22.2
8. Lặp lại các bước TN 2,3,4,5,6,7 thêm 2 lần nữa.
9. Tính giá trị OAlt theo lý thuyết bằng công thức


và điền vào bảng 22.2



Hoạt động 4: Báo cáo kết quả thí nghiệm (20 phút)
1. Mục tiêu: [2.5], [3.3], [NLC 1.1], [NLC 1.2], [NLC 1.3].
2.  Nội dung: GV hướng dẫn HS viết báo cáo thí nghiệm theo mẫu.
3. Sản phẩm học tập: Báo cáo kết quả thí nghiệm của HS.
4. Tổ chức hoạt động:
	HOẠT ĐỘNG CỦA GIÁO VIÊN - HỌC SINH
	DỰ KIẾN SẢN PHẨM

	Bước 1: GV chuyển giao nhiệm vụ học tập
- GV hướng dẫn và yêu cầu HS viết  báo cáo thí nghiệm.
- GV yêu cầu các nhóm HS so sánh kết quả thí nghiệm với nhau.
- GV yêu cầu 1-2 nhóm HS trình bày kết quả thí nghiệm trước lớp.
Bước 2: HS thực hiện nhiệm vụ học tập
- HS viết báo cáo thí nghiệm theo hướng dẫn của GV.
- GV hướng dẫn, theo dõi, hỗ trợ HS nếu cần thiết.
Bước 3: Báo cáo kết quả hoạt động và thảo luận
- GV mời đại diện 1-2 nhóm báo cáo.
- GV mời nhóm khác nhận xét, bổ sung.
Bước 4: Đánh giá kết quả, thực hiện nhiệm vụ học tập
· GV đánh giá, nhận xét, kết luận.
· Đánh giá chéo giữa các nhóm dựa vào bảng đánh giá có thang điểm (PHẦN PHỤ LỤC)
	4. Báo cáo kết quả thí nghiệm

HS ghi lại kết quả thực hành và báo cáo sản phẩm theo mẫu BÁO CÁO KẾT QUẢ THÍ NGHIỆM


	C. HOẠT ĐỘNG LUYỆN TẬP (20 phút)
1. Mục tiêu: [3.1], [3.3.1], [3.3.2], [2.4.3], [NLC 1.1], [NLC 1.2], [NLC 1.3].
2.  Nội dung: GV hướng dẫn HS để trả lời câu hỏi.
3. Sản phẩm học tập:  Câu trả lời của HS.
4. Tổ chức thực hiện:
- GV giao nhiệm vụ cho HS xử lí kết quả thí nghiệm
Trường THPT:......
Lớp:..... Nhóm...........
BÁO CÁO KẾT QUẢ THÍ NGHIỆM
               
Tên bài thực hành: THỰC HÀNH: TỔNG HỢP LỰC
+Bảng 22.1 Tổng hợp hai lực đồng quy
Lần
F1(N)
F2(N)
Góc
Ftn(N)
Flt(N)
1





2





3





Bảng 22.1
1. 
Tính giá trị trung bình của tổng hợp lựcvà điền kết quả vào Bảng 22.1, 
2. 
Tính sai số của phép đo vào Bảng 22.1. 
- Trả lời câu trả lời của HS trang 87
………………………………………………………………………………………….………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………….....
+Bảng 22.2 Tổng hợp hai lực song song cùng chiều
Lần
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F2(N)
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Bảng 22.2
1. 
Tính giá trị trung bình của tổng hợp lựcvà điền kết quả vào Bảng 22.2 
2. 
Tính sai số của phép đo vào Bảng 22.2. 
Trả lời câu trả lời của HS trang 89.
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D. HOẠT ĐỘNG VẬN DỤNG (5 phút)
1. Mục tiêu: [3.1].
2. Nội dung: GV hướng dẫn HS để trả lời câu hỏi.
3. Sản phẩm học tập: Thực hiện nội dung trong phần “Em có thể”
4. Tổ chức thực hiện:
- GV giao nhiêm vụ cho HS và yêu cầu HS thực hiện tại nhà, báo cáo vào tiết học sau:
+ Mô tả phương án chế tạo một chiếc “cân thăng bằng” đơn giản  bằng các vật liệu dễ tìm và đánh giá ưu, nhược điểm của các phương án đó.
+ Sử dụng điện thoại thông minh, quay video cách thực hiện 
- HS tiếp nhận, thực hiện nhiệm vụ tại nhà.
- Kết quả được tổng kết trên Padlet lớp.
E. PHỤ LỤC
Rubric đánh giá biểu hiện thực hiện thí nghiệm của các nhóm qua từng thí nghiệm
(Dùng cho các nhóm và GV)
	STT
	Biểu hiện hành vi
	Mức độ
	Tiêu chí chất lượng
	Điểm

	1
	Bố trí thí nghiệm
	1
	Bố trí thí nghiệm hoàn toàn theo sự hướng dẫn của GV.
	1

	
	
	2
	Bố trí thí nghiệm theo sơ đồ có sự hỗ trợ của GV.
	2

	
	
	3
	Bố trí thí nghiệm chính xác mà không cần sự hướng dẫn của GV.
	4

	
	
	4
	Tự bố trí thí nghiệm thuần thục và chính xác.
	5

	2
	Tiến hành thí nghiệm
	1
	Tiến hành thí nghiệm hoàn toàn theo sự hướng dẫn của GV.
	1

	
	
	2
	Tham gia tiến hành thí nghiệm theo kế hoạch với sự trợ giúp từ GV.
	2

	
	
	3
	Tiến hành thí nghiệm theo kế hoạch không cần sự hướng dẫn của GV.
	4

	
	
	4
	Tự tiến hành thí nghiệm theo kế hoạch một cách nhanh chóng, thuần thục và chính xác.
	5

	3
	Sử dụng dụng cụ đo
	1
	Điều chỉnh, đọc số liệu và đọc sai số của dụng cụ đo hoàn toàn theo sự hướng dẫn của GV.
	1

	
	
	2
	Lựa chọn được thang đo, điều chỉnh, đọc số liệu và đọc được sai số của dụng cụ đo với sự trợ giúp của GV.
	2

	
	
	3
	Tự lựa chọn đúng thang đo, điều chỉnh, đọc chính xác số liệu và sai số của dụng cụ đo.
	4

	
	
	4
	Tự lựa chọn đúng thang đo, điều chỉnh, đọc chính xác số liệu và sai số của dụng cụ đo một cách chính xác, thuần thục.
	5

	4
	Thu thập số liệu và kết quả thí nghiệm
	1
	Ghi chép được một vài số liệu.
	1

	
	
	2
	Ghi chép được đầy đủ số liệu với sự hướng dẫn của GV.
	2

	
	
	3
	Tự thu thập được đầy đủ số liệu một cách chính xác.
	4

	
	
	4
	Tự thu thập được số liệu nhanh chóng, đầy đủ và chính xác.
	5

	5
	Xử lí các số liệu, rút ra được các nhận xét về kết quả thí nghiệm 
	1
	Ghi chép cách xử lí số liệu, trình bày được các kết luận rút ra từ thí nghiệm.
	1

	
	
	2
	Xử lí được các số liệu, trình bày được các kết luận rút ra từ thí nghiệm với sự hướng dẫn của GV.
	2

	
	
	3
	Tự xử lí được các số liệu, trình bày được các kết luận rút ra từ thí nghiệm.
	4

	
	
	4
	Tự xử lí một cách nhanh chóng, chính xác các số liệu, trình bày được các kết luận rút ra từ thí nghiệm một cách đầy đủ và chính xác.
	5

	6
	Đánh giá được quá trình làm thí nghiệm
	1
	Mô tả được kết quả thí nghiệm thành công hay thất bại.
	1

	
	
	2
	Mô tả được kết quả thí nghiệm thành công hay thất bại có lí giải từng khâu cụ thể.
	2

	
	
	3
	Mô tả được kết quả thí nghiệm thành công hay thất bại có lí giải từng khâu cụ thể và có đề xuất cách cải tiến thí nghiệm.
	4

	
	
	4
	Mô tả được kết quả thí nghiệm thành công hay thất bại có lí giải từng khâu cụ thể, có đề xuất và thực hiện cách cải tiến thí nghiệm.
	5


Tổng điểm tối đa 30 điểm (sau đó có thể quy về thang 10 điểm)
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2. Gén thuérc do géc 1én bang bing nam cham (Hinh 22.2a).

=

3. Di chuyén hai lirc ké sao cho diy cao su va cdc doan day
chi song song véi mat phing va tam O cta thwéc tring
véi giao diém cuia soi day va day cao su.

3

4. Panhdaulénbang sdtdiém A, ctia dau day cao su, phwrong
ctia hai hye F: va F: do hai lrc ké tic dung vao day.

[=2N N LN

5. Ghi cdcs6 liéu Fq, F, tir s6 chi ctia hai lwe ké va géc a gitra
hai Irc vao Bang 22.1.

BN

6. Laplai cdc bwéce thi nghiém 3, 4, 5 hailan nwa. Ghi s6 liéu
vao Bang 22.1.

B - Xdcdinh lc téng hop Fy, ctia hai lic Fy, F, bang thi nghiém
7. Thédo mét Ire ké va bé tri thi nghiém nhw Hinh 22.2b.

8. Di chuyén lc ké sao cho dau day cao su trung diém A,
da danh dau va ghi gid tri ctia lre Fy, vao Bang 22.1.

A 4 (88142 S =
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I. TONG HOP HAI LUC SONG SONG
1. Dung cu thi nghiém (Hinh 22.3)

B
g - Bang thép (1).

= - Hai 16 xo x0dn chiu dwgc hye kéo t6i da 1a 5 N, dai khoang
= 60 mm (2).

- Thanh treo nhe, cttng, dai 400 mm. Trén thanh c6 gén thwéc
va ba con trwot c6 gan méc treo (3).

- Cdc qua nang c6 khdi lwong bang nhau 50 g (4).

- Hai dé nam cham dé& gan16 xo (5).

- Gid d& c6 truc @10 mm, cdm 1én dé ba chén (6).

- Bt dung dé€ déanh dau.

2. Thiét ké phwong an thi nghiém

Xdc dinh lyc tong hop cta hai lvc ma gid cta cdc lye d6 Hinh 22.3. B6 thi nghiém
song song. téng hop hai luc song song
cung chiéu

@Gin hai dé nam cham 1én bane thép. treo thanh kim loai

A 4 (89/142 ML EHEE F 208% -Q—4+—0O
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Z I. TONG HQOP HAI LUC PONG QUY
=
= 1. Dung cu thi nghiém (Hinh 22.1)
- Bang thép (1).
4 - Hailwcké 6ng 5 N, c6 dé nam cham (2).
a - Thwéc do géc c¢6 dé chia nho nhat 1° dworc in trén
4 tam mica trong suét (3).

- Mot dé nam cham c6 méc dé bude day cao su (4).
- Day chi bén va mét day cao su (5).

- Gid do c6 truc @10 mm, cam lén dé ba chén (6).
- Bt dung dé déanh dau.

2. Thiét ké phwong an thi nghiém

Hinh 22.1. Bé thi nghiém téng hop
hai lire ddnea anv
ERENE

Xdc dinh hyc tong hop cta hai hre dong quy.
LK

87/ 142
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