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1. Phan noi dung bai hoc gom cac trang in thanh hai cot : mot cot la
nol dung chinh cta bai hoc, cot con lai chir nhé, trinh bay cac hinh
ve, tranh, anh, biéu bang, do thi, cac cau hoi (ki hieu £% ) dé giao
vién va hoc sinh cung tham gia xay dung bai hoc... Tuy nhién, v
cac hinh, do thi,... co kich thuoc 1on thiin tran trang.

2. Sau phan noi dung bai hoc 1a phan tom tat bai hoc, duoc in dam.

r

Cubi mor bat hoc la phan cau hoi (ki hiéu #+) va bai tap (ki hieu )
dé hoc sinh lam & nha. Phan dap an va dap so bai tap duoc in & cuoi
cudn sach.
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1. Vat li hoc nghién ctu cac dang chuyén dong, cac qud trinh
bié€n déi... va cau tao cua cac vat thé. D6 1a mot trong cic mon
khoa hoc tu nhién quan trong nhat cua chuong trinh Trung hoc
pho thong. Cac em hoc sinh da bat dau hoc mon Vat Ii tir cac 16p
Trung hoc co s6. Nhung tir I6p 10 Trung hoc pho thong, mon
Vat [ méi dugc trinh bay mot cach hé thong, sau sac va day du
hon. Trong chuong trinh Trung hoc phé théng, moén Vat |i chu
yéu dung phuong phédp thuc nghiém : hau hét cac khdi niém,
dinh lut. cong thic... déu dugc rit ra tr cac quan sat, thi
nghiém... trong thuc té.

Chuong trinh mén Vat 1i 16p 10 Trung hoc phé thong gém
hai phan :
¢ Phan mot — Co hoc : nghién cdu cac dang chuyén dong co,
céc dinh luat co ban cua chuyén dong co.
¢ Phan hai — Nhiét hoc : nghién ctu cac trang thdi cua cdc vat
thé cdu tao boi cc phan t ; nghién ctu su trao doi nang luong
gitta cdc vat thé trong qud trinh bién doi.
3. Cac tinh chat vat li khac nhau ctia mét vat thé dugc biéu dién
bang cac dai luong vat Ii khiac nhau. Trong chuong trinh Trung hoc
pho thong. ta chi gap hai loai dai lugng vat Ii :
— Dai luong v6 hudng ;
- Dai lugng vecto.
a) Pai litong vé huong - Dai lugng vo hudng chi ¢6 mot gid tri :
hoac khong am (khéi lugng. thé tich...). hodc cé didu duong hay
am (dién tich, cong, hiéu dién thé...).
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h) Dai lugng vecto : duoc dién ta bang mot vectd xac
dinh boi diém géc, diém ngon, gid, chiéu va do 16n.
Vidu : Vecto luc F = MN

- biém goec M ;

— Diém ngon N :

— Chiéu cla vecto 1a chiéu tir diem goc dén
diém ngon ;

~ D6 [6n vecto bang F = ‘Wi

Thir nguyén cua mot dai luong vat li.

Khi do mot dai lugng, ngudi ta phai chon mét
dai luong cung loai lam chudn dé so sanh goi la
don vi. Nguoi ta thay rang, chi can xac dinh don vi
ciia mot so dai lugng co ban, céc don vi cla céc dai
lugng khac c6 thé tir d6 suy ra.

Vidu : DBon vi co ban :

do6 dai : mét (m)

thai gian : giay (s)

khoi luong : kildogam (kg)
Tl d6 suy ra don vi :

van téc : m/s hay m.s™!

gia toc : m/s”> hay m.s~?
luc : kg.m/s? hay kg.m.s~2 (goi 1 niuton)
Cong thitc xac dinh sy phu thudc cua don vi mét
dai lugng nao d6 vao cic don vi co ban duge goi la
thit nguvén cta don vi d6. D€ ki hiéu thi nguyén
cua mot don vi, ngudi ta dung hai dau ngoac vuodng.
Vidu :
[cong] = [luc.do dai] = kg.m.s™2.m = kg.m?.s72
[dong luong] = [khéi luong.van toc] = kg.m.s™!
[Tuc] kg.m.s_2 )

4p sudt] = = = kgm™.
A sudl = fen tich] ~ 2 gm s
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o . L. chuyén dong va dung yén cua cac vat.

0 hoc cho phép xac dinh dugc vi tri ctia vat & bat ki thai diém nao. N6 cho ta kha nang thay trudc
duac duang di va van toc cua vat, timra dugc nhitng két cau bén vimg.
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CHUONG I

bong hoc

« Céac khai niém : chat diém, quy
dao, hé quy chiéu, van toc, t6c do
trung binh, van toc tc thai, toc do
goc, gia téc cla chuyén dong

» Cac dac diém vé quy dao, van toc
va gia t8c cla cac chuyén dong
thdng déu, thang bién déi déu, rai tu
do va tron déu

Cang thitc cong véan toc

chat diém

Dang hoc 1a mot phan cla Co hoc, trong dé ngudi
ta nghién ctru cach xac dinh vi tri cha cac vat trong
khong gian tai nhing thoi diém khac nhau va mo ta cac
tinh chat cta chuyén dong cua cac vat bang cac
phuong trinh toén hoc, nhung chua xét dén nguyén
nhan chuyén dong.




(T Cho biét (ot cach gén dang)

- Pudng kinh cla Mat Trdi :
1 400 000 km.

~ Pudng kinh cla Trai Dat :
12 000 km.

-~ Khoang cach tir Trai Pat dén
Mat Trdsi : 150 000 000 km.

a) Néu vé duong di cla Trai Dat
quanh Mat Trdi la mét ducng
tron, dudng kinh 15 cm thi hinh
vé Trai Dat va Mat Troi sé 1a
nhdng hinh tron ¢é dudng kinh
bao nhiéu xentimét ?

b) C6 thé coi Trai Bat nhu mot

chéat diém trong hé Mat Trai dugc
khéng ?
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Iri Ci I 0 50 vol cac vai

Mot 6 t6 tai dai 4 m dang chay trén dudong Ha Noi —
Hai Phong, dai 105 km. Néu phai chi vi tri cua 6 to
trén dudng di trong mot ban d6 thi ta chi ¢6 thé vé
duoc bang mot chidm (mot diém). D6 12 vi chiéu dai
ctia 0 tdo chua bang bon phan muoi van chiéu dai
con dudng. O t6 dugc coi 1a mot chdr diém trén
duong Ha Noi — Hai Phong. (@]
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Khi mot vat duge coi 1a chat diém thi khoi
lugng cia vat coi nhu tap trung tai chat diém do.
Cac vat ma ta n6i dén trong chuong nay déu coi
la nhig chat diém.
3. Quy dao
Tap hop tat ca cac vi tri clia mot chat diém chuyén
dong tao ra mot duong nhat dinh. Budng d6 goi la
quy dao cria chuyén dong.



Il - CACH XAC DINH VI TRI CUA VAT TRONG
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Cot cay so trén Hinh 1.1 cho biét ta dang céach
Phu Ly 49 km. Trong trudng hgp nay ta da 1ay mot
cot cay s6 & Phu Ly la vdr lam moc. Khoéng cach
tur cot cay so dén vat lam moc da duoc do trude. Vat
lam moc dugc coi la dimg yen. [#4

Vay. néu dd biét duong di (quy dao) cua vdt. ta
chi can chon mot vat lam méc va mét chiéu dicong
trén duong do la ¢6 thé xac dinh dige chinh xdc vi
i cua vat bang cach ding mot cai thide do chién
dai doan dicong tir vat lam moc dén vat (Hinh 1.2).

Muén chi r6 cho nguoi thg biét chinh xdc mot
diém M can khoan trén tuong dé dong dinh, can
néi ro diém dé nam trén mat twdong nao. cach mép
san va mép tuong bén trdi bao nhiéu mét. Hai
duong Ox 0 mép san va Oy & mép tuong bén trdi
vuong goc voi nhau tao thanh mot /ié tric toa do
viong goéc (goi tat 1a hé tog do) trén mat tuong.
biém O 1a goc toa do.

Muén xac dinh vi tri cia diém M ta lam nhu sau :
— Chon chiéu duong trén cac truc Ox va Oy :

- Chiéu vudng géc diém M xuéng hai truc toa do
Ox va Oy, ta dugc cac diém H va I (Hinh 1.3).

Vi tri diém M trén mat tudng sé dugc xac dinh
bang hai toa do la : v = OH vay= Ol . Hai toa do
nay la hai dai luong dai s6. [¥]

Pé xdc dinh x va v ta phai dung thudc. Tuy
nhién. c6 thé dung thudc dé chia do san trén hai
truc Ox va Oy va quan niém hé toa do la hé hai truc
da duogc chia do.

C6 thé lay vat nao lam méc
dé xac dinh vi tri mét chiéc tau
thuy dang chay trén séng ?

i
M
(0]

Y
I M
(0] H X
D C

M
A B

Hay cho biét cac toa do cla
diém M nam chinh gilra mét birc
tudng hinh chir nhat ABCD c¢6
canh AB=5m,vacanh AD=4m
(Hinh 1.4). Lay truc Ox doc theo
AB, truc Oy doc theo AD.



Bang 1.1

Bang gio tau

Ha Noi
Nam Binh
Thanh Hoa
Vinh

Dong Hai
Bong Ha
Hué

Da Nang
Tam Ky
Quang Ngai
Diéu Tri
Tuy Hoa
Nha Trang
Thap Cham
Sai Gon

Hay tinh xem doan tau chay
tr ga Ha Noi dén ga Sai Gon

trong bao lau ?

10

19 gig 00 phut
20 gio 56 phut
22 gig 31 phat
0 gig 53 phut
4 gid 42 phuat
6 gio 44 phat
8 gio 05 phut
10 gio 54 phuat
12 gi¢ 26 phut
13 gid 37 phut
16 gio 31 phat
18 gio 25 phut
20 gio 26 phut
22 i 05 phut
4 gig 00 phat

CACH XAC DINH THO! GIAN TRONG

PR '_r-\r\)"_

Pé mo ta chuyén dong cua mot vat, ta phai biét toa do
cua vat do & nhimg thoi diém khac nhau. Mudn thé. ta
phai chi rd moc thoi gian (hoac eoc thot gian). tic la thoi
diém ma ta bat dau do thoi gian va phai do khoang thoi
gian troi di ké tirmoc thoi gian bang mot chiéc dong ho.
n

Bang gio tau (Bang 1.1) cho ta biét thoi diém ma
doan tau c6 mat ¢ cdc ga. Néu bo qua thot gian tau
do lai 0 cdc ga thi ta ¢6 thé tinh duoc khodang thoi
giun tau chay tur ga no dén ga kia.

Néu ldy moc thoi gian 1a thai diém vat bat dau
chuyén dong (thoi diém 0) thi s6 chi cua thoi diém
s& tring voi s6 do khodang thoi gian da troi qua ké
tir moc thoi gian.

Mot hé quy chiéu gom :
mot vat lam moc. mot hé toa do gan véi vat lam maoc ;
mot moéc thoi gian va mot dong ho.
Trong nhiéu bai todan co hoc. nhiéu khi noi vé hé
quy chiéu. nguot ta chi dé cap dén hé toa do. vat lam
moc va moc thoi gian ma khong can noéi dén dong ho.



. Chat diém ta gi ?

. Néu cach xac dinh vi tri ciia mot 6 t6 trén mot
qudc 10

. Néu cach xac dinh vi tri clia moét vat trén mot
mat phang.

. Phan biet hé toa do va hé quy chiéu.

. Trudng hop nao dudi day co thé coi vat la
chat diém ?

A. Trai Dat trong chuyén dong tu quay quanh

A. Cach dung duong di va vat iam mac.
B. Cach dung cé4c truc toa do.

C. Dung ca hai cach A va B.

D. Khong dung ca hai cach A va B.

7. Trong cac cach chon hé truc toa do va moc

thai gian dudi day, cach nao thich hop nhat dé
xac dinh vi tri ciia mét may bay dang bay trén
duong dai ?

A. Khoang cach dén ba san bay Ién 1 t =0 la
luc may bay cat canh.

B. Khoang cach dén ba san bay 1on ; t = 0 la
0 gid quoc té.

C. Kinh d6. vi d0 dia li va dé cao cla may bay ;

minh no.

B. Hai hon bi fUc va cham vdi nhau.

C. Ngudi nhdy cau luc dang roi xudng nudc.
D. Giot nugc mua luc dang roi.

6. Mot nguat chi duang cho mét khach du lich
nhu sau : "Ong hay di doc theo phd nay dén
ho mét hé Iégn. Bung tai do, nhin sang ben kia
ho theo hudng Tay Bac, 0ng sé thay toa nha

t =0 1& luc may bay cat canh.
D. Kinh dé. vi do dia li va do cao ctia may bay ;
{=01a0 gio qudc té.

8. Dé xac dinh vi tri clia mot tau bién gira dai
dueng, ngudi ta dung nhing toa dé nao ?
9%, Néu lay mac thai gian 1a lac 5 gig 15 phat

thi sau it nhat bao lau kim phut dudi kip

. . . v T - kim gig ?
cua khach san S". Ngudi chi duong da xac 9
dinh vi tri clia khach san S theo cach nao ?
N i N L N X . ~ Minh da bay
Chung ta thuong nghi thoi gian trén di o dau o duoc 10 gio.
nhau : Mot phut trén con tau vietru cang dai bar . mot Anh ay da bay {

phut trén Trai Dat. Tuy nhién, trong Thuvet tuong doi,
nguoi ta da chung minh duoc rang, trong con tau va
try thoi gian troi cham hon trén Trai Dat. Chang han
nhu néu co mét phan ung hoa hoc xdy ra trong 1 phut
d6i vai ngudi ngdi trong con tau va tru thi nguoi o trén
Trai Dat sé thay phan ung o xay ra trong hon 1 phut.

Trong cac he quy chiéu khac nhau, thoi gian troi
khac nhau. Bay khong con la mét du doan I thuyét ma
da duoc nhiéu su kién thuc nghiém gian tiép xac nhan.

duoc hon 10 gio roi.

7

Trong cac hé quy chidu
khac nhau, thoi gian troi khac nhau.

11
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Dung tam tao ra mét giot nudc rdt nho trén mdt moét binh chia do dupg déy 3n (Hinh 2.1). lGiol
nudc sé chuyén dong thang déu xudng phia dudi. Vay, chuyén dong thang deu la gi ? Lam thé nao
dé kiém tra xem chuyén dong cua giot nuoc co thuc sy la chuyén dong thang déu hay khong ?

&)

S

R

Dua vao gig tau  Bang 1.1,

hay tinh téc dé trung binh cla .

doan tau trén dudng Ha Noi —
Sai Gon, biét con dudng nay dai
1726 km va coi nhu thang.

12

JNG THANG DEU

Gia s c6 mot chét diém (vat) chuyén dong trén mot
truc Ox ; 13y chiéu chuyén dong 1a chiéu duong
(Hinh 2.2). Ta chi xét chuyén dong ctia vat theo mét
chiéu nhat dinh. Tai thoi diém |, vat di qua diém
M, c6 toa d6 x,. Tai thoi diém 15, vat di qua diém
M, c6 toa do x,.

Ta su dung cdc khai niém sau :
— Thoi gian chuvén déng cla vat trén quang dudng
MMsla:t=1t,—1,.
= Quang dirong di dirge cia vat trong thoi gian ¢ 1a :
5 =0, =X

Vidu : Néu Xp=5m,x,=8m

this=8m-5m=3m.

O 16p 8 ta da biét :

Quang dudng di duogc

Toc do trung binh = -
’ o Thoi gian chuyén dong

Vg = — (2.1)

Don vi cia toc do trung binh la mét trén giay
(ki hi¢u m/s), ngoai ra ngudi ta con dung don vi
kilomét trén gio (km/h),... |



Trong vi du trén, néu thdi gian chuyén dong la
t = | s thi téc do trung binh cta vat 1a 3 m/s.

Toc do trung binh cho biét mic do nhanh, cham
cta chuyén dong.

Trong chuyén dong thang déu, khi néi téc do cta
xe trén mot quang duong hoac trong mot khoang thoi
gian n2o do thi ta hiéu do6 1a téc do trung binh.

Tu cong thic (2.1) ta suy ra cong thic tinh quang
duong di duoc s trong chuyén dong thang déu :

s = vlb[ =yt (2.2)
v la tdc do cua vat.

Trong chuyén dong thing déu, quang duong di
dicoc s t0 1é thudn vori thoi gian chuyén dong t.

Gia sir c6 mot chat diém M, xuat phat tir mot diém
A trén duong thing Ox, chuyén dong thing déu
theo phuong Ox véi toc do v (Hinh 2.3). Diém A
cdch géc O mot khoang OA = x,. Lay moc thdi gian
[ liic chat diém bat dau chuyén dong. Toa do cua chat
diém sau thoi gian chuyén dong ¢ s€ la :

X=xy+8=x+ Ut (2.3)

Phuong trinh (2.3) goi 1a phuong trinh chuyén
dong thang déu cha chdt diém M.

Bang 2.1
Mot vai vi du vé toc do trung binh.

Téc d6 trung binh

km/h m/s
Ngudi di b 4 =11
Xe dap 12 =33
0O 6 di trong
thanh pho 46 =1
May bay chd
khach 800 =220

Vétinhnhantao 28000 =7777

w



2. DO thi toa do - thoi gian cua chuyén dong
i _-p: T d Ay
Gia s c6 mot nguoi di xe dap, xuat phat tur dia
diém A. cach goc toa do O la S km, chuyén dong
thang déu theo hudng Ox véi van toc 10 km/h.
Phuong trinh chuyén dong cua xe dap la :
r=5+10s
véi x tinh bang kilomét va 1 tinh bang gi. Ta hay tim
cdch biéu dién su phu thuoc cha x vao 1 bang do thi.
a) Bang (x. 1)
Trude hét ta phai 1ap bang cdc gia tri tuong ung
gilta v va 1, goi tat la bang (v, 1), dudi day :
t(h) o 1 2 3 4 5 6
x (km) 5 15 25 35 45 55 65

x(km), h) Do thi toa do - thoi gian
| _ VEé hai truc vuong goc : truc hoanh Ia truc thoi
60 g gian (moi do chia ding véi 1 gio) ; truc tung la truc
' . toa do (mdi do chia ing v6i 10 km). Ta goi hai truc
40 ' nay la hé truc (v, 7). Trén hé truc (x, 1), ta hdy cham
_ cac diém c6 v va 1 tuong ung trong bang (x, 7). Noi
20, cdc diém d6 véi nhau. ta dugc mot doan thang
|7 (Hinh 2.4) ; doan thang nay c6 thé kéo dai them vé
S . m— bén phai. Hinh 2.4 ma ta thu duoc goi 1a dé thi toa
© 2 4 6 th) 45 - thoi gian cla chuyén dong thang déu da cho.
Hinh 2.4

D6 thi toa do - thoi gian biéu dién su phu thudc
cua toa do cua vat chuyén dong vao thoi gian.
L% Toc 36 trung binh clia mdt chuyén dong cho biét muc dd nhanh, cham clia chuyén dong.

“ 4w TS I
g{ Don vi do toéc do trung binh 1a mys hoac kmyh...
("

£ § Chuyen dong thang déu co quy dao la duong thang va ¢é tdéc dé trung binh nhur
fo\ rhau [ en mol .f;l ‘]_11}._ UONE

g2 Cong thuc tinh quang duong di duoc cua chuyén dong thang deu : s = ¢
% Phuong trinh chuyén dong clla chuyén déng thang déu: x = x,, + vt
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1. Chuyén dong thang déu 1a gi ?
2. Néu nhimg déc diém clia chuyén dong thang déu.
3. Tdc 46 trung binh la gi ?

4. Viét cong thuc tinh quang duang di dugc va
phuong trinh chuyén dong cla chuyén dong
thang déu.

5. Néu cach vé do thi toa do - thai gian cia mét
chuyén dong thang déu.

6. Trong chuyén dong thang déu
A quang dudng di duoc s ti lé thuan véi toc do v.
B. toa do x ti 1é thuan vai toc do v.
C. toa do x tf 1& thuan véi thai gian chuyén dong t.

D. quang duong di dugc s ti 1é thuan vai thoi
gian chuyén dong t

Chon dap an dung.

7. Chira cau sa.

Chuyén dong thang déu co nhimg d&c diém sau :
A. Quy dao la mot duong thang ;

B. Vat di duoc nhitng quang dudng bang
nhau trong nhing khoang thdi gian bang
nhau bat ki ;

C. Tdc do trung binh trén moi quang duong 1a
nhu nhau ;

D. Téc do khong déi tir luc xuat phat dén luc
ding lai.

8. Do thi toa do - thoi gian trong chuyén dong
thang clia mét chiéc xe c6 dang nhu & Hinh 2.5,
Trong khoang thdi gian nao xe chuyén dong
thang déu ?

A. Chi trong khoang thdi gian tir 0 dén ¢,.

B. Chi trong khoang thdi gian tir ¢, dén t,.

10.

C. Trong khoang thai gian tir 0 dén t,.
D. Khong ¢ liic nao xe chuyén dong thang déu.

X

(@] ty tr, t

Hinh 2.3

Trén mot dudng thang, tai hai diém A va B
cach nhau 10km, ¢6 hai 0 to xuat phat cung
luc va chuyén dong cung chiéu. O to xuat
phat tur A co toc d6 60 km/h va 6 t xuat phat
tu B ¢o toc do 40 km/h.

a) Lay gdc toa do d A, goc thai gian la lic xuat
phat, hay viét cong thirc tinh quang dudng di
duoc va phuang trinh chuyén dong cla hai xe.
b) V& d6 thi toa do - thdi gian cla hai xe trén
cung moét hé truc (x, 1).

c) Dua vao db thi toa do - thai gian dé xac
dinh vi tri va thdi diém ma xe A dudi kip xe B.

Mot 6 to tai xuat phat tir thanh phé H chuyén
dong thang déu vé phia thanh phé P vdi toc do
60 km/h. Khi dén thanh pho D cach H 60 km thi
xe dimg lai 1 gid. Sau do xe liép tuc chuyén
dong déu vé phia P vai toc 4o 40 km/h.
Con dudng H - P coi nhu thang va dai 100 km.

a) Viét cong thuc tinh quang duong di duoc va
phuong trinh chuyén dong cia 6 to trén hai
quang duong H - Dva D - P. Goc toa do lay
d H. Goc thai gian la luc xe xuat phat tur H.

b) V& do thi toa d6 - thai gian cla xe trén ca
conduong H - P.

¢) Dua vao d6 thi, xac dinh thai diém xe dén P.
d) Kiém tra két qua cla cau c) bang phép tinh.

1
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Tha mot hon bi ldn trén mang nghiéng (Hinh 3.1). N6 se chuyén dong nhanh dan. Mudn biét chi
tiét hon nara chuyén dong nay thi phai lam gi ?

TOc ké trén xe may

Tai mét diém M trén dudng
di, déng hé téc d6 coa mot
chiéc xe may chi 36 kmvh. Tinh
xem trong khoang thsi gian
0,01 s xe di dugc quang dudng
bao nhiéu ?

Mot chiéc xe chuyén dong khong déu trén mot
duong thang ; lay chiéu chuyén dong lam chiéu
duong (V. Muon biét tai mot diém M trén quy dao xe
dang chuyén dong nhanh hay cham ta phai lam gi ?
Ta phai tim xem trong khoang thoi gian rat ngan
At, ké tr lic & M, xe doi duoc mot doan dudng As rit
ngan bang bao nhiéu.
S
A
1a &6 I6n cua vdn toc tic thoi cla xe tai M. NO cho ta
biét tai M xe chuyén dong nhanh hay cham.

Pai luong :

Trén mot xe mdy dang chay thi dong ho t6c do
(con goi 1a toc ké) trudc mat ngudi 1ai xe chi do 1on
clia van toc tic thoi cua xe (Hinh 3.2).

Tai méi diém trén quy dao, van toc tic thoi cua vat
khong nhimg ¢6 mot do 16n nhat dinh, ma con ¢6
phuong va chiéu xac dinh (xem vi du & Hinh 3.3). D¢
ddc trung cho chuyén dong vé su nhanh, chgm va vé
phuong, chiéu, ngudi ta dua ra khdi niém vecto van
téc titc thoi.

(1) Ta chi' xét chuxén dong theo mét chiéu nhdr dinh.

16



Viecto van toc tire thei cua mot vat tai niot diem
la mot vecto co goc tai vat chuyen dong, co huong
cua chuven dong va co do dai ti le voi do lon cua

van toc (we thoi theo mot t vich nao do.

3. Chuyén dong thang bién doi déu

Chuyén dong thang bién doi la chuyén dong c6 quy
dao 1a dudng thang va c6 do I6n cua van toc tdc thoi
luon bién déi.

Loai chuyén dong thang bién ddi don gian nhat
1a chuyén dong thang bién doi déu. Trong chuvén
dong thdang bién doi déu, do 1on ciia van toc tite thoi
hodc tang déu, hodc giam déu theo thoi gian.

Chuyén dong thang c6 do 16n clia van téc tic
thoi tang déu theo thai gian goi la chuyén dong
thang nhanh ddn déu.

Chuyén dong thang c6 do 16n cla van toc titc
thoi giam déu theo thoi gian goi la chuvén dong
thdang cham ddn déu.

Khi néi van tdc clia vat tai vi tri hoac thoi diém nao
dé. ta hiéu d6 1a van toc titc thoi.

cCHIDP

HUYEN DONG

toc trong chuyén dong thang nhanh dan déu

a) Khai niém gia toc
Goi vy la van toc & thai diém 1, va v la van toc &
thoi diém ¢ sau.do6. Hieuv — v, = Av 1a do bién
thién (& day la do tang) cua van téc trong khoang
thoi gian Ar (Ar =t - 1,). Vi van toc tang déu theo
thoi gian nén Av ti 1€ thuan vdi Ar. Av = aAtr.
Heé s6 ti 1é @ 1a mot dai lugng khong doi va goi la
gia to¢ cia chuyén dong. Gia toc a bang thuong sé :
_Av
Y
Gia toc cua chuyen dong la dai luong xdac dinh
bang thuong so giwa do bién thién van toc Av va
khoang thoi gian van toc bién thién At,

(3.1a)

27 TiLrn
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(%1 Hay so sanh do I6n cla van
toc tlre thai clia xe tai va xe con vé
4 Hinh 3.3. Mdi doan trén vecto
van toc ing vdi 10 km/h. Néu xe
con dang di theo hudng Nam -
BAc thi xe tai dang di theo huéng
nao ?

Thuat ngir “van téc” dugc dung
khong nhimg dé chi vin toc la dai
luong vecto. ma con dé chi do 1dn
cua dai luong dé (tdc do). Chi khi
muon nhan manh dén phuong va
chiéu thi ta mdi dung thuat nga
vecto van oc.



Vidi - Gia su ¢6 mot chiéc xe may
dang chuyén dong thang véi van toc
3 m/s. bdng tang 1oc véi gia 16¢
0.5 m/s". Hay tinh van 10¢ cla xe
sau Khitang tae duge 10 giay.

Grar > Sau 10 giay. van 1o cua xe 1ang
luoc mot luong 1a 0510 = 3 mjs.
IV VAN LOC cui e san T ey i

N

C=3+3=8mks.

Gia t6c cta chuyén dong cho biét van toc bien
thién nhanh hay cham theo thai gian.

Pon vi cua gia t6c 1a mét tren giay binh
phuong (m/s?).

Trong chuyén dong thang nhanh dan déu. gia t6c
luén luon khong doi.

b)Vecto gia 16c
Vivan 1oc la dai iiong vecro nén gia 1oc ciing la dai
licong vecto :
. U-U, AD
ia=—-2=

P = A7 (3.1b)

Vi v > v, nén vecto AU cuing phuong. cling chiéu
vOi cdc vecto 7, va U (Hinh 3.4). Vecto a cing
phuong. cung chiéu véi vecto AuU, nén nd ciing
cung phuong. cung chiéu véi cdc vecto van toc.

Khi vat chuyen dong thang nhanh dan deu,
vecto gia toc co goc o val chuyen dong, co phuong

u trung vol phuong va chien cua vecto van
o do dai nle voi do lon cua gia toc theo
Vi '!. (e o

toc cua chuyén dong thang nhanh dan déu

a) Cong thic tinh van 1o
Tro lai cong thire (3.1a)
Av v-vy

o = —
Y, =1,

neu liy goc thoi gian o thoi diem 1) (7, = 0).
ta~é co Af =1\
U= UO + ar (32)

Do 1a cong thie tinh van toc. N6 cho ta biét van
toC cta vat o nhimg thoi diem khdc nhau.
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b) Do thi van to¢ - thoi gian

D6 thi biéu dién su bién thién cla van toc tic thoi
theo thoi gian goi 1a do thi van toc - thoi gian. D6
la do thi ing vai cong thire (3.2), trong d6 v coi nhu
mot ham so6 cua thoi gian 1. D6 thi ¢6 dang mot
doan théng (Hinh 3.5).

C3

3. Cong thuc tinh quang duong di duoc cua
chuyén dong thang nhanh dan déu

Goi s la quang duong di dugc trong thot gian 1. Toc
do trung binh cua chuyén dong 1a (xem 2.1) :

Dai v6i chuyén dong thang nhanh dan déu. vi do
lon cia van 1oc (1oc do) tang déu theo thoi gian nén
ngioi ta da chimg minh digce cong thiie tinh 16¢ do

trung binh sau day (xem trang 23) :
Yyt
U = 2
vOi v, 1a toc do dau va v la toc do cudi.
Mat khic. ta lai c6: v =v, +ar.

Tir cac cong thitc trén. ta suy ra :

S}
]
-

I 5
S=U0’+§‘a’ (

Cong thirc (3.3) la cong thie tinh qudng dicone di
dige cba chuyén dong thang nhanh dan déu. Cong
thite nay cho thay quang disong di diioc trong chuven

dong thang nhanh dan dew la mot ham 3o bhac hai ciia
thot gian. &3 (&

4. Cong thuc lien hé gitm gia toc, van toc
quang duong di duoc cua chuvén déne thans
ﬂh‘ii}-‘: a : N Q¢

Loai 7 trong cic cong thae (3.2) va (3.3). ta duoc :

v? —vf) = 2as (3.4

v(m/s)

O

n

IS

a2
1
‘
>

%1 Hay vigt cong thic tinn van
t6c Ung v8i db thi & Hinh 3 5.

v{m/s)
0.8

0.6 e
0.4

0.2

L Hinh 3.6 a do thi van toc -
thoi gran cla moét thang ma
trong 4 gidy dau ké tu luc xu
phat. Hay xac dinh gia o2 <
thang may trong gidy dau té

" Hay tinh quang duong ma
thang may di dugc trong gia
thu nhét, ké tu luc xuat phat ¢

. J
cau s



[€3 Cho mét hon bi xe dap lan
.ubng mdt mang nghiéng nhan,
dat ¢5c vua phai (xem Hinh 3.1 8
dau bai hoc nay). Hay xay dung
moét phudng an nghién cltu xem
chuyén déng ctia hon bi ¢6 phai
la chuyén ddng théng nhanh dan
déu hay khéng ? Chu y rang chi
c6 thudc dé do do dai va déng hd
dé do thai gian.

Goi v : Nén chon v, va v, sao cho
phuong trinh (3.5) trg thanh don gian.
Sau d6 phai nic dinh xem cde dai
lugng nao can phai do va dinh luat
bién thién nao can phai phat hiéen.

i

i du - Mol xe dap dang di thang v6i
<an 1o¢ 3 m/s bong him phanh va di
cham dan déu. Méi giay vin téc
aiam 0.1 m/s. Hay tinh van t6¢ cua
se sau khi him phanh dugc 10 5.

wiar o Sau khi ham phanh duogc
10 giay thi van (6c cua xe dap gidm
mot lugng 12 0.1.10 = 1 m/s.
Vaieg=3mfs ca=-0.1 m/s*:
r=10s thiv =2m/s.
Vay. van 16¢ cua xe dap sau
10 giavia:e=3-1=2m/s.
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Phuong trinh chuyén déng cua chuyén
dong thang nhanh dan déu

Néu c6 mot chat diém M xudt phat tir mot di€m A
(Hinh 3.7) c6 toa do x, trén dudng thang Ox, chuyén
dong thang nhanh dén déu véi van téc dau v, va vdi gia
toc a, thi toa do cia M & thoi diém rs€ la: x = x;, + s

Phuong trinh (3.5) 14 phuong trinh chuyén dong
cua chuyén dong thang nhanh dan déu. [€3

il - CHUYEN DONG THANG CHAM DAN DEU

1. Gia toc cua chuyén déng thang cham dan déu
a) Cong thuc tinh gia 16¢

Cong thirc tinh gia toéc trong trudng hop nay ciing

tuong tu nhu trén : AV v -u,

a==
At t
Néu chon chiéu cua cac van toc la chiéu duong
thiv < v, va Av < 0. Gia toc a c6 gid tri am, nghia’
la nguoc dau vai van toc.

h) Vecto gia 1oc -
. AU
=

Y,
Vi vecto U cung hudng nhung ngan hon vecto
Up, nén vectd AU ngugc chiéu véi cac vecto U va

Uy (Hinh 3.8).

Taco :

|

ecto gia toe cua chuyen dong thang cham

lan dew ngwoe chieu voi vecto van foc.

2. Van téc cua chuyen dong thang cham
dan déu

a) Cong thire tinh van 16¢

Chuyén dong thang cham déan déu la chuyén dong
thang. ¢6 do 16n van toc giam déu theo thai gian,



Ta c6 thé viét cong thitc tinh van téc dudi dang v(mis)

tong quat : 0= vy +ar "y

a nguge ddu véi vy, 2

b) D6 thi van t6c — thoi gian ¢6 dang nhu & Hinh 3.9. "
3. Céng thuc tinh quang duong di duac va O 5 10 15 20 25 30 fis)
phuong trinh chuyén déng cua chuyén dong Hinh 3.9

thang cham dan déu

a) Cong thicc tinh quang dwong di duoc

Chimg minh tuong tu nhu trong chuyén dong thang
nhanh dan déu, ta ¢6 cong thiic tinh quang dudng di
dugc ctia chuyén dong thang cham dan déu :

_ L
S—U01+§al

trong d6 a ngugc dau véi v,

Chi y rang, trong chuyén dong thang cham dan Trd lai vi du & muc lll.2a.
déu c6 lic vat s& dimg lai (v = 0). Néu gia toc cha  Tinh quéng dudng ma xe dap di
vat van duoc duy tri thi vat sé chuyén dong nhanh ~ duoc tU lic batédau ham phanh
dan déu vé phia ngugc lai. Vi du : ban nhe mot hon dén luc dimg han.
bi Ién mot mat phang nghiéng.

b) Phuong trinh chuyén dong tuong tu nhu phuong [ pung cong thiac (3.4) dé

trinh (3.5) : I, kiém tra két quad thu dugc cla
x—x0+vot+§at cau G
C7RNC8]

Chuyén déng thang nhanh (cham) dan déu la chuyén dong thang c6 dé lon cua
van toc tang (giam) déu theo thoi gian.
Van toc tuc thoi va gia toc la cac dai luong vecto.
Don vi cua gia toc la m/s?.
Cong thuc tinh van téc: v = v, + at.
Chuyén dong thang nhanh dan déu : a cung dau voi Ug-
o Chuyén dong thang cham dan déu : a nguoc dau voi v,
Gia téc a cua chuyén déng thang bién doi déu la dai luong khong doi.
. Cong thuc tinh quang duong di duoc cua chuyén déng thang bién doi déu :

u

o ~ 1
s =1 Uf . 3 at

Phuong trinh chuyén dong cua chuyén déng thang bién doi déu tx =x + (t 4 : at’

Cong thurc lién hé gilra gia téc, van toc va quang duong di duoc : @ — 17 = 2as
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- 1. Viet cong thuc tinh van téc tic thai cla

w00 .4t chuyén dong tai mot diém trén quy

2n6 Blet yéu cau vé do lon cua cac dai
Zeng 7ong 26ng thue do.

. Velo var e tie thai tai mot diém cla mot

22

chuyér d¢na thang dugc xac dinh nhu thé nao ?

. Cruyen dong thang nhanh dan déu, cham

a2 deulagi?

“024=a inde tinh van tc cua chuyén dong
' nanh, ¢n@m dan déu. Noi r6 dau cla
‘21 irang tham gia vac cong thae do.

© ¢ cua chuyén dong thang nhanh, cham

déu c6 dac diém gi ? Gia toc dugc do

bang don vinao ? Chiéu cla vecto gia téc cua
cac chuyén dong nay co dac diém gi ?

Viét cong thure tinh quang dudng di dugc cua
cnuyén dong thang nhanh, cham dan déu.
N6i 1o dau cla cac dai lugng tham gia vao
corg thae do. Quang dudng di duge trong cac
chuyen dong nay phu thuéc vao thai gian
theo ham s6 dang gi ?

. Viét phuang trinh chuyén dong cla chuyén

dong thang nhanh, cham dan déu.

Thiét Iap cong thirc tinh gia toc clia chuyén dong
thang bién doi déu theo van toc va quang
duang di duac.

9. Cau nao dung ?
A. Gia t6c cla chuyén dong thang nhanh dan
déu bao gio cing I6n hon gia tdc clia chuyén
dong thang cham dan déu.
B. Chuyén dong thang nhanh dan déu co gia
toc lan thi ¢o van toc lan.
C. Chuyén dong thang bién déi déu co gia téc
tang. giam déu theo thai gian.
D. Gia tdc trong chuyén dong thang nhanh dén
déu co phuong, chiéu va do Ion khong ddi.

VA BAI TAP

10.Trong cong thuc tinh van tdc cua chuyén
dong thang nhanh dan déu v = v, + at thi
A. v ludn ludn duong.
B. @ ludn ludn duang.
C. aludn ludn cung dau vai v.
D. a ludn ludn nguoc dau vdi v.
Chon dap an dung.

11.Cong thic nao dudi day 1a cong thic lién hé
gitta van toc, gia toc va quang duong di dugc
clia chuyén dong thang nhanh dan déu ?

Av+v, = Jas : B. v2 + v} = 2as
C.v—v0 = J2as ; D v2—v%=233

12. Mot doan tau roi ga chuyén dong thang nhanh
dan déu. Sau 1 phut tau dat toc do 40 km/h.
a) Tinh gia téc cla doan tau.
b) Tinh quéng dudng ma tau di duge trong
1 phat do.
¢) Néu tiép tuc tang toc nhu vay thi sau bao
lau nira tau sé dat toc do 60 km/h ?

13.Mét 6 to dang chay thang déu vdi toc do
40 km/h bdng tang ga chuyén dong nhanh
dan déu. Tinh gia toc cla xe, biét rang sau khi
chay dugc quang duang 1 km thi 6 to dat téc
do 60 km/h.

14. Mot doan tau dang chay vai tac do 40 km/h thi
ham phanh, chuyén dong thang cham dan déu
dé vao ga. Sau 2 phut thi tau dimg lai & san ga.
a) Tinh gia téc clia doan tau.

b) Tinh quang dudng ma tau di duoc trong
thai gian ham.

15.Mgt xe may dang di vai t6c do 36 km/h béng
nguai lai xe thay co mot cai hé truge mat,
cach xe 20 m. Nguai ay phanh gap va xe dén
sat miéng ho thi ding lai.

a) Tinh gia tdc cla xe.
b) Tinh thai gian ham phanh.



Em c6 biét 2
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CHUNG MINH ( NG, THL I NH TOC DO TRUNS

v(m/s)

TRONG CHUYEN | 1 IANG NHANH DAN DEL

Quang duong di duoc trong chuyén dong thing déu
duoc tinh bang cong thuc : s = vt

trong do van téc (toc do) v 1a mot dai luong khong doi.

D6 thi van t6¢ cua chuyén dong thang déu c6 dang mot
doan thang song song vai truc ¢ (Hinh 3.10). Trong d thi nay, o (s)
hinh chir nhat ¢c6 moét canh [ v, moét canh [a ¢ (duoc t6 mau)
seé co dién tich ti e voi quang dudng di duoc : s = vt
Thuc vay, néu van toc la 1 m/s va thoi gian chuyén dong la
1 s thi quang dudmg di duoc sé la 1 m. Quang duong di duoc
nay ung vai 1.6 nho trén dé thi. Néu van toc 1a 4 m/s va thoi
gian chuyén dong la 5 s, thi quang duong di duoc se 1a 20 m.
Quang duong di dugc nay ing véi 20 6 trén do thi van tde. v (m/s)
No6i khac di, dién tich cta hinh chir nhat néi trén phai tinh
theo don vi 6 nho, mét canh img véi thai gian 1's, mét canh
img voi van téc 1 m/s (khong tinh theo don vi m? hay cm?).

Vay, khi ta néi dién tich hinh chu nhat trong dé thi V.
van téc biéu dién quang duong di duoc thi dién tich nay
phéi tinh theo don vi mét chi khong phai mét vuong. Yo
Ta hay &p dung két qua trén cho chuyén déng thang _
nhanh dan déu. O a t(s)
Phuong trinh van téc cta chuyén dong théng nhanh P4
dan déulav = v, + at.

D6 thi van t6c ¢6 dang mot doan thing, cat truc v & diém v, nhu Hinh 3.11. Do la do thi
van téc cta chuyén dong thang nhanh dan déu.

Ta chia khoang thoi gian ¢ thanh rat nhiéu khoang nhé At, sao cho trong moi khoang thoi
gian nho do c6 thé coi chuyén dong nhu thing déu véi van t6¢ la van téc ¢ diém gia cla
khoang do. Quang duong di duoc trong khoang thoi gian do duoc biéu dién bang dién tich
cua dai hep hinh chua nhat, mét canh la At, mét canh la v.

Quang duong di duoc trong khoang thoi gian At tiép sau cing duoc biéu dién bang dién tich
cta dai hep hinh chir nhat nhu trén, nhung canh v dai hon mét chit. Cu nhu thé, quang dudng
di duoc trong ca khoang thoi gian ¢ se duoc biéu dién bang téng dién tich cua cac dai hep ni
trén. Néu Idy khoang thoi gian At rdt nho thi tong dien tich cac dai hep sé bang dién tich cua
hinh thang vuong co chiéu cao la t, c6 cac day nho va day lon la v, va v. Két qua, ta duoc :

1

s = E(UO +ult voi v =y, +at

AN 1
Cudi cung, ta dugc s = y,t + —at”.

1

=—(v, +v.

e . Lo s s
Ngoai ra, tacon co s = Upt tu do suy ra v, P
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Su roi cua cac vat 1a mot chuyén dong xay ra rat phd bién quanh ta. Ai cting biét, & cung mot do
cao mot hon da sé roi xudng dat nhanh hon mot chiéc 1a. Nhiéu nguoi cho ring, s& di co hién
tuomg do la do trong luc ma Trai Dat tac dung lén hon da 16n hon trong lyc ma Trdi bat tac dung
len chiéc la. Nguyén nhan dé c6 ding hay khong ?

G.GA-LI-LE

(Galileo Galilei, 1564 - 1642)
Nha vat Ii ngudi I-ta-li-a

[&] - Trong thi nghiém nao vat
nang rai nhanh hon vat nhe ?

- Trong thi nghiém nao vat nhe
roi nhanh han vat nang ?

- Trong thi nghiém nao hai véat
nang nhu nhau lai rgi nhanh,
cham khac nhau ?

- Trong thi nghiém nao hai vat
nang, nhe khac nhau lai roi
nhanh nhu nhau ?

24

| - SU ROI TRONG KHONG KHIi VA SU ROI
TU DO

1. Su roi cua cac vat trong khong khi

a) Tha mot vat tir mot do cao nao dé dé né chuyén
dong tu do khong ¢6 van toc dau, vat sé chuyén dong
xudng phia dudi. D6 1a su roi caa vat. Ta hdy lam mot
s6 thi nghiém dé xem trong khong khi vat nang c6
luén ludn roi nhanh hon vét nhe hay khong ? Trong
cac thi nghiém nay ta dong thdi tha nhe nhang hai vat
roi xuong tir cing mot do cao, réi quan sat xem vat
nao roi téi dat trude.

— Thi nghiém 1. Tha mot t& gidy va mot hon soi
(nang hon to gidy).

— Thi nghiém 2. Nhu thi nghiém 1, nhung gidy vo
tron va nén chat. .

~ Thi nghiém 3. Tha hai to gidy cang kich thudc,
nhung mot 10 gidy dé phang con to kia thi vo tron
va nén chat lai. ' :

— Thi nghiém 4. Tha mot vat nho (chang han, hon
bi & trong lip cla xe dap) va mot tdm bia phang dat
nam ngang.

b) Tra 16i cau héi [€

¢) Sau khi tién hanh thi nghiém, ta thay : Khong thé
néi trong khong khi, vat nang bao gio ciing roi
nhanh hon vat nhe. Hay suy nghi xem yé&u t6 nao cé
thé anh hudng dén sy roi nhanh hay cham.cua céc
vat trong khong khi ?



2. Suroi cua cac vat trong chan khéng (surroi tu do)
a) Ong Niu-ton
Nha vat 1i ngudi Anh Niu-ton (Isaac Newton
1642 - 1727) 1a ngudi ddu tién nghién ciru loai tru
anh hudng cua khong khi Ién sy roi clia cac vat.
Ong lam thi nghiém v6i mot 6ng thuy tinh kin
(Hinh 4.1) trong c6 chita mét hon bi chi va mot cai
long chim.

— Cho hai vat néi trén roi & trong 6ng con day khong

khi thi hon bi chi roi nhanh hon cdi 16ng chim.

— Hut hét') khong khi & trong 6ng ra, réi cho hai
vat néi trén roi ¢ trong 6ng thi thay chiing roi nhanh
nhu nhau.

b) Két ludn

Tu nhiéu thi nghiém nhu trén, ta di dén két luan :
Néu loai boé duge anh hudng cta khong khi thi moi
vat sé roi nhanh nhu nhau. Su roi clia cdc vat trong
truong hop nay goi 1a su roi tw do. [#3

Thuyc ra, muén ¢6 sy roi tu do ta con phai loai bd
nhiéu anh hudng khac nita nhu anh huéng cua dién
trudng, cua tir truong... Vi vay, khdi niém chinh xac
vé suroitudola:

Su roi twe do la sw roi chi duoi tac dung cua
trong luc.

Thi nghiém cua Ga-li-lé ¢ thdp nghiéng thanh
Pi-da (Pisa)

Truée Niu-ton, Ga-li-lé da 1am thi nghiém sau : Ong tha
nhimg qua ta nang khéc nhau roi déng thoi tir ting cao cua toa
thap nghiéng (Hinh 4.2) & thanh ph6 Pi-da (I-ta-li-a) xudng va
nhén thdy ching roi dén mat dat gan nhu cing mot hic.

Néu phan tich ki thi nghiém cua Ga-li-1é ta sé thay :
Trong lugng cua cac qua ta nang rat lén so véi siic can cla
khong khi tac dung 1én ching. Do dé, ta c6 thé bo qua siic
can nay va col sy roi cua cdc qua ta nhu 12 su roi tu do.

(1) Trong thuc 1€, ta khong lifé’hm hét khong khi ra duoc. Tuy
nhién, khi khong khi trong ong lodng dén mirc nao do, ta coi
nhie trong ong khong con khong khi.

Khéng Chéan
khi khéng
2

Hinh 4.1 (5ng Niu-ton

[#] Su roi clia nhimg vat nao
trong 4 thi nghiém ma ta lam &
trén c6 thé coi la su rai tu do ?

Hinh 4.2. Thap nghiéng Pi-da
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Phuong phap chup anh hoat nghiém

V1 chuvén dong roi tu do xav ra
rat nhanh nén viée do thoi gian roi [a
rat khé khan. Nguoi ta thuomg ding
phuong phdp chup anht hoat nghiém
dé nghién ciu su roi e do.

Mot hén bi son trang duoc tha roi
trudc mot cdi thude dat thang ding
trong mot phong 161. Mot mdy anh dé
chup anh hén bi trong suot thot gian
roi. Hon bi duge chiéu sang boi
nhimg chop sdng xay ra cach nhau
nhimg khoang thai gian bang nhau.

Két qua la ta sé thu duge anh cua
hon bi ¢ mét loat vi tri cich nhau
nhimg khoang thoi gian roi bing
nhau. O Hinh 4.3, khoang théi gian
nay la 1 giay.

3

Dua vao anh hoat nghiém ta ¢é
thé chimg minh su roi tu do la mot
chuyén dong thing nhanh din déu.

[%5] Phai lam thi nghiém nao dé
xac nhan diéu khang dinh nay ?

Thudc, hon b

Hinh 4.3 Anh cia
hén bi & nhing vi tri
cach nhau nhang
khodng thoi gian roi
béang nhau.
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NGHIEN CUU SU ROI TU DO CUA CAC VAT
lac diém cua chi on rdo
a) Phuong cua chuyén dong roi wr do la phuong
thang dimg (phuong cuia day doi). ** !
h) Chiéu cua chuyén dong roi tu do la chiéu nr trén
xuong didi.

¢) Chuyén dong roi tu do 1a chuvén déng thang
nhanh ddan déu.

) Cong thite tinh van toc

Néu cho vat roi tu do. khong ¢é van toc dau (tha nhe
cho roi) thi cong thic tinh van téc cua vat roi tudo la

v=gr

¢

4.1
trong d6 ¢ la gia t6¢ cua chuyén dong roi tu do, goi
tat 1a gia 16¢ roi ne do.

e) Cong thire tinh quang duong di duge cua vat roi
tirdo :

s =—gr (4.2)

1

2

trong do s la quing duong di dugc. con 7 la thdi gian roi.
Gila toc roi turdo

C6 nhieu phuong phdp do gia t6c roi tu do. Thuc
nghiém ching 16 rang

10 ean

I (Il e\l el orim ti o mot el toe o,

Tuy nhien. o nhimg vi d6 khac nhau. gia téc roi
tu do s€ khac nhau.

O dia cuc. ¢ I6n nhat : ¢ =~ 9.8324 my/s2. O xich
dao. ¢ nho nhat : ¢ = 9.7805 m/s-.
O Ha Noi.

¢ = 97872 m/s>. O Thanh phé
Ho Chi Minh. 2 =

9.7867 m/s-.
Néu khong doi hoi do chinh xdc cao. ta ¢é thé
tav ¢ = 9.8 m/s- hoac ¢ = 10 m/s>.



e " 1, Y&u 16 nao anh hudng dén su roi nhanh,
cham clia cac vat khac nhau trong khong khi ?
. Néu loai bo dugc anh hudng ctia khong khi thi
cac vat sé roi nhu thé nao ?
3. Surdgitvdolagi?
. Néu cac dac diém cla su roi tu do.
5. Trong trudng hop nao cac vat rai tu do véi
cling mét gia téc g ?
6. Viét cac cong thuc tinh van téc va quang
duong di dugc cla vat rai ty do.

7. Chuyén dong cla vat nao dudi day sé
dugc coi la roi tu do néu dugc tha roi ?
A. Mét cai la cay rung.
B. Mét sai chr.
C Mot chiéc khan tay.
D. Mot mau phan.
. Chuyén dong nao duéi day co thé coi nhu la
chuyén dong rai ty do ?
A. Chuyén dong ctia mot hon soi dugc ném
[én cao.

B. Chuyén dong clia mot hon soi duoc ném
theo phuong nam ngang.

C. Chuyén dong cliia mét hon séi dugc ném
theo phuang xién goc.

D. Chuyén dong clia mot hon s6i dugc tha roi
xuéng.

. Tha mot hon da tur do cao h xuéng dat. Hon da

roi trong 1's. Néu tha hon da dé tr dd cao 4 h
xudng dat thi hon da sé roi trong bao lau ?

A ds; B.2s;
C.\V2s ; D. Mot dap s& khac.

10. Mot vat nang roi tir o cao 20 m xudng dat.

Tinh thai gian rai va van tac ctia vat khi cham
dat. Lay g = 10 m/s?.

11. Tha mét hon da roi tir miéng mot cai hang

sau xudng dén day. Sau 4 s ké tur ltc bat dau
tha thi nghe tiéng hon da cham vao day. Tinh
chiéu sau cla hang. Biét van tdc truyén am
trong khong khi la 330 m/s. Lay g = 9,8 m/s?.

12. Tha mot hon soi tr trén gac cao xudng dat.

Trong giay cudi cung hon sdi rai dugc quang
dueng 15 m. Tinh d6 cao cUa diém tu do bat
dau tha hon séi. Lay g = 10 m/s?.
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S HAP THUC NGHIEM

Phuong phap thuc nghiém la phuong phap ma nguoi ta thuong dung dé thiét lap cac dinh luat
vat |li ma ta goi la cac dinh luat thuc nghiém. Chéng han, khi chua biét rd nguyén nhan cta
chuyén dong roi tu do, viéc nghién ctu quy luat bién ddi cla gia téc roi tu do bang thuc
nghiém duoc tién hanh theo tinh than cda phuong phap thuc nghiém.

— Thoat tién, can ci vao cac két qua quan sat, cac kinh nghiém hang ngay hodc céc thi
nghiem so bo... dé dé ra mot gid thuyét ban dau. Trong bai nay, gia thuyét ban dau la vat nang
roi nhanh hon vat nhe.

— Tiép theo, phdi lam nhiéu thi nghiém dé xac nhan hay bac bo gia thuyét ban dau. Cac thi
nghiém nay phai co tinh thuyét phuc, nghia la phai xem xét di moi truong hop, moi khia canh
va phai dua dén mot két luan chic chan. Néu gid thuyét nay duoc xdc nhan thi né tré thanh
mot dinh ludt thue nghiém. Trong bai nay, ta 1am 4 thi nghiém va thu duoc nhiéu két qua mau
thuan voi gia thuyét ban dau, nén gia thuyét nay da bi bac bo.

— Trong truong hop gia thuyét ban dau bi bac bo, ta phai phan tich két qua thi nghiem dé dé
ra mot gid thuyét khdc. Trong bai nay, ta thdy khong thé néi vat nanyg roi nhanh hon vat nhe
duoc. Thé thi phai gii thich hién tuong hon so6i roi nhanh hon t& gidy nhu thé nao 7 Phai dé
ra gia thuyét nao dé né6 phu hop voi két qua cta ca 4 thi nghiém ? Ta nghi dén anh hudng cta
khéng khi 1én su roi cla cac vat. Tu do ta dé ra mot gid thuyét méi : néu loai bé dugc anh
hudng cua khong khi thi cé e cac vat sé roi nhanh nhu nhau.

— Tuy gia thuyét moi co thé gidi thich duoc cac két qua cua tat ci cdc thi nghiém da lam,
nhung phai tién hanh thém mot loat thi nghiém khac dé ki€m tra tinh ding dan cia gid thuyét
méi. Trong bai nay, thi nghiém 6ng Niu-ton va thi nghiém cta Ga-li-Ié & thap nghiéng thanh
Pi-da dong vai tro cac thi nghiém kiém tra. Ci nhu thé cho dén khi xay dung duoc maot dinh
luat thuc nghiém.

— Cuodi cung, phai dp dung dinh luat nay vao nhieu tinh huéng méi khac nhau dé tim ra gisi
han ap dung cta n6. Chéng han, quy lut roi tur do khong thé ap dung cho cac vat ¢ trong con
tau v try bay quanh Trai Dat hoac cho céc phan tir trong mot khéi khi.
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®) CHUYEN DONG TRON DEU

Chuyén dong cua diém dau mot chiéc kim giay dong ho va diém dau mot canh quat may co
nhimg diém gi giéng nhau va khac nhau ?

| - DINH NGHIA

1. Chuyén déng tron

Chuyén dong tron la chuvén dong ¢é qus dao la
mot duong tron.

Vi du : Khi chiéc du quay quay tron, quy dao cua
diém treo céc ghé ngéi trén chiéc du quay 1a nhimg
duodng tron ¢6 tam nim trén truc quay (Hinh 5.1). Hinh 5.1

2. Toc do trung binh trong chuyén dong tron

Tuong tu nhu trong chuyén dong thang, ta dinh nghia
toc do trung binh trong chuyén dong tron nhu sau :

Téc do Do dai cung tron ma vat di duge (I Hay néu mot vai vi du vé
s = — - chuyén déng tron déu.
trung binh Thoi gian chuyén dong
M M
: 5 - 2 As
3. Chuyén déng tron déu / \
v
Chuyen dong tron déu la chuyén dong ¢o quy dao '
tron va co toc do trung binh tren moi cung tron la \
nhu nhau. (Hinh 5.2). | H a2



[#1 Mot chic xe dap chuyén
déng déu trén mot dudng tron
ban kinh 100 m. Xe chay mét
vong hét 2 phat. Tinh téc dé dai
cua xe.

AS v
T
A b

J i
o
As

M

N Aua

0

Khdi niem 16¢c do géc chi néi lén
i quay nhanh hay chiam cua bdn
kinh OM.

SU

L
~

Goi As la do dai cha cung tron ma vat di duge tir diém
M dén diém M’ trong khoang thoi gian rat ngan Ar.
Khoang thai gian nay phai chon ngan dén mic ¢6 thé
coi cung tron nhu mot doan thang. Ta goi thuong s6

As

U:A_r (5.1

12 t6c do dai cua vat tai diem M. Téc do dai chinh 1a do
16n cua van téc tiic thoi trong chuyén dong tron déu.

—

Ly

Trong chuyén dong tron déu thi As luén luon ti lé
vGi Ar, nén v 1a mot dai lugng khong doi va bang téc
do trung binh cta vat. Trong chuvén dong tron déu.
toc do dai ciia vdt khong doi.

. Vecto van téc trong chuyén déng tron déu
Trong diéu kién cung tron cé do dai rat nho. cé thé
coi nhu mot doan thang. ngudi,ta ding mot vecto
A5 vua dé chi quang duong di dugc, vira dé chi
huong chuyén dong. As goi la vecto do doi. Khi
dé. van tdc sé duge biéu dién bang vecto van toc,
cling phuong, cung chiéu vai vecto do doi :
. As
0= 22

At

Vi As trung v6i mot doan cung tron tai M nén
n6 nam doc theo tiép tuyén voi duong tron quy dao
tai M. U cing hudng v6i A5 nén né cling nam theo
tiép tuyén tai M (Hinh 5.3).

Vecto van toc trong chuven done tron deu luon

i

n o quy dao.

ajy Dinh nghia

Goi1 O latam var la ban kinh cua dusng tron quy dao.
M 1a vi i tie thoi cua vat chuyén dong. Khi vat di
duoc mot cung As trong khoang thoi gian As thi ban
kinh OM quay dugc géc Ao (Hinh 5.4).



Thuong s6 :
_Aa
A
goi la toc do goc cua chuvén dong tron. Trong
chuyén dong tron déu thi géc A tang ti 1é thuan
vGi thai gian Ar. nén t6¢ do géc w luon khong doi.

(5.2)

Toc do goc cua clhuven dong tron la dai [uong
do /Jt.’.h",: £0C il it kinhr OM quél duoc |
mol don vi thoi gian. Toe do goc cua chuven don

tron déw la dai luong Klhiong doi
b) Bon vi do toc do goc
Néu goc Aa do bang don vi radian. thai gian Ar do
bang don vi gidy thi toc do g6¢c  do bang don vi
radian trén giav (viét tat 1a radis). [%]
¢) Chu ki

Chu ki T cua 1'.'fi.-'.|’_‘-t'-'" "f.h'.":;' tron deu la tho
gian de vat di duoc mot vong.

Cong thire lién hé gitta toc do géc w vachu ki T :

2n
T=— (5.3)
Q]
Don vi chu ki la giay (s). [£1
d)Tan so
Tan so [ cua chuye n long tron déun la o von
ma vat drv duoce trong | gLay
Cong thac lién hé gitta chu ki vatan so -
| -
f== (5.4)
T

bPon vi cua tan sé [a vong trén giav (vong/s) hoac
héc (Hz). (&3
e) Cong thire lién he itia 16¢ do dai va 1oc dio eoc
Ta da biét. trong hinh tron thi
do dai cung = ban Kinh x g6¢ 6 tam chan cung. Nhur
vay, ta ¢6 1 As = rAa. véi Aa do bang radian.
. - As Aa
Tir hé thic trén, suy va 1 — = p——
' At At
hay v=ro (5.5)

r

%1Co loai dong hé treo tudng
ma kim gidy quay déu lién tuc.
Hay tinh toc dé goc cua kim gidy
trong déng ho nay.

IHay ching minh cong thuc
(5.3).

%1 Hay chung minh cbéng thuc
(5.4).

Hay tinh to6¢ do goc cua

chiée xe dap trong cau



o, o i
M, ' M,
% v v
Lv
r
H' it ]
O
M v
- ghl
Av
O
/ 5. 6 ™

Can cd vio hai tam gidc dong dang
fv vy v OM M, trén Hinh 5.5.1a o
Av MM, . vA
v oM, r .
v A1 AvvT
- suy ra v
Vidu

Av =

Mot vé tinh nhan tao chuvén dong
ron déu quanh Trai Dat trén mot
qu¥ dao o tam la tam Trdi Dat va co
bidn kinh 7 000 km. Téc do dai cua
vé tinh |a 7.57 km/s. Tinh gia t6c
hudng tam cua vé tinh.
(7.57.10%)°

Gidi — ~8.2 m/s”.
7.000.10°

Sy =
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_‘ J{‘ JL'ON(' TA '_Ild
cua vecto gia toc trong chuyén dong

Dé xét gia toc cua vat tai diém / (Hinh 5.5), ta khao
sat su bién doi vecto van téc U cua vat khi n6
chuyén dong trong khoang thoi gian rdt ngan Ar wr
diém M, dén diém M, trén cung dudng tron c6 trung
diém la /. Hai vecto van t6c U, va U, tai cic di€m
M, va M, c6 do dai bang nhau, nhung c6 huéng
khdc nhau vi ching lan lugt vudng goéc véi cdc ban
kinh OM| va OM.

Néu tinh ti€n hai vecto U, va U, dén diém /, ta

sé tim dugc vecto AU biéu dién su thay déi hudng
cua van toc (Hinh 5.5) :
v, +Av = v, hay AU =v, =V,
. TN » . N , .
Vi cung MM, rdt nho va vat chuyén déng tron
déu. nén ta co thé coi hai diém M, va M, gén nhu
trung nhau tai / va vecto AU biéu dién su thay déi
cua van toc trén doan dudng M M, nay.

Co6 thé chimg minh vecto Au ludn luén nam doc
theo ban kinh va huéng vao tam O cta quy dao.

Vecto gia toc a cua chuyén dong tron déu ciing
dugc xdc dinh bang cong thic (3.1b) :

. AU
a=—
At

Vecto G cung huéng v6i vecto AU nén né ciing
nam doc theo ban kinh va huéng vao tam (Hinh
5.6). Do d6 ngudi ta goi gia toc trong chuyén dong
tron déu la gia 1o¢ hiong tam va ki hiéu 1a Qs -



Trong chuyen dong tron déu, tuy van toc co do
lon khong doi, nhung cé huong luon thay doi,
nen chuyen dong nay co gia toc. Gia toc trong
chuyen dong tron déu luon hurong vao tam cua
quy dao nen goi la gia toc huong tam.

2. Dd'lon cua gia toc huong tam
Cong thic tinh gia t6c hudng tam 1a :

2
v
Ay = — (5.6)  [Eyay ching minh cong thirc :

ap, = rw? (5.7)

. Chuyén déng tron déu la chuyén dang co cac dac diém :
Quy dao la mot duong tron ;
Toc d6 trung binh trén moi cung tron la nhur nhau,

Vecto van toc cua vat chuyén dong tron deéu co :
phuong tiép tuyén voi duong tron quy dao ;

) do lon (téc do dai): U = J . '

£ Tocdo goc: w = " . Aala goc ma ban kinh néi tir tam dén vat queét duoc trong
<l A |

s N )
£ thei gian At. Don vi toc dé goc la rad’s.

Cong thuc lién hé gita toc d6 dai va toc dé goc : v = ro.

Chu ki cua chuyén déng tron déu la thoi gian dé vat di duoc mot vong.

Cong thie lién hé giua chu ki va téc do goc -
T = 5
]
Tan s6 cla chuyén dong tron déu 1a s6 vang ma vat di duoc trong 1 gidy. Don vi tan
s6 la vong/s hoac hec (Hz!

Cong thire hen he suia chu 4 140 0 .

Gia toc trong chuyeaiy dene g 3 uon huen,: vao tam quy dae va co de lonla
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1. Chuyén déng tron déu la gi ?

2. Néu nhing déc diém cda vecta van téc cla
chuyén dong tron deu.

3. Toc do goc la gi ? Toc do goc dugc xac dinh
nhu thé nao ?

4. Viét cong thuc lien hé gitra toc do dai va téc
d6 goc trong chuyén dong tron déu.

5. Chu ki ctia chuyén dong tron déu la gi ? Viét
cong thuc lién hé gilra chu ki va téc do goc.

6. Tan s6 cha chuyén dong tron déu la gi ? Viét
cong thire lién hé gidra chu ki va tan sé.

7. Néu nhitng dac diém va viét cong thic tinh
gia téc trong chuyén dong tron déu.

8. Chuyén déng clia vat nao dudi day la chuyén
dong tron déu ?
A. Chuyén dong clia mot con 1ac dong ho.
B. Chuyén dong cta mét mat xich xe dap.
C. Chuyén dong cla cai dau van xe dap ddi
vai ngudi ngoi trén xe, xe chay déu.
D. Chuyén dong cla cai dau van xe dap ddi
vdi mat dudng, xe chay déu.

9. Cau nao dung ?
A. T8¢ do dai cia chuyén dong tron déu phu
thudc vao ban kinh quy dao.
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B. Téc do goc clia chuyén dong tron déu phu
thuéc vao ban kinh quy dao.

C. Véi v va o cho trudc, gia toc hudng tam
phu thudc vao ban kinh quy dao.

D. Ca ba dai lugng trén khong phu thudc vao
ban kinh quy dao.

10. Chi ra cau sai.

Chuyén dong tran déu co cac dac diém sau :
A. Quy dao la dudng tron ;

B. Vecto van téc khong dai ;

C. Téc do goc khong ddi ;

D. Vecto gia toc luén huéng vao tam.

11. Mét quat may quay vdi tan s6 400 vong/phut.
Canh quat dai 0,8 m. Tinh toc do dai va téc do
goc cta mét diém & dau canh quat.

12. Banh xe dap c6 dudng kinh 0,66 m. Xe dap
chuyén dong thang déu vdi van toc 12 km/h.
Tinh t6c d¢ dai va toc do goc cha mét diém
trén vanh banh déi véi ngudi ngoi trén xe.

13. Mot dong ho treo tudng cd kim phat dai 10 cm va
kim gi¢r dai 8 cm. Cho rang cac kim quay déu. Tinh
t6c do dai va téc do goc clia diém dau hai kim.

14. Mot diém ndm trén vanh ngoai clia mot I6p xe may
cach truc banh xe 30 cm. Xe chuyén dong thang
déu. Hai banh xe quay bao nhiéu vong thi s§ chi trén
ddng ho t6c do clia xe s& nhdy mot s6 img véi 1 km.

15. Mot chi€c tau thuy neo tai mot diém trén
dudng xich dao. Hay tinh tdc do goc va toc do
dai ca tau ddi vdi truc quay cua Trai Dat. Biét
ban kinh ctia Trai Dat la 6 400 km.

W UAT Ui



Mot dién vién xi€c dimg trén lung mot con ngua dang phi, tay quay tit mot cai gay, & hai dau co
hai ngon dudc. D6i voi dién vien do thi hai ngon dudc chuyén dong tron. Con déi voi khan gia

thi sao ¢

Mot ngudi ngdi trén xe dap va mot ngudi dimg bén
dudng cung quan sat chuyén dong cua cai dau van
banh truéc xe dap dang chay. Ngudi dimg bén dudng
thdy chiéc ddu van chuyén dong theo mot dudong
cong lac Ién cao, lic xudng thap (Hinh 6.1).

Mot hanh khich dang ngoi yén trong moét toa tau
chuyén dong véi van toc 40 km/h. Ddi véi toa tau
thi van téc cua ngudi dé bang khong (ngudi ay ngoi
yén). Do1 vél ngudi ding dudi duong thi hanh
khach dé dang chuyén dong véi van téc 40 km/h
clng vdi toa tau.

Nhu vay,

Ngudi ngbi trén xe sé thay
dau van chuyén doéng theo quy
dao nhu thé nao quanh truc
banh xe ?

Néu mét vi du khac vé tinh
tuong déi clia van toc.
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Vidu :n€uvy  =2km/h,
Uy = 30km/hthi v = 28km/h.
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Il - CONG THUC CONG VAN TOC

1. Hé quy chiéu ding yén va hé quy chiéu
chuyén déng

Mot chiéc thuyén dang chay trén mot dong song.
Ta s& xét chuyén déng cla thuyén trong hai hé
quy chiéu :

— Heé quy chiéu (xOy) gan véi ba coi nhu hé quy
chiéu dimg yén (Hinh 6.2a).

~ Hé quy chiéu (x’O’y’) gan véi mot vat tréi theo
dong nudc 1a he quy chiéu chuyén dong (Hinh 6.2b).

2. Cong thuc céng van toc
a) Truong hop cdc vdn téc cung phuong cing chiéu
Thuyén chay xudi dong nuéc.

Goi Uy, 12 van t6c cia thuyén déi véi bo, tic la
d6i véi hé quy chi€u dimg yén. Van téc nay goi la
vdn 16c tuyét doi.

Goi Uy, 1a van t6c cha thuyén déi véi nude, tic
12 d6i v6i hé quy chiéu chuyén dong. Van t6c nay
goi 1a vdn toc tuong doi.

Goi Uy, 12 van téc ctia nude d6i véi ba. D6 1a van
t6c clia hé quy chiéu chuyén dong so véi hé quy chiéu
dimg yén. Van toc nay goi la vdn toc kéo theo.

Dé dang thdy rang : Uy, = Uy, + Uy, (Hinh 6.3).
Heé thic nay c6 thé viét dudi dang :

Uj3 =Ujp + Uy (6.1)

Trong d6 : s6 1 tng véi vat chuyén dong ; s 2
{mg véi hé quy chiéu chuyén dong ; s6 3 ing véi he
quy chiéu dimg yén.



b) Truomg hgp vdn toc tuomg doi cung phuong,
nguoc chiéu voi van téc kéo theo

Thuyén chay ngugc dong nudc. Vecto van téc
tuong di Uy, sé cung phuong, ngugc chiéu véi vecto
van toc kéo theo Uy, (Hinh 6.4).

Vé do 1on, 16 rang la van téc cua thuyén doi véi
nudc phai trir di van toc chdy cia dong nudc méi
thanh van toc cua thuyén déi véi bo :

|Utbl = 'Ulnl - |Unbl
Tuy nhién, dudi dang vecto, ta van phai viét :
Uth = Utn + Upp
(Up 12 téng cha hai vecto cing phuong, nguoc
chiéu) (%]

Nhur vay cong thic (6.1) ¢6 tinh téng quat. D6 1a
cong thie cong vdn 1oc. Vecto van 1éc tuyét doi bang
10ng vecto cia van toc tuong doi va van téc kéo theo.

C3! Mét con thuyén chay nguoc
dong nuédc di duge 20 km trong
1 gi¢ ; nudc chay véi van téc
2 km/h. Tinh van téc cla thuyén
déi véi nudc.

Quy dao va van tac cua cung mét vat chuyén déng déi voi cac hé quy chiéu khac -
nhau thi khac nhau.

Cong thirc cong van toc : Vecto van toc tuyét doi bang tang vecto cia van toc tuong
dbi va van toc kéo theo : 0, .= I ,+ 7, |

Van téc tuyét doi la van téc cua vat déi voi hé quy chiéu dimg yén ; van téc tuong
doi ia van toc cua vat déi voi hé quy chiéu chuyén dong ; van toc keo theo la van

toc cua hé quy chiéu chuyén dong doi voi hé quy chiéu dung yén.

CAU HOI VA BAI TAP

? 3. Trinh bay cong thitc cong van tac trong truong
® hop cac chuyén dong cung phuong, cung
1. Néu mét vi du vé tinh tuong d6i clia quy dao chiéu (cung phuong va nguoc chiéu).

cda chuyén dong.

2. Néu mot vi du vé tinh tuong d6i cia van téc
cia chuyén dong.

4. Chon cau khang dinh dung.
Ding & Trai Dat, ta sé thay
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A. Mat Troi ding yén, Trai Dat quay quanh
Mat Troi, Mat Trang quay quanh Trai Dat.

B. Mt Trai va Trai Dat dimg yén, Mat Trang
quay quanh Trai Dat.

C. Mat Troi ding yén, Trai Dat va Mat Trang
quay quanh Mat Trdi.

D. Trai Dat dung yén, Mat Trai va Mat Tring
quay quanh Trai Dat.

5. Mét chiéc thuyén budém chay nguoc dong
song, sau 1 gig di dugc 10 km. Mot khuc
g0 troi theo dong song, sau 1 phut tréi duge

100 N . N o
=3 m . Van téc cla thuyén budm so véi

nudc bang bao nhiéu ?
A. 8 km/h.
C. 12 km/h.

B. 10 km/h.
D. Mot dap so khac.

Mot 0 td dang chay vai van 16c v thi bat den
pha (Hinh 6.5). D6i véi ngudi lai xe, anh sang
truyén di voi van toc ¢ (c = 3.108 m/s). Boi voi
nguoi dung bén 1é duong thi co lé anh sang sé
cHévan téc ¢ + v.

Khéng dau. Can cur vao cac thi nghiém rat
chinh xac ma nhiéu nha bac hoc 16i lac da
tién hanh vao cudi thé ki XiX dé nghién cuu
su truyén anh sang trong cac moi truong,
Anh-xtanh (Einstein) da di dén két luan la, van
t6¢ anh sang doi vai moi hé quy chiéu khac
nhau la nhu nhau va déu bang c.

Cong thic cong van 1d6c ma ta hoc & day
khong dung cho truong hop cac vat chuyén
dong voi van téc rat lon {so sanh duoc voi van
toc anh siang). Cac em sé biét ro diéu nay
trong Thuyét tuong doi cua Anh-xtanh (1905).
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6. Mot hanh khach ngéi trong toa tau H, nhin
qua clra sé thay toa tau N bén canh va gach
lat san ga déu chuyén dong nhu nhau. Hoi
toa tau nao chay ?

A.Tau H ding yén, tau N chay.

B. Tau H chay, tau N dung yén.

C. Ca hai tau déu chay.

D. Cac cau A, B, C déu khong dung.

7. Mot 6t A chay déu trén mot duong thang voi
van t6¢ 40 km/h. Mot 6 t6 B dudi theo 6 16 A
véi van tdc 60 km/h. Xac dinh van toc clia 6
to B d6i vai 6 to A va cla 6 10 A ddi vdi 6 10 B.

8. Angdi trén mot toa tau chuyén dong véi van t6c
15 km/h dang rdi ga. B ngdi trén mot toa tau
khac chuyén dong véi van téc 10 km/h dang di
ngugc chiéu vao ga. Hai dudng tau song song
v@i nhau. Tinh van toc cla B déi v A.

Hinh 6.5



Khi nghién cuu cdc hien tuong tu nhién, trong vat li hoc ngudi ta thuong dung phuong phap thuc
nghiém : tién hanh phép do cac dai luong vat li dac trung cho hién tuong, xic dinh méi lién hé

gitra chuing, tur do rdt ra quy luat vat li.

Dé thuc hién cac phép do, ta phai co cac dung cu do. Tuy nhién trong thuc té, hau nhu khong
mot dung cu do nao, khong mot phép do nao co thé cho ta gia tri dung cta dai luong can do. Cac

két qua thu duoc chi la gan dung.

Vi sao vay ? Diéu nay c6 mau thuin hay khong vai quan niém cho rang vat I 1a mét mén khoa
hoc chinh xac 2 D& tra 1oi cau hoi nay, truéc hét ta can 1am ro khai niém : phép do cac dai luong
vat li la gi ? Vi sao co su sai léch giua gia tri dung cua dai luong can do va két qua do ? T do

xac dinh két qua va danh gia duoc do chinh xac cta phép do.

Phep do cac dai luong vat

Ta dung mot cdi can dé do khéi lugng mot vat. Cai can la mot

dung cu do, va phép do khoi lugng cia vat thuc chat 1a phép so

sanh khoi luong cua nd voi khéi lugng cta cac qua can, 1a nhimg

mau vat duoc quy ude ¢é khoi luong bang mot don vi (1 gam,

1 kilogam...) hoac bang boi s6 nguyén 1an don vi khéi luong. Vay :
Phep do mot dai lwong vat i la phep s

"3 4 vy f . . ''T, e 7 , ¥ 1°r
Cung fodl duoc guy o idin doil

Cong cu dé thuc hién viéc so sanh néi trén goi 1a dung cu do.
phép so sanh truc tiép thong qua dung cu do goi 1a phép do truc tiép.
Nhiéu dai luong vat li ¢6 thé do truc tiép nhu do dai. khoi
luong, thoi gian,... trong khi nhimg dai luong vat 1i khic nhu gia
toc, khai lugng riéng, thé tich... khong c6 san dung cu do dé do
truc tiép. nhung cd thé xdc dinh thong qua mot cong thic
lién hé vén cac dai luong do truc ti€p. Vi du : gia toc roi tu do g
. : . . 2 :
¢6 thé xéc dinh theo cong thic g = —f . thong qua hai phép do
2

truc tiép la phép do do dai quang duong di dugc s va thoi gian
roi t. Phép do nhu the goi la phép do gidn tiép.
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2. Don vi do

He SI quy dinh 7 don vi coban, do 1a: - Mot hé théng cac don vi do cac dai luong vat li da
— don vi do dai : mét (m) duogc quy dinh théng nhat ap dung tai nhiéu nuéc
— don vi thi gian : giay (s) trén thé gidi, trong dé cé Viét Nam, goi 1a hé SI
— don vi khoi lugng : kilogam (kg)  (Systéme International).
- don vi nhiét d6 : kenvin (K)
— don vi cudng do dong dién : ampe (A)
— don vi cuong do sang : candéla (Cd)
— don vi luong chit : mol (mol)

Ngoai 7 don vi co ban, cdc don vi
khac 12 nhimg don vi d&n xudt, dugc
suy ra tir cac don vi co ban theo moét

cong thic. Vidu - don vi luc Fla SAl SO PHEP DO
niuton (N), dugc dinh nghia :

2
PN = Tkems 1. Sai 56 hé thong

'! Gia sir mot vat ¢6 do dai thuc 1a / = 32,7 mm. Dung
| mot thudc c6 do chia nho nhat 1 milimét dé do /, ta
chi cé thé xac dinh duoc / ¢ gia tri nim trong
\ g = khoang gira 32 mm va 33 mm, con phan lé khong
VeE 47 ™\ thé doc dugc trén thuée do. Su sai léch nay, do
FE l chinh dic diém cau tao cta dung cu do gay ra, goi

‘ |\ | /' 1a sai 56 dung cu.[&]}
' Sai s6 dung cu 1a khong thé tranh khoi, tham chi
né con tang Ién khi diém 0 ban dau bi léch di, ma ta
Hinh 7.1 so sudt trude khi do khong hiéu chinh lai (Hinh 7.2).
K&t qua la gia tri thu dugc luon I6n hon, hodc nho hon
[@1 Em hay cho biét gia tri nhiét  gid tri ding cua dai lugng can do. Sai léch do nhimg

dd chi trén nhiét k€ & Hinh 7.1 noyyen nhan trén gay ra goi 1a sai s6 hé thong.
bang bao nhiéu ? j

A o N 2. Sai s6 ngau nhién
A0 by, . J0 | . . . N . B
°\\\\\\\\\\m\ v ' ,/,,,,,,,/fo.; Lap lai phép do thoi gian roi tu do cia cing mot
L\ T
‘ N nhau. Su sai léch nay khong c6 nguyén nhan rd rang,
|

‘ vat gilta hai diém A, B ta nhan dugc cac gia tri khac

c6 thé do han ché vé kha nang gidc quan cla con
ngudi dan dén thao tac do khong chuan, hoac do diéu
kién lam thi nghiém khong 6n dinh, chiu tac dong cta
céc yéu to ngau nhién bén ngoai... Sai s6 gay ra trong

P 5 I6¢ch [y Y N N . - v > .
Hinh 7.2. B0 léch diém 0 ban dau trudng hop nay goi la sai so ngau nhién.

clia von ké gay ra sai s6 hé thong.
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3. Gia tri trung binh

Sai s6 ngau nhién lam cho két qua phép do tré nén kém tin cay.
D¢ khic phuc ngudi ta lap lai phép do nhiéu lan. Khi do n lan
cung mot dai luong A, ta nhan dugc cac gia tri khac nhau :
AL Ay AL

Gia tri trung binh duoc tinh theo cong thuc :

A +A+. A
n

A= (7.1)

la gia tri gdn dung nhdt véi gia tri thuc cua dai luong A.

4. Cach xac dinh sai s6 cua phep do
a) Tri tuyét d6i cua hiéu so gilra gid tri trung binh va gid tri cua
moi ldn do goi 12 sai s0"tuyét doi {mg véi lan do dé.
; AA3 = ‘Z_A3‘

A =]A - A (7.2)

;AA2:|Z—A2

Sai s6 tuyét doi trung binh cta n 1an do dugc tinh theo cong thic :

AAl + AA) + ..+ AA
n

AA =

(7.3)

Gia tri AA xac dinh theo (7.3) la sai s6 ngau nhién. Nhu
vdly, dé x4c dinh sai s6 ngiu nhién ta phai do nhiéu lan. Trong
trudng hop khong cho phép thuc hién phép do nhiéu lan (n < 5),
ngudi ta khong tinh sai s6 ngdu nhién bang céch 1ay trung binh
(7.3), ma chon gia tri 16n nhat (AA)_ trong s cac sai sO tuyét
doi thu dugce tir (7.2).

Chi y réng, trong (7.2) cac ki hieu AA |, AA,,... duge dung dé chi
céc sai sO tuyét doi ; ching la nhimg dai lugng khong am. Can
phan biét cac dai lugng dé véi cac gia s6 thudng dung trong dai s6 :

AA, = A - A,

max

Gia s6 AA, ¢6 thé duong hoac am.
b) Sai so tuyét doi cua phép do la tong sai s6 ngau nhién va
sai $0 dung cu :

(7.4)

Chuy:

— Sai $6 hé thong
do léch diém O ban
dau la loal sal 56 can
phdi loai trir, bdng
cdch  hiéu chinh
chinh  xdc diém 0
ban dau cua dung cu

do trudc khi tién
hanh do.
— Sai sot : trong

khi do, con ¢6 thé
mdc phdi sai sét. Do
16i sai sot, két qud
nhan dwgc khac xa
gid i thuc. Trong
tricong hop nghi ngo
¢ sai sOt, can phdi
do lai va loai bo gia
tri sai sot.
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trong do sai s6 dung cu AA" thong thuong c6 thé 1ay bang nia
hodc mot do chia nho nhdt trén dung cu. Trong mot s6 dung
cu do ¢6 céu tao phic tap, vi du dong ho do dién da nang hién
s6, sai s dung cu dugc tinh theo mot cong thic do nha san
xuat quy dinh.

Két qua do dai luong A khong cho dudi dang mot con s6, ma cho
dudi dang mot khoang gia tri, trong d6 chac chan ¢6 chira gia tri
thuc cua dai lugng A :

(A-AA)SA<(A+AA)

Nguoi ta dién ta két qua trén bang cach viét :
A=A+ AA (7.5)

Chii v : Sai s6 tuyét doi cua phép do AA thu dugc tir phép tinh
sal $0 thudng chi dugc viét dén mdr hodc 161 da la hai chit 56 ¢6
nghia. con gia tri trung binh A duoc viét dén bac thap phan
twong ung. Cac chir s6 ¢6 nghia la tat ca cac chr s6 ¢é trong con
$O. tinh tir trdi sang phai. ké tir chit s6 khac 0 dau tién. Vi du :
phép do d6 dai quang duong di duge s cho gia tri trung binh
§ = 1.36832 m, vdi sai sO phép do tinh duoc 1a As = 0,0031 m,
thi két qua do duge viét, véi As lay mot chit s6 ¢ nghia, nhu sau

s=(1,368 * 0.003) m

Sai s6 ti d6i 0A cua phép do la ti s6 gilra sai s6 tuyét doi va gia
tri trung binh cua dai luong can do. tinh bang phén tram :
AA

0A = —
A

-100% (7.6)

Sai s6 t1 d6i cang nho thi phép do cang chinh xac.

‘ach xac dinh sai s6 cua phep
Dé xdc dinh sai s6 cua phép do gidn tiép. ta c6 thé van dung
quy tac sau day :

a) Sai so tuyét doi cua mot tong hay hiéu thi bang téng cac
sai s6 tuyét doi cua cdc sO hang.



b) Sai s6 ti d6i cua mot tich hay thuong thi biang tong cdc sai s6
ti d6i cla cdc thira s6.
Vidu : Gia st F )a dai luong do gidn tiép, con X, Y, Z 1a nhimg
dai luong do truc tiép.

—Néu F=X+Y-Zthi AF = AX+ AY+AZ
—Néu F = X% tht OF = 0X+ 0¥+ oZ

Néu trong cong thitc vat li xdc dinh dai luong do gidn ti€p c6
chita cdc hang s6 (vi du : 7, e....) thi hang s6 phai duoc lay gan
ding dén so le thap phan sao cho sai s6 ti d6i do phép lay gan
ding gay ra c6 thé bo qua, nghia 1a né phai nho hon — tong
cdc sai s6 ti d6i ¢é mat trong cuing cong thie tinh.
Vi dy . Xac dinh dién tich mot mat tron thong qua phép do
truc tiép duong kinh d ciané : § = ﬂ;i Biét =506 £ 0,1 mm.
Sai s6 ti doi cua phép do dai luong S tinh bang :

aS =—2§(1+A—ﬂ:0.4%+A—ﬂ
S d b8 T

Trong trudng hop nay. phai ldy 7 = 3,142 dé cho Aﬂ—ﬂ < 0,04%.

Néu cong thuc xédc dinh dai luong do gidn tiép tuong déi phitc
tap va cdc dung cu do truc ti€p cé do chinh xdc tuong doi cao.
sai sO phép do chu yéu gay bdi cac yéu 16 ngau nhién, thi ngudi
ta thudong bo qua sai s6 dung cu. Pai lugng do gidn tiép duoc
tinh cho moi 1an do, sau dé lay trung binh va tinh sai s6 ngau
nhién trung binh nhu trong cdc cong thuc (7.1), (7.2) va (7.3).

v y " o 1
quy uoc m aon vi.

) 0 sanh truc tiép nho dung cu do goi la phep do truc tiep.

0 truc tiep, goi la phep do gian tiép

Gia tri trung binh khi do nhiéu lan mot dai luong A :
gia tri gan dung nhat voi gia tri thuc cua dai luong A

Sai so tuyet doi ung voi moi lan do :

MM, =K - A,1; AL = |5 - A A, =14 - 4,

Pnep xac dinh mot dai luong vat i thong qua mot céng thuc lién hé

101 Cal
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Sai s6 ngau nhién la sai s0 tuyét doéi trung binh cua n lan do :

\A, +AA, + .. +AA

VA =
n

Sai s6 dung cu AA' co thé 1ay bang nira hoac moét doé chia nho nhat trén dung cu.
Két qua do dai luong A duoc viét duoi dang: 4 = 4 + AA, trong do AA la téng cua
sai s6 ngau nhién va sai s6 dung cu: AA = A, \ A, duoc 1ay toi da dén hai chirsé
co nghia, con 4 duoc viét dén bac thap phan tuong img.

Sai so ti doi J A cua phép do 1a ti s6 gita sai 56 tuyét doi va gia tri trung binh cla

: o il ,
dai luong do, tinh bang phan tram : 0A = -—— .100%.

4

Sai s6 cua phep do gian tiép, duoc xac dinh theo cac quy tac : |
Sai 50 tuyét doi clia mot tong hay hiéu thi bang tong cac sai s6 tuyét doi cia cac s6 hang ;
Sai s6 ti doi cua mét tich hay thuong thi bang téng cac sai so ti doi cua cac thim so. |

BAI TAP

Dung mot dong hé do thai gian co ad chia nho Duya vao cac két qua do 3 trén va cac quy tac

nhat 0,001 s dé do n Ian thai gian rai tu do cla
mot vat bat dau tu diém A (v, = 0) dén diém
B, két qua cho trong Bang 7.1.

. Hay tinh thai gian rai trung binh, sai 6 ngau

tinh sai s0 dai luong do gian tiép, hay tinh
v, g, Av,Ag, Ov, &g va viét cac két qua
cubi cung.

nhién, sai sé dung cu va sai sé phép do thdi Bang 7.1
gian. Phép do nay la truc tiép hay gian tiép ? n t At A
Néu chi do 3 1an (n = 3) thi két qua do bang
s 1 0,398
bao nhiéu ?
2 0,399
. Dung mét thudc milimét do 5 1an khodng cach 3 0,408
s gitra hai diém A, B déu cho mot gia tri nhu 4 0.410
nhau bang 798 mm. Tinh sai s6 phép do nay
va viét két qua do. S 0,406
6 0,405
. Cho cong thic tinh van téc tai B 7 0,402
L 2s .
v = 2{—8 vagiatocroitydo: g = t_2 Trung binh
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THUC HANH : KHAO SAT
CHUYEN DONG ROI TU DO

XAC DINH GIA TOC ROI TU DO

| - MUC DICH

Po dugc thoi gian roi ¢ cha mot vat trén nhitng quang duodng
di dugc s khac nhau, vé va khao sat d6 thi s ~ 2, dé riit ra
két ludn vé tinh chét cta chuyén dong roi tu do va xac dinh
duoc gia t6¢ roi tu do.

Il - CO SO LI THUYET

Tha mot vat (tru bang sit, hon bi...) tir d6 cao s trén mat dat,
vat s€ roi rdt nhanh theo phuong thang dimg (phuong cta day
doi). Trong trudong hgp nay anh hudng cua khong khi khong
dang ké, vat chi chuyén dong duéi tac dung cua trong luc, nén
¢6 thé coi 1a vat roi tu do.

Khi mét vat ¢6 van toc ban ddu bang khong, chuyén dong
thang nhanh ddn déu véi gia toc a, thi quing dudng di dugc s
sau khoang thdi gian 7 (tinh tr ldc vét bat ddu chuyén dong)
dugc xdc dinh badi cong thic :

§ = 5012

D6 thi biéu dién quan he giita s va 12 c6 dang mot dudng

théng di qua géc toa do va c6 hé s6 géc :

tan@ =

[SYIENY

45



| Gid d& thang dimg c6 day doi va ba chan co vit
N dieu chinh thang bang.

| Tru bing sat lam vat roi tu do.

Nam cham dién N c6 hop cong tac dong ngit
dién d€ giir va tha roi vat (Hinh 8.1).

Cong quang dién E (Hinh 8.1).

Poéng ho do thoi gian hién s6, do chia nho nhat
0,001 s (Hinh 8.2).

Thudce thang 800 mm gan chat vao gia da.

Mot chiéc ke vuong ba chiéu dung xéc dinh vi trf
Bo thi nghiém do gia téc  day clia vat roi.
roi tu do. ’
Hop dung cat kho (c6 phu miéng vai trén mat) dé
do vat roi.

Dong hé do thai gian hién s6 (Hinh 8.2) 1a loai
dung cu do thoi gian chinh xdc cao (d6 chia nho
nhat 0,001 = 0,01 s). N6 ¢6 thé hoat dong nhu mot

Psng hé do thai gian dong ho bdm giay, dugc diéu khién bang cong tic
hién so. hoac c6ng quang dién.

Céng quang dién (Hinh 8.3) gém mot diot D, phit
ra tia hong ngoai, va mot diot D, nhan tia héng ngoai
tir D, chi€u sang. Dong dién cung cap cho D duoc lay
tir dong ho do thai gian. Khi ¢6 vat chan chum tia hong

D, D, ngoai chiéu tir DLsang D, thi D, s& phdt ra tin hiéu
truyén theo day dan di vao dong ho do thdi gian, diéu
khién n6 hoat dong. Trén mat dong ho do thai gian c6
hai 6 cdm 5 chan A va B. mot cong tic nhan RESET,
mot nim gat dung chon thang do 9,999 s va 99,99 s,

Céng quang dién mot nim chuyén mach chon kiéu 1am viéc MODE,
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O A ¢6 5 chan, duge ndi véi hop cong tic (nhdy mot phich cam
5 chan), dé cap dién cho nam cham dién hoat dong. Khi khong
nhan cong tic. nam cham dugc cap dién, né hit va gilf try sat.
Dung miéng ke 4p st vao tru sat dé doc vi tri dau cua né trén
thude. Khi nhan cong tac, nam cham bi ngat dién, vat dugc tha roi,
dong thdi bo dém thoi gian bat ddu dém. Ta can nha nhanh cong
tac trude khi vat roi dén cong quang dién E.

O B dugc ndi véi cong quang dién E, vira cap dién cho céng E.
vira nhan tin hiéu tir £ gir vé, [am déng ho do thoi gian ngimg dém.

Cong tac nhan RESET dé dua s6 chi ctia dong ho vé gid tri 0. 000.
bat nim gat chon thang do & vi tri 9,999 5.

Chuyén mach MODE dung dé chon kiéu lam viéc cho déng
h6 do thai gian. Trong bai nay ta dat dong ho d vi tri A <> B. Céac
MODE khac khong dung dén.

MODE A < B hoat dong nhu sau :
— Khi nhan cong tic néi vdi 6 A thi déng ho do bét dau hoat dong ;
— Khi ¢6 tin hiéu tir cong E chuyén vao 6 B thi mdy do ngimg
hoat dong.

Khoang thoi gian ngan cach tir lic ¢6 tin hiéu thit nhat dén
ldc ¢6 tin hiéu thit hai dugc hién trén mat hién s6 cua dong ho.

Nam cham dién N lap trén dinh gid dd, dugc néi qua cong tac
vao 6 A clia déng hé do thoi gian. O A vira cap dién cho nam
cham, vira nhan tin hiéu tir cong tac chuyén vé. Cong E lap &
dudi, dugc néi véi 6 B.

Diéu chinh vi tri thang ding cho gi4 dd bang cach quan sat
qua doi ph6i hgp van cac vit & dé€ ba chan, sao cho qua doi
nam déi tam vai 16 tron T. Hop dd vat roi duge dat nam o phia
chén gia do.

Bat cong tac cdp dién cho dong hé do thoi gian. Cho nam cham
hit giir vat roi. Dung chiéc ke vuong ba chiéu dp sat ddy vat roi
dé xac dinh vi tri dau s, ca vat. Ghi gi tri s, vao Bang 8.1.

C6 thé diéu chinh dich chuyén nam cham dién sao cho vi tri

5, trung vdi vach 0 trén thudce do.
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VI - TIEN HANH THI NGHIEM

Do thoi gian roi ung voi cac khoang cach s khac nhau

1.N6i long vit va dich cng quang dién E vé phia dudi cach s
mot khoang s = 0,050 m. An nit RESET trén mat dong hé dé
dua chi thi s6 vé gia tri 0. 000.

An nit trén hop cong tac dé tha vat roi, rdi nhd nhanh niit trudc
khi vdt roi dén cong quang dién E. Ghi thdi gian roi cua vat vao
Béang 8.1. Lap lai phép do trén thém 4 14n, ghi vao Bang 8.1.

Thoi gian moét vat roi tu do khoéng van t6c ddu trén quing dudng
0,050 m vao khoang 0,1 s. Nhu vay, dé céng quang dién E c6 thé
tac dong khi vat roi dén E, thdi gian nhan va nhé cong tac kép phéi
nho hon 0,1 s.

Dé thuc hién dugc dong tac nay, hoc sinh ¢ thé bam thir cong
tdc kép nhu sau : Xoay chuyén manh MODE cua déng hé do
thoi gian vé vi tri A. Nh&n va nha nhanh céng tic kép, quan sat
thoi gian chi thi trén dong hé.

2.N¢i long vit va dich céng quang dién E vé phia dudi,
cdch vi tri s, mot khoang s = 0,200 ; 0,450 ; 0,800 m. Ung véi
mdi khoang cach s, tha vat rai va ghi thoi gian tuong ng vao
Bang 8.1. Lap lai phép do nay thém 4 14n.

2.Két thuc thi nghiém : Nhian khoa K, tat dién déng hé do
thoi gian hién s6.



Hovaten:... ... ... ... ... . .......... Lép:. ‘Ngay:.......... ... ..

Bang 8.1. Khdo sét chuyén dong roi tur do : Do thdi gian rai img vdi céc khodng cach s khéc nhau.
Vit déu cla vat roi : sp =.................. (mm)

L&n do Thai gian rai ¢ (s) - 2s;
i 1.

s(m) 1 2 3 4 5
0,050
0,200

0,450
0,800

Theo Béng 8.1 : Khéo sat chuyén dong roi tr do

Tinh 7, Ung véi mdi cap gia tri (s, f) va ghi vao Béng 8.1.

V& do thi : Dua vao két qua trong Bang 8.1, chon ti Ié thich hap trén cac
truc tung va truc hoanh dé vé dé thi s = s(t?).

S v
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a) Nhan xét : D6 thi s = s(t?) c6 dang mot duong................... Nhu vay
chuyén dong clia vat roi ty do 1a chuy8n Aong...............ooooiieeeeeiinnn

b) Khi da xac dinh dugc chuyén dong rai ty do la mét chuyén dong nhanh dan

‘ 25 o
déu, ta c6 thé xac dinh cac gia tri clia g theo cong thirc ¢ = —- va van téc
2
clia vat roi tai cdng E theo cong thic : p = é (ng vai mbi 1an do. Hay tinh
cac gia tri trén va ghi vao Bang 8.1. !

¢) V& d6 thi v = v(t) dua trén céc s liéu clia Bang 8.1, dé mot lan na
nghiém lai tinh chat clia chuyén dong rai ty do.

P thi v = v(t) c6 dang mot dudng.........., tuc la van téc roi tu
do........... theo thdi gian. Vay chuyén dong cla vat roi tu do la chuyén
dong.........

_ +8+ 8+ 8
) Tinh R Rt SR
4
va Ag, = ‘§‘g1 . A8 :|§—82‘

e) Viét ket qua cua phép do gia téc roi tu do :

9= T (A ax = oo, e, (m/s?)

CAU HOI

1. Khi tinh g theo cach néu trén, ta da quantam 2. Em c6 thé dé xuat mét phuong an thi nghiém
chd yéu dén loai sai s6 nao va bd qua khong khac, van dung cac dung cu néu trén, dé do g
tinh dén loai sai s6 nao ? Visao ? dat két qua chinh xac hon.
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i 6NG KET CHUONG |
DONG HOC CHAT mEM

e —

| - CAC KHAI NIEM CO BAN

1. Chuyén ddng. Chat diém.

2. Hé quy chiéu : I

3.Tocdo trungbinh: 1, =

4. Van toc tuc thoi : ¢

5.Giatéc: « = \

Cuy dao

- dong ho, mdéc thoi gian.

- hé toa do : vat lam moc, hé truc toa do.

5 I s a quang dudng di duoc.
f

t 1a thoi gian chuyén dong.

. As va Ar rat ngén.

; At rdt ngan.,

Il - CAC DANG CHUYEN DONG DON GIAN

1. Chuyén dong
thing déu

Quy dao la dudng thang.
Gia toc bang khong.

Van téc ¢6 phuong, chiéu,
do 16n khong déi.

Cong thiac tinh quang
duodng di duoc :

y=ut

Phuong trinh chuyén dong :

= _\'“ o LA

2. Chuyén dong
thing bién do6i déu
Quy dao la duong thang.

Gia tdc ¢ phuong, chiéu,
do 16n khong doi.

Van téc ¢6 phuong, chiéu
khong déi ; do lon tang
(giam) déu theo thoi gian.

U=U,+ al

Nhanh didn déu : a va v
cung diu.

3. Chuyén dong
tron déu

Quy dao la duong tron.

Gia toc luon hudng vao
tam dudng tron, c6 do Ion
khong doi.

Van t6c luon nam theo
tiép tuyén véi duong tron,
do 16n khong doéi.
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Cham dén déu:avav, Téc do goc w khong doi.
trai dau. Cong thic lién hé giita
Cong thirc tinh quing toc do dai va toc do goc :
duodng di duoc :
Cong thic lién hé gilra
) chu ki va téc do goc :
Phuong trinh chuyén dong :

Cong thurc lién hé gilta
chu ki va tan s6 :

D6 thi toa do - thoi gian P4 thi vén toc - thoi gian

X v
Xo Vo
@) t @] t

Su roi tu do 1a su roi chi dudi tdc dung cua trong luc.
Su roi cua cac vat trong d6 bo qua duge anh hudng cua khong khi 1a su roi tu do.

Chuyén dong roi tu do 1a chuyén dong thang nhanh din déu, theo phuong thang dimg,
chiéu tlr trén xudng.

Tai moét noi trén Trai Dat va & gan mat dat, moi vat rai tu do nhu nhau véi cung
giatoc : g = 9.8 m/s>.

Cong thic van toc :
Cong thuc tinh quang duong di dugce :

Hinh dang quy dao va van téc cta vat phu thudc vao hé quy chi€u.

Vecto van téc tuyét doi bang tong vectd cla van toc tuong doi va van toc kéo theo
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Dong luc hoc chat diém

Téng hop va phan tich luc. Diéu kién can bang cla chat diém
« Badinh luat Niu-ton
«  Khoi lugng va quan tinh

« Cac lyc co : lyc hap dan, luc dan héi, luc ma sat, luc hudng tam
« Chuyén dong ném ngang

. Ching ta déu muGn biét vi sao vat nay dimg yén, vt kia chuyén dong ?
\(/ sao vat nay chuyén dong thang déu, vét kia chuyén déng c6 gia t6c ? DE
tim cau tra Ii, chung ta sé xét mdi lién quan gicra chuyén déng va luc.
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() TONG HOP VA PHAN TiCH LUC

¥/ DIEU KIEN CAN BANG CUA

CHAT DIEM

Hinh 9.1

(41 vat nao tac dung vao day
cung lam cung bién dang ? Vat
nao tac dung vao mdi tén lam
mdi tén bay di (Hinh 9.1) ?

F
//.’;
-

A
Hinh 9.2. Buong thdng AB mang
vecto luc F goi la gia ctia luc F.

o=

_#1 V& cac Iuc can bang tac dung
lén qua cau (Hinh 9.3). Cac luc
nay do nhimg vat nao gay ra ?
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| - LUC. CAN BANG LUC

O Trung hoc co s ta da hoc luc va can bang luc.
Véi khai niém gia té¢ & chuong trén, ta c6 thé dua
ra dinh nghia vé luc va cac luc can bang nhu sau :

1. Luc la dai lwong vecto dac trung cho tac dung
cua vat nay len vat khae ma ket qua la gay ra gia
toe cho vat hoac lam cho vat bién dang. C1

2. Cac luc can baig ia cac lue khi tac dung dong
thot vao maot vai thi klhong gay ra gia toc cho vat.

3. Duong thang mang vecto luc goi la gig cha luc
(Hinh 9.2). Hai luc can bang la bai luc cung tac
dung lén mot vat, cung gia, cung do I16n va nguoc

chiéu. (¥

4. Pon vi cua lyc la niuton (N).



Il - TONG HOP LUC

Trong todn hoc, muén tim vecto C 1a téng cua hai
vecto A va B (C = A + B)ta phai 4p dung quy tac
hinh binh hanh. D6 Ia tinh chat can ban cua céc dai
lugng vecto. Vay khi ta néi luc la mot dai lugng
vectd thi né cé tinh chat nay khéng (Hinh 9.4) ?

1. Thi nghiém

a) Ta b6 tri moét thi nghiém nhu & Hinh 9.5 trén mot
tam bang dat thing dimg. Vong nhan O (coi nhu
chdt_diém) dimg yén dudi tac dung cla ba luc
F, F, va F; (c6 d6 16n bang trong luong cua ba
nhém qua can).

b) V& trén bang ba vecto biéu dién ba luc d6 (chon
ti xich la 1 don vi d6 dai ung véi trong lugng cua
mot qua can). Vecto QA biéu dién luc I, vecto
OB biéu dién luc F, va vectd OC biéu dién luc F;.
Vi hai luc ﬁl va 1?"2 can bang véi luc ﬁ; nén muén
cho vong nhén van diig yén thi lyc thay thé ching
phai 12 mot vecto F (duoc biéu dién bang vecto
OD) ¢6 d6 Ién F = F, va nguge hudng véi vecto
ﬁ3. Ta nhan thay tr gidc OADB la mot hinh binh
hanh (¢ day la hinh chir nhat) vé1 OA va OB la hai
canh, con OD la dudng chéo (Hinh 9.6).

¢) Thay déi do 16n va hudéng cia céc lyc ﬁ, va fz,
thi khi vong nhan dimg yén ta van c6 nhan xét nhu
the. [&]

g F1
Fg
Tau kéo
N
. > \
=oN ‘
Fiy, " Fy =
oT =
F3
—_—
(- |
==
[E% Hinh 9.5
M D
\1 4 4 N
N\ F 2
B B
L f?z
o
Fs .
C Hinh 9.6

[#] T thi nghiém trén ta rat ra
duoc két luan gi vé tinh chat
cua luc ?



F2
Téng hop hai lyc dong quy.

Luc thay thé nay goi 1a hop luc.

Trong truding hop ¢é nhiéu R
luc déng quy thi van dung quy TR SR SR
tac nay nhu thé nao ? ' (Hinh 9.7).

Vé mat todn hoc, taviét : F = F| + F;.

-'z--\\ LUA it AL
Vi khai niém hop luc, ta c6 thé phat biéu diéu kién
can bang cta chat diém nhu sau :
1ot chat .r; ' _"I:'_'-;-:_.I N I ';f\”;r’i

' ' -
fac¢ dunge en no pra WINE KNONg,

o |

IV - PHAN TICH LUC

M Ta c6 thé giai thich sy can bang cua vong nhan
~ O theo mot cach khac. Luc F5 trong thi nghiém o
F N Hinh 9.5 c6 hai tac dung. Mot mat n6 kéo day 1
theo huéng MO, mat khac né kéo day 2 theo hudng
Fa NO. Do d6, ta cé thé thay thé luc F; bing hai luc

F;va F' theo hai phuong MO va NO. Hai luc nay
3 can bang véi hai luc F, va F, (Hinh 9.8).

T .
2. Dinh nghia

han tich lwe la thay the mot luce bang hai hay

nhieu lue co tac dung giong het nhu lue do

Cic luc thay thé nay goi la cac luc thanh phan.
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3. Mu6n phan tich luc F; thanh hai luc thanh phan
131' va 1?2' theo hai phuong MO va NO, ta lam nhu 0

sau : Tir ddu mit C clia vecto F; ta ké hai dudng 2, ~
thang song song véi hai phuong do, ching cat G P
nhimg phuong nay tai cdc diém E va G. Céc vecto
OE va OG biéu dién cac luc thanh phan F' va F’ c
(Hinh 9.9).

4. Chu \

Phan tich luc 12 phép lam ngugc lai véi tdng hop
luc, do d6 né cling tuan theo quy tac hinh binh
hanh. Tuy nhién, chi khi biét mét luc ¢6 tdc dung cu
thé theo hai phuong nao thi méi phan tich luc dé
theo hai phuong ay.

Luc la dai luong vecto dac trumg cho tac dung ¢
la gay ra gia toc cho vat hoac lam cho vat bién dang

Duong thang mang vecto luc goi 1a gia cua luc.

Don vi cua luc la niuton (N).

Tong hop luc ia thay thé cac luc tac dung déng thoi vao cung mot vat bang n

co tac dung giong hét nhu cac luc ay. Luc thay thé nay goi la hop lu

Quy tac hinh binh hanh : Néu hai luc dong quy lam thanh hai canh cua mot hinh b
hanh, thi duong cheo ke tir diéem dong quy biéeu dier lue cua chun

Diéu kién can bang cua mot chat diém la hop luc cua cac luc tac dung lén no

bang khong :

Phan tich luc la thay thé mot luc bang hai hay nhieu luc tac dung gion
luc do

Phan tich mot luc thanh hai luc thanh phan déng quy phai tuan theo gu

binh hanh.

Chi khi biét mot lut co tac dung cu thé theo hai phuong nao thi moei phan

theo hai phuong ay.
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AU HOI VA BAI TAP

Phat biéu dinh nghia clia luc va diéu kién can
bang cta mot chat dién.

. Téng hop Iuc la gi ? Phat biéu quy tac hinh

binh hanh.

Hop luc £ cla hai luc dong quy £, va F,
¢6 do lon phu thudc vao nhitng yéu t6 nao ?

. Phan tich lyc la gi ? Néu cach phan tich mét

lyc thanh hai luc thanh phan dong quy theo
hai phuong cho trudc.

Cho hai lyc dong quy ¢o do lon bang 9N va 12 N.
a) Trong s6 cac gia tri sau day, gia tri nao la
d6 16n clia hop luc ?

A 1N; B.2N;

C.15N; D.25N.

b) Goc gitta hai lyc dong quy bang bao nhiéu ?

. Cho hai lyc d6ng quy c6 cung do 1gn 10 N.

a) Goc gitra hai luc bang bao nhiéu thi hop Iuc
cing ¢6 do I6n bang 10N ?

A. 900 B. 120°;

C.60°; D. 0°.

b) V& hinh minh hoa.

. Phan tich lyc £ thanh hai luc £, va F, thec

hai phuang OA va OB (Hinh 9.10). Gia tri nao
sau day la d l6n cua

hai lyc thanh phan ? A
AF =Fy=F; F
] -
B.F,=Fy= 5 F; 300
30
C.Fy=F=116F; S 5
D.F, = F, = 0,56F. Hinh 9.10

. Mot vat ¢6 trong lugng P = 20 N dugc treo

vao mot vong nhan O (coi la chat diém).
Vong nhan duoc

git yén bang hai
day OA va OB

(Hinh 9.11). Biét

day OA nam ngang

va hgp véi day OB

mot goc 120°. Tim

lyc cang cua hai

day OA va OB.

120°

Hinh 9.11

. Em hay dung vao gida hai chiéc ban dat gan

nhau, mbi tay dat 1en mét ban réi dung sirc
chdng tay dé nang ngudi len khdi mat dat. Em
lam lai nhu thé vai 1an, méi 1an dy hai ban ra
xa nhau mét chut. Hay bao cao kinh nghiém
ma em thu duge.



| - DINH LUAT | NIU-TON

Luc c6 can thiét dé duy tri chuyén dong cua mot vat
hay khong ? D€ trd 16i cau hoi nay, ta hay thir ddy
mot quyén sach trén ban. Ta phai day thi n6 méi
chuyén dong va khi ngimg day thi n6 dimg lai. Hién
nay ai ciing biét c¢6 luc ma sét can tro chuyén dong
cua vat. Nhung néu dat minh vao thoi dai ma moi
nguoi con chua biét dén ma sat, thi ta sé tin ngay

rang luc 1a can thigt d€ duy tri chuyén dong cua vat. Tolis, e
Ngudi dau tien khong tin nhu vay. d6 1a nha vat Ii h TN 5
Ga-li-le. ' S

a)

1. Thi nghiém lich su cua Ga-li-lé

Ga-li-lé 1a nguoi dau tién da lam thi nghiém dé
nghién ctu chuyén dong. Ong dung hai mang h
nghiéng giéng nhu mang nudc, bo tri nhu Hinh ' N 2
10.1 r6i tha mot hon bi cho lan xudng theo méng b)

nghieng 1. Ong nhan thay hon bi lan ngugc 1én
mang 2 dén mot do cao gin bang do cao ban dau
(Hinh 10.1a). Khi ha thap do nghiéng cua méng 2. SN
ong thay hon bi lan trén mang 2 dugc mot doan h 17X
duong dai hon (Hinh 10.1b). Ong cho rang, hon bi = ' T
khong lan dugc dén do cao ban dau 1a vi cé ma sat. )

Ong rién dodn rang. néu khong ¢6 ma sdt va néu

mdng 2 ndm ngang thi hon bi sé lan véi van toc Thi nghiém cda Ga-li-lé dé
khong doi mdai mai (Hinh 10.1c). nghién cuu chuyén dong.

—L/{

Nhu vay, biang thuc nghiém Ga-li-lé da phat hién
ra mot loai luc “gidu mat” 1a lyc ma sét va tin rang
néu khong c6 ma sat thi khong can dén luc dé duy
tri chuyén dong clia mot vat.
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Tai sao xe dap chay dugc
thém mot quang dudng nifa mac
du ta da ngimg dap ? Tai sao khi
nhay tif bac cao xudng, ta phai
gap chan lai ?

60

:'\! -tor

Vé sau, Niu-ton di khdi quat cac két qua quan sat
va thi nghiém thanh dinh luat sau day, goi la dinh
ludat I Niu-ton :

Pinh luat I cho phép ta phdt hién ra rang, moi vat
déu c6 mot tinh chit ma nho né vat tiép tuc chuyén
dong dugc, ngay ca khi cac luc tdc dung vao vat mat
di. Tinh chat dy goi la quan tinh.

Dinh luat I dugc goi la dinh ludt quan tinh va
chuyén dong thdang déu dugc goi 1a chuyén dong
theo qudn tinh. (%]

DINH LUAT Il NIU-TON

Ta hdy hinh dung phai ddy mot chiéc xe 6 t6 bi hong
mdy trén dudng bing phang. Néu it ngudi ddy thi chi
gay ra cho xe mot gia t6¢ nhd dén ndi phai mat mot
thoi gian dai thi ta mdi nhan thay su tang toc do cua
né. Nhung néu nhiéu ngudi day thi hop luc tac dung
vao xe € 16n hon nhiéu va xe sé& chuyén dong nhanh
dén muc ta phai chay theo xe. D6 la vi luc 16n hon
gay ra cho xe mot gia toc 16n hon.

Kinh nghiém con cho thdy rang, khéi luong cla
vat cling anh hudng dén gia toc cua né. Cang chiu
mot luc, vat nao ¢6 khéi lugng nho hon sé thu duoc
gia tdc 16n hon va sé chuyén dong nhanh hon.

Tuy nhién moi lién hé dinh luong giita gia toc,
luc va khoi lugng nhu thé nao thi ta con chua biét.



Tir nhing quan sat va thi nghiém (bao gém ca
nhimg quan sat thién van), Niu-ton da xac dinh
dugc moi lién hé giita gia tc, luc va khai lugng cla
vat (coi ]a chat di€ém) va néu 1én thanh dinh luat sau
day, goi la dinh ludt Il Niu-ton :

Q!
Il

(10.1)

3

Suyra: F = md

Trong truong hop vat chiu nhiéu lyc tdc dung
F,, Fy, F,, ... thi F 1a hop lyc cla cdc luc d6 :

Khoi
a) binh nghia

Luc ddu khéi luong chi duge hiéu 1a mot dai lugng
dung dé chi luong chét chita trong vat. Nhung dinh
luat IT Niu-ton con cho ta mot cach hiéu méi vé
khéi luong. [#3

That vay, theo dinh luat II Niu-ton, khoi lugng
con dugc dung dé chi mirc qudn tinh cia vat. Cach
hi€u m&i ndy cho phép ta so sanh khéi lugng cuia
céc vat bat ki, du lam béang cung mot chdt hay lam
bang céc chdt khac nhau. Ci vat nao ¢ mic quén
tinh 16n hon thi c6 khéi lugng 16n hon va nguoc lai.
Tu d6 ta c6 dinh nghia :

L

b) Tinh chdt cua khoi lugng

— Khéi luong [2 mot dai luong v6 hudng, duong va
khong déi d6i véi moéi vat.

— Khéi luong c6 tinh chat cong : Khi nhiéu vat
dugc ghép lai thanh mot hé vat thi khéi luong cua
hé bang tdng khoi luong clia cdc vat dé.

Bang 1.1. Do 16n cta mot s6 lyc

Trong luong clia quad can 1kg: 9,8 N
Luc kéo clia mét nguat

dan ong c6 gang vira phai . 200N
Luc kéo clia con ngua :

- ¢8 gang vira phai : 700 N
- ¢8 géng hét suc : 4 000N
Luc kéo clia mdt 6 16

trén dudmg phang : 1000 N
Luc hut clia mét

nam cham dién l6n : 30 000 N
Luc kéo clia mét

d4u may xe Iira 200 000 N

“4 Cho hai vat chiu tac dung
cla nhimg luc c6 dd 16n bang
nhau. Hay van dung dinh luat I
Niu-ton dé suy ra rang, vat nao
¢b khai luong I6n hon thi khé lam
thay ddi van téc cta né hon, tirc
1a ¢6 mic quan tinh 16n hon.

Tai sao may bay phai chay
mot quang dudng dai trén duong
bang méi cat canh dugc ?
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3. Trong luc. Trong luong

a) Trong luc Ja luc cua Trdi Pat tic dung vao cac
vat, gay ra cho ching gia toc roi tu do. Trong luc
duoc ki hiéu la P.

O gan Trai Dat, trong luc ¢6 phuong thang ding,
c6 chiéu tir trén xudng va dat vao moét diem dac biét
%] Hay giai thich tai sao 6 cung  cta moi vat, goi la rong tam cua vat.

Mot nai ta luen ¢ L = ™ h) D6 16n cua trong luc tdc dung lén mot vat goi la

: M rong luong cha vat, ki hiéu la P.

¢) Cong thic cua trong luc

/ Ap dung dinh luat II Niu-ton vao trudng hop mot
A vat roi tu do, ta tim duoc cong thirc caa trong luc :
E 1
\-;-I_
A B P =mg (10.2)
Q@ & “ B
°d m

Hinh 10.2

Il - DINH LUAT lil NIU-TON

1. Su tuong tac gita cac vat

Ta hay xét mot vai vi du :

a) Ban mot hon bi A vao mot hon bi B dang ding
yén, ta thay bi B lan di, dong thdi chuyén dong cua
bi A cting bi thay déi (Hinh 10.2).

b) Hinh 10.3 chup moét céi vot dang dap vao mot
qua bong tennit. Ta thay ca qua bong va mat vot déu
Hinh 10.3 bi bién dang.

¢) Hai nguoi trugt bang dang ding sat nhau (Hinh
10.4). Mot ngudi dung tay day ngudi kia cho
chuyén dong vé phia trudc thi thdy chinh minh
cing bi ddy vé phia sau.

2. Dinh luat

Tur nhimg quan sat va thi nghiém vé su tuong tac
gilta cac vat (bao gém ca cac quan sat thién van),

: Niu-ton da phat hién ra dinh luat, goi la dinh ludt
Hinh 10.4 I Niy-ton :
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Trong moi truong hop, khi vat A tac dung len

veatl A

mot lwe. Hai luc nay co cang gia, cung do lon,

vat B mot lue, thi vat B cang tac dung lai
nhung ngwoe chien.

FB—)A = —FA—>B

hay ﬁBA = _ﬁAB (10.3)

3. Luc va phan iuc

Mot trong hai luc tuong tic gitra hai vat goi la
luc tac dung con luc kia goi 1a phan luc.

a) Lyc va phan lyc ¢6 nhimg ddc diém gi ?
€5

— Luc va phan lyc luon luon xuit hién (hodc mat
di) dong thoi.

— Luc va phan luc ¢é cung gid, cung do 16n, nhung
ngugc chiéu. Hai luc c6 dac diém nhu vay goi 12 hai
luce truc doi.

~ Luc va phan luc khong can bang nhau vi chiing
dat vao hai vat khac nhau.

b} Vidu

Khi ta muén budc chan phai vé phia trude thi chan
trdi phai dap vao mat dat mot luc F' hudng vé phia
sau. Nguoc lai, dat cing day lai chan ta mot phan
luc F = —F' hudng vé phia trudc (Hinh 10.6). Vi
Trai Dat c6 khéi lugng rat I6n nén luc cua ta khong
gay ra cho Trai D4t mot gia tdc nao ddng ké. Con ta
c6 khoi luong nhd hon khoi lugng Trai Dat rat
. nhiéu, nén phan luc cua mat dat gay ra cho ta mot
gia toc, lam ta chuyén dong vé phia trudc.

¢) Ghi chi : Khi xét tuong tac giita hai vat thi hai
vat do tao thanh mot hé. Luc tuong tac gitra hai vat
dugc goi 1a noi lye. Cac luc khac tac dung lén hai
vat goi la cac ngoai luc.

L4 Hay van dung dinh luat Il
Niu-ton vao vi du dung bua déng
dinh vao mét khuc gé (Hinh 10.5)
dé tra 18i cac cau hdi sau day

- Cé phai bua tac dung luc Ién
dinh con dinh khéng tac dung
luc 1én bua ? No6i mét cach
khac, luc c6 thé xuat hién don
|& dugc khong ?

~ Neéu dinh tac dung 1én bua
mét luc ¢ db 16n bang luc ma
bua tac dung Ién dinh thi tai sao
dinh lai khéng ding yén ? Nbi
moét cach khac, cap “Iuc va phan
Iuc” c6 can bang nhau khéng ?

e— —— -

-
”
Hinh 10.5
»
Jic)
. &
F F Hinh 10.6
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)| 4. Trong lugng clia mét vat la gi ? Viét cong thic
> | clia trong luc tac dung len mot vat.

_"‘g_g'.-':l

5. Phat biéu va viét hé thiac cda dinh luat Ill
Niu-ton.

6. Néu nhimg dac diém cla cap “lyc va phan Iyc”
trong tuong tac gira hai vat.

1. Phét biéu dinh luat | Niu-ton. Quan tinh la gi ?

2. Phat biéu va viét hé thac cla dinh luat |!
Niu-ton.
3. Néu dinh nghia va cac tinh chat ctia khdi luong.
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7. Mot vat dang chuyén dong véi van téc
3 m/s. Néu bdng nhién cac Iuc tac dung Ién no
mat di thi
A. vat dung lai ngay.

B. vat dgi hudng chuyén dong.

C. vat chuyén dong cham dén réi mdi dimg lai.
D. vét tiép tuc chuyén dong theo huéng ci véi
van toc 3 m/s.

Chon dap an dung.

8. Caunaodung?

A. Néu khong chiu Iluc nao tac dung thi moi
vat phai dimg yén.

B. Khi khdng con Iuc nao tac dung lén vat nita,
thi vat dang chuyén dong sé Iap tic dimg lai.
C. Vat chuyén dong duoc la nha co luc tac
dung lén nod.

D. Khi thdy van téc cha vat thay ddi thi chac
chan la da co luc tac dung len vat.

9. Mot vat dang nam yén trén mat ban nam
ngang. Tai sao ta c6 thé khang dinh rang ban
da tac dung mot luc 1én n6 ?

10. Trong cac cach viét hé thac cha dinh luat Il
Niu-ton sau day, cach viét nao dung ?

A F =ma ; B.F=-ma:
C.F=ma; D. -F =ma.
11. Mot vat c6 khéi lugng 8,0 kg truot xudng mot

mat phang nghiéng nhan véi gia t6c 2,0 m/s?.
Luc gay ra gia t6c nay bang bao nhigu ?

So sanh do lén cla lyc nay vdi trong luong
cCa vat. Lay g = 10 m/s?.

A. 1,6 N, nhd hon.

B. 16N, nhd han.

C. 160 N, 16n hon.

D. 4 N, 16n hon.

12. Mot qua bong, khéi lugng 0,50 kg dang ndm
yén trén mat dat. Mot cau thi da bong véi mot
luc 250 N. Thai gian chan tac dung vao bong
la 0,020 s. Qua bong bay di vai téc do
A. 0,01 m/s. B.0,1 m/s.
C.25mis. D. 10 m/s.

13. Trong mét tai nan giao thong, mot & to tai
dam vao mot o6 to con dang chay nguoc

chiéu. O 6 nao chiu luc 16n hon 2 O t6 nao
nhan dugc gia téc I6n hon ? Hay giai thich.

14, Dé xach mét tui dung thirc an, mot nguai tac
dung vao tui mot luc bang 40 N hudng lén
trén. Hay miéu t “phan Iuc” (theo dinh luat Il)
bang cach chi ra

a) do lon cta phan luc.
b) hutéing cta phan luc.
¢) phan luc tac dung Ién vat nao ?
d) vat nao gay ra phan luc nay ?
15. Hay chi ra cap “luc va phan lyc" trong cac
tinh hudng sau :
a) O t6 dam vao thanh chén duong
b) ThG mon bat bong ;
¢) Gi6 dap vao canh clra.

CHUYEN DONG TREN “BEM KHI”

Mdy thé ki da troi qua ma nguoi ta van khong tao ra dugc mot thi nghiém nao cé thé kiém ching
truc tiép duoc dinh luat | Niu-ton vi khong loai bé duoc ma sat va luc hut cda Trai Dat. Nhung
nguoi ta van tin vao dinh luat nay vi n6 da dua dén nhiéu hé qua c6 thé kiém chimg duoc.

5A - VAT Li10
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Chi dén thoi dai hién nay, bang ki thuat tao ra “dém khi”, nguoi ta gan nhu loai bo duoc
luc ma sat.

Vat chuyén dong trén “dém khi” chi chiu tac dung cuda hai luc can bang, do la trong luc va
phan luc caa “dém khi”.

Cac hinh duoi day miéu ta mot thi nghiém vé chuyén dong cia mot vat trén “dém khi” gom :
— Mot bang dem khi c6 tiét dién ngang hinh chir V/nguoc, trén hai mat bang co nhiéu 16 nho
duoc phan bo deu doc theo bang (Hinh 10.7 va 10.8).

Tam can o Vat trugt
5 : Vat truat Cong quang dién
Cong quang dien quang Vatlnue g quang die A bém khi
Gia a = = J¥ NN
3 E===" -3 - '__: [-
é———:_f ,L'? = u
Thudc do khoang cach £6 thoat khi
Hinh 10.7. Hé thong bang dém khi Hinh 10.8. Tiét dién ngang

cta bang dém khi
— Mot vat truot ¢o tiét dién ngang hinh cha V nguoc, phia trén cé ranh dé cdm cac tdm can
quang ¢6 chiéu dai [ khac nhau (Hinh 10.9).
~ Hai cong quang dién.
— Mot dong ho hién s6 ¢6 thé do duoc nhing khoang thoi gian rat nhé, co 1 ms dén 10 ms
(Hinh 10.101.

Dung mot may bom day khong khi da bi nén vao trong long mang. Ludng khi phut ra tir
cac 16 tao ra mét “dém khi” gitra vat va mang khién vat chuyén dong dé dang. Mudn do van
t6C cua val, ta cam mot tdm can quang vao ranh cua vat. Khi mép trusc cua tdm can quang
t6i c6ng quang dién thi dong ho bat dau tinh thoi gian va khi meép sau di qua céng quang dién
thi n6 ngung lai. Déng ho sé hién len thai gian dé vat di duoc doan duong . Tu dé tinh duoc
van td¢ cua vat di qua méi cong quang dién, v = A—I( Thi nghiém cho thay vat chuyén dong
déu trén mang truot.

Tam can quang

I - e 4
sl Mep sau Y
- y UODE
A i "n l’! RECSE'. pod E e
o / . LA thoat khi | e cmerme————
Hinh 10.9  Vat trugt trén bang dém khi. Hinh 10.10. Bdng hé do thei gian

hién s6.
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Luc HAP DAN ﬁ
DINH LUAT VAN VAT HAP DAN

Luc nao gitr cho Mat Trang chuyén dong gan nhu tron déu quanh Trai Dat ¢ Luc nao gitr cho
Trai Dat chuyén dong gan nhu tron déu quanh Mat Troi 2 (Hinh 11.1)

A A Mat  Trai
| - LUC HAP DAN Trgng Dr;

Niu-ton la ngudi dau tién da két hop duoc nhimg e
két qua quan sat thién van vé chuyén dong clia cac e

hanh tinh v&i nhimg két qua nghién citu vé su roi { u
cua cdc vat trén Trai Dat va do dé da phat hién ra
rang, moi vat trong vii tru déu hiit nhau voi mot lue,
goi la luc hap dan.

Mat Tréi

< Hinh 11.1
Luc hap dan giira Trai Dat va Mat Trang gii cho
Mat Trang chuyén dong quanh Trdi Dat.

Luc hap dan gitra Mat Tr&i va cdc hanh tinh git
cho cdc hanh tinh chuyén dong quanh Mat Troi.

Khdc véi luc dan hoi va luc ma sat la lyc tiép
xuc, luc hap dan la luc tdc dung tir xa, qua khoang
khong gian gilra cac vat.

Il - DINH LUAT VAN VAT HAP DAN

1. Dinh luat
Nhimg dac diém cua luc hdp dan da dugc Niu-ton
néu Ién thanh dinh luat sau day, goi la dinh luat van
vat hap dan :

Luc hap dan giva hai chat diem bat ki i1 le thuan
voi tich hai khoi luong cua chung va t'le nghich vor

vl eitia chune (Hinh 11.2).

binh phone khoo

Hinh 11.2. Luc hép dan gida
hai chat di€m nam trén dudng
thang néi hai chat diém.
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2. Hé thurc

m
Foy =G ernQ (11.1)

r
trong d6 m, m, la khéi luong cua hai chat diém,
1 1a khoang cdch gira ching. hé s6 t1 1€ G duogc goi
1a hang s6 hdap dan. Hon mot theé ki sau. cdc phép
do chinh xdc cho thdy : G = 6. 67.107 lN.m"/kgz.

Heé thuc (11.1) 4p dung duogc cho cdc vat thong
thuong trong hai truong hop :
— Khoang cach giita hai vat rat 16n so véi kich thudc
cua ching :

— Céc vat dong chat va c6 dang hinh cau. Khi ay r la
vat 1 i va,  khoang cdch gifra hai tam va luc hdp dan nam trén
duodng ndi hai tam va dat vao hai tam d6 (Hinh 11.3).

Hinh 11.3. Luc hép dan gita hai
vat d~-qg .-hét. co dang hinh cau.

Il - TRONG LUC LA TRUONG HOP RIENG CUA
LUC HAP DAN

Theo Niu-ton thi trong luc ma Trai Dat tac dung 1én
mot vat 1a lyc hdp dan giita Trai Dat va vat do.
Trong luc dat vao mot diém dac biét cha vat, goi la
trong tam cua vat. D¢ 16n cua trong luc (tic trong
luong) theo (11.1) bang :
P=G mM _
(R+ h)

trong dé m 1a khoi lugng cua vat, A 1a do cao cua vat
so véi mat dat. M va R la khoi lugng va ban kinh
cua Trai Dat.

Mat khac, ta lai c6 : P = mg

Suy ra :
. _ g= GM
(R + h)2 (11.2)
Néu vat ¢ gan mat dat (h << R) thi :
GM
&= ra (11.3)
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Cac cong thitc (11.2) va (11.3) cho thay, giatéc ~ Bang 11.1. Gia tri clia g theo do cao &
ro1 tu do phu thu¢c vao do cao /4 va c6 thé coi Ja  vido 45°.
nhu nhau doi véi cdc vat & gan mat dat (h << R). |

Cac hé qud nay hoan toan phu hop véi thuc ___h (kmi_ _5_’("”52)
nghiém (Bang 11.1). 0 9,806
1 9,803
4 9,794
8 ' 9782
16 9,757

Dinh luat van vat hap dan : Luc hap dan gitra hai chat diém bat ki ti 1é thuan vei tich |
hai khdi luong cua chung va ti 1é nghich voi binh phuong khoang cach gilra chung.
m,m,

.f'2

F. =06

e _N.mz
G la hang s6 hap dan, co gia tri bang 6,67.107"" ——

kg’
Trong luc cua mét vat la luc hap dan gia Trai Dat va vat do.
Trong tam cua vat la diém dat cua trong Iuc cua vat.

CAU HOI VA BAI TAP

2 v

1. Phat bidu dinh [u3t van vat hép dan va viéthe 4. MOt vat khdi iuang 1 kg, ¢ trén mat dat co
thire cda luc hap dan. trong lugng 10 N. Khi chuyén vat tdi mot diém
' cach tam Trai D4t 2R (R la ban kinh Trai Dat)

2. Néu dinh nghia tronc tam cua vat. thi n6 c6 trong luong bang bao nhiéu ?
3. Taisao gia toc rai ty do va trong lugng cla vat A TN; B.25N:
cang lén cao thi cang giam. C.5N; D. 10N.
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5.

Hai tau thuy, moi chiéc cd khai lugng 50 000
tan @ cach nhau 1 km. Lay g = 10 m/s?. So
sanh lyc hap dan gilra chang véi trong lugng
clia mot qua can co khéi lugng 20 g.

6. Trai DAt hat Mat Trang véi mot lyc bang bao

nhiéu ? Cho biét khodng cach gitra Mat Trang
va Trai Dét la R = 38.107 m, khdi lugng clia
Mat Trang m = 7,37.10%2 kg, khdi lugng cla

A. Ldn hon. Trai Dat M =6,0.10% kg.
B. Bang nhau. . Tinh trong lugng cta mot nha du hanh vi try
C. Nh6 han. c6 khdi lugng 75 kg khi ngudi d6 &

D. Chua thé biét.

a) trén Trai Dat (1dy g = 9,80 m/s?).

b) trén Mat Trang ( 13y g,,, = 1,70 m/s?).
¢) trén Kim Tinh (18y g,, = 8,7 m/s?).

NIU-TON KIEM CHUNG DINH LUAT VAN VAT HAP DAN NHU THE NAO ?

O thoi Niu-lon nguoi ta chua co diéu kién lam thi nghiém do luc hdp dan gita hai khéi luong.
Vay, co s¢ nao dé ong tin vao su dung dan cda dinh luat nay ?

Niu-ton cho rdng, cé thé kiém chung dinh luat nay bdng nhiéu cach. Mot trong nhing
cach kiém chung la van dung dinh luat dé tien doan mot vai dac diém nao do vé chuyén
dong cta mét hanh tinh va xem su tién doan cé pha hop vai két qua quan sat duoc cla
hanh tinh do6 hay khong.

Niu-ton da biét rang, Mat Trang ¢ cach xa tam Trai Dat khoang 60 lan so v&i mot vat & bé
mat Trai Dat. Do do, luc hut cua Trai Dat gay ra cho Mat Trang mot gia toc nhé hon gia t6c
9,80

3600
khoang cach tir Trai Dat dén Mat Trang la r= 3,8.108 m, chu ki cia Mat Trang T = 27,3 ngay
dém = 2,3.10°s, nén gia toc huong tam cta Mat Trang la :

ron tu co (60) lan, tic 1a a = = 2,72.10'J m/s?. Mat khac, Niu-ton cang biét rang

., 4n®  4n’.3,8.10°
a=Wr=—7>r=—————

T? 2,310°° 2.8.107 mis

So sanh hai gia tri cda gia toc, ta thdy chung xap xi bang nhau.
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P

Luc bAN HOI CUA LO XO
DINH LUAT HUC

OTrung hoc co sé ta da biét, luc ké la dung cu dung dé do luc va bo phan cha yéu caa né la mot
16 x0. Tuy nhién, ta con chua biét duoc viéc ché tao luc ké dua trén dinh luat vat Ii nao.

| - HUONG VA DIEM DAT CUA LUC DAN HOI
CUA LO XO

(C1]

1. Luc dan hoi xudat hién & hai dau cua 10 xo va tac
dung vao cac vat tiép xtc (hay gan) voi 10 xo, lam
nd bién dang.

2. Hudng ctia luc dan hoi & méi dau 10 xo nguoc voi
huéng cua ngoai luc gay bién dang (Hinh 12.1b).
Cu thé 13, khi bi dan, luc dan hoi ciia 16 xo huong
theo truc cua 16 xo vao phia trong, con khi bi nén,
luc dan hoi cua 1o xo huong theo truc cua lo xo ra
ngoai.

Il - DO LON CUA LUC DAN HOI CUA LO XO.
DINH LUAT HUC

Ai ciing biét, muon lo xo dan nhiéu hon thi phai kéo
manh hon. D6 la vi luc dan héi da tang theo dé
chéng lai luc kéo. Tuy nhién, d¢ 16n cua luc dan hoéi
lien quan dén do dan clia 10 xo nhu thé nao thi
khong phai ai ciing biét. Nha vat Ii ngudi Anh
Ro-bét Huc (Robert Hooke, 1635 - 1703) 1a ngudi
ddu tien da nghién ciu va gidi quyét duoc van dé nay.

(@1 Dung haitay kéo dan mét 16
xo (Hinh 12.1a).

a) Hai tay cé chiu luc tac dung
cla 16 xo khéng ? Hay néu rd
diém dat, phuong va chiéu cla
cac luc nay.

b) Tai sao 16 xo chi dan dén mét
murc nao dé thi ngimg dan ?

¢) Khi théi kéo, Iuc nao da lam cho
16 xo 18y lai chiéu dai ban dau ?

Fl:éo Fkéo
a)
b) Fn Fan

Hinh 12.1
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[#3 Luc cta 16 xo & Hinh 12.2b
c6 do 16n bang bao nhiéu ? Tai
sao ? Mudn tang luc cda 1o xo én
2 hoac 3 1an ta tam cach nao ?

a)
Hinh 12.2

Cac két qua trong Bang
12.1 ¢ gai y cho ta mét méi lién
hé nao khong ? Néu cb thi hay
phat biéu méi lién hé do.
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1. Thi nghiém

Ding mot 16 xo va mot s quéa can giéng nhau roi
bo tri thi nghiém nhu & Hinh 12.2. Khi chua treo
qua can vao 16 xo, 10 xo chua bi dan va c6 do dai tu
nhién /, (Hinh 12.2a) Khi treo qua can (goi la téi)
c6 trong luong P vao 10 xo, 10 xo dan ra dén mot
miuc nao d6 thi dimg lai (Hinh 12.2b).

Theo dinh luat III Niu-ton thi luc ma qua can kéo
10 xo va luc cta 10 xo kéo qua can luon ¢6 do I6n
bang nhau va bang F. Khi qua can ding yén ta ¢
F=P=mg.

Treo tiép 1, 2 qua can vao 10 xo (Hinh 12.2¢, d).
O méi 1an, ta do chiéu dai / chia 16 xo khi c6 tai va
I, khi bo tai roi tinh do dan Al = [ - /. Sau d6 ghi
cdc két qua vao mot bang.

Bang 12.1. K&t qua thu duoc tir mét tan 1am thi nghiém.

F=P(N) 00 10 20 30 40|50

bo dai I (mm)

PodanAl(mm) O 40 | 79 121 160 201 239

C3]

2. Gigi han dan hoi cua lo xo

Thi nghiém con cho thdy, néu trong lugng cha tai
vuot qua mot gia tri nao do, goi 1a gidi han dan hoi,
thi do din cta 10 xo s& khong con ti 1¢ véi trong
luong cta tai va khi bo tai di thi 16 xo khong co duge
vé dén chiéu dai /, na.



3. Dinh luat Huc
Khi nghién ciru mdi lién hé giita do 16n clia luc dan
hoi v6i do bién dang (46 dan hay do nén (Hinh

12.3)) cta 16 xo, Ro-bét Hic da phat hién ra dinh m=0
s, i : NY— 7 M
luat sau day, goi la dinh ludt Hiic <[
Trong gioi han dan héi, do lon cua luc dan hoi < | - = %
cua lo xo t lé thuan voi do bién dang cua lo xo. = lo =
- = = 1
= = |
Fan = k|A] (12.1) < = |
He s6 ti le k goi 1a do cimg (hay hé s6 dan hoi)  Hinh 12.3. Khild xo bi nén thi do
cia 10 xo. Khi ciing chiu mot ngoai luc gay bién nénla (lg 1) va Fg, = kily-1).

dang, 10 xo nao cang cung thi cang it bi bi€n dang,
do d6 hé s k cang Idn.

Pon vi cia do cimg la niuton trén mét, ki hiéu
la N/m.

4. Chuy

a) DBoi véi day cao su hay day thép, luc dan hoi chi
xudt hién khi bi ngoai luc kéo dan. Vi thé trong
truong hop nay luc dan hoi duoc goi la luc cang.
Luc cang ¢6 diém dat va huéng giong nhu luc dan
hoi cta 10 xo khi bi dan.

bh) Doi1 v6i cac mat ti€p xuc bi bién dang khi ép vao
nhau thi lic dan hoi ¢6 phuong vuong géc voi mdt
1iép xiic.

' Luc dan hoi cua 16 xo xuat hién ¢ ca hai dau cua 16 xo va tac dung vao cac vat tiép xuc |
(hay gan) véi n6 lam noé bién dang. Khi bi dan, luc dan héi cua 16 xo huong vao trong, |
con khi bi nén, luc dan héi cua 16 xo huong ra ngoai.
| Dinh luat Huc : Trong gigi han dan héi, d6 lon cua luc dan hoi cua 16 xo ti 1é thuan
voi d6 bién dang cua lo xo : Fy, = kIAll
trong do k la doé cimg (hay hé s6 dan hai) cua 16 xo, co don vila N'm, |All = [] - [y
1a d6 bién dang (dé dan hay nén) cua Io xo.
Déi voi day cao su, day thep..., khi bi kéo luc dan héi duoc goi la luc cang.

3 D6i voi cac mat tiép xuc bi bién dang khi ép vao nhau, luc dan héi c6 phuong vubng

§ goc voi mat tiép xuc.




CAU HOI VA BAI TAP

2

1. Néu nhing dac diém (vé phuang, chiéu, diém

dat) cua luc dan hoi cla

a) lo xo.

b) day cao su, day thép.

¢) mat phang tiép xuc.
2. Phat biéu dinh luat Huc.

3. Phai treo mot vat co trong luong bang bao
nhiéu vao mot 10 xo ¢6 d6 cing k = 100 N/m

dé no dan ra dugc 10 cm ?

A 1000N; B.100N;
C.10N; D.1N.

Em c6 biét ?

4. Mot 1o xo co chiéu dai tu nhién bang 15 cm. Lo

xo dugc gidr cd dinh tai mot dau, con dau kia
chiu mét luc kéo bang 4,5 N. Khi &y 16 xo dai
18 cm. Do cimg clia 1o xo bang bao nhiéu ?

A 30 N/m; B.25N/m;
C.1,5N/im; D. 150 N/m.

5. Mot lo xo ¢o chiéu dai tu nhién 30 cm, khi bi nén

6 xo dai 24 cm va luc dan hoi clia nd bang 5N.
Hai khi luc dan hoi cda 1o xo bi nén bang 10 N
thi chiéu dai clia nd bang bao nhiéu ?

A 18 cm; B.40 cm;
C.48cm; D. 22 cm.

6. Treo mot vat ¢o trong luong 2,0 N vao mét 16 xo,

10 x0 dan ra 10 mm. Treo mét vat khac 6 trong
lugng chua biét vao 16 xo, nd dan ra 80 mm.

a) Tinh d6 cing cla 16 xo.
b) Tinh trong luang chua biét.

LUC KE

Dua vao dinh luat Huc nguoi ta ché tao
ra luc ké. Trén luc ké, ing voi méi vach
chia dé ngudi ta khong ghi cac gia tri cua
do dan ma ghi gia tri cda luc dan hoi
tuong umg. Tuy theo céng dung ma luc ké
cd cau tao va hinh dang khac nhau (Hinh
12.4). Tuy nhién, bo phan chu yéu van la
mot 10 xo.

Luc ké la mot dung cu do lyc rat thuan
tién nhung khong duoc chinh xac 1dm.
Khi sir dung, khéng dugc do luc I6m qua
giGi han dan héi cua 16 xo luc ké.
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B Luc MA SAT

Nguoi ta thuong noi dén luc ma sat nhu néi dén mot luc can tré chuyén dong. Néu chi co luc ma
sat thi moi truc ca dong co sé ngimg quay, moi banh xe sé ngimg lan.

Nhung néu khong c6 luc ma sat thi ta khong thé di bo hay di xe duoc. Tai sao vay ?

Viéc nghién cuu luc ma sat sé giup ta nhan ra va giai thich duoc nhiéu hién tuong ma ta khong
ngo la da co luc ma sat tham gia, tham chi con gitr vai tro chu yéu.

I - LUC MA SAT TRUOT

O Trung hoc co s& ta da biét, khi mot vat chuyén
dong trugt trén mot bé mat, thi bé mat tic dung lén
vat (tai cho tiép xiic) mot luc ma sat truot can trg
chuyén dong cua vat trén mat dé.

1. Do d6 I6n cua luc ma sat truot nhu thé nao ?
Thi nghiém : Méc luc k& vao mot khiic g6 hinh hop
chir nhat dat trén ban réi kéo theo phuong ngang
cho khic gé chuyén dong gan nhu thang déu
(Hinh 13.1). Khi ay, luc ké chi do 16n cta luc ma sét
truot tic dung vao vat. Ta lam nhu thé vai [an, méi
lan ghi gid tri ma luc k€& chi. Sau d6 lay gid tri trung
binh lam do6 16n cla luc ma sat trugt. (€

2. D6 lon cua luc ma sat truot phu thudc
nhin,_ yéu té nao ?

Cac thi nghiém cho thay, do 16n cua luc ma sat truot :
a) khong phu thuoc vao dién tich tiép xiic va téc do
cua vdt.

b) ti lé voi do lom cua dp luc.

) phu thudc vao vdt liéu va tinh trang cua hai mdt
1iép xuc.

Hinh 13.1

(&1 D6 16n cha luc ma sat truot
phu thudc vao nhimg yéu té nao
trong céac yéu té sau day ?

— Dién tich ti€p xuc clia khac gb
vGi mat ban.

— Tdc¢ db cla khac gb.

— Ap Iuc 1én mat tiép xuc.

~ Ban chat va cac diéu kién bé
mat (d6 nham, d6 sach, dé
kho,...) cla cac mat ti€p xuc.
Em hay thd néu cac phuang an
thi nghiém kiém chiing, trong dé
chi thay d&i mét yéu t& con cac
yéu 8 khac thi gilt nguyén.
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Bang 13.1. Hé s6 ma sat trugt (gan
dung) cua mot sG cap vat liéu.

Vat liéu M
Go trén go 0.2
Theép trén thep 0,57
Nhom trén thép 0,47
Kim loai trén kim loai 0.07
(da boi tron)

Nu@c da trén nudc da 0.03
Cao su trén bé tong khd 07
Cao su trén bé tong udt 0,5
Thuy tinh trén thuy tinh 04

Bung cho hon bi lan trén
mat san nam ngang.
a) Tai sao hon bi lan cham dan ?

b) Tai' sao hon bi 1an dugc mot
doan dudng kha xa mdi ¢ing lai ?

p o
kb

| '3

Hinh 13.2

Hinh 13.3
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3. Hé s6 ma sat truot

He s6 ti lé gitta do 1on clia luc ma sét truot va do lon
cua ap luc dugce goi 1a hé s6 ma sdt tricor. ki higu la u,.

F

— _mst
py =

N

(13.1)

Hé s6 ma sat trugt phu thuoc vao vat liéu va tinh
trang cua hai mat ti€p xic. N6 khong c6 don vi va
duoc dung dé tinh do 16n cua luc ma sat truot.

4. Cong thuc cua luc ma sat truot

Fng = N (13.2)

Il - LUC MA SAT LAN

Luc ma sat lan xuat hién khi mot vat lan trén mat
mot vat khac, dé can lai chuyén dong lan cua vat.
Thi nghiém cho thdy luc ma sat lan rat nhé so véi
luc ma sdt truot.

Trong truong hgp ma sat trugt ¢d hai can phai
giam thi ngudi ta thudng dung con lan hay 6 bi dat xen
vao gilra hai mat tiép xuc (Hinh 13.2 va Hinh 13.3).

Il - LUC MA SAT NGHI

1. Thé nao la luc ma sat nghi ?

O thi nghiém trén Hinh 13.1, néu ta kéo luc ké véi
mot luc nhé thi khic gé chua chuyén dong. Mat
ban da tac dung vao khic g6 lic ma sdt nghi can
bang véi luc kéo, lam khiic gé ding yén.



2. Nhimg dac diém cua luc ma sat nghi

a) Luc ma sat nghi ¢6 huéng nguoc véi huéng cia luc tac dung
song song vo6i mat tiép xic, ¢6 do 1on bang do 16n cua luc tac
dung, khi vat con chua chuyén dong.

b) Khi luc tic dung song song véi mat tiép xdc 1on hon mot gia tri nao
do thi vat s€ truot. Diéu d6 chimg t6 luc ma sdt nghi cé do lon cuc dai
bang gid tri ndy.

Thi nghiém con chimg to, khi vat truot, luc ma sdt truot nho hon luc
ma sat nghi cuc dai.

3. Vai tro cua luc ma sat nghi

Nho ¢6 luc ma sat nghi ta méi cadm duge céc vat trén tay, dinh méi
dugc gitr lai & tuong, soi mdi két duge thanh vai. Cling nhd ¢6 luc
ma sat nghi ma day cua roa chuyén dong, bang chuyén chuyén
duge cac vat tir noi nay dén noi khéac. D61 véi nguoi, dong vat, xe
cd, luc ma sdat nghi déng vai tro luc phar dong lam cho cdc vat
chuyén dong duoc.

Khi ngudi di (Hinh 13.4), ban chan dap vao mat dat mot luc
ma sat nghi F, o, hudng vé phia sau.
_ Mat dat da tdc dung vao ban chan mot luc ma sdt nghi
F. hudéng vé phia truée (Hinh 13.4). Luc nay dong vai tro
luc phdt dong lam cho ngudi di duge.

Vi du : Mot thung g c6 trong luong 240 N chuyén dong thang déu trén
san nha nh& mot luc ddy nam ngang ¢6 do 16n 53 N.

a) Tim hé s6 ma sat truot gitta thung gd va san nha.

h) Thiung gé lic ddu ding yén. Néu ta ddy né bang mot luc 53 N theo
phuong ngang thi nd ¢é chuyén dong khong ?
Gidi : a) Do san nha nam ngang nén : N = P =240 N.
Vi thing gb chuyén dong thing déu :
F_ . =F=53N

mst

F.. 53

_ ms

Hé s6 ma sat truot : A = N 240 0.22.

b) Khong. Vi lyc dé 1am cho thung g6 chuyén dong tir ding yén 16n hon luc
giit cho thiing gb chuyén dong thang déu.

= P .

Fmsn Fn’lsn
Hinh 13.4
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|
Luc ma sat truot : !
Xuat hién 0 mat tiép xuc cua vat dang truot trén mot bé mat ;
Co huong nguoc voi huong cua van toc ;
Co do lon u lé vai do lon cua ap luc ;

Hé s6 u € gitra d6 I6n cua luc ma sat truot va dé Ion cua ap luc goi la hé s6 ma |
sat truot. Hé s6 ma sat truot phu thuéc vao vat liéu va tinh trang cia hai mat tiép |
xuc va duoc dung dé tinh luc ma sat truot.

Cong thuc: F_ = U N
Luc ma sat lan :

Xuat hién o cho tiép xuc cua vat voi bé mat ma vat lan trén do dé can tro
chuyén dong lan ;

Rat nho so vai luc ma sat truot.
Luc ma sat nghi :

Xuat hién 0 mat tiép xuc cua vat voi bé mat dé giir cho vat dimg yén trén bé
mat do khi vat bi mét luc tac dung song song v6i mat tiép xuc ;

Co dé Ion cuc dai ; luc ma sat nghi cuc dai Ion hon luc ma sat truot.

CAU HOI VA BAI TAP

2

. Néu nhing dac diém cia Iyc ma sat truct. 4. Trong cac cach viét cong thic cla luc ma sat
L , RN o truot dudi day, cach viét nao ding ?

. Hé s6 ma sat truat la gi ? No phu thude vao ~ _ _
nhirng yéu t6 nao ? Viét cong thire cla luc ma A Frgt = MmN B Fost = N
sét trugt. C.F, =muN D. Frgt = 4N

. Néu nhiing dac diém cla lyc ma sat nghi. 5. Quyén sach nam yén trén mat ban nim

ngang c6 chiu lyc ma sat nghi hay khong 2

78



6. Diéu gi xay ra d6i vai he s6 ma sat gida hai A 39m; B.45m;

mat ti€p xdc néu lyc ép hai mat dé tang lén ? C.51m; D.57m.

A. Tér]g lén ; B. Giam di 3 8. Mot ta lanh ¢6 trong luong 890 N chuyén dong

C.Khong thay d6i;  D. Khong biét dugc. thang déu trén san nha. Hé s6 ma sat truot
7. Mot van dong vién mon hac cay (mén khic gilra 0 lanh va san nha Ia 0,51. Hai luc day td

con cau) dung gay gat qua bong dé truyén lanh theo,phuong ngang b:"ang bao nhiéu ?

cho n6 mot t6c do dau 10 m/s. He s6 ma sat V@i lyc day tim dugc c6 thé lam cho t lanh

trugt gitta qua bong va mat bang 1a 0,10. Lay chuyén dong t trang thai nghi duoc khong ?

g =9,8 m/s2. Hoi qua bong di duoc mot doan
dudng bang bao nhiéu thi ditng lai ?

LAl XE VA MA SAT

Nguoi lai xe may hinh nhu coi viee lam xe ¢chuyen hanh la mét viee 1am don gian. Chi can “hat khoa
dién”, “an nat khoi dong cho dong corhoat dong, vao so roi tang ga” 1a xong. Nhung thurhoi ho <o bict
nhimg luc nao lien quan dén viéc lam xe chuyén banh khang ?

Nguyen nhan fam cho xe chuyén dong nhu sau @ Khi dong co hoat dong lam quay banh xe
phat dong thi hanh xe nay tac dung vao mat duong mot luc huong vé phia sau. Mat duomg tac
dung vao banh xe phat dong mot phan luc hudng vé phia trude lam banh xe chuyén dong. Néu
khong c6 ma sat gitra 16p xe va mat duong thi cac banh xe khong thé tac dung luc vao mait
duong va do do xe khong chiu tac dung caa phan luc, nén khong chuyén dong duoc. Nhur vay
viee gay ra gia toc cho xe doi hoi phai co ma sat. Nuoc trén mat duong lam gidm ma sat va do
do lam gidm kha nang cda nguoi lai xe kiém soat 16¢ do va huong cta xe. Vi the khi gap troi
mua, 1di xe phai giam 10c¢ do cua xe.

Luc can caa khong khi cang fa mot dang ca luc ma sat. Khi xe may chuyén dong thi khong
khi sé sinh ra mat luc can trd chuyén dong cia xe. Luc can nay co huong nguoc voi hudng
chuyén dong ctia xe va o do lon ti 1é voi 16c do @ F ~ v Néu xe chay nhanh thi luce can ca
khong khi se fon. Khi luc can cta khong khi va lye ma sat gidra banh xe va mit dudmg can bang
voi lue phat dong thi xe sé chuyén dong deu.
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14
' :{ LUC HUONG TAM

— Tai sao duomg 6 16 & nhimg doan cong thuomg phai lam nghiéng ?

~ Tai sao & chd ré bing phang can dat bién chi dan t6c do cho 616 ?
~ Tai sao vé tinh nhan tao bay duogc vong quanh Trai Dat ?

| - LUC HUONG TAM

1. Dinh nghia

Nhu da biét, vat chuyén dong tron déu cé gia téc
huéng tam. Theo dinh luat II Niu-ton thi phai ¢6 luc
tac dung lén vat dé gay ra gia t6c do.

Lue (hay hop lue cua cac luc) tac dung vao mol
vat chuyen dong tron déu va gay ra cho vat gia toc
hwong tam goi la luwe heong tam.

Vé tinh
L fLyehap dan ] 2. Cong thuc

muv
B @ Fo =may =—— = ma’r (14.1)
= P
\\ Trai Dat
Hinh 14.1 3. Vidu

a) Luc hdp ddan gida Trdi Dat va vé tinh nhan tao
déng vai tro luc huong tdm. Luc nay gay ra cho vé
tinh gia t6c huéng tam, gilt cho né chuyén dong
tron déu quanh Trdi Dt (Hinh 14.1).

80



b) Dat mot vat 1én mot chiéc ban quay. Khi ban chua
quay, vat ding yén dudi tdc dung cua hai luc céan
bang, d6 1a trong lyc P va phan luc N cha mat ban,

Cho ban quay tir tu, ta thay vat quay theo. Khi ban
quay, ban tic dung thém vao vat mot luc ma sat
nghi huéng vao tam. Luc nay gay ra cho vat gia toc
huéng tam, gilt vat chuyén dong tron déu (Hinh
14.2). O vi du nay. luc ma sdt nghi déng vai tro lic
huong tam.

¢) DBudng 6 t6 va duong sat 0 nhimg doan cong
thuong phai lam nghiéng vé phia tam cong
(Hinh 14.3). Khi xe 0 10, tau hoa di dén doan cong.
phan luc N cua mat duong khong can bang vai
trong luc P nita. Hop luc cia hai luc nay nim
ngang hudng vao tam cua quy dao, lam 6 t0, tau hoa
chuyén dong duoc dé dang.

Tro lai vi du mot vat trén ban quay (Hinh 14.2).
Néu tang t6c do géc w cua ban quay dén mot gid tri
nao dé thi luc ma sat nghi cuc dai nho hon luc
huéng tam can thiét (F, = mw?r) git cho vat
chuyén dong tron. Khi dy, vat truot trén ban ra xa
tam quay. roi vang ra khoi ban theo phuong ti€p
tuyén v6i quy dao. Chuyén dong nhu vay cua vat
dugc goi |a chuyén dong li tam (Hinh 14.4),

6A - VAT LI 10

4

FmSn

a) Luc nao da gay ra gia t6c
hudng tam cho vat ?
b) Tai sao khi ban quay nhanh
dén moét mic nao dé thi vat sé
vang ra ngoai ban ?

N .
N

| F -

B P

a) b)

Doan duong sét nghiéng.

2
Fmsn(maxl <mor

-

msn (max)
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Fms

n (max)

0"

Fmsn (max)
M

<maPr

2. Chuyén dong li tam c6 nhiéu tng dung thuc té.
May vat 1i tam 1a mot vi du. Dat vai uét vao trong
cai long lam bang Iuéi kim loai cia mdy vat
(Hinh 14.5). Khi cho may quay nhanh, luc lién két
gilta nudc va vai khong du 1én dé dong vai tro luc
hudng tam. Khi ay, nudc tach ra khoi vai thanh giot
va ban ra ngoai theo 15 ludi.

2. Chuyén dong li tam ciing ¢6 khi phai tranh. Néu
dén chd ré bang phiang ma 6 16 chay nhanh qua, thi
luc ma sat nghi cuc dai khong da 16n dé dong vai
tro luc hudng tam giir cho 6 16 chuyén dong tron.
O to s& truot li tam, dé gay ra tai nan giao thong
(Hinh 14.6).

Luc (hay hop luc cua cac luc) tac dung vao mot vat chuyén dong tron déu va gay ra

ho vat gia toc huong tam goi la luc huong tam.

m

Cong thut cua luc huong tam S = mwr

o

9 5

-

CAU HOI VA BAI TAP

1. Phat biéu va viét cong thirc clia luc huéng tam. 4. MOt vat co khéi lugng m = 20 g dét ¢ mép

2. a) Lyc hudng tam co phai la mét loai luc moi
nhu Iyc hap dan hay khong ?
b) Néu néi (trong vi du b sach giao khoa)
vatchiudlycla P, N, F__ va F, thiding

hay sai ? Tai sao ?

mot chiéc ban quay. Hoi phai quay ban voi
tan s6 vong 16n nhat bang bao nhiéu dé vat
khong vang ra khoi ban ? Cho biét mat ban
hinh tron, ban kinh 1 m. Lyc ma sat nghi
cuc dai bang 0,08 N.

Néu mot vai tmg dung clia chuyén dong li tam.

6B - VAT L 10



3. Mot 6 6 ¢o khéi luong 1 200 kg chuyén dong 7. Hay gidi thich cac hién tuong sau day bang

déu qua mot doan cau vuot (coi la cung tron) chuyén dong li tam :
vai toc o 36 km/h. HGi ap luc clia 0 10 vao mat a) Cho rau d rira vao ré réi vay mot lic thi
duong tai diém cao nhat (Hinh 14.7) bang bao rau rao nude.

nhiéu ? Biét ban kinh cong clia doan cau vuot

1450 m. Ly g = 10 m/s? b) Thung giat quan ao clia may giat co nhiéu

16 thtng nhd & thanh xung quanh (Hinh 14.8).

A 11760N; B. 11350 N ; o) cong doan vat nudc, van xa nudc md ra va
C.14 400N : D. 9600 N. thung quay nhanh lam quan 4o rao nudc.
N :
P
Hinh 14.7

6. Mot vé tinh nhan tao bay quanh Trai D4t & do
cao h bang ban kinh R cla Trai Dat. Cho
R =6 400 km va Iay g = 10 m/s2. Hay tinh té¢
dd va chu ki quay cua vé tinh. Hinh 14.8

Em co biét 2

VE TINH NHAN TAO CUA TRAI DAT
Niu-ton da néu y tuong nhu sau :

New dat duoc mat khauo sung dai bac fén dinh cda mot ngon nui rat cao, vuot ra ngoai tan:
khi quyén caa Trai Dat va néu sang du manh, thi no co thé phong vien dan dai bac vao quv
dac vong quanh Trai Dat. That vayv, néu van toc cua dan con nho thi no di theo quv dao Y@
rol suong dat Neu van toc caa dan lon hon thi no di theo quy dao B hoac Cva ron xudng o
Newu van toc cua dan du Ion thi no bay vong Guanh Trai Dat theo quv dao D, Khi dyv oo 1
thanh ve tinh nhan tao cda Tréi Dat (Hinh 14.9).

TOC PO VU TRU - VE TINH VIEN THONG

1. Toc do va tru cap | NG ;
Gi T
Khi ve tinh chuyven dong tron deu quanh Trai Dat, iuc fap o - A
3 | PN | . - ' - y -
: A Dat Lo e len v tink done vai trd lue O LN #
cua Trar Dat tac dune ¢ I-_l dong vai tro fuc nuong o i ¢ R V: D
! *-4‘ uﬁﬁ%
GmM  mu? D=8 iﬁ J
(R+h?> R+h &b My
trong do L ko luong cua votinhe Tu phuong trinh trén, — c
| Gm )
SUN fal r= Hink 1
VR +h Hin|



Poi voi cac ve tinh nhan tao duoc phong & gan mat dat (h << K), 1a ¢o

oM — om
v = T: gR(\/IgIR—z)

Thay g = 9.8 m/ss, R = 06,4.10°m, ta duoc v = 7,9 km/s. Do ia oc do nem npang can gay ra
cho mot vat dé no khéng roi tror lai mat dat, ma trd thanh vé tinh cda Trai Dat. Ngudi ta got 16c
do 7.9 km/s 1a toc do va tru cap L. 7

Nam 1957, fan dau tien trong lich strloai nguoi, Lien Xo (ct) da dung ten 1t phong thanh
cong ve tinh nhan tao cua Trai Dat. Vé tinh dau tién nay co khoi luong 85 kg, bay mot vong
guanh Trai Dat hét 96 phuit.

2. Ve tinh vién thong

Nguot ta dung nhimg ve tinh dia tinh lam vé tinh vien thong. Ve tinh dia tinh ¢o quy dao
chuvén dong nam trong mat phang cua xich dao va o cach tam Trai Dat 42 000 km.

O d6 cao nay. chung co chu ki quay ding bang chu ki quay caa Trai Dat quanh truc ca
no, wre la bang 24 gio. Vi thé ching dung vén tuong doi so voi Trai Dat. Do do, w mot may
phat & trén mat dat co the phat mot chum song vé tuyén cuc ngdn luon huong i vé tinh. Ve
tinh thu chum song va phat.ve tram thu trén mat dat (Hinh 14.10). Vi cac vé tinh dia tinh o rat
cao 50 voi bau khi quyén, nén vang phu song la rat rong. Thém nua, ching khong bi sac can
cua khong khi nén co the o lau dai trén quy dao do.

. Ve tinh chuyén
Ve tinh dong mot vong

Chum séng mét 24 gig
cuc ngan

Trai Dt quay
mét vong
mat 24 gi¢
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Chuyén dong ném la chuyén dong thuong gap trong doi song va trong ki thuat. Vi du
— Nguai lai may bay phai tha hang cuu tror tir vi tri nao dé hang roi trang muc tiéu ?
~ Phao thu phai hudng nong sung dai bac chéch mot goc bang bao nhiéu dé ban dan trung dich ?
— Van dong vién phai chon géc ném bang bao nhiéu dé ném ta, ném lao duoc xa nhat ?
Trong bai nay ta chi khao sat chuyén dong ném, don gian nhat la chuyén dong nem ngang.

| - KHAO SAT CHUYEN DONG NEM NGANG 0 W My Xx(m)
Ta hdy khao sat chuyén dong ctia mot vat bi ném
ngang tr mot diem O & do cao /i so vGi mat dat. Sau b My M
khi dugc truyén moét van toc dau vy, vat chi con -]
chiu tdc dung cta trong luc (bo qua sic can cua
khong khi). T
y(m)
1 Phan tich chuyén déng
1. Chon hé toa do ném ngang thanh hai chuyén dong
thanh phan.

Ta chon hé toa do Dé-cac cd goc tai O, truc hoanh
Ox huéng theo vecto van toc Uy, truc tung Oy hudng

theo vecto trong luc P (Hinh 15.1).

2. Phan tich chuyén déng nem ngang

Khi vat M chuyén dong thi cdc hinh chi¢u M, va M
cua né wrén hai truc toa do cling chuyén dong theo
(Hinh 15.1).

Chuyén dong cia cac hinh chiéu M _va M goi la
cac chuven dong thanh phan cia var M. Nhu vay, ta da
phan tich chuyén dong ném ngang thanh hai chuyén
dong thanh phan trén hai truc toa do Ox va Oy.
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(41 Hay ap dung dinh luat Il
Niu-ton theo méi truc toa dé dé
tim cac gia t6c a,, a, cla hai
chuyén déng thanh phan.

Két hop véi diéu kién ban dau
vé van toc (v, vo,). hay xac
dinh tinh chat cua méi chuyén
dong thanh phan.

(0] Y% X X (m)
= -
I \\\ ;
y M
.“\
\
JAWN

Hinh 15.2. Quy dao parabol cia
vat néem ngang.
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3. Xac dinh cac chuyén dong thanh phan

C1)

a) Cac phuong trinh clia chuyén dong thanh phan
theo truc Oxcua M la:

a, =0 (15.1)
v, =0, (15.2)
X =yt (15.2)

b) Cac phuong trinh cua chuyén dong thanh phin
theo truc Oy cla M la:

a,=8 (15.4)

vy =8 (15.5)
= l [2

y=58 (15.6)

Il - XAC DINH CHUYEN DONG CUA VAT

Tong hogp hai chuyén dong thanh phan ta duoc
chuyén dong cla vat.

1. Dang cua quy dao

Tu hai phuong trinh cua hai chuyén dong *'.:h
phan (15.3) va (15.6) ta rit ra dugc phuong trinh
quy dao cha vat :

__8 2
Y=o7 (15.7)

- 208
Phuong trinh (15.7) cho thdy, quy dao cua vat ¢6
dang parabol (Hinh 15.2).

2. Thai gian chuyén dong
Thoi gian chuyén dong cla vat bi ném ngang bang
thoi gian chuyén dong thanh phan. Tir dé suy ra, thoi
gian chuyén dong cta vat bi ném ngang bang thoi
gian rdi tu do ctia vat dugc tha tir cing mot do cao
Thay y = h vao (15.6) ta dugc :
2h

t= |—
2 (15.8)



3. Tam nem xa

Got L 1a tam ném xa (tinh theo phuong ngang), ta co :

L=y = Ut =0 /2?’7 (15.9)

Il - THI NGHIEM KIEM CHUNG

Thi nghiém bo tri nhu & Hinh 15.3 cho thay, sau khi
bia dap vao thanh thép, bi A chuyén dong ném
ngang con bi B roi tu do. Ca hai déu cham dat cung
mot lic.

C2

Hinh 15.4. Anh (da duoc xi i)
cla hai bi A va B dang chuyén
dong. Ta thay hai bi luén & cung
mot do cao.

[#3 Mot vat dugc ném ngang &
dé cao h = 80 m vdi van téc dau
v, =20 m/s Lay ¢ = 10 m/s”.
a) Tinh thdi gian chuyén déng va
tam bay xa cua vét,

b) Lap phudng trinh quy dao clia vat.

(%1 Tai sao co6 thd néi thi
nghiém da& xac nhan cobng
thirc (15.8) ?

Hinh 15.3. Bi B dugc thanh thép
dan hoi ép vao vat da. Khi dung bua
dap vao thanh thép, thanh thép gat
bi A rdi khéi vét d8, déng thoi khdng
ép vao bi B nita lam bi B roi.

Chuyén dong nem ngang co thé phan tich thanh hai chuyén déng thanh phan theo
hai truc toa dé (géc O tai vi tri ném, truc Ox huong theo vecto van toc dau v, truc
Oy huong theo vecto trong luc P).

Chuyén déng thanh phan theo truc Ox Chuyén dong thanh phan theo truc Oy
. la chuyén déng thang déu voi cac la chuyén dong roi tu do voi céc
phuong trinh: a, =0 phuong trinh: a, =g
U, = Uy v, =gt
e | A
X=1 0[ y= gt

2
Biét hai chuyén dong thanh phan, ta suy ra duoc chuyén dong cua vat.
+ Quy dao cua chuyén déng ném ngang co dang parabol.
+ Thoi gian chuyén dong bang thoi gian roi tur do clia vat duoc tha tiraing do can - t =
2h
Vg

2h

+Tamnemxa:L=v, t=v,
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. Dé khdo sat chuyén dong ném ngang, ta
chon hé toa do Dé-cac nhu thé nao la thich
hop nhat ? Néu cach phan tich chuyén dong
ném ngang thanh hai chuyén dong thanh
phan theo hai truc cla hé toa do do.

. Viét cac phuong trinh ctia hai chuyén dong thanh
phan cla chuyén dong ném ngang va cho biét
tinh chat clia méi chuyén dong thanh phan.

. Lap phuong trinh quy dao cGa chuyén dong
ném ngang, cac céng thuc tinh thai gian
chuyén dong va tam ném xa.

B. A cham dat sau.
C. Ca hai cham dat cung mét Itc.
D. Chua dd théng tin dé tra 16i.

. Mot may bay bay theo phuong ngang & do

cao 10 km véi toc do 720 km/h. Vién phi cong
phai thd qua bom tur xa cach muc tiéu (theo
phuong ngang) bao nhiéu dé qua bom roi
tring muc tiéu ? L&y g = 10 m/s?. V& mot cach
gan dung dang quy dao clia qua bom.

. Mot hon bi lan doc theo mét canh clia mot

mat ban hinh ch nhat nam ngang cao
h = 1,25 m. Khi ra khdi mép ban, n6 rai xudng
nén nha tai diém cach mép ban L = 1,50 m

(theo phuang ngang) ? Lay g = 10 m/s2.
Thai gian rai cua hon bi la :
A.035s; B.0,125s;
C.05s; D.0,25s.

7. Vais6 ligu cta bai 6, hoi toc do clia vién bi lic
roi khoi ban ?

A 428 m/s;

C.12m/is;

ﬂ‘s
Em.c6 biét 2 - 3 : S——

MAPSAS BIERA T A K \
AON NEM T A VA INEIVE LAL

4. Bi A c6 khéi lugng Ign gap doi bi B. Cling mot
lic tai mai nha, bi A dugc tha rai con bi B
duoc ném theo phuong ngang. B6 qua suc
can cta khong khi.

Hay cho biét cau nao dudi day la dang ?
A. A cham dat trudc. B.3mis;

D.6 mis.

Néu em la nguoi veu thich mon ném ta, ném lao thi sau khi hoo xong bhai nay em ¢o thé hoi :
- Tai sao khi ném ta phai chon goc ném cang gan gia tri 42,3° cang tot ¢
- Tai sa0 ném 1ao xa hon ném ta néu nhu quy dao doc 1ap vai khoi Tuong ¢

Vot mot toc Ao ném nhu nhau, tam ném xa phu thuge vao har véu 16, do a goc nem va do cao
ban dau. Néu nem tr mdl dat thi tam xa cuc dai khi goc ném biang 45°. Ta duoc ném & do cao
khoang 2 m nén goc néem 141 tu chi hom 429 mot chae. Ki luc the gici ve mon ném ta la 22 m ing
VOl goe nem 42,49 va toc do nem vao ¢ T4 s, Tam sa cda vat ral nhav cam voi goc ném. Néu
20c nem fa 412 tc 1a giam chut sy, thi tan xa da giam han di, chi con bang 15m. Ki luc the gioi vé
mon nem lao 1a 80 m ung voi toc do ném vao o 30 m/s. Su khac nhau ve toc do dau giga ném la

vanem lao la do khoi Juong cua vat ném. Ta co khoi luong 7,25 kg, con lao o khoi luong 0,8 kg,
tie 1a nho hon khoang 9 1an. Do do, tuc cua tay khi dudi thang da truyén cho lao mot gia téc¢ lon
gap 9 1an so voi la. Toc do ma lao co duoc luc dudi tay lon gap ba lan so voita = J2as |, s1a doan
duong ban tav di duge khi dudi tay, vao khoang 0.7 m). Day la chua ké den dong tac quay va duon
nauol O MOn ném ta, hav chav va (LAY tav o mon nem lao, cang lluven them (ho vat mot toc do
phu vao khoang vai mis. Vi thé ma ném lao xa hon ném ta.

Thé con suc can cua khong Khi 2 Doi vai nem ta, suc can cua khong khi co anh huong tuong doéi
Ve, No 1am gram tam nem sa w01 dén 0,2 m. Con doi voi nem lao, suc can cua khéng khy dang ke,
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: ¥/) MAr DINH HE <O M/
| AAC DINH HE SO

Bo thi
nghiém xac dinh
hé s6 ma sat.

| - MUC DICH

Van dung phuong phap dong luc hoc dé nghién ciru lyc ma sat
tic dung vao mot vat chuyén dong trén mat phang nghiéng. Xdc
dinh hé s6 ma sat truot. so sanh gia tri thu dugc tur thuc nghiém
vdi s0 lieu cho trong Bang 13.1 (sach gido khoa Vat i 10).

il - CO SO Li THUYET

1. Cho mot vat nam trén mat phang nghiéng P. v6i goc nghiéng
a so v4i mat nam ngang. Khi o nho, vat van nam yén trén P.
khong chuyén dong. Tang dan do nghiéng. o2 ¢, vat chuyén
dong truot xudng véi gia toc a. Do 16n cua « chi phu thude goc
nghiéng o va hé so y, — goi la hé so' ma sar ot

a = g(sin® — { ,cos) (16.1)

Bang cach do a va «. ta xdc dinh duoc hé s6 ma sat trugt y, :

= tand = (16.2)
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Gia t6c a xdc dinh theo cong thic : a = 2—23 trong do quang
!
dudng di duge s do bang thuée milimét, thai gian ¢ do bang dong
hé do thi gian hién s6, diéu khién bing cong tac va cong quang
dién. Goc nghiéng o c6 thé doc ngay trén thude do géc cb qua
doi. gan vao mat phang nghiéng.

11l - DUNG CU THI NGHIEM
1. Mat phang nghiéng c6 géin thude do goc va qua doi.

2. Nam cham dién gin & dau H clia mat phang nghiéng, c6 hop
cong tac dong ngat dé gilr va tha vat truot.

Z. Gid d& mat phang nghiéng.

4. Tru kim loai (thép) duong kinh 3 cm, cao 3 cm dung lam
vat trugt.

5. M4y do thai gian ¢6 cong quang dién E.
6. Thuée thang 800 mm.
s

7. Mot ke vuong ba chiéu dung xac dinh vi tri dau cha vat trugt.

IV - LAP RAP THi NGHIEM

1. Dat mang nghiéng ¢6 lap nam cham dién N (Hinh 16.1) va
céng quang dién E lén gia d&. Nam cham dién N duoc lap o
dau H clia mang nghiéng, nGi qua hop cong tic va cim vao 6
A cuia dong hé do thai gian (Xem Hinh 8.2, Bai 8) nho mot
phich cidm c6 5 chan. Cong quang dién E ndi vao 6 B cla
dong ho do thai gian.

-

2. Ha thap khép néi dé giam géc nghleng Q, sao cho khi dat
mat day tru thép 1én mang, tru khong thé ty truot xudng. Diéu
chinh thang bing cho mang nghiéng nhd cdc chén vit cta gia
dd, sao cho day doi song song v6i mat phang cta thude do goc.



V - TRINH TU THi NGHIEM

1. Xac dinh goc nghiéng gioi han o, dé vat bat dau truot
trén mat phang nghiéng

a) Dat mat ddy tru thép léen mat phang nghiéng. Tang dan géc
nghiéng « bang cach day wr tir dau / cua né. dé médng nghiéng
truot trén thanh ngane cua gid do. Chd y gitr chac gia da.

h) Khi vat bat dau truot thi dur g ddy. Poc va ghi gid tri ¢, vao
Bang 16.1.

2. Do hé sé ma sat truot

a) Pua khdp néi len vi tri cao hon dé tao goc nghiéng a > ¢,
Poc gid tn «, ghi vao Bang 16.1.

1 Dong ho do thoi gian lam viec 6 MODE A « B va thang do
9.999 5. Bat khod K dé dua dién vao dong hé do thai gian hién
s0. Khi d6 nam cham dién duoc cap dién tir 6 A clia dong hé 6
thé hat va gilt tru thép trén mat phang nghiéng.

¢) Xdc dinh vi tri ban dau s, cua tru thép : Dat tru thép len dau
H cua ming nghiéng, sat véi nam cham. mat day ti€p xic voi
mat phang nghiéng. Dung chiéc ke 4p sat mat nghiéng, day ke
uen v irf cham vao try thép. ¢ v dih vi tri dau s, cua tru thép
trén thude do. Ghi gid tri s, vao Bang 16.1.

o1 Ndi long vit dé dich chuyén cong quang dién E dén vi tri cach
5, mot khoang s = 400 mm. réi van vit ham c6 dinh vi tri cong
E trén médng nghiéng. Nhan nit RESET cua dong ho dé dua chi thi
sové gid tri 0. 000.

e) An nit trén hop cong tac dé tha cho vat trugt, roéi nha
nhanh truée khi vat dén cong E. Doc va ghi thoi gian truot
vao Bang 16.1.

f) Dat lai try thép vao vi tri 5, va lap lai thém 4 lan phép do
thdi gian 1.

Keér thiic thi nghiém : Tat dién dong hé do thai gian.

Chii y : Hé s6 ma sat phu thudc nhiéu vao trang thai bé mat ti€p
xic giffa cac vat (bui, dm uét, cac vat bam dinh trén mat...). Vi
vay cén lau sach cdc bé mat tiép xic cua mdng nghiéng va vat
truot trude khi thuc hién phép do.
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Hovatén: ... Lop:. Ngay:
Tén bai thuc hanh -

Luc ma sat xuat hién khi nao ? Ké tén cac loai luc ma sat va viét cong thie
tinh hé s6 ma sat truot ? Phuang phap xac dinh hé s6 ma sat truot dung mat phang nghiéng ?

Bang 16.1. Xac dinh hé s ma sat truat.

Ay = ot a ==
Sy = § = . T
n t a=§ u, =tana - 8 Ay,
! geos o
1
2
3
4
5

Gia tri trung binh

a) Tinh gia toc a. he s6 ma sat truat 1, ing vai méi lan do. Tinh gid tri trung binh va sai s tuyét doi
trung binh cia i, theo Bang 16.1.
b) Viét két qua xac dinh hé s6 ma sat truot :

,utzﬁl AU = + o

CAU HOI

1. SQ sanh gia tri hé s6 ma sat truot xac dinh duoc 2. Trong phép do nay. khi tinh sai s6 phép do Jix
bang thuc nghiém véi hé so ma sat truot cho ta da bd qua nhing loai sai s6 nao ?
trong Bang 13.1 (sach giao khoa Vat i 10) ?
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/ ONG KET CHUONG Il

YA T

VG = 'R

- CAN BA " A HAT DIEM
Ni¢

Mu6n cho mot chat diém dimg can bang thi hgp luc cha cac luc
tac dung 1én né phai bang khong.

2. Quy tac ninh oinh nanhn

Néu hai luc dong quy lam thanh hai canh cia mét hinh binh hanh,
thi dudmg chéo ké tir diém déng quy biéu dién hop luc cla ching.

Il - BA DINH LUAT NIU-TON

1. Dinh lua

Néu mot vat khong chiu tic dung cua luc nao hoac chiu tac
dung cua céc luc ¢6 hop luc bang khong, thi vat dang ding
yén sé tiép tuc ding yén, dang chuyén dong s& tiép tuc chuyén
dong thang déu.

2. Dinh luat Il

Gia t6¢ cua mot vat cung hudng véi luc tac dung lén vat. D6 1on
cua gia toc ti 1é thuan voi do 16n cla luc va ti 1¢ nghich véi khoi
lugng cua vat.

3. uinl
Trong moi truong hop, khi vat A tac dung Ién vat B mot luc thi
vat B ciing tac dung lai vat A mot luc. Hai lyc nay co6 cung gia,

cling d6 16n, nhung ngugc chiéu.
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lil - LUC VA KHOI LUONG

1. Luc la dai lugng vecto dac tnmg cho tic dung clia vat nay lén
vat khac ma két qua 12 gay ra gia to. ho vathay lam vat bi€n dang.

2. Khot luong ia dai lugng vo huong. di. trung cho mic quan
tinh cia moi vat.

IV-CACLUC CO
1. Luc hap dan - Dinh luat van vat hap dan

a) Luc hap din gilra hai chat diém bat ki i 1€ thuan vé6i tich hai
khéi luong cua ching va ti Ié nghich véi binh phuong khoang

cach gi&a Chl’lﬂg. NG
!}.f = (; £

He so ti lé G =6.67.107" '"N.m>/kg? duoc goi 1a hang s6
hap dan.

b) Trong luc la luc cua Trai Dat téc dung vao ci- vat. gay ra
cho chung gia réc re’ ru do. Trone luong 1 d6 lon cua trong luc.

2. Luc dan hoi - Dinh luat Huc

Trong gidi han dan hoi, luc dan hidi cua 10 xo ¢d do 16n ti lé
thuan véi do bién dang cua lo xo.
Fon = kA

Hé s6 i 1é & goi 1a do cung cua 10 xo.
3. Luc ma sat
C6 ba loai luc ma sat :

- Luc ma sat trugt ludn nguoc chiéu véi van tée cia vt truot

tren MOt bé mit. ; ;
: : Fo.o =N

Luc ma sét lan can tré chuyén dong lan cua mot vat trén mot
bé mat. Luc ma sat 1an nho hon luc ma st trugt rat nhiéu.

- Luc ma sat nghi ¢6 mét gid tri cuc dai. Luc ma sat nghi cuc
dai 16n hon luc ma sat trugt.

4. Luc (hay hop luc ctia cc luc) tdc dung vao mét vat chuyén
dong tron déu va gdy ra cho vat gia t6¢ huéng tam goi la
luc hudng tam. -

‘ mee :
. = = M )
/ ht P Rk !



CHUONG i

P e ——— — s a e ——

Can bang va chuyén dong
cua vat ran

Cau My Thuan bac qua song Tien

« Cac diéu kien can bang. Cac quy tac hop luc

. Momen luc. Céc dang can bang

» Chuyén dong tinh tién cla vat ran

« Chuyén dong quay clia vat ran quanh mt truc ¢4 dinh. Ngau luc

Trong chuong nay chiing ta khdo sat cac diéu kién can bang cua vat ran
cung moét s6 dac diém cia chuyen dong tinh tién va chuyén dong quay quanh
mé! truc ¢6 dinh cua vat rén.
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NG CUA MOT VAT CHIU
G CUA HAI LUC VA CUA

i . I . B @ g -~ ARl . ]
f . W I-HANIN G € 1= s
Yy o e BN E BN ). A | i.& .,J'i JINU\A 2P 1N ‘*..‘

Trong doi song va ki thuat ching ta thuong gip nhing vat ran. Do 1a nhimg vat co kich thuoc
dang ké va hau nhu khong bi bién dang dudi tac dung cua ngoai luc. Viéc xét su can bdng cta
vat ran mang lai nhing két qua co y nghia thuc tién to lon.

| - CAN BANG CUA MOT VAT CHIU TAC DUNG
CUA HAI LUC
F, F, 1. Thi nghiem
Thi nghiém duoc bo tri nhu & Hinh 17.1. Vat 1a mot
chiéc vong hay mot miéng bia cimg va nhe. Hai
rong roc ¢6 truc quay nam ngang va song song vdi
_ nhau. 58
T Thi nghiém cho th4y, vat dimg yén néu hai trong
' luong P, va P, bang nhau va néu hai day budc vao
vat nam tren cung mot dudng thang Hai day nay cu
thé hod gid cla hai vecto lyc F; va F2

Co nhan xeét gi vé gia cta hai

luc IE, va 152 khi vat dimg yén ?

F, =-F (17.1)
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3. Cach xac dinh trong tam cua mét vat phang.
mong bang phuong phap thut nghiem

Nhu da biét, trong tam la diém dat cia trong luc cua
vat. Dya vao diéu kién can bang trén day, ta c6 thé
dua ra cach xdc dinh trong tam cua vat phang,
mong nhu sau :

Budc day vao mot 16 nhd A & mép cua vat rdi treo
né lén (Hinh 17.2). Vat dimg yén dudi tic dung cia
hai luc can bang : trong luc cua vat dat tai trong tam
va luc cang cha day dat tai diém A. Do do, trong tam
clia vat phai nam trén duong kéo dai cia day treo, tic
1a dudng AB trén vat. Sau d6, budc day vao mot diém
khdc C & mép vat roi treo vat lén. Khi dy, trong tam
phai nam trén duong CD. Nhu vay, trong tam G la
giao diém clia hai duong thang AB va CD.

Thi nghiém con cho thdy, trong tam G cua céc
vat phang, mong va cé dang hinh hoc d6i ximg nam
& tam doi ximg cua vat (Hinh 17.4). (%

7A-VAT LI10

A
G D
c
B
.‘- ‘\\
ee .““““"‘u‘,&
‘\\
B

“1 Em hay lam nhu Hinh 17.3
va cho biét trong tdm cla thudc
det & dau.
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Hinh 17.5

[¥€] C6 nhan xét gi vé gia clia ba
luc ?

Hinh 17.6

98

Il - CAN BANG CUA MOT VAT CHIU TAC DUNG
CUA BA LUC KHONG SONG SONG

1. Thi nghiém

Dung hai luc k€ (gan vao bang sat) treo mot vat
phang mong, ¢ trong luong P va trong tam G da
biét. Hai luc k&€ cho biét do 16n cua hai luc cang,
con hai day cho biét gid cua hai luc d6 (Hinh 17.5).

Dung mot day doi di qua trong tam dé cu thé hod
gia cua trong luc. [¥3

Thi nghiém cho thdy, gid cua ba luc cing nam
trong mét mdt phang.

Dung mot cdi bang dé cu thé hod mat phang va
vé trén bang ba duong thang biéu dién gid cha ba
luc. Ta nhan thay, ba gid dong quy tai mot diém.

V& trén bang ba vecto F;, Fy va P (Hinh 17.6a)
theo mot ti xich quy udc réi truot cdc vecto luc trén
gid cla ching dén diém dong quy O, ta dugc hé ba
luc can bang giéng nhu & chat diém (Hinh 17.6b).

2. Quy tac téng hop hai luc co gia déng quy

Muén tong hop hai luc ¢é gid dong quy tac dung
len mot vat ran, trude het ta phai truot hai vecto
luc do trén gia cua chiing den diem dong quy, roi
ap dung quy tdc hinh binh hanh dé tim hop luc.

3. Diéu kién can bang cua mét vat chiu tac
dung cua ba luc khéng song song

Mu6n cho mot vat chiu tac dung cua ba lucF,, £, F,
khong song song o trang thai can bang thi :
~ Ba lic dé phdi ¢6 gid dong phang va dong quy :

— Hop lirc ciia hai luc phai can bang véi luc thit ba.

—

F+F=-F (17.2)
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Vidu:

Mot qua cdu dong chdt ¢é trong
luong 40 N duoc treo vao tudng nho
mot soi day (Hinh 17.7). Day lam véi
tuong moét goc o = 30°. Bo qua ma sat
& cho tiép xdc cua qua cdu véi tuong.

w ' Hay xdc dinh luc cang cua day va luc
; ‘ cua tuong tdc dung 1én qua cau.
‘ P Giai :
a) b) Qua c4u chiu tac dung cua ba luc :

) . Trong luc P luc cang T cua day
Hinh 17.7 Hinh 17.8 v lyc N cta ong. Do bé qua ma sat
nén luc N vuong goc véi tuong. Vi
qua cdu dimg yén nén ba luc nay phai
dong phang va déng quy tai tam O

cua qua cau (Hinh 17.8a).

Ta trugt ba luc trén gid cua ching
dén diém dong quy. roi thuc hién phép
téng hop luc nhu da 1am doi véi chat
diém. Tir c4c tam gidc luc (Hinh 17.8b).

taco:
N = Ptana = 40tan30° = 23 N.
T =2N=~46 N.
= Ei.
1:"? Diéu kién can bang cua mét vat chiu tac dung cua hai luc la hai luc do phai cung gia, |
- cung doé 16n va nguoc chiéu.

‘l 3 .- - e ) - -~ - . 1. -
Diéu kién can bang cua mét vat chiu tac dung cua ba luc khong song song :
Ba Iuc do phai co gia déng phang va déng quy.
" — Hop luc cua hai luc phai can bang vei luc thir ba.

CAU HOI VA BAI TAP

‘e 2. Trong tam cua mét vat la gi ? Trinh bay
1. Phat biéu diéu kién can bang ctia mot vat ran phuong phap xac dinh trong tam cia vat
chiu tac dung cla hai luc. phang, mong bang thuc nghiém.
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. Cho biét trong tam ctia mot s6 vat dong chat
va ¢6 dang hinh hoc doi x(mg.

4. Phat biéu quy tac tong hap hai luc déng quy.

. Diéu kién can bang clia mot vat chiu tac dung
clia ba luc khéng song song la gi ?

. Mot vat ¢o khéi lugng m = 2 kg duac gilr yén
trén mot mat phang nghiéng bdi mot soi day
song song vai duong doc chinh (Hinh 17.9).
Biét goc nghiéng or = 30°, g = 9,8 m/s? va ma
sat la khong dang ké. Hay xac dinh :

a) luc cang cla day ;

b) phén Iyc clia mét phang nghiéng lén vat.

m = 2kg

a=30°

. Hai mat phang do tao véi mat phang ndm
ngang cac goc « = 45°. Trén hai mat phang

do nguai ta dat mot qua cau dong chat co
khéi lugng 2 kg (Hinh 17.10). Bé qua ma sat
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valdy g = 10 m/s2. Hoi ap lyc clia qua cau 1én
méi mat phang dd bing bao nhiéu ?

A.20N; B.28 N,
C.14N; D.14N.
o o

. Mot qué cau dong chat c6 khdi

lugng 3 kg dugc treo vao tudng
nhd mét sai day. Day lam vdi
tudng mot goc o = 20° (Hinh
17.11). Bé qua ma sat d chd |
ti€p xdc cta qua cau vdi tudng, [
lay g = 9,8 m/s. Y
Lyc cang T clia day la bao nhigu ? P |
A.88N; B.1ON; o
C.28N; D.32N. Hinh 17.11




MOMEN LUC

CAN BANG CUA MOT VAT €O
TRUC QUAY CO DINH

Chéc chdn em da biét cau noi ni tiéng cua Ac-si-mét khi ong kham pha ra quy tac don bay
“Hay cho t6i mot diém tua, toi sé nhac béng Trai Dat”. Tuy nhién, don bay chi la truong hop
riéng cia mot vat ran co truc quay va quy tic don bdy chi la truong hop riéng cia mot quy tac

t6ng quat hon ma ta sé hoc duoi day.

| - CAN BANG CUA MOT VAT CO TRUC QUAY
cO DINH. MOMEN LUC

1. Thi nghiem

Dung mot dia tron ¢6 truc quay di qua tam O, trén
mat dia c¢6 nhimg 16 dung dé treo nhimg qua can.
Ta tic dung vao dia hai luc F; va F, nam trong
mat phing cta dia, sao cho dia van dimg yén
(Hinh 18.1).

Ta c6 thé giai thich trang thai can bang cua dia
nhu sau : Néu khong c6 luc F, thi luc F| s€ lam cho
dia quay theo chiéu kim dong ho. Nguoc lai, néu
khong c6 luyc F, thi luc F, s& lam cho dia quay
nguoc chiéu kim dong ho. So di dia dimg yén la vi
tac dung lam quay cua lyc Fy can bdng voi tdac dung
lam quay cua luc F;.

2. Momen luc

Ta hiy tim mot dai luong 6 thé dac tnumg cho téc dung
lam quay cta luc, dai luong nay phai ¢6 gia tri nhu
nhau doi véi hai luc F va F, trong thi nghiém trén.

Ta c6 nhan xét, luc Fy 16n gap 3 lan luc Fyp,
nhung khoang céch d, tu truc quay dén gid cua luc
ﬁz lai 16n gap 3 14n khoang cach 4, tir truc quay dén
gid cua luc ﬁl. Do d6, néu lap tich Fd thi ta co :

Fid, = Fyd,

Hinh 18 1
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Hinh 18.2 - -

(&1 Hay viét quy tdc momen Iuc
cho chi€c cuéc chim khi can
bang (Hinh 18.2).
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Lap lai thi nghiém béngl. cich thay déi khoang
cich d| va d9 16n cla lyc F{, sao cho Fd, = Fyd,
thi dia van ding yén.

Nhu vay, ta ¢6 co s dé 14y tich Fd lam dai luong
dac trung cho ta¢ dung lam quay cua luc F va goi
la momen luc, ki hiéu la M. Con khoang cach 4 tit
truc quay dén gia cua luc goi la cdnh tay don cua
lyc. Tu do, ta c¢6 dinh nghia sau day :

Momen luce doi voi mot truc quay la dai luong
dac trung cho tac dung lam quay cua lue va duoe
do bang tich cua luce voi canh tay don cua no.

M = Fd (18.1)

Pon vi cia momen lyc 1a niuton mét (N.m).

Il - DIEU KIEN CAN BANG CUA MOT VAT C0
TRUC QUAY CO DINH (HAY QUY TAC
MOMEN LUC)

1. Quy tac

Muon cho mot vat c¢o truc quay co dinh o trang thai
can bang, thi tong cac momen luce co xu huong lam
vat quay theo chiéu kim dong ho phai bang tong cdc
momen luc co xu huong lam vat quay nguoe chiéu
kim dong ho.

2.Chuy

Quy tic momen luc con duge dp dung cho ca trudong
hop mot vat khong cé truc quay c6 dinh néu nhu
trong mot tinh hudng cu thé ndo dé & vat xuat hién
truc quay. Ching han nhu ta hay xét trang thai can
bang cia mot chiéc cude chim dang duoc dung dé
bdy mot tang da (Hinh 18.2). Néu ta théi khong tac
dung luc }7"2 vao cén, thi duét tic dung cia luc }_7'1 cla
tang d4, chiéc cudc chim s€ quay quanh truc quay O
di qua diém tiép xuc clia cudc véi mat dat. (&1



Momen luc d6i voi mét truc quay 1a dai luong dac trung cho tac dung lam quay cua
luc va duoc do bang tich cua luc voi canh tay don cua no.

M= Fd
Pon vi cia momen luc 1a niuton met, ki hiéu 1a N.m.
Quy tac momen luc :

Muén cho mét vat co truc quay cé dinh o trang thai can bang, thi tong cac momen
Iuc co xu huong lam vat quay theo chiéu kim dong ho phai bang tong cac momen
luc ¢co xu huong lam vat quay nguoc chiéu kim dong ho.

CAU HOI VA BAI TAP

H ¢) M6t nguai cam

1. Momen luc d6i vai mét truc quay la gi ? Canh hon gach trén tay

tay don cla lyc 1a gi ? (Hinh 18.5)
Khi nao thi luc tac dung vao mét vat cé truc
quay cd dinh khong lam cho vat quay ?
2. Phat biéu diéu kién can bang clia mot vat ¢o ST F
truc quay ¢6 dinh (hay quy tic momen luc). 4. Mot nguoi dung 1_’_—_3} P

bla d& nhd mot
chiéc dinh (Hinh
18.6). Khi ngudi
ay tac dung mot

lyc 100 N vao dau R
bua thi dinh bat _—

29 cm

3. Hay van dung quy

tac momen lyc vao dau chuyén dong. . 2cm

céc trudng hop sau Hinh 18.3 Hay tinh luc can Hinh 18.6
cla go tac dung '
vao dinh.

a) Mot nguai dung I
xa beng dé bay mot —_— s
hon da (Hinh 18.3). F ; [

5. Hay giai thich

b) Mot nguai cam nguyén ,téc hgft — 5
cang xe cut kit nang dong cla chiec ——F——————

I&n (Hinh 18.4). Hinh 18.4 can (Hinh 18.7). Hinh 18.7
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“f €) Quy TAC HOP LUC SONG SONG
I'®/ CUNG CHIEU

Mudn tim hop luc cta hai luc dong quy, ta ap dung quy tac hinh binh hanh. Muén tim hop
luc cua hai luc song song, ta ap dung quy tac nao ?

Mleng " * =
chét déo -
.L O, O 0O
L | et =k { 1
L [
[ 3 [ 4
P, P,™

(%] a) Luc ké chi gia tri F bing
bao nhiéu ?

b) Chimg minh rang, c6 thé tim

N N

dugc ti s6 — = —= (cho bdi thi
R

nghiém) bang cach van dung quy

tdc momen luc déi véi truc quay O.

[(#1 Coi thudc Ia mot doan thing
nam ngang. Hay biéu dién cac
vecto luc B, P, va hop luc P
cla chang.
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| - THI NGHIEM

Dung moét thude dai, cing va nhe, ¢6 trong tam tai
O va dung mot luc ké€ méc vao mot 16 nho tai O dé
treo thudc lén (Hinh 19.1). Piéu chinh cho thude
nam ngang nhd mot miéng chat déo gan & mot dau
cla thudc.

1. Sau d6 treo hai chum qua can c6 trong lugng P,
va P, khac nhau vao hai phia cta thudc, roi thay doi

: khoang cich d| va d, tir hai diém treo O,, O, dén O

dé cho thudc nam ngang. (@1

2. Bay gio néu ta thio
it hai chim qua can dem
- treo chung vao trong

tam O cua thudc thi

i thdy thudc vin nam

| ngang va luc ké& van chi

Miéng ,J gié tri F = PI + P2 nhu
|

chat déo _ trude (Hinh_19.2). Vay
_QJ__..__9’:__9_?-..i — trong luc P =P +P,
" dat tai diém O caa
o thudce 1a hop luc cua hai
? o luc P va P, dat tai hai
—— diém O, va 0,. [#)



il - QUY "' TONG HOP HAI LUC SONG SONG
CUNG CHIEU

1. Quy tac

a) Hop luc cua hai luc song song cung chiéu la mot
luc song song, cing chiéu va c¢6 do Ion bdng 16ng
cdc do lon cua hai luc Gy.

b) Gid cua hop luc chia khodng cdch giita hai gid
cua hai luc song song thanh nhitng doan 1i l¢
nghich voi do [om cua hai luc @y (Hinh 19.3).

h_o4

_ (19.1)
FZ dl

(chia trong)

Dé dang thdly rang, quy téc trén van ding cho ca
truong hop thanh AB khong vuong géc véi hai luc
thanh phan £, va F, (Hinh 19.3).

2.Chuy

a) Quy tic tong hop hai luc song song cing chiéu
gitip ta hiéu thém vé trong tam clia vat. That vay, bat
Ki vét nao ciing ¢4 thé chia thanh mét s6 16n cac phan
nhd, méi phan c6 trong luc rat nho. Hop luc cua céc
trong luc rat nho ay la trong luc cha vat. Diém dat
cta hgp luc 1a trong tam cua vat (Hinh 19.4).

D6i véi nhitng vat déng chit va cé dang hinh
hoc déi xtmg thi trong tam nam & tam doi xung
cua vat. [#]

b) C6 nhiéu khi ta phai phan tich mot luc F thanh

hai luc thanh phan I?', va 132 song song va cung chiéu

véi luc F . Vi day 1a phép 1am nguoc lai véi tdng hop
luc nén ta co :

F +F,=F
h_a
FZ —dl

Tir hé phuong trinh trén ta suy ra hai lyc F| va F,,.

A _‘91
~_0
.0,
d 3
~ 1 d; B
Fi .
I Ez
F
Lo
S, ___ __/ . i _7:,6.___ 3 j/
E‘

=

(%] a) Tai sao trong tam cla
chiéc nhan lai nam ngoai phan
vat chat cia vat (Hinh 19.5) ?

b) Néu mdt s6 vat khac ¢c6 trong
tam nam ngoai phan vat chat
cla vat.

EHirh
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[¥3 van dung quy tic hop lvc  [€3 Fat
song song cung chiéu, hay néu |
nhimg dac diém cGa hé ba luc
song song can bang (Hinh 19.6).

Hinh 19.6 .,_:12

=S
Quy tac tong hop hai luc song song cung chiéu :
Hop luc cua hai luc song song cung chiéu la mét luc song song, cung chiéu va co
do l6n bang tong cac dé 16n cua hai luc ay ;
Gia cua hop luc chia khoang cach gitra hai gia cua hai luc song song thanh nhimg
doan t le nghich voi dé lon cua hai lucay. F = E.*F

F, _d,
F?. d'l
(chia trong)

CAU HOI VA BAI TAP

E?J 4. Mot tim van ning 240 N dugc bac qua mot con
1. Phat biéu quy tc tdng hop hai luc song song muong. Trong tam clia tam van céch diém tya A
cung chiéu. 2,4 m va cach diém tya B 1,2 m. Hai luc ma tam
van tac dung lén diém tua A bang bao nhiéu ?
A 160N ; B.80N;
C.120N; D.60N.

2. Mot ngudi ganh mét thiing gao naing 300 N va mot
thung ngd nang 200 N. Bén ganh dai 1 m. Hoi vai
ngudi do phai dat @ diém nao, chiu mét Iuc bang
bao nhiéu ? B qua trong lugng clia don ganh.

5. Hay xac dinh trong tam clia mot ban phang
mdng, déng chat, hinh chr nhat, dai 12 cm
rong 6 cm, bi c&t mat mot phan hinh vuéng c¢
canh 3 cm @ mét goc (Hinh 19.7)

3. Hai ngudi dung mot chiéc gay dé khieng mot

cd may nang 1 000 N. Diém treo ¢ may cach 120 i
vai nguoi di trudc 60 cm va cach vai ngudi di T ]
sau 40 cm. B4 qua trong luong cla gay, hoi 6cm [
mai ngudi chiu mét luc bang bao nhiéu ? } ___’;3‘”“ Hinh 19.7
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2 ( CAC DANG CAN BANG
CAN BANG CUA MOT VAT €O
MAT CHAN DE

Tai sa0 6 16 chat trén noc nhiéu hang nang dé bi lat 6 & chd duong nghiéng ?
Tai sao khong lat dé duoc con lat dat (Hinh 20.1) ?

| - CAC DANG CAN BANG

Chiing ta hdy xét tinh chat cla cac dang can bang.
Muén thé ta hay xét su can bang cia nhimg vat cé
mot diém tua hay mot truc quay ¢ dinh.

Hinh 20.1

1. Can bang khéng bén

Chon mot thudc ¢6 mot truc quay ndm ngang xuyén o
qua mot 16 O & mot ddu thude. Pat thude ding yén & '
vi trf thang ditng nhu Hinh 20.2. Khi 4y, trong luc ¢6
gia di qua truc quay nén khong gay ra momen quay. |

Nhung giir thudc & vi tri can bang nay rat kho, vi
chi can 1am thudc léch di mét chat thoi, thi lap tic
trong luc gay ra mot momen lam thudc quay ra xa vi
tri can bang. Dang can bang nhu vay goi la cdn bdng
khong bén. Mot vat bi léch ra khoi vi tri can bang .
khong bén thi khong thé t tré vé dugc vi tri do. o

T

Hinh 20.2
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Hinh 20 4

108

o4~

2. Can bang bén

Trai lai. néu dat thuéc ding yén ¢ vi tri nhu §
Hinh 20.3 thi thdy rang khong dé gi 1am cho thudc
roi khoi vi tri can bang nay. That vay. néu thudc b
léch khoi vi tri can bang nay thi trong luc gy ra
momen lam thudc quay trg vé vi tri d6. Dang can
bang nhu vay goi la cdn bdng bén.

3. Can bang phiém dinh

Chon mot thudc c6 truc quay nam ngang di qua
trong tam cua né (Hinh 20.4). Khi ay, thudc ding
yén tai moi vi tri, vi trong luc c6 diém dat tai truc
quay nén khong gay ra momen quay. Dang céan
bang nay goi la cdn bang phiém dinh.

Nguyén nhan nao da gay nén cac dang cén bang
khac nhau ? D6 la vi tri cua trong tam cua vdt. o) dang
can bang khong bén, trong tam & vi 17 cao nhdt so véi
céc vi trf 1an can. O dang can bing bén, trong tam & vi
tri thdp nhdt so véi céac vi tri 1an can. Con & dang can
bang phiém dinh, vi tri trong tam khéng thay doi hodc
o mot do cao khong doi.

Il - CAN BANG CUA MOT VAT CO MAT CHAN DE
Matchandélagi ?

C6 nhimg vat ti€p xdc véi mat phang d& ching bang
ca mét mat ddy, nhu c6c¢ nude dat trén ban, hom go
dat trén san nha... Khi ay, mdt chan dé’'la mar day
cua vat.

C6 nhimg vat tiép xdc v6i mat phang d& chi &
mot s6 dién tich rdi nhau, nhu ban, ghé,
6 to... Khi dy, mdt chdn dé'la hinh da gidgc 16i nhd
nhdt bao boc tdt cd cdc dién tich tiép xic dé.

Hinh 20.5 vé mat chan dé cia mot nguoi ding
trén mat dat.



2. Diéu kién can t

Dat mot khéi hinh hop lén mot mat phang dd nam 91 Hay xac dinh mat chan dé
ngang theo nhimg vi tri khdc nhau (Hinh 20.6). (1 cUakhGihop dcacviti1, 2,3, 4.

O hai vitri | va 2, trong luc c6 gid xuyén qua
mat chan d€. Néu nghiéng vat di mét chit, thi trong
luc gay ra mot momen déi véi diém tua A 1am vat
quay trd ve vi tri ci. Vay, hai vi tri nay la hai vi tri
can bang bén. O vi tri 3, trong luc ¢6 gia di qua
diém tua A, tuc 1a xuyén qua mép chamat chandé, 8 5 A 8L \lx

nén vi tri nay 1a vi tri can bang khong bén. Con d vi 1 C 5

tri 4, trong luc c6 gid khong xuyén qua mat chan dé, 3

nén gay ra mot momen luc lat dé vat. , \
Tu nhitng thi nghiém trén ta nit ra két luan : 5 f R G
Dieu kien can bang cua maot vat wet chan de SP_QA ) A =)

it .;'."rr e tros we phai xuven gua | wan de D 3 i

3. Muc vung vang cua can bang

Céc vi tri can bang trén day khac nhau vé mic viing '1-_':’.’.-: Hay trd 16i hai cau hdi &
vang. Vi tri 1 viimg vang nhat, con vi tr 3 kém viing ~ Phan md bai.

nhat. Mic vimg vang cua can bang dioc xdc dinh boi

do cao cua trong tam va dién tich cia mdt chan dé.

Trong tam cua vat cang cao va dién tich cua mat chan

dé cang nhé thi vat cang dé bi lat d6 va nguoc lai. =

Khi vat bi k

keo no tr
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CAU HOI VA BAI TAP

£
v .

=
“e=

1. Thé nao la dang can bang bén ? khong bén ? ¢} qua cau dong chat trén mot mat ¢6 dang nhu
phiém dinh ? Hinh 20.9.

2. Vitritrong tam cda vat co vai tro gi d6i véi mdi
dang can bang ? .
3. Diéu kien can \\Q/ Hinh 20.9
bang cia mot
vat cb mat chan
délagi?

5. Nguai ta da lam thé nao dé thuc hién duoc
mifc vitng vang cao cla trang thai can bang d
nhimg vat sau day ?

4. Hay chi ro dang

i a) bén dé ban.
can bang cla :

b) Xe ¢an cau.

a) nghe si xiec Hinh 20.7 ¢) O 16 dua.

dang dimg trén
day (Hinh 20.7) ;

b) cai but chi p 6. MOt xe tai lan lugt chd cac vat liéu sau vdi
dugc cam vao /@ khéi luong bang nhau : thép 1a, gb va vai.
con dao nhip Trong trudng hop nao thi xe kho bi d6 nhat ?
(Hinh 20.8) ; \ Hinh 20.8 dé bi d6 nhat ?
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CUA VAT RAN

CHUYEN DONG TINH TIEN

CHUYEN DONG QUAY

CUA VAT RAN

QUANH MOT TRUC CO DINH

Chuyén dong tinh tién va chuyén dong quay quanh mot
truc ¢6 dinh 1a hai chuyén dong don gian nhat cua vat
ran. Moi chuyén dong phuc tap cta vat ran déu co thé
phan tich thanh hai chuyén dong noi trén. Co thé néu
mot vai vi du minh hoa :

— Chuyén dong ctia mot chiéc dinh vit trong tam gb
(Hinh 21.1) ;

— Chuyén dong cta banh xe dang lan trén duong ;

— Chuyén dong cua mét van dong vién nhdy cau
(Hinh 21.2).

I- CHUYEN DONG TINH TIEN CUA MOT VAT RAN

1. Dinh nghia

Chuyen dong tinh tién cua mot vat ran la chuyen
dong trong do dwuong thang noi hai diem bat ki
cua vat luon luon song song voi chinh no.

2. Gia téc cua vat chuyén dong tinh tién

Trong chuyén dong tinh tién. tat cd cdc diem cua
vat déu chuyén dong nhu nhau, nghia la deu c6
cling mot gia 1oc.

Hinh 21.1

NN

&{ /L
\% Hinh 21.2

Chuyén déng cla nhimmg vat
sau day co6 phéi la chuyén déng
tinh ti€n khéng ? Tai sao ?

\YQ%&\
L%
é.—;
Ve

~ Chuyén déng clia bé nia trén
mét doan séng thang.

—~ Chuyén doéng cla ngudi
ng6i trong chiéc du dang quay
(Hinh 21.3).

l \

PR «Q&EWI 1”%
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] Tai sao khi hai
vat ¢6 trong lugng
bang nhau thi rong
roc van dimg yén
sau khi tha tay ?
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Vi vay, ta ¢6 thé coi vat nhu mot chat diém va ap dung dinh
luat IT Niu-ton d€ tinh gia t6c ctia vat :

5=%hayﬁ=mﬁ Q1.1

trong d6 F = 1?] + ﬁz + ... l1a hop luc cua céc luc tac dung vao
vat, con m la khéi lugng cia vat.

Trong trudng hop vat chuyén dong tinh tién thang, ta nén
chon hé truc toa do Dé-céc, co truc Ox cung hudng véi chuyén
dong, ro1 chiéu phuong trinh vecto F = ma 1én truc toa do dé.

Ox:Fy+Fyy+..=ma (21.2)

Trong nhiéu truong hop phuong trinh (21.2) khong du dé tinh
gia t6c a. Khi dy can thém mot phuong trinh nira bang cach
chiéu phuong trinh vecto F = ma 1én truc Oy.

Oy:Fy+Fy,y+..=0 (21.3)

YEN DONG QUAY CUA VA (AN QUANH MOT

A AARO AL P il el
Iyen aong guay OC QO FOC

a) Khi mot vat ran quay quanh mot truc c¢é dinh, thi moi diém
cua vat déu quay duoc cing mot goc trong ciing mot khoang
thoi gian. Né6i cach khac, moi diém cua vat c6 cling téc do goc
®, goi l1a t6¢ do goc cua vat.

b) Vat quay déu thi @ = const. Vat quay nhanh dan thi @ tang
dan. Vat quay cham dan thi w giam dan.

{ guay ."Euanh

a) Thi nghiéem

Dung mét rong roc c¢6 dang 1a mot dia phang tron ¢ khéi luong
déng ké va c6 thé quay khong ma sit quanh mot truc ¢4 dinh.
Dung mot soi day khong dan. khoi luong khong dang ké, vat
qua rong roc, hai ddu day treo hai vat nang khac nhau (P, >P,)
(Hinh 21.4).



Gilt vat 1 & do cao h so v6i san rdi tha nhe, ta thay hai vat
chuyén dong nhanh dan; con rong roc thi quay nhanh dan. (&3

b) Giai thich
Ta giai thich hién tugng nay nhu thé nao ?

Vi hai vat ¢6 trong luong khac nhau (P, > P,) nén hai nhénh day
tic dung vao rong roc hai lyc cang khic nhau (T, > T,). Néu chon
chiéu quay ctia rong roc lam chiéu duong thi momen cta luc T, ¢6
gid tri duong, con momen cua luc T, ¢6 gid tri am. Momen luc toan
phén tdc dung vao rong roc la M = (T~ T,)R. Momen nay khac
khong lam cho rong roc quay nhanh dan.

c) Két lugn
Momen luc tac dung vao mot val quay guanh mot true co dinh

lam thay doi toc do goce cua vat.

3. Muc quan tinh trong chuyén déng quay

a) Trong chuyén dong quay quanh mot truc, moi vat ciing cé
mic quan tinh giéng nhu trong chuyén dong tinh tién. Khi tac
dung cung mot momen luc 1én cac vat khac nhau, téc do géc cua
vat nao tang cham hon thi vat dé cd nuic qudn tinh 16n hon va
nguoc lai.

b) Mtrc quan tinh cua mdt vat quay quanh moét truc phu thude
nhimg yéu t6 nao ?

Thi nghiém 1. Thay d6i khoi lugng cua rong roc con cac yéu to khac
thi gil nguyén. Mudn thé, ta chon mot rong roc lam bang vat liéu khéc
nhung c6 cuing kich thudc va kiéu dang roi 1ap lai thi nghiém nhu
o muc 11.2. &3

Thi nghiém 2. Thay déi su phan bo khéi luong clia rong roc
d6i véi truc quay. Muon thé ta chon mot rong roc khic c¢6 cing
ban kinh, cung khéi lvong nhung phan bé chi yéu & vanh ngoai
(Hinh 21.5). Lap lai thi nghiém nhu & muc I1.2. [#3

8A - VAT LI 1C

! Po thai gian
chuyén déng cua
vat 1 cho dén khi
cham san (goi la t).

[€3 bo thoi gian
chuyén dong t, cla
vat 1 cho t&i khi
cham san. So sanh
t, véi t, r6i rut ra két
ludn vé mitc quéan
tinh cda vat.

%43 Do thai gian
chuyén dong t, clia
vat 1 cho tdi khi
cham san, so sanh
véi t, d€ rat ra két
luan vé mitc quan
tinh cua vat.

Hinh 2
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c) Két ludn
Cac thi nghiém cho thay :

Muc quan tinh cia mgt vat quay quanh mét truc phu thugc
vao khoi luong ciia vdt va vao su phdn bo khoi luong dé doi voi
iruc quay. Khéi lugng ctia vat cang 16n va duge phan bo cang xa
truc quay thi momen qudn tinh cang 16n va nguoc lai.

Thi nghiém con cho thay, khi mot vat dang quay ma chiu mot
momen can thi vat quay cham lai. Vat nao ¢é mic quan tinh 16n
hon thi t6¢ dd géc cua vat d6 giam cham hon va nguoc lai.

Chuyén dong tinh tién ciia mot vat ran la chuyén dong trong do duong thang néi
hai diém bat ki cua vat luén ludn song song vai chinh no.
Gia tdc cla chuyén déng tinh tién duoc xac dinh bang dinh luat Il Niu-ton :
. F
i
m

trongdo F = F, + F, + .. la hop luc tac dung 1én vat, m la khoi lugng cua né.

=)

.‘ Momen Iuc tac dung vao mét vat quay quanh mét truc ¢é dinh lam thay déi téc do
BN goc cla vat.

P“ Moi vat quay quanh mét truc déu co mirc quan tinh. MUrc quan tinh cua vat cang lon
\2'] thi vat cang kho thay déi téc d6 goc va nguoc lai.

.. Muc quan tinh clla mot vat quay quanh mét truc phu thudc vao khoi luong cua vat
£ va su phan bé khéi luong do dai voi truc quay.

CAU HOI VA BAI TAP

A 4

1. Thé nao 1a chuyén dong tinh tién ? Cho motvi 5. Mot vat c6 khi luong m = 40 kg bét dau truot

du vé chuyén dong tinh tién thang va mot vi
du vé chuyén dong tinh tién cong.

trén san nha dudi tac dung cla mét lyc nam
ngang F = 200 N. Hé s6 ma st truot gilra vat

2. Co thé ap dung dinh Iudt Il Niuton cho VA san =025 Haytinh:
chuyén dong tinh tién duoc khong ? Tai sao ? a) gia tdc clia vat ;
3. Momen Iyc c6 tac dung nhu th& nao déi véi b) van téc ctia vat & cudi giy thir ba ;
mét vat quay quanh mot truc ¢§ dinh ? ' o L
L c) doan duong ma vat di dugc trong 3 giay
4. Mlc quan tinh clia mét vat quay quanh mot dau. Léy g = 10 m/s?
truc phu thuéc nhirng yéu t6 nao ? .
114 88 - VAT LI 10



. MOt vat co khdi lugng m = 4,0 kg chuyén dong
frén mét san nam ngang dudi tac dung clia mot
luc F hap véi hudng chuyén dong mét goc
o = 30° (Hinh 21.6). Hé s6 ma sat truot gitra vat
va san la 1, = 0,30. Tinh d6 I6n clia lyc dé :

a) vat chuyén dong vdi gia toc bang 1,25 m/s? ;
b) vat chuyén dong thang déu. Lay g = 10 mis2.
F
o
,__.__,_.l._ ! [T - Hinh 2?6

. Mot xe ca ¢o khéi lugng 1 250 kg disge dung
dé kéo mot xe mooe ¢o khéi luong 325 kg.
Ca hai xe cung chuyén dong véi gia toc
2,15 m/s2. B6 qua chuyén dong quay cta cac
banh xe. Hay xac dinh :

a) hop luc tac dung lén xe ca ;
b) hop lyc tac dung 1én xe mobe.

8. Mot vat dang quay quanh mét truc vai téc do
gbc @ = 6,28 rad/s. Néu bong nhién momen

Iyc tac dung 1én n6 mat di thi

Em co biét ?

A. vat dung lai ngay.

B. vat d6i chiéu quay.

C. vat quay déu vai toc do goc w = 6,28 rad/s.
D. vat quay cham dan réi dung lai.

Chon dap an dung

. Dai vai vat quay quanh mot truc ¢6 dinh, cau

nao sau day la dung ?

A. Néu khong chiu momen lyc tac dung thi vat
phai dung yén.

B. Khi khong con momen luc tac dung thi vat
dang quay sé lap tue ding lai.

C. vat quay dugc la nhg c6 momen lyc tac
dung 1én né.

D. Khi théy tSc do goc cla vat thay doi thi chac
chan la da c6 momen Iuc tac dung 1én vat.

10. Mirc quan tinh cha mét vat quay quanh mot

truc khong phu thudc vao

A. khéi lugng cua vat.

B. hinh dang va kich thudc cua vat.
C. t6c do goc cla vat.

D. vj tri cua truc quay.

BANH DA

Trong ki thuat nguoi ta thuong dung banh da.
Banh da 1a mét banh xe bang thép co muc
quan tinh lén. Nho co banh da ma may mac,
xe cO chay ém. Dudi day [a mdt vai vi du.

Khi mai cac ludi dao trén may mai, ngudi
ta ép nhe luoi dao vao vanh cua dia mai dang
quay. Lugi dao da tac dung vao dia mai mét
momen can. Mudn cho téc do goc cua dia
mai giam it thi phai diang dia mai ¢6 muc
quan tinh lén (Hinh 21.7).

Chon dap an dung
.r/‘-:h- = ) - . e
/ % .3 2 > - =
g 3 [ ‘ ‘“ s Ead ¥
By i
| A
NP 7 4r
|
Ranh da
Hinh 21.7 Hinh 21.8

Cac xe lan duomg chay di chay lai trén mét doan duong rai dd. Khi va cham vao cac vién da, con
lan chiu mot momen can. Do con lan c6 muc quan tinh rat Ion nén van lan déu trén duong, khong

nhu nguon di xe dap trén doan duong nay.

Dong co dét trong 4 ki co ghép mot banh da vao truc khuyu cta dong co (Hinh 21.8). Nho
o banh da ma dong co méi vuot qua diém “chét” va chay ém du chi co mét ki sinh cong.
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NGAU LUC

Dung tay van voi nudc, ta da tac dung vao voi nudc nhimg luc cé dac diém gi ? Khi ché tao
banh xe, banh da, tai sao phai lam cho truc quay di qua trong tam cta cac vat do ?
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Hinh

2 4. Xu hutng chuyén déng i
tdm cda hai phan 1va 2 tnét tiéu nhau.
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| - NGAU LUC LA Gi ?
1. Dinh nghia

He hai lue song song, nguoc chieu, co do lon
hang nhau va cung tdc dung vao mot vat goi la

neai fie.
2. Vidu

Dung tay van voi nudc ta da tdc dung vao voi mot
ngdu luc (Hinh 22.1).

Dung tuanovit dé van dinh &c, ta tac dung vao
tuanovit mot ngau luc (Hinh 22.2).

Khi 6 16 sap qua doan dudng ngoat, ngudi lai
xe tac dung moét ngau luc vao tay ldi (vo lang)
(Hinh 22.3).

Il - TAC DUNG CUA NGAU LUC DOI VOI MOT
VAT RAN

1.Truong hop vat khéng co truc quay ¢é dinh

Thi nghiém va Ii thuyét déu cho thay, néu vat chi
chiu tac dung cua ngau lyc thi né sé quay quanh
mot truc di qua trong tdm va vuong goc vdi mat
phang chita ngau luc (Hinh 22.4).

Trong chuyén dong quay nay. xu huéng chuyén dong
i tam cta cac phan cta vat ¢ nguoc phia d6i véi trong
tam triét tiéu nhau nén trong 1am dimg yvén. Vi vay,
truc quay di qua trong tam khong chiu lyc tic dung.



2. Truong hop vat co truc quay ¢é dinh

Dudi tic dung cua ngéu luc vat sé quay quanh truc
c6 dinh d6. Néu truc quay khong di qua trong tam
thi trong tam cua vat s& chuyén dong tron quanh
truc quay. Khi dy, vat c6 xu huéng chuyén dong li
tam nén tac dung luc vao truc quay lam truc quay
bi bién dang. Néu vat quay cang nhanh, xu huéng
chuyén dong li tam cha vat cang I6n, thi truc quay
bi bi€n dang cang nhiéu va c6 thé giy.

Vi véy, khi ché tao cdc by phan quay cia may
méc (nhu banh da, banh xe 6 t6...) thi phai lam cho
truc quay di qua trong tdm cua banh da, banh xe
mdt cach chinh xdc nhat.

3. Momen cua ngau luc

Ta hay tinh momen cua ngau luc déi véi mét truc
quay O vudng géc v6i mat phang clha ngiu luc
(Hinh 22.5).

M = F(d, + d,)

hay M =Fd (22.1)

trong d6 F 1a do6 I6n cua méi luc, con d 1a khoang
céach giira hai gid cha hai luc va dugc goi la cdnh tay
don ctia ngéu luc. (41

(&1 Chimg minh rang momen
clia ngau luc khéng phu thudc
vao vi tri cla truc quay vudng géc
v6i mat phéng chia ngau Iuc.

Hé hai luc song song, nguoc chiéu co do lor ng nhau va cung tac dung vao mc
vat goi la ngau luc.
Mgau luc tac dung vao mot vat chi lam cho vat quay chu khong tinh tien
Momen cua ngau luc :

( F:do lon cua moi luc (N)
M= Fd < d:canh tay don cua ngau luc (m

M : momen cua ngau luc (N.m)

Momen cua ngau luc khong phu thuoc vao vi tr cua truc quay vudng goc voi ma

phang chua ngau luc
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CAU HOI VA BAI TAP

52!
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2. Néu tac dung cta ngau luc déi véi mot vat ran.

3. Viét cong thuc tinh momen cla ngau Iyc.
Momen clia ngau luc c6 dac diém gi ?

4 Hai lyc clia mot ngau lyc co do lon F=50N.
~ Canh tay don cla ngau luc d = 20 cm.
Momen clia ngau luc la :

A 100 N.m; B.20N.m;
C.05N.m; D. 1,0 N.m.

5. Mot ngau lyc gom hai lyc £, va F, c6
F, = F, = F vacd canh tay don d.
Momen cla ngau luc nay la
A (F, - F,)d.

B. 2Fd.
C. Fd.

D. Chua biét dugc vi con phu thudc vao vi tri
cla truc quay.

118
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1. Ngau lucla gi ? Néu mét vai vi du vé ngau luc. 6. Mot chisc thuac manh co truc quay nam

ngang di qua trong tam O cla thudc. Dung
hai ngén tay tac dung vao thude mét ngau luc
dat vao hai diém A va B cach nhau 4,5 cm va
c6dolon F, = Fz = 1N (Hinh 226a).

a) Tinh momen cla ngau Iuc.

b) Thanh quay di mot goc o = 30°. Hai lyc
luén ludn ndm ngang va van dat tai A va B
(Hinh 22.6b). Tinh momen clia ngau Iuc.

A = Al L
FA a ‘F‘A
o @)
. F
F B
£ 1B B
a) b)
Hinh 22.6
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CAN BANG VA CHUYEN DONG

CUA VAT RAN

| - CAN BANG CUA VAT RAN

1. Cac quy tac hop luc
a) Quy tdc tong hop hai luc c6 gid dong quy

Truot hai luc trén gia cla chiing dén diém dong quy cua hai gia
10i 4p dung quy tac hinh binh hanh dé tim hgp lyc.

b) Quy tdc téng hop hai luc song song cung chiéu

Hop luc cta hai luc song song, cing chiéu la mét luc song song,'
cung chiéu va c6 do 16n bang tdng cac do 16n cta hai luc ay.

Gia cta hop luc chia khoang cach giita hai gia cua hai luc song
song thanh nhimg doan ti 1& nghich véi d6 16n cla hai luc ay.

(chia trong)

2. Cac diéu kién can bang cua mot vat ran

a) Diéu kién can bang cia mot vat chiu tac dung ctia hai luc la
hai luc d6 phai cung gia, cing do 16n va ngugc chiéu.

b) Diéu kién can bang cliia mot vat chju tic dung cla ba luc
khong song song :

— Ba luc d6 phai c6 gid dong phang va déng quy ;

~ Hop luc clia hai lyc phai can bang véi lyc thit ba.
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c) Diéu kién can bang clia mot vat ¢6 truc quay c6 dinh la tong
cdc momen luc c6 xu hudng lam vat quay theo chiéu kim dong
ho bang tong cdc momen luc ¢é xu hudng lam vat quay ngugc
chiéu kim déng hé.

d) Diéu kién can bang ciua mot vat ¢ mat chan dé la gid cua
trong luc phai xuyén qua mat chan dé¢ (hay trong tam “roi’” trén
mat chan d¢).

¢) Momen luc doi vé1 moét truc quay 1a dai luong dac trung cho tac
dung lam quay cua luc va dugc do béang tich cta luc véi canh tay
don cua no.

Il - CHUYEN DONG CUA VAT RAN
1. Chuyén dong tinh tién

a) Chuyén dong tinh tién cia mot vat ran la chuyén dong trong dé
duong thang néi hai diém bat ki cla vat luén song song véi chinh né.

b) Gia téc cta chuyén dong tinh tién duoc tinh bang cong thic :

r

2. Chuyén dong quay quanh moét truc ¢d dinh

a) Momen luc tac dung vao mdt vat quay quanh moét truc co
dinh lam thay déi téc do géc cla vat.

b) Moi vat quay quanh mot truc déu ¢6 mic quan tinh. Vat ¢6
muc quén tinh cang I6n thi cang kho thay déi toc do goc.

¢) Mic qudn tinh cua moét vat quay quanh mot truc phu thude vao
khoi lugng cua vat va su phan bo khéi luong d6 déi véi truc quay.
3. Ngau Juc

a) Hé hai luc song song, nguoc chiéu, c6 do 16n bang nhau va
cung tac dung vao mot vat goi 1a ngau luc.

b) Ngau lyc tdc dung vao vat chi lam cho vat quay chit khong tinh tién.
¢) Momen ngéu luc dugc tinh bang cong thic :
M=Fd

trong d6 F 1a do 16n ctia mdi luc, 4 1a canh tay don cta ngau luc.



C H U ONG IV

Cac dinh luat bao toan

« Dong lugng. Bdo toan dong luang =
« Cong. Cong suat :
» Dbng nang

o Thé nang. Co nang
« Béo toan co nang

Khi mét hé vat chuyén dong thi noi chung vi tri, van tdc, gia téc... clia cac vat trong hé thay déi theo
théi gian. Tuy nhién, trong nhiéu trudng hap ¢ thé tim dugc nhiing dai lugng dac trung cho trang thai
clia hé khong thay ddi theo thai gian. Do 1a nhitng dai lugng béo toan. Néu dai lugng bao toan 1a mot
vO hudng thi gia tri clia né khdng doi ; néu dai lugng bao toan 1a mét vecto thi phuong, chiéu va do lon
cla n6 khong ddi.

Céac dinh luat béo toan co ban cda co hoc :

— Ba&o toan dong luaong ;
— Béo toan co nang.

Cac dinh luat nay cho phép ta hiéu duoc sau sac nhiéu thong tin vé chuyén dong ctia mot hé va

van dung co hiéu quéa trong viéc giai nhiéu bai toan co hoc.
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DDONG LUONG

“9) DINH LUAT BAO TOAN

e ——

DONG LUONG

Cai diéu va tén lra déu bay duoc lén cao. Nguyén tdc chuyén dong cua ching c6 khac

nhau khong ¢

122

| - DONG LUONG
1. Xung luong cua luc

a) Ta hay xét nhimg vi du sau :

— C4u thl A bang mot ci dé vo 1é da dua béng vao ludi d6i phuong.
- Hon bi-a dang chuyén dong nhanh, cham vao thanh ban
déi huéng.

Trong nhitng vi du trén, céc vat (qua bong, hon bi-a...) da chiu
tac dung cla ngoai luc trong mot khoang thoi gian ngan. Do thoi
gian tac dung rat ngdn nén ta phai tao ra nhimg luc c6 do 16n
dang ké gy ra hiéu qua lam déi huéng chuyén dong cla vat.
Noi cach khdc : luc c6 do 1om dang ké 1ac dung lén mot vdt trong
khodng thoi gian ngdn, c6 thé gdy ra bién doi ddng ké trang thdi
chuyén dong cua vat.

b) Khi mot luc F tic dung lén mot vat trong khoang thoi glan At
thi tich FAt duge dinh nghia la xung lugng cua luc F trong
khodng thoi gian At dy.

O dinh nghia nay, ta gia thiét luc F khong déi trong khoang
thai gian tac dung At.

DPon vi xung luong cha luc la niuton giay (ki hiéu N.s).

_(lfl| I JOnC'

a) Tac dung ctia xung lugng cua luc ¢ thé giai thich dua vao
dinh luat II Niu-ton.



Gia st luc F (khong déi) tac dung lén mot vat
khoi lugng m dang chuyén dong véi van téc U).
Trong khoang thoi gian tac dung Ar, van téc cua vat
bién doi thanh U, nghia la vat da c6 gia toc :

U ~ Uy

At

Theo dinh luat II Niju-ton :

md = F

a

m—=——=F

Suy ra mi, — mv, = FAt (23.1)

V€& phai cua (23.1) chinh la xung lugng cua luc
trong khoang thoi gian Az ; con vé trdi xudt hién do
bién thién ctia dai luong p = mu.

b) Dai luong p duagc goi la dong luong cua mot vdt.

f)fi_ui' "l_-“_-_i.'ll Crer nriod --\-.-_r r‘l. .r.":’.’.". I.lr'.lf;a;;-- nm :'-".-“_r-__'

4 = =3 j § | . v . .
chiven done vor van toc U La dal Thone duoc X

dinh boi cong thuc "

| ©y

p=mv (23.2)

Doéng lugng 1a mot vecto cung hudng véi van t6¢
cua vat (Hinh 23.1). Don vi dong luong la kilogam
mét trén gidy (ki hiéu kg.m/s). (&1 ; [#] (%1 Chimg minh réng don vi
déng lugng ciing c6 thé tinh ra
. niuton giay (N.s).
c) Tir (23.1) ta ¢6 thé viét :

Py — Dy = FAt (23.3a) 4 Mot luc 50 N tac dung vao
- vat khdi luong m = 0,1 kg ban dau
hay Ap = FAt (23.3b)  nam yén ; thdi gian tac dung la

. 1s. Xac di an toc cU at.
Cong thitc (23.3b) cho théy : 0.01's. Xac dinh van toc cla vat

Fic been thien dong luong cua mot vat trong nio
khoano thot ctan nao do bang xung liwong cua tong

cac fue tac dung len vat trong khoang thotr gian do.

Phat biéu nay dugc xem nhu mot cdch dién dat
khdc cua dinh ludt Il Niu-ton.
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Vidu :

Mot qua bong gon c¢6 khoi luong
m = 46 g dang nam yén. Sau mot cu
danh, qua béng bay lén véi van toc
70 m/s. Tinh xung lugng cua lyuc tic
dung va do 16n trung binh cua luc
tic dung, biét thoi gian tac dung la
0.5.107%s.

Gidi :

m=0046 kg :v =70 m/s

Taco:
FAr=mv - 0=mv =3.22kg.m/s
Amu
F= 20 g 4i10° N,
At
F P
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Y nghia : Luc du manh tac dung 1én mot vat trong
mot khoang thai gian hitu han thi c6 thé gay ra bién
thién dong lugng cua vat.

Il - DINH LUAT BAO TOAN DONG LUONG

He co lap

Mot hé nhiéu vat duge goi la co lap khi khong c6
ngoai luc tac dung 1én hé hoac néu c6 thi cic ngoai
Juc ay can bang nhau. Trong mot hé ¢6 1ap, chi cé
cac ndi luc tuong tac gilta cac vat. Cac ndi luc nay,
theo dinh luat III Niu-ton truc doi nhau timg doi mot.

2. Dinh luat bao toan dong luong cua hé co lap

Xét mot hé co lap gom hai vat nho, tuong tic
v@i nhau qua cac néi luc F| va F, truc doi nhau
(Hinh 23.2). Theo dinh luat III Niu-ton :

Dudi tac dung cuta cac lyfc l?l va 17"2 trong khoang
thoi gian Ar, dong lugng ctia méi vat c6 do bién thién
lan lugt 1a Ap, va Ap,. Ap dung cong thitc (23.3b)
cho timg vat, taco :

AP, = Fr (23.4)
AP, = Fyt (23.5)

Tir dinh luat III Niu-ton, ta suy ra Ap, = —Ap, hay
Ap,.+ Ap, = 0. Néu p = p, + p, la dong luong
cua hé thi bién thien dong lugng ctia hé bang tong
cac bién thién dong lugng cua mdi vat :

Ap = AP, + Ap, = 0. Bién thién dong lugng cua hé
bang khong, nghia la dong luong ctia hé khong déi.

p, + B, = khong déi (23.6)



K€t qua nay c6 thé mé rong cho mot hé co lap
gom nhi€u vat va dugc phat biéu nhu sau :

I"H.’a’_.";' !IHHH{_' cra mol he col i let mot dei Licon

bao toan.

Phat biéu trén dugc goi 1a dinh ludt bdo toan
dong luong.

Dinh luat bao toan dong lugng ¢6 nhiéu dng
dung thuc t€ : gidi cdc bai toan va cham, 1am co s¢
cho nguyén tac chuyén dong phan Iuc...

3. Va cham mém

Xét vi du mot vat khoi luong m |, chuyén dong trén mot
mat phang ngang nhan véi van téc U, dén va cham véi
mot vat khoi luong m,, dang ndm yén trén mat phang
ngang 4y. Biét rang sau va cham hai vat nhap lam mat,
chuyén dong vdi cling van t6c U . Xac dinh 0.

Vi khong c6 ma sat nén cdc ngoai luc tac dung
gém c6 céc trong luc va cdc phan luc phap tuyén,
ching can bang nhau ; he {m, m,} la mot hé co
lap. Ap dung dinh luat bao toan dong lugng :

mu, = (m + my)U
- mU,
suy ra UV=—"—"—
my + niy

Va cham trén day cua hai vat m, va m, dugc goi

la va cham mém.

4. Chuyén dong bang phan luc

Cai diéu bay lén duoc 1a nho c6 khong khi da tao ra
luc nang tic dung lén diéu. Trong khoang khong
gian vii tru (khong c6 khong khi), nha vat 1i Xi-on-
cop-xki (ngudi Nga) da néu ra nguyén tac chuyén
dong bang phan luc cua cic tén lua.

Gia su ban dau tén lira dung yén. Dong luong
ban diu cla ca tén lia bang khong. Sau khi luong
khi khai luong m phut ra phia sau véi van t6¢ U,
thi tén ltra khoi luong M chuyén dong véi van toc
V (Hinh 23.3). Dong luong cha hé luc d6 1a :

mis + MV
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[#] Giai thich hién tugng sung
giat khi ban.

Néu xem tén lira 1a mot hé co lap (trong khoang
khong vii try, xa cac thién thé) thi dong luong cia
hé duoc bao toan :

mi + MV =0
ha V=_-"5 (23.7)
y =~ .

Cong thic (23.7) chimg t6 rang 1% nguoc hudng
vdi U, nghia ]a tén lra bay lén phia trudc nguge véi
hudng khi phut ra.[%€]

Nhu vay, cdc con tau vil tru, tén lUa,... ¢6 thé bay
trong khoang khong gian vii tru, khong phu thudc moéi
truong bén ngoai la khong khi hay 1a chan khong.

Dong luong p cua mot vat la mot vecto cung huong véi van toc cua vat va duoc xac

dinh boi cong thuc p = mU.

Luc du manh tac dung 1én mot vat trong moét khoang thoi gian thi co thé gay ra su
bien thién dong luong cua vat do.

Dong luong cua mot hé <o lap Ia mét dai luong bao toan.

CAU HOI VA BAI TAP

9 A.NJs. B.N.s.
e C.N.m. D. N.m/s.
1. Néu dinh nghia va y nghia ctia dong luang. Chon dap 4n dang.
2. Khinao dong luong clia mot vat bién thién ? 6. Mot qua bong dang bay ngang véi dong lugng
& A B 14 0 :
3. Hecolaplagi® B thi dap vuong goc vaio mot bc tueng thing
4. Phat biéu qgnh ludt bdo tean dong lugng. - dimg, bay nguac tré lai theo phuang vudng goc
Ching t6 rang dinh luat do tuong duong véi v@i buc tuong véi cing do Ion van téc. DO bién
dinh luat Il Niu-ton, thién dong luong clia qua bong 1a
A 0. B.p.
C.2p. D. -2p.
5. Dong luong duac tinh bang Chon dap an dung.

126



7. Mot vat nhd khdi lugng m = 2 kg trugt xudng
mét duang ddc thang nhdn tai mot thai diém
xac dinh ¢0 van toc 3 m/s, sau do 4 s c6 van
t6c 7 m/s, ti€p ngay sau dé 3 s vat co dong
luong (kg.m/s) la

A. 6. B. 10.
C. 20. D. 28.
Chon dap an dung.

CHUYEN BONG CUA TEN LUA

Nguyén tdc chuyén dong cua tén lira khac
han v&i nguyén tac chuyén dong cua 6 1o, tau
hod. Khi 6 1o tang t6c, mat duong tac dung
cac luc ma sat theo phuong ngang lén cac
banh xe theo huong chuyén déng va cac
ngoai luc nay gay ra gia téc cho o to.

Con n lua can phdi tang téc trong
khodng khong gian va tru chan khong, & dé
khong c6 mot tac nhan bén ngoai nao ca dé
“ddy nguoc lai”. Mot tén lia chuyén dong
bang cach phong ra mot bo phan cua chinh
né theo huong nguoc véi huong chuyén
dong. Bo phan nay chinh la khoi cac nhién
lieu duoc dot chay - tao thanh khi thai. Khdi
khi thai nay va bo phan con lai cda tén lua tac
dung lén nhau cac lyc tryc déi (dinh luat NI
Niu-ton). Luc do khéi khi thai tac dung lén
phan con lai ca tén lta goi la luc day cua
dong cotén ldra. Luc nay ddy phan con lai cua
tén lra len phia truoc, 1am cho tén lua tang
toc. Su thay doi toc do tén lua khi no dang

hoat dong duoc tinh theo cong thic Xi-on-cop-xki sau : v — v, = uln

. Xe A c6 khdi lugng 1 000 kg va van téc

60 km/h ; xe B ¢6 khdi lugng 2 000 kg va van
tdc 30 km/h. So sanh dong lugng clia chung.

. Mot may bay co khdi lugng 160 000 kg, bay

vai van téc 870 km/h. Tinh dong lugng cla
may bay.

v=0
vy
(-
L]
= e
==
. . ‘
= o -
! . l I\-.....J
Y I
4 : Hinh 23.4

Tén Ia nhiéu tdng

M,

W lrong dov —v,la

do tang toc do tén la khi khoi luong thay doi tu M, dén M, u la toc do phut khi doi voi tén
Ira. O day ta thay uu diém cla tén lua nhiéu tang, trong d6 M duoc giam do lién tiép bo di
cac tang da hét nhién liéu. Mot tén Iira duoc goi la Ii tuong khi vé toi dich chi con lai nhing

khoi luong hau ich.
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v1' CONG VA CONG SUAT

Trong nhimg truomg hop nao sau day, khai niém “cong” ¢é noi dung dung nhu da hoc & lop 82
1. Khi & 16 dang chay, déng co 6 t6 sinh cong.

2. Ngay cong cua mét lai xe 1a 50 000 dong.

3. Co cong mai sat, 6 ngay nén kim.

4. Cong thanh danh toai.

(%1 Néu ba vi du vé luc sinh
cong.

= W
% 1\ i
'\._'.-<|I_
| |

Jn
utl
0

oyt
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| - CONG

1. Khai niém vé cong

0 16p 8, ta da hoc :

a) M¢t luc sinh cong khi né tac dung Ién mot vat va
vat chuyén doi |

b) Duéi tac dung cla luc F , khi vat chuyén doi mot
doan s theo hudng cua luc thi cong do luc sinhrala:

A=Fs (24.1)
C1]

2. Dinh nghia cong trong truong hop téng quat

Xét mot mdy kéo, kéo mot cay go trugt trén duong
bang mot soi day cang. Luc kéo F nam theo
phuong nghiéng cta day dugc phan tich ra hai
thanh phan 1a F, va F, (Hinh 24.2) :

FoF +F
trong d6 F,, vuong goc v6i phuong chuyén doi va £,
nam theo phuong chuyén doi MN ctia cay go.



Ta thdy rang néu chi c6 F , tac dung thi khong tao
ra chuyen do1 mong mudn. Tral lai chinh thanh phan
F cha F da kéo cay g6 chuyén doi theo hudng MN
(MN = 5s).

N6i cach khac, chi c¢é thanh phan F cua F
sinh cong.

Cong nay goi 1a cong cta luc F, duoc tinh theo
cong thuac :

A=F_.MN=Fgs (24.2)
Goi a 1a géc tao boi luc F va chuyén doi MN
(Hinh 24.3),ta c6 : F = Fcosa

Vi vay, cong thic (24.2) ¢6 thé viét : A = Fscosa.

Khi lue F khong doi tac dung len mot vat va
g st A .
diem dat cua lue do chuven dor mot doa

huwong hop vor hieong cua lue goe o thi cong thiuc

hien boi luc do duoe tinh theo cong thii

‘A = Fscosat

(V¥

(9

m
)

Tuy theo gid tri cha cosa ta ¢6 cac trudong hgp sau :

a) anhon, cos@ >0, suyraA >0 ; khi d6 A goi la
cong phdt dong.

b) a=90° cosa =0, suy raA=0; khi diém dat cta
luc chuyén doi theo phuong vuong géc véi lyc thi
luc sinh cong A = 0.

9A - VAT LI 10

Chi y:

1. G cau hoi dau bai hoc nay. chi ¢6
hai truomg hop | va 3 trong d6 khdi
niém “‘cong” c6 noi dung ding nhu

~ di dinh nghia.

“luc sinh cong™ va
la tuong

2. Hai cédch noi
“luc thuc hién cong”
duong.

3. Khi mot vat tac dung luc 1én mot
vat khic va diém dat cta luc dé
chuyén doi ta cling néi vat do sinh
cong hoac thuc hién cong.
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Hinh 24.4

[#3 xac dinh dau cta cong A
trong nhiing trudng hgp sau :

a) Cong cla luc kéo chia déng co
O 16 khi 6 to 1én doc ;

b) Céng cla luc ma sat clla mat
dudng khi 6 t6 lén déc ;

¢) Cong cla trong luc clia vé tinh
bay vong tron quanh Trai Dat ;
d) Cong cua trong luc khi may
bay céat canh.

Vidu :
O 16 ¢6 khéi luong mot tan. chuyén
dong déu trén mot duong nam ngang
c6 he 56 ma sit truot g, = 0.2. Tinh
cong cua lyc kéo cua dong co va cong
cua lyc ma sit khi 6 16 chuyén don
duoc 250 m. Cho g = 10 m/s=.
Giai :
Vi 6 16 chuyén dong déu nén luc kéo
cua dong co va luc ma sdt trén mat
dudng can bang nhau. Ching cé
cung do 16n va bang :

umg =02.1000.10 =2 000 N

Cong cua luc kéo cta dong co :

A =Fs=510%]
Cong cua luc ma sdt (cong can)
Ay =-Fs=-510%J.
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c) ot cosor< 0, suy ra A < 0. Két qua nay ¢ y nghia
vat i gi ? Ta hay xét mot 6 to dang lén doc, mat doc
nghiéng géc B so v6i mat phang nam ngang
(Hinh 24.4). Trong chuyén doi d6 trong luc P cua 6 to
hop véi hudng chuyén doi MN goc ar=90° + 8 > 90°,
vay cong cta trong luc nhé hon khong. Dé giai
thich két qua nay ta phan tich trong luc P ra hai
thanh phan P, va P, :

n
P, i F
trong do 13n vuodng gbéc véi mat doc va 135 song song
vgi mat doc. Ta nhan thdy rang, thanh phan 13“
khong c6 téc dung d6i véi chuyén doi MN, con
thanh phan I_’; nguoc huong voi MN | do d6 ¢6 tdc

dung cdn tro chuvén dong.

Két lugn : Khi-géc «a gitta hudng cua luc F va hudng
cta chuyén doi 1a goc tu thi luc F ¢6 téc dung can

tr chuyén dong va cong do luc F sinhra A <0
duoc goi la ¢ong can (hay cong am).

4. Don vi cong

Pon vi cong la jun (ki hiéu la J). Trong (24.1) néu
F=1Nvas=1mthi:

A=]INIm=INm=1]

Jun la coéng do lic 6 do 1om IN thie hién khi diém
dat cua luc chuyén doi 1 m theo hwong ctia lisc.

5. Chuy

Cac cong thic tinh cong (24.1) va (24.3) chi ding
khi diém dat cua lyc chuyén doi thang va luc khong
déi trong qud trinh chuyén doi.

9B - VAT Li 10



Il - CONG SUAT
1. Khai niém céng suat

Trong san xudt va doi song, ngudi ta thudng sir
dung cac loai mdy méc, dong co, tdng quat hon Ia
cac thiét bi sinh cong (cong duong). Khi dé ngoai
do lén cha cong do thiét bi sinh ra, ngudi ta con
quan tam dén khoang thdi gian thuc hién cong do.
Cung san ra mot cong, thiét bi nao thuc hién trong
thoi gian ngan hon s& 1am viéc manh hon. Néi cich
khac nguoi ta danh gid mic ddo manh cia mot thiét
bi sinh cong bang d¢ 1én cua cong do thiét bi d6
thuc hién trong ciing mot khoang thai gian chon
trudc — thudng chon la don vi thoi gian. Dai luong
d6 dugc goi 1a cong sudt hay téc do sinh cong.

Cong suat la dat lvong do bang cong sinh ra
trong mot don vi thot gian.

Neéu trong khoang thdi gian 7 cong sinh ra bang
A(A > 0) thi cong suat (ki hiéu .#) dugc tinh theo
cobng thirc :

p=4
!

(24.4)

Ciing c6 thé néi rang, cong suat cua mot luc do
toc do sinh cong cua luc dé.

2. Don vi céng suat
Pon vi cong suat la jun/giay, duge dat tén la oat, ki
hiéu W,

1| W=—
1 s

Ot 1a cong sudt cia mot thiét bi thuc hién cong
bang 1 J trong thoi gian 1 s. [¥]
Ngudi ta con sir dung mot don vi thuc hanh cla
cong la oat gio (W.h) :
1 Wh=36001]
1 kW.h =3 600 kJ

(%3 So sanh cong suat cta cac
may sau :

a) Can cdu M, nang dugc 800 kg
Ién cao 5 mtrong 30 s ;
b) Can cau M, nang dugc 1 000 kg
[&én cao 6 m trong 1 phat.
Cha y : Trube day ngudi ta con dung
don vi ma luc dé do cong suat.
& nudce Phap :
Tmaluc=1CV=736W.
3 nudc Anh
1malyc =1HP =746 W.
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Bang 24.1 3. Khdi niém cong suit ciing dugc md rong cho cic
Vai vi dy vé cong sudt trung binh. nguon phdt nang lugng khong phdi duoi dang sinh

cong co hoc. Vidy - 16 nung, nha may dién, dai phat
Ten Iira Saton (Saturn) V. 7.10"0 W song..., xem Bang 24.1.

Tau bién 510" W Ngudi ta cling dinh nghia cong suat tiéu thu cua
Dau tau hod 3.100W mot thiét bi tiéu thu nang luwong la dai luong do
O 4.10° W bang nang luong tiéu thu cua thiét bi d6 trong mot
Xe may 1510 W don vi thoi gian.

Ngudi lam viéc 100 W

Den dién 100 W

May thu thanh 0w

May tinh b tui 103w

o huong hop voi huong

iLroc tinh

theo cong
4 = FscosdX

bang cén 1h ra trong mot don vi thoi gian.

CAU HOI VA BAI TAP

3 4. Cong co thé biéu thi bang tich cta
" A nang lugng va khodng thdi gian.
1. Phat bidu dinh nghia cong va don vi cong. B.luc, quang dudng di duac va khoang thai gian.
Néu y nghia cla cong am. . C.lyc va quang dung di dugc.
R . . D. lyc va van toc.
2. Phatbiéu dinh nghia cong suat va don vi cong Chon dap an dang.
at. Néu y nghia vat li ca cd:. at ? 4 - . o
suat. Neu'y nghia vat If cua co: g sua 5. Mot luc F khéng doi lién tuc kéo mot vat
chuyén dong vai van t6c v theo huéng cla
F. Cong suét cia luc F 1a
3. Don vi nao sau day khong phai 1a don vi

. . A Fwt. B. Fv.
cbng suat ?
' 2
A Js. B.W. C.Ft D. 2.
C.N.m/s. D. HP. Chon dap an dung.

z
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6. Mot nguoi kéo mot hom gé khoi luong 80 kg~ 7. Mot dong co dién cung cap cong suat 15 kW

trugt trén san nha bang mot day c6 phuong cho mét can cau nang 1 000 kg lén cao
hop goc 30° so vai phuong ndm ngang. Luc 30 m. L&y g = 10 m/s2. Tinh thai gian t6i thigu
tac dung Ién day bang 150 N. Tinh cong cla dé thuc hién cong viéc do ?

luc do khi hom truat di dugc 20 m.

Em c6 biét ¢ Y

HOP 50 O T

A . . o . = » A
Trong 6 16, xe may cong suat cua luc phat dong F cho boi @ .7 = a

Gia st diém dat cia £ chuyén doi mot doan As theo huong clia £, cong JA cua F la
AA = FAs do do .

AS
p=F——=
<4 At

V&i At nho, % la'van téc tuc thai v cda 6 16, xe may tai thoi diém dang xét. Vay :
i AP = Fv (%)

Thuong cong sudt cta dong co 6 10, xe may 1a mot dai luong duoc duy tri khong doi. Do
dé, theo (*) néu Ftang thi v giam va nguoc lai.

Nhu vay, khi 6 to, xe may chay qua nhing doan dudng kho di tién doc, ma sat 1on) thi
cuong do luc F phai tang lén, do do van toc v phai giam. Nguoc lai, & nhing doan duong dé
di (xu6ng doc, ma sat nhd) cuong dod luc £ gidm va van téc v sé tang. Viéc diéu chinh v tang
hay giam duoc thuc hién bang mét thiét bi goi la hop s6 (sir dung cac banh xe truyén dong co
ban kinh to, nho khac nhau).

133



|
|
) DONG NANG

Chung ta da nghe dén nhuang tran 10 quét hay song than c6 suc tan pha rdt manh. Dong

da mang nang luong ¢ dang nao ?

[#1 Dong nao & cot 1 Ung vai.
dong nao d cot 2 ?

Cot 1 Cot 2
Dang trao ddi nang luong

A. May kéo 1. Thuc hién cong
B.Cancau 2. Truyén nhiét
C.Lonung 3. Phatra cac tia nhiét
D. Mat Trai

E. La quét

[#3 Ching 6 nhitng vat sau day
c6 dong nang va nhimg vat ay co
thé sinh céng nhu thé nao ?

a) Vién dan dang bay.
b) Bua dang chuyén dong.
c) Dong nudc 1t dang chay manh.
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| - KHAI NIEM DONG NANG

1. Nang luong
Moi vat xung quanh ta déu mang nang lugng. Khi
maot vat tuong tac vai cac vat khac thi gitta chung ¢6
thé c6 trao ddi nang lugng. Qud trinh trao déi nang
luong nay dién ra dudi nhimg dang khac nhau : thuc
hién cong, truyén nhiét, phat ra cac tia mang nang
luong... (4] :
2. bong nang
Bai hoc nay xét dang nang lugng ma mot vat cé
duoc do né dang chuyén dong. Dang nang luong dy
goi la dong nang.

Khi mot vat ¢6 dong nang thi vat d6 co thé tac
dung luc 1én vat khac va luc nay sinh cong. [#]

Il - CONG THUC TINH DONG NANG

1. Ta hay xét mot vat khoi luong m chuyén dong dudi
tdc dung cta mot lyc F. D€ don gidn, ta gia thiét
luc F khong déi va vat d6 chuyén dong theo gid
cla luc F. Trong mot khoang thoi gian xac dinh
duéi téc dung ctia lyc F, gia st vat dé di dugc
quang dudng s va c6 van toc bién thién tir Uy dén v,.



Vi luc F khong déi nén gia toc chuyén dong cua vat

N T 2 - : :
a=_ khong doi, nghia la vat chuyén dong thang

bién ddi déu. Vi chuyén dong nay, ta c6 cong thitc
2
022 - U =2as

F
Thay a = —, ta duoc : v3 —v,2 = 255
m - m
1 ]
Emvg ‘5”’”12 =Fs

Tich Fs & v€ phéi cta cong thitc trén chinh la
cong A cta luc F trong chuyén doi s cua vat :

Fs=A
1 1
Vay Emvz2 - Emvl2 =A (25.1)

2. Ta xét trudong hop dac biét cha cong thie (25.1).
Vat bat dau tir trang thdi nghi (v, = 0), duéi tc
dung cta luc F, dat t6i trang théi c6 van toc v, = v.
Khi d6 (25.1) tré thanh :
%mvz = A (25.2)
Nhu vay, khi luc tac dung 1én vat sinh cong, vat
nhan dugc nang lugng va chuyén tir trang thai nghi
sang trang thai chuyén dong.

VE tréi cua (25.2) bi€u thi nang luong ma vat thu
dugc trong qué trinh sinh cong cua luc £ va duogc
goi la dong nang cua vat.

Két qua nay da tim dugc trong mot vi du don
gian ; ngudi ta ching minh rang né van diing cho
trudng hop téng quat.

Pong nang cua mot vat khoi lwong m dang
chuyen dong voi van toc v la nang luong (ki hieu
W,) ma vat do co duoc do no dang chuyen dong

( B i
va duoc xac dinh theo cong thuc :
2

1
Wd = Emv (25.3)

Pon vi cia dong nang la jun (J). [¥]

Bang 25.1
Vai vi du vé dong nang.
vat v (m/s) dong nang
()
Trai Dat 2,88.10% 2,65.10%
(quay xung quanh
Mat Troi)
Mat Trang 1,02.10% 3,82.10%8
Tén Iira 6.18.105 95.10
Ot 25 6,3.10°
Van dong vien 10 3,5.103
Giot mua 9 1,4.1073

Phantlroxi 500 6,6.1072

[#] Chimg minh rang don vi jun
cing bang kg.m?/s2.
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Vidie - Mot 010 co khoi luong 1 200 kg
ting 1oc w18 km/h dén 108 km/h
trong 12 s. Tinh cOng suat trung binth
cua dong co 6 16 d6.
Giui . Cong thyc hién boi dong ca
0 16 khi tang 16¢ bang do bién thien
dong nang cua 6 10 :
I Al I hl
A= —mel - —mus
2 2
| A <
A=212000307-57)=600.875 =525 kJ
Cong suat trung binh caa dong
COOL0: s
S = == = 1375 kW
i 12

Il - CONG CUA LUC TAC DUNG VA DC
BIEN THIEN DONG NANG

Trong trudng hop vat dang chuyén dong dudi tac
Y B s o . oaa _ | .
dung cua luc F tir vi tri ¢6 dong nang ;mv]: dén vi

tri ¢6 dong nang %mv;- thi cong do luc F sinh ra

p . - 1 5 | )
duoc tinh theo cong thic : A = 5 MLy — 5 MUy
Hé¢ qua - Khi luc tac dung Ién vat sinh cong duong
thi dong nang cua vat tang (tic la vat thu thém cong —
hay vat sinh cong am). Ngugc lai, khi luc tdc dung
lén vat sinh cong am thi dong nang cua vat giam
(tire 1a vat sinh cong duong).

g cua mot val co duoc do no dang chuyen

dong va

ing lén vat sinh cong

CAU HO! VA BAI TAP

1. Néu dinh nghia va cong thirc cua dong nang.

2. Khinao dong nang cua vat
a) bién thién ?

3. Cau nao sai trong céc cau sau ? 6
Dong nang cla vat khong dai khi vat

A. chuyén dong thang déu.

B. chuyén dong vdi gia téc khong dai.

C. chuyén dong tron déu.
D. chuyén dong cong déu.
4. Bong nang clia mot vat tang khi
A. gia toc cua vat a > 0.
B. van toc cla vat v > 0.

C. cac lyc tac dung len vat sinh cong duong.

D. gia toc cua vat tang.
Chon dap an dung.
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b) tang 1én ? c¢) giam di ?

5. Mot vat trong lugng 1,0 N c6 dong nang 1.0 J.
Lay g = 10 m/s2. Khi 0 van tdc cla vat bang

bao nhiéu ?
A 0,45 mis. B. 1,0 m/s.
C.1,4 mis. D.44 m/s.

. Mot 6 t6 co khéi lugng 1 000 kg chuyén dong
vdi van toc 80 km/h. Dong nang cla 6 t6 ¢o
gia tri nao sau day ?

A 252.10%J. B.2,47.10°J.
C.2,42.108J. D. 3,20.108J.

7. Tinh dong nang cla mot van dong vién co
khéi lugng 70 kg chay déu hét quang duong
400 m trong thoi gian 45 s.

8. Mot vat khéi lugng m = 2 kg dang nam yén

tréen mot mat phang ngang khong ma sat.

Dudi tac dung cla lyc ndm ngang 5 N, vat

chuyén dong va di duoc 10 m. Tinh van toc

clia vat § cudi chuyén dai ay.
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v ‘,.} THE NANG

Trong cac truong hop sau :
— Vat ndang duoc dua lén mot dé cao z
- Vat nang gan vao dau mot 1o xo dang bi nén ;

— Mai tén dat vao cung dang givong ;

Cac vat nay déu c6 kha nang sinh cong, nghia la chung déu mang nang luong. Dang nang

lugng nay goi 1a thé ning.

| - THE NANG TRONC TRUONG
1. Trong truong

Moi vat ¢ xung quanh Trai Dat déu chiu tdc dung
cta luc hap dan do Trdi Dat gay ra, luc nay nhu da
biét goi 1a trong luc.

Ta néi rang xung quanh Trdi Dat t6n tai mot
trong trudng. Biéu hién cua trong truong la s xudt
hién trong lic tac dung 1én mor var khoi liong m
dat tai mor vi tri hat ki trong khoang khong gian ¢o
trong triromg. Cong thic cua trong lyc cua mot vat
khoi lugng m ¢6 dang :

P =mg (26.1)
vl ¢ 1a gia t6¢ roi tu do hay con goi 1a gia toc trong
truong. (4]

Néu xét mot khoang khong gian khong qud rong
thi vecto gia téc trong trudng ¢ tai moi diem c6
phuong song song. cang chiéu va cung do 1on. Ta
néi rang. trong khoang khong gian d6 mrong iriong
la deu (Hinh 26.1).

%1 Chimg té rang. trong trong
tnuoing déu mei vat (néu khéng chiu
tac dung cda mdt luc nao khac)
s& chuyén déng vdi cing mét gia téc
g . goi la gia t6¢ trong truong.

Q4



[#] Tim hai vi du chimg t4 rang
mot vat ¢ khéi luong m khi dua
lén vi tri cach mat dat do cao z thi
lic roi xudng co thé sinh cong.

Hinh 26.2

(%] Néu chon méc thé nang tai
vi tri O (d6 cao = 0, Hinh 26.2) thi
tai diém nao

—thé nang =0 ?

— thé nang > 0 ?

--thé nang <0 ?
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2. Thé nang trong truong
a) Dinh nghia

Vi du : Tha mot biia may tir do cao - roi xudng dap
vao coc, lam cho coc di sau vao dat mot doan s. Vay,
bia mdy da sinh cong va z cang 16n thi s cang dai.

Toéng quat - Khi mot vat ¢ vi tri ¢6 do cao = so v6i
mat dat thi vat d6 cé kha nang sinh cong, nghia la
vat mang nang luong. Dang nang lugng nay goi la
thé ndng trong truong (hay thé nang hap dan). [#]

The nang trong truong cua mot vat la dang
wang luong tuong tac giva Trai Pat va vat ;
no phu thuoc vao vi tri cua vat trong trong truong.

b) Biéu thiic thé ndng trong truong

Trong vi du tren, vat (bia mdy) roi tr do cao :
(khong van toc dau). Khi roi xudng dat, trong luc P
cta vat sinh cong la :

A=Pz=mg: (26.2)
Cong A nay dugc dinh nghia la thé nang cua vat.
Khi mot vat khoi lvong m dat o do cao 2 so voi
mat dat (trong trong triong cua Trai Pat) thi the

nang trong truong cua vat duoce dinh nghia bang

cone thuce :
W, = mgz (26.3)

Theo cong thic (26.3) thi thé nang & ngay trén
mat dét bang khong (vi = = 0). Ta n6i, mat dat duoc
chon la méc (hay goc) thé nang. [¥]

Chu y rang, ¢ day khi tinh d¢ cao z, ta chon chiéu
duong cua z hudng lén.



3. Lién hé gilra bién thién thé nang va cong
cua trong luc
Tir cong thie (26.2) dé dang suy ra rang. khi mot

vat khoi lugng m roi tir diém M c6 do cao =y, t6i
di€ém N ¢6 do cao z thi cong cua trong luc trong
qua trinh d6 bang :

AMN =mgzy — Mgty (26.4)

Thuc nghiém va Ii thuyét da ching minh duoc
rang, cong thic (26.4) van nghiém ding trong trudng
hop hai di€m M, N & céc vi tri bat ki khong ciing trén
mot dudng thang dimg va vat dang xét chuyén doi tir
M dén N theo mot dudng bat ki (Hinh 26.3).

Theo dinh nghia cua thé nang (26.3) :

mgzy = W (M)
mgzy = W (N)

Cong thitc (26.4) c6 thé viét :
Apn = W (M) = W(N) (26.5)

Khn mot vat chuven dong trong trong truong i vi
tri M den vi tri N thi cong cua trong lue cua vat co gia
tri bang hieu the nang trong tricong tai M ova tai N,
Hé qua : Trong qua trinh chuyén dong cia mot vat
trong trong trudng :

- Khi vat giam do cao. thé nang cua vat giam thi
trong luc sinh cong duong :

— Khi vat tang do cao. thé nang cua vat tang thi
trong luc sinh cong am. (&3 ; [

Il - THE NANG DAN HOI
1. Cong cua luc dan hoi
Nhu da biét ¢ 1dp 8. khi mot vat bién dang thi né c6
thé sinh cong. Lic dé. vat ¢6 mot dang nang lugng
goi la thé nang dan hoi.

Trong bai nay ta xét mot 160 xo dan hoi. c6 do
cimg &, mot dau gan vio mot vat, dau kia duoc gitr
c6 dinh (Hinh 26.4).

z.
Zpm M M
mg mg
y4
NN N
o .
Hinh 26.3

[®3 Cching minh rang, hiéu thé
nang cla moét vat chuyén dong
trong trong trudng khéng phu
thudc viéc chon géc thé nang.

[#3 chding minh rang khi mét
vat chuyén dong tur M dén N
trong trong truong theo nhimg
duong khac nhau thi cong cua
trong luc theo cac dudng &y la
nhu nhau.

ra
o
£

W
O



Ghi chii : Cong thire (26.6) c6 the Lic chua bién dang, do dai 10 xo la /,. Lic bién

chimg minh nhu sau : V6i [/ nho. dang do dai 16 xo la [ = ly + Al Khi ¢6 blen dang,

Egi”:reu:”zfq l?aan cong cualuc dan 14 » o tac dung vao vat ]ch dan héi F . Luc nay tuan
& 21 theo dinh luat Hic :

A

F[h(A/)(—l) = %(—A/) \ﬁ} _ k‘A/‘

A

]
—F(-Al) . N N . ..
2 Néu ta chon chiéu duong 1a chiéu tang do dai/

4= L ianean clia 10 x0 thi ¢6 thé viét F = —kAl.
2

nghiala A = L, Lue F nay c6 thé sinh cong. Phép tinh chimg 0
2 rang, khi dua 10 xo tir trang thai bién dang vé trang
thai khong bién dang thi cong thuc hién bai luc dan

hoi dugc xac dinh bang cong thic :

1 2
= Ek(Al) (26.6)

2. Thé nang dan hoi

Khi 10 xo dang & trang thai bién dang thi hé gom
10 x0 va vat nho c6 thé nang (thé nang dan hoi).
Tuong tu nhu thé nang trong truong, ta dinh nghia
thé nang dan hoi bang cong cua luc dan hoi. Vay ¢6
thé viét cong thic tinh thé nang dan hoi

W, = %k( AN 26.7)

ng hap da o1 vat la dang nang luong tuong
-ai Dat va vat ; no phu thuoc vao v vat trong trong truong.

n moc the nang tai mat dat thi cong thuc thé nang trong truong cua moét

dan hoi la dang nang luong cua mot vat chiu tac dung cua luc dan hoi.

thé nang dan hoi cua mot lo xo o trang thai co bién dang Al la:
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1. Néu dinh nghia va y nghia clia thé nang :
a) trong truong ; b) dan hoi.

2. Khimot vat tir do cao z, véi cling van téc dau, bay
xudng dat theo nhimg con dudng khac nhau thi
A. d6 16n van t6c cham dat bang nhau.
B. thai gian rai bang nhau.
C. cong clia trong luc bang nhau.
D. gia tdc roi bang nhau.
Hay chon cau sai.

3. Mot vat khéi lugng 1,0 kg c6 thé nang 1,0 J
d6i voi mat dat. Lay g = 9,8 m/s2. Khi do, vat
§ do cao bang bao nhiéu ?
A 0,102 m. B.1,0m.
C.98m. D.32m.

CAU HOI VA

. Mot vat khoi lugng m gan vao dau moét 16 xo

dan héi co do cung k, dau kia cua 16 xo ¢6
dinh. Khi 16 xo bi nén lai mét doan Al (Al < 0) thi
thé nang dan hoi bang bao nhiéu ?

1 2 1
A+ k(AP B Zk(AD.

1

1 1 2
C.—gkal D k(a)?

. Trong Hinh 26.5 hai vat cting khéi luong nam

& hai vi tri M va N sao cho MN nam ngang.
So sanh thé nang tai M va tai N.

S M N

hu
hy

. Lo x0 ¢ do cing k = 200 Nim, mot dau ¢d dinh,

dau kia gan vai vat nho. Khi Io xo bi nén 2 cm thi
thé nang dan hdi clia hé bang bao nhiéu ? Thé
nang nay co phu thudc khdi lugng clia vat khong ?
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-' // Co NANG

Trong qua trinh chuyén dong cia mét vat chiu tac dung cta trong luc hay luc dan hoi, dong ning
va thé nang cta vat co lién hé v6i nhau nhu thé nao ? Hay quan sat mot dong ho qua lic dang
dao dong trong trong truong ; dong ning va thé nang ctia qua lac bién déi nhu thé nao ?

Hinh 27.1
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| - CO NANG CUA VAT CHUYEN DONG
TRONG TRONG TRUONG

1. Dinh nghia

Khi mét vat chuyén dong trong trong trudng thi
téng dong nang va thé nang cua vat dugc goi la co
ndang cua vat trong trong trudng (goi tit 1a co nang
cua vat).

Ki hiéu co nang cua vat la W, theo dinh nghia ta
c6 thé viét :
W=W,+W,

1
W = Emv2 + mgz (27.1)

2. Su bao toan co nang cua vat chuyén dong
trong trong truong

Xét mot vat khéi lugng m chuyén dong trong trong

truong tr vi trf M dén vi tri N (Hinh 27.1). Trong qud

trinh chuyén dong d6, cong A, clia trong luc duoc xac
dinh bdi hiéu thé nang tai M va tai N (xem (26.5)) :

Avn = Wi(M) = W(N) (27.2)

Néu trong qua trinh dé, vat chi chiu tac dung cta

trong luc thi theo (25.1) cong cua trong luc ciing

dugc tinh bang do bién thién dong nang cta vat tu
M dén N :



1 2 5
A = —mv5 — —mv;
MN = 5 MUy = 5 my

Apn =Wy (N) = W (M)

(27.3)

|

W (M) = Emuf
1

Wd (N) = Emvg

trong do

lan luot 1a dong nang cua vat tai vi tri dau M va
vi tri cudi V.

Cho bang nhau hai gid tri cha Ay trong (27.2)
va (27.3) ta dugc :

W, (M) =W, (N) = W, (N) - W, (M)
Wy (M) + W, (M) = W, (N) + W, _(N)

Theo dinh nghia co nang (27.1), v€ trai cua cong
thic trén bi€u thi co nang cua vat tai M, vé€ phai
biéu thi co nang cha vat tai N :

W (M)=W (N) (27.4)

Vi M va N 1a hai vi tri bat ki cha vat trong qua
trinh chuyén dong, nén tir hé thic (27.4) cé thé phat
biéu dinh luat bdo toan co niang cha vat chuyén
dong trong trong truong :

Khi mot vat chuyen dong trong trong truong
chi chiu tac dung cua trong luc thi co nang cua
vat la mot dai lwong bdo toan.

W= W, + W, =hang s6
hay %mv2

+ mgz = hang s6 (27.5)

3. Hé qua

Trong quéa trinh chuyén dong clia mot vat trong
trong truong :

- Néu dong nang giam thi th€ nang tang (dong
ning chuyén hod thanh thé nang) va nguge lai ;

— Tai vi tri nao dong nang cuc dai thi th€ nang cuc
tiéu va nguoc lai.

C
\
© % \ =
B - @ - A
0 M
Hinh 27.2

(%] con 14c don tao bdi mét vat
nang nhd gan vao dau mét soi
day manh khong co dan, dau kia
clia day gan cé dinh tai C (Hinh
27.2). Dua vat lén vi tri A r6i tha
nhe nhang, vat sé di xuéng dén O
(vi tri thap nhat) r6i di 1én dén B,
sau d6 quay lai va dao dong cir
thé tiép dién. Néu khong cb tac
dung cla cac luc can, luc ma sat

a) Ching minh rang A va B dai
x(mg nhau qua CO.

b) Vi tri nao déng nang cuc dai ?
Cuc tiéu ?

c) Trong qua trinh nao doéng
nang chuyén hoa thanh thé nang
va ngugc lai ?
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A Il - CO NANG CUA VAT CHIU TAC DUNG CUA
~ LUC DAN HOI

Tuong tu nhu trén c6 thé chimg minh rang :

i mot vat chi chin tac dunge cua lue dan hoi

i su bien dang cua mot lo xo dan hoi thi
MY qua trinh chuven dong (a Vval, Co nang
tinnh bang tone dor va the nang dan

cua val la mot dar {uonye bao toan,

W = %mlﬂ . %kw)z = hingss  (27.6)

M6t vat nhd trugt khong

zn t6¢c dau tr mot dinh déc cao

- =5 m (Hinh 27.3) ; khi xudng

téi chan doc B, van téc cla vat 1a

v = 6 m/s. Cd nang cla vat co
b&o toan khong ? Gidi thich.

Chii y quan trong : Dinh luat bao toan co nang chi
nghiém ding khi vat chuyén dong chi chiu tic dung
cua trong luc va luc dan hoi, ngoai ra néu vat con
chiu thém tac dung cia luc can, lyc ma sat... thi co
ndng ctia vat sé bién doi. Cong cta cac luc can, luc
ma sat... s bang do bién thién cta co nang. [#]

:n dong duoi tac dung cua trong Iuc bar

kKhac (hhu luc can, luc ma sat.

g tong dong nang va

cua luc dan hoi bang tong déng nang

) thi trong qua trinh

cua vat la mot dai luong bao toan.

CAU HOI VA BAI TAP

th g a val.
Co nang cua vat chuyén dong dudti tac dung
0i
chong tac dung cua Iuc
)
3 |

1. Viét cong thire tinh co nang clia vat chuyén
doéng trong trong trudng.

2. Viét cong thirc tinh co nang cla vat chiu tac
dung cla lyc dan hoi.

3. Phat biéu dinh luét bdo toan co nang.

4. Néu mot vi du vé sy chuyén hoa gitta dong
nang va thé nang trong truong hop vat chiu
tac dung cla luc dan hoi.
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. Co nadng la mot dai luong

A. ludn ludn duong.

B. ludn luén duong hodc bang khong.
C. ¢6 thé duong, am hodc béng khong.
D. ludn ludn khac khong.

. Khi ¢6 tac dung clia ca trong luc va luc dan héi

thi co nang cla vat dugc tinh nhu thé nao ?



7. Mot vat nhd duoc ném len tir mot diém Mphia 8. Tir diém M (co do cao so véi mat dat bang

trén mat dét ; vat én t6i diém N thi dimg va roi 0,8 m) ném lén mot vat véi van téc dau 2 m/s.
xuéng. B6 qua strc can clia khong khi. Trong Biét khGi luong cla vat bang 0,5 kg, lay
qua trinh MN g =10 m/s. Co nang clia vat bang bao nhiéu ?
A. ddng nang tang. A 4. B.1J.
B. thé nang giam. C.5J. D.8J.

C. co nang cuc dai tai N.
D. co nang khong dai.

Chon dap an dung.
Dié B )
NANG LUONG THUY BIEN (

O nudc ta ¢6 nhiéu thac cao, nhiéu dong song bdt ngudn tir nhimg vung nii cao. Nuoc &
nhimg d6 cao d6 c6 du trir thé nang hét suc to I6m. Khi nhimg lugng nudc dé chay xudng, thé
nang du trir chuyén hoa thanh dong nang, lam quay tuabin cta may phat, tao ra dién nang.
Dudi day la cong sudt cia mot s6 nha may thuy dién & nudc ta (hién tai va tuong lai).

Cong sudt mot té may (MW)

Mién Nha mdy thuy dién phan v6i 6 18 méy
Wi i Thac Ba (song Chay) 36.3 = 108 MW
[
o Hoa Binh (song Da) 240.8 =1 920 MW
Bac Son La (song Da) 2 400 MW
Tuong lai Lai Chau (song Da) 1 200 MW
Huoi Quang (song Nam Mu) 600 MW
Vinh Son (song BDa-khan) 33.2= 66 MW
Hién tai Song Hinh 33.2= 66 MW
Trung Y-a-ly (song Sé-san) 180.4 = 720 MW
Tuong lai Sé-san 3 200 MW
Pa-nhim 40.4 = 160 MW
Hién tai Tri An (song Dong Nai) 100.4 = 400 MW
Thac Mo 150 MW
Nam
Ham Thuan 400 MW
Tuong lai Pai Ninh 320 MW
Doéng Nai _ 400 MW

(1 MW =100 W)
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i / 'ONG KET CHUONG IV
CAC DINH LUAT BAO TOAN

Tuy theo hé co hoc dang xét, c6 thé xay ra sy bién thién hay bao toan cia mot s¢
dai luong vat li.

Dai luong Bién thién Bao toan
bong luong : Bién thien dong lugng cia mot  Bao toan dong luong cia
vat chiu tac dung cua ngoai luc : mot hé ¢ lap :
; £ pa+ .= khong doi
Pong nang : Bién thién dong nang ciia mot

vat bang coéng A cua ngoai luc
tac dung lén vat :

Thé nang
The nrang hap dan : Thé nang dan hoi : Co nang bang t6ng dong
nang va thé nang (hap
(moc thé nang . dan, dan hoi).
tai mat dat). (moc thé narg tai trang thai

= Néu khong ¢ cic luc
khong bién dang).

ma sét, luc can ciia moi
trudng... thi co nang
(hap dan, dan hoi) 1a .

Cong cua lyc (trong luc. luc dan héi) bang higu s6 e dai luong bao toan :

thé nang dau trir di thé nang cugi.
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PHAN HAI

NHIET HOC

6 nhiéu hién tuong lién quan dén chuyén dong va tuong tac cta cac phan tr. Nhiét hoc 1a mot
trong nhitng bo phan cla Vat li hoc co nhiém vu nghién ctru cac hién tugng nay.

g &




CHAT KHi
CO SO CUA NHIET DONG LUC HOC
CHAT RAN VA CHAT LONG

SU CHUYEN THE

148



» CAu tao chat

« Thuygt déng hoc phan tlr
chat khi

o Khili tudng

« Cac qua trnh bién ddi trang
thai cla khi i tudng va cac
dirh ludt tuang Ung

o Phuang trinh trang thai cla
khi li tudng

Chuang nay nghién clu tinh chat cla chat khi va cac qua trinh

bién d6i trang thai ca chét khi.

Khinh khi cau aung trong nghien cu
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9} () CAU TAO CHAT
1C) THUYET DONG HOC PHAN TU

CHAT KHi

Hinh 28.2. Anh chup cac nguyén
t silic qua kinh hién vi hién dai
(kinh hién vi luc nguyén tg).

| - CAU TAO CHAT

Nudc da, nude va hoi nude déu duoc cau tao tir
cung mot loai phan tu la phan tr nude. Nhung tai
sao nudc da lai cé thé tich va hinh dang riéng, nuéc
c6 thé tich rieng nhumg hinh dang lai Ia hinh dang
cua binh chita, con hoi nudc thi khong c6 ca thé tich
riéng lan hinh dang riéng (Hinh 28.1) ?

1. Nhimg diéu da hoc vé cau tao chat

O 16p 8 ta da biét :

— Cdc chdt duge cau tao nr cac hat riéng biét la
phdan nr'V ;

— Cdc phan nt chuyén dong khong ngimg

— Cdc phdn nr chuvén déng cang nhanh thi nhiét
do cuia vat cang cao 2.

Tuy nhién, néu cdc phan t& cau tao nén vat
chuyén dong khong ngimg thi tai sao vat (mot hon
phan, mot cdi bit chang han...) lai khong rd ra
thanh timg phan t riéng biét, ma cu gilt nguyén
hinh dang va thé tich ctia chiing ?

(1) Cdc hat cauctao nén chat rdn va cde khi tro la cac nguyén ne. divoc coi la cde phan ne don nguyén .
Ngudi ta dd xdce dinh duge kich thude va khoi luong cua phan e cde chdt khde nhau. Phan ne nude
chang han. ¢6 kich thice 1a 41071 m va khoi womg 2.9.107°° kg. Pé hinh dung dicge kich thide va
khoi hwgng ciia phan e nho bé nhie thé nao ta 6 the ding hindt anh so sdanh sau dav - Kich thude va
khoi ligmg ciia gud cam so voi kich thide va khoi lieong cua Trai Dat thé néo thi kich thige va khoi
lwong cia phan i so véi kich thudée va khéi hiong cia qua cam nhir theé.

(2) O nhiét do rong phong (27°C) cdc phdn i hidré chuyén dong vdi vdn to¢ khodng 1 900 mis (lom
hom van 16c cua vién dan dang bay). con cdc phan ni oxi chuven dong voi vdn 16c khoang 500 mis.
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2. Luc tuong tac phan tur

Cic vat c6 thé gilt dugc hinh dang va thé tich cua
ching la do giita cdc phan tir cdu tao nén vat
dong thoi ¢6 luc hiit va luc day. Do I6n clia nhitmg luc
nay phu thudc vao khoang cdch gitta cac phan ti.

Khi khoang cach gitta cac phan ti nho thi luc
day manh hon luc hit, khi khoang cach gira cdc
phan t 16n thi luc hdt manh hon luc day. Khi
khoang cdch giita cac phan tir rat 16n (16n hon nhiéu
lan kich thuéc phan tu) thi luc tuong tac gitra chiing
coi nhu khong dang ké. (@l

Pé hinh dung duoc su ton tai dong thdi cia luc
hit va luc ddy phan tit, ngudi ta ¢6 thé ding mo
hinh sau day.

Coi hai phan tr ditng canh nhau
nk:u hai qua cau.

Coi lién két gitta hai phan t0
nhu mét 16 xo.

1. L6 xo bi dan ¢ xu huéng co
lai : t8ng hop luc lien két phan tr
la lyc hat.

2. 16 xo bi nén ¢4 xu hudng dan _
ra - t6ng hop luc lién ket phan tlr LT )
la Iuyc day.

3. Lo x0 khong nén ciing khong

dan : cac phan tir co khoang S
cach sao ¢ho luc day va lyc hat @ 0000000 @
¢4n bang nhau.

Chii y - M6 hinh trén chi cho phép hinh dung gén
ddng su xudt hién luc ddy va lyc hit phan t& ; khong
cho thdy ban chat cling nhu su phu thugc ctia do 16n
ctia luc ndy vao khoang cach giita cac phan tir. [#]

(%1 Tai sao cho hai thdi chi cé
mat day phéng da dugc mai
nhan ti€p xuc vdi nhau thi chung
hat nhau (Hinh 28.3) ? Tai sao
hai mat khéng dugc mai nhan thi
lai khdng hut nhau ?

2kg

(%1 Tai sao ¢6 thé san xuat thuée
vién bang cach nghién nhd dudc
pham réi cho vao khuén nénmanh ?
Néu bé déi vién thudc réi diing tay ép
sat hai manh lai thi hai manh khong
thé dinh lién véi nhau. Tai sao ?
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a) Thé Khi

b)

a) Thé Idng b)
., |

a) Thé ran b)

thé khi, Idng, rén.

Su sép xép (a) va
chuyen dong (b) clia phan tr 3 cac

(1) Trong vdr i “thé"

con goi la

_ac thé ran, long, khi

Ta da biét cac chat ton tai & cac thé') thudong gap la
thé khi, thé 1ong va thé ran. Su khic nhau giita cic
thé nay dugc giai thich nhu thé nao ?

O thé khi, cic phan tir & xa nhau (khoang cich
gilta cac phan tr I6n gdp hang chuc lan kich thuge
cta chung). Luc tuong tac gitra cac phan tu rit yéu
nén cac phan tu chuyén dong hoan toan hén loan®.
Do do6, chdt khi khéng c6 hinh dang va thé tich
riéng. Chdt khi luén chiém toan bo thé tich cua
binh chita va c6 thé nén duoc dé dang.

O thé rén, cac phan tir & gan nhau (khoang cich
gitta cdc phan tir chi vao ¢& kich thudc cta ching).
Luc tuong tac gilta cac phan tr chat ran rat manh
nén gitr duge cdc phan tir nay & cac vi tri xdc dinh
va lam cho chiing chi ¢6 thé dao dong xung quanh
céc vi tri can bang xac dinh nay. Do dé, cdc vat rdn
c6 thé tich va hinh dang riéng xdc dinh.

Thé 16ng dugc coi la trung gian gita thé khi va
thé ran.

Luc tuong tic gilta cac phan tir & thé léng lon
hon luc tuong tac gilta cac phan tlr & thé khi nén giir
duoc cac phan tir khong chuyén dong phan tan ra xa
nhau. Nh& d6, chat 1ong c6 thé tich riéng xac dinh.
Tuy nhién, luc nay chua da Ién nhu trong chat ran
dé giit cac phan tlr & nhimg vi tri xdc dinh. C4c phan
tr & thé [0ng ciing dao dong xung quanh cdc vi tri
can bang, nhung nhimg vi tri nay khong ¢6 dinh ma
di chuyén. Do d6 chat 1éng khong cé hinh dang
riéng ma cé hinh dang cua phdan binh chita no.

“trang thdi cdu tao chdtl” hodc “pha’.

(2) Tir “khi” (gas) trong ngén ngit cua nhiéu nudc chdu Au ¢6 ngudn goc tx chit Hi Lap “khaos ™, ¢6

nghia la “hén loan”.
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Il - THUYET DONG HOC PHAN TU CHAT KHI

1. NGi dung co ban cua thuyét dong ho
tu chat khi

Thuyét dong hoc phan tir chat khi ra doi vao nhimg
nam dau cta thé ki XVIII. Sau day la nhimg noi
dung co ban cua thuyét.

Chat khi dugc cau tao tir cac phan tur riéng ré, ¢6
kich thudc rat nho so véi khoang céach giira chiing.

Céc phan tir khi chuyén dong hén loan khong
ngimg ; chuyén dong nay cang nhanh thi nhiét do
chat khi cang cao.

Khi chuyén dong hén loan cic phan tir khi va
cham vao nhau va va cham vao thanh binh.

Mbéi phan tir khi va cham vao thanh binh tac
dung lén thanh binh mot luc khong dang ké, nhung
vo s6 phan tir khi va cham vao thanh binh tac dung
1én thanh binh mot luc dang ké. Luc nay gay 4p suat
cua chat khi 1én thanh binh.

2. Khi li tuong

Vi céc phan ur khi & xa nhau nén thé tich riéng cta
cdc phan tir khi rdt nho so véi thé tich cta binh
chia. Vi thé dé don gian ta c6 thé bd qua thé tich
riéng cuia cac phan tir, coi ching nhu cac chat diém.

Mat khéc, khi chua va cham thi luc tuong tac gitra
cac phan tir khi rt yéu, nén ciing c6 thé b qua.

Chat ki trong do cac phan tu duoe coi la
char di va clu twong tac ki va cham duo

la kh

L

Hinh 28.5 Céac phén t khi chuyén
déng hén loan theo moi hudng.

Hinh 26.6. Cac phan titva cham vao
nhau va va cham vao thanh binh.
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Cau tao chat

O thé khi, luc tuong tac gita cac phan tr rat yéu nén cac phan tu chuyén dong

hoan toan hon loan.

O thé ran, luc tuong tac gita cac phan tu rat manh nén giu duoc cac phan tu o cac vi
tri can bang xac dinh, lam cho chung chi co thé dao déng xung gquanh cac vi tri nay.

O thé long, luc tuong tac gitra cac phan tu lon hon o thé khi nhung nho hon o thé
ran, nén cac phan tur dao déng xung quanh cac vi tri can bang co thé di chuyén duoc.

Thuyeét dong hoc phan tu chat khi

Chat khi duoc cau tao tur cac phan tir o kich thudc rat nho so vei khoang cach |

gitra chung.

Cac phan tu khi chuyén dong hon loan khéng ngung ; chuyén déng nay cang |

nhanh thi nhiét do chat khi cang cao.

Khi chuyén déng hon loan cac phan tu khi va cham vao thanh binh gay ap suat

ién thanh binh.

Chat khi trong do cac phan tu duoc coi 1a cac chat diém va chi tuong tac khi va cham

goi la khi li tuong.

CAU HOI VA BAI TAP

P4

. Tom tat ndi dung vé cau tao chét.

. S0 sanh cac thé khi, 1ong, ran vé cac mat

sau day :

— loai phan tur ;

- tuong tac phan tit

— chuyén dong phan tir.

3. Neéu cac tinh chat clia chuyén dong clia phan .

. Dinh nghia khi Ii tudng.

Tinh chat nao sau day khdng phai la cla
phan tir ?
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A. Chliyén dong khong ngimg.
B. Gilta cac phan tir c6 khodng cach.
C. Co luc dang yén, ¢b lic chuyén dong.

D. Chuyén dong cang nhanh thi nhiét do clia
vat cang cao.

. Khi khoang cach gitra cac phan tlf rat nho, thi

gitta cac phan tur

A. chi ¢c6 luc hut.

B. chi c6 luc day.

C. ¢6 ¢a luc hdt va lyc ddy, nhung luc ddy Ion
hon iuc hat.

D. ¢6 ca Iyc hat va luc déy, nhung luc day nhd
han luc hat.

Chon dap an dung.



1. Tinh chét nao sau day khéng phaila clia phan C. Chuyén dong hon loan va khong ngung.

tir cla vat chait & thé ki ? D. Chuyén dong hén loan xung quanh cac vi

A. Chuyén dong hén loan. tri can bang cd dinh.

B. Chuyén dong khong ngimg. 8. Néeu vi du ching 16 giira cac phan tlr co Iuc
hat, luc déy.

Em C6 biét 2 '\
PLASMA

Trong long Mat Trdi, nhiét do 1én téi hang chuc triéu do. O nhiét do nay vat chat khong ton
tai dudi ba trang thai cau tao chat thuemg gap la khi, Iong va rin ma tén tai duéi mot trang thai
dac biét goi la plasma. Trong trane tha plasma, vat chat khong ton tai dudi dang cac nguyén
trva phan t& ma dudi dang cac ion mang dién. Trén Trai Dat, trang thai plasma rat hiém ; tuy
nhién, trong va tru lai €6 t6i trén Y9% vat chat dang ton tai dudi dang plasma.

Hinh 28.7 Trang thai plasma trén Hinh 28.8. Trang thai plasma trén Mat Troi.
Trai Bat tir mét vu né nhiét hach.
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R6-bat Boi-la
(Robert Boyle, 1627 - 1691)
Nha vat li ngudi Anh

N

Thi nghiém mo6 t& & Hinh 29.1 cho thdy khi thé tich cua
mot luong khi giam thi ap sudt tang, nhung chua cho biét
maoi lien hé dinh luong gitra ap suat va thé tich cua mot
luong khi.

Lam thé nao dé tim duoc mai lién hé nay ?

| - TRANG THAI VA QUA TRINH BIEN DOI

TRANG

Trang thai cia mot luong khi duge xéc dinh béng
thé tich V, dp suét p va nhiét do tuyét doi T(V.

Nhing dai luong nay dugc goi la cac thong so
trang thai ciia mot luong khi. Gira cic thong so
trang thdi cua mot luong khi ¢6 nhimg mai lién hé
xac dinh. Luong khi c6 thé chuyén tir trang thai nay
sang trang thai khac bang cdc qud trinh bién doi
trang thdi, goi tat 1a qud trinh.

Trong hau hét cdc qua trinh tu nhién, ca ba thong
sG trang thai déu thay déi. Tuy nhién ciling c6 thé
thuc hién dugc nhimg qua trinh trong dé chi ¢ hai
thong s6 bién déi, con mot théng so khong déi.
Nhiing qua trinh nay duoc goi la ddng qud trinh.

Ngudi ta c6 thé dung thi nghiém dé nghién ctu
céc dang qua trinh, tim ra mai lién hé giita timg cap
thong s6. tir d6 xay dung phuong trinh mo ta moi
lién hé dong thoi ca ba thong so.

(0) Nhice a0 uyii JoT I nhiét do theo nhiét giai Ken-vin, c6 don vi la kenvin, ki hiéu la K

ik, =27 vrivemVarl, 8).
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Il - QUA TRINH DANG NHIET

duoc eia Khone doi voi la gua tri

il - DINH LUAT BOI-LO - MA-RI-OT

1. Dat van deée

Ti nhitng quan sat hang ngay va nhiing thi nghiém
don gian nhu thi nghiém & Hinh 29.1, ta thdy khi
nhiét do khong déi, néu thé tich cia mot luong khi
giam thi 4p suat cua né tang. Nhung liéu dp suat co
tang ti lé nghich véi thé tich khong ?

Dé tra 10 cau hoi nay ta phai dua vao thi nghiém.

2. Thi nghiém

Thi nghiém vé& & Hinh 29.2 cho phép do cac gia tri
cua ap sudt khi thé tich cia mot luong khi thay déi,
con nhiét do khong thay déi. Dua vao dé ta ¢ thé

tra loi duoc cau hoi trén.

Néu p ~ % thi pV = hang s6

Két qud thi nghiém
Bang 29.1

Thé tich V (cm3) Ap sudt p (105Pa)

20
10
40
30

1,00
2,00
0,50
0,67

i dang nhiet.

2890 So do thi nghiém qua
trinh déng nhiét.

Hay tinh cac gia tri cla tich
pV & Bang 29.1 va rut ra két luan
vé du doan.

Hay dung cac sé liéu trong
bang két qua thi nghiém dé vé
duding biéu dién su bién thién clta
p theo V trong hé toa d6 (p, V).
— Trén truc hoanh : 1 cm Ung véi
10 cm3.
= Trén truc tung : 1 cm (Ung voi
0,2.105 Pa.
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Vidu :
Dudi dp suat 10° Pa mot lugng khi co
thé tich 1a 10 lir. Tinh thé tich cua lugng
khi nay khi dp suat 12 1.25.10% Pa.
Biét nhiet do duge gid khong doi.
Gidi :
Trang thdi | Trang thdai 2
Py =10°Pa Py =125.10° Pa
V=101 1, =2

Theo dinh luat Boi-lo — Ma-ri-0t
fa co:

PV =pabs
Do d6 :
~ Y0010
P op, 125
V, =8 it
p
T,>T,
T
T,
o v
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3. Dinh luat Béi-lo - Ma-ri-ot
Trong qua trinh dang nhiet cua mot luong khi
nhat dinh, ap suat ti l¢ nghich voi the tich.

1 . .
P~v hay pV = hang s6 (29.1)

Dinh luat trén duoc nha vat i nguoi Anh Boi-lg
(Boyle, 1627 — 1691) tim ra nam 1662 va nha vat li
ngudi Phdp Ma-ri-ot (Mariotte, 1620 — 1684) ciing
tim ra mot cach doc lap vao nam 1676, nén dugc
goi la dinh luat Boi-lo — Ma-ri-ot.

Néu goi p,. V| la dp suat va thé tich cua mot
luong khi ¢ trang thii 1 : p,, V, 1a dp sudt va thé tich
cua luong khi nay ¢ trang thai 2, thi theo dinh luat
Boi-lo — Ma-ri-6t ta c6 :

PV =pY, (29.2)
DUONG DANG NHIET

Duong biéu dién suw bién thién ciia ap sudt theo thé
tich khi nhiét a6 khong doi goi la dicong dang nhiét.
Trong hé toa do (p, V) duong nay la duong hypebol.

Ung véi cac nhiét do khdc nhau cua ciing mot lugng
khi ¢6 cac duong dang nhiét khac nhau (Hinh 29.3).

Pudng dang nhiét & trén (ng véi nhiét do cao
hon dudng dang nhiét & dui.

rac thong so trang thai : .:]p suat

thai khi nhiét dé khéng déi

khi nhat dinh,

)



CAU HOI VA BAI TAP

E‘?l

1.
2.
3.

KE tén cac thong sé trang thai clia mot lugng kh.
Thé nao Ia quéa trinh dang nhiét ?

Phat biéu va viét hé thuc cda dinh luat
Boi-lg — Ma-ri-6t.

Pueng déng nhiét trong hé toa do (p, V) co
dang gi ?

Trong cac dai lugng sau day, dai lugng nao
khong phai la thong s6 trang thai clia mot
lugng khi ?
A. Thé tich.
C. Nhiét do tuyét dai.

B. Khéi lugng.
D. Ap suat.

Trong cac hé thire sau day hé thuc nao khdng
pht hop véi dinh luét Boi-lo — Ma-ri-6t ?
1 1

Ap~—.
Y

C.v~p D. ‘p1V1 =p,V,.

7. Hé thirc nao sau day phu hop vai dinh luat

Boi-lo — Ma-ri-6t ?

p, P
A D,V = poVy. B.V1=V—2~
1 2
v
chh D.p~V
P, VY,

. Mot xilanh chdra 150 cm?3 khi ¢ &p suat 2.10° Pa.

Pit-tong nén khi trong xilanh xuéng con
100 cm3. Tinh &p suét cha khi trong xilanh Itc
nay, coi nhiét do nhu khong dai.

. Mot qua bong ¢o dung tich 2,5 lit. Ngudi ta

bom khong khi & ap suat 10° Pa vao bong.
Mai 1an bom dugc 125 cm3 khong khi. Tinh &p
suat clia khong khi trong qua bong sau 45 lan
bom. Coi qua bong trudc khi bom khong ¢o
khéng khi va trong khi bom nhiét 80 cla
khong khi khong thay dai.
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74/ ) QUA TRINH DANG TiCH
'/ DINH LUAT SAC-LO
Thi nghiém vé & Hinh 30.1 cho phép ta rudt ra nhan xét

gi vé moi quan hé gita ap suat va nhiét do khi thé tich
khong déi ?

\ TRINH DANG TICH

;”i‘m% Qua trinh bién doi trang thdi khi thé tich khong doi
’ la qud trinh ddng tich.

\
. | - DINH LUAT SAC-LO
Lnn/ 1. Ti 1. Thi nghiém & Hinh 30.2 cho phép

theo doi sur thay déi p suat cia mot luong khi theo
nhiét d6 trong qua trinh dang tich.

Két qua thi nghiém

Bang 30.1
p T P
(10° Pa) (K) T
1,00 ;L
1,10 3
Hay tinh cac gia tri cla L 1.20 % L
) 125 ¥

& Bang 30.1. Tu d6 rat ra moi
lien hé gilta p va T trong qua
trinh dang tich.
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2. Din

" fuat Sac-lo

. P N v . ,
Vi T hang s6, nénp ~T
I'rong gua trinh dang tich cua mot luong khi nhat
dinh, ap swat ti' le thuan voi nhiei do tuvet doi.

% = hing s6 (30.1)

Phat biéu trén 12 mot trong nhiéu c4ch phat biéu

cua dinh lut Sac-lo (Charles, 1746 — 1823, nha vat
li ngudi Phap).

Goi p;, T, la 4p sudt va nhiét do tuyét d6i cua
mot lugng khi ¢ trang thdi 1 ; p, vaT, la dp suat va
nhiét do cua lugng khi nay o trang thdi 2. Ta ¢6 :

b _ Py
T, T, (30.2)
i - DUONG DANG TiCH
C2]
Puong bicu dien sw bien thien cua ap suai

theo nhiet do ki the tich khong doi goi la duong

dang ricl

Ung v6i céc thé tich khac nhau cta ciing mot
lugng khi ta c6 nhimg dudng déng tich khic nhau
(Hinh 30.3). Dudng & trén tng v6i thé tich nhd hon.
&

C:

11A - VAT LI 10

Vidu :
Tinh dp sudt clia mot lugng khi
& 30°C, bist ap suit ¢ 0°C 12
1,20.10° Pa va thé tich khi khong d6i.
Giai :

Trang thdi 1 Trang thai 2

p,=12010°Pa  T,=273+30
=303K
T,=273K py =2

Vi thé tich khi khong déi neén :
A _bh

L T
_nT, 1,20.10°.303
P2 =7 273

i
p,=133.10°Pa

Hay dung cac sé liéu trong
bang két qua thi nghiém dé vé
dudng biéu dién sy bién thién clia
ap sudt theo nhiét d6 tuyét dai
trong hé toa d6 (p, 7)

— Trén truc tung 1 cm (ng vdGi
0,25.10° Pa.

— Trén truc hoanh 1 cm (g
véi 50 K.

p
43 v1
V<| < V2
V2
0 T(K)

Pusng biéu dién nay co dac
diém gi ?
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Qua trinh bién doi trang thai khi thé tich khdng doi la qua trinh dang tich.

Dinh luat Sac-lo : Trong qua trinh dang tich cia mét luong khi nhat dinh, ap suat ti

Ié thuan voi nhiét do tuyét doi.

P =T =% £

= hang so |

Trong heé toa do (p,T) duong dang tich la duong thang ma néu keo dai sé di qua

goc toa do.

CAU HOI VA BAI TAP

s )

. Thé nao la qua trinh dang tich ? Tim mot vi du
vé qua trinh nay.

. Viéthé thirc lien hé gitra p va T trong qua trinh
dang tich clia mot lugng khi nhat dinh.

. Phat biéu dinh luat Sac-lo.

. Trong cac hé thirc sau day, hé thirc nao
khong phu hap véi dinh luat Sac-lg ?

A p~T B. p~t
c. P hang sg. D. PP
T L T,

. Trong hé toa do (p, T), dudng biéu dién nao
sau day la dudng dang tich ?

A. Duadng hypebol.
B. Dudng thang kéo dai qua géc toa do.
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C. Buang thang khong di qua géc toa do.
D. Budng thang cat truc p tai diém p = p,,

. Heé thic nao sau day phu hgp véi dinh luat

Séc-la? n n
Ap~t B. & =3,
noT

T

C. B=h5ngs€5. D,flz_;,
t P, T

. Mot binh chita mot luang khi & nhiét do 30°C

va ap suat 2 bar. (1 bar = 10° Pa). Hdi phai
tang nhiét do 1én t6i bao nhiéu do dé ap suat
tang gap déi ?

. Mot chiéc I18p 6 to chira khong khi co ap suat

5 bar va nhiét do 25°C. Khi xe chay nhanh,
I6p xe nong Ién lam cho nhiét do khdng khi
trong 16p tang Ién téi 50°C. Tinh ap suat cda
khong khi trong 16p xe lic nay.
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PHUONG TRINH TRANG THAI
CUA KHi Li TUONG

Nhung mot qué bong ban bep vao nudc nong, qua bong phong lén nhu ca (Hinh 31.1). Trong qua
trinh nay, ca nhiét do, thé tich va ap suat cua luong khi chia trong qua bong deu thay déi. Vay
phai dung phuong trinh nao dé xac dinh méi lién hé giaa ba thong s6 cda luong khi nay ?

I - KHi THUC VA KHi Li TUONG - O
Nhimg thi nghiém chinh xdc cho thay, chat khi thuc |
(chat khi ton tai trong thuc t&€ nhu 6xi, nito, cacbonic...)
chi tuan theo gan diing cac dinh luat Boi-lg - Ma-ri-6t
va Sdc-lo. Gia tri ctia tich pV va thuong % thay d6i
theo ban chat, nhiét do va dp sudt cua chat khi.

Hinh 31.1

Chi ¢6 khi 1i tuéng la tuan theo diing cdc dinh
ludt vé chat khi di hoc.

Tuy nhién, su khac biét giita khi thuc va khi Ii
tudng khong 16n & nhitng nhiét d6 va dp sudt thong
thuong. Do d6, trong doi song va ki thuat, khi o )
khong yéu cdu do chinh xéc cao, ta c6 thé dp dung ooV T, | o Vi, T
cac dinh luat vé chat khi Ii tuong dé tinh 4p suat, thé ~— '
tich va nhiét do caa khi thuc.

il - PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHi _PVaTy |
L[ TUONG Hinh 31.2

Dé lap phuong trinh nay ta chuyén luong khi tir
trang thai | (p,, V. T)) sang trang thdi 2 (p,, V,, T,) ' o
qua trang thai trung gian 1’ (p*, V,, T,) (Hinh 31.2) [#1 - Lugng khi dugc chuyén tir

5 ic dang qué trinh d hoc trong céc bai truée. 29 thai 1 sang trang thai 1
bang cdc dang g ' & bai trudc bang gua trinh nao ? Hay viét biéu

(C1] thirc lién hé gitra p,, V, va p’, V,.
Dé dang chimg minh dugc : — Luong khi dugc chuyén tir
trang thai 1° sang trang thai 2
V. Voo \ ang thai
pVi _ P2 PV = hing 56 (31.1)  bang qua trinh nao ? Hay viét biéu

T, T, T :

thitc lién hé gida p’, T, va p,, T,.
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@
|
P (1) !
o (1) T,
T,
o v, v v

finh 21.3 D6 thi bi€u dién qua tninh
bién d6i trang thai trén Hinh 31.2
trong hé toa dé (p, V).

Vidu :

Mot cii bom chita 100 cm?* khong khi
& nhiet do 27°C va 4p suit 10° Pa.
Tinh 4p sudt cia khong khi trong bom
khi khong khi bi nén xu6ng con
20 cm?® va nhiét dé tang len téi 39°C.
Gidi :

Trang thdi | Trang thai 2

p, =10°Pa T,=273+39
=312K
V, =100 cm? V,=20cm?
T, =273+427  p,=?
=300K
Tu phuong trinh trang théi cua
khi If tuong : nY,  pY,
T
. _PWL 100100312
tac6: p, = ————= 7 %
LAY A 20.300
=5.2.10° Pa.
v
P
Pi< P
P2
o T(K)

Do 16n cia hang s6 nay phu thu¢c vao khoi
lugng kh.

Phuong trinh (31.1) dugc nha vat Ii ngudi Phdp
Cla-pé-ron (Clapeyron) dua ra nam 1834 va duge
goi 1a phuong trinh trang thdi cua khi li tuong hay
phuong trinh Cla-pé-ron.

Il - QUA TRINH DANG AP

1. Qua trinh dang ap

Oua trinh bien doi trang thai khi ap sual kliong
dot goi la qua trianh dang ap.

2. Lién heé gitra th_é tich va nhiét do tuyét doi
trong qua trinh dang ap
p _ pYs
1 2
nghia 1a khi dp suat khong déi thi :

Tu phuong trinh

, ta thdy khi p, = p,,

noh LY hingss 2
_—= == —_—= S
7T, T 08 (312
trindy dane apy cua mot lweone Kl nhat
v the it nhiet do tuyvet doi.
ian I
I '.II'I-I .n". f / i ;Jflr-l f“j[.ll'"lr
L e Qod B8 aheiionnt ey clanir e ap.

(ﬁ]g vGi c4c dp suat khac nhau ctia cung mot luogng
khi c6 nhiing dudng dang ap khic nhau (Hinh 31.4).



IV - DO KHONG TUYET DOI™

D6 thi v& & Hinh 30.3 va 31.4 cho thdy néu giam
nhiét do t6i 0 K thi p = 0 va V = 0. Hon nita & nhiét
d6 dudi 0 K, 4p suat va thé tich s& ¢6 gia tri am. D6
1a diéu khong thé thuc hién duoc.

Do d6, Ken-vin di dua ra mot nhiét giai bat ddu
bang nhiét do 0 K goi la do khong tuyét d6i. Cic
nhiét do trong nhiét giai cia Ken-vin déu c6 gia tri
dwong va méi do chia trong nhiét giai nay ciing bang
moi do chia trong nhiét giai Xen-xi-it (Celsius).

Chinh xac thi do khong tuyét d6i thap hon
-273°C mot chit (vao khoang —273,15°C). Nhiét
d6 thdp nhat ma con ngudi thuc hién duge trong
phong thi nghiém hién nay 1a 107 K.

Phuong trinh trang thai cua khi li tuong :

ol pV
- = hang s0 -
=

Trong qua trinh dang ap cua mot luong khi nhat dinh, thé tich ti le thuan voi nhiét
do tuyét doi.

CAU HOI VA BAI TAP

2

PR 2 " p1 p2
. 5 i 2 1. Qué trinh dang nhiét a) — = =
1. Khili tudng la gi 7 T T,
2. Lap phuong trinh trang thai cla khi li tuéng. . v, Vv,
3. Viét he thic clia su nd ding ap cliachatni - QUa M dangtieh ) = -
3.Quatinhdéngap  ¢) pV, = p,V,
4. ay ghép c4c qua rinh ghi ben rdi véi csc 4. Qua rinh bt ki " PVy _ PV,
phuong trinh tuong ng ghi bén phai. T, T2



. Trong hé toa do (V, T), dudng biéu dién nao
sau day la dudng dang ap ?

A. Budng thang song song véi truc hoanh.
B. Bung thang song song véi truc tung.
C. Budng hypebol. '

D. Pudng thang kéo dai di qua géc toa do.

. Méi lién hé gilta 4p suat, thé tich, nhiét do cla
mét lugng khi trong quéa tnnh nao sau day
khéng dugc xac dinh bang phuang trinh trang
thai cta khi i tudng ?

A. Nung néng mét fugng khi trong mot binh

day kin.

B. Nung ndéng mét lugng khi trong mét binh
khdng day kin.

1. M6t s6 nhiét do theo nhiét giai Ken-vin

C. Nung néng mét luong khi trong mot xilanh
kin co pit-tong lam khi néng 1én, nd ra, day
pit-tong di chuyén.

D. Dung tay bop i6m quéa bong ban.

. Trong phong thi nghiém, ngudi ta diéu ché

duoc 40 cm3 khi hidro @ ap suat 750 mmHg
va nhigt 46 27°C. Tinh thé tich cda lugng khi
trén & diéu kién chuan (ap suat 760 mmHg va
nhiét do 0°C).

. Tinh kh&i luong riéng cta khong khi @ dinh nui

Phang-xi-pang cao 3 140 m. Biét rang mdi
khi 1&n cao them 10 m thi &p suat khi quyén
giam 1 mmHg va nhiét d trén dinh nui la 2°C.
Khéi lugng riéng cla khong khi & diéu kien
chudn (ap sudt 760 mmHg va nhigt do 0°C)
la 1,29 kg/m3,

Nhiét do (K

Va tru khi bat dau hinh thanh (cach day khoang 15 ti nam) 1039
Nhiét d6 cao nhat'thuc hién duoc bang thi nghiem (1990) 109

Tam cua Mat Troi 107

Day toc bong dén dang sang 3 000
Ngon lura do 1273
Hoi nudc dang s6i (& ap suat chudn) 373
Nhiét do cao nhat ma cac tram khi tuong ¢ Trai Dat do duoc 330
Nhiét do thdp nhat ma cac tram khi tuong ¢ Trai DBat do duoc 184

Co thé nguoi binh thuong 310
Nudc da dang tan (& ap suat chudn) 273
Nhiét d6 thdp nhat thyc hién duoc bang thi nghiém (1995) 0,000017
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2. Bang sau day cho thdy sy tién trién cGa c4c nghién ctru trong hon mét thé ki qua nham tién
t6i “do khong tuyét d6i”

Nam

1883

1898

1933

1950

1983

1995

Tén nha bac hoc

Vro-ble-xki (Wrobleski), nguoi Ba Lan
O-lo-day-ki (Olozeiki), nguoi Ba Lan

Di-ua (Dewar), ngudi Anh

Deb-vo (Debve), ngudi Ha Lan
Pu-gon (Dougall), ngudi Mi

On-nét (Onnes), nguoi Ha Lan

Fro-sa-ti (Frosati), nguoi Ha Lan

E-ric Co-nen (Eric Cornell), ngudi Mi
Can Vi-man (Carl Wieman), ngudi Mi

Nhiét do dat duoc

77,3 K

20,4 K

0,25 K

10 mK

0,017 mK
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7/ 'ONG KET CHUONG V
1| CHAT KHi

I - THUYEY DONG HOC PHAN TU CHAT KHi

Chat khi dugc cdu tao tir cac phan tir cé kich thudc rat nho so véi khoang cach
gitta ching.

Cic phan tit khi chuyén d6ng hén loan khéng ngimg ; chuyén dong nay cang
nhanh thi nhiét d6 chét khi cang cao.

Khi chuyén dong hén loan, cic phan tir khi va cham vao thanh binh va gy 4p suft
1én thanh binh.

Il - KHI LI TUONG
Khi 1i tudng 1a khi tuan theo diing cdc dinh luét Boi-lo — Ma-ri-6t, Sac-lo.

Il - CAC QUA TRINH BIEN DO!I TRANG THAI CUA KHI Li TUONG

Phuong trinh trang thai cua khi Ii tudng

m = hang s6
| | 1\
hing o : ==
I | 7, 1,
Quia trinh dang nhiét Qua trinh dang tich Quié trinh ding 4p
T = hing s6 ! V = hang s6 p = hidng s6
pbo=hangso = p = pals = hine so = Uil 4 = hing so6 = 1 = A\ 2
! . Sk = T, B | T TR R
pT\ Py P v P
X ' _
e | 1 |
o v o r O v O T ©O v
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CHUONG VI

Co sO cua
nhiét déng luc hoc

Nhiét déng luc hoc nghién clru cac hién tuong nhiét vé mat nang luong va bién d6i nang luong.

« No&i nang va sy bién thién n6i nang

o Nguyén li | nhiét déng luc hoc
o Nguyén Ii Il nhiét dong luc hoc AU - Q + A
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¥/ NOINANG VA SU BIEN THIEN

NANG

Néu co nguoi héi em phan Ién nang luong dang dugc con ngudi st dung la dang nang luong
nao thi chic em sé nghi téi dién nang, co ning hodc ning luong nguyén td, chu it nghi téi noi
nang. Ay thé ma phan Ion nang luong con ngudi dang str dung lai duoc khai thac chinh tirnang

luong nay. Vay noi nang la gi ¢

(&} Hay ching té néi nang cla
moét vat phu thuéc vao nhiét dé
va thé tich cla vat :

U=KT, V)

[¥] Hay chimg td néi nang cla
mét lugng khi li tudng chi phu
thudc nhiét do.

170

| - NOI NANG

1. NGinang la gi ?

Do cdc phan tir chuyén dong khéong ngimg nén
ching c6 dong nang. Bong nang phan tir phu thuéc
vao van t6c cua phan tir.

Do giita cac phan tir ¢6 luc tuong tac nén ngoai
dong nang cdc phan tir con c6 th€ niang tuong tic
phan tir, goi tat 1a thé nang phdn ti. Thé nang phan
tr phu thudc vao su phan b6 cac phan .

Trong nhiet dong luc hoc, nguoi ta goi tong
dong nang va the nang cua cac phan tu cau tao
nen vat la noi nang cua vat.

Noi nang cua vat duoc ki hiéu bang chix U va c6
don vi Ia jun (J). (&1 [

2. DO bién thién ndi nang

Trong nhiét déng luc hoc ngudi ta khéng quan tam
dén noi nang cia vat ma quan tam dén dg bién thién
noi ndng (AU) cua vat, nghia 1a phdn néi nang tang
thém lén hay giam bét di trong mot qua trinh.



Il - CAC CACH LAM THAY DOI NOI NANG

O 16p 8 ta di biét ¢6 hai cach lam thay déi noi nang
la thuc hién cong va truyén nhiét.

1. Thuc hién cong

Hinh 32.1 la hai cach thuc hién cong dé lam thay
d6i noi nang. Khi thuc hién cong dé co xat miéng
kim loai trén mat ban thi miéng kim loai néng lén.
Noi nang ciia miéng kim loai di thay déi.

Khi thuc hién cong dé an xuéng manh va nhanh
pit-tong cta xilanh chira khi, thi thé tich khi trong
xilanh giam doéng thoi khi néng 1én. Noi nang cuia
khi da thay dai.

Cic qué trinh 1am thay d6i ndi nang nhu trén
duoc goi 12 qud trinh thuc hién céng, con goi tat la
su thuc hién cong. Trong qua trinh thuc hién cong
c6 su chuyén hoa tr mot dang ning lugng khac
(0 céc vi du trén la co nang) sang ndi nang.

2. Truyén nniét
a) Qud trinh truyén nhiét

Ciing c6 thé lam cho miéng kim loai, khi trong
xilanh néng lén bang cich cho ti€p xiic véi mot
ngudn nhiét (Hinh 32.2a va b). Khi d6 néi nang cua
miéng kim loai, khi trong xilanh ciing thay déi.

Qué trinh lam thay d6i ndi nang khong c6 su
thuc hién cong nhu trén goi 1a qud trinh truyén
nhiét, con goi tat la su truyén nhiét.

Trong qua trinh truyén nhiét khong c6 su chuyén
hod nang lugng tir dang nay sang dang khéc, chi c6
su truyén noi nang tir vat nay sang vat khac.

a) b)
Hinh 32.1

Hinh 32.2
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b) Nhiét luong

S6 do do bién thién cua ndi nang trong qué trinh
truyén nhiét 12 nhiét lwong (cOn goi tat 1a nhiér).

AU =Q (32.1)

AU 1a d6 bién thién néi nang cha vat trong qua
trinh truyén nhiét ; Q 1a nhiét lugng vat nhan dugc
tir vat khac hay toa ra cho vat khic.

o] 16p 8 ta da hoc cong thirc tinh nhiét lugng ma
mot lugng chat ran hoac 16ng thu vao hay toa ra khi
nhiét do thay déi :

Q = mcAt (32.2)

trong d6 : O la nhiét lugng thu vao hay toara (J); m la
' khoi lugng (kg) ; ¢ la nhiét dung riéng cua chat
©) Hoc sinh dun nuc l3m thi nghiém. . (J/ke K) ; At 1a d0 bién thién nhiet d6 (°C hoac K).()

Hinh 32

(C3MNC4)
[#-] Hay so sanh su thuc hién
cOng va su truyén nhiét ; céng va
nhiét luong.
[%7 Hay mo ta va néu tén cac
hinh thifc truyén nhiét trong cac
hién tuong vé & Hinh 32.3.

Trong nhiét déng luc hoc, ndi nang cia mét vat la téng déng nang va thé nang cua |
cac phan tr cau tao nén vat. Noi nang cua mét vat phu thudc vao nhiét do va thé
tichcuavat: U= f(T, V).

Co thé lam thay déi ndi nang bang cac qua trinh thuc hién cong, truyén nhiét. |
S6 do dé bién thién ndi nang trong qua trinh truyén nhiét la nhiét luong.

Nhiét luong ma mét luong chat ran hoac long thu vao hay toa ra khi thay déi nhiét
do duoc tinh bang cong thurc : 0= ineAt |

(1) Khdc voi chdi Iong va chdi ran, nhiét dung riéng cia chdl khi con phu thudc vao qud trinh truyén nhiét
la qua trinh ddng tich hay ddng dp.
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CAU HOI VA BAI TAP

1. Phét biéu dinh nghia ndi nang.

2. Noi nang clia mot lugng khi Ii tudng co phu
thudc vao thé tich khi khong ? Tai sao ?

3. Nhiét luong l1a gi ? Viét cong thic tinh nhiét

Jugng véat thu vao hay toa ra khi nhiét dé cda
vat thay ddi. Néu tén va don vi cla cac dai
fugng trong cong thiec.

4. Noi nang clia mét vat la

A. t8ng dong nang va thé nang cua vat.

B. tdng dong nang va thé nang cla cac phan
tlr cau tao nén vat.

C. t8ng nhiét.luong va oo nding ma vat nhan duoc
trong qué trinh truyén nhiét va thurc hién cong.

D. nhiét lugng vat nhan dugc trong qua trinh
truyén nhiét.

Chon dap an dung.

. Caunao sau day néi vé ndi ndng la khong ding ?
A. Noi nang 1a mét dang nang lugng.

B. Noi nang c6 thé chuyén hoa thanh cac
dang nang lugng khac.

C. Néi nang la nhiét iugng.

D. Néi nding clia mét vat o6 thé tang len, giam di.

HIEU UNG NHA KINI

6. Cau nao sau day nbi vé nhiét luong la khéng

dang ?

A. Nhiét luong la s6 do do tang noi nang cla
vat frong qua trinh truyén nhiét.

B. Mot vat lic nao ciing ¢é néi nang, do dé luc
nao ciing cé nhiét lugng.

C. Pon vi clia nhiét lugng cang 1a don vi clia
ndi nang.

D. Nhiét lugng khéng phai la ngi nang.

. M6t binh nhém khéi lugng 0,5 kg chira 0,118 kg

nudc & nhiét d6 20°C. Ngudi ta tha vao binh
mot miéng sat khdi luong 0,2 kg da dugc
nung néng t&i 75°C. Xac dinh nhiét do cla
nudc khi bat ¢au ¢6 sy can bang nhiét.

B qua su truyén nhiét ra méi trudng bén ngoai.
Nhiét dung riéng ctia nhom la 896 J/(kg.K) ;
cla nudc la 4,18.10% J/(kg.K) ; cla sat 1
0,46.103 Ji(kg.K).

. Mot nhiét lugng ké& bang déng thau khéi lugng

128 g chua 210 g nudc & nhiét do 8,4°C.
Nguai ta tha mot miéng kim loai khéi lugng
192 g da nung néng t6i 100°C vao nhiét lugng
k&. Xac dinh nhiét dung riéng clia chat lam
miéng kim loai, biét nhiét do khi bat dau co sy
can bang nhiét 1a 21,5°C.

B qua su truyén nhiét ra méi truong bén
ngoai. Nhiét dung riéng cla déng thau 1a
0,128.103 Ji(kg.K).

Hang ngay Mat Troi truyén xudng Trai D4t qua hinh thuc buc xa nhiét mét luong nang luong
khdng 16, bing 20 000 lan tong nang luong ma con ngudi tiéu thy. Nho cé bau khi quyén,

Trai D4t khong hap thu toan bd buc xa nay cia Mt Troi ma phan xa tré lai khoang mét phan ba.
Cang nho c6 bau khi quyén ma mot phan bic xa nhiét do Trai D4t phat ra lai duoc phan xa tré lai
Trdi Dat. Do d6, bau khi quyén c6 tac dung nhu mét “nha kinh” bao veé Trai Dat, gir cho Trai Dat
¢6 nhiét do 6n dinh, thich hop véi su séng cla con ngudi va cac sinh vat khac trén Trai Dat.
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Trong khi quyén, khi cacbonic (CO,) ¢6 vai tro quan trong. N6 vira cho phép cac bic xa nhiét
cua Mt Troi di qua khi quyén tGi sui am Trai Dat, vira ngan khong cho cac buc xa nhiét cla
Trai Dat thoat ra ngoai khi quyén, gop phan vao viéc 6n dinh nhiét do cua khi quyén va Trai D&,

Tuy nhién, trong thé ki vira qua con nguoi da lam tang ham iuong khi CO, trong khi quyén
lén rat nhiéu do viéc dot rung, dot nhién liéu, giam dién tict: réng <ay xanh... Cung véi su
phat trién manh me cta cong nghé, luong nhién liéu bi dét chay dé dung trong cac nha may
cang nhu trong doi song hdng ngay cua con nguodi ngay cang tang nhanh lam cho ham luong
khi CO, trong khi quyén cung khong nging tang nhanh. Viéc ham luong khi CO, trong khi
quyén tang dan dén viéc lam tang “hiéu ung nha kinh”, lam cho luong buc xa nhiét cla
Trai Dat thoat duoc ra ngoai khi quyén giam di, con luong buc xa nhiét cua Trai Dat bj phan
xa trer lai khi quyén lai tang lén. Két qua [a khi quyén va Trai Dat khong ngung nong lén. Nhiét
do trung binh cta khi quyén trong may nam qua tang nhanh hon han so véi nhing thap ki dau
cta thé ki trude. Nhiét dé trung binh cda khi quyén tang kéo theo su thay ddi vé khi hau, gay
ra bao lut, han han, tan bang trén cac dia cyc... de doa su song ctia con ngudi va cac sinh vat
khac trén Trai Dat.

Nhan loai dang c6 géng hét sic minh dé én dinh hiéu ung nha kinh bing cach lam giam
luong khi thai do viéc dét nhién liéu vao khi quyén. Thang 6 nam 1992, dai dién cua 162 quéc
gia trong do co Viét Nam, da ki két tai Hoi nghi thuong dinh vé “Moi truong va Phat trién”
hop tai Bra-xin mot Cong udc qudc té nhiam kiém soat va giam bot luong khi thai gay hiéu ing
nha kinh. Muc tiéu cua Cong udc la ha thap va én dinh nong do khi cacbonic trong khi quyén
o muc do ¢o6 thé ngan chan duoc tac dong nguy hiém cua hiéu ung nha kinh doi véi con ngudi
va hé sinh thai. Thang 12 nam 1997, héi nghi lan thu 3 cua cac nudc ki Cong udc da hop tai
Ky-6-10, c6 dé cua Nhat Ban, dé ki Nghi dinh thu quy dinh muc thai khi cacbonic vao khi
quyén cho cac nuéc, dic biét 1a cac nuéc co nén cong nghiép phat trién. Viét Nam la mot
trong nhang nuéc dau tién ki Nghi dinh thu nay.

(1) O cdc l6p sau ching ta sé biét bitc xa nhiét ciia Mdr Troi khdc bitc xa nhiét cia Trai Dat. Bitc xa
nhiét ciua Mt Troi c6 bude séng ngdn, con cua Trdi Ddt ¢6 budc séng dai.
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CAC NGUYEN Li CUA
NHIET DONG LUC HOC

Ddng thoi voi viec tim hiéu co ché vi mé cua cac hién tuong nhiét, ngudi ta tién hanh nghién
ciu cac hién tuong nay ¢ cap dé vi mé, dua trén ba khai niém co ban la n6i nang, cong va
nhiét luong va da van dung thanh cong nhimg két qua nghién cuu nay vao khoa hoc, cong
nghé va doi s6ng. Mt trong nhimg thanh tyu nghién cdu quan trong nhat trong linh vuc nay

la viéc tim ra cac nguyén li ctia nhiét déng luc hoc.

|- NGUYEN LI i NHIET DONG LUC HOC (NDLH)

1. Phat biéu nguyén i

Nguyén 1i I NDLH la su van dung dinh luat bao toan
va chuyén hoa nang luong vao cdc qua trinh bién déi
trang thai ca nhimg doi tugng ciu tao bdi mot so rat
l6n cac phan tir, nguyén tir. Nhimg d6i tugng ay duoc
goi 1a hé nhiét dong (goi tat 1a he).

Ta da biét, noi nang cha mot hé (1a tong dong
nang va thé nang tuong tac cla cac phan tir cia hé)
c6 thé thay déi bang hai cach 1a truyén nhiét va thuc
hién cong. Néu hé dong thoi nhan dugc cong va
nhiét thi theo dinh luat bdo toan va chuyén hod
nang lugng :

Do bién thien noi nang cua he bang tong cong
va nhiet lwong ma he nhan drroc.

AU=A+0 (33.1)

Pay 1a mot trong nhiéu cach phat biéu nguyén
li I NDLH.

Vi quy uéc vé ddu thich hop, hé thic trén c6 thé
dung dé dién dat cdc qud trinh bi€n ddi trang théi
khac nhu hé truyén nhiét, hé thuc hién cong ...

Q>0 Q<0
_‘J\\\\ ’7__‘. - .4/‘;.
\,."‘“-Cb Hé ¥
| 21
A >0/ My W A<O0
Hinh 33.1

Quy udc vé dau cua A va Q.
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#1 Xac dinh ddu cla céc dai
lugng trong hé thitc clia nguyén li
I NPLH cho cac qua trinh hé thu
nhiét lugng dé tang ndi nang déng
thai thuc hién cong.

[#1 Cac hé thirc sau day dién ta
nhimg qua trinh nao ?

a) AU=Qkhi Q>0 ;khiQ<0.
b) AU=AkhiA>0;khiA<O0.
C)AU=Q+AkhiQ>0vaA<0.
d)AU=Q+AkhiQ>0vaA>0.

Vidu :
Ngudi ta cung cdp cho khi trong mét
xilanh ndm ngang nhiét lugng 1,5 J.
Khi nd ra ddy pit-téng di mot doan
5 cm v6i mot luc cé d6 16n 1a 20 N.
Tinh d6 bién thién n6i ning cua khi.
Gidi :

Coéng ma chat khi thuc hién c6
dolonla:

A=FI=20005=11]J

Vi khi nhan nhiét lugng va thuc
hién céng (A < 0), nén theo nguyén
li INDLH, ta c6 :

AU=Q+A=15-1=057

p

P, 2

P, 1

o V=V, v
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Quy udc vé dau cia nhiét lugng va cong :
Q > 0 : Hé nhan nhiét luong ;
0 < 0: He truyén nhiét luong ;
A > 0: Hé nhan cong ;
A <0 : Hé thuc hién cong.
41 ; [#

>

[ 58 ]

-

2. Van dung

C6 thé dung nguyén 1i I NDLH dé tim hiéu vé su
truyén va chuyén hoa nang lugng, trong cic qua
trinh bién déi trang théi clia chat khi.

Sau day 1a vi du vé viéc van dung nguyén li I
NDLH vao qua trinh ding tich.

Trong hé toa d6 (p, V) qua trinh nay dugc biéu
dién bang dudng thdng vuéng géc véi truc thé tich.

Cho chat khi chuyén tir trang thai 1 (py, V}, T})
sang trang théi 2 (p,, V5, T,) (Hinh 33.2).

Hay ching minh rang, khi d6 hé thic cia
nguyén li | NDLH c6 dang :

AU =Q

Trong qua trinh dang tich, nhiét lugng ma chat
khi nhian dugc chi dung lam tang ndi nang. Qua
trinh déng tich la qu4 trinh truyén nhiét.



Il - NGUYEN LI Il NHIET PONG LUC HOC

1. Qua trinh thuan nghich va khong thuan nghich

a) Qua trinh thuan nghich

Kéo mot con lac ra khoi vi tri can bang réi tha ra. dudi tac dung
cua trong luc con lac s& dao dong. Néu khong ¢6 ma st thi con
lac s& chuyén dong tir A sang B, roi tir B trg vé A... (Hinh 33.3).
Qua trinh trén la mét qua trinh thuan nghich.

b) Qua trinh khong thudn nghich

Mot am nudc néng dat ngoai khong khi sé w truyén nhiét cho
khong khi va nguoi dan cho téi khi nhiét do cua nude bang nhiét
do cua khong khi. Tuy nhién, am nudc khong thé nie 1ay lai nhiét
lugng minh da truyén cho khong khi dé tro vé trang thii ban dau,
mac du diéu nay khong vi pham dinh Juat bao toan va chuyén hoa
nang luong. Neudi ta néi qua trinh truyén nhiét 1a mot qud trinh
khong thuan nghich.

Nhiét c6 thé tu truyén tir vat néng hon sang vat lanh hon, nhung
khong thé tu truyén theo chiéu nguoc lai tir vat lanh hon, sang vat
néng hon. Muén thuc hién “*‘qua trinh nguge™ nay phai dung mot
“mdy lam lanh”, nghia la phai can dén sic can thiép tir bén ngoai.

Mot hon da roi tir trén cao xuong. Khi dé co nang cta hon dé
chuyén hoa dan thanh néi niang cta hon da va khong khi xung
quanh, lam cho hon da va khong khi xung quanh néng l1én. Trong
qua trinh nay. nang luong dugc bao toan. Tuy nhién. hon da khong
thé tu 14y lai noi nang clia minh va khong khi xung quanh dé bay
trd lai do cao ban dau. mac du diéu nay khong vi pham dinh luat
bao toan va chuyén hoa nang luong. Qua trinh chuyén hod
nang lugng nay cung la qua trinh khong thuan nghich.

Cac thi nghiém cho thay, co nang ¢6 thé chuyén hoa hoan
toan thanh ndi nang, nhung ngugc lai. noi nang khong thé
chuyén hod hoan toan thanh co nang. Su chuyén hod giira co
nang va ndi niang cing la mot qua trinh khong thuan nghich.

Nhu vay, trong tu nhién cé nhiéu qué trinh chi c6 thé tu xay
ra theo mot chiéu xac dinh, khong thé tu xay ra theo chiéu
nguoc lai mac du diéu nay khong vi pham nguyén |i | NDLH.

12A- . AT L1 10
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R. CLAU-DI-UT
(Rudolf Clausius, 1822 - 1888)

Nha vat li ngudi bBuc

[%]1 vé mua he, ngudi ta c6 thé
dung may diéu hoa nhiét do dé
truyén nhiét tor trong phong ra
ngoai trdi, mac du nhiét dé ngoai
trdi cao han trong phong. Hoi diéu
nay ¢é vi pham nguyén li I NDLH
khéng ? Tai sao ?

S. CAC-NO
(Sadi Carnot, 1796 - 1832)
Nha vat li ngitoi Phap

(3 Hay chimg minh rang, cach
phat biéu trén khéng vi pham
dinh luat bao toan va chuyén
hoa nang lugng.
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2. Nguyeén li il nhiét déng luc hoc

a) Cdach phat biéu ciia Clau-di-iit

Nhiet khong the tw truyén tw mot vat sang vat
nong hon.

Ménh dé trén duge Clau-di-iit, phat biéu vao nam
1850, sau d6 dugc coi 1a mot cach phdt biéu cta
nguyén Ii [ NDLH. Ménh dé nay khong pha nhan kha
nang truyén nhiét tr mot vat sang vat néng hon, chi
khang dinh 1a diéu nay khong thé ne xav ra duoc.

&

b) Cdch phat biéu ciia Cac-né

Dong co nhiét khong the chuyén hod tdt cd nhiét
lteong nhan duogc thanh cong co hoc.

@

3. Van dung

Nguyeén 1i Il NDLH c6 thé dung dé giai thich nhiéu
hién tuong trong doi s6ng va ki thuét. Vi du : ¢6 thé
dung nguyén Ii Il dé giai thich nguyén tic cau tao
va hoat dong cua dong co nhiét. Médi dong co nhiét
déu phai c¢6 ba b phan co ban la :

1. Nguén néng dé cung cap nhiét luong ;

2. Bo phan phat dong gom vat trung gian nhan nhiét
sinh cong goi la tac nhan va cac thiét bi phat dong ;

3. Nguon lanh dé thu nhiét lugng do tic nhan toa ra.
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Nguon nong cung cap nhiét lugng Q, cho bo ' ._N;u_é_n né—n_g- B
phan phit dong dé bo phan nay chuyén hod thanh :O- - B
AN

cong A. Theo nguyeén 17 11 thi bo phan phdt dong 8 opan. A=Q-Q,
khong thé chuyén hoa tat ca nhiét luong nhan dugc pigtpgg:g = '
thanh cong co hoc. Do dé. can c¢é nguén lanh dé N
nhan phan nhiét lugng Q, con lai, chua duoc QL™
chuyén hod thanh cong (Hinh 33.4). (__NouSn laoh )

Ciing vi thé ma hiéu suat cia dong co nhiét Hinh 33.4

H :m luon nho hon .
o,

Vi theo quy udc dau, cong sinh ra ¢6 gid tri am,
nén trong cong thic trén ta viét la gia tri tuyét doi
clha A dé hiéu suat luon 1a mot dai luong s6 hoc.

. Nguyén li I NDLH : D6 bién thién ndi nang cua hé bang téng cong va nhiét luong ma
hé nhan duoc.

AU=A+0
;; Quy uoc vé dau :

¥ Q> 0 : Hé nhan nhiét luong ;

[ . Q < 0 : Hé truyén nhiét luong ;

o] A >0 :Hénhan cong ;

A <0 : Hé thuc hién cong.

P -

[

2 Nguyén li I1 NDLH : Nhiét khong thé tu truyén tir mot vat sang vat nong hon.

I, Dong co nhiét khong thé chuyén hoa tat ca nhiét luong nhan duoc thanh céng co hoc.

CAU HOI VA BAI TAP

e 1. Phat biéu va viét hé thic clia nguyén |i 3. Trong cac hé thirc sau, hé thirc nao dién
1 NDLH. Néu tén, don vi va quy udc dau cla ta qué trinh nung nong khi trong mot binh kin
cac dai lugng trong hé thirc. khi bo qua sy nd vi nhiét cla binh ?
2. Phat biéu nguyén |i [T NDLH. A AU=A; B.AU=Q+A"
C.aU=0; D.AU=Q.
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4. Trong qua trinh chat khi nhan nhiét va sinh
cong thi Q va A trong hé thic AU = A + Q phai
¢6 gia tri nao sau day ?

A Q<QvaA>0; B.Q>0vaA>0:
C.Q>0vaA<0; D Q<0vaAc<O.
. Truong hgp nao sau day ung vdi qua trinh
dang tich khi nhiét do tang ?

AAU=QWiQ>0;
B.AU=Q+AVHA>0;

trong mot xilanh. Tinh do bién thién n6i nang
clia khi, biét khi truyén ra méi truong xung
quanh nhiét lugng 20 J.

. Ngudi ta truyén cho khi trong xilanh nhiét

luong 100 J. Khi nd ra thuc hién cong 70 J
ddy pit-tong len. Tinh d6 bién thién noi nang
cta khi.

. Khi truyén nhiét lugng 6.108 J cho khi trong

mot xilanh hinh try thi khi n& ra déy pit-tong

lén tam thé tich cla khi tang thém 0,50 m3.
Tinh dé bién thién néi nang cla khi. Biét ap
suat cla khi la 8.108 N/m?2 va coi ap suat nay
khéng ddi trong qua trinh khi thyc hién cong.

C.AU=Q+AVGA<D,
D.AU=Qvi Q<0.
6. Ngudi ta thuc hién cong 100 J dé nén khi

AN DE O NHIEM MOI TRUONG

Su dung dong co nhiét luon gan lién vai viec khai thac cac nhién lieu nhu than da, dau lda,
khi dot... Viéc cac ngudn nhién liéu trén dang can kiét dan la mot nguy co doi voi cude séng
cua con nguoi.

Tuy nhién, con mét nguy co nlra ma con ngudi dang phai déi mat. Bé la viéc cac nhién
lieu bi dét chay trong dong co nhiét dang lam 6 nhiem moi truong séng cla con ngudi va cac
sinh vat khac 1rén Trai Dat. ~

Moi dong co nhiét, ké ca nhung dong co hién dai nhat ma con ngudi hi vong ¢6 thé ché
tao ra duoc trong tuong lai, cing khong thé chuyén hoa hoan toan nhiét lugng do nhién liéu
bi dot chay toa ra thanh cong co hoc ma phai tod mot phan rhiét luong nay vao khi quyén.
Nhiél luong do cac dong co nhiét thai vao khi quyén lam cho nhiét d¢ cua khi quyén tang cao
hon muc binh thuong. Hau hét cac sinh vat trén Trai Dat déu quen song & moi truomg 6 nhiét
do trong khodng tir 0°C den 50°C (trr mot s6 vi rat dac biét) va rat nhay cam véi su thay déi
nhiét do bat thuong. Do do, su ting nhiét do bat thuong do cac dong co nhiét gay ra sé anh
huong au dén su sinh san va lang trudng cua cac sinh vat trén Trai Dat. Ngoai ra viéc tang
nhiét do bat thuong cua khi quvén con la nguyén nhan gay ra cac thién tai, de doa cudc séng
cla ¢ ngudi va cac sinh vat khac.

Mat khac, dé lam nguoi cac dong co nhiét cong sudt lon dung trong cac nha may, nguoi ta
thudme, diing nuoc. Dong nuoc, sau khi tlam nguoi dong co nhiét, co nhiét dé rat cao duoc thai
V&0 2ac s0ng, ho.. lam cho nhiét do cta nuoc song, hé cao hon muc binh thuong. Viec thay
ddi hiét do b thuong cha nudce song, hd anh huong dén qua trinh sinh san cang nhu tang
truomg cua cac loai thuy san. Noudi ta da phai lén tiéng 7canh bao nhiéu lan vé su huy diét cua
nhieu lodi “ v <an soéng 6 <ong, hd gan nhitng nha may su dung dong co nhiét.
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Ngoai viéc gay ra “6 nhiém nhiét” néu trén, cac dong co nhiét con lam 6 nhiém moi trudong
boi cac khi doc do viec dét chay cac nhién liéu tod ra. Xang chang han, khi bi dét chay thai
ra rat nhiéu khi doc trong do dac biet nguy hiém la khi cacbon oxit (CO) va hoi chi (néu la
xang c6 pha chi). Nguoi ta da dua ra nhiéu dao luat dé han ché viéc lam 6 nhiém moi truong
bang khi doc cua cac dong co nhiét nhu quy dinh phai [ap bo phan diéu chinh dé giam luong
khi CO thai vao khi quyén, cam dung xang pha chi, khuyén khich st dung cac phuong tién
giao thong khong cé dong co nhiét nhu xe dap, xe may va xe 6 to dung dong co dién... Tuy
nhién cac bién phap trén déu chua dat duoc nhing két qua mong muén. Mai truong van tiép
tuc bi 6 nhiém. :

Nguoi ta dang nghién ciu viéc khai thac nang luong tir “hidré nang”. Néu viéc nay
thanh cong thi khong nhing khong lo thiéu nhién liéu vi hidré nang duoc diéu ché t nguon
nuoc bién gan nhu vo tan, ma con khong lo méi truong bi 6 nhiém khi doc do dong co chay
bang nhién liéu nay khong sinh ra khi doc.

Trong khi chua tim ra nguén nhién fieu maoi thi ching ta phéi biét s¢ dung mot cach
tiét kiém nhat va hiéu qua nhat nhimg nhién liéu hién co, han ché dén muc thap nhat su 6 nhiém
nhiét cing nhu su 6 nhiém khi doc do cac déng co nhiét gay ra.

Mot s6 hinh dnh gay 6 nhiém maoi truong

NS 7 1 [
5 I L "-:’;,y//""lwi.;‘/, ,‘
A TN g
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g "6NG KET CHUONG VI
¥/ Co SO CUA NHIET DONG LUC HOC

| - NOI NANG VA SU BIEN THIEN NOI NANG

Trong nhiét dong luc hoc, ndi nang ctia mot vat 1a téng dong
nang va thé€ nang cla cdc phan tr cdu tao nén vat. Noi nang cua
mot vat phu thugc vao nhiét do va thé tich cta vat.

C6 thé 1am thay doi noi nang bang cac qua trinh thuc hién
cong, truyén nhiét.

S6 do do bién thién ndi nang trong qua trinh thuc hién cong
la cong.

S6 do do bién thién ndi nang trong qua trinh truyén nhiét 1a
nhiét lugng.

Il - CAC NGUYEN Li CUA NHIET DONG LUC HOC (NDLH)

Nguyén 1i [ NDLH : D¢ bién thién noi nang cta hé bang téng
cong va nhiét lugng ma hé nhan dugc.
AlU=A+0

Quy udc vé dau :

Q > 0 : Hé nhén nhiét luong ;
O < 0 : Hé truyén nhiét luong ;
A >0 : Hé nhan cong ;

A <0 : Hé thuc hién cong.

Nguyén 1i II NDLH : Nhiét khong thé tu truyén tir mot vat
sang vat nong hon.

bong co nhiét khong thé chuyén hod tat ca nhiét lugng nhan
dugc thanh cong co hoc.
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CHUONG VII

-

Chat ran va chat long
Su chuyén thé

» Chat rén két tinh va chat ran vo dinh hinh
» Bién dang co cia vat ran

e Su nd vinhiét cda vat ran

« Céc hién tuong bé mat clia chat 16ng

» Su chuyén thé clia cac chat

o Do am clia khong khi
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/2 CHAT RAN KET TINH
¢ CHAT RAN VO DINH HiNH

Cac chat rdn duoc phan thanh hai loai : két tinh va vo dinh hinh. Cach phan loai nay dua trén
nhang dac diém gi vé cau tric va tinh chat cda cac chat ran ?

| - CHAT RAN KET TINH

1. Cau truc tinh thé

C6 thé quan sat thay cac hat mudi an (NaCl) ¢6 dang
khoi lap phuong (Hinh 34.1) ; cdc vién da thach anh
(5i0,) c6 dang khdi lang tru sdu mat va hai dau la
hinh chép ;... S& di hat mudi, vién d4 thach anh,... ¢6
dang hinh hoc xac dinh néu trén la do ching cé cdu
titic tinh thé. Nho st dung tia Ron-ghen (hay tia X),
ngudi ta da nghién ctru duoc cau tric tinh thé.

Hinh 34.1 Cau truc tinh the hay tinh the la cau tric tao
boi cac hat (nguven tie, phan tu, ion) lien ket chat

_ voi nhau bang nhung luc tuong tac va sap xep
+C//:,-f ® theo mot trat tw hinh hoe khong gian xdc dinh goi
Na'e 5 b la mang tinh the, trong do moi hat luon dao dong
/ nhiét quanh vi tri can bang cua no. ’

Vi dy : Tinh thé muéi géom céc ion C/~ va Na*, méi
A ; ion dao dong nhiét quanh moét vi tri can bang tring
o ® v6i moi dinh cua khai lap phuong (Hinh 34.2). Chat
: ran c6 cu trdc tinh thé duoc goi 1a chdt rdn két tinh
Hinh 34.2 (hay chat rdn tinh thé).

Kich thude tinh thé ciia mot chat c6 thé thay déi

tr vai xentimét dén ¢ phadn mudi nanomét

@7 Tinh thé ciia mét chat duge (1 nm = 107" m) tuy thuoc qud trinh hinh thanh tinh

hinh thanh trong qua trinh néng  thé dién bién nhanh hay cham : tc do ket tinh cang
chay hay dong dac clia chdtdé ?  nho, tinh thé ¢6 kich thude cang 1én. [H3
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2. Cac dac tinh cua chat ran két tinh

a) Cac chat ran ket tinh duoc cdu tao tir cing mot loai
hat. nhung cdu tric tinh thé khong giong nhau thi
nhimg tinh chat vat Ii cua ching cling rat khac nhau. V'/
du : Kim cuong va than chi 1a cac chat ran dugc cdu tao
fr ciing cac nguyén tir cacbon (C) nhumg ¢6 cau tric
tinh thé khac nhau (Hinh 34.3), nén chiing ¢6 nhimg
tinh chat khong giong nhau. Kim cuong rat cing va
khong dan dién ; con than chi khd mém va dan dién.

b) M6i chdt ran két tinh (Ung v&i mat cau triic tinh
thé) c6 mot nhiét do néng chdy xdc dinh khong
d6i & moi ap suat cho trude. Vi du : & dp suat
chuan (latm) nudc da nong chay & 0°C, thiéc
nong chay & 232°C. sat néng chay o 1 530°C....

¢) Cac chat ran két tinh c6 thé 1a chat don tinh thé
hoac chat du tinh thé.

Muéi. thach anh. kim cuong.... la cic chéat don tinh
thé. Cac chat nay duoc ciu tao chi tir mot tinh thé, tic la
tat ca cac hat cua nd duge sap xép trong cing mot mang
tinh thé chung. Cht rin don tinh thé ¢6 tinh di fuang. tic
la céc tinh chat vat Ii cua nd (do nd dai, do bén....) khong
giéng nhau theo cdc hudng khac nhau trong tinh the,

Hau hét cdc kim loai (sat. dong....) va hop kim la
cdc chat da tinh thé. Cac chat nay dugce cau tao ti
v s6 tinh thé rat nho lién két hdn don véi nhau.
Chat ran da tinh thé c6 tinh ddng hueomg. tic 1a
nhimg tinh chét vat Ii cua nd déu gidng nhau theo
moi huéng trong tinh the. [#:

3. Ung dung cua cac chat ran két tinh

Céc don tinh thé silic (S/) va gemani (Ge) duoc
dung lam céac linh kién bdn dan (diot. trandito céc
mach vi dién tu....). Kim cuong rat cing nén duoc
dung lam mii khoan, dao cat kinh. dd mai....

Cac kim loai va hop kim dugc dung pho bién
trong cdc nganh céng nghé khac nhau nhu luyén
kim, ché tao may, xay dung cau duong. déng tau,
dién va dién tr, san xuat do6 gia dung,...

a)

Hinh 3 Cau truc tinh thé

a) kim cuong
b) than chi (graphit)

(@] Tai sao chat ran don tinh thé
c6 tinh di huéng, con chat ran da
tinh thé lai c6 tinh d&ng hudng ?
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[%] Chat ran v6 dinh hinh c6
tinh di hudng khéong ? Co6 nhiét
dd ndng chay xac dinh khéng ?
Tai sao ?

Il - CHAT RAN VO DINH HINH

Thuy tinh, nhua duong, c4c chat déo,... la cdc chat ran
vo dinh hinh, titc 1a cdc chat khong ¢ cdu tric tinh
thé va do do khong ¢6 dang hinh hoc xac dinh. [¥]

Céc chat ran vo dinh hinh ¢ tinh ddng huéng va
khong ¢6 nhiét d6 néng chay (hoac dong dac) xac
dinh. Khi bi nung néng, ching mém dan va chuyén
sang thé 1ong.

Mot s6 chat ran nhu luu huynh, dudng,..., c6 thé
ton tai & dang tinh thé hoac vo dinh hinh. Vi dy :
Khi dé Iwu huynh tinh thé dang néng chay (&
350°C) vao nudc lanh thi do bi nguéi nhanh nén luu
huynh khong dong dac & dang tinh thé ma chuyén
thanh dang déo vo dinh hinh.

Céc chat ran vo dinh hinh nhu thuy tinh, céc loai
nhua, cao su,... da duoc dung phé bién trong nhiéu
nganh cong nghé khéic nhau, do ¢6 nhiéu dac tinh
rat quy (dé tao hinh, khong bi gi, khong bi an mon,
gia thanh re,...).

Cac chat ran duoc phan thanh hai loai : két tinh va vé dinh hinh.

Chat ran két tinh co cau truc tinh thé, do do co dang hinh hoc va nhiét dé nong chay
xac dinh. Tinh thé la cau truc tao boi cac hat (nguyén tu, phan tu, ion) lién két chat
v6i nhau bang nhimg luc tuong tac va sap xép theo mét trat tu hinh hoc khéng gian
xac dinh goi la mang tinh thé, trong dé méi hat luén dao dong nhiét quanh vi tri can

. bang cua no.

Chat ran két tinh co thé la chat don tinh thé hoac chat da tinh thé. Chat ran don tinh
thé co tinh di huong, con chat ran da tinh thé co tinh dang huong.

Chat ran vé dinh hinh khéng co cau truc tinh thé, do do khéng co dang hinh hoc xac

dinh, khéng co nhiét d6 neng chay (hoac dong dac) xac dinh va co tinh dang huong.

- J

CAU HOI VA BAI TAP

2. Phan biét chat ran don tinh thé va chat ran da
tinh thé.

1. Chat ran két tinh la gi ? Hay néu cac tinh chat 3. Chét ran vo dinh hinh 1a gi ? Hay néu cac tinh

clia loai chat ran nay.

186

chat cla loai chat ran nay.



4. Phan loai cac chat ran theo cach nao dudi

day la dung ?

A. Chat ran don tinh thé va chat ran vo dinh hinh.
B. Chat ran két tinh va chat ran vo dinh hinh.
C. Chét ran da tinh thé va chat ran vo dinh hinh.
D. Chét ran don tinh thé va chat ran da tinh thé.

. Dac diém va tinh chat nao dudi day lien quan

dén chat ran vo dinh hinh ?

A. Cé dang hinh hoc xac dinh.

B. Co cAu tric tinh thé.

C. Co tinh di hudng.

D. Khéng c6 nhiét do nong chay xac dinh.

7. Kich thudc cla cac tinh thé phu thugc diéu
FE _ , . iéngi ?

5. Dac diém va tinh chat nao dudi day khéng kien gi ,
lien quan dén chat ran két tinh ? 8. Tai sao kim cuong va than chi déu dugc cau
. . L tao tir cac nguyen tir cacbon, nhung chung lai

A. C6 dang hinh hoc xac dinh. ' . :

ng in hoe xac 4 ¢6 c4c tinh chit vat If khac nhau ?
B. C6 cau tric tinh the. A ia . o . o
9. Hay lap bang phan loai va so sanh céc dac
tinh cla cac chat ran két tinh va chat ran vo
dinh hinh.

C. Co nhiét 6 néng chay khong xac dinh.
D. Co nhiét dé nong chay xac dinh.

CAC TINH THE LONG

Hién nay, ngudi ta da phat hién duoc khoang hon 3 000 chat léng c6 tinh di hudng. Cac chat
nay duoc goi la cac chat tinh thé long. Phan lom cac chdt tinh thé long la cac chét hiu co.
Nhiéu chat tinh thé léng c6 nhimg dac tinh rdt quy, thé hién & chd : Mot s6 tinh chat vat li cla
chung thay déi rat manh khi cac diéu kién bén ngoai thay doi khong dang ké.

Chéng han, c6 nhimg chat tinh thé 16ng, trong d6 mau sdc cua cac tinh thé long thay déi
ro rét khi nhiét dé thay déi. Tinh chat nay cua cac tinh thé long duoc ung dung dé ché tao cac
cam bién dung bién déi nhang anh hang ngoai (khong thé nhin thay) thanh nhing anh nhin
thay duoc. Bo phan chinh cda cam bién loai nay 1a mot ban mong tinh thé léng dan phu lén
mat mot tam dé méng da duoc boi den. Tdm dé mong nay hap thu cac tia hong ngoai va
chuyén thanh nhiét truyén cho cac tinh thé léng. Mau sdc cua ban méng tinh thé long (trong
anh sang phan xa) phu thuoc nhiét do. Vi vay, khi chiéu anh sang trang qua ban mong tinh thé
I6ng thi ta sé thu duoc anh nhin thdy cua nhung phan trén ban mong nay da hap thu cac tia
héng ngoai. Cam bién loai nay duoc st dung lam nhiét ké cap sét don gian dé su dung, no
chi la mét doan bang gidy phu chat tinh thé long. Khi dan bang gidy vao tran ngudi bénh dang
bi s6t thi mau sdc cua bang gidy thay doi theo than nhiét cta ngudi bénh.

Mot s6 chat tinh thé long c6 tinh chat quang hoc thay doi khi dit mot hiéu dién thé vao hai
dau cta no. Nhing chat nay duoc ung dung dé ché tao cac bo chi thi quang, vi du nhu cac
chir s6 trén mat man hinh cia may tinh bé tui, cua déng hé do dién hién sg,...

Mot s6 chat tinh thé 16ng c6 do nhay rédt cao déi voi cac hoi hod chat. Khi trong khi quyén
6 1an mét luong nho khong dang ké cac hoi hoa chat khac nhau (khoang 0,00001%!, thi mau
sdc cua cac tinh thé long sé thay déi nhanh theo ndng dé cla cac hoi hoa chat nay.
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®) BIEN DANG CO CUA VAT RAN

Binh thuong, vatran luon gitr nguyeén kich thuoc va hinh dang cta no. Nhung khi vat ran chiu
tac dung cua ngoai luc da 1én thi kich thudc va hinh dang ctia no bi thay dai. Su thay doi nay
€6 nhimg dac diém gi va tuan theo quy ludt nao ?

e >
e it IS

W v

[#7 Néu gqilr chat dau A cda
thanh thép AB va tac dung vao
dau B mét luc nén dd 16n dé gay
ra bién dang, thi d6 dai [ va tiét
dién ngang S cua thanh nay thay
déi nhu thé nao ?
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| - BIEN DANG DAN HOI

1. Thi nghiém

a) Ldy mot thanh thép AB dong chat. hinh tru ¢6 do
dai ban dau /, va tiét dién ngang S. Kep chat dau A
va tac dung vao dau B mét luc kéo F doc truc cua
thanh (Hinh 35.1a). Tang dén do 16n cua luc kéo F,

ta thay thanh thép AB bi dan ra va c6 do dai / I6n
hon /. dong thoi tiét dién & phan gitra cua thanh hoi

bi co nho lai (Hinh 35.1b). [

Mic do bién dang cua thanh ran (bi kéo hoac
nén) xdc dinh boi do bién dang 1l doi :

gz\/-/0|=M

35.
o lo (351



b) Su thay d6i kich thudc va hinh dang cua vat ran do
tic dung cla ngoai luc goi la hiéh dang co. Néu vat
ran ldy lai dugc kich thuéce va hinh dang ban dau khi
ngoai lirc ngimg tac dung, thi bién dang cla vat ran la
bién dang dan hoi va vat ran d6 ¢6 tinh dan hoi. [#1

13

2. Gioi han dan héi

Khi vai ran chiu tac dung cua luc qua 16n thi né bi
bién dang manh. khong thé 1ay lai kich thudc va
hinh dang ban dau. Truong hop nay vat ran bj mat
tinh dan hoi va bién dang cua né la hién dang khong
dan hoi (hay bién dang deo).

Gidi han trong d6 vat ran con gitt duge tinh dan
héi cua nd goi 1a ¢idi han dan hoi.

Duéi day ta chi xét bién dang co cua vat ran do
bi kéo hoac nén trong gidi han dan hoi.

It - DINH LUAT HUC
C3

1. Ung suat

Thi nghiém chuing t6 do bién dang ti doi € cua
thanh ran (bi kéo hoac nén) khong chi phu thuoc do
I6n cua luc tdc dung F ma con phu thuoc tiét dién
ngang S cua thanh dé. Néu F cang Ién va S cang
nho thi € cang 16n, tic la muic do bién dang cua
thanh rén cang 16n. Nhu vay. do bién dang ti doi ¢
cta thanh ran phu thuoc vao thuong s6 :

(35.2)

Dai lugng o goi 1a img suar. Don vi do cua o la
paxcan (Pa) :

] Pa=1N/m?2

[#1 Dung kim kéo dan mét 16 xo
nhé {lay trong rudt but bi), roi
budng ra :

Lan dau kéo nhe dé 16 xo dan it ;
— Lan sau kéo manh dé 16 xo
dan dai gap khoang 2 + 31an do
dai ban dau.

Quan sat xem truong hgp nao
I6 xo bién dang dan héi ?

(%] Mot thanh thép chiu tac
dung mét luc F va bi bién dang.
Néu tiét dién ngang S cla
thanh cang 16n thi mic dé bién
dang cla thanh cang I6n hay
cang nho ?
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Bang 35.1
Suét dan héi clia mot sG chat ran 1)

Chatlieu  Sudtdan héi E (Pa)
Nhom 0,69.10"
Pong 4o 1,18. 10"
Sat 1,96. 10"
Thép 2,16. 10"

[@3 Theo dinh luat 111 Niu-ton,
Iyc F,, trong vat ran phai c6
phuong, chiéu va dé 16n nhur thé
nao so vdi luc F gay ra bién
dang cla vat ?

Vidu

Mot thanh thép dai 200 c¢m ¢ tigl
dién 200 mm?2. Khi chiu luc kéo F
tic dung. thanh thép din thém
1.50 mm. Thép c¢6 suat din hoi
E =2.16.10" Pa. Hay xdc dinh do lon
cua luc kéo F.

Giai : Tur (359 tasuy ra:

N

F= ES/— = 324.10°N

0

(1) Niumg so'liéu trong cac hang o chitong nay ¢6 thé khdae nhaw char it so yai tai ligu khde

2. Dinh luat Huc vé bién dang co cua vat ran

Dua vao két qui thi nghiem cho cédc vat ran dong
chat, hinh try, nha vat Ii Ro-bét Hic da tim ra dinh
luat vé bién dang dan héi cla vat ran (bi kéo hodc
nén) - goi la dinh luat Huc :

Trong giot han dan hoi, do bien dang i doi cua
vat ran (hinh tru dong chat) ti' lé thuan voi img suat
tac dung vao vai do.

A1
E=——=00C

o

(35.3)

véi & la hé s6 ti 1é phu thudc chat liéu cua vat ran.

3. Luc dan héi

Tir cong thic (35.3), ta suy ra :

F_ A

TS TR,

(35.4)
Vi E = o o la suat dan héi hay sudt Y-ang (Young)
dac trung cho tinh dan hoi cua chat ran. Pon vi do
cua E ciing la paxcan (Pa).

Khi luc kéo F 1am vat ran bién dang thi trong vat
ran xudt hién luc dan hoi Fy, chéng lai bién dang
cua vat. [@3

Ap dung dinh luat IIT Niu-ton va cong thic
(35.4), ta tim dugc do 16n cua luc dan hoi Fy, -

Fyn = E§|A1\ = k|Al|
10

(35.5)
véi k= Ei
[0

v moi

chat (vidu s thép, dong.. ) ¢é the ¢ cde 1 lé thanh phan khdae nhau,
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He s6 k g0i 1a do cimg (hay hé s6 dan hoi) cua vat ran.
bon vi do cuta 4 1a niuton trén mét (N/m).

Chii y : Cong thic (35.5) ching to do 16n cta luc dan hoi F
trong vat rdn (bi bién dang) ti lé thuan véi do bién dang |A/] cta
vatran, giong nhu luc dan héi trong 10 xo. Nhung cong thic nay
con ching t6 do ciig k cua vat rdn khong chi phu thudc chat
litu, ma phu thuoc ca kich thude ctia vat ran : tiét dién ngang 'S
cang 16n va do dai ban dau /, cang ngan thi do cung & cang I6n.
tic 12 vat ran cang cimg va cang kho bi bién dang.

§ ngoai luc. Tuy thudc d6 lon cua luc tac dung, bién dang cua vat ran co thé la dan hoi
hoac khong dan héi.

Trong gioi han dan héi, dé bién dang ti doi cia vat ran dong chat, hinh tru ti 1é thuan |
voi img suat tac dung vao vat do.

& = = aoc

. 5
Fyn = k1AL, voi k=E ;

0
trong do, E la suat dan héi dac trung cho tinh dan hoi cua chat ran, k la dé cimg
cua vat ran phu thudc chat lieu va kich thuoc cua vat do. Pon vi do cua E la
. paxcan (Pa) va cua k la niuton trén met (N/m).

CAU HOI VA BAI TAP

b 2. Phat biéu va viét cong thic cta dinh luat Huc
. vé bién dang co clia vat ran.
1. Bién dang dan hoi cla vat ran la gi ? Viét 3. Tur dinh luat Huc vé bién dang co cla vat
cong thirc xac dinh (ng suat va néi rd don vi ran, hay suy ra cong thic cla luc dan hoi
do cla no. trong vat ran.
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4. Mdc do bién dang cua thanh ran (bi kéo hoac
nén) phu thudc yéu t6 nao dudi day ?

A. D0 16n cla iyc tac dung.
B. D¢ dai ban dau cla thanh.
C. Tiét dién ngang cla thanh.

D. Do 1on cla luc tac dung va tiét dién ngang
cua thanh.

. Trong giéi han dan hoi, do bién dang ti doi
cla thanh ran ti 1& thuan véi dai lugng nao
dudi day ?

A. Tiét dién ngang cda thanh.

B. Ung sut tac dung vao thanh.

C. D0 dai ban dau cla thanh.

D. Ca ung suat va do dai ban dau cla thanh.

. Do cing (hay hé sG dan hoi) cla vat ran (hinh
tru dong chat) phu thuéc nhitng yéu td nao
dudi day ?

A. Chat liéu cla vat ran.

B. Tiét dién cla vat ran.

C. Do dai ban dau cta vat ran.
D. Ca ba yéu t6 trén.

. Mot soi day thép dudng kinh 1,5 mm ¢ do

dai ban dau 14 5,2 m. Tinh hé s6 dan hoi cua
sqi day thép, biét suat dan hoi cla thép 1a
E=2.10"Pa.

. Mét thanh ran dong chat tiét dién déu c6 hé

s6 dan hoi la 100 N/m, dau trén gan c6 dinh
va dau dudi treo mot vat nang dé thanh bi
bién dang dan héi. Biét gia toc rai ty do
g = 10 m/sZ. Mudn thanh ran dai thém 1 cm,
vat nang phai co khdi lugng 1a bao nhiéu ?

. Mot thanh thép tron dudng kinh 20 mm co

suat dan héi E = 2.10"" Pa. Gilr chat mot dau
thanh va nén dau con lai bang mot luc
F = 1,57.10° N dé thanh nay bién dang dan
héi. Tinh do bién dang ti ddi cta thanh.

CAC KIEU BIEN DANG CUA VAT RAN -

Tuy thuoc diém dat va phuong chiéu tac dung cua ngoai luc, cac vat rdn co thé bi bién dang
dan hoi theo nhiéu kiéu khac nhau : kéo, nén, cat (hoac truot), uén, xoan.

Day cap cua can cdu dang chuyén hang ; day xich cua xe dap
hoac xe may dang chay ;... 1a nhang vat rdn bi bién dang kéc do
phai chiu cac luc keo. Nhimg luc nay cé tac dung kéo dan, ¢ thé
lam tang do dai va giam tiét dién ngang ctia vat ran.

Tru va mong cau ; cot, tuong va moéng nha ;... 1a nhimg vat ran bj
bién dang nén do phai chiu cac luc nén. Nhimg luc nay ¢6 tac dung
nén ép, co thé lam giam do dai va tang tiét dién ngang clia vat ran.

Soi day thép bi cét bang kim ; tam thép bi cat bang dao coa may
cat ; cac dinh tan (dinh rivé) ghép hai thanh giang than cau ;... la
nhang vat ran bi biér dang cdt (hay bién dang truot) do phai chiu
cac luc cat. Nhimg luc nay ¢o tac durg lam cdc lop tiép giap bén
trong vat ran truot trén nhau, giong nhu truomg hop dung tay ddy
mié€t phan trén cda tap gidy in dat trén ban, lam cho cac to gidy dich
chuvén doi véi nhau theo phuong cia luc tac dung (Hinh 35.2).
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Thanh xa ngang ; dam cau ; mat gia do dang
_ chat vat nang ;... 1a nhang vat ran bi bién dang
uén do phai chiu cac lyc uén. Nhang luc nay
c6 tac dung lam cong mat vat ran. Khi vat rdn bi
bién dang udn, vi du : thanh sao dai bi uén cong
do trong Iucng cua van dong vién nhay sao tac
dung khi dang nhdy bat lén cao (Hinh 35.3),
phan 16i cua né bi kéo dan va phan lom bj nén
ép lai. Lop ngan cach gita hai, phan nay la /fop
trung hod. Phan vatran & gan lo'p trung hoa, hau
nhu khéng bi kéo hodc nén. Vi thé cac thanh
ran chiu bién dang uon thuong duoc thay bang
ong rong (khung xe dap), hoac thanh cha |
(duong ray xe Ita), hodc thanh chir T (dam cau,
dam va mong nha,...). Do do vura tiét kiém vat
lieu, vira giam trong luong cda thanh ran. Xuong
dong vat, than cay tre hodc truc, sdy,... déu
duoc cdu tao theo hinh ong dé giam trong luong
ma van co thé chiu duoc nhang bién dang uén
kha lon.

Truc banh rdang truyén dong cua xe & o
dang chay ; truc vit cia may tién khi dang hoat
dong ; chiéc dinh vit hoac bulong dang bi van
chat vao than may ;... 1a nhang vat rin bi bién
dang xodn do phai chiu cac luc xodn. Nhing
lyc nay co tac dung lam céc lop tiép giap bén
trong vat ran xoay léch nhau quanh mot truc
nao do. Co thé coi bién dang xoadn 1a bién dang
truot gitra cac lop vé cua vat ran.
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_() SU NO Vi NHIET CUA VAT RAN

Déng hé
Nhiét ke micromet

Hinh 36.2

194

Tai sao gitra hai dau thanh ray cta duong sat lai phai co
mot khe he (Hinh 36.1) 2

Do rong cua khe hé nay phu thudéc nhung yéu té gi
va co thé xac dinh né theo cong thac nhu thé nao ?

| - SUNO DAI

1. Thi nghiém

a) Dat mot thanh dong vao trong binh nudc. Khi
tang dan nhiét d6 ctia nudc tir 7, dén ¢, thanh dong
ng dai ra va day dau do clia dong hé micromét dich
chuyén, lam kim ctia né quay tir tir trén mat thang
do (Hinh 36.2).

Ban dau thanh dong c6 nhiét d6 1, = 20°C va do
dai /, = 500 mm. Gid tri do no dai A/ cua thanh
dong va do tang nhiét do Ar = 1 — 1, tuong ing cla
né duoge ghi trong Bang 36.1.

Bang 36.1
Nhiét d6 ban dau : t, = 20°C
D6 dai ban dau : [, = 500 mm
Al
At (°C) Al (mm) o =—
IOAI
30 0,25
40 0,33
50 0.41
60 049
70 0.58

13B- VAT L1 10



C1
b) Két qua cua thi nghiém trén cho thay hé s6 o c6
gid tri khong déi. Nhu vay ta c6 thé viét :

Al = aly (1 -1 (36.1)
Trong d6 /, va [ 1a 46 dai cta thanh dong & nhiét
do dau 1yva nhiét d6 cudi 1.
Cong thuc (36.1) c6 thé viét dudi dang tuong tu
cong thuc (35.3) :

e= AL _ A (36.2)

ly
AL s an
voi € = == la do ng dai t doi va Ar =1 - 1, 1a do
0
tang nhiét do cla thanh dong.

¢) Lam thi nghiém véi cdc vat ran c6 do dai va chat
liéu khdc nhau (nhom, sat, thuy tinh....), nguoi ta
thu duge két qua tuong tu, nhung hé s6 o cé gid tri
thay doi phu thudc chat !iéu cua vat ran.

2. Két luan

Su tang do dai cua vat ran khi nhiét do tang goi la
s no' dai (vi nhiét).

Nhiéu thi nghiém ching t0 : Do nd dai Al cua
vat ran (hinh tru dong chat) ti 1é véi do tang nhiét
do At va do dai ban ddu 1, cua vdr do.

Al=l—10= aloAt (36.3)

Cong thuc (36.3) goi la cong thie no dai., trong
dé he so ti 1€ argoi la hé s6'nd dai. Gia tri cua ¢ phu
thuoc chat liéu cua vat ran (Bang 36.2) va ¢6 don vi
do 1a 1/K hay K~'. [#3

, Al L s
(@] Tinhhésd o = T, cuamoi

i
lan do ghi trong Bang 36.1. Xac
dinh gié tri trung binh clia hé s6 «.
V@i sai s6 khoang 5%, nhan
xét xem hé s6 « ¢b gia tri khéng
déi hay thay déi ?

Bang 36.2
Hé s6 nd dai cia mot s6 chat ran.
Chat lieu a K
Nhom 241076
Bong 36 17.1076
Sat, thep 11.1076
Inva (Ni - Fe) 09.107
Thuy tinh 9.1076
Thach anh 06.1076

L , Al
[#] Dua vao cong thic o = —

A1

hay cho biét y nghia cta hé sé
nd dai .
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Vidu :
O 15°C, méi thanh ray ciia duong st
dai 12,5 m. Hoi khe h¢ gifra hai thanh
ray phai c6 do rong 161 thiéu bang bao
nhiéu dé cdc thanh ray khong bi cong
khi nhiét do tang 16i 50°C ?
Giai :
Theo (36.3). do nd dai cha moi
thanh ray bang :
Al =ady (1= 1y)
Al'=11.107.12.5 (50 - 15)
=4.8Imm.
Chit ¥ : Cong thuc (36.4) clng dp
dung cho cd cic chat long (trir nude
@ gan 4°C), nhung hé s6 no khéi
cua cic chat long 16n hon wr 10 dén
100 lan so véi cac chat ran. Vi du :
Con. rugu : B = 12.107K~!
Thuy ngan : = 18.1073K"!

Khi bi nung néng, kich thudc ctia vat ran tang theo
moi huéng nén thé tich cha né ciing tang. Su tang thé
tich clia vat ran khi nhiét do tang goi la si nd khol.

Nhiéu thi nghiém ching t6, dé nd khéi clia vat ran
(dong chat, dang huéng) ciing dugc xac dinh theo
cong thic (c6 dang tuong tu cong thic no dai) :

AV =V - VO = ,B VOAI (36.4)

v6i V, va V 1an luot 1a thé tich ctia vat rdn & nhiét
do dau 1, va nhiét do cudi ¢, con At =1 — 1, la do
tang nhiét do va B goi la hé s6 n& khéi, B = 3o va
ciing ¢6 don vi do 1a 1/K hay K~!.

Trong ki thuét ché tao va lap dat may moc hoac xay
dung cong trinh, ngudi ta phai tinh toan dé khdc
phuc tac dung ¢é hai cua sie no vi nhiét sao cho cac
vat ran khong bi cong hoac nut gdy khi nhiét do
thay doi. Vi du : gitta ddu cac thanh ray clia dudng
sat phai c6 khe ho ; hai dau cau sat phai dat trén cac
261 d& xé dich dugc trén cdc con lan ; cac 6ng kim
loai dan hoi nong hodc nudc néng phai c6 doan uén
cong dé khi ong bi nd dai thi doan cong nay chi
bi¢n dang ma khong bi gay ;...

Mat khic. ngudi ta lai loi dung sir né vi nhiét cha
cdc vat ran dé long ghép dai sat vao céc banh xe, dé
ché tao bang kép dung lam role déng - ngat tu dong
mach dién : hodc dé ché tao cac ampe ké& nhiét, hoat
dong dua trén tdc dung nhiét cua dong dién, dung
do ca dong dien mot chiéu va xoay chiéu ;...



o No vi nhiet cua vat ran la su tang K

®

. Phat biéu va viét cong thirc nd dai clia vat ran.

. Viét cong thire xac dinh quy luét phu thudc
nhiét do cla do dai vat ran.

. Viét cong thirc xac dinh quy luat phu thudc
nhiét do cla thé tich vat ran.

. Tai sao khi d6 nudc séi vao trong coc thuy
tinh thi ¢o¢ thuy tinh hay bi nit v8, con ¢oc
thach anh khéng bi nut va ?

A. Vi céc thach anh ¢é thanh day han.

B. Vi coc thach anh ¢ day day hon.

C. Vi thach anh cing hon thuy tinh.

D. Vithach anh ¢o hé s6 ndkhéi nhd han thuy tinh.
. Mot thudce thép @ 20°C ¢6 do dai 1 000 mm.

Khi nhiét do tang dén 40°C, thudc thép nay
dai thém bao nhiéu ?

A 2.4 mm. B.32mm.
C. 0,242 mm. D. 4,2 mm.

. KhGi Iugng riéng cla sat & 800°C bang bao
nhiéu ? Biét khai lugng riéng cla nd d 0°C 14
7,800.103 kg/m?.

A. 7.900.103 kg/m®.
C. 7,857.103 kg/m3,

B. 7,599.103 kg/m3.
D. 7,485.10% kg/m?.

. Mot day tai dien & 20°C c6 do dai 1 800 m.

Hay xac dinh d6 nd dai cla day tai dién nay
khi nhiét do tang lén dén 50°C vé mua he.
Cho biét hé s6 nd dai clia day tai dién Ia
a=115105K".

. MGi thanh ray clia dudng sat g nhiét do 15°C

c6 do dai 1a 12,5 m. Néu hai dau cac thanh
ray khi d6 chi dat cach nhau 4,50 mm, thi cac
thanh ray nay ¢é thé chiu dugc nhiét do lon
nhat bing bao nhiéu dé ching khong bi uén
cong do tac dung nd vi nhiét ? Cho biét hé s¢
nd dai cia méi thanh ray la o = 12.1075K-*.

. Xét mot vat ran dong chét, dang huéng va co

dang khdi lap phuong. Hay chiing minh do
tang thé tich AV clia vat ran nay khi bi nung
nong tir nhiét do dau , dén nhiét d6 t duoc
xac dinh bdi cong thirc
AV =V =V, = BVAt

Vi Vyva V lan lugt la thé tich cla vat ran
& nhit do dau ¢, va nhiét do cudi t, At =t t,
B = 3a(ala hé s nd dai clia vat ran nay).

Cha y : a? va o rét nhd so véi .
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45/ CAC HIEN TUONG BE MAT CUA
<~ &/ CHAT LONG

Tai sao chiéc kim khau hoac luoi dao cao rau co thé néi trén mat nuoc khi dat né nam ngang,
nhung lai bi chim vao trong nudc khi dat no nam nghiéng ?

Tai sao bé mat nuoc ¢ chd tiép xuc voi thanh binh hodc thanh éng khong phang ngang, ma
lai bi u6n cong thanh mat khum (Hinh 37.1) ?

Tai sao muc nuoc bén trong cac dng nho lai dang cao hon mat nuéc bén ngoai 6ng ?

éng 1
thuy tinh | ; Nuéc
I. 1
ol
b = | - HIEN TUONG CANG BE MAT CUA CHAT LONG
Hinh 37.1 1. Thi nghiém
Nhing mot khung day dong trén dé c6 budc mot
vong day chi hinh dang bat ki vao nudc xa phong.
Sau d6 nhiac nhe khung day déng ra ngoai dé tao
Mang Khung thanh mot mang xa phong pha kin mat khung day.
xa phong day déng i .
e Choc thing phan mang xa phong bén trong
4 . vong day chi. Khi d6, ta quan sit thdy bé mat
,/: 4 \ phan mang xa phong con dong trén khung day cé
e ] tinh chat gidng nhu mot mang dan héi dang bi
":;_'\" A ‘/ kéo cang, n6é luon ¢6 xu huéng tu co lai dé giam
N /V - dién tich t6i mic nhé nhat ¢6 thé. Hién tuong nay
Hinh 37.2 day cghi chitng to trén bé mat phan mang xa phong da cé

cac luc ndm ti€p tuyén voi bé mat mang va kéo né
cang déu theo moi phuong vudng géc véi vong
— , day chi, lam cho vong day chi c¢6 dang mot dudng
(41 cho biét hinh tron c6 dién  ron (Hinh 37.2). Nhitng luc kéo cang bé mat chat

tich 16n nhat trong s6 cac hinh co 16ng goi la luc cdng bé mdt cla chat 1ong. (€l
cung chu vi. Hay lap luan dé : :

chimg minh bé mat phan mang 2. Luc cang bé mat

xa phong con dong trén khung

day déng da tu co lai dé giam  a) Két qua thi nghiém véi céc chat l1ong khédc nhau
dién tich cGa nd téi mdc nhd nhat.  ching t6 :
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Luc cang bé mat tac dung len mot doan duong nho
bat ki tren be mat chat long luon co phuong viuong go
vol doan duong nay va tiep tuyen voi be inat chat long,
co chiéu lam giam dien tich bé mat chat long va co
do lom [t le thuan voi do dai | cua doan diong do .

f=o0ol (37.1)
0 day he s6 ti 1é o goi 1a hé s cdng bé mdt va do
bang don vi niuton trén mét (N/m).

Gia tri cia o phu thudc ban chat va nhiét do cia
chdt long : o gidm khi nhiét do tang.

Trong thi nghiém theo Hinh 37.2, vi mang
xa phong ¢6 hai mat (trén va dudi) nén téng céc luc
cang bé mat cia mang nay tic dung lén vong day
chi hinh tron bao quanh mang ¢6 do 16n bang :

F . =02L=02nD (37.2)
v6i L = ntD la chu vi duong tron nam trén mot mat
cia mang xa phong gidi han bdi vong day chi ¢6
duong kinh D. [#]
Bang 37.1
He sd cang bé mat clia mét s& chat iong.

Chétléng §20°C o (N/m) Nuéc & t°C o (N/im)

Nudc 731073 0 75,5.1073
Ruou, ¢8n 221073 10 74,0.1073
Thuy ngan 465.1073 20 73,0.1073
Nudc 30 71,0.1073
Xa phong 251073 100 59.0.1073

b) X4c dinh hé s6 cang bé mat cia chdt 10ng bang thi
nghiém (c6 thé xem bai 40, sach gido khoa Vat li 10) :
- Dung luc k€& (d6 chia nho nhat 0,001 N) do trong
lugng P cua chiéc vong nhom V va do luc kéo F vira
du dé but chiéc vong V khoi mat nuée (Hinh 37.3).
- Dung thudce kep (do chia nhé nhat 0,02 mm) do
duong kinh ngoai D va duong kinh trong d cua
chiéc vong. [#]

Fe
2nD

[#] Dya vao cong thirc O =

hay cho biét y nghia cla hé s&
cang bé mat .

_,_ — S
]
G R _‘_-"Ij‘_'
T L —f;-—_—__.
Hinh 37 3

[%] Tu két qua thi nghiém theo
Hinh 37.3, hay tinh :

- Téng cac luc cang bé mat cla
nudc tac dung lén chiéc vong V :

F.=F-P

- T8ng chu vi ngoai va chu vi
trong cla chiéc vong V :

L=n(D+d)
- Gia tri hé s8 cang bé mat cla
nuéc : E

[

EIGEY)
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Ban _ )
thuy tinh Giot nuoc
=, M
a) 2
= = M
b)

Ban thuy tinh phy lop nilon

L% Hay quan sat xem mat ban
nao bi dinh uét nudc ? Mat ban
nao khéng bi dinh udét nuéc ?

Thanh
binh bi
dinh uét - L}

a)

Thanh Chat Iéng

binh
khong bi
dinh udt

b)

7 P8 nuse vao mot cée thuy
tinh c6 thanh nhan. Quan sat
xem bé mat cla nudc & sat
thanh c6c cé dang mat phéng
hay mat khum ?
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g dung

Do tic dung cua lyc cang bé mat nén nudc mua
khong thé lot qua cac 16 nho giita c4c soi vai cang trén
6 dir hoac trén mui bat 6 6 tai : nudc trong 6ng nho
giot chi ¢6 thé thodt ra khoi miéng ong khi giot nude
¢6 kich thude du 16n dé trong lugng cua né thang
dugce luc cang bé mat clia nudc tai miéng 6ng ;...

Hoa tan xa phong vao nudc sé 1am giam dang ké
luc cang beé mat cia nude, nén nude xa phong dé tham
vao cic soi vai khi giat dé lam sach cac soi vai....

{IEN TUONG DINH UOT. HIEN TUONG

NG DINE 1TAOT
I 11N - W

a) Lay hai ban thuy tinh, trong d6 mot ban dé
tran. mét ban phu I6p nilon. Nho 1én mat ciia méi
ban nay mot giot nudc.

Néu mat ban nao bi dinh uor nuéce thi giot nude sé
lan rong thanh mot hinh c6 dang bat ki (Hinh 37.4a).

Néu mat ban nao khong bi dinh udr nudc thi giot
nudc s€ vo tron lai va bi det xudng do tac dung cua
trong luc (Hinh 37.4b). [%3

b) Lam thi nghiém véi cdc chat 10ng trong cac binh
chia c6 ban chat khac nhau, ta quan sat thay :

Néu thanh binh bi dinh uét thi phan bé mat chat
long & st thanh binh sé bi kéo dich lén phia trén
mot chit va ¢6 dang mdr khum [om (Hinh 37.5a).

Néu thanh binh khong bi dinh u6t thi bé mat chat
long & sat thanh binh s& bi kéo dich xuéng phia
dudi moét chit va cé dang mdr khum I16i (Hinh
37.5b). &



2.U 18 dung

Trong cong nghé tuyén khodng, hién tugng mat vat
ran bi dinh u6t chat 16ng dugc tmg dung dé lam giau
quing theo phuong phdp “tuyén ndi”. Quang mo
dugc nghién thanh cédc hat nho réi d6 vao trong mot
bé chita hén hgp nudc pha diu nhon va khudy déu.
Trong hon hop nay c6 céc bot khi boc trong mang du.
Cac hat khodng chat cé ich (thiéc, dong sunfua,...)
bi dinh uét dau nhung khong bi dinh uét nudc nén
chiing sé néi lén trén mat thodng cuing véi cac bot khi
boc dau, con cac ban quang (dat, cat,...) bi dinh uét
nudc s& chim xudng day bé chita (Hinh 37.6). Nguoi
ta hét 16p bot khi dinh cdc hat khoang chat c6 ich néi
trén bé mat cua bé chia hén hop dau va thu duogc
khodng chat giau hon hang chuc 1an so véi quang tho.

Il - HIEN TUONG MAO DAN
1. Thi nghiém

a) Nhing thang dimg ba 6ng thuy tinh c6 duong
kinh trong khéac nhau va kha nhé (¢4 0,5 + 1,5 mm)
vao trong cling mot coc nude. (€3

b) Két qua thi nghiém vé&i nhimg 6ng thuy tinh ¢é
duong kinh trong nhé dugc nhiing vao cac chat long
khac nhau da ching 6 :

— Néu thanh 6ng bi dinh uét (Vi du : 6ng thuy tinh
¢6 diu duéi nhiing trong nudc), mic chat 1ong bén
trong 6ng sé dang cao hon bé mat chit 1ong & bén
ngoai ong va bé mat chat long trong ong cé dang
mat khum 16m (Hinh 37.7a).

— Néu thanh 6ng khong bi dinh u6t (Vi du : 6ng
thuy tinh ¢6 ddu duédi nhing trong thuy ngan), mic
chat long bén trong ong s€ ha thap hon muc chat
long bén ngoai 6ng va bé mat chat 1ong bén trong
ong c6 dang mat khum 16i (Hinh 37.7b).

— Hon nifa, néu 6ng cé dudng kinh trong cang nho, thi
do dang cao hoac ha thap cia mifc chat long bén trong
ong so v6i bé mat chét long & bén ngoai 6ng cang 16n.

Bot khi Khoang chat c6 ich

I

%7 Hay so sanh milc nuéc
trong cac éng thuy tinh véi nhau
va v6i bé mat cha nudc & bén
ngoai cac 6ng.
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g who luon dang cao hon, hode ha thap hon so vol be mat
ng o ben ngoai ong goi la hien tuong mao dan.

Céc ong trong d6 xay ra hién tugng mao din goi 1a cac 6hg mao dan.
Ung dung
Do hi¢n tugng mao dan, nudc c6 thé dang lén tir dat qua hé théng
cic 6ng mao dén trong bo ré va trong than cay dé nudi ciy woi t6t ; dau
hoa c6 thé ngdm theo cac soi nho trong bac dén 1én dén ngon bac dé
chdy ; dau nhon c6 thé thaim qua céac 16p phét hay miit x6p dé boi tron
lién tuc cac vong d& truc quay cua cac dong co dién,...

Luc cang bé mat tac dung lén mot doan duong nho bat ki trén bé mat chat long luén
co phueng vuong goc voi doan duong nay va tiép tuyén voi bé mat chat long, co
chiéu lam giam dién tich bé mat chat long va co do lon fti 1é thuan voi do dai [ cua
doan duong do _ .

f=ol
o day hé 0 u lé ogoi la he s6 cang be mat va do bang don vi niuton trén meét (N/'m).
Gia tri cua o phu thuéc ban chat va nhiét dé cua chat long : o giam khi nhiét dé tang.
Bé mat chat long o sat thanh binh chua né co dang mat khum 16m khi thanh binh
bt dinh uot va co dang mat khum 16i khi thanh binh khong bi dinh uot.
Hién tuong muc chat long bén trong cac ong co duong kinh nho luén dang cao hon,
hoac ha thap hon so voi bé mat chat leng o bén ngoai ong goi 1a hién tuong mao
dan. Cac ong trong do xay ra hién tuong mao dan goi la 6ng mao dan.

CAU HOI VA BAI TAP

E & sat thanh binh chda né ¢6 hinh dang nhu
1. M6t hién tuong ciing bé mat clia chat 1dng. Noi thé nao khi thanh binh bi dinh u6t ?

r phuang, chiéu cla Iyc cang bé mat. 5. Mo ta hién tuong mao dan.
2. Tninh bay thi nghiém xac dinh hé s6 cang bé

mat cla chat Iong theo phuang phap kéo vong

kim loai butt ra khoi bé mat clia chat Idng do.

. Viét cong thire xac dinh d6 Ion cla luc cang
bé mat clia chat Iong. Hé s6 cang bé mat phy
thudc nhitng yéu t6 nao cla chat long ?

. M6 ta hién tugng dinh u6t va hién tuong khong
dinh u6t chat Iong. Bé mat cla chat 16ng
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. Cau nao dudi day la khdng dung khi n6i vé luc

cang bé mat cua chat long ?

A. Luc cang bé mat tac dung 1én mot doan
dudng nho bat ki trén bé mat chat 1dng co
phuong vubng goc véi doan dudng nay va
ti€p tuyén vai bé mat clia chat Iong.



B. Lyc cang bé mat luon co phuang vuong
goc v6i bé mat chat Iong.

C. Luc cang bé mat co chiéu lam giam dién
tich bé mat cht Idng.

D. Luc cang bé mat tac dung lén mot doan
dudng nhd bat ki trén bé mat chat Iong ¢ do
l6n f1i & vai d6 dai / cta doan dudng do.

. Tai sao chi€c kim khau c6 thé ndi trén mat
nuéc khi dat nam ngang ?

A. Vi chiéc kim khong bi dinh u6t nudc.

B. Vi khéi lugng riéng cla chi€c kim nhé hon
khéi lugng riéng cla nuéc.

C. Vi trong lugng cta chiéc kim de len mat nudc
khi ndm ngang khong théng ndi luc day Ac-si-mét.
D. Vi trong lugng cla chiéc kim dé lén mat
nuoc khi ndm ngang khong thang ndi Iuc
cang bé mat cla nudc tac dung Ién no.

. Cau nao dudi day la khéng dung khi néi vé
hién tugng dinh u6t va hién tugng khong dinh
uét clia chat Iong ?

A. Vi thuy tinh bi nuéc dinh wét, nén giot nudc
nhd trén mat ban thuy tinh lan rong thanh mét
hinh ¢6 dang bt ki.

B. Vi thuy tinh bi nuéc dinh uét, nén bé mat
clia nuéc § sat thanh binh thuy tinh ¢6 dang
mat khum 16m.

C. Vi thuy tinh khong bi thuy ngan dinh uét, nén
giot thuy ngan nhé trén mat ban thuy tinh vo tron
lai va bi det xudng do tac dung cla trong luc.
D. Vi thuy tinh khdng bi thuy ngan dinh uét,
nén bé mat cla thuy ngan & sat thanh binh
thuy tinh c6 dang mat khum 1om.

. Tai sao nudc mua khong lot qua duoc cac 16
nhd trén tam vai bat ?

A. Vi vai bat bi dinh uét nuéc.

B. Vi vai bat khong bi dinh uét nuéc.

C. Vi lyc cang bé mat cla nuéc ngan can
khong cho nudc lot qua cac 16 nhd clia tam bat.

D. Vi hién tugng mao dan ngan can khong
cho nuéc lot qua cac 10 trén tam bat.

10. Tai sao giot dau lai c6 dang khéi cau nam lo

irng trong dung dich rugu ¢é cung khdi lugng
riéng véinb ?

A. Vi hop lyc tac dung lén giot dau bang
khong, nén do hién tuong cang bé mat, lam
cho dién tich bé mat cla giot dau co lai dén
gia tri nho nhat ang véi dién tich mat cau va
nam lg Iing trong dung dich rugu.

B. Vi giot dau khong chiu tac dung cla luc
nao ca, nén do hién tugng cang bé mat, dién
tich bé mat giot dau co lai dén gia tri nho nhat
ung voi dién tich cia mat hinh cau va nam
lo Itng trong dung dich ruou.

C. Vi giot dau khong bi dung dich rugu dinh
udt, nén nd nam |o Itng trong dung dich.

D. Vi luc cang bé mat cla dau I6n hon luc
cang bé mat clia dung dich rugu, nén nd nam
lo Itng trong dung dich rugu.

11. Mot vong xuyén cé duong kinh ngoai la

44 mm va dudng kinh trong 1a 40 mm. Trong
luong cla vong xuyén la 45 mN. Luc but vong
xuyén nay ra khdi bé mat cla glixérin & 20°C
la 64,3 mN. Tinh hé s6 cang bé mat cla
glixérin & nhiét do nay.

12. Mot mang xa phong dugc cang trén mat

khung day dong manh hinh chir nhat treo
thang ditng, doan day déng ab dai 50 mm va
c6 thé truot dé
dang doc theo
chiéu dai cla
khung (Hinh 37.8).
Tinh trong lugng
P cla doan day
ab dé n6 nam a —3b
can bang. Mang

oy -

xa phong c6 hé
sO cang bé mat
o =0,040 N/m. Hinh 37.8

203



/() SUCHUYEN THE CUA CAC CHAT

Tang bang dang tan.

Nhiét 66 .
Thiéc
1ong
232°C —
Thiéc
ran
o Thai gian

(%1 Dua vao db thi trén Hinh 38.2,
hdy mé ta va nhan xét vé su thay
déi nhiét dé trong qua trinh néng
chay va déng dac cla thiéc.

204

Khi diéu kién ton tai (nhiét do, ap sudt thay déi, cac chat
6 thé chuyén thé tir ran sang long, hoac tir 16ng sang khi
va nguoc lai. Nuoc cé thé bay hoi hoac dong lai thanh
nudc da, cac kim loai co thé chay long va bay hoi.

Vay su chuvén thé (con goi la chuyén pha) cua cac
chat co nhung dac diém gi ?

- SU NONG CHAY

Qua trinh chuyén tir thé ran sang thé long cua cac
chat goi 1a si néng chay. Qua trinh chuyén nguoc
lai tir thé long sang thé ran cua cac chat goi la si
dong ddc.

a) Bun néng chay thiéc (kim loai). Theo doi, ghi va
vé dudng biéu dién su bién thién nhiét do cua thiéc
theo thoi gian trong qud trinh chuyén thé tir ran
sang long, ta thu dugc dé thi trén Hinh 38.2. (&1

bj) Lam thi nghiém khao sat qud trinh néng chay va
dong dac doi véi nhiéu chat ran két tinh khac nhu
dong. nhom, sat,... nguoi ta da di t6i két luan :



Bang 38.1
tinh 1 Nhiét do nong chay t, cia mot s6 chat

vac dinh o mao i (Bang 38.1). ran két tinh ¢ ap suat chuan.
Cac chat ran vo . thuy tinl " Chatran t. (°C)
Niken 1452
Ddi vai da s6 céc chat ran, thé tich clia ching sé Sat 1530
tang khi néng chay va sé giam khi dong dac. (Riéng Thép 1300
nudc da lai c6 khoi luong riéng nho hon nudc nén Péng do 1083
nuéc da ndi trén mat nude). Vang 1063
Nhiét do néng chay cla chét ran thay déi phu Bac. %60
thudc ap suat bén ngoai. D6i véi cac chat ¢6 thé tich Nhgm 659
tang khi néng chay, nhiét d6 néng chay cua ching Chi 321
Thiéc 232

tang theo ap suat bén ngoai. Nguoc lai. d6i vdi cac ‘
chat cé thé tich giam khi néng chay. nhiét do néng Nudc da
chay cua ching giam khi dp suat bén ngoai tang.

0

N NVIE

Nhiét luong cung cép cho chat ran trong qua trinh
néng chay goi la nhiét néng chay cia chat ran dé.

o \ L o P Bang 38.2
Nhiét nong chay Q t1 1é thuan véi khoi luong m cua

Nhiét nong chay rigng A cia mot s6

chat ran : chat rén ket tinh.

Q=Am (38.1) Chét ran A{Jkg)
trong d6 hé so ti 1é A goi la nhiét nong chay riéng. Nutc da 3.33.10°
Gia tri cha A phu thudc vao ban chat cua chat ran Nhom 3,97.10°
néng chay (Bang 38.2). Don vi do A la jun trén Sat 2.72.105
kilogam (J/kg). Chi 025105

Tl cong thitc (38.1) ta suy ra : Nhiét néng chay Bac 0,88.10°
riéng cia mot chat ran ¢é do 16n bang nhiét lugng vang 0.64.105
can cung cép dé lam néng chay hoan toan 1 kg chat Thigc 0.59.105

ran d6 0 nhiét do nong chay.

3. Ung di

Cac kim loai duoc nau chay va giit ¢ nhiét do cao
hon nhiét do néng chay ¢ cua chiing dé dic céc chi
tiét may, ddc tuong va chuong, dé luyén thanh gang
thép va cac hop kim khéc nhau.
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[#3 Nhigt d6 cha khai chat 1dng
khi bay hoi ting hay giam ?
Tai sao ?

(%] Hay doan xem t6c do bay
hai cha chat 16ng phu thudc nhu
thé nao vao nhiét dé, dién tich bé
mat chat 1ong va ap suat khi
(hoac hai) & sat phia trén bé mat
chat Idng ? Tai sao ?
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Il - SUBAY HOI

Qud trinh chuyén tir thé 16ng sang thé khi (hoi) ¢
bé mat chat long goi 1a s bay hoi. Qua trinh
chuyén nguoc lai tir thé khi (hoi) sang thé 16ng
gol la su ngung tu.

1. Thi nghiém

a) D6 mot 16p nuéc mong lén trén mat dia nhom.
Thoi nhe lén mat 16p nudc nay hoac ho néng dia
nhom, ta thay 16p nudc dan dan bién mat : nudc da
boc thanh hoi bay vao khong khi.

Néu dat ban thuy tinh gan miéng coc nudc ndng,
ta thay trén mat ban thuy tinh xuat hién cac giot nudc :
hot nude tlr coc nude di bay 1én dong thanh nudc.

h) Nguyén nhan cua quad trinh bay hoi la do mot s6
phan tr nudc & bé mat cua nude c6 dong nang
chuyén dong nhiét 16n, nén ching c6 thé thing
dugce cong can do luc hut cua cdc phan tr nude nam
trén bé mat cua nudc va thoat ra khoi mat nudc, trg
thanh cdc phan ta hoi nude (Hinh 38.3). Dong thoi
khi d6 ciing xay ra qua trinh ngung tu do mot s6
phan tr hoi nudc chuyén dong nhiét hén loan va
cham vao mat nudc, bi cac phan tu nudc nam trén
bé mat cua nude hit ching vao trong nuéc. [#3

¢) Lam thi nghiém véi nhiéu chat long khéc, nguti
ta cling thay hién tugng xay ra tuong tu.

Nhu vay, su ngung tu luon xay ra kem theo su bay
hoi. Sau méi don vi thoi gian. néu s6 phan tir chat
long thodt khoi be mat chat long nhiéu hon s¢ phan
tu hoi bi hiit vao trong chat long. thi ta néi chat long
bi “bay hoi™ ; con néu s6 phan tr hoi bi hiit vao trong
chat 1ong nhiéu hon s6 phan tu chat long thoat khoi
bé mat chat long. thi ta néi chat hoi bi “ngung tu”, [€]



2. Hoi khé va hoi bao hoa

a) Dung ong xilanh dé hit mot it éte long vao trong
ong roi nuit kin lai. Sau dé kéo pit-tong lén dé tao ra
mot khoang trong trén bé mat cua éte long (Hinh
38.4). Ngudi ta quan sat thay mic éte long trong
ong giam dan va cuéi cung dimg lai (Chui ¥ : Khong
thuc hién thi nghiém nay trong 16p.)

Nguyén nhan cua hién tugng trén la do lic dau
toc do bay hai cua éte long nhanh hon téc do ngung
tu cua hoi éte nén muc éte 16ng trong éng giam dan.
Nhung vi mat do phan tu cua hoi éte trén bé mat cia
éte long van ti€p tuc tang, nén hoi éte chua bi
bdo hoa va duoc goi 1a hoi khé. Ap sudt hoi éte tang
dan lam giam téc do bay hoi va lam tang toc do
ngung tu. Cho tdi khi téc do ngung tu bang téc do
bay hoi thi qua trinh bay hoi — ngung tu cua éte dat
trang thdi can bang dong : mat do phan tir hoi éte
khong tang nita. Khi d6 hoi éte & phia trén bé mat
cua éte long goi la hot bdo hoa.

b) Lam thi nghiém véi cac chat long khac, nguoi ta
cling thdy hién tuong xay ra tuong tu. Khi hoi kho
cang xa trang thai bao hoa, né cang tuan theo dinh
luat Boi-lo — Ma-ri-6t. O nhiét do khong déi. néu
giam thé tich hoi kho thi mat do céc phan tr hoi ¢
phia trén bé mat chat 16ng sé tang va dp suat hoi
tang theo. Khi hoi bi bdo hoa, ap suat cua né dat gia
tri cuc dai va duoc goi la dp suat hoi bdo hoa.

Ap sudt hoi bio hoa khong phu thuoc thé tich
va khong tuan theo dinh luat Béi-lo — Ma-ri-ot, n
chi phu thudc ban chat va nhiét do cua chat long
bay hoi.

3. Ung dung

Nude tir bién. song, ho.... khong ngimg bay hoi tao
thanh may. suong mu. mua, lam cho khi hau diéu hoa
va cay c6i phat trién. Su bay hoi nuée bién duoc sit dung
trong nganh san xudt mudi. Su bay hoi ctia amoniac,
fréon.... duoc st dung trong ki thuat lam lanh.

Pit-téng
|
|
]
Xilanh
Hoi
éte
Ete
iong
Nut
€ao su ‘
Hinh 38.4

Vidu - O 20°C. ap suit hai bio hoa
cua nudce la 17.54 mmHg. cua ruou
la H.5 mmHg. cua éte 1a 473 mmHg.
Nhung dp suat hoi bio hoa cua nudc
& 25°C chi bang 23.8 mmHg va &
30°C lai tang 1én t¢1 31.8 mmHg.

[#] Tai sao ap suat hai bao hoa
khéng phu thudc thé tich va lai
tang theo nhiét doé ?

r\. J
(=]
~J



Bang 38.3

Nhiét 3o soi t, clia mot sG chat long &
ap suat chuan.

Chat 16ng t, (°C)

Rugu 78,3

Nuadc 100

Xang 80,2

Dau hoa 290
Bang 38.4

Nhiét do soi t, cua nudc phu thuoc
ap suat.

Ap suat (atm) t (°C)
0.1 45
0,5 81
1 100
5 151
10 181
Bang 38.5

Nhiét hoa hai riéng L clia mot s§ chat
long & nhiét do soi va ap suat chuan.

Chét ldng L(J/kg)
Nudc 23.108
Amoniac 1,4.106
Ruou 09.108
Ete 0.4.108
Thuy ngan 0.3.108
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Lam thi nghiém vdi cdc chat 1ong khic nhau, ta
nhan thay :

Dueéi dp sudt chuan, moi chat long soi o nhiét do
xdc dinh va khong thay doi (Bang 38.3).

Nhiét do soi cua chat [ong con phu thudc 4p suat
chat khi & phia trén bé mat chat 1ong. Ap suat chat
khi cang 16n, nhiét do so1 cang cao va ngugc lai
(Bang 38.4).

Nhiét lugng cung cdp cho khoi chat 1ong trong qué
trinh so6i dugc goi 1a nhiét hod hoi cua khoi chat
16ng O nhiét do soi. Nhiét hod hoi Q ti 1é thuan véi
kh6i lugng m cua phan chat long da bién thanh khi
(hoi) ¢ nhiét do soi :

Q=Lm (38.2)

trong d6 hé s6 ti 1& L 1a nhiét hod hoi riéng phu
thuoc ban chat cta chat long bay hoi. Pon vi do cua
L 1a jun trén kilégam (J/kg).

Tir cong thie (38.2) ta suy ra : Nhiét hod hoi
riéng ctia mot chat 1ong ¢6 do 16n bang nhiét luong
can cung cap dé 1am bay hoi hoan toan 1 kg chat dé
o nhiét do soi (Bang 38.5).



Nhiét luong Q cung cap cho chét ran trong qua trinh nong chay goi la nhiét nong chay :
Q=Am

trong do m la khéi luong cua chat ran, A la nhiét nong chay riéng cua chat ran va
' do bang J/kg.

Qua trinh chuyén tir thé long sang thé khi (hoi) 6 bé mat chat long goi la su bay hoi.
Qua trinh chuyén nguoc lai tir thé khi sang thé long goi la su ngung tu. Sur bay hoi
Xay ra o nhiét do bat ki va luon kem theo sur ngung tu.

Khi téc dé bay hoi lon hon téc do ngung tu. ap suat hoi tang dan va hoi o phia
trén bé mat chat long la hoi khé. Hoi khé tuan theo dinh luat Boi-lo - Ma-ri-ot.

Khi toc do bay hoi bang toc do ngung tu, hoi 6 phia trén bé mat chat long la hoi
bao hoa co ap suat dat gia tri cuc dai goi la ap suat hoi bao hoa. Ap suat hoi bao
hoa khéng phu thuédc thé tich va khéng tuan theo dinh luat Boi-lo - Ma-ri-6t, no chi
phu thuéc ban chat va nhiét do cua chat long. ‘
Qua trinh chuyén tir thé long sang thé khi (hoi) xay ra ca 6 bén trong va trén bé mat
chat long goi la sur soi.

~ Mbi chat Iong séi 0 nhiét do xac dinh va khéng déi.

Nhiét do s6i cua chat long phu thudc ap suat chat khi o phia trén bé mat chat
_ long. Ap suat chat khi cang Ion, nhiét do séi cua chat long cang cao.
' Nhiét luong Q cung cap cho khéi chat long trong khi séi goi la nhiét hoa hoi cua
khéi chat long o nhiét do soi :

e=1Lm

trong do m la khai luong cua phan chat long bién thanh hoi, L Ia nhiét hoa hoi riéng
cua chat long va do bang J/kg.

CAU HOI VA BAI TAP
2
1. Su nong chay 1a gi ? Tén goi cla qué trinh

nguac vai su nong chay 1a gi ? Néu cac dac
diém cua su nong chay.

4. Phan biét hoi bao hoa vai hoi kho. So sénh ap
suat hoi bao hoa vai ap suat hai kho cua chat
ldng & cung nhiét do.

2. Nhiét nong chay la gi ? Viét cong thuc tinh 5. Su soi la gi ? Néu cac dac diém cua sy soi.

nhiét néng chay cua vat ran. Néu ten va don
vi do cuia cac dai lugng trong cong thirc nay.

. Su bay haila gi ? Tén goi cta qua trinh ngugc
v@i su bay hoi la gi ?

- UAT L0

Phan biét su s6i va sy bay hai.

. Viét cong thuc tinh nhigt hod hoi cta chat

long. Néu tén va don vi do cla cac dai lugng
trong cong thuc nay.

209



7. Cau nao dudi day la khong dung khi ndi vé su
nong chdy cta cac chat ran ?
A. Mi chat ran két tinh nong chay @ mét nhiét
dd xac dinh khong doi ung vai mot ap suat
bén ngoai xac dinh.
B. Nhiét d6 nong chay cla chéat ran két tinh
phu thudc ap suat bén ngoai.
C. Chat ran két tinh néng chay va dong dac &
cung mot nhiét do xac dinh khong doi.
D. Chét ran vo dinh hinh ciing nong chay &
mot nhiét do xac dinh khong déi.

8. Nhiét nong chay riéng ctia dong la 1,8.10° Jikg.
Céu nao dudi day la dung ?
A. Khoi dong sé toa ra nhiét lugng 1,8.10%J
khi nong chay hoan toan.
B. Mi kilggam déng can thu nhiét luong 1,8.10%J
d€ hoa 16ng hoan toan & nhiét do néng chay.
C. Khéi dong can thu nhiét luong 1,8.10%J
dé hoa 16ng.
D. Méi kilogam ddng toa ra nhiét lugng 1,8.10° J
khi hoa long hoan toan.

9. Cau nao dudi day ta khdng dung khi noi vé su
bay hai cla céc chat 1ong ?
A. Su Lay hoi la qua trinh chuyén tur thé 1dng
sang thé khi xay ra & bé mat chat Iong.
B. Qué trinh chuyén ngugc lai tir thé khi sang
thé 10ng 1a su ngung tu. Su ngung tu luon xay
ra kém theo su bay hai.
C. Su bay hai la qua trinh chuyén tir thé Iong
sang thé khi xy ra & ca bén trong va trén bé
mat chat 1ong.
D. Su bay hai cla chat Iong xay ra & nhiét do
bat ki.
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10. Nhiét hoa hoi riéng clia nuée 1a 2,3.10° J/kg.
Cau nao dudi day la dung ?

A. Mot luong nudc bat ki can thu mot luong
nhiét la 2,3.108 J d& bay hai hoan toan.

B. M&i kildgam nudc can thu mét lugng nhiét
la 2,3.10%J @& bay hai hoan toan.

C. Mbi kilogam nudc sé toa ra mét luong nhiét
a 2,3.108 J khi bay hoi hoan toan  nhiét d¢ soi.
D. Mdi kilogam nudc can thu mot lugng nhiét
la 2,3.10% J @& bay hoi hoan toan @ nhiét do
sOi va ap suat chuan.

11. Mot binh cau thuy tinh chira (khong day) mét
lugng nudc ndng co nhiét do khoang 80°C va
duac nat kin. DOI nudc lanh 1én phan trén gan
¢6 binh, ta thay nudc trong binh lai soi. Giai
thich tai sao ?

12. O ap sust chuan (1 atm) c6 thé dun nudc
nong dén 120°C dugc khong ?

13. 3 trén nai cao ngudi ta khong thé luoc chin
tring trong nudc so6i. Tai sao ?

14. Tinh nhiét lugng can cung cp cho 4 kg nudc
da & 0°C dé chuyén nd thanh nudc & 20°C. Nhigt
nong chay riéng cla nudc da la 3,4.10° Jkg va
nhiét dung riéng clia nudc la 4 180 J/(kg.K).

15. Tinh nhiét lugng can cung cdp cho miéng
nhom khéi lugng 100 g @ nhiét d 20°C, dé nd
hod 16ng & nhiét do 658°C. Nhom c6 nhiét
dung riéng la 896 J/(kg.K), nhiét nong chay
riéng la 3,9.10° Jikg.



Cac em co biél “Do6 am 82%" ghi trong muc “Du bdo
thoi tiét” cha chuong trinh truyén hinh VTV3 buéi
sang co y nghia gi khong ?

Du b@o_ L
Thoi tict

00 AM
24°-32° 82%

Bang 39.1

Ap suat hoi nudc bao hoa py, va khoi
luong rieng p cua no.

tC) Py (mmHg)  p(g/md)
Do dm tiyét doi a chia khong khi trong khi quyén la dai 0 458 184
luong do bang khai luong mi (tinh ra gam) ctia hoi nude ' '

¢6 trong 1 m? khong khi. Pon vi do clia @ la g/m®. > 6.54 6,80
10 9.21 9,40
15 12,79 12.80
20 17.54 17,30
Néu do am tuyét doi cua khong khi cang cao thi 23 21,07 20,60
lugng hoi nude c6 trong | m? khong khi cang Ion. 25 23.76 23.00
Khi d6 dp sudt riéng phan p cua hoi nude trong 27 26.74 25 81
kt,10ng khi (fﬁc la z/lpﬂsuilt do\ rléng/ luong hol nude 28 2635 2720
c6 tﬂrong khong khi gay ra) cang 16n. % 182 3029
O mot nhiét do cho trude. dp sudt riéng phan p cla
hoi nude trong khong khi khong thé 1én hon ap suat
Py, cia hoi nude bao hoa & nhiét do dé. Vi thé do am
tuyét doi cua khong khi 6 trang thai bdo hoa hoi nude
c6 gid tri 16n nhat va duoc goi la do dm cie dai A.
Po am cyc dai A ¢6 do 16n bang khoi lugng riéng Dua vao Bang 39.1, hay xac
ctia hoi nudc bao hoa tinh theo don vi g/m?. Gid tri  dinh d6 &m cuc dai A clia khong
cua A tang theo nhiét do. (41 khi & 30°C.
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[#1V6i cung d6 am tuyét déi a,
néu nhiét dé khong khi tang thi
d6 am ti doi f tang hay gidm ?

Vidu
Gia sur khong khi ¢ 253°C ¢6 do am
tuyel doi la 17.30 ¢/m* Hiay xic
dinh do am cue dat v do am u doi
cua khong khi ¢ 25°C.
Grai - Do am cye dai A ¢ 25°C ding
bang khot Tuong ricng cua hoi nudce
bio hoda trong Khong khi o cung
nhiet do nay. Theo Bing 39.1. ta xic
dinh duge :

A =23.00¢/m*
Tur d6 suy ra do am 1 doi cua khong
khi 0 25°C bang ;

d 17.30

T

= 75.2%

Il - DO AM TI DOI

Do am wyet doi chua cho biét mic do am cua
khong khi. vi ¢ nhiét do cang thap thi hoi nudc
trong khong khi cang dé dat trang thii bio hoa. Khi
do6 do am wuyét doi cang gan voi do am cuc dai. Nhur
viy. dé mo ta muc do am cua khong khi nguoi ta
phai dung mot dai luong goi la do dam 1 doi f (hay
con goi la do am tiong doi).

Do am u doi f cua khong khi la dai lugng do
bang ti s6 phan tim gitta do am tuyet doi « va do
am cuc dai A cua khong khi ¢ cung nhiét do :

.
f = 100% (39.1)

Trong khi tuong hoc, do am ti déi f duoc tinh gan
ding theo cong thiic :

=L 100%

39.2
Por, ( )

Khong khi cang am. do am ti doi cing Ién. O
nude ta. do am ti doi ¢6 thé tang tir 95 16i 98% trong
nhirng ngdy am udt va giam xuong dudi 70% trong
nhitng ngay kho rio. [#3

C6 thé do do am cua khong khi bang cdc dm ké':
am kétoc. am ké'kho - wor. am ké' diém sione.

Il - ANH HUONG CUA DO AM KHONG KHi

Do am ti d6i cua khong khi cang nho. su bay hoi
gua I6p da cing nhanh. than nguoi cang dé bj lanh.
O 30°C. con nguoi van cam thay dé chiu khi do am
ti doi biang khoang 25% va cam thidy néng biice khi
do am ti d6i vuot qud 80%. Con ¢ 18°C. con neudi
cam thay lanh khi do am ti d6i 1 25% v ciim thay
mdt mé khi do am ti doi vuot qud 60% .


file:///udng

D6 dm ti doi cao hon 80% tao diéu kién cho cay
CO1 pht trién, nhung lai dé lam 4m mdc, hu hdng cac

may

va dung cu quang hoc, dién tir, co khi, khi tai

quan sy, luong thuc, thuc pham trong céc kho chia.

D€ chéng 4m, ngudi ta phai thuc hién nhiéu bién
phap nhu ding chat hit 4m, say néng, thong gio,
boi ddu m& lén céc chi ti€t may bang kim loai, phi
10p chét déo lén cdc ban mach dién ti,...

D6 am tuyét déi a cua khang khi la dai luong do bang khéi luong hoi nuoc (tinh ra
gam) chua trong 1 m3 khéng khi. D6 am cuc dai A 1a d6 am tuyét d6i cua khong khi
chtra hoi nuoc bao hoa, gia tri cua no tang theo nhiét dé. Don vi do cua cac dai luong
nay déu la g/m3.

D6 am ti ddi f cua khéng khi la dai luong do bang ti s6 phan tram gita d6 am tuyét
doi a va do am cuc dai A ciia khéng khi o cung nhiét dé :

f =2 100%
A

. hoac tinh gan dung bang ti s6 phan tram gilra ap suat riéng phan p cta hoi nuoc va

B

ap suat p, cua hoi nuoc bao hoa trong khéng khi 6 citng mét nhiét doé :

f~-P 100%
Pon

Khong khi cang am thi dé am ti déi clia no cang cao.
Co thé do d6 am cua khong khi bang cac loai am ké.

CAU HO! VA BA! TAP

D6 am tuyét d6ila gi ? D6 dm cuc dailagi 2 4. Khindi vé do am tuyét déi, cau nao dudi day

N6i rd don vi do cla cac dai lugng nay. la dung ?

Do am ti d6i 1a gi ? Viét cong thic va néu A. D9 am tuyét d6i cha khong khi c6 do I6n

y nghia clia dai lugng nay. bang. khGi Iugng (tinh ra kilogam) cda hoi

Viét cong thire tinh gan dung cia do am £ 6

nudc co trong 1 m3 khong khi.

dung trong khi tugng hoc.

15A- V.
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B. D0 am tuyét ddi cta khong khi 6 o Ion
bang khoi lugng (tinh ra gam) clia hoi nudc co
trong 1 cm3 khong khi.
C. Do am tuyét d6i cla khong khi o d6 Ion
bang khdi lugng (tinh ra gam) cda hai nudc co
trong 1 m3 khong khi.
D. Do am tuyét d6i clia khang khi co do Ion
bang khoi lugng (tinh ra kilogam) cda hai
nudc c6 trong 1 cm?3 khong khi.

5. Khi noi vé do am cuc dai, cau nao dudi day la
khong dung ?
A. Khilam ndng khong khi, fugng hdi nuéc trong
khong khi tang va khong khi ¢6 d6 am cuc dai. 7.
B. Khi lam lanh khong khi dén mét nhigt do
nao do, hai nudc trong khong khi trd nén bao
hoa va khong khi ¢6 d6 am cyc dai. 8
C. Do am cuc dai la do 4m cia khong khi bao
hoa hai nudc.
D. D am cuc dai co do I6n béng khéi lugng g
rieng cla hai nude bao hoa trong khong khi
tinh theo don vi g/m3.

6. O cing mot nhiét do va ap suat, khong khi
kho nang hon hay khong khi am nang hon ?

Em co.bict ? N

Tai sao ? Cho biét khdi lugng mol cta khong
khi la 1 = 29 g/mol

A. Khong khi kho nang hon. Vi ciing nhiét do
va ap suét thi khong khi c6 khéi lugng Ién hon.
B. Khong khi am nang hon. Vi ciing nhiét do
va ap suat thi nudc c6 khdi lugng lon hon.

C. Khong khi kho nang hon. Vi & cung nhigt do
va &p suat thi khong khi kho 06 khéi lugng riéng
I6n han khéi luong riéng cta khong khi am.
D. Khang khi 3m nang hon. Vi & cung nhiét do
va ap sudt thi khong khi am ¢4 khéi luong riéng
l6n hon khéi lugng riéng clia khong khi kho.
Mat ngoai cia mét coc thuy tinh dang dung
nudc da thuong ¢ nudc dong thanh giot va
lam u6t mat c6c. Giai thich tai sao ?

. Khong khi & 30°C c6 do am tuyét d6i la

21,53 g/m3. Hay xac dinh do am cuc dai va
suy ra do am ti dGi clia khong khi & 30°C.

. Budi sang, nhiét do khong khi la 23°C va do

am ti dGi la 80%. Budi trua, nhiét do khong khi
la 30°C va do am ti d6i la 60%. Hoi vao budi
nao khdng khi chita nhiéu hai nudc hon ?

CAC LOAl AM KE

1. Am ké toc (Hinh 39.2). Cau tao ciia am ké toc
gom sgi toc C c6 dau trén buoc ¢6 dinh,
dau dudi vat qua mot rong roc nho va budc vao vat
ndng P. Néu do am ti doi cta khong khi ting (hoac
giam) thi soi toc C bi dan ra (hoac co lai) va lam
quay rong roc, do do kim $ gan voi truc cda rong
roc sé quay theo trén mat chia dé ghi san cac gia
tri cua do am ti dai.

Am ké toc 1a loai dm ké don gian nhat dung dé
Jo do am ti doi ctia khong khi, nhung cé do chinh
dc khong cao.
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2. Am ké kho - u6t (Hinh 39.3). Cau tao ctia dm k& kho - uot
gé’)rn hai nhiét ké : nhiét ké kho va nhiét ké uct. Nhiét ké udt
la nhiét ké co bau duoc quan quanh bang mét 1op véi mong
udt do dau dudi cta 16p véi nhung trong mét cdc nuéc nhé,
Nhiét ké kho chi nhiét do khong khi t, va nhiét ké udt chi
nhiét do bay hoi t, cia nuoc ¢ trang thai bao hoa. Néu
khong khi cang kho thi dé am ti déi cang nho, nén nudce bay
hoi tir 16p vai uot cang nhanh va bau nhiét ké uét bi tanh
cang nhiéu : t, cang nho so vai t,. Nhu vay, hiéu nhiét do
(t, - t,) phu thudc do am ti doi r cua khong khi.

Biét duoc hiéu nhiét do (1, - ¢, ), ta co thé dung bang tra

ciu dé xac dinh do dm ti d&i 1 cda khong khi img véi nhiét-

do t, chitrén nhiét ké kho.

3. Am ké diém suong (Hinh 39.4). Cdu tao cla am ké
diém suong gdm binh tru 3 bang kim loai ma sang bong
dat nam ngang va bén trong chia mot phan éte long. Dau
dudi cta dng 2 co nhiéu 16 nhé duoc nhing vao éte léng
trong binh 3, dau trén cta 6ng 2 ndi voi qua bop cao su 1

dung dé bom khong khi vao binh 3, lam éte bay hoi nhanh-

va thoat ra ngoai qua 16 6, do do nhiét dé cua binh 3 bi giam
nhanh. Khi nhiét do binh 3 giam xuong toi nhiét do ¢, nao
do, hoi nudc trong lop khong khi ¢ sat mat binh 3 tré nén
bado hoa va dong thanh suong. Nhiet do t, duoc goi la
diém suong. DE& dé quan sat lic suong xuat hién trén mat
trudc coa binh 3, nguoi ta 1ap thém vanh tron 5 bang kim
loai ¢ mat duoc ma sang bdng va dat cach li voi binh 3
& mat trudc cda no.

Doc diém suong t, trén nhiét ké 4 va dua vao Bang 39.1,
ta ¢6 thé xac dinh duoc do dm ti déi f cta khong khi & nhiét
do cho truoce voi do chinh xac kha cao.

=

o

Hinh 29.4

Am ké diém suong
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THUCHANH : XACDINHHESO
CANG BE MAT CUACHAT LONG

Hirih 40.1. BO thi nghiém xac dinh
hé sé cang bé mat cla chat Idng.

F
r Day treo
Chiéc P4
vong " Mang
S S nuéc
i.’__ S
_v_f— -_;—_:1"_
-f T . T

Hinh 40.2
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I - MUC DIiCH
— Khéo sat hién tuong cang bé mat cta chét long.

— Xéc dinh hé s6 cang bé mat cua nudc.

Il - DUNG CU THI NGHIEM

1.Luc k€ 0,1 N ¢6 do chia nhé nhat 0,001 N.
2.Vong kim loai (nhém) c6 day treo.

3. Hai c6¢c nhua A, B dung nudc, néi thong nhau
bang mot 6ng cao su (silicon).

4. Thudce kep (thude cap) 0+ 150 mm, c6 do6 chia
nho nhat 0,1 mm, hoac 0,05 ; 0,02 mm.

5.Gia treo luc ké.

Il - CO SO Li THUYET

Mat thodng cua chit 16ng luon c6 céc luc cang, theo
phuong tiép tuyén véi mat thodng. Nhimg luc cang
nay lam cho mat thodng cua chat 16ng c6 khuynh
hudng co lai dén dién tich nho nhét. Chiing duogc
goi 1a nhimg /uc cdng bé mdt cla chat 16ng.

C6 nhiéu phuong phap xac dinh luc cang bé mat.
Trong bai nay ta dung mot luc k& nhay (loai 0,1 N),
treo mot chiéc vong bang nhom ¢ tinh dinh uét
hoan toan déi véi chat 1ong can do (Hinh 40.2).



Nhiing ddy chiéc vong nhom cham vao mat chat long, r6i kéo
no lén mat thoang. Khi ddy chiéc vong vira duge nang én trén mat
thoang, n6 khong bi bt ngay ra khoi chat 1ong : mét mang chat
long xuat hién, bam quanh chu vi ngoai va chu vi trong cua chiéc
vong, c6 khuynh huéng kéo chiéc vong vao chat long. Luc F, do
mang chét long tac dung vao chiéc vong ding bang tong luc cang
bé mat cua cht 16ng tac dung 1én chu vi ngoai va chu vi trong cua
chiéc vong.

Do chiéc vong nhom bi chit 1ong dinh u6t hoan toan, nén khi
kéo chi€c vong 1én khoi mat thoang, lam xuat hién mét mang
chat 1ong cang giita ddy chiéc vong va mat thoang, luc cang F.
¢6 cung phuong chiéu véi trong luc P cua chiéc vong. Gia tri luc
F do dugc trén luc k€ bang tong do 16n cua hai luc nay :

F=F+P

Do P va F, ta xac dinh dugc d I6n cua luc cang bé mat F, tac
dung 1én chiéc vong.

Goi L, la chu vi ngoai va L, la chu vi trong cua chiéc vong,
ta tinh dugc hé s6 cang bé mat o cua chat 1ong ¢ nhiét do nghién
cuiu theo cong thuc :

F, F-P

TL+L, nD+d)

o

O day D va d 1a duong kinh ngoai va duong kinh trong cia
chiéc vong.

IV - GIOI THIEU DUNG CU DO

1. Chiéc vong kim loai (nhém) dung trong thi nghiém nay la
loai vat ran c6 tinh dinh u6t hoan toan déi véi chat long can
nghién ctru (nudc). Trude khi do cdn lau sach cdc chét ban bam
vao mat chiéc vong dé c6 két qua do chinh xéc.

2. Thuéc kep dung do chu vi ngoai va chu vi trong cta chiéc
vong la loai dung cu do d6 dai chinh xac hon thuéc milimét. Do
chia nho nhat cua thudc kep, tuy loai, c6 thé dat t6i 0,1 ; 0,05
hoac 0,02 mm.
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Thudce kep ding trong thi nghiém nay cé thé do d¢ dai 1 0
dén 150 mm. N6 gém mot than thude chinh dang chir» (Hinh
40.3), trén than thude khic vach tir 0 dén 150, méi va n cich
nhau 1 mm. C6 mot thuée D nhd hon om ldy than thuoe chinh,
c6 thé truot doc theo than thudce chinh. goi la du xich.

0 0 20 30 40 50 60

D Hinh 4G.3
Cau tao thuoc kep

Thudc nho trén du xich duoc chia déu thanh N d6 chia. sao
cho do dai ctia N .do chia ctia thudc nay ding bang do dai cla
(kKN — 1) d6 chia trén thude chinh (k =1, 2).

Do chia nho nhat A cua thude kep tinh theo cong thic :

A= % (mm)
Vidu : N=10 A =0,1 mm

N=20  A=005mm

N =50 A =0.02 mm

béu do thude chinh T ¢é hai ham kep |, 2 ¢6 dinh. Hai ham
kep di dong 1’ — 2’ gén véi dau cua du xich. Hai ddu 1 — 1" dung
do kich thudc ngoai, con hai dau 2 - 2" dung do kich thudc trong
cta cac vat.

Vi du : Can do d6 dai dudng kinh D ciia mdt vong kim loai, ta
ndi nhe vit 3 dé c6 thé kéo du xich truot trén than thude T, réi
kep chiéc vong giita hai ham kep 1 — 1" (Hinh 40.3). Van nhe
vit 3 dé c6 dinh vi tri cta du xich. Cach doc gid tri do dai duong
kinh D nhu sau :



Ban dau khi chua c6 vong, ham kep di dong 1’ nam sét véi
ham kep ¢6 dinh 1, thi vach s6 0 trén thude chinh T tring véi
vach s6 0 cta du xich. Sau khi kep chiéc vong, vach 0 cta du
xich truot sang phai, vuot qua vach thi » trén thude chinh. Nhu
vay, ta xac dinh dugc phan nguyén cua do dai dudong kinh D
bang n milimét. Cich doc phan 1é cia D nhu sau : Quan sat hai
day vach doi dién nhau trén du xich va trén thudc chinh, tim
xem c6 cap vach nao tring nhau hoac nam déi dién sat nhau nhat,
gia str 1a vach thir m trén du xich. Phan 1€ cla do dai dudmg kinh
D duoge tinh bang m. A(mm), trong d6 A 1a gid tri cha do chia nho
nhét cua thudc kep, dugc ghi ngay trén thudc kep. Két qua :

D =n+ m.A (mm)
Trén Hinh 40.3, d6 dai duong kinh D do duoc la :
D=137%0,1 mm

V - TRINH TU THI NGHIEM

1. Do lut cang F,

a) Lau sach chiéc vong bang gidy mém. Moc day treo chiée
vong vao luc k&€ 0,1 N, r6i treo luc k&€ vao thanh ngang cta gia
dd dé do trong luong P cha chiéc vong (Hinh 40.1). Lap lai phép
do P thém 4 lan va ghi céac gia tri do duoc vao Bang 40.1.

b) Dat hai c6¢ A, B ¢6 6ng cao su ndi thong nhau 1én mat ban.
D6 chit 1dng can xac dinh hé s6 cing mat ngoai (nudc cat, hoac
nudc sach) vao hai céc, sao cho lugng nude chiém khodng 50%
dung tich méi c6c. Dat coc A ngay dudi vong nhom dang treo
trén luc k€ (Hinh 40.1). Dat c6¢ B 1én mat tdm d¢€ cua gia do
(mat tdm d€ cao hon mat ban khoang 30 mm). Sau khi mic nuée
trong hai c6c ngang bang nhau, néi vit ham khdp da nang dé ha
luc k& xudng thap dan sao cho mat ddy cua chiéc vong nam céch
mat nudc khoang 0,5 cm. Diéu chinh day treo chiéc vong sao
cho mat ddy cua chiéc vong song song véi mat nudc.

c) Kéo nhe moc treo vat cta luc k€ dé cho day chiéc vong
nhom cham déu vao mat nudc, réi budng tay ra. Dudi tdc dung
ctia lyc cang bé mat, vong nhém bi mang nudc bam quanh ddy
vong giir lai.
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d) Ha c6c B xuong mat ban dé nudc trong c6c A lai ti tir chay
sang c6c B. Quan sat chiéc vong va luc ké, ta thdy mat nudc trong
coc A ha dan xuéng va chiéc vong bi kéo xuéng theo, lam cho s6
chi trén luc ké tang dan. Cho dén khi bat ddu xuat hién mot mang
chat 1ong badm quanh chu vi ddy chiéc vong & vi tri cao hon mat
thodng, thi s6 chi trén luc k€ khong tang nita, mac du mat chat
long tiép tuc ha xudng va mang chat 16ng bam quanh chiéc vong
tiép tuc bi kéo dai ra. trudc khi né bi dut dut. Gia tri luc F chi trén
luc k& & thoi diém ngay truec khi mang chat long bi dut, dung
bang tong cua trong luong P clia chiéc vong va do 16n F, cta luc
cang bé mat chdt 1ong tac dung 1én chu vi ngoai va chu vi trong
cua chiéc vong. Ghi gia tri cua luc F vao Bang 40.1.

e) Dit lai coc B 1én mat tam d€ va lap lai thém 4 lan céc budc c)
va d). Ghi cac gid tri luc F do dugc vao Bang 40.1.

2. Do dusng kinh ngoai va duong kinh trong cta chiéc vong

a) Dung thudce kep do 5 1an duong kinh ngoai D va dudng kinh
trong d cua chiéc vong. Ghi két qua do dugce vao Bang 40.2.

Chu y : Trong truong hop day chiéc vong dugce vat mong sao cho
D = d thi tdng chu vi cha chiéc vong c6 thé xac dinh theo cong
thic L+ L, = 2rD. Nhu vay ta chi can do dudng kinh ngoai D
cua chiéc vong.

b) Két thic thi nghiém : Nhac chiéc vong ra khoi luc k€, lau kho
va cat n6 vao trong hop nhua sach.



Hovatén:........................... JLop TNGAY
TN DA NUC NANN

1. Tra Ioi cau hoi
a) Néu vi du vé hién tugng dinh w6t va hién tuong khong dinh u6t cda chat 16ng ?

b) Lyc cang bé mat la gi ? Néu phuong phap dung Iuc ké xac dinh Iuc cang bé mat va xac dinh hé sé
cang bé mat ? Viét cong thire thuc nghiém xac dinh hé s§ cang bé mat theo phuong phap nay ?

2. Két qua
Bang 40.1
P chia nho nhat cta Iyc ké : ... (N)
an do e N Lo f
1
2
3
4
5
Gia tri trung binh
Bang 40.2
Do chia nhd nhat cla thudc kep : ... (mm)
Lan do (mDm) (érg) (mdm) (rﬁr%)
1
2
3
4
6]

Gia tri trung binh
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a) Tinh cac gia tri trung binh, sai sG tuyét déi ctia méi lan do, sai s6 tuyet doi
trung binh cta luc F, va cla cac duong kinh D, d. Ghi cac két qua tinh dugc
vao Bang 40.1 va Bang 40.2.

b) Tinh gia tri trung binh clia hé s cang bé mat cla nudc :

_ F.
O = —=—=7 T ittt
m(D+d)
¢) Tinh sai s6 ti d6i cla phép do :
So _Aoc _AF, Am  AD+Ad
5 - F_‘C 7[ D + g ...............
trong d6 : AF, = AF¢ + 2AF

(AF" 14 sai s6 dung cu cda luc ké, 14y bang mot nlra do chia nhd nhat cla

luc ké). _ _
AD = AD+ AD' ; Ad = Ad + Ad’

(AD' va Ad' la sai s6 dung cu cla thudc kep, lay bang mét do chia
nhd nhat cla thudc kep).

d) Tinh sai s0 tuyét d6i clia phép do :

Chu y : Gia tri clia o phu thudc nhiét do va do tinh khiét cla nudc.

CAU HO!

1. C6 thé dung luc k& nhay dé do luc cang bé 3. So sanh gia tri cla hé s6 cang bé mat xac

mat va hé s0 cang bé mat cla chat Iong
khong dinh u6t theo nhu phuang phap néu
trong bai dugc khéng ?

. Trong bai thi nghiém nay, tai sao khi muc
nudc trong binh A ha thap dan thi gia tri chi
trén luc ké lai tang dan ?
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dinh dugc trong thi nghiém nay vdi gia tri hé
6 cang bé mat o cua nudc cat ¢ 20°C ghi
trong Bang 37.1, sach gido khoa ? Néu c6 sai
léch thi nguyén nhan tir dau ?

. Sai sd cta phép do hé s6 cang bé mat o trong

bai thuc’hanh nay chi yéu gay ra do nguyén
nhan nao ?



] .
" ONG KET CHUONG VII

P AT DAM YA THATY I ORI,
! AT AN ;,-fﬁ: CrAl I..Jufu
--:""\.- ey 1€ §5 35

| - CHAT RAN KET TINH VA CHAT RAN VO DINH HiNH

Chat ran
Chat ran két tinh Chat ran vo dinh hinh
» C6 cau tric tinh thé » Khong ¢6 céu tric
+ C6 nhiét do tinh thé
néng chay xdc dinh » Khong ¢6 nhiét do
néng chay xac dinh
Chat ran don tinh thé Chit ran da tinh thé
Cé tinh di huéng C6 tinh dang hudng

C5 tinh dang huéng

223



Il - BIEN DANG CO VA NO Vi NHIET (BIEN DANG NHIET) CUA VAT RAN
Bién dang cta vat ran

N& vi nhiét

i Bién dang co (Bién dang nhiét)
Y
Bién dang dan Bién dang NG dai No kh6i
hoi (kéo, nén)  khong dan héi P ® = ), Ar
= Ho Vi = 3u
Al F
» Dinh luat Hic : ¢ = <o hay — =« ¢
I, S
e Lucdanhoi:/ ="' [\]|=/ ; \Y,
N

Il - CAC HIEN TUONG BE MAT CUA CHAT LONG
Céc hién tugng bé mat cua chit long

Hién tuong ciang bé mat Hién tuong dinh uét, khong dinh uét
e Luc cang bé mat : / = 7/ e Khi thanh binh bi dinh uét : bé mat chat
16ng ¢6 dang mat khum 16m.
¢ Khi thanh binh khong bi dinh uét : bé
mat chat long ¢6 dang mat khum 16i.

Hién tuong mao dan
« Hién tuong muc chat 1ong bén trong cac ong cé dudng kinh
nho luon dang cao hon, hoac ha thdp hon so véi bé mat chat
long & bén ngoai ng goi 1a hién tugng mao dan.
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IV - SU CHUYEN THE CUA CAC CHAT

Chat ran
(két tinh)

Hoi kho Hoi bao hoa

Hod hoi 2 Ngung w

Néng chay Soi

Nhiét néng chay

O = m

Nhiét hod hoi

Chat long | B Lo

| Dong dac Ngung tu

V- DO AM CUA KHONG KHi

Do 4m cta khong khi

! D6 4m tuyét&(‘)'-i -

D6 4m cuc dai

a (g/m?)

f= {—: A00% hay =

A (g/m?)

P6 4m ti d6i

V2

P

Chat

A004

khi
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DAP AN VADAP S

5D:6 C:7 D:8 kinh do va vi do :
9" 12 phat 16,36 giay.
6.D:7.D;8A;9 a)s, =60, s5=40t;
X, =60t; x5 = 10 +40¢; ¢) t = 30 phit ; hai xe gap
nhau tai diém cach A 30 km ; 10. d) 3 gid.

T 9.D:10.C:11.D ;12 a) 0,185 m/s? ;

b)333m;c)30s;13.0,077 m/s?;
14. a) Néu I8y chiéu duong la chiéu chuyén dong
cta doan tau thi a = -0,0925 mis? ; b) 667 m ;
15. a) Néu lay chiéu duang la chiéu chuyén dong
claxethig=-25m/s?;b)4s,

4 7D:8D:9B:10.2s5:20m/s;11.70.3m;
12. 20 m.

5 8C;9.C;10.B,;11. 4187 rad/s ; 33,5 m/s ;

12. 3,33 m/s ; 10,1 rad/s ; 13. kim phut :
0,174 mm/s, 000174 rad/s ; kim gio :
0,0116 mm/s ; 0,000145 rad/s ; 14. 530 vong ;
15.0,73.10 ~* rad/s ; 465 mis.
4. D ;5 C;6. B ;7. Ly chiéu duong la chiéu
chuyén dong cla hai xe : vg, = 20 km/h ;
Vag = —20 km/h ; 8. Ly chiéu duong la chiéu
chuyén dong clia A : vg, = ~25 km/h.

9 5a)C;b)%r:6.2)B;7.D;8116N;231N.

i0 7D:;8.D:10.C:11.B, nhdo hon ; 12. D ;
14. a) 40 N ; b) hudng xubng dudi ;
¢) tac dung vao tay ngudi ; d) tai dung thac an.

11 4.B:5C:6 204100N:7 a) 735N :
b) 128 N ; ¢) 653 N.

12 3.C;4.D;5 A;6.a)200N/m;b) 16 N.

15 4.D.6.C;7.C;8 454 N, khong.

14 4.0,31vong/s;5 D;6.566kmis; 14 200s.

15 4.C;589km;6.C;7 B.

7 6.a)98N;b)169N:7.C:8.D.

18 4.1000N ;5. Dua theo quy tdc momen.

19 2.40cm;60cm;500N:3.400N,600N: 4.B;
5.0,6=0,88cm; O, latrong tam cda hinh chit
nhat ¢o canh 9 ¢cm va 6 cm, 0,G nam trén
duong thang néi O, vdi trong tam cla hinh
vudng ¢6 canh 3 cm.
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O BAI TAP

4. a) can bang khong bén ; b) can bang bén ;
¢) qua cau bén trai can bang phiém dinh ; qua
cau rén cao can bang khong bén ; qua cau bén
phai can bang bén ; 6. Truang hgp chd thép 1a
kho bi d& nhat. Trong trudng hop nay trong tam
& muc thap nhat.
525m/s2:75mls;112m ;6 a) 17TN;
b) 12N : 7. a) 3 386 N ; b) 699 N ;8 C;
9.D;10.C.

4.D:5 C: 6 a)0,045Nm;b)0,039 Nm.

5 B:.6.D:7. C:8. Haixecodong luong bang
nhau va bang 16,66.10% kg.m/s ;

9. 38,66.106 kg.ms.
3A;4C:5B;6.2595J;7.20s.
3B:4C:5D;6.B;7.27654J:8 7mis.

2.B;3.A;4 A;6 41072 J Thé ning nay
khong phu thudc khdi lugng cla vat.

1 1
5C:6. 2—mv2+mgz+ 5 KA?;1.D;

8.C.

5.C;6.C;7.D.
5B;6.C;7.A;8310°Pa;9.22510°Pa.
4B:5B:6.B;:7.606K:8.542bar.

41->5¢);2—>a);3—>b);4-d):5.D;6.B;
7.36cm®; 8.0,75.10-3 g/cmd,

4.B,5.C;6.B;7.25°C:8.0,78.10% J/(kg K).
3.0,4C;5A;6.80J;7.30J;8.2108.
48B,5.C;6.D.

4.D;5B:6.D,7.68.10°N/m;8.0,10kg;
9.0,25.10°2,

4 D:5C;6.B:7.62,1cm;8.45°C.

6.8:7.0;8.0;9.C;10.A;11. 73103 Nim ;
12.4,0.10-3 N,

7.0,8.B8;9.C;10.D;14. 16944 kJ ;
15. 96,165 kJ.

4.C;5A;6.C;83029gmd;71%.



DAl LUONG

Tén

bo dai

Dién tich

Thé tich

Thai gian

Van téc

Gia téc

Chu ki

Tan s6

Khéi iuong

Khéi lugng riéng
Luc

Momen lyc

bong lugng

Trong lugng

D6 cung cha 19 xo
Ap suét

Conang

Bong nang

Thé nang

Noi nang

Nhiét luong

Nhiét nong chay riéng
Nhiét hoa hai riéng
Nhiét dung riéng
Cong

Cong suat

Nhiét do tuyét adi
Nhiét do Xen-xi-at
Do am tuyét ddi
po am cyc dai

Po am ti doi

Ki hiéu

—_- - D < < U o~

N >0 cCc =TT STV X DT T NS 3

> o

BON VI

Tén

mét

mét vuong

mét khoi

giay

mét trén giay

mét trén gidy binh phuang
giay

vong trén giay ; héc
kilbgam

kilogam trén mét khdi
niuton

niuton mét

kilbgam mét trén giay
niuton

niuton trén mét
paxcan

jun

jun

jun

jun

jun

jun trén kildgam

jun trén kilogam

jun trén kilogam kenvin
jun

oét

kenvin

doC

gam trén mét khgi

gam trén mét khdi

Ki hiéu

m/s
m/s?
S
vong/s ; Hz
kg
kg/m3
N
N.m
kg.m/s
N
N/m
Pa

— o o

J
Jkg
Jkg

J(kg.K)

J

w

K

°C
gim?

gim®
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VUONG MIEN KIM CUONG
HUAN CHUGONG HO CHI MINH CHAT LUONG QUOC TE

SACH GIAO KHOA LGP 10

1. TOAN HOC 8. TIN HOC 10
e DAI SO 10 @ HINH HOC 10 9. CONG NGHE 10
2. VAT Li 10 10. GIAO DUC CONG DAN 10
3. HOA HOC 10 11. GIAO DUC QUOC PHONG - AN NINH 10
4. SINH HOC 10 12. NGOAI NG
5. NGU VAN 10 (tap mét, tap hai) e TIENGANH 10 e TIENG PHAP 10
6. LICH SU 10 ¢ TENGNGA10 e TIENG TRUNG QUOC 10
7.DIALI10

SACH GIAO KHOA LOP 10 - NANG CAO
Ban Khoa hoc Tu nhién : « TOAN HOC (PAI SO 10, HINH HOC 10)
o VAT Li 10 « HOA HOC 10 « SINH HOC 10
Ban Khoa hoc Xa hoi va Nhan van : e« NGU VAN 10 (tap mot, tap hai)
o LICHSU 10 « DIA LI 10
« NGOAINGU (TIENG ANH 10, TIENG PHAP 10,
TIENG NGA 10. TIENG TRUNG QUOC 10)
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