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Cau 1. (2 diem) Thanh phan héa hoc té bao
a. Dya vao hiéu biét cia em vé tinh chat héa hoc cia ADN va protein, gidi thich vi sao

phan tt ADN mach kép c6 thé tao phitc véi protein histon dé hinh thanh nucleoxom?

b.
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Noi dung Diém

a. Goc photphat phan b6 doc khung phéan ti¢ ADN lam cho phan ngoai phan | 0,5
tw tich dién am su6t doc chiéu dai phan tw, tao thuan Igi cho sy hinh thanh
lién két v6i cac protein histon (dién duong).

- Cac axit amin nhv lizin, arginin chiém hon 1/5 téng s cac axit amin c6 | 0,25
trong protein histon gitp hinh thanh lién két v&i goc photphat trén phan tw
ADN. 0,25
- C6 14 diém tuong tac khac nhau gitta ADN véi protein histon 16i. O' méi
tiép diém, khe phu cia ADN & vi tri trgc dién véi 16i 8 phan tr histon
(octame) c6 kha nang hinh thanh gan 140 lién két hidro vGi nhau.

b.

- Vung i: lién két disulfid, do dugc hinh thanh giita 2 axit amin cystein. 0,25
- Vung ii: twong tac giita 2 axit amin phan cuc , do déu c6 nhém —OH. 0,25
- Vung iii: twong tac tinh dién, gitta 2 axit amin tich dién trai dau. 0,25

- Vung iv: twong tac ki nuwdc, gitra 2 axit amin khong phan cuc 0,25




Cau 2. (2 diem) Thanh phan héa hoc té bao

Trong tw nhién, mot s6 protein cé thé phat ra anh sang. Vi du nhu protein huynh
quang dugc tim thay & loai sita Aequorea victoria, lam du cta ching phat sang mau xanh
luc. Trong nghién citu, cac nha khoa hoc c6 thé phan 1dp gen ma hod protein nay va ghép
ching v&i gen ma héa protein ttr sinh vat khac. Sy biéu hién ctia gen ghép tao ra “protein
dung hgp” va van gilt dwgc chitc nang sinh hoc binh thwong cta ching, nhuwng c6 thém
phan huynh quang cho phép cac protein dé dang dwgc theo doi.
Trong mot thi nghiém, cac nha nghién cttu st dung kinh hién vi dé theo déi duong di cta
protein dung hop thong qua mot té bao dong vat cé vi. Gen ma hoa protein huynh quang
dwgc ghép vdi gen ma hoéa protein X cuia virut. Bang dudi day tém tat nhitng thay doéi quan
sat dugc tai 3 vi tri trong té bao sau khi cho l1ay nhiém vdi virut.

Vi trf do Cuong do huynh quang twong doi theo thoi gian (phit)
' 0 20 40 60 80 100 150 200
A 0.95 0.64 0.38 0.17 0.05 0.00 0.00 0.00
B 0.05 0.29 0.39 0.38 0.28 0.25 0.05 0.00
C 0.00 0.08 0.23 0.44 0.65 0.70 0.77 0.75

a. Xac dinh tén cua moi cau tric A, B, C? Giai thich?
b. Néu céc té bao duwgc bo sung mot phan tir (rc ché tong hop protein dac hiéu vao lic virut
bat dau xam nhiém, két qua thi nghiém trén sé thay d6i nhw thé nao? Giai thich.

Noi dung Diém

a.
- A la lvéi noi chat hat. Do tai thoi diém 0 phit cwong dd huynh quang dat cao | 0,5
nhat tai A sau dé (ti 20 phuit tré di) gidm dan dén 0 ching to A 1a vi tri tong
hgp protein ban dau.

- B 1a bo may Gongi. Do cwdng do huynh quang sau do6 xuat hién ¢ B tang dan | 0,5
tir 0 phut dén 40 phait, tir phit 40 tré di gidam dan dén 0 -> protein dwgc van
chuyén dén B nhung sau do lai dugc tiép tuc dwgc van chuyén di noi khac.

- C la mang té bao. Do cudng d6 huynh quang xuat hién muon nhat & C va tang
dan theo thai gian nén C la vi tri dich ma protein duwgc van chuyén dén. 0,5
b. Do cudng do huynh quang do dugc phu thudc vao lwgng protein dugc tong 0,5
hgp nén chat ttc ché tong hgp protein sé lam cwdng do huynh quang khong
(hodc rat it) xuat hién & lwdi ndi chat (A) va khong xuat hién ¢ by may gongi
(B) va mang té bao (C)

Cau 3. (2 diem) Cau tric té€ bao

a. Hinh dwdi day mo ta cau tric don gian ctia mot té bao dong vat dién hinh véi mot s6 cau
tric dugc danh so tir 1-7. Hay xac dinh tén cta tirng cau truc va cho biét nhitng cau tric
nao thudc hé thong ndi mang? Giai thich.




b. Bang dudi day thé hién két qua ctia mot thi nghiém dién hinh vé si dung hop té bao cta
nguwoi va chudt trong cac diéu kién khac nhau:

Thi nghiém MO ta Nhiét do Két qua

1 Dung hop té bao nguoi 37°C Cac protein mang tron lan
va chuot vao nhau

2 Dung hop té bao nguwdi |  37°C | Cac protein mang tron lan
va chudt, cé bd sung vao nhau
chat c ché tong hgp
ATP

3 Dung hgp té bao ngudi 4°C Cac protein mang khong
va chudt tron lan vao nhau

Twr két qua trén c6 thé rut ra két luan gi? Giai thich.

Noi dung Piém

a.
- Chu thich: 1 —ti thé; 2 — peroxixom; 3- b may Gongi; 4- lwdi noi chat; 5- | 0,25
tai tiét; 6- mang nhan; 7- lizoxom.

- Nhitng cau tric nao thudc hé thong ndi mang: 3, 4, 5, 6, 7. 0,25
- Giai thich:
+ Chung c6 su lién két véi nhau vé mat vat ly hodc chitc nang. 0,25

+ Protein cdu tric nén chiing dugce tong hop tir riboxom ty do (khong phai tv | 0,25
riboxom lién két)
b.

- Két luan: Tinh long cia mang la két qua ctia khuéch tan thu dong gitta cac | 0,5
phan tir cau tao nén va phu thudc vao nhiét do
- Giai thich:

+ Thi nghiém 2: khong c6 ATP, cac protein mang tron lan vao nhau -> 0,25
khuéch tan thu dong.




+ Thi nghiém 3: Céc protein mang khong tron lan vao nhau -> sy khuéch tan
cta cac protein mang bi ttc ché bagi nhiét do thap

0,25

Cau 4. (2 diem) Cau tric té bao

Hinh duéi day biéu thi két qua nghién cttu hinh thitc van chuyén cia ion A va b qua
mang té bao. Truc ngang la néng do cac ion, truc doc la toc do van chuyén cac ion.
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a. Dya vao két qua tthi nghiém trén cé thé xac dinh dugc hinh thitc van chuyén
khéng? Giai thich.

cua ion B

b. Néu b6 may Gongi cta té bao bi héng thi c6 anh hwdng dén qua trinh van chuyén cia

ion A khong? Giai thich.
c. Thi nghiém trén cé chitng minh dwgc tinh thim qua mang khong? Giai thich.
Noi dung Diém

a.
- Khong. 0,25
- C6 thé kénh van chuyén da bao hoa tai néng do = 10 don vi. 0,25
b.
- Cé. 0,25
- Giai thich:
+ion A van chuyén qua kénh. 0,25
+ B0 may Gongi la noi hoan thién va phan phoi protein -> bi hong -> gidm s6
lwgng kénh van chuyén -> toc d6 van chuyén qua mang cta ion A giam. 0,25
C. 0,25
- C6.
- Déu la ion, tich dién nhung c6 téc do van chuyén khac nhau khi cting néng do | 0,5
-> chithg minh tinh tham chon loc ctia mang.

Cau 5. (2,0 diém) Chuyén héa vat chat va nang lwgng trong té bao

Protein van chuyén ADP/ATP & mang trong ty thé c6 thé trao doi ATP véi ATP, ADP
véi ADP va ATP vGi ADP. Trong thi nghiém duéi day, ngudi ta phan 1ap ty thé tinh sach




va nghién citu hoat dong cuia protein nay trong mat s6 diéu kién khac nhau. Két qua do ty
1é ATP va ADP dwgc van chuyén vao chat nén ty thé duwgc thé hién & bang dudi. Biét rang
dinitrophenol c6 kha nang triét tiéu gradient pH va oligomycin la chat (tc ché phitc hé
ATPsynthase. Hay cho biét:

Ong nghiém| Cochat | Chatc che [Ty 1é nrong doi
1 Khongcd |Khongco ADP = ATP
2 Pyruvic acid | Khong co ADP > ATP
3 Pyruvic aicd | Dinitrophenol | ADP = ATP
4 Pyruvic acid | Oligomycin ADP > ATP

a. Khang dinh “Ti thé cang tao ra nhiéu ATP thi cang c6 xu huéng van chuyén ADP ra
ngoai xoang gian bao va ATP vao trong chat nén “ c6 chinh xac khong? Dya vao két qua
trén giai thich.
b. Dya vao cau tric cia ATP, ADP va sy thay doéi dién thé mang, hay giai thich két qua thi
nghiém.

Noi dung biém

a.
- Khéng. 0,25
-Vi ¢ 6ng nghiém 2 khi b6 sung pyruvic acid lam co chat va khéng cé chat e | 0,25
ché thi ty 1é van chuyén ADP vao chit nén ty thé van 16n hon ATP.
b.

- ATP mang ba nhom phosphate tich dién am con ADP chi c6 hai, do d6 sy 0,5
trao d6i ATP/ADP qua mang khong can bang vé mat dién tich, dan dén tang
dién tich am & phia mang nhan ATP.

- Ong nghiém 1: Khong bd sung co chit nén mang trong ty thé khong tich dién | 0,25
(do ho6 hap khong dién ra), do d6 su trao do6i ATP va ADP can bang véi nhau.
- Ong nghiém 2: C6 si oxy hoa co chét va hoat dong ctia chudi truyén dién ti
nén tao gradient H+, lam xoang gian mang tich dién dwong. Diéu nay dan dén | 0,25
gia tang su van chuyén ADP vao trong chat

nén, lam giam dién tich dwong & phia doi dién mang.
- Ong nghiém 3: B6 sung chat tic ché 1am triét tiéu gradient pH dan dén triét 0,25
tiéu dién thé mang — Van chuyén ATP va ADP dién ra véi tan suat nhw nhau
do khong co6 chénh léch dién tich.

- Ong nghiém 4: Mic du enyzme ATPsynthase bi ttc ché nhung khong dnh 0,25
hwéng tdi dién thé mang, do do protein van chuyén van c6 xu huwéng dwa ATP
ra ngoai va ADP vao trong.

Cau 6. (2,0 diém) Chuyén héa vat chat va nang lugng trong té€ bao
a. Quan sat d6 thi biéu dién sw thay doi nong do cua 2 chét trong chu trinh Canvin. Theo
em, (1) va (2) la chat gi? Giai thich.
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b. Nam 1952, David Keilin tién hanh thi nghiém quan sat cac

bang hap thu dnh sdng ctia cac cytochrome a3, b, ¢ cta ti thé. A- Khong O,
Theo do, sw hap thu anh sang tao nén cac bang mau toi trén ! ! !

dai quang pho. Két qua thu dugc cho thdy sy xuat hién ctia 3 B. C6 0,

bang mau toi trong diéu kién ki khi (hinh A). Sw b6 sung cac

chdt nhw 02, Urethane (mot chat c ché chuodi truyén dién tk) C.C6 0, + Urethane
vao moi treong thi nghiém lam thay doi két qua ban dau (hinh I

B, C). Mot két qua khac thu dwgce khi Keilin tién hanh thi
nghiém chi v&i cytochrome c trong moi trong cé bo sung 02

(hinh bén). I

b;. Cac cytochrome hap thu 4nh séang khi & trang thai khi hay oxi héa?
b,. Sap xép thit tw cac cytochrome trén trong chuoi truyén dién tt.

D. Cytochrome c, c6 O,

khong c6 su truyeén e tit cytochrome c cho O,. Nhu vay, cytochrome c khéng

Noi dung Piém
a.
- 1- APG, 2-Ril,5dP 0,25
- Vi khi che t6i khong c6 NADPH va ATP do pha sang cung cap dé chuyén 0,5
héa APG thanh AIPG nén APG du thira, dong thoi khong c6 AIPG nén khong
tai tao dwgc chat nhan Ril,5dP nén Ril,5dP giam.
b.
bs.
- Khi khong c6 O, lam chét nhan e cudi cung, cac cytochrome ton tai ¢ trang | 0,25
thai mang e, titc trang thai khir. Lic nay, theo hinh A, cac cytochrome héap thu
anh sang.
- Khi c6 O, lam chat nhan e cu6i clung, cac cytochrome tén tai & trang thai mat | 0,25
e, tic trang thai oxi hoa. Lic nay, theo hinh B, cac cytochrome khong hap thu
anh sang.
bo.
- Khi c6 O, va Urethane, chi cytochrome b ¢ trang thai khtt, chitng to 0,25
Urethane chan s truyén e tir cytochrome b dén cac cytochrome con lai, va
cytochrome b la thanh phan dau tién ctia chuoi.
- Khi chi c6 cytochrome c va O,, cytochrome c @ trang thai khtt, chirng t6 0,25




phai la cytochrome cudi ctng.
- Vay, sap xép dugc tht tw cac cytrochrome nhw sau: b — c — as 0,25

Cau 7. Truyen tin té bao + Phwong an thuc hanh (2,0 diém)

a. Cac thu thé két cap Gprotein (GPCR) twong tac vdi cac Gprotein dan dén sy tao ra cac
chat truyén tin thi¢ 2 tdc dong dén chitc nang té€ bao. AMP vong (cAMP) dugc tao ra béi
adenyl cyclase kiém soat chitc nang té bao thong qua sy hoat hdéa cac protein kinase. Cac
thu thé GPCR c6 thé hoat héa hodc tc ché cyclase qua sy twong tac vdi cac protein G, va
G twong &ng. Sy khac biét gitta G, va G; thé hién & cac tiéu don vi Q, tiéu don vi nay lién
két va thay phan GTP. Chu trinh hoat dong ctia Gs dwgc minh hoa dwéi day:
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Mot phong thi nghiém dang nghién cttu mét cap thu thé GPCR mdéi duge xac dinh, GPCR-
A va GPCR-B. Mai loai thu thé nay lién két v&i cing mét loai phoi ti¢ nhé véi &i luwc nhw
nhau nhung hoat hoad cac G protein khac nhau tac dong dén adenylyl cyclase. Khi dugc
hoat hoa, GPCR-A lam tang hoat dong cua adenylyl cyclase, con GPCR-B lam giam hoat
dong adenylyl cyclase. Ngudi ta c6 mot dong té bao biéu hién cd GPCR-A,GPCR-B, cac
Gprotein twong tng va adenylyl cyclase. Adenylyl cyclase hoat dong & mitc co ban tao ra
nong do AMP & mtc co ban.

Khi nghién cttu mot loai vi khuan gy bénh, mot thanh vién ctia phong thi nghiém da phat
hién vi khuan nay tiét ra mot loai doc t6 gay can tré con duong truyén tin hiéu da mé ta &
trén. D€ xac dinh hoat dong cua doc to nay, co ay da tién hanh thi nghiém xac dinh mirc
cAMP ndi bao trong cac té bao khong dwgc xtr li va cac té bao dwgc x li doc to (phoi tw
khong dugc thém vao trong ca hai 16 thi nghiém) va thu dwgc két qua thé hién & hinh 2
sau:



Axtis

Legend 1 Legend 2

Hinh 2. Axis = nong do cAMP (pmol/mL). Legend 1 = Khéng c6 doc t6. Legend 2 = C6
doc t6.

Cho biét nong do cAMP tang c6 thé do nhitng bién do6i nao? Giai thich.

b. . Cho 2 6ng nghiém:

- Ong 1: Cho vao 1g bot gao nghién nhé, cho thém nuéc cét, khudy déu, dun so6i, d& ngudi.

- Ong 2: 5g gan dong vat da nghién nhé, loc qua vai, dun soi, d& ngudi sau d6 thém 1ml con 96°.
Nho vao moi 6ng nghiém vai giot dung dich iot. So sanh mau & 2 6ng nghiém? Giai

thich.

Noi dung Piém

a.
- Bot bién & GPCR — B . Do khi dugc hoat hoa GPCR-B lam giam hoat 0,5
dong adenylyl cyclase -> ngan chan sy hoat héa Gprotein.

- bot bién & G; . Do ngan chan sy giai phéng GDP. 8’2

- b6t bién & G, . Do ngan chdn sy thuy phan GTP. ’

b.

- Ong 1: Mau xanh. Tinh bdt phan ¥ng véi iot cho mau xanh. 0,25
0,25

- Ong 2: Mau nau do .Dich loc gan lon chita nhiéu glicgen nén cho mau
nau do khi phan tng vai iot.

Cau 8. (2.0 diém) Phan bao

a. Duwé6i day la mot so6 phwong phap diéu tri ung thw duwgc dung pho bién trong y té:
(1) Thudc taxol: Ngan can sy giai trung hgp vi 6ng.

(2) Thudc viblastin: Ngan can sy tap hgp vi 6ng.

(3) Thuéc cytochalasin B: Uc ché chitc ning ctia actin.

a;. Moi loai thudc (1) - (3) lam té bao dirng lai & ky nao caa nguyén phan? Giai thich.



ay. Giai thich tai sao (1) tat ca phwong phap trén déu gay tac dung phu va (2) cac triéu

chitng phu thwong gap nhat gom: Rung toc, dé nén mita, nhiém tring?
b.

Hinh bén biéu dién 3 sy thay doi w0
khoang cach theo thoi gian lién quan 50 _|
dén hoat dong nguyén phan binh
thwdng cia mot té bao. Trong do:

- Buong A thé hién sy thay déi khoang
cach tir moi tam dong tdi cuc té bao cod
thoi phan bao dinh vao tam dong do.

- Buong B thé hién sy thay doi khodng
cach gitra cac tam dong thudc cac
nhiém sac t chi em. 0 — —

- Buong C thé hién s thay doi khoang 0 5 10 15 20 25 3
cach giita 2 cuc té bao. Thai gian (phat)

Khoang cach (jam)

10

Biét rang & thoi diém 0 phut, cac nhiém sac thé kép dang tap trung tai mat phang xich

dao cua thoi phan bao.

Dua vao hinh trén, giai thich sy thay doi khoang cach thé hién ¢ hinh A? Xac dinh

thoi diém 2 giai doan chinh ctia nguyén phan trong thdoi gian 30 phait?

Noi dung Piém
di.
- Taxol: Lam té bao dirng lai & ky gitta vi giai trung hop vi 6ng dién ra & ky 0,25
sau.
- Viblastin: Lam té bao dirng lai & ky dau vi sy hinh thanh thoi v6 sac diénra | 0,25
trong giai doan nay, cé lién quan dén sv tap hop va lap rap vi ong.
- Cytochalastin B: Gay ttc ché phan chia té bao chat lam té bao dirng lai & cudi | 0,25
ky sau hoac ky cudi.
dp.
- Vi chiing tac dong khong dac hiéu trén té bao ung thw -> Tat ca cac té bao 0,25
déu phan chia va ty chét theo chuwong trinh véGi co ché giong nhau va céc té
bao lién quan dén cadc mod nay co6 tan sudt phan chia thwong xuyén (té bao biéu
mo rudt, nang 16ng va mién dich).
b.
- Thoi diém 5 -10 phit dwong A c6 khoang cach ngan dan, 10 - 15 phut hau 0,25
nhu khong rut ngan, sau 15 phtt rit ngan tang manh -> cac vi 6ng gidi trung
hop, cac co ché “cong”, “guong” cac NST vé 2 cuc cia té bao.
- Tt 0 phut dén 15 phut: Ki gitta 0,25
- Tw phut 15 tr@ di: ki sau 0,25




Cau 9. (2,0 diém) Dinh dud'ng, chuyén hoa vat chat, nang lwgng ctia vi sinh vat
a. Pé nghién citu anh hwdng cia moi treong dén qua trinh 1én men va chat lwgng dwa cai

mudi, ngwoi ta tién hanh mudi dwa véi 4 nhom thi nghiém gom:
A — Lén men ty phat.

B — B6 sung vi khuan Leuconostoc mesenteroides.

C - B0 sung vi khuan Lactococus.

D - B0 sung nudc dua cil.

Biét cac diéu kién khac déu nhw nhau gitta 4 nhém thi nghiém.
dwogc két qua ¢ bang sau:

Chi tiéu A B c D z
Mui hwong Hing Nhe Dé chiu Hing 2 2
Mau sac Vang Vang rom Vang rgm Vang nhat 3 1
-
— Chua dac i e 1
Mui vi Chua Chua nhe : Pang o
trung £03
Két cdu dwa | Trung binh Mém Gion Mém 0 .
Bio quan , w A B C
5 4thang | 2-3 thang & thang 3-8 tudn

duoc

a;. Sap xép thi nghiém theo hiéu qua Ién men tang dan? Giai thich.
a>. Nhom nao c6 chat lwgng san pham t6t nhat? Gidi thich.

Sau 28 ngay lén men thu

b. Trong quéa trinh nudi cdy khong lién tuc, lay dich huyén phu cta trgc khuan cé kho
(Bacillus subtilis) & cudi pha log (cho vao 6ng nghiém 1) va dich huyén phu dugc 1dy cudi
pha can bing dong (cho vao &ng nghiém 2). O hai 6ng nghiém déu dugc xi 1y bing
lyzozim, dit trong ti &m & 37°C trong 3 gid. Sau do6 lam tiéu ban song. Em hdy du doan

két qua sau khi lam tiéu ban? Giai thich.

dinh duwong doi dao, Iic nay vi khuan chwa hinh thanh ndi bao t& do vay khi x
1y lyzozim sé thu dugc té bao tran.
- Ong nghiém 2: Ldy dich huyén phu & cu6i pha can bing dong, chat dinh

Noi dung Piém
a.
di.
- BKA<C<D. 0,25
- Do néu c6 nong do axit lactic cang 16n thi hiéu qua 1én men cang cao. 0,25
dp.
- Nhom C. 0,25
- Cac dac diém cua dwa mudi cia C déu vugt troi so voi cac nhom con lai: mui | 0,25
vi, mau, thoi gian bao quan.
b.
- Két qua:
+ Ong nghiém 1: thu dwogc té bao tran. 0,25
+ Ong nghiém 2: thu duwgc 1 s6 té bao tran va dang tric khuan 0,25
- Ong nghiém 1. Lay dich huyén phu & cuéi pha log (sinh truwéng manh), chét 0,25




duwdng can kiét, chat doc hai tich liiy, vi khuan hinh thanh noi bao t do vay khi

Xt 1y lyzozim c6 dang trec khuan va 1 s6 té bao tran. 0,25

Cau 10. (2,0 diém) Sinh trwéng, virut

Hinh bén mo6 td anh hwdng cia cac chat
trc ché: Chloramphenicol va Sulfonamide,
Penicilin d6i véi sinh trwdng cua vi khuan E.
Coli. Biét Chloramphenicol @c ché kéo dai
chudi polipeptit, Sulfonamide ttc ché canh
tranh vGi enzim tong hgp vitamin Bo.

Xac dinh cac duong cong twong tng vGi
moi treong hgp sau va giai thich?
- Truwdng hgp 1: B6 sung Chloramphenicol.
- Trwong hgp 2: Bo sung Sulfonamide.
- Trwong hgp 3: B0 sung Penicilin.
- Trwong hgp 4: B6i chitng, khong c6 khang
sinh.

Log so hrong té bao

Y

0 2 4
Tho1 gian (g10)
Miii tén | chi thoi diém bo sung
khang sinh, vi khuan dwrgc nuéi
trong diéu kién nuéi cdy khéng
lién tuc

Noi dung

Piém

- Trwong hgp 4: Doi chitng, khong c6 khang sinh — dwong B. La dang sinh | 0,5
tredng cua vi khuan trong nuoi cdy khong lién tuc.
- Trwdng hgp 1: B6 sung Chloramphenicol — dwong D. Do 0,5
Chloramphenicol khong gay chét ma ¢c ché tong hgp protein -> gidm sinh

tredng ngay khi méi bo sung.

- Trwong hgp 2: BO sung Sulfonamide — duwong C. Do Sulfonamide tc ché
sinh tredng, nhung té bao van con nguon vitamin Bo dy trit -> sinh trwéng | 0,5

giam khi nguon vitamin By can kiét

- Trwdng hgp 3: B6 sung Penicilin — dwong E. Penicilin Gc ché tong hgp
thanh té bao -> té bao bi phan giai do enzim thuy phan trong té bao. 0,5

Nguoi bién soan

Leé Thu Ha

So DT: 0945814488




