HQI CAC TRUONG CHUYEN VUNG PE THI MON: VAT LY - KHOI 10

DUYEN HAI VA PONG BANG BAC BQ NAM 2023
TRUONG THPT CHUYEN HA LONG Thoi gian 1am bai: 180 phut (khdng ké
PE THI PE XUAT thoi gian phat dé)

(Pé thi gom 03 trang, gom 05 cau)

Bai 1: Co chat diém ( 5 diém)

Mot mang nghiéng AB ¢6 mét phan duoc udn
cong thanh cung tron BCD ban kinh R. Vat c6 khéi
lwong m bt dau truot tir 46 cao h so véi mit phang
ngang qua B nhu Hinh 1. B6 qua moi ma sat.

a) Tim diéu kién cua h & m cd thé truot hét mang
tron ma van bam vao mang.

b) Néu tai B c6 vat M = 2m va m duoc tha tir d6 cao
h =2R. Tim d¢ cao I6n nhat ma mdi vat dat duoc sau
va cham. Biét va cham 13 xuyén tdm hoan toan dan
hoi.

c) Tim diéu kién ciia h dé M bat dau roi khoi méang tai vi tri E ¢6 d6 cao h, =4R /3

Hinh 1

Bai 2: Co vat rin (4 diém)

Cho co hé nhu Hinh 2, hai thanh nhe ciing AB va BC duoc

¢cb dinh véi ba qua cau nho c6 khéi luong m. Chiéu dai cua 4 B o,

thanh BC la |, chiéu dai cua thanh AB la lcosa. Toan by hé¢ = =F> """~ O
thong duoc dat trén mot mat ban nhin nam ngang va mot

véach ngn thang ding cb dinh trén mat ban. Hé thong chuyén

dong dén vach ngin véi van téc v, theo huéng AB. Tai mot c

thoi diém nao d6, qua cau C va vao vach ngin, khi két thic

va cham, thanh phan van tc cua qua cau C theo phuong

vudng goc vé6i vach ngan bang khong. Hinh 2
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a) Tim tc d6 goc va van toc khdi thm ngay sau va cham.

b) Néu sau khi qua cau C va cham véi vach ngan thi qua cau B s& va cham véi vach ngan trudc
qua cau A thi goc a phai thoa man diéu kién nao?

Bai 3: Nhiét hoc ( 4 diém)

Khi ly tusng c6 khdi lwong mol p, chay tir tréi sang phai qua mot 6ng thang, céch
nhiét, ¢at nam ngang véi thanh trong tron nhan, tiét dién éng 12 S; 1 mol khi & nhiét d6 T ¢6
noi niing 2 RT, véi R 14 hing s6 khi.

a) Mot thiét bi d6t nong duoc dat gitta ng, cong suat nhiét do no tao ra khong do6i va bang W,
nhu trén Hinh 3.1. Gia thiét thiét bi ndy khong can tré sy chay caa dong khi. Khi khi chay 6n
dinh, trang théi caa khi trong 1an can cua thiét bi khong phai 1a dong nhat, ma dan dan tré nén
d6ng nhat khi di xa dan khoi thiét bi. Trong viing khdng gian chay 6n dinh ¢éng nhat & bén

tréai thiét bi, 4p suat khi p, nhiét do T,, van toc chay v,. Biét ap suat cua khi & bén phai thiét bi



can bang vai ap suat moi trudng p;. Xac dinh nhiét do cua né T;.

vy 501 Hinh 3.1
S £ =
po’ T;) dot p]

b) Bay gio thay thiét bi nhiét bang mot vach x6p nhu Hinh 3.2.

- — —
[ .
Yo_ EE vdfh . Hinh 3.2
Po I &% xop D

Sau khi khi 6n dinh, nhiét d6 va &p suat bén tréi 1a T, va p,, van tdc chay vy, 4p suat bén phai
p2(p, < po). Gia thiét khi khong trao doi nang luong vai vach xbp khi di qua né, tim toc do
chay v, cua khi khi nd ¢ bén ngan phai.
Bai 4: Tinh dién ( 4 diém)
Hai tim kim loai giéng nhau o va f tich dién twong tng —Q va q (Q > q>0) dat song song
va cach nhau mot khoang nho. Mot tam kim loai khac » gidng nhu hai tam trén c6 khdi lwong
m tich dién +Q dat song song vai hai tim trén, gan tim £ hon va cach tim 4 mét khoang nho
d . Dién tich mdi tim 1a S. TAm y duoc tha ty do trong khi hai tim kia duoc giir ¢ dinh. Va
cham giita cac tim S va » la tuyét di dan hoi. Gia sir rang trong qué trinh va cham dién tich c6
du thoi gian dé phan bé lai trén cac tim Sva » .

a) Xac dinh dién truong tac dung lén tam 4 .

b) X4c dinh dién tich cua cac tim sau va cham.

¢) Xac dinh van téc cia tim » sau va cham & thoi diém né cach tim £ mot khoang d.

Bai 5: Phwong an thuc hanh (3 diém)
Xéc dinh khéi lwong, nhiét dung riéng caa mot luong dau, hiéu dién thé cia mot nguon dién.
Puoc dung cac dung cu sau:

- Mét binh nhiét lugng ké khéi lugng mp, nhiét dung C, , chira dwoc mot lugng dau cé thé
tich V,. Pay binh c6 diy may so dién tré' R . Binh cach nhiét dbi véi méi truong;

- Mbt nhiét ké:

- M6t dong hé do thoi gian;

- M6t chau nudc sach, nhiét dung riéng caa nuéc la C;

- Mot chau dau hoa;

- Mot cde dong bang thity tinh hinh try, trén thanh c6 khéc do chia dé do thé tich chat long
trong cbc. Coi rang bé day cia thanh cdc va ddy cdc 1a khong dang ké so véi kich thudc cua
cc.



- M6t ngudn 6n &p cap dién &p 16i ra U chua rd gia tri.

Xay dung phuong an thi nghiém xac dinh:

1. khéi lugng cua dau c6 thé tich V, va nhiét dung riéng C, ciia dau chira trong nhiét lugng
két

2. Xac dinh hiéu dién thé U & 16i ra caa ngudn.

Yéu cau:

M0 ta thi nghiém, cac budc tién hanh.

Lap céc cong thuc tinh todn can thiét.

Lap cac biéu bang va vé& d6 thi.

Nguwoira dé:  Tran Thi Thanh Huyén — SPT: 0934694670
Nguyén Ngoc Tuan  — SPT: 0982251137



TRUONG THPT CHUYEN HA LONG HUONG DAN CHAM MON: VAT LI 10

QUANG NINH NAM 2023
(PE THI PE XUAT) Thoi gian 1am bai 180 phat

Luwu y: Céc céch giai khac huéng dan chim, néu ding cho diém tdi da theo thang diém da

dinh.

HUONG DAN CHAM
Bai 1: Co chit diém ( 5 diém)

Mot mang nghiéng AB c6 mot phan dugc udn
cong thanh cung tron BCD ban kinh R. V4t cd khéi
lwong m bt dau truot tir 46 cao h so véi mit phang
ngang qua B nhu Hinh 1. Bo qua moi ma sét.

a) Tim diéu kién ciia h & m ¢4 thé truot hét mang
tron ma van bam vao mang.

b) Néu tai B c6 vat M = 2m va m duoc tha tir d6 cao B

h =2R. Tim d¢ cao I6n nhat ma mdi vat dat duoc sau
va cham. Biét va cham 13 xuyén tim hoan toan dan
hoi.
¢) Tim diéu kién ciia h dé M bat dau roi khoi mang tai vi tri E ¢6 d6 cao h, =4R /3

Hinh 1

Bai Néi dung Piém
1 a. Tim diéu Kién ciia h dé m c6 thé trwot hét mang tron ma van bam vao mang | 2,0
Xét vat & tai M A

Phuong trinh dinh luat 11 Niu
ton chiéu lén tryc huéng tam:
V2
N+Pcosa=m? (1) i
Ap dung dinh luat bao toan co nang tai A va tai M: 0,5
2 2
mgh = mv7+ mgR (1+cosa.) = mE =2mg {%—(H COSOL)} (2)
X X _ 2h
Tu (1) va(2) suyra: N=mg| — —2-3cosa
R 0,5
Pé vat c6 thé truot hét mang ma van bam vao mang thi ’
N = mg[zR—h—Z—Scow}z 0,Vo = min{mg[zR—h—2—3c03a}} >0=h>2,5R
0,5

0,5




b. Néu tai B c6 vat M = 2m va m dwgc tha tir d§ cao h = 2R. Tim d$ cao lén | 1,5
nhat ma méi vat dat dwoc sau va cham
Van téc ciia m ngay truée lic va cham la: V, = /2gh = /4gR 0,5
Van téc cua m va M ngay sau va cham 1a:
m-—M 49R 2m 2,/4gR
V, = Vv, =Yy, = V, = 0.5
m+M 3 m+M 3 ’
Vay ngay sau va cham, vat m bj bac nguoc lai, vat M di t6i, d6 cao cuc dai moi
. . VA VvV 8
vat dat dugc sau d6: H,=—X ==-R; H,=—2% =—R
29, 9 20, 9
0,5
c¢. Tim diéu kién cia h dé M bit dau roi khéi mang tai vi tri E ¢6 dd cao | 1,5
h. =4R/3
Gid st M tring E thi h, =R (1+cosa.) = cosa. =1/3. V4t bt dau roi mang
tai E nén N = 0. Phuong trinh dinh luat 11 Niuton chiéu 1én truc huéng tam:
V2 [9R 0,5
Mgcosa = MEE = V. =./gRcosa = %
Ap dung dinh luat bao toan co ning tai B va tai E ta c6: V, =+/V? +2gh, =./3gR
0,5
2m 2./2gh OV, 27 ’
m+M 3 8 ¢ 8
0,5

Bai 2: Co vat rin (4 diém)
Cho co hé nhu Hinh 2, hai thanh nhe ciing AB va BC duoc
¢6 dinh véi ba qua cau nho ¢ khdi luong m. Chiéu dai cua 4 B o,

thanh BC Ia |, chiéu dai cua thanh AB 14 lcosa. Toan by he @@ —5>-------

thong duoc dat trén mot mat ban nhin nam ngang va mot
véach ngin thang ding cb dinh trén mat ban. Hé thong chuyén

dong dén vach ngan véi van téc v, theo huéng AB. Tai mot c

thoi diém nao d6, qua cau C va vao vach ngin, khi két thic
va cham, thanh phan van tc cua qua cau C theo phuong
vudng goéc voi vach ngan bang khdng. Hinh 2

a) Tim téc do goc va van téc khdi thm ngay sau va cham.
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b) Néu sau khi qua cau C va cham véi vach ngan thi qua cau B s& va cham véi vach ngan trudc

qua cau A thi goc a phai thoa man diéu kién nao?




Noi dung Piém
Chon h¢ truc toa do Oxy nhu hinh v&. Toa do 0,5
ctia khdi tam:
X; = —lcosa
g = —glsina
Momen quan tinh cta cac qua cau ddi voi khi tim: 0,5
1 2 1 2
I,=m (§ lsina) + m[(lcosa)? + (§ lsina) 1 + m[(lcosa)?
2 2
+ (5 sina)
( 7 lsina ]
2
I; = 2ml?(1 — §sin2a)
Goi v va o la van téc cua khdi thm G va téc do goc cua hé quanh G ngay 0,5
sau va cham. Theo dinh luat bao toan momen dong lugng:
2
3mv, 3 Isina = 3mv§ Isina + l;w
Theo d¢ bai, ngay sau va cham, van toc ciia qua cau C theo phuong vuong 0,5
goc vai teong bang khéng nén:
2

v = wGCsinf = a)glsina

Giai hé ta duoc: 0,5
voSina _ . 2 . o
w = ———Vav = Ivsin‘a
0,5

He¢ thong quay quanh khéi tim mot goc g trong
thoi gian can thiét 1a
Vs
t = ﬁ
w




Quéng duong ma khéi tim chuyén dong sang phai theo phuwong x trong 0,5
thoi gian nay
Ax = vt
Néu:
lyel + Ax > |xg|
thi qua bong B va cham véi vach ngan trudc bong A.

Giai hé ta dugc 0,5

a > arctan 1

Hay
a > 36°

Bai 3: Nhiét hoc ( 4 diém)

Khi ly tusng c6 khdi luong mol p, chay tir tréi sang phai qua mot dng thang, cach
nhiét, dat nam ngang véi thanh trong tron nhan, tiét dién dng 12 S. 1 mol khi & nhiét do T ¢6
noi ning 2 RT, véi R 14 hing s6 khi.

a) Mot thiét bi dét nong duoc dat gitra dng, cdng suat nhiét do no tao ra khong déi va bang W,
nhu trén Hinh 3.1. Gia thiét thiét bi nay khong can tré su chay caa dong khi. Khi khi chay 6n
dinh, trang thai caa khi trong 1an can cua thiét bi khdng phai la dong nhat, ma dan dan tro nén
ddng nhét khi di xa dan khéi thiét bi.Trong viing khdng gian chay én dinh ddng nhat & bén
trai thiét bi, ap suat khi p, nhiét do Ty, van téc chay v,. Biét &p suat cua khi & bén phai thiét bi
can bang véi ap suat méi truong p,, xac dinh nhiét d6 caa no T;.

vy S01 Hinh 3.1
. S W
po’ T(’) dot p]

b) Bay gio thay thiét bi nhiét bang mot vach x6p nhu Hinh 3.2.

1

I

S
i R

_VL ] vdgh . Hinh 3.2

po.TB @ xép D

Sau khi khi 6n dinh, nhiét d6 va &p suat bén tréi 1a T, va p,, van tdc chay vy, 4p suat bén phai
p2 (P, < po). Gia thiét khi khong trao ddi ning luong véi vach xdp khi di qua né, tim tée do
chay v, cua khi khi n6 ¢ bén ngan phai.

Y Hudéng din Piém

a Xét khi nam gitra hai tiét dién AB va CD ciia dng, trong d6 cac tiét 0,5
dién AB va CD nam trong viing chay dirng va déu cua khi, sau thoi
gian At cac bién trai va bién phai ciia khi di chuyén t&i cac tiét dién
A'B"va C'D'. Trén hinh 3 , d6 dai thoi gian At dugc chon sao cho




tiét dién A’ B’ van nam trong viing chay ding cua khi. Do d6 cac
diém trong vung ABB'A’ va CDD'C’' van chay dung va déu.

Van toc khi trong vung 1a v, theo nguyén ly ta co

WAt + [po(SvoAt) — p1(Sv,At)] = AE (1)

4 A |

E Vo SO?'

2o Ty dot
|

Hinh 3

=

>
<

Trong cdng thic trén, AE 13 bién thién nang lugng cta khi & cac
ving A’B'D'C’ va ABDC.

0,5

Khi ¢ cac vung ABDC va A'B'D'C' ¢6 chung nhau vung A’'B'DC,
nén AE la chénh Iéch nang lugng gitra hai vung CDD'C' va ABB'A’
AE = (5Amv? +222RTy )
2 2u
— (3amv3 +322RT,) @
; Amvg + 2=~ RT,

O trén, Am 1a khéi luong khi trong viing ABB'A'’.

0,5

Vi khi chuyén dong tir viing ABDC t&i A'B'D’C’, khéi luong khong
doi, nén khoi luong khi trong vung CDD'C’ ciing 1a Am.

Twr phuong trinh trang thai khi ly tuéng

o (SveAL) = %"RT0
(3,4)
pl (Slet) = ATmRTl

0,5

N \ 7RT§ (D1 2
T (1, (2,3 va @ T+ 28 (B) 1y 5

2
7RT, 2WRT, T
—(1+ 24 280 ) (20) =
Hvg PoSUVy Po

2 uv po
P2 fae(2n e Sy By (ﬂ;p_lf]
2 PoSvo/ Uvy HVg Po

trong d6 ta da loai bo nghiém am.

(6)

0,5




b Xét khi giira cac tiét dién AB va CD cua 6ng, sau thoi gian At, cac 0,5
bién trai va phai cua khi di chuyén téi cac tiét dién A'B’ va C'D’

nhu hinh 4 |
A A C c’
: B
: Yo L ) vdch, vi_
L0 ip T
B B, D D’

Hinh 4
Nguyén ly |

po (SvoAt) — p,(Sv,AL) = (%Amvzz + EATmRTZ) -
-
1 2 5Am
- (;Amvo + ETRTO)

& day, A m la khéi luong khi trong ving ABB’A'.

Vi khi di chuyén tir ABDC t6i A’B'D’C’ khéi lugng khong doi. 0,5
Khoi lugng khi trong vung CDD'C' bang Am. Phuong trinh trang
thai khi 1y tuong

A
Po(SveAt) = == RT, ®)

P2(Sv,AL) = “RT, 9)

Tir (7), (8) va (9) 05

RT, RT,
vz 4722 °v2—<1+7—g>v3=0
bPoltvg Uy

_ 7p2 RT)
Giaira Vy, = Dy _Ep_‘[?
0 0

2
1 RT, (7p,RT,
+= |4+28 ‘2’+<p2 g)
2 HVg Po UYq

trong do da loai bé nghiém am.

Bai 4: Tinh dién ( 4 diém)

Hai tAm kim loai giéng nhau o va $ tich dién twong tng —Q va q (Q > q > 0) dat song song
va cach nhau mot khoang nho. Mot tim kim loai khac » giéng nhu hai tim trén c6 khdi luong
m tich dién +Q dit song song véi hai tAm trén, gan tam £ hon va cach tim 4 mét khoang nho
d . Dién tich mdi tim 1a S . TAm y duoc tha ty do trong khi hai tim kia dugc gitr ¢6 dinh. Va



cham giira céc tim B va y la tuyét dbi dan hoi. Gia sir rang trong qué trinh va cham dién tich c6
du thoi gian dé phan bé lai trén cac tim Sva y .

a) Xac dinh dién truong tac dung lén tim 3 .
b) X4c dinh dién tich cua cac tim sau va cham.

¢) Xac dinh van téc ciia tim » sau va cham ¢ thoi diém né cach tim 8 mot khoang d.

Y Hudéng din Diém
a Dién truong tac dung 1én tim S 1a 0,5
Q.09 _Qq
25,S 28,5 £,
b Xét hé & thoi diém va cham giita tim S va y két thic. Goi Q, va | 0,5

Q, la dién tich cua cac tim B va y . Khi do dién tich trén tim S tap
trung & mit trén trai con dién tich trén tAm » tap trung & mat bén phai.
Ta co:

Q;+Q, =Q+q 1)

Duya vao diéu kién dién truong trong cac tam f# va y bang khong 0,5

ta co:
E,~E =E, & % 9 _Q
26,S  26,S 26,5
—Q,;-Q,=Q )
Tu (1) va (2) rat ra: 0,5
g
= + —
Q;=Q >
g
Q, = rl
c Dién truong tac dung 1én tim » trudc va cham la: 0,5
=279,
2€,S
Luyc dién truong tac dung 1én tam y trude va cham la: 0,5
QQ-q)
FF=QE =—"—+
1=Q& 2€,S

Cong cua luc dién truong da thuc hién trudc va cham la:




QQ-a)

=F.d=
A=k 28,5

Dién truong tac dung lén » sauvachamla E, = (q / 2)/(28 S)’ 0.5
0

Cong cua luc dién truong tac dung 1én tam y tur luc sau va cham
dén khi n6 cach tAim £ mot doan d 1a:
2
q q°d
=—E,d= .
h=5E 8¢,S

Goi v 1a van toc cua tim y khi n6 cach tam £ mot doan d (sau 0,5

va cham). Ap dung dinh luat bao toan niang lugng ta co:

m;/z A +A,.

suy ra:

Bai 5: Phwong an thuc hanh (3 diém)
Xéc dinh khéi luong, nhiét dung riéng caa mot luong dau, hiéu dién thé cia mot nguon dién.
Puoc dung cac dung cu sau:

- Mot binh nhiét lugng ké khéi lugng mp , nhiét dung C, , chira dwoc mot lugng dau co thé
tich V,. P4y binh c6 day may so dién tro R . Binh cach nhiét ddi véi méi truong;

- Mot nhiét ké;

- Mot ddng hd do thoi gian;

- M6t chau nudc sach, nhiét dung riéng ciaa nudc la C;

- Mot chau dau hoa;

- Mot cde dong bang thity tinh hinh try, trén thanh c6 khic do chia dé do thé tich chét long
trong cbc. Coi rang bé day caa thanh cdc va day coc 1a khong dang ké so véi kich thudc cua
cc.

- M6t ngudn 6n ap cap dién ap 16i ra U chua 1d gia tri.
Xay dung phuong an thi nghiém xac dinh

1. khi lwgng cia dau c6 thé tich V, va nhiét dung riéng C, cua dau chira trong nhiét lwong
két

2. Xéac dinh hiéu dién thé U ¢ 16i ra cua nguon.



Yéu cau:

M6 ta thi nghiém, cac budc tién hanh.

Lap cac cdng thic tinh toan can thiét.

Lap céc biéu bang va vé db thi.

Poi voi dau

2
taco (C,m,+C,m,)(T-T,) :%t

U2
T= t+T,
R(C,my +C,m, )

Y Hudéng dian Piém
1 Xac dinh khéi lugng cua dau c6 thé tich V,. D6 nudce vao cde rdi 0,5
tha vao chau dung dau. Cac phuong trinh can bang
pdvg = (mc +pnvn ) g
m
V =ty Loy
Py P
LAy s0 liéu v& d6 thi V theo Vn, do thi V = f (V,) nhu hinh 1 0,5
A
V
£
O >
v6i V 1a thé tich dau b cdc chiém chd, V, 1a thé tich nuéc trong
cbe. Do thi cho ta s6 lidu tinh khoi lwong riéng cta dau Py = tp f
goy
. , )Y - Pn 0,5
Khoi lugng cia dau co the tich V, : my =V, p, =V,
9oy
2 Xac dinh C_, U ngudn 0,5




0

Tur d6 thi hinh 2 ta c6
Xac dinh: U? =R(C,m,+C,m, )tg, (2)

0,5

Vi nwére ta tinh tuong tu ¢o:
U 2
(C,m, +Cym, )(T,-T,)= =t

U2
T= +T,
R(C,m,+C,m,)

Ttr d6 thi hinh 3 ta ¢6

rt

T0 T PN

O

U =/R(C,m, +C,m,)tga,

0,5







