SO GIAO DUC & PAO TAO KY THI THU TRUNG HQC PHO THONG QUOC GIA
TINH NINH BINH NAM HOC 2019-2020
Bai thi: KHOA HQC TU NHIEN
Mén thi thanh phan: VAT LY

Thaoi gian lam bai: 50 phiit; khong ké thoi gian phdt dée
Ma dée thi 004

Cau 1: Cam ttng tir sinh ra bdi dong dién chay trong day dan thang dai khéng c6 dic diém nao sau day?
A. d6 16n ti 1€ nghich véi day dan.
B. phuong vudng goc vai day dan.
C. d6 16n ti 1é thuan vdi chiéu dai day dan.
D. do l6n ti 1é thuan véi cwong do dong dién.
Cau 2: Trong doan mach dién xoay chiéu gom dién tré thuan mac noi ti€p véi cudén cam thuan, so vdi

dién 4p hai dau doan mach thi cwong do dong dién trong mach c6 thé
T e e e
A. tré pha —. B. tré pha —. C. sém pha —. D. sém pha —.
2 4 2 4
Cau 3: O mit nuéc, tai hai diém S, va S, c6 hai nguén dao dong cling pha theo phwong thing ditng,
phat ra hai séng két hgp c6 budce séng A. Cho S,S, =5,4A. Goi (C) 1a hinh tron ndm & mét nudc c6

duwong kinh la S,S,. S6 vi tri trong (C) ma cac phén t¢ ¢ d6 dao dong véi bién dd cuc dai va cung pha
v6i dao dong ctia cac nguon la:

A. 18. B. 9. C. 22. D. 11.
Cau 4: Cho hai dién tich q,,q, day nhau. Khang dinh nao sau day dung?

A.q, <0,q, >0. B.q, >0,q, <0. C.qq, <0. D. qq, >0.
Cau 5: Mot song co truyén doc theo mét sgi day dan hoi rat dai véi bién do 8mm. Tai mot thoi diém, hai
phan tr trén day cung 1éch khoi vi tri cdn bang 4mm, chuyén dong ngwgc chiéu va cach nhau mét khoang
ngan nhat la 8cm (tinh theo phwong truyén séng). Budc song bang

A. 16cm. B. 32cm. C. 48cm. D. 24cm.
Cau 6: Dat dién ap u =200c0s1007tt (V) vao hai dau doan mach gom dién tré 100€2, cudn cam thuin va
tu dién dién mac noi tiép. Biét trong doan mach c6 cong hwéng dién. Cwong do hiéu dung cua dong dién
trong doan mach la

A. 22A B. \2A. C. 2A D. 1A.
Cau 7: Mot vat nho khoi Iwgng 100g dao dong diéu hoa theo phwong trinh x =10cos 8¢ (x tinh bang cm, t
tinh bang s). Luc kéo veé tac dung 1én vat c6 do 16n cyc dai la

A. 6,4N. B. 64N. C. 0,8N. D. 0,64N.
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Cau 8: O mit nuéc, tai hai diém A va B cach nhau 19cm, c6 hai ngudn két hgp dao dong cting pha theo
phuwong thang ditng, phat ra hai séng c6 bwdc séng 4cm. Trong vung giao thoa, M la mét diém & mat
nuwdc thude duong trung trire cia AB. Trén doan AM, s6 diém cuc tiéu giao thoa la:

A. 5. B. 6. C. 4. D.7.
Cau 9: Mot con lac 160 xo dwge dat nam ngang gom 1o xo c6 do cing 40N /m va vat nang khoi lugng

400g. T vi tri can bang kéo vat ra mot doan 8cm roi tha nhe cho vat dao dong diéu hoa. Sau khi tha vat

n
%s thi dot ngot gitt co dinh diém chinh giita cta 10 xo. Bién do dao dong ctia vat sau khi giit 10 xo la

A. 2\7cm. B. 4cm. C. 2/14cm. D. 4/2cm.

Cau 10: Mot vat thuce hién dong thoi hai dao dong diéu hoa cung phwong, c6 phuwong trinh lan Iwgt la
x, =3cos(wt)(cm) va x, =6cos(wt- ) (cm). Bién do dao dong tong hop ctia vat 1a

A. 12cm. B. 6cm. C. 3cm. D. 9cm.

Cau 11: Mot con lac don dao dong diéu hoa véi chu ki T tai noi c6 thém trueong ngoai lwe ¢6 do 16n F
theo phuong ngang. Néu quay phuwong ngoai lwc mot goc a(0” <a<90°) trong mdt phang thang ditng

va gitt nguyén do 16n thi chu ki dao dong 1a T, =2,4s va T, =1,8s. Chu ki T gan gia tri nao nhat sau
day
A. 1,99s. B. 1,92s. C. 2,28s. D. 2,19s.
Cau 12: Khi néi vé séng co, phat biéu nao sau day sai?
A. Séng doc lan truyén dwgc trong chat khi.
B. Song doc lan truyén duwgc trong chat ran.
C. Song ngang lan truyén dugc trong chat khi.
D. Séng ngang lan truyén dwogc trong chat ran.
Cau 13: Cho mdt vat dao dong diéu hoa theo phuwong trinh X =Acos(wt +¢@),A>0 va w>0. Trong
phuong trinh dao dong do, ¢ duoc goi la
A. pha cua dao dong & thoi diém t. B. tan so.
C. pha ban dau cta dao dong. D. tan s6 goc.
Cau 14: Hai nguon song két hgp la hai nguon dao dong cung phwong, cung
A. tan s0 va c6 hiéu s6 pha khong doi theo thai gian.
B. bién do cung pha ban dau.
C. bién do va c6 hiéu s6 pha khong doi theo thoi gian.
D. pha ban dau nhuwng khac tan s6.
Cau 15: Khi néi vé dao dong co tat dan, phat biéu nao sau day sai?
A. Lyc ma sat cang 16n thi dao dong tat cang nhanh.

B. Trong dao dong tat dan, co nang giam dan theo thoi gian.
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C. Dao dong tat dan c6 bién do giam dan theo thoi gian.

D. Dao dong tat dan c6 dong nang giam dan theo thdi gian.
Cau 16: Xét diem M & trong moi truong dan hoi c6 song am truyén qua. Mic cuong do am tai M la
L(dB). Néu cwong do 4m tai diém M ting 1én 100 lan thi mic cudng do Am tai diém d6 bing

A. 20L(dB). B. L+20(dB). C. 100L(dB). D. L+100(dB).

Cau 17: Mot con lac don c6 chiéu dai | =0,8m, dao dong diéu hoa tai noi c6 gia tdc trong trudng

g =9,8m/s*, v&i bién do goc o, =9°, Trong qua trinh dao dong, toc do cuc dai cda vat nho la

A. 0,57m/s. B. 0,75m/s. C. 0,44m/s. D. 0,47m/s.
Cau 18: bat dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach gom dién tr¢ thuan, cuén cam thuan va tu dién
mac noi tiép. Biét cam khang ctia cudn cam bang 3 lan dung khang cua tu dién. Tai thoi diém t, dién ap
tic thoi gitra hai dau dién trd va dién ap tic thoi gitta hai dau tu dién c6 gia tri twong @ng la 60V va
20V. Khi do, dién ap tic thoi gitta hai dau doan mach la

A.20413v. B.10+/13V. C.140V. D. 20V.
Cau 19: Tan so6 cua am co ban va hoa am do mét day dan phat ra twong (tng bang vdi tan s6 cta séng co
dé trén day dan c6 song dirng. Trong cac hga am do day dan phat ra, c6 hai hoa am ng vdi tan so
2640Hz va 4400Hz. Biét am co ban cta day dan c6 tan s6 nam trong khoang tir 300Hz dén 800Hz.
Trong ving tan s6 ctia &m nghe duwgc tir 16Hz dén 20kHz, ¢6 toi da bao nhiéu tan so cta hoa am (ké ca
am co ban) cia day dan nay?

A. 30. B. 37. C. 45. D. 22.
Cau 20: bit dién ap u =200+/2 cos100xt (u tinh bing V, t tinh bing s) vao hai dau doan mach AB gom

AM noi ti€p doan mach X (AM la doan mach R, L, C néi tiép c6 R =20Q), cuwong dd dong dién hiéu

. . . t
dung trong doan mach bang 3A. Tai thoi diém t thi y = 200~+/2V. Tai thoi diém t+%( s) thi cuong do

dong dién trong doan mach bang khong va dang giam. Cong suat tiéu thu trén doan mach X bang

A. 120W. B. 90W. C. 180W. D. 200W.
Cau 21: Ct sau khoang thdi gian ngan nhat 1a At =0,15s thi thé ndng dan héi cia 10 xo dao dong theo
phuong ngang lai bang ntra thé nang dan hoi cuc dai cua nd. Chu ki dao dong ctia con lac nay la

A. 0,30s. B. 0,15s. C. 0,90s. D. 0,60s.
Cau 22: Trén mot sgi ddy dang c6 song dirng, khoang cach ngan nhat gitta mot nit va mot bung 1a 2cm.
Séng truyeén trén day c6 buwdc song la

A. 2cm. B. 1cm. C. 8cm. D. 4cm.
Cau 23: Mot con lic don c6 chiéu dai [, dao dong diéu hoa tai noi c6 gia toc trong truwdng 9- Tan s6 goc

cua con lac 1a
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g 2\ 1 g I

Cau 24: Khi cho nam cham chuyén dong qua mot mach kin, trong mach xuat hién dong dién cam ng.
bién nang cta dong dién cdm ng dugc chuyén hoéa tr

A. quang nang. B. co nang. C. nhiét nang. D. hoéa nang.
Cau 25: M6t bo nguon dién gom hai nguén giong nhau, moéi nguodn co6 suat dién dong E =6V; dién trg
trong r =1Q ghép noi tiép. Dung bo nguon nay thap sang t6i da s6 den 3V - 3W sang binh thuong la

A. 4 den. B. 6 den. C. 12 den. D. 8 den.

-4

Cau 26: Dit dién ap u =U,cos100mt(V) vao hai dau mét tu dién c6 dién dung C _10 (F). Dung

khang cta tu dién la
A. 150Q. B. 100L. C. 50Q. D. 200€2.

Cau 27: Mot séng co hinh sin truyén theo truc Ox. Phuwong trinh dao dong cia mot phan ti trén Ox la

u =2cos10t(mm). Bién do cta song la

A. S5mm. B. 2mm. C. 4mm. D. 10mm.
Cau 28: Chon cdu tra 16i dang. Trong hién twgng khiic xa anh sang:

A. goc khtc xa tie 1€ thuan véi goc tai.

B. goc khuic xa ludn bé hon goc t6i.

C. gbc khic xa ludn 16n hon gdc t6i.

D. khi goc t6i tang dan thi géc khic xa cling tang dan.

Cau 29: bat dién ap u =220+/2c0s(100mt) (V) vao hai dau doan mach thi cwong d6 dong dién trong

doan mach 1a i =2/2cos(100xt) ( A) . Cong suat tiéu thu cua doan mach la

A. 110W. B. 440W. C. 880W. D. 220W.
Cau 30: Mot con lac 16 xo dao dong tat dan. Sau mot chu ki bién do gidam 5%. Phan nang lwgng con lai
cua con lac sau mot chu ki la

A. 95%. B. 80,25%. C. 90,25%. D. 90%.
Cau 31: Mot chat diém dao dong diéu hoa theo phwong trinh x =10 cos(2mt + 1) cm. Quéang dudong chat

diém di dugc trong mét chu ki la
A. 5cm. B. 10cm. C. 20cm. D. 40cm.
Cau 32: Nguyén tac hoat dong ctia may bién ap dwa trén hién twgng
A. cam tng dién tu. B. bién dbi dong dién.
C. bién doi dién ap. D. cong huwdng dién.
Cau 33: Trong mdy phat dién xoay chiéu ba pha dang hoat dong binh thwong. Cac suat dién dong cam

ung trong ba cudn day cda phan ng tirng d6i mot 1éch pha nhau
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Cau 34: bat dién ap u =U+2coswt(V) vao hai diu doan mach gom cudn cam thuan mac noi tiép véi

mot bién tré R. Ung véi hai gid tri R, =402 va R, =50Q cna bién tré thi cong sudt tiéu thu trong doan
mach déu bang 160W. Gia tri ctia U la

A. 2204/2v. B. 220V. C. 120V. D. 120/2v.
Cau 35: Dat vao hai dau dién tré mot dién 4p xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung khong doi va tan so f thay
doi dugce. Néu tang f thi cong suat thiéu thu cua dién trd

A. tang roi giam. B. khong doi. C. giam. D. tang.
Cau 36: Dac trung nao sau day la mot dac trung vat i cia am

A. tan s6 am. B. am sac. C. do0 cao cua am. D. do6 to ctia am.
Cau 37: bién nang dugc truyén tir nha may dién dén noi tiéu thu bang duong day tai dién mot pha. Dé
giam hao phi trén duwong day, ngudi ta tang dién ap ¢ noi truyén di bang may tang 4p li twéng co ti s
gitta sO vong day cta cudn thit cap va so vong day cta cudn so cap la k. Biét cong suat cia nha may dién
khong doi, dién ap hiéu dung gitta hai dau cudn so cap khong doi, hé s6 cong suat ciia mach dién bang 1.
Khi k =10 thi cong suat hao phia trén duong day bang 10% cong suat ¢ noi tiéu thu. D€ cong suat hao
phi trén duwong day bang 5% cong sudt & noi tiéu thu thi k phai c6 gia tri la

A. 19,11. B. 13,8. C. 18,3. D. 19,8.

Cau 38: M, N va P la 3 vi tri can bang lién tiép trén mét sgi day dang c6 song dirng ma cac phan ti tai do
dao dong vaGi cung bién do bang J3cm. Biét van tdc tidc thoi cta hai phan t tai N va P thoa man

VyVp =0; MN =40cm, NP =20cm, tan s caa song la 20rad /s. Téc do dao dong ctia phan ti¥ tai trung
diém cua NP khi sgi day c6 dang mot doan thang bang
A.40cm/ s. B.20cm/ s. C.20\/§cm/s. D. 40x/§cm/s.
Cau 39: Dat dién ap xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung va tan s6 khong doi vao hai dau doan mach goém bién
trd, cudn day va tu dién mac noi tiép. Hinh vé bén la d6 thi biéu dién sy phu thud ctia cong suat tda nhiét
P trén bién trd va hé s6 cong suat COS® cta doan mach theo gia tri R cda bién trd. Dién trd cua cudn day
c6 gia tri gan nhat vdi gia tri nao sau day?
P (W)[cosgp

- RSSO

A. 10,1€. B. 9,1Q. C. 7,9Q. D. 11,2Q.
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Cau 40: Mot 16 xo va mot sgi day dan hoi nhe c6 cung chiéu dai ty nhién duwgc treo thang ding vao cung
mot diém c6 dinh dau con lai caa 10 xo va soi day gan vao vat nang c6 khéi lvgng m =100g nhw hinh vé.
L0 xo ¢6 do cing k; =10N /m, soi day khi bi kéo gian xudt hién lyc dan hoi ¢6 do 16n ti 18 v6i do gian
cua sgi day v6i hé s6 dan hoi k, =30N /m (sgi day khi bi kéo gidn twong dwong nhw mot 10 xo, khi day
bi chung lyc dan héi triét tiéu). Ban dau vat dang & vi tri can bang, kéo vat thang ditng xuoéng duwdi mot
doan a =5cm r6i tha nhe. Khoang thai gian ke tir khi tha cho dén khi vat dat do cao cyc dai lan thit nhat

gan nhat vai gia trij la

A. 0,157s. B. 0,217s. C. 0,185s. D. 0,176s.
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bép an

1-C 2-B 3-A 4-D 5-D 6-B 7-D 8-A 9-A 10-C
11-A 12-C 13-C 14-A 15-D 16-B 17-C 18-D 19-C 20-A
21-D 22-C 23-D 24-B 25-B 26-B 27-B 28-D 29-B 30-D
31-D 32-A 33-A 34-C 35-B 36-A 37-B 38-D 39-C 40-D

LOI GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C
Phuong phap giai:
St dung biéu thitc tinh cam ¢ng tir sinh ra bdi dong dién chay trong day dan thang dai
Giai chi tiét:
Ta cd, cdm tng tr sinh ra bi dong dién chay trong day dan thang dai: B :2.10'7§
A, B, D — diing
C - sai
Cau 2: Pap an B
Phuong phap giai:

Z, -7
Cong thitc tinh d6 1éch pha cia u va i: tang =%

Giai chi tiét:

Ta c6, mach dién gom dién trd thuan va cudon cam thuan

T
= dién ap sé nhanh pha hon cuong do dong dién mot goc 0 <@ < 5

T
Dura theo cac phuong an ta chon B. Cuong do dong dién tré pha 2 so v0i dién ap hai dau doan mach.

Cau 3: Pap an A

Phwong phap giai:

Cach 1: Phwong phap chuan héa
Cach 2:

+ St dung diéu kién cyuc dai giao thoa
+ St dung diéu kién cung pha

Giai chi tiét:

Cach 1:

2SS
Ta c6: )1\ £ =10,8= 6 11 day cyc dai

MS, =x

Xét diém M ma
{MS2 =y

Coi A =1 (chuan hoéa)
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Ayima = X- ¥y =k(k =-5,-4,..,4,5)(1)

M ciing pha v6i ngudbn = x+y =2m(2)
Elip nhan S;;S, lam tiéu diém = a>2,7
DPé E va cac day cuc dai ¢6 mot phan nam trong (C) thi b<2,7= m =3(3)

+6 6- k

k
Tw (1), (2) va (3) suy ra: x :T va y :T

D& M nim trong (C) thi: X* +y* <4R* =4.2,7° = 2k* +72<96,8 = |k|<4,8

Vay E cat 11 day cyc dai tai 22 diém trong d6 cé 4 diém nam ngoai dudng tron

Cach 2:

Goi M la mot diém bat ki trén ntra trén duong tron

DE tai M céc phan t& nwdc dao dong véi bién do cuc dai va cung pha véi nguon
= song do 2 nguon truyén t6i M phai cung pha véi nhau va cung pha véi nguon

d =kM\
= M cach cac nguon 1 s6 nguyén lan buwdc séng { dl _ kl %
2 T

D& M nim bén trong dudng tron (C) thi o >90° = cosa <0
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) d?+d?-(8,S,)° k+k2-5,42
Ap dung dinh 1i ham s6 cos cho AMS;S, ta c6: cosa =———2 (5,5,) ki +k - 54
2d.d, 2k k,

C6 cosa<0= k' +k; <54°=d - d,| <SS, <d, +d, = |k - k,|<5,4<k +k,

2 3 4 5

1

, 5 4,5 3,4 2,3 1,2

Vay c6 tat ca 9 diém, tinh thém nira dudi duong tron ta c6 18 diém.
Cau4: PapanD

Phuong phap giai:

Van dung su twong tac gifta cac dién tich:

+ Hai dién tich cung dau thi day nhau.

+ Hai dién tich trai dau thi hit nhau.

Giai chi tiét:

Ta c0, q;,q, ddy nhau = q,,q, cung dau hay q,.q, >0
Cau 5: Pap an D

Phuong phap giai:

+ St dung vong tron lwgng giac

2rd
+ St dung biéu thic tinh d6 1éch pha: Ag :%

Giai chi tiét:

Ta co:

+ Tai mot thoi diém hai phan ti trén day cung léch khéi vi tri can bang 4mm, chuyén dong nguwgc chiéu
va cach nhau mot khoang ngan nhat la 8cm (tinh theo phuwong truyén séng)

Biéu dién trén vong tron lwgng giac, ta co:

2n
T vong tron lugng giac, ta c6 do 1éch pha gitra hai phan tv d6 la Ag :?

Lai c6: Ao =% = 2—; Z%ﬁ A =3d =3.8 =24cm

Cau 6: Pap an B
Phuwong phap giai:
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Z, =2
Z . =R

min

+ Mach cong hudng: {

U
+ St dung biéu thitc tinh cwong d6 dong dién: I =E
Giai chi tiét:

ZL :ZC

Ta c6 h cong hwdng =
a c6 mach cong g {Z _R

U 10072 _5

Cuong do dong dién hiéu dung trong mach: :E =00 2A

Cau7: PapanD
Phuwong phap giai:

, e k
+ St dung biéu thic: w =, [—

m
+ St dung biéu thitc tinh lyc kéo vé: F =- kx
Giai chi tiét:
) k 2 2
Ta cé: o :\/::> k =mw” =0,1.8" =6,4N /m
m

Luc kéo vé tac dung lén vat ¢ do 16n cuc dai: F,,, =kA =6,4.0,1 =0,64N

Cau 8: Pap an A
Phuwong phap giai:

] : . A

Ap dung diéu kién c6 cuc tiéu giao thoa véi 2 ngudn cung pha: d, - d, =(2k +1) 3

Giai chi tiét:

S6 diém dao dong vd&i bién do cyc tiéu trén doan AM bang so gia tri k thoa man diéu kién:

A
BM - AM <d,- d, < AB & Os(2k+1)z<19@ -0,5 <k <4,25= k =0,1,2,3,4

Co6 5 gia tri k théa man diéu kién
Cau 9: Pap an A
Phuwong phap giai:

+ St dung biéu thitc tinh chu ki dao dong: T =2n\/%

+ St dung biéu thitc tinh nang lwgng, thé nang
+ Cat 10 xo: koI, =kl =... =k,

Giai chi tiét:

+ Chu ki dao dong cua vat: T :27|:\/E =2m, /M :ES
k 40 5
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0o o =2 7T T
30 6 6

A e A 1s an A
= tai thoi diém do, vat dang & vi tri c6 li do X:E =4cm

2

1

Thé nang tai d6: W, :lkx2 :lk,[é :m voi W, =_kA?
2 2 2 4 2

Gitr dot ngot diém chinh giita cua 10 xo khi & li do trén, tirc 1a 10 xo c6 do citng thay d6i va mat di mot

nita thé nang ma tai vi tri d6 n6 dang du tri.

1 W,
+ Nang lwgng mat di W, :EW[ :?0

W, _7W,
Nang luong con lai: W, =W, - W, =W - ?0 :TO(*)

1
Lai c6, ning lwong con lai: W, =§k'A'2

=Ky

ki
k=
Trong do: l

:T =2k

2
Thay vao (*) ta dugc: l( 2k) A :ZlkA2 = A' :A—ﬁ =27cm

2 82 4

Cau 10: Pap an C
Phuong phap giai:
S dung biéu thitc tinh bién d6 dao dong téng hop: A* =A’ + A; +2A A, cos Ag
Giai chi tiét:
Ta c6 d6 1éch pha gitta 2 dao dong Ap =n= Hai dao dong ngugc pha nhau
= Bién do dao dong tong hop: A =|A1 - A2| =3cm
Cau ll: Pap an A
Phuong phap giai:
Bai toan con lac don chiu thém tac dung cia ngoai Iyc: T =27 \/gI
Giai chi tiét:

+ Khi F theo phwong ngang, ta c6 gia téc biéu kién: g'=,/g* +a® v6i a =—

l
Chu ki dao dong: T =2 f—,
g

+ Khi quay F mot goc 0° < o < 90°

F
m

- Néu F quay xudng dudi, ta c6 goc hgp bai g va g la @
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Gia t6c biéu kién: g, z\/g2 +a’ - 2agcos(90- a) z\/g2 +a’- 2agsina

l
Chu ki dao déng: T, =2m, f?
1

- Néu F quay 1én trén, ta c6 goc hgp bdi g va q 1a (90" +a)

Gia toc biéu kién: g, :\/g2 +a’ - 2ag cos(90 + o) Z\/g2 +a’ +2agsina

/ [
Chu ki dao dong: T, =2 ?
2

1 1 2 1 1 2
s, + - & +— == TN1,995
Ta co: 7 ) T 2,4* 18 T

1

Cau 12: Pap an C

Phuwong phap giai:

St dung li thuyét vé séng co hoc

Giai chi tiét:

Ta co:

+ Séng ngang truyén trong: Chat ran va bé mat chat long

+ Séng doc truyén trong tat ca cac moi treong ran, long va khi
Ta suy ra: A, B, D — dtng; C — sai.

Cau 13: Pap an C

Phuwong phap giai:

Nhan biét cac dai lwgng ctia phwong trinh dao dong diéu hoa
Giai chi tiét:

¢~ la pha ban dau cta dao dong.

Cau 14: Pap an A

Phuwong phap giai:

St dung diéu kién giao thoa song co hoc

Giai chi tiét:

Hai nguon song két hop la hai nguén dao dong cung phuong, cung tan s6 va c6 hiéu s6 pha khong doi
theo thoi gian.

Cau 15: Pap an D

Phwong phap giai:

St dung li thuyét vé dao dong tat dan.

Giai chi tiét:

A, B, C — dung; D - sai

Cau 16: Pap an B
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Phuwong phap giai:
3 e ’ 7, N A A I
St dung biéu thic tinh mitc cwong doé am: L :101081—
0
Giai chi tiét:
+ Cuong do am ban dau tai M: 1
I
Mitc cuong do am khi dé: L :1010g1—
0
+ Khi tang cvong do am tai M 1én 100 lan: I'=1001
I 1001
Mitc cwong d6 am khi nay: L' =1010g1— =1010g1— =10

0 0

Cau 17: Pap an C
Phuwong phap giai:

+ St dung biéu thitc tinh tan s6 goéc: w :\/%

+ St dung biéu thitc tinh t6c do cyc dai: Vi, =0S, =wla,

Giai chi tiét:

9,8
+ Tan s6 goc cta dao dong: w :\/% = /ﬁ =3,5(rad / s)

9
+ Téc d6 cuc dai caa vat nho: v, =owla, ;%,5.0,8.% ~0,4m/s

Cau 18: Pap an D

Phuong phap giai:

+ Van dung do 1éch pha gitta u; va u.

+ St dung biéu thic: u =uy +u; +u,

Giai chi tiét:

Ta c6: Z, =3Z. = u, =-3u. (do U; nguwoc pha véi Uc)
u, =60V

Tai thoi diém t: {u. =20V
u, =-3u. =-60V

Dién 4p tic thoi giita hai dau doan mach khi d6: u =ug +u, +u, =60+(-60) +20 =20V

Cau 19: Pap an C

Phuong phap giai:

Van dung biéu thitc tan s6 hoa am: f, =nf;
Giai chi tiét:

Ta co:

log100 + logIi

=20+L
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+ Am coban: f; nim trong khoang 300Hz - 800Hz
+Hoa dm: f, =nf;

=k, f, =2640Hz {3,3 <k <8,8

fi
H . h n : 1 =
ai hoa am {sz =k, f, =4400Hz  |5,5<k, <14,6

' = [, =440Hz
k, =10

Tw (1) va (2) suy ra {

Trong ving &m nghe dugc, hoa &m 16Hz < f, <20000Hz

< 16 <n.440 <20000= 0,036 <n <45,45= n =0,1,...,45

Vay trong vung tan s6 ciia am nghe dwgc co t6i da 45 tan so cia hoa am (ké ca am co ban) caa day dan.
Cau 20: Pap an A

Phuong phap giai:

21
+ St dung biéu thitc tinh chu ki: T =—
®

+ St dung cong thitc géc quét: Ap =wAt
+ St dung vong tron lwgng giac
+ Ap dung biéu thitc tinh cong suat: P =Ulcosq

Giai chi tiét:

2n 2 1
Chu ki dao dong: T === =2 =—_g
o 100m 50
s e Lo o I =@
T thoi diém t dén thoi diém t +——s vat quét dugc goc quét: Ap =w.At =1007t.—— =—
600 600 6

Vé trén duong tron lwgng giac ta dugc:

i #+—3 i

L 600

w ol
._HI T

600" )

1
il r)

e e 1 A . L
Ta cling biéu dién vi tri ctia cwong do dong dién tai thoi diém t + %s trén vong tron lugng giac

Trang 14



o oa < .. < on p A 2 n, o T
Tt vong tron lwgng giac, ta suy ra dong dién trong mach sém pha hon dién ap mot goc 3

TT

= (Co6ng sudt tiéu thu caa toan mach: P =UI cos ¢ =200.3.cos| - E] =300W

Ma P, =I°R =320 =180W = P, =P- P, =300- 180 =120W
Cau 21: Papan D

Phwong phap giai:

+ St dung biéu thitc tinh thé nang

+ Van dung truc thoi gian suy ra t vong tron luwgng giac

Giai chi tiét:

Con lac 160 xo dao dong theo phwong nang, ta co:

+ Thé ning: W, :% kx*

1
+ Thé nang dan hoi cyc dai: W, = kA?

max

Khoéng thoi gian ngan nhét gitta 2 1an thé nang dan hoi cta 10 xo bang ntra thé nang dan hoi cyc dai:
T
At :Z =0,15s = T =0,6s

Cau 22: Pap an C
Phuwong phap giai:

; s "
Khodng cach ngan nhat gitta mot nit va mot bung séng: 1
Giai chi tiét:
. N e A A
Ta c6, khoang cach ngan nhat gitta mot nit va mot bung song: " =2cm= A =8cm

Cau 23: Pap an D
Phuong phap giai:
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St dung biéu thitc tinh tan s6 goc cua con lac don.

Giai chi tiét:
Tan s6 goc cta con lac don: o 2\/%

Cau 24: Pap an B

Phuong phap giai:

St dung li thuyét vé cac dang nang luong.

Giai chi tiét:

bién nang cta dong dién cam tng dugc chuyén héa tir co nang.

Cau 25: bap an B

Phwong phap giai:
- o ~ ~ Eb :El + EZ
+ St dung cong thitc cia bo nguén mac noi tiép:
n, =n+rn
E

+ Sit dung biéu thitc dinh luat 6m cho toan mach: I =

R, +r

N
Giai chi tiét:

Ta co:

+ Sudt dién dong cua bg nguon: E =E, + E, =12V

+ Dién trd trong ctia bd ngubn: r =r, +r, =2Q

Gia str cac bong déen mac thanh m hang, méi hang c6 n béng dén méac néi tiép

u,, 3
R, =—9 =— =3Q
e x. 1 s < I Pdm 3
Vi moi bong den, ta co: p 3
I, =—& =—=1A
u,, 3

Cwong do dong dién trong mach chinh dé den sang binh thwong: I =I,;,.m =m

n 3n
Tong trd mach ngoai: Ry =—R, =—
m m
E 12
A A . L I= & m=———< 2m+3n=12(1)
Theo dinh luat 6m cho toan mach, ta cé: r+R, 74 3n
m

Ta c6: 2m+3n =23/2m.3n =2/6~/nm < 12 22/6/nm = nm <6 = {nm]max =6

Keét hgp vdi (1) ta suy ra {;::32

Vay dung bo nguon c6 thé thap sang toi da so dén la 3.2 = 6 den.
Cau 26: Pap an B

Phuong phap giai:
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1
St dung biéu thitc tinh dung khang: Z :—C
®

Giai chi tiét:

yA
Dung khang ctia tu dién: ¢ C 10

Cau 27: Pap an B

Phuwong phap giai:

Poc phuong trinh song.

Giai chi tiét:

Ta c6: u =2cos10t(mm) = Bién do cta song la 2mm.

Cau 28: Pap an D

Phuong phap giai:

Van dung biéu thitc dinh luat khic xa anh sang.

Giai chi tiét:

A —saivi sini- sinr chit khong phéi la i ~r

B, C — sai vi tuy vao viéc truyén anh sang tr moi truong chiét quang nhw nao ma ta c6 goc téi 16n hon

hay nho hon géc khiic xa

D — dting.

Cau 29: Pap an B

Phuong phap giai:

+ Poc phuong trinh dién ap va cuwong do dong dién

+ St dung biéu thitc tinh cdng suét tiéu thu: P =Ulcosg

Giai chi tiét:

et {U =220V
I =2A

D6 léch pha ctia u so véi i: ¢ =0°

Cong suat tiéu thy ctia doan mach: P =UI cos ¢ =220.2.cos0° =440W

Cau 30: Pap an D

Phwong phap giai:
AW _2AA
St dung biéu thitc nang lwgng gidam sau moi chu ki: W :T
Giai chi tiét:
L , « x. . AW _2AA
Ta c6, nang lwgng cta con lac gidam sau moi chu ki: W :T
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) AA AW
Theo dé bai, ta c6: — =5% = —— =2.5 =10%
A W

. 3 W' W- AW
= Phan nang lvgng con lai cua con lac sau mot chu ki: W :T =90%

Cau 31: Pap an D

Phuong phap giai:

+ Poc phurong trinh dao dong

+ Quang duong vat di dwgc trong mot chu ki: S =4A

Giai chi tiét:

Quang duong vat di dugc trong mot chu ki: S =4A =4.10 =40cm
Cau 32: Pap an A

Phuong phap giai:

St dung li thuyét vé may bién ap.

Giai chi tiét:

May bién ap hoat dong dva trén nguyén tac cam tng dién tur.
Cau33: Papan A

Phuong phap giai:

St dung ly thuyét vé mdy phat dién xoay chiéu ba pha

Giai chi tiét:

Trong may phat dién xoay chiéu ba pha, cac suat dién dong cam @ng trong ba cudn day cua phan tng

27
tirng doi mot 1éch pha nhau mot goc 3

Cau 34: Pap an C
Phuong phap giai:

U2
St dung biéu thitc tinh cong sudt: P =—R

Z
Giai chi tiét:

s A ~ Uz UZ 2 2 2
Ta c6, cong sudt: P=—>R=——5R= PR -U'R+P.Z; =0
Z R +Z;
U’ U’

Cé 2 gia tri cia R cho cung 1 cong sut, ta c6: R +R, =0 = 40+50 =160 = U =120V
Cau 35: Pap an B
Phuong phap giai:
Van dung biéu thitc tinh cong suét ctia cac loai mach dién.
Giai chi tiét:

Ta co6, mach chi c6 dién tr@
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= (Cong suat tiéu thu khong phu thudc vao tan s6
= Neéu tang hay gidm tan so thi cong suat tiéu thu caa dién trd khong doi.
Cau 36: Pap an A
Phuwong phap giai:
St dung li thuyét vé dac trung vat li, sinh 1i caa am.
Giai chi tiét:
A — dac trung vat 1i cia am.
B, C, D — dac trung sinh 1i cta am.
Cau 37: Pap an B
Phuong phap giai:
p?
+ St dung cong thirc tinh cong suat hao phi: AP :mR
+ St dung cong thitc tinh hiéu suat: H =%
Giai chi tiét:
Ta c6, cong sudt phat khong déi (P), hiéu dién thé hai dau cudn so cap khong déi.

Khi dd, hiéu dién thé hai dau cudn thit cap la kU

AP =P- P'
, 1 pP?
AP, =10%P'= AR =—P =————R(1)
11 k;U*.cos”@
Ta co: ) p?
AP, =5%P'= AP, =—P =—————R(2)
21 k;U".cos”

2 2
e Ak 2 k, =13,8

Chia phwong trinh (1) va (2) ta c6: K :11 TORET)

Cau 38: Pap an D
Phuwong phap giai:

. nd s oam .
Stt dung biéu thitc tinh bién do séng dirng: A =A, SIDT véi d la khoang cach tir diém doé dén nut
Giai chi tiét:
Ta co M, N, P la cac vi tri cdn bang lién tiép c6 cung bién d6 va vy.v, =0
N . |
Ta suy ra: N va P nam trén mot bo song: 2 :E( MN + NP) =30cm
= A =120cm

_nd
Lai c6, bién do: A =A, sm”7 =3cm (véi d khodng cach téi nit)
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Ta suy ra: A, sin%zg =/3> A =2/3cm

Van toc cua phan t tai trung diém N, P khi day dudi thang la van toc khi qua vi tri can bang
v=v_ =A.0=23.20=40y/3(cm/s)

Cau 39: Pap an C

Phuong phap giai:

+ Doc d6 thi

+ St dung biéu thitc tinh cong sudt: P =R

+ Bai toan cudn day khong thuan cam, cong suat trén bién tré¢ cyc dai
. e A ~ R

+ St dung biéu thitc tinh hé s6 cong suat: cosp :E

Giai chi tiét:

P {W)lcosp

0 30 R (L))
T d6 thi, ta c6 khi R =30€2 thi hé s6 cong sudt cia mach bang 0,8 va cong suat tiéu thu cda bién trg dat
cuc dai.
U* U?

M' kh, ~ ~ ~ s >: P :IZR :—R: R
dt khac, cong suat trén bién trg: “r 7° (R+r)*+(z,- 2.)°

Cong sudt trén bién trd cyc dai (PR,,, ) khi R? =r? +(z,-2.)

R+r

JR+r) +(2, - 2.)

_R+r 0.8 =
Hé s8 cong sudt ctia mach khi d6: €059 =7 < %S =

=12, - Z;|=0,75(R+r)(2)

T (1) va (2) ta suy ra: 30° =r® +0,75*(30 +r)°’
= r =8,4Q gan dap an C nhat.

Cau 40: Pap an D

Phuwong phap giai:

Zz 'r ’ . . 4 ~ > m
+ St dung biéu thitc xac dinh d dan cua con lac treo thang ditng tai vi tri can bang: Al :Tg

+ St dung biéu thitc x4c dinh d citng khi hé ghép song song: k,, =k, +k,
+ St dung vong tron lugng giac

Giai chi tiét:
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Chon goc toa d6 tai VTCB, chiéu dwong hwéng xudng.

_mg _ 0110

+ Do dan cua hé 10 xo va day dan hoi khi vat ¢ VTCB: Al = —— =0,025m =2,5cm

+ Khoéng thoi gian ti khi tha vat dén khi vat dat do cao cyc dai lan thit nhat dugc chia thanh 2 giai doan:
- Giai doan 1 (sgi day bi kéo dan twong dwong nhw mét 10 xo): Vat di tir vi tri bién x =5cm dén vi tri
x =-Al =-2,5cm

- Giai doan 2 (khi dy bi trung, lwc dan héi bi triét tiéu) Vat di tir vi tri x =- Al =-2,5cm dén bién am.
Xét giai doan 1, ta co:

Hé gom 10 xo va sgi day dan hoi nhe c6 cung chiéu dai tw nhién treo thang ditng vao cing mét diém c6
dinh, dau con lai cua 16 xo va sgi day gan vao vat nang duwgc coi nhw hai 10 xo mac song song

Ta c6, dd ctng cia hé: k =k, +k, =10+30 =40N /m

Chu ki dao dong caa hé: T :255\/% = =0,1n(s)

Ban dau vat & VTCB, kéo vat thang ditng huédng xudng dwdi 1 doan a =5cm r6i tha nhe = A =5cm

t M

i i=0 -
5 5 I
T T T =
Thoi gian vat di tit x =5cm dén x =-2,5cm la t, =—+-— =— =—s5
4 12 3 30

Taili d6 X =-2,5cm vat c6 van tdc v =wy A% - x> =204/5%- (-2,5)° =50+/3cm /s

Xét trong giai dogn 2:

,_m 0,1.10
Do dan cta 16 xo & VICB: Al :k_g -

1

=0,Im =10cm = Vj tr{ 16 xo khong bién dang x =- 10cm

Vat dao dong diéu hoa vaGi chu ki: T —275\/1(: =0, 2x(s)

1

Bién do dao dong mai: A= /Xz +V_2 :\/(_10)2 (50\/_) —57em
o’ 10°
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1
Lh

L
-
=J]

Vat di tir vi tri x =-10cm dén bién am x =- 5v/7cm twong tng véi géc quét

Ag :arccosi =0,714(rad)

547

Ap 0,714
Lai c6: Ap =0't, = t, =— :0’1— =0,0714s

w

T
= Khoang thai gian ké tir khi tha vat dén khi vat dat do cao cyc dai la: t =t, +t, =—+0,0714 =0,176s
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