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Ngay 6 thang 12 nam 2010

Ghi chu

Bai gidng nay dudc chudn bi khd nhiéu phan (t6i ghi tom tat dan bai trong tai lidu nay);
toi chon mot sé6 phan dé gidng trong Buoi CLB 90’, cdc phan con lai cdc ban cé thé vé
nha doc thém. Ddc biét khuyén khich cdc ban lam cdce bai tap. Trong budi trinh bay ngay
28/11, téi da trinh bay cdc Pinh ly dudi dang bai tdp, va da chita khd chi tiét, mot sé bai
duoc chita toan bo. Cu thé'la cde bai sau: 5 Bai tip trong phan 3 va 4 va cde Dinh ly 3.1,
3.3, 4.1, 4.2. Ddc biét bai tap sb 2 trong Phan Bai tap 7.2 vdi viée st dung cdc tinh chdt
ctia hodn vi va Nguyén ly Bu tric. Hau hét cdc chiing minh dudc dua trén viéc xdy dung
cdc song dnh gita cdc tap hop. Phan ly thuyét, téi trinh bay cde phan 1, 2, 3, 4, va 8.

1 Giéi thiéu vé Hoan vi
2 Dinh nghia va vi du

Pinh nghia 2.1 Mb&t hoédn vi clia tdp X 13 mét song anh clia X vao chinh né.
Dic biét, mét hodn vi clia . véi n 13 s6 nguyén duong 13 mét song anh tir [n] = {1,2,...,n}
vao chinh né. ]

S6 cac hoan vi cia n bang n!.
Vi du: Mot hoan vi f cia 7, c6 thé viét dudi dang (}332397), va dugde hidu 1a f(1) =

4,f(2) =2, f(3) =5, ...

3 Biéu dién hoan vi. S6 Stirling loai mét

Phan tich mét hoan vi thanh cac xich:

Cho 1 < x < n, ta xét day z, f(z), f(f(x)), ..., ton tai s6 tu nhién nhé nhét I sao cho
fYx) = z. Nhu vay cac sb trong day =z, f(z),...f' () 1a d6i mot khac nhau, va dude goi
la mot xich.

Bai tap 1: Ching minh rang mot hodn vi ctia n ¢6 thé viét duéi dang mét hop roi caa
cac xich C1, ..., C, trong dé mbi s tu nhién tir 1 dén n xuét hién trong ding 1 xich.

Vi du: hoan vi (}322357) ¢6 thé dugc viét nhu sau f = (53)(6)(147)(2).
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Néu ta quy udc viét sao cho: méi xich bt dau bing sé 16n nhét trong xich, céc xich
dudc sap theo thit tu ting dan caa cac s6 16n nhat xich, thi cach viét nay 1a duy nhét.
Anh xa bién m6t hoan vi thanh mét cach viét cac xich nhu trén dudce ky hién 1a h

Vi du: hoan vi (j334307) sé duoc viét 1a (2)(53)(6)(714).

Bai tap 2: C6 bao nhiéu hoan vi ¢6 chan xich ¢6 d6 dai chan ?

Pinh ly 3.1 Anh xa h la mét song anh tu S, vao chinh no. |

Pinh nghia 3.2 S6 cac hoan vi clia n c6 ding k xich dugc ky hiéu 13 s(n, k), va dugc goi
13 sb Stirling loai mét. n

Dinh ly 8.3 S6 s(n, k) théa man cong thiic truy hoéi sau.:
s(in+1,k) = s(n,k — 1) + ns(n, k),

véi moi n, k nguyén duong, va quy udc s(n, k) = 0 néu n = 0 hodc k = 0, triz truong hop
5(0,0) = 1. [

Dinh ly 3.4 Véi n nguyén khong am ta co:
x4+ 1)(x+m—1)=3"s(m,n)z".

Nghich thé: Cho f 1a mot hodn vi ciia n. Ta goi cap (f(i), £(j) 12 mot nghich thé cta
fnéul<i<j<nvaf@i > fQ).

Bai tap 3 (Bai 5 ky thi chon do6i tuyén Da Nang - 2010):

Cho n em hoc sinh ding thanh hang doc. Ctt méi 1an thay gido théi coi thi c6 ding
hai em d6i ché cho nhau. Héi: sau mét s6 16 1an thay gido théi coi, ta c6 thé thay tat ca
cac em hoc sinh déu ding & dung vi tri ban dau ctia minh hay khong?

4 Hoan vi cua da tap

Cho tap S = {x1,...,2,,} gom m phan ti.

Mét t6 hop chap k caa m 1a mot tap con T gom & phan tit cia mot tap S gom m
phan ti.

Pa tap: 1a mot tap hop ma cac phan ti c6 thé giong nhau. S cac thanh phan cta da
tap dudc goi 1a s6 phan t cia da tap.

Vi du: Pa tap M gom a; phan tit z;, c6 thé dude ky hiéu 1a {zit, ..., xdm}. S6 cac phan
ttt n ctia M bang téng cac a;.

T6 hop lap chap k ctia m 1a moét da tap k phan ti ctia tap S gom m phan ti ( céc
phan t& ctia S khac nhau).

Bai tap 4: C6 bao nhiéu t6 hop 1ap chép k caa m ? (ky hiéu la ((7)).

Hoan vi cua da tap
Hoan vi cia mot da tdp M la mot cach sap xep n phan ti cia da tdp M. So cac hoan

-----

|

. N !
Dinh ly 4.1 So cdc hodn vi cia da tdp M = {«7*,...,2%"} bang 'ni [
[ARETT R

Dinh 1y 4.2 S6 cdc hodn vi ctia da tap M = {29*, ..., 2%} bing hé sb cia don thic
z{t .. .x%m trong khai trién cia ham mi (z1 + ... + z,)" n
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k..n

Chii ¥: C6 thé coi t6 hop chap k ctia n 1a hé s6 ctia zfzi " trong khai trién cta
(z1 + x2)" con sb cac hoan vi ctia da tap M 1a hé sb ctia 29'...x%" trong khai trién cta
(.%'1 + ...+ .Z'm)n

Bai tap 5: Chiing minh rang

n
Er—l—s—i—tn( > =3"
T, 8,1

5 Mot sb6 song anh

5.1

1.

5.2

Gidi thiéu vé cay
Mot cay 1a mot do6 thi vé huéng khong c¢6 chu trinh va lién théng (luén ton tai duong
di gitta hai dinh bat ky)
Pinh ly co ban vé cay: Cho mot dd thi vo huéng G = (V, E) trong d6 V 1a tap dinh
va E 1a tap canh.Cac ménh dé sau la tuong duong:
(a) G lamot cay: G lién thong va khong c¢6 chu trinh
(b) G lién thong va |V| = |E| + 1.
(c) G khong c6 chu trinh va |V| = |E| + 1.
(d) G lién thong va néu x6a di mot canh bat ky thi d6 thi nhan dude khong con
lién thong nta.
(e) G khong c6 chu trinh va néu thém vao mét canh bat ky thi d6 thi nhan dudc
s€ c6 chu trinh.
(f) Gitta hai dinh bat ky cta G ¢6 mot va chi mét duong di.

. Mot cay c6 goc 1a mot d6 thi c6 dang cay trong d6 c¢6 mot dinh r dude chon lam goc.

Tai mbi dinh u khéc r ciia cdy, déu c6 mot duong di duy nhét dén r, dinh v gn nhét
dinh doé trén duong di ay dudc goi la cha caa dinh u, va u 1a con ctaa ctaa v.

. Mot cay nhi phan 14 cAy ma méi dinh c6 0 hodc 1 hodc 2 con. Cé bao nhiéu cay n

dinh nhu vay ?

. Mét cay nhi phan day du la cay nhi phan ma méi dinh hoéc ¢6 hai con ho#c khéng

¢6 con. C6 bao nhiéu cay n dinh nhu vay ?

. Mot cay dudc danh sb 1a cAy ma cac dinh ctia né dude gan mot s6 tu nhién ti 1 dén

n (n 1a sb dinh cta cay), mdi s6 dude gan ding 1 1an. C6 bao nhiéu cay n dinh nhu
vay ?

. M6t ritng 12 mét hop thanh cta céc cay, nghia 1a mét do6 thi khong ¢6 chu trinh. Cé

bao nhiéu rung n dinh dude danh sb ?

Song anh

Song anh gitta cac hoan vi ctia n va cac cay nhi phan tang n dinh (cac dinh dudc
danh so sao cho so cia cha nho hon so ctia con).

Song anh gitia cac hoan vi cia n va cac cay dudc danh so6 théa man: so ctia con nhé
hon caa cha va ciia em nh6 hon ctia anh.



6 Sinh ngau nhién hoan vi

Bang nghich dao: Cho mét hoan vi (a1, ...a,) cia n. Ky hiéu b; 1a sb céc sb tu nhién j
nam bén trai cia i trong hoan vi va j > i (s6 cac nghich thé cia 7). Khi d6 bang (b1, ...b,)
dudc goi la Bang nghich dao cuaa a.

Pinh ly 6.1 Dt J, = [0,n — 1] % [0,n — 2] ... x[0,0] Anh xa I di tiz S, vao J,, bién méi
hodn vi cua n vao bang nghich ddo ctia né la mét song anh. m

Phép sinh ngiu nhién véi xac xubt déu.

Pé sinh ngiu nhién mét hoan vi, néu chi dung dinh nghia thi rat khé. Phuong phap
la ta sinh ngau nhién mét bang nghich dao (véi xac xuat déu, va rat dé dang), sau d6 ap
dung 4nh xa ngudc cia 4nh xa I dé tim ra moét hoan vi.

7 Bai tap minh hoa

7.1 Bai tap ly thuyét
Ching minh cac dinh ly trong bai giang

7.2 Bai tap ap dung

1. Goi f(n, k) 1a sb cac hoan vi ctia n ¢6 ding k nghich thé. Chiing minh rang véi k < n,
ta co
fn+1,k) = f(nk)+ f(n+ 1,k —1).

2. Goi D,, 1a s6 cac hoan vi bac n khéng c6 diém c6 dinh. Khi dé D,, 1a s6 nguyén gan
nhat véi so n!/e.

3. Trong mot budi da hoi, c6 mot sb cip vo chong tré tham gia moét diéu nhay doi (mbi
do6i gom mot nam va mot nit). Trong diéu nhay nay cac d6i sé choi tro doi ban: hai
d6i nhay d6i ban nhay cho nhau. Chiing minh réng du lic ban dau cac dbi nhay
dude ghép thé nao thi ludn c¢6 cach chon dé sau mot s6 1an d6i ban, chang trai nao
ciing dudc nhay véi vé minh (nghia 1 ¢6 géi nao ciing phai nhay véi chong minh

-).

4. Trong mét mot giai thi dau béng ban, c6 n can bd Vién toan diu véi n hoc sinh cap
3. O vong 1, ho thi dAu n tran, mbi tran do mot can bd dau véi mot hoe sinh. Pén
vong dau 2, cac tran ciing dudc td chitc nhu vay, véi diéu kién khong ai phai gap lai
d6i tha trong vong 1 ctia minh. Tim s6 cach t6 chiic ghép ciap d4u cho vong 2 sau
khi vong 1 da két thic (c6 thé si dung tinh toan xap xi).

5. Mot 16p hoc c6 10 hoc sinh ¢6 diém tong két d6i moi khac nhau. Ho quyét dinh gitio
nhau hoc tap. Méi ban c6 thé c6 moét ngudi gitip minh mén vin, hodc moét ngusi
gitip minh mén toan, hodc ca hai ngudi, hoéc khéng cé ai gitp. Biét rang mét ngudi
¢6 thé gitp dudec ngudi khac néu diém tong két ctia ho cao hon cta ngudi kia, va chi
¢6 ban thap diém nhéat 14 khong giap d6 ai. Héi c6 bao nhiéu cach phan cong gitp
nhau hoc tap ?



6.

(Shortlist 2002) Cho n 14 mét s6 nguyén duong. Mot day S gom n sb dudce goi 1a day
da néu né théa man hai diéu kién: véi moi k£ nguyén 16n hon hoic bing 2, néu k
thudc S thi k& — 1 thudc S; 1an xuét hién dau tién cta k trong S & trude 1an xuét
hién cubi cung cta k. Héi ¢6 bao nhiéu day day da ?

8 Tim hiéu thém

T6 hop: Rat nhiéu bai toan t6 hop, nhiéu dbi tuong t6 hop dudc dua vé cac bai toan
vé cac hoan vi. Dac biét cac bai toan vé sap xép.

Pai so: Tap hgp S, gom tat ca cac hoan vi cia n c6 rat nhieu tinh chat, dac biét
cac nghién cttu vé cau tric nhém caa S, déng vai tro quan trong trong Dai so.

Xac xuit va thuét toan: Mot trong nhitng vin dé co ban caa viéc sinh ngéu nhién
cac phan ti ciia mot tap hop 1a 1am sao dé xac xuit sinh ra cac phan t& déu nhu
nhau. Nho ¢6 bang nghich dao, ta da sinh dude céc hoédn vi véi xac xuit déu rat
hitu hiéu. Tudng tu, rat nhiéu bai toan sinh ngau nhién cic phan ti ctia mot tap A
rat phic tap da dudc don gian héa bang cach tim mot song 4nh gitta A va mot tap
B va mét thuat toan sinh ngiu nhién don gian trén B.

Khoa hoc may tinh: Tap cac hoan vi lién quan mat thiét dén bai toan sap xép
- mét bai toan dién hinh trong Khoa hoc may tinh: "Cho mét day sb (cac s6 khac
nhau), hay tim thuat toan dé€ sap xép day s6 d6 theo thi tu ting dan". C6 rat nhiéu
thuat toan dudc dé xut bang cac phuong phap khéc nhau, thé hién ban chit cua
cac phuong phap thuat toan. Quan trong hon hét, ngusi ta ching minh ring du
thuat toan nao, thi d6 phtc tap tinh toan cta thuat toan (dugc tinh bang sb cac
phép so sanh hai phan ti véi nhau) luén 16n hon hay bang O(nlogn).
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