SO GIAO DUC VA PAO TAO PE THI HSG CAC TRUONG THPT CHUYEN

TRUONG THPT CHUYEN VINH PHUC KHU VUC DH&DPBBB NAM 2023
PE THI MON: VAT Li LOP 10
PE THI PE XUAT Thoi gian lam bai: 180 phiit, khéng ké thoi gian phat dé.

Pé thi gom 03 trang

CAU I (co hoc chit diém): 5 diém

Mot con lic don (gdm vat ning coi nhu chat diém m va soi ddy nhe
khong gidn chiéu dai [) duoc tha khong van tde dau tir trang thai ma soi day
dang cang va c6 phuong ngang.

a. Khi day treo con lic hop véi phuong ngang mot goc ¢ , hiy xac
dinh gia toc ciia vat ning theo gia toc roi ty do g. Tir 6 cho biét gia tri 1on
nhit va nho nhit gia toc ctia vat trong qua trinh chuyén dong.

b. Quy tich diém cudi ctia vecto gia toc cia nd 1a dang dudng cong
nao?

c. Cung nao trong sb hai cung, AP va PB nhu duoc chi ra trong hinh
bén s& co thoi gian thuc hién s& ngin hon?

CAU II (Co hoc vit rin): 4 diém
1. C6 mdt thanh dai [, khéi luong m nam trén mat ban nam ngang. Mot soi day duoc dan qua mot
rong roc, phan nam ngang ctia n6 dugc gin vudng goc vai
mot ddu cua thanh, phan thang dng ctia nd duoc gin véi vat
nang khéi luong m,. Khéi luong cia rong roc va ma sat

khong déng ké. — >

1a) Diém nao cua thanh co gia toc bang khong tai thoi : W :ﬂ
diém tha qua nang? I |

1b) Gia tdc trong tim cua thanh cuc dai tai thoi diém
tha qua nang khi ti 18 khdi lugng cta ciia thanh va vat ning
bang bao nhiéu ? Xac dinh gia toc cuc dai nay.

2. Mot dia khéi lugng 2 kg va ban kinh R = 0,5 m ¢6 thé quay tu do quanh mét tryc thang dimg
duoc dd béi cac 6 truc & d6 cao h = 1 m tinh tir mat dt.
Mot mat chiu luc théng dtimg (vanh chén) c6 khoi luong
khong déng ké, c6 dang 1a mot cung tron ban nguyét ban
kinh r = R/2, dugc dit ¢ dinh trén dia nhu hinh v& bén.
Mot qua cau nho khéi lugng m = 1 kg dugc dat trén dia
dung yén va duoc truyén van toc v = 3 m/s sao cho nd

tiép xtc voi mat trong clia cung tron theo phuong tiép
tuyén.

2a) Tim khoang cach tir vanh dia dén noi ma qua cau cham dét.

2b) Vi tri ma qua cau cham dat cach vi tri roi trén dia bao xa? (B6 qua moi ma sét).



CAU III (Nhiét): 4 diém

1. Khi Hidro c6 khéi lugng m = 20 g thyc hién qua trinh
bién d6i 1 — 2 — 3 — 4 — 5 nhu hinh v bén. Cho biét: p; =p, =  p
5-10%Pa, ps =p, =7-10°Pa,T; =Ts = 200K, T, =T, = 7
500 K. (Trong cac trang thai 2 — 3 va 4 — 5 clia qu4 trinh, 4p suét 51
ti 16 thuan voi nhiét do)

la) Tim thé tich cua céc trang thai 1,2,3,4, va 5 , va cac gia . ! ‘

tri ap suét, nhiét 4o chua biét cua cac trang thai do. 7 | |
1b) Biéu dién cac qué trinh trong hé toadop —V vaT —v. O 200 500 T(K)
Ic) Xac dinh téng nhiét lwrgng ma khi nhan dugc va téng cong khi thuc hi¢n trong toan bg qua
trinh bién doi.
2. Hiéu suit cua dong co nhiét hoat dong theo chu trinh Carnot thuén nghich (g@)m 2 qua trinh doan

nhiét va 2 qué trinh dang nhiét) 1a 7 = 1—-_Ir_—2 v6i T va T» 1a nhiét 46 ctia ngudn néng va nguodn lanh (T >
1

T2). Trong bai ndy ta chi xét tac nhan 1a khi 1y tudng thuc hién chu trinh bién ddi trén do thi p-V

2a) Tu diém A c6 dinh ta thuc hién cac qua trinh bién
ddi AB, BC, CD, DA tao thanh chu trinh Carnot sao cho ap suit P A
16n nhét cua tac nhan trong chu trinh 14 pe ¢ gia tri khong d6i
Pmax.
Tim hiéu suat 1én nhat 77,, cta chu trinh trén theo pa, pmax. Khi
d6 nhiét do ngudn nong, dugc ky hiéu 1a Ti, , ¢ gia tri bao
nhiéu?

2b) i) Thiét 1ap theo 7 va pe cong sinh ra trong mot chu

trinh véi tac nhan 1a n mol khi.

ii) Dé cong sinh ra trong mot chu trinh 1a 16n nhét thi
hiéu suét cua chu trinh, luc nay dugc ky hi¢u 1a na, théa man
diéu kién gi? Khi d6 nhiét ¢ ngudn néng, dwoc ky hiula Tia , c6 gia tri 1a bao nhiéu?

2¢) Ap dung bang s6, tinh cac gia tri 77, , Tin, Ma , Tia V6i cac gid thiét sau:

+ Tac nhén 1 1 mol khi Iy twéng c6 hé s6 doan nhiét y = g—p =14
\4

+ Ap sut va nhiét do ctia diém A 1a pa= latm, Ta = T2 = 298K
+ Ap suét cuc dai cia chu trinh ¢6 gia tri pmax= 60atm

CAU IV (Tinh dién): 4 diém

1. Xét mot thanh cach dién méng, tich dién déu voi mat do A. Tim p
dién truong tai diém P cach thanh mot khoang h nhu trong hinh 4a. Biét :’J
rang hai goc tao boi dudng ndi P va cac dau cua thanh 1an lugt hop vai hMl
phuong thang dimg cac goc 1a 6, va ;. Biéu dién két qua theo A, h, 6, va RN
01. H A B



2. Mot hinh tam gidc dugc lam tir cac thanh cach dién mong c6 do
dai khac nhau va dugce tich dién déu véi cung mat do dién tich 1a A (hinh
4b). Tim mot diém trong mit phing cia tam gidc ma tai d6 cuong do dién
truong bang khong.

A
Hinh 4b

CAU V (Phwong an thuc hanh): 3 diém

Nguoi ta sdy nong mot lo dung parafin 1én nhiét do cao dé 1am toan bd parafin trong lo tan chay.
Cim vao tAm cta lo mot nhiét ké dé do nhiét d6 cua parafin gidm theo thoi gian va nhié¢t d6 ctia moi trudng
lam thi nghiém dugc giit khong d6i 31,5°C thi thu duoc bang s6 liéu sau:

Thoi gian (Phut) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Nhiét d (°C) 73,8 | 69,3 | 654 | 61,8 | 58,8 | 56,1 | 55 | 54,4 | 53,8 | 53,3

Thoi gian (Phut) 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Nhiét do (OC) 52,8 | 52,4 52 51,6 | 51,1 | 50,8 | 504 50 49,6 | 49,3
a) V& d6 thi biéu dién su giam nhiét do cta parafin theo thoi gian. Tir d6 thi cho biét qua trinh
giam nhi¢t d6 nay c6 gi dac biét?

b) Lap mot phuong trinh tuyén tinh cho thdy méi lién hé d6 chénh 1éch nhiét do cia vat vi moi

truong va thoi gian truyén nhiét ra méi trudng.

¢) Tur bang s liéu trén va biéu thirc tuyén tinh 1ap duoc & cau b) hiy v& dd thi biéu dién sy phu
thudc tuyén tinh do.

d) Tu dd thi thi thu dugc hay dua ra nhiing 14p luan va tinh toan dé xac dinh nhiét do dong dac cua
prafin trong thi nghiém nay.

-------------------- - ) of p—



DAP AN

CAU I (co hoc chit diém): 5 diém

Mot con ldc don (g&m vdt nang coi nhu chat diém m va soi day nhe
khéng gidn chiéu dai 1) dwoc thd khéng vin toc dau tiv trang thai ma soi
ddy dang cang va co phwong ngang.

a. Khi day treo con lic hop véi phwong ngang mét géc @ , hay xdc
dinh gia toc ciia vit ndng theo gia toc roi tw do g. Tir d6 cho biét gid tri Ién
nhdt va nhé nhat gia téc ciia vt trong qud trinh chuyén dong.

b. Quy tich diém cudi ciia vecto gia toc ciia né la dang dwong cong
nao?

c. Cung nao trong sé hai cung, AP va PB nhw dwoc chi ra trong
hinh bén sé c¢é thoi gian thue hién sé ngdn hon?

Gidi
a. Gia toc ctia vat nang tai vi tri bat ki gdm hai thanh phan: gia tdc tiép tuyén a, va gia téc hudng
tim a, Khi con lic hop v6i phuong ngang mét goc ¢, nhu Hinh 1.
Gia tdc tiép tuyén 13 do thanh phan tiép tuyén ciia luc hap dan:
Ar = JCOSP v en e e e eve e e e e 0, 5d
Téc d6 cua vat co thé duoc tim thiy tir sy bao toan co ning, vat da ha xudng theo phuong thang ding trong

mot khoang cach L. sing
v =,/2gl.sinp

Vi vay, gia toc hudng tim duoc cho baoi
2

a, = 1% = 2g9SINQ ..ot e s e e . 0,54
Gia tdc cua vat la:
a= ’af + a2 = g\ cos?@ + 4.sin%¢
=g.\/—3c0s?p+4 i v .. 0,54

Tir day ta thdy gia toc cuc dai a,,q, = 29, dat dugc khi ¢ = g nghia 1a khi vat qua vi tri cdn bang,
Gia toc cuc tiéu @, = g dat duoc tai vi tri ban dau (@ = 0) e cee e cevcee cer e e v .. 0,54
b. Chon truc toa do (x,y) nhu hinh v&. Céc thanh phan x (ngang) va y (doc) ciia gia toc ciia vét
a, = a,cose + a.sing = 3gsingcosg,
a, = a,sing — a,cose = 2gsin®p — gcos?g.
Céc biéu thirc nay c6 thé duoc chuyén d6i bang cach st dung cac hé thire luong giac va thu duoc

3 1 3
ay = Egsin (29), a, = 59~ 59 COS(2¢0) v vev vv ver e et vt et e .. 0,54



Day la dang tham sb cta phuong trinh cho mot dudng tron, ciing

c6 thé duoc viét dudi dang Y

2 2
az + (ay — %g) = Gg) e e e e .. 0,5d

Quy tich cia diém cudi cua vecto gia toc a cia con lic 1a mot

vong tron ban kinh 3g/2 c6 tam 1a (0, g/2), nhu hinh 2. Sy tha

ban dau tuong tng véi diém (0, — g) va vong tron di qua theo

huéng nguoc chiéu kim dong ho.... ... ... ... ..... 0, 5d
Luu ¥ rang, trong thoi gian 'nira chu ki' dau tién, tic 13 cho dén ay
khi con ldc nam ngang véi vat ctia né & trang thai nghi 1an dau _ 291 ——
tién, vong tron hoan chinh duogc cit ngang. Tai thoi diém nay e - 3 RN .
vecto gia toc ddo nguoce hudng va phu toan bd vong tron, nhung 7 2971 N
theo chiéu kim dong ho. J \
/ _ \\
V& hinh 0,5d | Loy
¢ hinh: ............ ... 0, | 591
\ 2 y a /
\ ‘ l'l Az
\—g g /
\ /
N s
N N R _ ~
~ _79 1l - — -~

¢. Goi chiéu dai ctia con lac 1a . Doc theo cung AP, gia toc thang dimg ctia vat nhé hon hodc bang
g (chi bang nhau tai diém ban dau). Tuong tmg, thoi gian can thiét & quet cung nay rd rang 1a 16n hon 1a
néu vt roi tu do gifra cac murc dg cao cua A va P:

26sin30°  |¢
tap > |———= = i . 0,25d
g g

Tiép theo, chung ta hdy chia cung PB thanh hai phan bang nhau, PQ va
QB. Tai cac diém P va Q, téc do ciia dao dong co thé duoc tim thay
bang cach sir dung dinh luat bao toan nang lugng:

vp = [2g€sin30° = /g2,

Trong khi

Vg = /2gfsin 60° = ’\/gg{’. e 0,254

Bob 10 rang bao phu c4c vong cung dai %ﬂ PQ va QB nhanh hon so v&i khi né di chuyén doc theo doan dau

voi toc do khong d6i vp va doc theo doan sau véi toc d§ vp. Nhu mot cong thirc:

£

So sanh cac bat dang thirc (1) va (2), c6 thé thay rang t,p > tpp, va do d6 chung ta két luan rang PB la cung
di qua trong thoi gian ngan hon. . ... . oo v cev vee v e, 0, 25d



CAU II (Co hoc vit rin): 4 diém
1. C6 mét thanh dai 1, khéi lwong m nam trén mdt ban nam ngang. Mot soi day duoc dén qua mot
rong roc, phan nam ngang cia né dwoc gan vuéng géc voi
mét dau ciia thanh, phan thang dirng ciia né dwoc gan véi vit
ndng khoi lwong my. Khoi lirong ciia rong roc va ma sdt

khéng ddng ké. — >
la) Piém nao cia thanh c6 gia téc bang khong tai = - ‘ :‘-1
thoi diém thd qua ndng? | I
1b) Gia téc trong tam cua thanh cyc dai tai thoi diém
tha qua nang khi ti lé khéi lwong cua cua thanh va vdt nang
bang bao nhiéu ? Xac dinh gia toc cuc dai nay.
2. Mot dia khoi lwong 2 kg va ban kinh R = 0,5 m cé thé quay tw do quanh mét truc thang dirng
dwge do boi cdc 6 truc & dé cao h = 1 m tinh tir mat dat.

i T

Mot mat chiu luc thcfng dung (vanh chd'n) c6 khoi lwong
khéng ddang ké, ¢6 dang la mét cung tron ban nguyét ban
kinh r = R/2, duwoc dat 6 dinh trén dia nhuw hinh vé bén.
Mot qua cau nhé khoi lwong m = 1 kg duwoc dat trén dia
ditng yén va dege truyén van téc v = 3 m/s sao cho né

tiép xiic v6i mdt trong ciia cung tron theo phirong tiép
tuyén.

2a) Tim khodng cdch tir vanh dia dén noi ma qua cau cham dat.

2b) Vi tri ma qud cau cham dat cach vi tri roi trén dia bao xa? (Bé qua moi ma sdt).
Giai
1

1a) Goi a la gia tde cua trong tam thanh, a, 1a gia tdc cua diém cudi thanh (diém duoc gén V01 so1
day), va goi B 1a gia téc goc ctia thanh. Vi tim hinh hoc cta thanh tring v6i tim khdi lugng ctia né nén

a; =a+1B/2.
Phuong trinh chuyén dong cta qua nang la:
mg - K =ma, (1
Pinh luat thir hai cia Newton cho khoi tam cua thanh la:
K =ma (2)
Phuong trinh cho chuyén dong quay la:
L1

Quan hé dong hoc giita gia toc va gia toc goc 1a:

l
a;=a+z=p (4).
2 ma” 4
Tir (4): Aé

 2(a, - a) o

SN

/I

va thay phuong trinh nay vao phuong trinh (2) vao (3), chiing ta
co duoc:

2

l 1 2(a; —a)
2 12™ .



Suy ra:

azg(al_a)l

hay
a, =4a (6)
Viét phuong trinh (5) va (2) vao (1), ta dugc
myg — ma + mq4a,

Gia toc khdi tAm ctia thanh:
= 7) 0,254
a=_—— yrey g SRR | §

Tu (5) va (6):

_2(a;—a) 2(a-—a) 6a

L ‘ , ,
Goi x la khoang céach tir mgt diém M cua thanh (c6 gia toc tuc thoi bang khong) dén tam thanh. Gia toc
ctia diém nay bang khong néu do 16n cua gia tc twong dbi cua

(8). wre oo ver ers e eee e . 0,254

n6 d6i v4i tim bang gia toc ciia tim va hudng nguoc lai: E %" 4
xX-f=a . .oiiiinin.....0,25d al
Thay gia téc goc tir phwong trinh (8), ching ta nhan dugc:
6a 4a
X - T = a.

vay khoang céch cua tm quay tirc thoi tir tam hinh hoc cia i
thanh la:

l

X ==  oovirer e e e e 0,25d
6

1b) Ty s6 khoi lugng dang d& cap c6 thé duge xéac dinh tir biéu thirc cta gia tdc trong tim ctia
thanh:
. myg g
S dm, T g
my

..0,5d

~ N . , A M . , X A + A
RO rang khi m; — oo, ti s0 —= 0, khi d6 mau so cuc tiéu.
1

Nhu vay dé dat duoc gia toc cuc dai thi khéi lwong ctia qua ning phai 1on 1a m < m;.
Gia tdc cuc dai c6 thé c6 cua trong tam thanh la:

2. Trong tuong tac gitra qua bong v6i dia, momen dong luong va co ning duoc bao toan. Diéu nay
dan dén hai phuong trinh cho tbc do cia vat khi roi khoi dia va tée d6 goc cia dia.

Moémen dong lwong ctia qua bong sau khi ném bong bang khong ddi véi truc va mémen dong
luong ciia qua bong dimg yén ban dau ciing bang khong. Do d0, tai thoi diém tach ra, tong momen dong
luong quy dao cua qua bong va momen dong luong cia dia déu bang khong:

1
mle—EMRza) =0 (1)
vi qua ciu roi vanh theo phuong ciia tiép tuyén. Tong ning luong tai thoi diém nay la:
1 ., 1 N 11 MR%w? )
> mv* = > muvj 55 ) (2)

Tir (1) tde do goc cua dia 1a



2mvy R m v;
©="MRz ~°M'R
Thay vao (2):
1 1 11 om? vy (m m?
Mt = gmvitg g MR '4W'ﬁ‘<?+ﬁ)"’1 )

Tir (3) toe do cua bong khi roi dia

- M__,m 2ke _,;,m 0,25d
V=V e = 3 Tkgt2 kg 2125 O

Thoi gian bong roi
2h
At= [—=10,452s.
g

Trong khi d6 d6 doi theo phuwong ngang ciia qué cau la

’Zh
Sy = V1At = vy ? =0957m ................0,25d.

Goi x 1a khoang cach giita hinh chiéu cta
vanh dia trén mat dat va noi bong cham dt. T hinh bén

’ M 2h
= |R2 2At2 — R = |R2 2 -  .— — R
X + vy \/ +v M+2m g

Thay s6: x = 0,58 m (4) i e 0,254

2a) Khoang cach ciia diém ma qua bong cham dét tinh tir vanh dia 1a
dg=+vh?2+x2=1m?+(058m)2 ~ 1,16 M ... ... cc. cc0 ccr ... ..... 0,25
2b) Dua vao (2), trong thoi gian roi dia dang quay véi van toe goc

_m v M
CEEU R Mom T RS

Téng d6 doi goc cho dén khi qua ciu cham dat 1a

= 1.92rad ~ 110°, i
Phan tich hinh v& c6 thé cho céc phat biéu sau: Dya
vao (4), cho biét khoang cach noi qua bong cham
dat tinh tir noi dat dia 1a

2h
dy =+R?+s2= ’R2+v12?

g M 2h
B I +2m g

=108m. ... e vev e ... 0,25d




Goi P; 1a diém roi trén hinh chiéu ciia vanh dia trén mat dat va P, 1a vi tri ctia hinh chiéu nay khi qua bong
cham dét. Goi O 1a chén truc va A 1a diém va cham vé6i mit dat. Goi o 1a g6c AOP; vaela goc AOP,. Tu
hinh v& c6 thé thdy rang
_ R 05 _ 0
a = arccos d_o = arccos 108" 1,09rad = 62,1
vag =2m— ¢ —a = 3.27rad = 187,5°.

Theo quy tic cosin, khoang cach giita diém va cham va hinh chiéu cta vanh, (d AP, = APZ) la:

dap, = \/dé + R? — 2dyRcose ==1,58m. ... . e e vvvvne .. 0, 5d

Cubi cing, theo dinh 1y Pitago, khoang cach gitta diém va cham va diém roi khoi dia 1a

dy = th + d3p, = th + d% + R? — 2dyRcose = 1,87 m. .. cee ev e weneee ... 0,254

CAU III (Nhiét): 4 diém

1. Khi Hidro c6 khdi lwong m = 20 g thyc hién qua trinh
bién d6i 1 — 2 — 3 — 4 — 5 nhu hinh v bén. Cho biét: p; =p, =  p
5-10%Pa, p; =ps =7-10°Pa, T, =Ts = 200K, T, =T, = 7
500 K. (Trong cac trang thai 2 — 3 va 4 — 5 ctia qua trinh, ap suét 5
ti 1€ thuan voi nhiét d9)

la) Tim thé tich cua cac trang thai 1,2,3,4, va 5, va cac gid e

trj 4p suat, nhiét 4o chua biét ciia cac trang thai do. o | |
0 200 500  T(K)

1b) Biéu dién cac qua trinh trong hétoa do p —V vaT —V.

Ic) Xac dinh téng nhi¢t lugng ma khi nhan dugc va téng cong khi thuc hién trong toan bg qua
trinh bién d6i.

2. Hiéu suit cua dong co nhiét hoat dong theo chu trinh Carnot thuén nghich (g@)m 2 qua trinh doan
nhiét va 2 qua trinh dang nhiét) 1a 7 = 1_11-'_2 v6i T va T 1a nhiét d6 cia nguon néng va ngudn lanh (T; >

1
T»). Trong bai ndy ta chi xét tac nhan 1a khi Iy tuong thuc hién chu trinh bién ddi trén do thi p-V

2a) Tu diém A cb dinh ta thuc hién cac qua
trinh bién déi AB, BC, CD, DA tao thanh chu trinh P 4
Carnot sao cho ap suat 1on nhit cia tic nhan trong chu
trinh 13 pe c¢6 gia tri khong ddi pmax.

Tim hiéu suét 16n nhét 7,, ctia chu trinh trén theo pa,
Pmax. Khi d6 nhiét d6 ngudn nong, dugc ky hiéu 1a Tiy
, €O gid tri bao nhiéu?

2b) i) Thiét 1ap theo 7 va p. cong sinh ra trong
mot chu trinh v6i1 tac nhan la n mol khi.

ii) Pé cong sinh ra trong mot chu trinh 13 16n
nhat thi hiéu suét ctia chu trinh, lic nay duoc ky hiéu
1a na. thoéa man diéu kién gi? Khi d6 nhiét d6 ngudn
nong, dugc ky hi¢u la Tia, co gia tri 1a bao nhiéu?

2¢) Ap dung bang s6, tinh cac gia tri 7, , Tin, Ma , Tia VGi cac gid thiét sau:



+ Tac nhan 1a 1 mol khi I twong c6 hé s6 doan nhigty = 22 = 1,4
\%4

+ Ap suét va nhiét d6 cua diém A 1a pa= latm, Tao =T> = 298K

+ Ap suét cyc dai ciia chu trinh ¢6 gid tri pmax = 60atm

Giai:

1a)

V. - RT—3324Z
1 M.pl ) .

Qua trinh 1 — 2 1a dang ap nén V,/V; = T, /Ty, suy ra

V,=V,22_g31]
2 — V1 T1 - ) .
Qua trinh 2 — 3 1a dang tich (duong kéo dai 2 — 3 di qua gbc toa dd), nén p3/p, = Ts/T,, do viy

T, =T,22 = 700K and Vs = V, = 83,11

P2
Qua trinh 3 — 4 dang ap nén

T
V1 = V3 —_— = 59,36 l
T3

Cudi cung, qua trinh 4-5 lai 14 dang tich, voi Ts = T; = 200 K va Vs = V, = 59,36 . Nén

Ts
ps = pa— = 2,8 - 10° Pa.
Ty
Tinh dung cac gia tri . ... ... ... ... ... ... .....0,5d
1b) DS thi p — V va T — V cho béi hinh dudi: . ... ce. v cev v evvve.. 1,0 d
1¢) Cong khi thuc hién duogc

tinhtrdd thip— V. Noinang licddu ~ +[00FPY 4 3 1 3
va luc két thuc cua qua trinh 1a nhu el <l 6004
nhau vi nhiét do cﬁa’ khl ¢ trang thai 5 1 2 500 4 5
dau va trang thai cudi bang nhau. Theo
nguyén li Icta nhiét dong luc hoc AU = 7 | 4007
Q+W =0nénQ=—W. 3t 5} 3007
Cong khi thuc hién c6 thé duge xac 21 200+- 1 5
dinh theo bon giai doan: 1T 100

22 _ 0p1(Vz Vi) =-24930) 10 20304050 607080 V() 0] 10 20304050 607080 'V {I)

Az = —p3(V, —V3) = 16618.]

Ays =0
Téng cong khi thyc hién 1a:

A=A+ Ay + Az + AWys = —8312.] oo vev e cee e e, 0,25
T6ng nhiét lugng khi nhan 1a
Q=-W=8312.] ..oeeeeuen....0,25d

2.
v v v v
Qua trinh BC va DA 1a doan nhiét, ta co: ppT) " = pcTy ™" vapaT) " = ppT] ™



Hai qua trinh AB va CD 1a dang nhiét ta co: p,Vy = pgVs vapcVe = ppVp

Ta duoc
y-1 Y;l
Q _ (p_B) Y Pa VA]
T Pc Pc Vs
Nhu vay:
—1
T %
n=1-—2=1-|PA24]" ..0,25d
Ty Pc Vp
Do V, >V, nén 7 16n nhat khi V, =V,
Ta duoc
y-1
me=1— 24| et e e 0,254
Pc
Tu trén ta co Z—B = z_c = 1 khi nay d¢ dai dudng doan nhiét tién t6i 0.
A D
Khi do:
p y-1
Y
T1 = T2.<_C> ....................0, st
Py
Twr dinh nghia hi¢u suét cua chu trinh n=
CD
Pc
Véi Q.p =nRT, In—
D
Va
v
1 TZ s T = TZ (T2> -1 (1 )y_——yl
n= r, > =10, ;Pp = Da T, = Py n
Ta duoc biéu thirc cua c()ng sinh ra bdi tdc nhan trong chu trinh:
Pc n RTz
A =R z[1-v1 2| mEe s L -]
mR —— In e R L e LA Sl
Lay dao ham ciia InA theo 7 ta duoc
1dA 1 1 —1'1—
i R ;1 N ..0,25d
Adnp n 1-n |pbcy ¥ Tin(1—n)
Pa YV —
A ... dA .
Cong A cuc dai khi an =0 ta dugc phuong trinh
n
y—1 pc
—n(1—ny)=——In—
T
Khi do:
T3
Tl = ....................0, st

1—mny4

0,25d



Ap dung biang s6 ta dugc
F 1y =0,69 VA T, =960K ..o .nr.. 0,254

+ 17, =0,4922; Tia=586,6K; Amax=142,7] ..o ci vttt 0,25d

CAU IV (Tinh dién): 4 diém

1. Xét mot thanh cach dién mong, tich dién déu véi mat do 2. Tim
dién triwong tai diém P cach thanh mét khoang h nhw trong hinh 4a. Biét o
rang hai goc tao béi dwong néi P va cdc dau cia thanh lan lwot hop voi L}g/‘o
phirong thang dimg cdc géc la 0, va 6. Biéu dién két qud theo ), h, 8, vd i s
0,. -

2. Mot hinh tam giac dwoc lam tir cac thanh cach dién mong co do dai
khéc nhau va duoc tich dién déu voi cung mdt do dién tich la A (hinh 4b).
Tim mét diém trong mdt phdng ciia tam gidc ma tai dé cwong do dién
triwong bang khéng
A
Hinh 4b

Giai

1. Chon géc toa do tai H, truc x trung v6i thanh, truc y vudng goc véi thanh. Xét mot phén tir ¢6 chiéu dai
v6 ciing nho dx & toa do x. Cuong d6 dién trudng do phan tir ndy giy ra tai P gdm hai thanh phan:

dE, = ——~ 4q 0,254
R e ey SN
h d
dE, 1 e s 0,25d

= m.4ﬂgo(x2 n h2) " see ses ses sas

Do d6, dién truong tai diém P c6 thé thu dugc bang cach 1ay tich phan biéu thirc nay trén toan b thanh.
Vachaydq = Adx,

htan6, Ax 1 htan6,
o[- Jar 2]
htan6, 4rrey(x2 + h2)2 4megVx? +h htan6,
(cosB; —cosBy).. e vev e vvven e e 0, 5d

- 4'77:80]7.

Dé 1y tich phén biéu thirc cho dién truong theo hudng y, nén sir dung toa do cuc. Chiing ta co thé gan
nhan cho moi diém trén thanh bang mot toa do 0 1a géc nguoc chiéu kim dong hé hop vai vecto chi tur P
dén diém cu thé trén thanh va phuong thang dung. Sau do, toa d6 x cia mdt doan vo han c6 thé dugc bicu
thi bang



x = htanf

d = h de
X T os2e Y
htan 64 2 h
E, = f > >~ dx
htan 6, 4'77'-‘90 (x + h ) sz + hZ

_fgl A.cos?0 0 h 0
= ), amegnz °°Y cos2o

E A in@ "
=[]

y = yr—" (sinf; — sinfy). ... cee vev e vee ven v .. 0, 54

Vay cudng d6 dién trudng tai P:

2 2 0, —0,) A «
E= |2+E2=—" [2%2 —0) = = o
x T Ey 4neoh‘/ *2c0s(By = 0o) = 5 cos T 2megh S 2

Trong do: a = 6, — 6, PPV | 1Y |

2. Chiing ta s& ching minh rang cuong d¢ dién truong bang khong tai tim ctia dudng tron noi tiép
tam giac (c6 ban kinh r trong hinh) . ... ... ... ... ... ... ... 0, 5d.

Xét mot phan tir c6 chiéu dai nho Ax cta thanh tai vi
tri P trén mQt trong cac canh cua tam giac; dé n6 chin mot
gboc Ag tai tam (xem hinh). Khodng cach ctuia n6 tir tdm 1a
r/cosg. Chiéu dai nho Ax ciia né c6 thé duge tim thay bang
cach luu ¥ rang P cach diém cd dinh Q mot khoang x =
rtang doc theo thanh va do d6 Ax = (rAg)/(cos?@). Do
do dién tich ma n6 mang la
ArlAp
CosZp’ T
Dién truong gy ra boi phan tir nho ndy tai tim thinh tron noi

Aq = e e 0,5d

tiép tam giac 1a
1 Aqcos’e 1 Arhg

AE = = ..0,5d
Amte, 12 Amtey 12
R& rang AE chi phu thudc vao goc Agp. Do d6 dién trudng tong hop gay ra boi tit ca cac phan tir
nho thudc cac thanh sé bang khong. ... ... ... ... ... ... ..... 0, 5d.

Céu V_(Phwong an thwe hanh): 3 diém

Ngueoi ta say néng mét lo dwng parafin 1én nhiét dé cao dé lam toan bé parafin trong lo tan chay.
Cam vao tam cua lo mét nhiét ké dé do nhiét dé cia parafin giam theo thoi gian va nhiét do cua moi truong
lam thi nghiém dwoc giit khong doi 31,5°C thi thu dwege bang so liéu sau:

Thoi gian (Phut) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Nhiét do (°C) 73,8 | 69,3 | 65,4 | 61,8 | 588 | 56,1 | 55 | 544 | 53,8 | 53,3




Thoi gian (Phut) 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Nhiét do (°C) 528 | 524 | 52 | 51,6 | 51,1 | 508 | 50.4 | 50 | 49,6 | 49,3
a) Vé do thi biéu dién sw giam nhiét do cua parafin theo thoi gian. Tir do thi cho biét qua trinh
giam nhiét do nay co gi dac biét?

b) Ldp mét phwong trinh tuyén tinh cho thdy méi lién hé dé chénh léch nhiét dé ciia vit véi moi

trieong va thoi gian truyén nhiét ra méi trieong.

C) Tir bang 6 liéu trén va biéu thirc tuyén tinh lap dwoc o cau b) hay vé do thi biéu dién su phu
thudc tuyén tinh do.

d) Tur do thi thi thu dwoc hay dwa ra nhitng Idp ludn va tinh toan dé xdc dinh nhiét d¢ dong dac
cua prafin trong thi nghiém nay.

Gidi
a. (1,0 diém)

76
74
72
70
68
66
64
62
60
58
56
54
52
50
48
46
44

nhiét dé Parafin (°C)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
thoi gian (phut)

Tir db thi ta thdy qué trinh giam nhiét d6 chia thanh hai giai doan 13 rang v6i d6 déc cta do thi
thay d6i rat manh. Piéu d6 cho thiy co su thay d6i vé diéu kién truyén nhiét ra moi trudng bén ngoai.
Diéu nay xay ra 1a do khi ha nhiét d 16p parafin & v6 ctia khdi da dong lai trude khién cho viée truyén
nhiét cta khéi parafin ra ngoai bi can trd va tinh chit cta vat liéu thay doi chuyén tir thé 16ng sang thé ran
tir d6 1am cho tdc do truyén nhiét bi giam xudng.

b. (0,5 diém)
Goi q la nhiét dung cua hé parafin va binh chura, k 13 hé ) truyén nhiét ra
moi truong theo thoi gian, Time 1a nhi¢t A moi truong.

Xét trong mot khoang thoi gian ngan ta co:

k.(T — Ty)dt = pdT



T - Tmt)
TO - Tmt

), X=tvaa= g ta thu dugc phuong trinh hdi quy tuyén tinh.

k.t =p. ln(
Tu phuong trinh trén dat y = In (ﬂ
To—Tme
c. (1,0 diém)
Db thi hdi quy tuyén tinh:
0 e x(_Phuit)

01 Q::)i 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

EN
N

-0.2

-0.3 r

-0.4

-0.5 2
-0.6 tr @

-0.7 Al

-0.8 X *- 9

-0.9 =

-1

d. (0,5 diém)

Tir d6 thi cho thiy giao diém cta hai doan thiang hdi quy tuyén tinh hai trang thai khi parafin 1ong
hoan toan va khi 16p vé bi dong dac giao nhau tai vi tri y=-0,58 tir d6 ta tinh ra nhiét 46 dong dac cua
parafin trong thi nghiém nay 1a : 55,18°C .

Luu y ddy 1a chat ran vo dinh hinh nén ¢ nhiét d6 dong dic hay néng chay khong xac dinh ma né
phu thudc vao nhiéu yéu t6 khac nhau né nim trong khoang twong ddi rong.

Chii y: Hoc sinh néu c6 két qua sai khac so voi dap an trong pham vi 55 + 0.5 °C van cho diém tbi
da su sai khac nay chil yéu 1a do viéc hdi quy tuyén tinh ciia hai doan thang trén do thi cé sy khac nhau va
cac xdy dung phuong trinh hdi quy tuyén tinh khac nhau

Ngudi ra dé: Nguyén Thi Thu Hing
Dién thoai: 0915143144



