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Céu 1. Tinh dién (4 diém)

Ba mat cau kim loai rat mong, déng tam béan kinh Ry, Rz, Rs (Ri< R2< Rs) duoc dit
trong chan khong, cach xa cac vat khac. Mat cau ¢ giita
va mat cau phia ngoai ciing duoc ndi voi nhau bang day
dan co dién tro R thong qua khoa K nhu hinh.

1. K mé. Tich dién g, g2, gz cho cac mit ciu c6 béan

kinh tuwong ung R1, Rz, Rs. Tinh dién truong va dién thé
tai diém cach tam chung O cua cac mat cau khoang r.
Coi dién thé & diém rat xa mit cau bang 0.

2. Pong K. Tinh dién lugng chuyén qua day dan va nhiét lugng tong cong toa ra

trén day do.

Cau 2. Dign — dién tir (5 diém) e

2.1 Khéi phé ké 2 .,:;::;}'-? '::;‘::;-?‘\::: %
Khéi phd ké 1a thibt bi dang dé do khéi lwong K o o & ; f_' 3
cua cac ion. N6 hoat dong theo nguyén 1y sau: 2| 2 - 7y
- Céc ion dugc gia tbc dén van tdc 16m, di vao 4‘ ® B~~: };

bd phan loc téc (ving Aj) theo phuong Ox. Ay

Vung A; 1a mot truong dién tur.

- Sau d6 cac ion chuyén dong sang ving A chi cé tir trudng.

- Kinh anh duoc dit tai 1an can diém P trén tryc Oy va vudng goc voi phuong Ox.

- Cé4c ion chuyén dong sé t6i dap vao kinh anh tai P. Can ctr vao khoang cach OP,

nguoi ta suy ra duoc khdi lugng ctia ion (xem hinh v&).



Gia st chum ion gém cac ion 3°Cl va 37Cl, da duoc gia tdc ¢6 van toc 1a 1,92.10%
m/s; cam ung tlr & ca 2 ving A; va Ay déu 1a B =0,02 T va c6 hudng vudng goc voi
mit phang Oxy nhu hinh v&. Cho 1u = 1,66.10% kg; Mciss = 35U; Mcia7 = 37u; € =
1,6.10%° C.

1. Xéc dinh d¢ 16n va hudéng cta dién truong & vung A;?

2. Tinh khoang cach giita 2 diém ma 2 ion dap vao phim?

3. Néu gbc cua chum ion t&i ¢6 thiang giang +5° (trén mat xOy) thi c6 thé phan

biét duoc vét cua hai loai ion d6 khong?

2.2 Thi nghiém Rowland

Thi nghiém ctia Henry A. Rowland nam 1876 hudng dén viéc chimg minh rang
dién tich chuyén dong tao ra tir trudng. Mot dia kim loai c6 ban kinh a va bé day b
<< a dugc tich dién va gitt cho chuyén dong quay voi toe do goc khong doi 1a .
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1. Pia quay gitta 2 ban vat dan, ban dan trén cach mit trén cia diah =0,5 cm va
ban dan duédi cdch mit dudi cia dia doan h, nhu hinh v&. Hai ban vat dan cung ndi
vO1 cuc am cua mot nguén dién duoc duy tri mot hi¢u di¢n thé Vo = 10* (V). Cuc
duong cua ngudn dién dugc ndi voi dia thong qua mot dau tiép xtc truot. Xac dinh
phan bd dién tich trén bé mat dia.

2. Tinh tir truong Be gan thm cua dia va tir truong thanh phan B, song song va o
gan bé mat cia dia 1a mot ham caa ban kinh r tinh tir truc quay.

3. Thanh phan tir truong B, duoc sinh ra bai dia 6 r = a ¢6 thé duogc do boi viéc
dinh hudng thiét bi sao cho # vudng goc vai tir truong Trai dat Be c6 d6 1on Be =

5.10° T, va do d6 léch cua kim nam cham khi dia quay. Tim goc 1éch cta kim?

Céu 3. Quang hinh (4 diém) (2-1-1)



Mot méi trudng trong sudt duge ngan cach véi khdng khi bai mot mat phang
(P).Truc Ox c6 gbc O thude (P) va cd phuong vudng goc véi (P). Chiét suat cia moi

truong trong sudt n(r)thay doi theo khoang cach r dén truc Ox theo quy luat

n = nA\/1+ k?(a’- r?) vei n, 1 chiét suat cua moi truong tai diem cach truc Ox

mot doan a. Chiéu mét chim sang nho hinh tru c6 ban kinh R va c6 truc tring voi
Ox tir khong khi t&i (P). Goi MN 1a tap hop giao diém cua céc tia sang vai truc Ox
lan dau tién. Biét chiét suat cua khdng khi bang 1.

Cho I

_arcsm( j+C V6i b>0 vac 1a hang sé.

\/7

a) Xac dinh chiéu dai doan MN.

b) Tinh hiéu quang trinh cuc dai cla cac tia sang trong chum sang khi di tir mat phan
cach dén doan MN.

Céu 4. Dao dong co (4 diém)

Mot vat rin (T) cu tao tir hai thanh cimg dng chat han véi nhau OA va OB tao
véi nhau mot goc 90°. Mai thanh c6 khéi lwong m va chiéu dai 21, c6 khéi tam lan
luot 12 G1 va G,. (T) c6 thé quay quanh truc nam ngang di qua O v&i 6 truc O 1a tryc
quay ly tuang. Mot 10 xo nhe, d6 ctiing k, mot dau gan vao A, dau C con lai duoc giir

cb dinh. Khi ca hé can bang, OA nam ngang va OB thang dang (hinh bén). Nta duéi

cua thanh OB nam trong viing tir truong déu B cb d6 16n cam ang tir By ¢6 chiéu
nhu hinh v&. Thanh OB dén dién va ndi vao mach c6 téng tré R. Gia thiét day dan
ndi vao OB c6 khdi lugng khong déng ké va khong can tro chuyén dong co.

1. Bo qua tac dung cua tir truong. Thiét
lap phuong trinh vi phan cho 6.

2. Xét dén tac dung cua tir truong, tai
thoi diém ban dau, hé nghiéng goc nho 6,

sao Véi vi tri can bang va tha ra khdng van

tbc dau. Co thé thay day 1a chuyén dong
gia tuan hoan.
a) Thiét 1ap phuong trinh @ nhu 1a mot ham cua thoi gian.

b) Xac dinh chu ky gia dao dong.



(Biét: 6 +2ab +w,0=0 c6 nghiém dang 6(t) = (Acosawt + Bsinwt)e™ voi

o=+ —a’)

Céu 5. Phwong an thuc nghiém (3 diém) (co, quang, dién)
Xac dinh dién dung cta mot tu dién cho trudec. 1(A)
Cho cac dung cu sau:

- Tu dién can xac dinh dién dung;

- 01 ngudn dién mot chiéu cd suat dién dong da

biét va dién tro trong chua biét. U UW)
- 01 dén LED c6 dac tuyéen von-ampe nhu hinh vé
(dén co6 thé xem la di-6t 1i twong, gia tri U da biét):
- 01 hop dién tro thuan c6 thé dat duoc cac gia tri cua dién tro;
- béng hd bam giay;
- Khoa dién, day ndi du ding.
Dé xuat phuong an thi nghiém xac dinh dién dung cua tu.
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