PE THI CHON POI TUYEN QUOC GIA
DU THI IMO 1999
Ngay thi the nhat.
Bai 1.
Cho sb nguyén tb I¢ p thoa 2" =1(mod p) véi moi h< p—1 heN" va mot sb chin ae (g; p).

Xét diy s6 (a,) xac dinh boiza, =a,a,, = p-b,n=0,1,2,..véi b 1audcsd Ié I6n nhat cua a, .

n+l — n
Chtrng minh rang (a,) 1 day sé tuan hoan va tim chu ki duong nhé nhat cua no.
Bai 2.
Hai da thuc f (x) va g(x) c6 hé sb thuc duoc goi la “ddng dang” néu ton tai mot sb thuc q thoa
mén f(x)=q-g(x),vxeR.
1. Chting minh rang ton tai da thuc P(x) c6 bac 1999 vai hé sb thuc va thoa man P?(x)—4 va
(P'(x))*(x* —4) “dong dang”.
2. Hoi ¢6 bao nhiéu da thirc bac 1999 thoa man diéu kign trén?
Bai 3.
Cho mét da giac 16i (H). Ching minh riang véi mdi sé thuc a e (0,1), ton tai 6 diém phan biét
nam trén cac canh caa (H), ki higu 1a A, A,,..., A, theo chiéu kim dong hd, thoa dong thoi hai
diéu kién sau:
1. AA=AA =a-AA,.
2. Cac duong thang AA,, A A, cach déu duong thang AA, .

Ngay thi thz hai.
Bai 4.
Cho day sb thuc duong (u,) . V&i mdi s6 nguyén duong n, ki hi¢u k 1a sb nguyén duong nho

. £1 &
nhat théa man > =>>"u; .

R ]

Ching minh rang ddy (%} €0 gidi han hitu han khi va chi khi (u,) c6 gigi han hitu han.

Bai 5.
Cho tam giac A A, A, ndi tiép trong duong tron (O). Mot dudng tron (Ky) tiép xdc véi cac canh
A A, A A, vatiép xdc trong véi duong tron (O) lan luot tai cac diém M, N,, P,. Cac diém

M,,N,,P, va M, N,, P, xac dinh m¢t cach tuong tu.



Chuing minh rang cac doan thang M,N,,M,N,,M,N, cat nhau tai trung diém mdi doan.

Bai 6.

Cho p>2 la mot sb nguyén td. Xét da giac co p canh véi mot con khi tai mi dinh. Nguoi ta
cho p hat dau cho mdi con khi vé4i quy tic nhu sau:

Cho hat d4u dau tién cho mot con khi nao d6, hat dau tiép theo cho con khi & dinh thu ba tinh tur
vi tri cia con khi nhan dugc hat dau dau tién theo chiéu kim dong hd, hat dau tht ba dwgc cho
con khi tha ném tinh tir vi tri con khi dwoc nhan hat dau tht hai theo chiéu kim dong ho va cir
nhu thé... Tuc 1a hat dau thir k +1 duge cho con khi tai dinh thir 2k +1tinh tir vi tri caa con khi
duoc nhan hat dau thu k.

1. Hoi c6 bao nhiéu con khi khong duoc nhan hat dau nao?

2. C6 bao nhiéu canh cua da giac co tinh chét ca hai con khi & ¢au va cudi cua canh d6 déu
nhan dugc cac hat dau?



