SO GIAO DUC & PAO TAO KY THI THU TRUNG HQC PHO THONG QUOC GIA
TiNH PHU THO NAM HOC 2019 - 2020
Bai thi: KHOA HQC TU NHIEN
Mén thi thanh phan: VAT LY
Thaoi gian lam bai: 50 phiit; khong ké thoi gian phdt dée

Cau 1: Dat dién ap xoay chiéu u vao hai dau doan mach chi chita cuén cam thuan thi dong dién trong
mach c6 cwong do i. Nhan dinh nao sau day ding?

n n
A. is6m pha hon u goc 5 B. i s6m pha hon u goc 1

C. i tré pha hon u géc % D. i tré pha hon u géc %

Cau 2: Con lac don dao dong diéu hoa vai bién do goc 0,04 rad thi trong qua trinh dao dong géc hop bai
day treo v6i phrong thang dirng c6 thé nhan gia tri nao sau day?

A. 0,02 rad. B. 0,045 rad. C. 0,05 rad. D. 0,055rad.
Cau 3: Dat dién ap xoay chiéu u =U.coswt (V) vao hai dau doan mach gom dién trd R va cudn cam

thuan c6 do tw cam L, mac n6i ti€p. Nhan dinh nao sau day ding?

A. Téng tr¢ ctia doan mach tinh béi cong thitc Z =,/R? +(wL)’.

B. Cuong do dong dién trong doan mach luén nhanh pha hon u.

C. bién nang tiéu thu trén ca dién trd va cudn cam thuan.

D. Tong trd cua doan mach tinh béi cong thiecc 7 :m .
Cau 4: Nhan dinh nao sau day sai khi néi vé dao dong tat dan?

A. Dao dong tat dan c6 dong nang giam dan con thé nang bién thién diéu hoa.

B. Dao dong tat dan la dao dong c6 bién do giam dan theo thai gian.

C. Luc ma sat cang 16n thi dao dong tat dan cang nhanh.

D. Trong dao dong tat dan, co nang giam dan theo thoi gian.
Cau 5: Mot song co hinh sin truyén trong mot méi trudng vai budc song A. Trén cung mdt phuong
truyén song, khoang cach giita hai diém gan nhau nhat ma phan tt cia moi treong tai d6 dao dong ngugc

pha nhau la

A. 2. B. 1 C. A D

2 R
2
Cau 6: Phrong phap lam gidm hao phi dién nang trong may bién ap la
A. Tang s6 vong day cudn so cap cia may bién ap.
B. L6i ctia may bién ap dugc cdu tao bang mot khoi thép dac.
C. Lo6i ctia may bién ap dwgc cdu tao bai cac 1a thép méng ghép cach dién vaGi nhau.

D. Tang so6 cong day cudn thit cap cua may bién ap.

Trang 1



Cau 7: Cho mét vat nhé dao dong diéu hoa véi bién do 5 cm, chiéu dai quy dao dao dong cua vat la

A. 10 cm. B. 5 cm. C.2,5cm. D. 20 cm.
Cau 8: D0 cao dac trung sinh li cia am gan lién véi

A. tan s6 am. B. mitc cwong do am. C. d6 thi dao dong am.  D. cwong do am.
Cau 9: Gia tri do dugc ctia von ké xoay chiéu la

A. gia tri titc thoi caa dién ap xoay chiéu. B. gia tri trung binh ctia dién 4p xoay chiéu.

C. gia tri cyc dai cta dién ap xoay chiéu. D. gia tri hiéu dung cta dién ap xoay chiéu.
Cau 10: Tach mot chum sang song song, hep cua anh sang Mat Trdi chiéu qua lang kinh thi thay chum
sang sau khi khiic xa qua lang kinh c6 mau nhw mau & cau vong. Pay la hién twgng

A. phan xa anh sang. B. nhiéu xa anh sang.

C. tan sac anh sang. D. giao thoa anh sang.
Cau 11: Mot vat nho dao dong diéu hoa véi bién do 4 cm, tan s6 1 Hz, toc do chuyén dong cuc dai cia
vat la

A.8m cm/s. B. 47 cm/s. C. 8 cm/s. D. 4 cm/s.
Cau 12: Séng vo tuyén st dung trong thong tin lién lac qua vé tinh la

A. song trung. B. song cuc ngan. C. séng ngan. D. song dai.
Cau 13: Khi néi vé mot vat dang dao dong diéu hoa, phat biéu nao sau day dung?

A. Vecto gia toc cta vat doi chiéu khi vat c6 li do cuc dai.

B. Vecto van toc va vecto gia toc cua vat luon cung chiéu nhau khi vat chuyén dong vé phia vi tri can
bang.

C. Vecto gia t6c cua vat luoén hwdng ra xa vi tri can bang.

D. Vecto van toc va vecto gia toc cta vat cung chiéu nhau khi vat chuyén dong ra xa vi tri can bang.
Cau 14: Khi néi veé tia X va tia ti ngoai, phat biéu nao sau day sai?

A. Tia X va tia tir ngoai déu c6 cung ban chat la séng dién tur.

B. Tan s6 cta tia X nho hon tan s6 cda tia ti ngoai.

C. Tan s6 cua tia X 16n hon tan s6 cua tia t ngoai.

D. Tia X va tia ti ngoai déu c6 kha nang gay phat quang mot so chat.
Cau 15: Trong chan khong, xét céc tia: tia hong ngoai, tia ti¥ ngoai, tia X va tia don sac luc. Tia c6 budc
song nho nhat la

A. tia hong ngoai. B. tia don sac luc. C. tia X. D. tia tit ngoai.
Cau 16: Trong so d6 khoi ctia mot may thu séng vo tuyén don gian khong c6 bo phan nao dwdi day?

A. Anten. B. Mach bién diéu. C. Mach tach séng. D. Mach khuéch.
Cau 17: Cho hai dao dong diéu hoa c6 phwong trinh X, =Acos(ot +0,51);x, =Acos(wt - 0,251). Po
léch pha cua hai dao dong nay la

A.0,5m. B.0,25m. C. -0,257. D. 0,757.

Cau 18: Mot song am va mot song anh sang truyeén tir khong khi vao nuwéce thi budc séng
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A. cua s6ng am va song anh sang déu giam.

B. ctia song am va séng anh sang déu tang.

C. cia s6ng am tang con budc song cia séng anh sang giam.

D. cua s6ng am giam con bwdc song cua song anh sang tang.
Cau 19: Trén mét sgi day dan hoi dang c6 song dirng. Biét khoang cach ngan nhat giita mot nit séng va
vi tri can bang ctia mot bung séng la 0,5 m. Séng truyén trén day véi budc song la

A. 0,5 m. B. 1,5 m. C.2,0m. D. 1,0 m.
Cau 20: Séng vo tuyén c6 budc séng 50 m truyén trong chan khong vai toc do 3.10° m/s thi c6 tan so la

A. 6 MHz. B. 6kHz. C. 6 Hz. D. 6 GHz.
Cau 21: Trong doan mach xoay chiéu mac noi tiép c6 cwong do dong dién nhanh pha so véi dién ap giira
hai dau doan mach thi diéu khang dinh nao sau day ding?

A. Poan mach chi c6 cudn cam. B. Boan mach gom dién trd va tu dién.

C. DBoan mach chi c6 dién tré. D. Poan mach gom dién tr@ va cudon cam.
Cau 22: O Phii Tho, mot séng dién tir truyén theo phwong thing ditng chiu tir dwdi 1én. Tai mot diém
nhat dinh trén phwong truyén soéng, khi vecto cadm ng tir hwéng vé phia Nam thi vecto cuwong do dién
trvong hwéng veé phia

A. Bong. B. Nam. C. Bac. D. Tay.
Cau 23: Ba mau co ban dugc thé hién trén logo VTV cua Dai truyén hinh Viét Nam la

A. Dé, luc, lam. B. Vang, lam, tim. C. Do, vang, tim. D. Vang, luc, lam.
Cau 24: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, nguon sang phat ra anh sang don sac c6 budc
song 500 nm. Khodng cach giita hai khe la 1 mm, khodng cach ti* mdt phang chita hai khe dén man quan
sat la 1,2 m. Trén man, khoang cach giita hai van sang lién tiép bang

A. 0,60 mm. B. 1,0 mm. C. 1,2 mm. D. 0,75 mm.
Cau 25: Dat dién ap xoay chiéu vao hai dau doan mach cé R, L, C mac noi ti€p dang xdy ra cong hudng
dién. Goi Z,,Z.,Z lan lugt la cam khang, dung khang va tong trd cua doan mach. Hé thitc nao sau day
dang?

A. Z =L. B.Z, > Z,. C.Z, <Z,. D. Z =2R.
Cau 26: Chiéu mot tia sang chita nam thanh phan don sac: dé, cam, vang, lam, tim tir nw6c ra khong khi
thi tia vang di la la mdt phan cach. Tia sang 16 ra khong khi la

A. tia cam va tim. B. tia lam va tim. C. tia do va cam. D. tia do va lam.
Cau 27: Hai diém M va N gan mé6t diy dan (d) thang dai mang dong dién. Khoang cach tir N dén d 16n
nhat gdp hai lan khoang cach t* M dén d. Goi B,, va By la d6 16n cam @ng tir do dong dién gy ra tai M

va tai N. Hé thirc dung la

A.B, =2B,. B. B, =4B,. C. B
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Cau 28: Nhiém dién cho mét thanh nhya r6i dwa né lai gan hai vat M va N thi thay thanh nhya hit cta
hai vat M va N. Tinh huéng nao duégi day khong thé xdy ra?

A. M va N nhiém dién cung dau. B. M va N nhiém dién trai dau.

C. M nhiém dién con N khong nhiém dién. D. Ca M va N déu khong nhiém dién.
Cau 29: Mot chat diém dao dong diéu hoa trén truc Ox vdi bién do 10 cm, chu ki 2 s. Moc thé nang & vi
tri can bang. Toc d6 trung binh cta chat diém trong khodng thoi gian ngan nhat khi chat diém di tw vi tri
c6 dong nang bang 3 lan thé nang dén vi tri c6 thé nang bang 3 lan dong nang la

A. 26,12 cm/s. B. 7,32 cm/s. C. 14,64 cm/s. D. 21,96 cm/s.

Cau 30: Trong thi nghiém giao thoa trén mat nwdc, hai ngudn két hgp dit tai S, va S, dao dong cuing
pha véi tan s6 10 Hz. Tai diém M trén mat nwdc cach S; va S, lan lwgt 30 cm va 25,5 cm ¢6 cue dai giao

thoa. Biét giita M va duwong trung trie cia S;S, ¢6 2 van cye dai. Toc do truyén son trén mat nuwde la

A. 25 cm/s. B. 15 cm/s. C. 30 cm/s. D. 10 cmy/s.
Cau 31: Mot dwong day truyén tai c6 dién trd 4Q dan mot dong dién xoay chiéu mot pha tit noi sdn xuét
dén noi tiéu dung. Biét dién ap hiéu dung & nguon dién lic phat ra 1a 5000 V va cong suat dién la 500
kW. Hé s6 cong sudt ciia mach dién 1a cos@ =0,8. Hiéu sudt truyén tai dién nang la

A. 10%. B. 87,5%. C. 16,4%. D. 20%.
Cau 32: Trén mot sgi day dai dang c6 song ngang hinh sin truyén theo chiéu dwong cta truc Ox. Tai thoi
diém t, mot doan cda sgi day c6 hinh dang nhw hinh vé. Hai phan t* M va N dao dong 1éch pha nhau mot

goc.

A. grad. B.grad. C.2nrad. D. mrad.

Cau 33: Cho doan mach méc ndi ti€p gom bién trd R, cudn cam thuan L va tu dién C. Dat vao hai dau
doan mach dién 4p xoay chiéu c6 gia tri hiéu dung U va tan s6 f khong do6i. Khi gia tri bién tré la R, va

R, thi cOng suét tiéu thu ctia doan mach twong tng 1a P, va P, do léch pha gitta dién ap va cuong do

7 S
dong dién trong doan mach twong tng 1a @, va @,. Cho R, =2R,;cos’q, +cos’q, :E. Ti s6 31 bang
2

5
A.—. B.
4

[$2 O

4 5
C.—. D. —.
5 3
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R R " A a o oan . 2 o Ao oan
Cau 34: Mot doan mach gébm cudn cadm thuan c6 do tw cdm L =—H mac ndi tiép vdi tu dién cé dién
T

10 " A A s aa
dung C =——uF. Dat vao hai dau doan mach dién ap xoay chiéu thi dién ap giita hai dau cuén cam cé
T

T
dang u, =100.cos | 100t +€ V. Biéu thitc cvong d6 dong dién qua doan mach la
) T ) T
A. i =0,5.cos|100st - E]A B. i =0,5.cos 100m+§ A
. T ) T
C. i =cos| 100t - E A. D. i =cos 100m+§ A.

Cau 35: Mot con lac 10 xo c6 vat nho khoi Ivgng 100 g dao dong diéu hoa theo phwong nam ngang hinh
4 bén la do thi biéu dién sy phu thudc cta lwc kéo vé F theo thoi gian t. Ldy x* =10. Phwong trinh dao

dong cua vat la

F(10° N)
o 1
. / § \ e

e 2
> -{ \\-._ __
T T
A. X =4.cos :rct+§ cm. B. x =8.cos 2nt+g cm.
2n 7
C. x =4.cos| mt - ? cm. D. x =8.cos| 2mt - E cm.

Cau 36: Mot nguon dién co6 suat dién dong 6 V, dién trd trong 2Q dwgc mac vai dién trd R dé tao thanh
mach kin. D€ cong suat tiéu thu ¢ mach ngoai la 4 W thi dién tré R cé gia tri la

A.3Q.. B. 4Q. C.5Q. D. 6Q.
Cau 37: Mot soi day dan hoi cang ngang, dang c6 song dirng 6n dinh. Trén day, A la mot diém nut, B a
vi tri can bang ctia mot diém bung gan A nhat véi AB = 18 cm, M 1a mét diém trén day c6 vi tri can bang
cach A mot khoang 12 cm. Biét trong mét chu ki séng, khoang thgi gian ma toc do dao dong cua phan ti
B khong 16n hon van toc cye dai cua phan t¢ M la 0,1 s. Toc do truyén song trén day la

A. 1,6 m/s. B. 2,4 m/s. C. 4,8 m/s. D. 3,2 m/s.
Cau 38: Mat kinh thién van khi dwgc diéu chinh dé ngam chirng & vo cuc thi khoang cach gitta vat kinh
va thi kinh 1a 100 cm, d6 boi giac cua kinh la 24. Tiéu cy cda vat kinh va thi kinh bang

A. 80 cm va 20 cm. B. 84 cm va 16 cm. C. 75 cm va 25 cm. D. 96 cm va 4 cm.
Cau 39: bat dién ap xoay chiéu vao ha dau doan mach AB nhu hinh vé, cuon cam thuan cé do ty cam L.

Hinh bén la do thi biéu dién sy phu thudc cua dién ap tirc thoi hai dau mach AB (u) va hai dau doan mach

AM (u AM ) theo thoi gian t. Dong dién trong doan mach c6 cwong do hiéu dung la 1 A. Giatri L la
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Cau 40: Mot vat nho khéi lwong m = 400 g, tich dién q =1uC, dwgc an véi mot 10 xo nhe c6 do citng k =
1,6 N/m, tao thanh mot con lac 16 xo nam ngang. Kich thich dé con lac dao dong diéu hoa véi bién do A =
4 cm. Dién tich trén vat khong thay doi khi con lac dao dong. Tai thoi diém vat nho di qua vi tri can bang
theo huéng lam 10 xo dan ra, ngudi ta bat mot dién trwong déu c6 cuong do E =6, 4.10*V /m, vecto
cuong do dién treong cung hudng chuyén dong cuia vat lac do. Thoi gian tir thoi diém bat dién treong dén
thoi diém 10 xo bi nén nhiéu nhat lan thit 2020 la:

161577 161557 161597
S. C. S. D. S.
8 8 8

A. 2020ss. B.
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bép an
1-C 2-A 3-A 4-A 5-D 6-C 7-A 8-A 9-D 10-C
11-A 12-B 13-B 14-B 15-C 16-B 17-D 18-C 19-C 20-A
21-B 22-D 23-A | 24-A | 25-A | 26-C 27-A | 28-B 29-D 30-B
31-B 32-B 33-C 34-A | 35-A | 36-B 37-B 38-D 39-C 40-D

LOT GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C
Phuong phap giai:
u =U,.cos(wt)V

Poan mach chi chita cudn cam thi dién ap va dong dién la: 1 . I
i =I,.cos
0

wt - g] A

Giai chi tiét:

Trong doan mach xoay chiéu chi chita cudén cam thi cong d6 dong dién tré pha g so voi dién ap.
Cau 2: Pap an A

Phuong phap giai:

Phuong trinh dao dong didu hoa cta con lic don: o =o,.cos(wt +q,) =0,04.cos(wt +q,)

Giai chi tiét:

Phuong trinh 1i d6 géc: o =a.cos(wt +¢,) =0,04.cos(wt +q,) (rad)

Vi - 1 <cos(wt +¢,) <1= -0,04rad <o <0,04rad

Cau 3: Pap an A
Phuong phap giai:

Cong thitc tinh tong tré ciia mach RLC méc ndi tiép: Z :\/R2 +(z,-2.)

Giai chi tiét:

Téng trd ctia doan mach gbm R, L méc néi tiép: Z =,/R? +(wL)’ =vR? + wI?

Cau 4: Pap an A

Phuong phap giai:

Dao dong tat dan la dao dong c6 bién do va co nang giam dan theo thoi gian.

Nguyén nhan gay ra sy tat dan la do ma sat. Ma sat cang lan thi dao dong tat dan cang nhanh.

Giai chi tiét:

Dao dong tat dan la dao dong c6 bién do va co nang giam dan theo thoi gian. Luc ma sat cang 16n thi dao
dong tat dan cang nhanh.

— Nhan dinh sai vé dao dong tat dan la: Dao dong tat dan c6 dong nang giam dan con thé nan bién thién

diéu hoa.
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Cau5: PapanD
Phuong phap giai:

+ Khoang cach gitta hai diém gan nhau nhat trén cung 1 phwong truyén séng dao dong cung pha la A.
A
+ Khoang cach gitta hai diém gan nhau nhat trén cing 1 phwong truyén séng dao dong cung pha la bR

Giai chi tiét:

Séng co truyén trong mot moi trieong, trén cing mot phwong truyén séng, khoang cach giira hai diém gan

~ Y "~ kd kd X N . 7 ~ N )\
nhau nhat ma phan tr ctia moi trwong tai d6 dao dong nguge pha nhau la 3

Cau 6: Pap an C

Phuwong phap giai:

bién nang trong may bién ap c6 thé vi hao phi do sy xuét hién cia dong dién Fu-co trong khai thép — 16i
cta cac cudn day. Dong dién Fu-co la dong dién cam ng xuat hién trong khoi kim loai khi tir thong qua
no bién thién.

D€ han ché dong dién Fu-c6, ngudi ta lam 16i cia cac cudn day bang cach ghép cac 1a thép mong cach
dién vdi nhau, thay vi dé mot khai dac 16n.

Giai chi tiét:

Phuwong phap lam giam hao phi dién nang trong may bién 4p la 16i cia may bién ap dwgc cau tao bdi cac
la thép mong ghép cach dién vai nhau.

Cau 7: Pap an A

Phwong phap giai:

Chiéu dai quy dao dao dong: L =2A.

Trong dé6 A la bién do dao dong.

Giai chi tiét:

Chiéu dai quy dao dao dong: L =2A =2.5 =10cm.

Cau 8: Pap an A

Phuong phap giai:

+ D0 cao la dac trung sinh li cia am gan lién vdi tan s6 am.

+ D0 to la dac treng sinh 1i ciia am gan lién vai tan s6 va mic cwong do am.

Giai chi tiét:

Do cao la ddc treng sinh li cia am gan lién v§i tan s6 am.

Cau 9: Pap an D

Phuwong phap giai:

D€ do dién ap hiéu dung va cwong do hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu ngwoi ta dung von ké va ampe
ké xoay chiéu.

Giai chi tiét:
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Gia tri do dugc cta vo ké xoay chiéu la gia tri hiéu dung cua dién ap hai dau doan mach.

Cau 10: Pap an C

Phwong phap giai:

Hién twgng tan sac anh sang la hién twgng phan tach mot chum anh sang phitc tap tao thanh cac chum
sang don sac khac nhau.

Giai chi tiét:

Hién twgng anh sang Mat Troi di qua lang kinh bi phan tach thanh dai 4nh sang mau nhw mau cau vong
(lién tuc tir dé dén tim) goi la hién twgng tan sac anh sang.

Cau ll: Pap an A

Phuong phap giai:

To6c d6 dao dong cuc dai cta vat dao dong diéu hoa la: v,,,, =Aw =A2m. f

Giai chi tiét:

To6c d6 chuyén dong cuc dai caa vat: V,,, =Aw =A2xf =4.2m.1 =8n(cm/s)

Cau 12: Pap an B

Phuwong phap giai:
DPdc diém cta céac séng vo tuyén:
Loai séng Budc song DPac diém Ung dung
Song dai >1000m + C6 nang lugng thap Dung trong thong tin lién lac
+ Bi cac vat trén mat dat hap thu manh duwdi nudc

nhung nwde lai hap thu it

Séng trung | 100-1000m | + Ban ngay bi tang dién li hap thu manh | Dung trong théng tin lién lac
nén khong truyén di xa dugc vao ban dém
+ Ban dém bj tang dién li phan xa nén

truyén di xa dugc

Séng ngan 10-100m + C6 nang lugng 16n Dung trong thong tin lién lac
+ Bi phan xa nhiéu lan giita tang dién li trén mat dat
va mat dat
Séng cuc 1-10m + Cé6 nang lugng rat 16n. Dung trong thong tin vii tru
ngan + Khong bi tang dién li hap thu hay phan
Xa.

+ Xuyén qua tang dién li vao vu tru

Giai chi tiét:

Séng vo tuyén st dung trong thong tin lién lac qua vé tinh la séng cuc ngan.

Cau 13: Pap an B

Phwong phap giai:

+ Gia toc: @ =- w’x. Vecto gia toc ludn hwdng vé vi tri can bang va d6i chiéu khi qua VTCB.

+ Vecto van toc ludn cung chiéu vdi chiéu chuyén dong.
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Giai chi tiét:

Khi vat chuyén dong vé vi tri can bang thi vecto van t6c va vecto gia toc cung chiéu.
Cau 14: Pap an B

Phuwong phap giai:

A x e L ¢ VR ot N ane 1s
+ Tan so cha séng anh sang f :X’ budc séng cang ngan thi tan s6 cang 16n; budc séng cang dai thi tan

sO cang nho.

+ Tia X va tia ti ngoai cung c6 ban chat la séng dién tu.

+ Tia tit ngoai c6 budc séng dai hon tia X.

Giai chi tiét:

Tia t& ngoai c6 buwdc song dai hon tia X do do tia tit ngoai c6 tan s6 16n hon tan so cua tia X.
— Phat biéu sai. Tan s6 cua tia X nhé hon tan s6 cua tia t@ ngoai.

Cau 15: Pap an C

Phuong phap giai:

Str dung thang song dién tw

Giai chi tiét:

Thang song dién tu:

10" 3,8.10 7,6.10 10~
I I I | I %
Tia » Tia X Tianr o 1 Song v
ngoai  astim g4, 1iahong uyen
ngoai.

Tia c6 budc song nho nhat la tia X.

Cau 16: Pap an B

Phwong phap giai:

St dung so do khoi cua may thu séng vo tuyén don gian.
Giai chi tiét:

So do khoi ctia may thu séng vo tuyén don gian

1. Anten thu
2. Mach chon séng
3. Mach tach séng
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4. Mach khuéch dai am tan

5. Loa

Vay trong may thu thanh khong c6 mach bién diéu.
Cau 17: Pap an D

Phuwong phap giai:

P léch pha ctia hai dao dong: AQ =, - @]

Giai chi tiét:

D6 1éch pha ctia hai dao dong nay la: A@ =|Cp1 - CpZ| =|0,5x- (-0, 2531)‘ =0,75xn
Cau 18: Pap an C
Phuong phap giai:

1%
+ Budc séng: A =v.T =—
f
+ Khi séng truyén tir moéi trrdng nay sang moi treong khac thi tan s6 song khong doi.
P . R . c
+ Van toc anh sang truyén trong moi truwong chiét suat n: v, =—
n
+ T6c do truyén song co trong cac moi trudng: Vi >V, > Vi
Giai chi tiét:
R o . v
+ Cong thitc tinh bude séng: A =v.T :7
+ Khi séng truyén tir moi treong nay sang moi trudng khac thi tan s6 séng khong doi.

4 Ll C
+ Khi anh sang trong nuwéc thi van toc giam | v, =— =

nc

nén soéng ang sang truyéen tir khong khi sang

w0

nuwéce thi budc song giam.

+ Van toc séng am tang khi truyén tir khong khi vao nwéc (ve >v, >v,) nén song am truyeén tir khong
khi sang nudc thi budce séng tang.

Cau 19: bap an C

Phuong phap giai:

A
Khoéng céch gitta mot nut va bung lién tiép la 1

Giai chi tiét:
Khoang cach ngan nhat gitta mgt nit song va vi tri can bang cua mét bung séng la:

% =0,5= A =0,5.4 =2m

Cau 20: Pap an A
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Phuwong phap giai:

c
Céng thie tinh bude séng: A =c.T :7
Giai chi tiét:

10°
Taco: h=cT =S = £ == _610°H; =6MHz
f »_ 50

Cau 21: Pap an B
Phwong phap giai:
Z -7

L C

Cong thitc tinh do 1éch pha gittau va i: tangp =
Giai chi tiét:

ZL'ZC

Ta co: tang = ;P =@, - @

Trong doan mach xoay chiéu mac noi tiép c6 cwong do dong dién nhanh pha so véi dién ap gitta hai dau
doan mach thi @ <0. Xay ra cac treong hop:

+ Mach chi chi¥a tu dién

+ Mach chita tu dién va dién tr&

+MachchtaR, L, Cc6 Z. >Z,.

Cau 22: Pap an D

Phuwong phap giai:

Trong qua trinh truyén séng, vecto cwong do dién treong ludén vuong goc vai vecto cam wng tir va ca hai
vecto nay luén vudng goc vGi phuong truyén song, tao thanh mot tam dién thuan.

Giai chi tiét:

Séng dién tir truyén theo phwong thang ditng chiéu tir dwdi 1én. Tai mot diém nhat dinh trén phuong

truyén song, khi vecto cam ng tir huwéng vé phia Nam thi vecto cwong do dién treong hwdng vé phia Tay

=

Cau 23: Pap an A
Phuwong phap giai:

Quan sat hinh anh thuec té.
Giai chi tiét:

Logo ctia VTV dai truyén hinh Viét Nam la:
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Ba mau co ban la do, luc, lam.
Cau 24: Pap an A
Phuong phap giai:

. _AD
Khodang van la khodng cach giita hai van sang gan nhau nhét: i =—
a

Giai chi tiét:
AD _500.10°.1,2

Khoéng cach giita hai van sang lién tiép: i = =
a 1.10
Cau 25: Pap an A

Phuong phap giai:

Tong tre: Z :\/R2 +(z, - ZC)2

Khi xay ra cong huwong dién thi: Z, =Z

Giai chi tiét:

Ta c6 tong tré: Z :\/R2 +(z,-2.)°

Khi xdy ra cong huwong dién thi Z, =Z_.= Z =VR* =R
Cau 26: Pap an C
Phuong phap giai:

n, <n

2 1

biéu kién xay ra phan xa toan phan: cinj ="
gh =~

n

L 21y,

Chiét sudt cia moi triong vai moi anh sang mau khéac nhau la khéc nhau, ta c6:

<n

cham tim

n,<n, <v

vang

< nluc < nlam < nlam <n
Giai chi tiét:

n,<n

2 1

biéu kién xay ra phan xa toan phan la n,

n

L 21y,;8101, =

1
Chiét sudt cia moi treong vai moi anh sang mau khéac nhau la khéc nhau, ta c6:

nd < ncam <V,

vang < nluc < nlam < nlam <n < ntim

cham

=0,6.10"*m =0,6mm
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Khi tia vang di la 1a mat phan cach, vay goc tdi twong tng vaGi trvong hgp goc gidi han cua anh sang
vang. Cac tia 16 ra dugc khong khi 1a cac tia ma chiét sudt cia méi trudng twong tng vai tia d6 nho hon
chiét suat ciia moi treong twong ng vdi tia vang. Vay tia 16 ra la tia dé va cam.

Cau 27: Pap an A

Phuwong phap giai:

. o1
Cam ting tir ctia dong dién chay trong day dan thing dai: B =2.10"".—
r
Giai chi tiét:

oI
Cam tng tit tai M: By, =2.10 7'7(1)

M
S 1 P S R
Cam ttng tif tai N 1a; By =2.107.— =2.107.— ==.2.10".—(2)
Iy 2rn, 2 'y

1
Tw (1) va (2) suy ra: By :EBM < B,, =2B,

Cau 28: Pap an B

Phuong phap giai:

+ Cac vat nhiém dién c6 thé hit cac vat nhé nhe khong nhiém dién (nhw gidy, vun x6p, vun nilong).
+ Cdc vat nhiém dién cung dau thi day nhau, khac dau thi hit nhau.

Giai chi tiét:

Thanh nhya nhiém dién, thanh nhyra hiit ca hai vat M va N thi c6 cac kha nang sau:
+ M, N khong nhiém dién.

+ M, N nhiém dién cung dau.

+ Hodc M, hodc N nhiém dién, vat con lai khong mang dién.

Khong thé xay ra truong hgp M, N nhiém dién trai dau.

Cau 29: Pap an D

Phuwong phap giai:

Cong thitc xac dinh thé nang va co nang:

. .o . 1
Vi tri dong nang bang 3 lan thé nang thi W, :ZW > Xx ==
Vi tri thé ndng bang 3 lan dong nang thi W, :%W = X =t——

S
Tdc do trung binh duwgc xac dinh béi cong thic v, :E

St dung phuong phap vecto quay dé xac dinh S va At nhé nhat.
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Giai chi tiét:

Ta c6: A =10cm;T =2s;

Ta co:
1.
W :Wd +Wt ZEkA

1 1
Vi tri dong ndng bédng 3 1an thé nang thi: W, :Zw = E.k.x2 =
e I 3 1, ,
Vi tri thé ndng bdng 3 lan dong nang thi W, :ZW = E.k.x =

o n . v oA . S
Toc do trung binh dugc xac dinh béi cong thite v, :A_t

Ta c6 gian do vecto quay nhuw sau:

Khoéng thoi gian ngan nhat khi vat di tiv vi tri Af - ? la:
A A3
T A NS
At =—. arccos;- arccosL zl zi =—s
21 A A 12 12 6

AY3.A 1043 10
Toc do trung binh: v S 2 2. 2 2 =21,96(cm/s)
At At 1
6
Cau 30: Pap an B
Phuong phap giai:

Ta c6 diéu kién tai M 1a cyc dai la d,,, - d,,, =kMkEZ
Ao . A

Van toc truyén song: v 2? =\f

Giai chi tiét:

Tai M c6 cuc dai giao thoa nén: d,,, - d,,, =kA;

Gitra M va duong trung tric caa S;S, ¢6 2 van cyc dai, vay M la van cyce dai thit 3, ttng véi k = 3.
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= d,, - d,,, =kh= 30- 25,5- 3L = A =1,5cm

I3
Van tdc truyén song: v :? =\.f =1,5.10 =15(cm/s)

Cau 31: Papan B

Phuong phap giai:
2
Cong sudt hao phi: AP :W-R
P- AP
Hiéu suat truyén tai dién H = .100%
Giai chi tiét:
P? 5000007
Cong sudt hao phi: AP = --R= 5.4 =62500W
(U .cosyp) (5000.0,8)
P- AP 500000- 62500
Hiéu sudt truyén tai dién: H = .100% = 200000 .100% =87,5%

Cau 32: Pap an B
Phuwong phap giai:

d
Do 1éch pha cua hai phan t trén cung mot phwong truyén song cach nhau mot khoang d 1a: Ag :275.%

Giai chi tiét:

A
Tt hinh vé ta thay hai phan t* M, N cach nhau mé6t khoang: d ZE
Do 1éch pha cua hai phan t¢ M, N trén cung mot phwong truyén séng cach nhau mot khoang d la:

Ap =2n.i =2¢c.l =T
A 6 3

Cau 33: Pap an C
Phuwong phap giai:
Cong thitc tinh c6ng suat P =U.I.cosg

Giai chi tiét:

U2
Cong suat khi R =R, la: B =U.I,.cosg, = - = .COS(y
\/R1 +(z,-z.)
U2
Cong sudt khi R =R, la: P, =U.I,.cosqp, = - =.COS(,
\/R2 +(z,-2.)
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Tw dé bai ta co:

cos’@, +cos’@ e
1 2 10

N 1 N 1 7 - 1 N 1 7
2 2 A 2 2 T on
l+tan ¢, 1+tan"¢@, 10 s LC] s Z, 10
1 RZ
1 7 1 1 7
= -+ 5 _E@ >+ > _B
1+ LC Z 1+ LC 1+4 LC
1 1+ 1LC 1 1
2
Z 2
bat [ﬁ =x;(x>0) ta dugc:
1 1 7 5x+2 7

=L 2272 =L = 10(5x+2) =7.(4x* +5x+1)
1+x 1+4x 10 4x° +5x+1 10

x, =1(tm)

& 28x*-15x-13=0= 13,
X, =- 2—8(loa1)

Z
Vay R#C =l Z,, =R = tang, =1= ¢, =45° = cosp, =—=
1

Sl

tan g, =2tan@, =2 = cos ; —i
2 " l+tang, /5
2 [12 2 lR12+R2
Ti s6: R _U .cosq, . }Sz i :L. 1 x4 ' _5,
P, (RP+z Ulcosg, V2 RZ+R} L 4

Cau 34: Pap an A
Phuong phap giai:
Cam khang: Z;, =oL

N A N N . I _UOL
Cuong do dong dién cuc dai 1o = 7

L

N BiAL s e . an A s p 4 PR P ‘A
Trong doan mach thi dién ap gitta hai dau cuon cdm sém pha B so v@i cwong do dong dién.

Giai chi tiét:

Cam khéng: Z, =oL =>.100% =200Q
T

U,, _100
o A aa - aen L ==L =22 —(5A
Cuong do dong dién cyc dai Lo Z, 200
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N diA 2 s . A s p 7T PN A s ‘A
Trong doan mach thi dién ap gitta hai dau cuon cdm s6m pha By so vOi cuong do dong dién.

T T
Nén ¢, ==~ 100mt- — A
én @, 5 3]

N

=T, i =0,5.cos
3

Cau 35: Pap an A
Phwong phap giai:

Luc kéo ve: F =- kx =- m.o’’.Acos(wt +¢) =- F,.cos(wt + )

Luc kéo vé cuc dai: F, =kA

Ap dung phuong phép vecto quay.
Giai chi tiét:

F =-2N

Tai thoi diém t = 0 thi { F, =4N

Ta c6 gian do vecto quay:

&

‘."'h-

, 2 1 2w
Tacd o =arcos—+— =—
4 2 3

2
Tt do thi, thoi gian t vi tri F = -2N dén F = 4N lan dau tién la ES

Ta co t:&.T: gs 222 T =2s= wzz—nznrad/s
27T 3 3 T
F 4
Vay: A= = =4cm

mw® 0,17

Tt gian do vecto ta c6 phwong trinh Iyc kéo vé la: F =4.cos

it - 2—;] =-4.cos(mt+ fn)3

T

Vay phuong trinh dao dong la x =4.cos| st +§

Cau 36: Pap an B

Phuwong phap giai:

. . A . E

Ap dung dinh luat Om cho toan mach: I = TR
r
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E2

5 fc tinh o it tieu thu: P =I°.R = R
Cong thirc tinh cong suat tiéu thu: (r+R)
Giai chi tiét:
E’ 6°.R
5 st tidu thu: P =I°.R = R=4=——"-= R =4Q
Cong suat tieu thu (r+R) (2+R)’
Cau 37: Pap an B
Phuong phap giai:
A an . Cpen an . d
Goi bién do bung la 2a, thi bién do caa M la A,, =|2a.cos ZIE.X
~ “ vaax :(DAM
Van tdc cuc dai ctia phan tt M va N la:
vBmaX :w'AB

Ap dung gian do vecto quay tim thdi gian ma van tdc caa phan ti B nhé hon van téc cuc dai cia phan t

M.

g A e A A
Ap dung cong thitc tinh van toc séng v z?
Giai chi tiét:

Buéc séng: A =4AB =4.18 =64cm

12
Bién d6 cua M la: A, =|2a.cos| 2m.—

=wa

VM max

Vv

Van toc cuc dai caa phan t M va N la { —02a

Bmax

Ap dung gian do vecto quay:

s
a
] =5
™a | 2ma
B amn T
Ta cHd oo =arcos—— =—
2an 3

Thoi gian trong 1 chu ki ma toc dé dao dong ctia phan ti B khong 16n hon van toc cyc dai ctia phan t¢t M

T

21

T T

2 3

:% =0,1s= T =0,3s

T
la: At =——24 E- o

2%
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72

A
T6c do truyén song trén day la: v =703 =240(cm/s) =2,4(m/s)

0,3
Cau 38: Pap an D
Phwong phap giai:

Do dai quang hoc cta kinh thién vin: 0 =f, + f,

Do boi giac khi ngdm ching & vo cuc: G, :%
2

Giai chi tiét:
Do dai quang hoc ctia kinh thién vin 6 =f; + f,

Do boi giac khi ngdm chimng & vo cye G, —h

f,
f + f, =100

f, =96cm
Vaytaco: | f, —o4 =

f, =4cm
2

Cau 39: Pap an C
Phuong phap giai:
T do thi ta viét phwong trinh u va Uy,

St dung phuong phap gian do vecto dé giai mach.

U
Tacé Z, :TL

f e an . s Z
Giatrido ty cam la L =—%

)
Giai chi tiét:
T
u :100\/g.cos oot+Z \'%
Tu do6 thi ta co:
Uy =100~/2.cos | wt - %]V

Thoi gian tir t = 0 dén khi t = 2,5ms la thoi gian dé dién ap hai dau u,,, tang titu 100 dén iacs tri cuc dai

lan dau tién, vay ta co:

100+/2.cos =100+2 = ® =100x(rad /s)

®2,5107%- =
4

Ta thdy hai phwong trinh u va Uy, vudng pha véi nhau, ta vé dugc gian do vecto nhu sau:
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&
u
A .
Uang
5
M

2
Tir hinh v&, ta x4c din dugc gid tri U, 1a: U, =JU%, +U?, :\/1002 +(100v3)" =200v

U
Vi cuong do dong dién hiéu dung la 1A nén: Z, ZTL =200Q

Z 200 2
Gidtrido twcamla L =—L = =—H
o 100t =«

Cau 40: Pap an D
Phuwong phap giai:

m

Chu ki dao dong T :275\/;

Khi vat qua vi tri can bang, toc do caa vat khi dé 1a v =wA

Vat chiu tic dung cua lyc dién truong, néu 10 xo dan thém mot doan Al, vi tri cAn bing mdi cach vi tri

. .E
can bang cli mot khoang Al: F =q.E =k.Al = Al :qT
wA)
Bién do dao dong médila A' =, [(Al)° + —}
®

Tinh thoi gian ti lic vat & vi tri thiét 1ap dién treong dén khi vat dén bién am lan th nhat, sau dé con
2019 lan ntra &ng vai 2019 chu ki T.

Giai chi tiét:
. . m
Chu ki dao dong T :275\/% =n(s)

Khi vat qua vi tri can bang, toc do cua vat khi dé la v =wA
Vit chiu tic dung cua lyc dién truong, néu 10 xo dan thém mot doan Al, vi tri can bing mdi cach vi tri

can bang cli mot khoang Al.
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_qE _1.10°6,4.10°
1,6

F =q.E =k.Al=> Al =0,04m =4cm

Bién do dao dong méila A' =, [(Al)” +

w—j]z =42 + 4% =42 (cm)

Ta c6 hinh vé:

Vay, 10 xo bi nén nhiéu nht tai bién am (- A").

Ta c6 gian do vecto:

N 1AL 3a . N 1Lt AL AN TiA A Ta 1 o 1o 1s &
Thoi gian tw luc thiét 1ap dién truong dén khi vat dén bién am lan thi nhat la: ¢ =T.2—

7

Thoi gian vat dén bién am lan thi 2020 la: At =t +2019T ZET +2019T :Tn S
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