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Mon: Toan. Thoi gian lam bai 150 phat

DPE 28

Cau 1. Giai hé phuong trinh
13Vx—1+9y+2 =16x (1)

(x2+x)«/x—y+3 =22 +x+y+1 (2)

(x,y eR)

Cau 2.
a. Co tit ca bao nhiéu gia tri nguyén cia m dé ham sé y =[x’ —mx’ +12x+2m| ludn dong bién
trén khoang (1;+o0)?
b. Tim ham sb bac ba y = f (x) biét do thi di qua diém A(L1),B(2;4),C(3;9). Cac duong thang

AB, AC,BC lai cit do thi lan luot tai cac diém M,N,P (M khac A va B, N khac A va C,
P khac B va C. Biét rang tong cac hoanh d6 cia M, N, P bang 5.

Cau 3. Mot hop co chirab vién bi do, 3vién bi xanh va n vién bi vang ( cac vién bi kich thudc nhu
nhau, n 1a s6 nguyén dwong). Lay ngau nhién 3 vién bi tir hop. Biét xac suat dé trong ba vién vi

; T T S P SR
lay duoc ¢ du 3 mau la —. Tinh xac suat P dé trong 3 vién bi lay dugc ¢ nhiéu nhat hai

vién bi do.
Cau 4. Cho cé4c sé thuc x,y,z > -1 thoaman x+y+z =3. Tim gié tri 16n nhat cua biéu thic
2 2
X -1
P= +—7

4y +4(xy+1) 2P -4x+5

Cau 5.
a. Cho ta dién ABCD c6 BC = AD=a;AC =BD=b;AB=CD =c. Pit «;f;y lin luot Ia géc
gita BC va AD; AC va BD; AB va CD. Chtng minh rang trong ba s hang
a’ cos ar;b” cos ;¢ cos ¥ ¢ mot sb hang bang téng cac s6 hang con lai.
b. Cho lang try ding ABC.A'B'C' c6 AB =6;BC =12; AA' = AC =6+/3. Goi M 1a diém nim trong
tam giac A'B'C'. Tim gié tri nho nhat tong dién tich cac mat cua tir dién MABC .
c. Chohinhchdp S.ABC c6 ddy ABC la tam giac déu canh 1, biét khoang cach tir A dén (SBC)

/6 V15 V/30

la R tr B dén (SCA) la T tr C dén (SAB) Ia 0 va hinh chiéu vudng géc caa S

xudng day nam trong tam giac ABC . Tinh thé tich khdi chop Vg sac -

Luu y:
- Giam th; khéng giai thich gi thém.
- Hoc sinh khong su sung may tinh bo tui



DAP AN

Cau Néi dung Piém
1
13Vx—1+9y+2 =16x 1
(3d) | Giai hé phwong trinh : \/ ( (x,y € R)
(x2+x)«/x—y+3 =22 +x+y+1 (2)
x>1
Loi giai. Didu kién { y > -2
x—y+320
Tu phuong trinh (2) ta ¢6 (x2 +x)\/x—y+3 = Z(xz +x)—x+y+1
(x2+x)(«/x—y+3—2)+x—y—1:0<:>(x2+x)x_—y_1+x—y—1:0
JX—y+3+2 1.5
2
(x—y-1)| —=—X —11|=0
JX—y+3+2
2
Véi x21=>—2 % 4150
JXx—y+3+2
Néntaco x—y—1=0 < y=x—1thé vao phuong trinh (1) ta dugc
13Jx—1+9Jx+1 :16x<:>13(x—1—\/x—1 +i]+3[x+1—3\/x+1+%j=0
— 1Y — 3Y
@13( x—l—Ej +3( x+1—§] =0
Jeo1=1 15
o gex:—:y:i(TM)
VX + 25
A cn e 1A an . 51
Vay nghiém cia h¢ da cho la (x;y) = (Z,ZJ
2a L e Ry o . Sz A , Z 1oa e 3 2 A A
(3a) | CO tat ca bao nhiéu gia tri nguyén cia m dé ham sb y =[x* —mx® +12x+2m| luén ddng
bién trén khoang (1;+o0)?
Loi giai 1.0
xét f(x)=x>-mx’+12x+2m.Tacé f'(x)=3x">-2mx+12 va f(1)=13+m.
Déham s y :‘XB —mx? +12x+2m‘ ddng bién trén khoadng (1;+0) thi cé hai trudng hop sau
Trudng hgp 1: Ham s6 f (x) nghich bién trén (1;+ ) va f(1)<0.
Diéu nay khong xay ravi lim (x* —mx’ +12x+2m) =+,
Trudng hep 2: Ham s6 f (x) dong bién trén (1;+) va f(1)>0. 2.0




3 6
{3x2—2mx+1220,Vx>1 m<=x+—,Vx>1
= 2 )

X
13+m=>0 m>—13 (*)

6.

Xét g(x):§x+g trén khoang (1;+0): g’(x):g—x2 ; g'(x):0<:>g—x£:0:>x:2.

Bang bién thién:
X

g'(x) - 0 +

g(x) | 15

%)
f
5

Tir bang bién thién suy ra m$§x+§,VX>1 & m<6.
X

Kéthop (*) suyra —13<m<6.Vi m nguyén nén me{-13;,-12;-11;...;5;6}. Vay c6 20 gia
tri nguyén cua m.

2b
(2d)

Tim ham s6 bac ba y = f (x) biét d6 thi di qua diem A(L1),B(2;4),C(3;9). Cac dudng thang
AB, AC, BC lai cit db thi lan luot tai cac diém M,N,P (M khéac A va B, N khac A va C
, P khac B va C. Biét rang tong cac hoanh d6 caa M, N, P bang 5.

Loi giai 05
Tur gia thuyét bai toan ta gia sir f (x)=a(x-1)(x-2)(x-3)+x* (a=0)
Taco: AB:y=3x—-2, AC:y=4x-3, BC:y=5x-6.
Khi do: 0.5
Hoanh d cia M la nghiém cua phuong trinh: a(X, —1)(X, —2)(Xy —3)+ X, =3%, —2
< a(xy —1)(Xy —2)(Xy —3)+(Xy —1)(xy —2)=0 <= a(x, —3)+1=0 < x, :3—§.
Hoanh do ctia N la nghiém cua phuong trinh: a(Xy —1)(X, —2)(Xy —3)+X,* =4x, -3 | 0.5
& a (X ~1) (% —2)(%y =3)+ (% ~1)(% ~3) =0 = a(x, —2)+1=0 & x, :z_i.
Hoanh do cia P la nghiém cia phuong trinh: a(X, —1)(X, —2)(X, —3)+X," =5%, -6 | 0.5
& a(% ~1)(X —2)(% —3)+ (% —2) (% ~3) =0 < a(%, ~1)+1=0 < x, =1_§.
T gia thuyét ta co; x,, + X +Xe :5@6—2:5©a:3.
Do d6: f(x)=3(x-1)(x-2)(x-3)+x’
23;(1 Mot hgp c6 chiwra5 vién bi dé, 3vién bi xanh va n vién bi vang ( cac vién bi kich thwéc
" | nhw nhau, n 14 s6 nguyén dwong). Lay ngiu nhién 3 vién bi tir hgp. Biét x4c suat dé trong
ba vién vi lay dwge ¢6 di 3 mau la % Tinh xac suat P dé trong 3 vién bi lay dwoc cd
nhiéu nhat hai vién bi d6.
Loi giai 1.0

3
8+n *

S6 cach Iy 3 vién bi bat ki tir hop la: C




Sé cach lay 3 vién da 3 mau la: CL.CL.C} =15n.

gz ., ... 45 15n 45
Vi x&c suat dé trong ba vién vi lay dugc co6 da 3 mau la — = = n==6.

—= =
182 — CJ 182

= ¢6 5 vién bi d9, 3 vién bi xanh va 6 vién bi vang.

S cach lay 3 bi bat ki la C}, .

Truong hop 1: 3 bi lay ra khong c6 bi do, khi d6 s6 cach lay la C2.
Truong hop 2: 3 bi lay ra c6 1 bi do, khi d6 sb cach lay la C;.C2
Truong hop 2: 3 bi liy ra c6 2 bi do, khi d6 sb cach lay 1a C2.C..

N YT Y
Vay x&c suat dé trong 3 vién bi lay dugc cd nhieéu nhat hai vién bi do laP = )

1.5

1.5d

Cho cac sb thuc x,y,z> -1 théaman x+y+2z=3. Tim gia tri lén nhat caa biéu thirc
x y* -1
2 2 + 2 :
X +y +4(xy+1) z°—4x+5

P:

Loi giai. Taco x+y=2z-3.
bong thoi, do x,y > -1= (x+1)(y+1) 20 xy = —(x+y)-1
Do do x2+y2+4(xy+4):(x+y)2+2xy+42(x+y)2—2(x+y)+2:
=(3-2) -2(83-2)+2=2"-42+5
Laico x* + y* :(x+y)2—2xy£(x+y)2+2(x+y)+2:z2—182+17
2> —8z+16

Tur cac két qua trén suy ra P < = .
2" —4z+5

1.0

_2°-8z+16
2*—4z+5

Ta tim dugc [n”lt_ax)f(z) = f(gj =5.

Hay max P =5 < (x;;2) = {(—l;g;gj, (g;—l; 2}}

Khao sat ham s6 £ (z) ze[-L+x)

0.5

5a
2d

Cho tir dién ABCD c6 BC = AD =a; AC =BD =b; AB=CD =c. Pit «; ;7 lan lwet 1a g6c
gira BC va AD; AC va BD; AB va CD. Ching minh riang trong ba sé hang
a’ cosa;b® cos B;¢* cos ¥ ¢6 mdt sé6 hang bang tong cac sé hang con lai.

Giai

1.5




c
. . ‘Cz _bz‘ 2 2 2
Truéc hét ta chitng minh cosa = o ealosa - c* —b?|
That vay,
[BCAD| |(AC-AB)AD| [ACAD-ABAD

2

cosa =
a’ a’ a

\Z.E.ﬁ—zﬁ.ﬁ\
B 2.a°
‘[ACZ + AD? —(E—ﬁ)z}—[ACZ + AD? —(E—ﬁﬂ

2a’ a

‘bz —cz‘
2

Chimg minh tuong tu b?cos 3 = ‘az —Cz‘ :C°Ccosy = ‘az - bz‘

Giasir a<b<c thi b’cos f=c’—a’ =(c’ —b*)+ (b’ —a’)=a’ cosar +c* cosy

0.5

5b
2d

Cho ling tru ding ABC.A'B'C' ¢6 AB =6;BC =12; AA'= AC =6+/3. Goi M 1a diém nim
trong tam giac A'B'C'. Tim gi4 tri nhé nhat téng dién tich cac mit caa ti dién MABC.

Giai
Goi H la hinh chiéu cia M 1én mp(ABC)
Goi E,F,K lan luot 12 hinh chiéu ciia H 1én BC;BA;AC.
bat x=HE;y=HF;z=HK tacé:

0.5




Sias + St T Shca = Sppc © 3x+6y+3432 =183 < x+2y++/32 =64/3.
Téng dién tich cac mat cua tu dién:

S :%(MF.AB +ME.BC + MK.CA+ AB.AC)

- %[6\/108+ K +12,/108 + y* +643V108+ 2 + 3643
= 34108+ X2 +64/108+ y2 +3/3/108 + 2% +18+/3

0.5

P =108+ X? +2,/108+ y? ++/31/108 + 72
= \/(\/10_8)2 +x? +\/(2\/10_8)2 +(2y)2 +\/(\/§\/10_8)2 +(\/§z)2
2\/[(3+\/§)\/10_8T +(x+2y+Bz) :\/108.(13+6J§)

0.5

Do dé, S > 3\/108.<13+ 613 +18V3
DAau bang xay rakhi: x=y=2z.
Vay gia tri nho nhét caa Téng dién tich cac mat cia ta dién 12 3\/108.(13+ 6J§) +184/3 khi M

1a tam duong tron ndi tiép tam giac A’B’C’.

0.5

5¢c
2d

Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh 1, biét khoang cach tir A dén (SBC)

& Ji5 30

la R tr B dén (SCA) la o tr C dén (SAB) la 0 va hinh chiéu vuéng goc caa S

xudng day nam trong tam giac ABC . Tinh thé tich khdi chop Vg sac -

Loi giai

n

C

Goi M, N, P lan luot 12 hinh chiéu caa H 1én cac canh AC,BC, AB.

1,3 _hy3

Dglt SH :h:>VS.ABC :g. . 4 12 .

6V nsc _h\/g:\/%:h\/ﬁ

Dy =28g5 = =

Taco SP =
a0 AB d(C;(SAB)) 2 " 20

1.0

Tuong tu, tinh dwugc HM =2h,HN =h

= PH =/SP?—SH? =3h

1.0




Tacod S,zc =S,us + Shac + Shsc

Vay V, S8 _ 1
d S.ABC — : - )
12 12 48

:%(HP+HM +HN)<:>3h:§<:>h=

&

12




