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Thoi gian: 180 phiit - (Khéng ké thoi gian giao dé)
Bai I
Mdt vat nho khoi luong M =100g treo vao dé}l so1 day lri tudng, chiéu dai 0
1 = 20cm nhu Hinh 1. Dung vat nhé m = 50g c¢6 toc d v, ban vao M. B6 qua
sttc can ctia khong khi. Lay g= 10m/s’. Coi va cham la tuyét d6i dan hoi.

a/ Xac dinh v, de M lén dén vi tri day nam ngang. I
b/ Xac dinh v, t6i thiéu dé M chuyén dong tron xung quanh O. vo IM
¢/ Cho vy = Tm/ s, x4c dinh chuyén dong cta M. Hinh 1
Bai 2
Mot vat saing AB hinh miii tén dat song song véi mot man E nhu B
hinh bén. Khoang cach gitta AB va E 1a L. Gilta AB va E c6 m{t thau T( ___________ Lol

kinh hoi tu tiéu cu f. Tinh tién thiu kinh doc theo truc chinh AE
ngudi ta thdy co hai vi tri cua thiu kinh déu cho anh rd nét cua AB
trén man.

a/ Tim diéu kién cua L dé bai toan thoa man.

b/ Biét khoang cach gifta hai vi tri cta thau kinh 13 a. Tim tiéu cy f cta thau kinh theo L va a.
Ap dung bang s6 L = 90cm, a = 30cm.

¢/ Van thau kinh va man E nhu trén, thay AB bang diém sang S dat trén truc chinh cua thau kinh va
cach E }Ilf)t khoang 45cm. Xac dinh vi tri dat thau kinh dé trén man thu duoc vung sang c6 kich thudc
nhé nhat.

Bai3 , 0
Con lac 10 xo nhu hinh vé. Vat nho khoi lwong m = 200g, 10 xo 1i g
m

tudng c6 do cing k = IN/cm, goc a = 30°. Lay g = 10m/s>.

a/ Chon truc toa do nhu hinh vé, géc toa dJ trung véi vi tri can
bang. Viét phuong trinh dao dong. Biét tai thoi diém ban dau 16 xo bi
dan 2cm va vat c6 van toc vo = 1015 cm/s hudng theo chiéu dwong.

JT A
b/ Tai thoi diém t, 10 xo0 khong bién dang. Hoi tait, =t, + a5 s, vat co toa do bao nhiéu?

¢/ Tinh toc d6 trung binh cta m trong khoang thoi gian At =t,- t,.

Bai 4
Hai miii nhon S, S, ban dau cach nhau 8cm gén & dau mot can rung cé tan sb = 100Hz, duoc

dat cham nhe vao mit nudce. Te do truyén song trén mat nude la v = 0,8 m/s.

a/ G6 nhe can rung cho hai diém S,, S, dao dong theo phwong thing ding v6i phuwong trinh dang u
= A.cos2nft. Viét phuong trinh dao dong cua diém M, cach déu S, S» mot khoang d = 8cm.

b/ Tim trén dudng trung truc cua S, S, diém M, gan M, nhét va dao dong cung pha voi M.

¢/ C6 dinh tan sb rung, thay ddi khoang cach S,S,. Dé lai quan sat duoc hién tuong giao thoa on dinh
trén mat nude, phai ting khoang cach S;S, mot doan it nhat bang bao nhiéu ? Véi khoang cach Ay thi
giita S, S, ¢6 bao nhiéu diém co bién d6 cuc dai. Coi rang khi co giao thoa 6n dinh thi hai diém S,S,
14 hai diém c6 bién do cuc tiéu.

Thi sinh khong dwoc su dung bat cir tai liéu ndo
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(gom 02 trang)

Bai 1 (2,5d) Pi¢m
a/ Va cham dan hoi: E
mv, =mv, + Mv, 5 0,25
m
mv, _mv; +Mvg ==V, T 0,25
2 2 2
2
Khi day ndm ngang: szz =Mgl = v, _m+M \/% 0,25
m
Thay s6: vo = 3ms. 0.25
b/ Pé M chuyén dong hét vong tron, tai diém cao nhéat E: v, =gl 0’25
- MV; M 21+MVE=>V _m+M\/ﬁ ’
2 & 2 0T Tom VR 0.25
AL 3410
Thay s6: vo = Tm/s. 0.25
¢/ Khi v, :¥ m/s < @ => M khong 1én t6i diém cao nhat ctia qui dao tron.
0,25
2 b
Luc cang ctia day: T =mgcoso + ™ Khi T=0=>M bét diu roi qui dao tron tai D véi
van toc vp, ¢6 hudng hop voi phuong ngang goc 60°.
Tu D vat M chuyén dong nhu vat nem xién. D¢ dang tinh dugc goc COD = 30°. 0.25
* Neu HS tinh k§ hon ¥ ¢/ ¢6 thé thudng diem. 095
Bai 2 (2,5d)
a/ L=d+d'=d+ df = d’- Ld+Lf =0; 0,25
A =1*- 4Lf , ‘ 0,25
Dé co6 hai vi tri cua thau kinh déu cho anh 10 nét trén ctia AB trén man. thi pt phai c6 2
nghiém => A >0 =>L > 4f. 0,25
n L VA
b/ Nghiém d, = 2\/— = d,-d, =a 0,25
L’ -a’ I 0,25
> f =
| m I\‘M ' 0’25
Thay sb f=20cm. S S
. , MN _S'N 0 IN 0,25
MN:d+d'-L:g+£_£ 0’25
10 d' f d f
Theo Cosi MN i, khi d =+Lf = 30cm. 025
Bai3 (2,5d)
a/ Tai VTCB o :\/E = [gsinc 0,25
m Al
T 0,25

=>Al=1cm, ® = 10/5rad/s, T = PN

2
. / n
Bién do: A= [x2+| =>A=20mvécp:-§.
(0]

0,25




Vay: x = 2cos(10\/gt - g)cm.

0,25

0,25
. Agp 2 r A A TT 0
b/ Tai t; vat & M c6 van toc vy, sau At a5 1,25T. 0,25
-vat 6 K (néu vi > 0) => toa dd x, = V3cm.
-vat 6 N (n€u v; < 0) =>toa do x, = -3 cm. 8’32
¢/ Quing duong m di duoc: - Néu vi<0 =>s; = 1] - /3 => vy = 26,4m/s. 0’25
-Néu vi>0 => s, = 9 4+ /3 => vy, = 30,6m/s. ():25
Bai4 (2,5d)
a. + 7»———08cmva di=d;=d=8cm 0,25
+ Taco phu(mg trinh dao dong song tong hop tai M, X
um = 2A co n( 27: M2 4D o) 200mt - Jr(leerz) 0,25
véi d + dy = 16em = 20A va dy—d; =0, e 0.25
ta dugc: uyi = 2Acos(200xt - 20m) 0,25
b. Hai diém M, va M»- gan M, ta co:
SM, = d+A=8+0,8=8,8cm
SMy=d-A=8-0,8=7,2cm
. 0,25
Do d6:  IM,= \/S,M2- S,1° =,/8,8% - 4> =7,84(cm)
IM; = S;I1+/3 =443 =6,93(cm)
Suy ra MM, =7,84—-6,93=0,91 (cm) 0,25
Tuong tu: IM, = \/Sle - SII =\/7,2 - 4 =5,99(cm) 0,25
= MMz’—693 5,99 =0,94 (cm)
¢. Khi h¢ song da 6 6n dinh thi hai diém S,, S, 13 hai tiéu diém cia cac hypecbol va ¢ rat 0,25
gan chung xem gan ding 1a dung yén, con trung dlem I cua S;S; luén nam trén van glao
thoa cuc dai. Do do6 ta c6: SiI=S,I = kE +Z =(2k +1)Z => §,S,=2S,I=2k + 1)5
\ IS A I
Ban dau ta da co: S;S, =8cm = 10A = 205 => chi can tang S;S; mot khoéngg = 0,4cm.
0,25

Khi d6 trén S;S, ¢6 21 diém c6 bién d6 cuc dai.

0,25




