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LOI GIOI THIEU

Ngay 4/5/2017, Thi tuéng Chinh phu ban hanh Chi thi s6 16/CT-TTg vé viéc
ting cuong ning lyc tiép can cudc cach mang céng nghiép lan tha tu. Mot trong
cac giai phap ma Chi thi dé ra nham thuc diy gido duc STEM tai Viét Nam la:
“Thay d6i manh mé cac chinh sach, ngi dung, phwong phdp gido duc va day nghé
nham tgo ra nguon nhan luc ¢ kha nang tiép nhdn cac xu thé cdng nghé san
Xudt méi, trong dé can tdp trung vao thiic ddy dao tao vé khoa hoc, cdng nghé,
ki thudt va toan hoc (STEM), ngoai ngi#, tin hoc trong chuong trinkh gido duc phé
théng”. Chi thi ciing giao nhiém vu cho B6 Gido duc va Pao tao “thic day trién
khai gido duc vé khoa hoc, céng nghé, ki thudt va toan hoc (STEM) trong chwong
trinh gido duc phé théng; té chire thi diém tai mét sé treong phé thdng ngay tir
nam hoc 2017 - 2018...".

Thuc hién Chi thi s6 16/CT-TTg, nganh gido duc va dao tao da thuc hién nhiéu
giai phap nham thuc day dao tao vé khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc & tat
ca cac bac hoc, nganh hoc. Déi vai gido duc trung hoc, Bo Gido duc va Pao tao da
chi dao cac dia phuong trién khai hoat dong nghién ctu khoa hoc cuaa hoc sinh
trung hoc co s, trung hoc phd théng va té chirc Cudc thi khoa hoc, ki thuat cap
qudc gia danh cho hoc sinh trung hoc; to chtc cudc thi van dung kién thuc lién
mon dé giai quyét tinh hudng thyc tién danh cho hoc sinh trung hoc; thi diém mo
hinh day hoc gan véi san xuit, kinh doanh va bao vé méi truong tai dia phuong;
huéng dan hoc sinh van dung kién thac lién moén vao giai quyét cac van dé thuc
tién théng qua day hoc dya trén du &n, to chirc cac hoat dong trai nghiém:... Nhitng
hoat dong trén da gdp phan doi méi phuong thirc day hoc & truong trung hoc, gop
phan budc dau trién khai gi4o duc STEM trong cac nha truong.

Tai liu “Tai liéu hwéng din xay dung ké hoach bai day STEM Iép 10” dugc
xay dung dya trén nhitng két qua nghién ctu khoa hoc trong va ngoai nudc vé giao
duc STEM cuing nhiing két qua thir nghiém vé md hinh gido duc STEM trong
truong phé thdng. Tai liéu duoc bién soan nham nang cao nhan thirc caa can bo
quan li, gido vién vé gido duc STEM trong truong pho théng tai Viét Nam; phat
trién ki nang thiét ké bai day STEM trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018;
thiic day gido duc huéng nghiép noi chung, dinh hudng nghé nghiép cho hoc sinh
trong linh vec STEM noi riéng.



Tai liéu duoc cau tric va gom cac ndi dung:
Churong 1. Mgt 56 Vin dé co ban vé giao duc STEM

Noi dung gidi thiéu téng quét vé gido duc STEM trong trudng pho thong trén
cac phuong dién giai thich thuat ngir; khai niém, ban chat, muc tiéu, vai tro cua
gido duc STEM trong trudng phd thdng; gido duc STEM trong Chuong trinh gido
duc phé thdng 2018 cép trung hoc phé thong; co sé thiét ké hoat dong giéo duc
STEM; hinh thic t6 chuc gido duc STEM trong truong phé thdng.

Churong 2. Hwéng dén xay dung ké hogch bai day STEM lép 10

Noi dung tap trung vao thiét ké bai day STEM va céc hoat dong kiém tra, danh
gia tuong tmg. Co s& Ii thuyét dé thiét ké bai day STEM duoc sir dung 1a quy trinh
thiét ké ki thuat duoc té chac thanh céc hoat dong day hoc twong ng. Noi dung
chuong nay 13 co s¢ dé xay dung hé théng céac bai day STEM trong chwong 3. C4c
nha truong linh hoat trong viéc trién khai gido duc STEM theo céc hinh thuc to
chtrc khac nhau theo huéng din tai Cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH dam bao
phl hop vai ké hoach gido duc ciia nha truong, ké hoach gido duc mén hoc trong
Chuong trinh gido duc pho théng.

Chwong 3. Minh hpa mét sé ké hoach bai day STEM lgp 10

Noi dung gidi thiéu mot sé ké hoach bai day STEM & I6p 10 nham minh hoa
cho ndi dung duoc trinh bay & cic chuong trén, dong thoi hd trg cac nha truong
dua vao noi dung sinh hoat té/nhém chuyén mén dé tiép tuc chinh sira, b6 sung,
hoan thién trudc khi té chirc thuc hién, bao dam thuc hién mot cach hiéu qua, chat
lwgng,phtl hop véi ddi twong hoc sinh va diéu kién thyc té cua nha truong.

Tai liéu c6 tham khao mét sé cdng trinh khoa hoc, cac tai liéu nghién cau va
trién khai vé giao duc STEM cua mét sb t6 chirc, c& nhan. Nhém bién soan xin tran
trong cam on céc t6 chirc, ca nhan c6 lién quan da cung cap nhitng théng tin hitu ich
dé nhom bién soan hoan thanh tai liéu.

Gi4o dyc STEM rat da dang, phong phd, c6 thé dugc thé hién & nhiéu tang, bac
va xem xét dudi nhiéu goc do khac nhau. Noi dung dé cap trong bo tai liéu nay méi
phan anh duoc nhitng van dé co ban, cbt 18i nhat cua gido duc STEM trong truong
trung hoc. Miac du di ¢ nhiéu cé gang nhung ndi dung tai liéu khéng tranh khoi
nhitng han ché can tiép tuc bd sung, hoan thién. Rat mong dugc sy phan hdi gop y
Cua cac co s¢ giao duc va cac nha giéo.

Tran trong cam on.

NHOM BIEN SOAN



CHUONG 1: MOT SO VAN PE CO BAN VE GIAO DUC STEM

1.1 MOT SO KHAI NIEM CO BAN VE GIAO DUC STEM
1.1.1 Thuit ngit STEM

STEM la thuit ngir viét tit caa cac tir Science (Khoa hoc), Technology (Céng
nghé), Engineering (Ki thuat) va Mathematics (Toan hoc). Thuat nglr nay duoc sir
dung khi d& cap dén cac chinh sach phat trién vé Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat
va Toan hoc ciaa mdi qudc gia. Hién nay, thuat ngit nay dugc dung chu yéu trong
hai ngir canh 1a giao duc va nghé nghiép.

Trong ngit canh gido duc, dé cap téi STEM la mudn nhan manh dén su quan
tam cta nén gido duc ddi véi cac linh vuc Khoa hoc, Céng nghé, Ki thuat va Toan
hoc; chl trong dén day hoc cac mdn hoc STEM theo tiép can tich hop lién mén,
gan véi thyuc tién, hinh thanh va phat trién pham chét, nang luc nguoi hoc.

Trong ngit canh nghé nghiép, STEM duoc st dung khi dé cap téi nganh nghé
thudc hoac lién quan téi cac linh vuc Khoa hoc, Cong nghé, Ki thuat va Toan hoc.
Pay 1a nhitng nganh nghé c6 vai trd quyét dinh tdi sac canh tranh cia mot nén kinh
té, dang va & c6 nhu cau cao trong xa hoi hién dai.

1.1.2 Khoa hec - Ki thuit - Céng nghé - Toan hoc
1.1.2.1 Khoa hgc

Khoa hoc (science), trong ngit canh STEM duoc hiéu 1a khoa hoc tu nhién, 1a
mot nhanh cua khoa hoc, c6 muc dich nhan thirc, md ta, giai thich va tién doan vé
cac su vat, hién tuong va quy luat tu nhién, duwa trén nhitng bang chtng rd rang c6
duoc tir quan sat va thuc nghiém.

Khoa hoc tu nhién c6 thé duoc chia thanh bén linh vic gom vat Ii (physics),
héa hoc (chemistry), thién van hoc va khoa hoc Trai Dat (astronomy and earth
science) va sinh hoc (biology). Ba linh vuc dau thudc vé khoa hoc vé vat chat
(physical science), con sinh hoc thi thuoc khoa hoc vé sy séng (life science).

Vat Ii hoc: La nganh khoa hoc nghién ctru cac dang van dong don gian nhat
cua vat chat va tuong tac gira ching. Vat Ii hoc lién hé mat thiét véi toan hoc


https://vi.wikipedia.org/wiki/Khoa_h%E1%BB%8Dc
https://vi.wikipedia.org/wiki/Hi%E1%BB%87n_t%C6%B0%E1%BB%A3ng
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Quy_lu%E1%BA%ADt&action=edit&redlink=1

va cac mdn khoa hoc ty nhién khac, cung cap co sé cho ki thuat va cong nghé.
Bén canh d6, vat Ii hoc dong vai tro then chét trong viéc xay dung thé gigi quan
khoa hoc.

Hoa hoc: La nganh khoa hoc nghién ctru vé thanh phan ciu trdc, tinh chat va
su bién ddi cua cac don chat va hop chat. Hoa hoc 1a cau ndi cac nganh khoa hoc
tu nhién khac nhu vat Ii, sinh hoc, y dugc va dia chat hoc. Nhiing tién bo trong linh
vuc hoa hoc gan lién véi su phat trién caa nhirng phat hién méi trong cac linh vuc
cua cac nganh sinh hoc, y hoc va vat li. Hoa hoc dong vai tro quan trong trong cugc
sbng, san xuat, gop phan vao su phat trién kinh té, xa hoi.

Sinh hoc: La nganh khoa hoc nghién cau su séng va sinh vat séng, bao gdm
cau trdc vat chat, qua trinh hoa hoc, tuong tac phan tir, co ché sinh ly, sy phét trién
va tién hda cua sinh vat. Cé nhiéu nhanh nghién ctu sinh hoc nhu: Hoéa sinh hoc;
Thuc vat hoc; Bong vat hoc; Sinh hoc té bao; Sinh thai hoc; Tién hoa; Di truyén
hoc; Sinh hoc phén tir; Sinh ly hoc...

Thién van hoc: La khoa hoc nghién ciu cac thién thé va céc hién tugng cd
ngudn goc bén ngoai vil tru. N6 nghién cau sy phét trién, tinh chat vat 1i, hoa hoc,
khi twong hoc va chuyén dong cua cac vat thé vii tru, ciing nhu sy hinh thanh va
phat trién cua vii tru. Thién van hoc 1 mot trong nhitng nganh khoa hoc ¢6 nhat.

Khoa hoc Trdi ddt: Bao gom tat ca cac linh vuc khoa hoc ty nhién lién quan
dén hanh tinh Trai Dat. Pay 1a mot nhanh caa khoa hoc lién quan dén ciu tao cua
Trai Pat va bau khi quyén cua nd. Khoa hoc trai dat nghién cau vé cac dic diém
vat Ii cta hanh tinh cta loai ngudi, tir dong dat dén hat mua va tir 1d lut d¢én hoa
thach. Khoa hoc Trai D4t bao gom bén nhanh nghién ctu chinh 1a thach quyén,
thay quyén, khi quyén va sinh quyén, mdi nhanh lai dwoc chia nho thanh cac linh
vuc chuyén biét hon.

1.1.2.2 Ki thugt

Ki thuat (engineerning) la linh vuc khoa hoc st dung céc thanh tuu cua todn
hoc, khoa hoc tu nhién dé giai quyét cac van dé thuc tién, dap ang nhu ciu cua
cudc sdng. Két qua cua nghién ciru ki thudt gop phan tao ra cac giai phap, san
pham, céng nghé méi.
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Nho ¢6 ki thuat, cc nguyén Ii khoa hoc dugc (ng dung trong thuc tién biéu
hién qua céc thiét bi, may mac hay hé théng phuc vu nhu cau caa doi sdng, san
xuat, kién tao moi treong song. Ki thuat cé thé duoc chia thanh nhiéu linh vuc
nhu: ki thuat hda hoc, ki thuat xay dung, ki thuat dién, ki thuat co khi...

1.1.2.3 Cong ngh¢

Cong nghé (technology) la tri thirc ¢6 hé théng vé quy trinh va ki thuat ding
dé ché bién vat liéu va théng tin. N6 bao gom kién thwc, thiét bi, phuong phéap va
cac hé thdng dung trong viéc tao ra hang héa va cung cap dich vul. Bé thuc hién
maot cdng viéc, giai quyét mot van dé, thuong co nhiéu cdng nghé khac nhau va
duoc phan biét bai mtrc d6 hién dai cua cong nghé. Véi su phat trién cua khoa hoc
va ki thuat, cdng nghé lién tuc duoc d6i méi hudng téi muc tiéu phuc vu ngay cang

t6t hon nhu cau cua con ngudi, cua kinh té, xa hoi.

Khi str dung thuat ngtr cong nghé, c6 nghia la con ngudi da co tri thirc va lam
chu loai hinh hoat dong nao d6. Do vay, cdng nghé cé tinh chuyén giao dugc. Mai
cdng nghé duoc tao ra la két qua caa mot hoat dong ki thuat. Cé thé hiéu, ki thuat
la quéa trinh tim toi giai quyét van dé, con cdng nghé 1a san pham, hé thng, giai
phap giai quyét van dé.

Cong nghé c6 thé duoc phan loai theo linh vuc khoa hoc (cong nghé héa hoc,
cong nghé sinh hoc, cdng nghé théng tin...), theo linh vuc ki thuat (céng nghé co
khi, cdng nghé¢ dién, cong nghé xay dung, cong nghé van tai...) trong trng hay céng
nghé gan vai nhitng hoat dong, d6i tugng cu thé (cong nghé trong cdy trong nha
kinh, cong nghé 6 t6, cdng nghé vat liéu, cdng nghé nano...).

Trong mdi giai doan cua lich sir, cong nghé ludn ludn 1a yéu té co tinh chat
dan dat, dinh hinh va chi phi sy phat trién caa kinh té, xa hoi. Khi su dot pha vé
cdng nghé tac dong sau sac va toan dién téi moi mat doi séng cua xa hoi, do 1a thoi
diém dién ra cudc cach mang cong nghiép. Ngay nay, cong nghé sinh hoc, cong
nghé nano, céng nghé sb, tri tué nhan tao, di liéu 16n, cong nghé in 3D la nhitng
cdng nghé dot pha va la nén tang cong nghé cua cudc cach mang cong nghiép lan
thir tu.

! Pinh nghia bai Unesco khu vuc chau A Théi Binh Duong.
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1.1.2.4 Toan hec

Toan hoc (mathematics) 1a mot nganh nghién ctu triru twong vé cau tric, trat
tu va quan hé, duoc phat trién tir cac thuc hanh co ban nhu dém, do luong va mé
ta hinh dang cua cac vat thé. Toan hoc con lién quan dén Ii luan logic va tinh toan
dinh lwong. Vi vay, khi n6i dén toan hoc, ngudi ta ndi dén cac mé hinh toan hoc.
Chinh cac mé hinh nay gitp biéu dién va phan tich hau hét cac déi tuong trong thé
gidi vat chat.

Toan hoc déng vai trd cong cu nén tang cho cac nghién ctru co ban va nghién
ctiru tng dung trong tat ca cac linh vuc khoa hoc tu nhién. C6 thé chia thanh hai
nganh toan hoc:

- Toan |i thuyét, 1a nganh toan hoc nghién cau cac khai niém hoan toan triu
tuong, cac li thuyét toan.

- Toan tng dung, la nganh toan nghién ctru cac phuong phap toan hoc rng
dung trong khoa hoc, ki thuat, kinh té, khoa hoc may tinh, cong nghiép... Cac linh
vuc tng dung toan gom co: Giai tich tng dung; Phuong phép sb va tinh toan khoa
hoc; Toan roi rac; Logic toan; Thong ké toan...

1.1.3 Gido duc STEM
1.1.3.1 Khai niém giao duc STEM

Véi nhitng tiép can khac nhau, gido duc STEM dugc hiéu va trién khai theo
nhitng cach khac nhau. Lanh dao va quan Iy thi tap trung vao dé xuat cac chinh
sach dé thuc day gido duc STEM, quan tam téi chuan bi nguén nhan luc cho céac
nganh nghé thudc linh vuc STEM theo nghia hudng nghiép, phan luong. Nguoi
lam chuong trinh quan triét giao duc STEM theo cach quan tdm, nang cao vai tro,
vi tri, su phéi hop giira cdc mon hoc thudc linh viee STEM trong chwong trinh.
Gido vién, ngudi tryc tiép ding 16p sé trién khai gido duc STEM thdng qua viéc
xéac dinh cac chu dé lién mdn gitra khoa hoc, cong nghé, ki thuét va toan, thé hién
no trong mai bai day, mdi hoat dong day hoc dé két ndi kién thirc hoc dudng Véi
thé gioi thuc, giai quyét cac van dé thuc tién, dé nang cao hing thi, dé hinh thanh
va phét trién nang luc va pham chat cho hoc sinh.
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Theo Chuong trinh gido duc phd thong 2018, gido duc STEM la md hinh giao
duc dua trén cach tiép can lién mén, gitp hoc sinh &p dung céac kién thirc khoa hoc,
cdng nghé, ki thuat va toan hoc vao giai quyét mot sé van dé thuc tién trong béi
canh cu thé. Khi chu dé tich hop lién mén khong chi lién quan téi khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va todn, ma con quan tam 16ng ghép nghé thuat va nhan van (Art),
thi s€ c6 gido duc STEAM.

Nhim da dang hda hinh thic t6 chuac gido duc STEM trong trudang phd théng,
tai Cong van s6 3089/BGDDT-GDTrH, ngay 14/8/2020 cia Bo Gido duc va Pao
tao vé viéc trién khai thuc hién gido duc STEM trong gido duc trung hoc, giéo duc
STEM dugc mé rong hon. Theo do, gidao duc STEM la mot phuong thirc giao duc
nham trang bi cho hoc sinh nhitng kién thic khoa hoc gén lién véi tng dung cua
chling trong thyc tién.

Nhin chung, khi dé cap toéi STEM, gi4o duc STEM, can nhan thtc va hanh
dong theo ca hai cach hiéu sau day:

- M6t 1a, TU TUONG (chién luge, dinh hudng) gido duc, bén canh dinh hudng
gi4o duc toan dién, THUC DAY giéo duc 4 linh vuc: Khoa hoc, Cong nghé, Ki
thuat va Toan hoc véi muc tiéu “dinh huéng va chuan bi ngudn nhan luc dap tng
nhu cau ngdy cang ting cta cac nganh nghé lién quan téi cac linh vuc STEM, nho
d6, nang cao suc canh tranh caa nén kinh té”.

- Hai 13, phuong phap TIEP CAN LIEN MON (khoa hoc, céng nghé, ki
thuat, toan) trong day hoc vai muc tiéu: (1) Nang cao hang tha hoc tap cac mén
hoc thudc linh vuc STEM; (2) Van dung kién thirc lién mon dé giai quyét céac
van dé thyc tién; (3) Két ndi truong hoc va cong dong; (4) Pinh hudng hanh
dong, trai nghiém trong hoc tap; (5) Hinh thanh va phat trién nang lyc va pham
chat nguoi hoc.
1.1.3.2 Muc tiéu cua gido duc STEM

Gi&o duc phé thong gilp hoc sinh 1am chu kién thirc pho thong, biét van
dung hiéu qua kién thuc, ki ning da hoc vao doi song va tu hoc suét doi, co
dinh hudéng lua chon nghé nghiép phi hop, biét xay dung va phat trién hai hoa
cac mdi quan hé x& hoi, c6 ca tinh, nhan cach va doi séng tam hon phong ph,
nho d6 c6 dugc cudc sdng co v nghia va dong gop tich cuc vao su phat trién
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ctia dat nudc va nhan loai. Gido duc phd thong hudéng téi phat trién pham chat
va nang luc ngudi hoc théng qua nodi dung gido duc véi nhitng kién thuac, ki
ning co ban, thiét thyc, hién dai; phat trién hai hoa duc, tri, thé, mi. Muc tiéu
gi4o duc trén dwoc thuc hién théng qua tat ca cac mén hoc va hoat dong giéo
duc trong chuong trinh gido duc phd thong.

Cling nhu cac hoat dong giao duc khac trong nha truong, gido duc STEM la
mat trong nhiing hoat dong gido duc gop phan thuc hién muc tiéu gio duc tong
quat va toan dién néu trén cua chuong trinh gido duc phé thong. Trong do, gido
duc STEM la moét trong nhitng hoat dong giao duc hiéu qua trong viéc hinh thanh
va phét trién pham chét va nang luc cho hoc sinh.

Mot cach tong quat, gido duc STEM trong trudng phd théng huéng téi muc
tiéu thac day gido duc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc trén
tat ca cac phuong dién vé chuong trinh, doi ngii gido vién, co s& vat chat va chinh
sach; nang cao nhan thic cua nha truong, X& hoi vé vai trd, y nghia ctia cac mon
hoc thudc linh vuec STEM trong trudng phd thdng; thu hat sy quan tdm, nang cao
hing tha va chit lugng hoc tap caa hoc sinh vé nhitng mén hoc nay; két hop voi
hoat dong gi4o duc hudng nghiép va dinh huéng phan ludng, nang cao ti & hoc
sinh ¢6 xu hudng lya chon nghé nghiép thudc cac linh vuc STEM, dap tng yéu
cau vé ngudn nhan lyc STEM cho sy nghiép cong nghiép hoa - hién dai hoa va
phat trién kinh té x4 hoi cia dat nudc.

1.1.3.3 Vai tro, y nghia gido duc STEM trong trwong phé thong

Viéc dua gido duc STEM vao truong pho thong mang lai nhiéu ¥ nghia, phu
hop voi dinh huéng d6i méi gido duc pho thdng. Cu thé 1a:

- Bam bao giao duc toan dién

Thuc tién trién khai day hoc cac mon hoc thudc linh vuc STEM & phé théng
cho thay, c6 su khac biét vé vai tro, vi tri gitta c&c mon hoc ndy. Cu thé, toan va
khoa hoc 1a nhiing linh vuc dugc quan tdm, dau tu. Trong khi d6, cong nghé va ki
thuat chura dugc quan tim ding muc. Trong bdi canh cudc cach mang cong nghiép
lan th tu, véi tinh than doi mai cua Chuong trinh gido duc phé thong 2018, van
dé nay can phai duoc giai quyét triét dé. Mot trong nhiing giai phap 1a thuc day
gido duc STEM trong nha trudng pho thong.
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Trién khai giéo duc STEM ¢ nha truong, bén canh duy tri su quan tdm céc
mon hoc thudc linh vuc toan, khoa hoc, cac linh vuc c6ng nghé, ki thuat cling sé
dugc quan tim, dau tu trén tit ca cac phuong dién vé doi ngii gido vién, chuong
trinh, co s& vat chat dé gido duc STEM dat hiéu qua mong muén.

- Nang cao hung thi hoc tgp cac moén hoc thuéce linh vuc STEM

Hang tha hoc tap 1a mot trong nhitng yéu td tam 1i dic biét quan trong trong
hoc tap, gép phan hinh thanh va phat trién ning luc hoc sinh. Nho ¢6 hietng tha hoc
sinh s& ty gi4c va tich cuc trong hoc tap va dé ciing 14 mam méng cua séng tao.
Hung thu hoc tap mén hoc nao do6 khong chi anh hudong tich cuc téi thanh tich hoc
tap cia mon hoc d6, ma con 1a yéu td anh huong rat 16n toi xu huéng lua chon
nghé nghiép cua hoc sinh sau khi két thiic giai doan giéo duc pho thong.

Cac hoat dong gido duc STEM hudng téi viéc van dung kién thirc 1ién mon dé
giai quyét cac van dé thuc tién, hoc sinh dugc hoat dong, trai nghiém va thay duoc
¥ nghia cua tri thirc véi cudc sdng, nho d6 s& nang cao huang tha hoc tap cua hoc
sinh d6i véi cac mon hoc thude linh vuc STEM va xuét hién xu hudng lua chon
nghé nghiép pht hop.

- Hinh thanh va phat trién ndng lec, pham chat cho hoc sinh

Day hoc phat trién nang lyc, pham chat hoc sinh 1a mét trong nhirng tu
tudong ddi méi chu dao cua gido duc va dao tao Viét Nam. Ddi véi gido duc phod
thong, tu tudng nay dugc thé hién day du va toan dién trong Chuong trinh gido
duc pho thong 2018. C6 nhiéu phuong thitc dé phat trién pham chat, nang luc
cho nguoi hoc, trong d6 giao duc STEM la mét trong nhiing phuong thic phu
hop va rat hiéu qua.

Khi trién khai cac bai day STEM, hoc sinh duoc hop tac véi nhau, cha dong
va tu luc thuc hién cac nhiém vu hoc; duoc 1am quen véi hoat dong c6 tinh chat
nghién ctiru khoa hoc, ki thuat. Cac hoat dong néu trén gop phan tich cuc vao hinh
thanh va phét trién pham chat, nang luc cho hoc sinh. D6 1a cac nang lyc chung
cot 16i (tu chu va tu hoc, giao tiép va hop tac, giai quyét vin dé va sang tao); cac
nang luc dac thu nhu nang luc toan hoc, nang luc khoa hoc, nang luc cong nghé

va nang luc tin hoc.
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- Két néi trieong hoc véi céng dong

Trong maot s6 tinh hudng, ngudn lyc caa truong phd thong 1a hiru han, khong
phat huy hét tu tuong thuc day gido duc STEM trong nha trudng. Viéc két ndi véi
x& hoi 1a can thiét dé khai thac ngudn e, dé gilp hoc sinh ¢ nhitng trai nghiém
thuc tién xa hoi thay vi chi khu trt trong khuon vién nha trudng.

Dé dam bao trién khai hiéu qua gido duc STEM, co s& gido duc phé thdng can
két ndi véi cac co sd gido duc nghé nghiép, gido duc dai hoc, co sé nghién ciru, co
&' san Xuat tai dia phwong nham khai thac nguon hrc vé con ngudi, co sé vat chat,
tai chinh trién khai hoat dong gido duc STEM. Bén canh d6, gido duc STEM phd
thong cling huéng téi giai quyét cac van dé co tinh dac thu cua dia phuong.

- Huéng nghiép, phan luong

Huéng nghiép va phan ludng 1a mot trong nhirng van dé rat quan trong cua
gi4o duc pho théng. Trién khai tot hoat dong nay, khdng chi gitp hoc sinh lya chon
duoc nghé nghiép phi hop voi ban than va gia dinh, ma con giup dinh hudng luc
luong lao ddng cho nhiing nganh nghé xa hoi dang ¢ nhu cau. V&i muc tiéu ban
dau cua gido duc STEM Ia phét trién ngudn nhan luc thudc cac linh vuc nady, thi
gido duc STEM ¢ truong pho thdng phai két ndi chat ché vai gido duc huéng
nghiép va phan ludng.

T6 chuc tot gido duc STEM & truong phd thdng, hoc sinh s& dugc trai nghiém
trong cac linh vuc STEM, danh gia dugc sy phi hop, ning khiéu, so thich cua ban
than véi nghé nghiép thudc linh vue STEM. Qua d6, hoc sinh c6 dugc lya chon
nghé nghiép dung dan. Thuc hién tét gido duc STEM & truong pho thong ciing 14
cach thuc thu hat hoc sinh theo hoc, lya chon cac nganh nghé thudc linh vuc
STEM, cac nganh nghé c6 nhu cau cao vé nguon nhan lyc trong cudc cach mang
cong nghiép lan thir tu.

1.2 GIAO DUC STEM TRONG CHUONG TRINH GIAO DUC PHO
THONG 2018

1.2.1 Pinh hwéng gido due STEM trong Chuwong trinh gido duc phé thong 2018

Trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018, gido duc STEM vira mang nghia
thuc day gido duc cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuit va toan hoc vira thé
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hién phuong phép tiép can lién mon, phat trién nang lyc va pham chat nguoi hoc.
Cu thé la:

Theo tiép cdn thic day gi&o duc cdc linh viec STEM

- Chuong trinh gido duc phd thong 2018 c¢6 day da cac mén hoc thudc linh vuc
STEM. D6 1a mén Toan, cdic mon Khoa hoc ty nhién, mén Céng nghé va mén Tin
hoc. Trong d6, moén Tin hoc dugc xem nhu thudc linh vuc cdng nghé (& mach noi
dung ICT).

- Chuong trinh mén Toan chu trong van dung toan hoc vao thyc tién, danh thoi
luong dang ké cho céc hoat dong trai nghiém trong mon hoc. Quan diém nay 1a co
s& td chire cac hoat dong gido duc STEM trong qua trinh day hoc mén Toan.

- Vi tri, vai tro cia mén Céng nghé va mén Tin hoc trong Chuong trinh gido
duc pho thong 2018 da dugc nang cao rd rét. Bidu nay khong chi thé hién rd tu
tueong gido duc STEM ma con 1a su diéu chinh kip thoi cta gido duc phd théng
trudc cuoc Cach mang céng nghiép 4.0.

- Viéc hinh thanh nhém moén Céng nghé va Nghé thuat ¢ giai doan giao duc
dinh huéng nghé nghiép cing véi quy dinh lya chon 5 mdn hoc trong 3 nhom,
trong d6 m&i nhdm chon it nhit mot mén s& dam bao moi hoc sinh déu duoc hoc
cac mon hoc thudc 1inh vuc STEM.

Theo tiép cdn lién mén trong day hoc cdc linh viec STEM

- C6 nhiéu chii dé STEM trong chuong trinh mon hoc tich hop & giai doan giéo
duc co ban nhu cac mén Ty nhién va Xa héi, Khoa hoc, Tin hoc va Cong nghé (6
tiéu hoc), mén Khoa hoc tu nhién (¢ trung hoc co s).

- Co cac chuyén dé hoc tap vé STEM, nghé nghiép STEM o Iop 10, 11, 12
trong cac linh vuc khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan; cac hoat dong trai nghiém
dudi hinh thirc cdu lac bo nghién ciru khoa hoc, trong d6 c6 cac hoat dong nghién
cuau STEM.

- Tinh m¢ ctia Chuong trinh gido duc pho théng 2018 ciing cho phép mot s6
noi dung gido duc STEM c6 thé duoc xay dung théng qua noi dung gido duc dia
phuong, ké hoach gi&o duc nha truong; qua nhitng chuong trinh, hoat dong STEM
duoc trién khai, to chuc thong qua hoat dong x& hoi héa gido duc.
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- Pinh hudéng d6i méi phuong phap gido duc néu trong Chuong trinh gido duc
phé théng 2018 ciing phu hop véi gido duc STEM & cap d6 day hoc tich hop theo
chu dé lién mén, van dung kién thic lién mén giai quyét cac van dé thuc tién.

1.2.2 Gido duc STEM trong cac mdn hoc thude linh viec STEM cép trung hoc
phé théng

1.2.2.1 Mén Toan
a. Muc tiéu mén Toan

Ddi vai cap trung hoc phd thdng, gido duc toan gop phan phat trién tu duy
logic, giup hoc sinh: C6 hiéu biét twong doi tong quat vé cac nganh nghé gan voi
mon Toan va gid tri cia no; lam co s cho dinh huéng nghé nghiép sau trung hoc
pho thong; ¢ da nang lyc téi thiéu dé ty tim hiéu nhirng van dé lién quan dén toan
hoc trong suét cudc doi.

b. Ngi dung giao duc mdn Toan

Noi dung cét 13i mén Toan dugce tich hop xoay quanh ba mach kién thire: Sé,
Pai s6 va Mot s6 yéu té giai tich; Hinh hoc va Po luong; Thong ké va Xac suét.

- 86, Pai s6 va Mot s6 yéu té giai tich: La co so cho tat ca cac nghién cau
sau hon vé toan hoc, nham hinh thanh nhitng cong cu toan hoc dé giai quyét cac
van dé cua toan hoc va cac linh vuc khoa hoc khac co lién quan; tao kha ning
suy luan suy dién, gép phan phat trién tu duy logic, kha nang sang tao toan hoc
va hinh thanh kha ning str dung cac thuat toan. Ham sé ciing la céng cu quan
trong cho viéc xay dung cac mo hinh toan hoc cua cac qua trinh va hién tugng
trong thé gidi thyc.

- Hinh hoc va Do luong: La mét trong nhiing thanh phan quan trong, rat can
thiét cho hoc sinh trong viéc tiép thu cac kién thirc vé khong gian va phat trién cac
Ki nang thyc té thiét yéu. Hinh hoc va Do ludng hinh thanh nhiing cong cu nham
mé ta cac dbi tuong, thuc thé cua thé gigi xung quanh; cung cap kién thirc, ki nang
toan hoc co ban vé Hinh hoc, Po luong (véi cac dai lugng do thong dung) va tao
cho hoc sinh kha nang suy luan, ki nang thuc hién cac ching minh toan hoc, gop
phan vao phat trién tu duy logic, kha ning sang tao toan hoc, tri tuong tugng khong
gian va tinh truc giac. Bang thai, Hinh hoc con gop phan giao duc thim mi va

18



nang cao vin hoa toan hoc cho hoc sinh. Viéc gin két Po ludng va Hinh hoc s&
tang cuong tinh truc quan, thuc tién cua viéc day hoc mon Toan.

- Théng ké va Xac suat: La mot thanh phan bat budc, gop phan ting cudng
tinh tng dung va gia tri thiét thuc cua giao duc toan hoc; tao cho hoc sinh kha
nang nhan thirc va phan tich cac thong tin duoc thé hién duéi nhiéu hinh thac khac
nhau, hiéu ban chat xac suat caa nhiéu sy phu thugc trong thuc té, hinh thanh sy
hiéu biét vé vai tro cua thdng ké nhu 1a mot ngudn thong tin quan trong vé mat xa
hoi, biét 4p dung tu duy théng ké dé phan tich dix liéu. Tir d6, hoc sinh nang cao
su hiéu biét va phuong phap nghién ciru thé gisi hién dai.

Cac hoat dong thuc hanh va trai nghiém: Tién hanh cac dé tai, du an hoc tap
vé toan, dic biét la cac dé tai va cac du an vé ang dung toan hoc trong thyc tién;
t6 chuc cac tro choi hoc toan, cau lac bo toan hoc, dién dan, hai thao, cudc thi vé
toan; ra bao tuong (hoic noi san) vé toan; tham quan cac co s¢ dao tao va nghién
ctru toan hoc, giao luu véi hoc sinh cé kha nang va yéu thich mon Toan... Nhitng
hoat dong nay giup hoc sinh van dung nhiing tri thirc, kién thirc, ki nang, thai do
da duoc tich luy tir giao duc toan hoc va nhirng kinh nghiém caa ban than vao thuc
tién cudc sbng mot cach sang tao; phat trién nang luc té chic va quan Ii hoat dong,
nang luc ty nhan thac va tich cuc hoa ban than; giap hoc sinh buéc dau xac dinh
duoc nang luc, so truong caa ban than nham dinh hudng va lya chon nghé nghiép;
tao 1ap mot s6 nang luc co ban cho nguoi lao dong tuong lai va nguoi cong dan co
trach nhiém.

Chuyén dé hoc tap: Cung cap thém maot s6 kién thic va ki niang toan hoc
dap ng yéu cau phan hoa sau (vi du: phuwong phap quy nap toan hoc; hé phuong
trinh bac nhat ba an; bién ngau nhién roi rac va cac sé dic trung cua bién ngau
nhién roi rac; phép bién hinh phang; vé ki thuat; mot s yéu té cua li thuyét do
thi); tao co hoi cho hoc sinh van dung toan hoc giai quyét cac van dé lién mén
va thyc tién, gop phan hinh thanh co s& khoa hoc cho giao duc STEM (vi du:
Cac kién thirc vé hé phuong trinh bac nhat cho phép giai quyét mot sé bai toan
vat li vé tinh toan dién tro, tinh cuong do dong dién trong dong dién khong
dbi...; can bang phan tng trong mot sb bai toan hoa hoc...; mot sb bai toan sinh
hoc vé nguyén phan, giam phan...; kién thirc vé dao ham dé giai quyét mot sd
bai toan téi wu vé khoang cach, thoi gian, kinh té...); Giap hoc sinh hiéu sau
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thém vai tro va nhitng tng dung cua toan hoc trong thuc tién; cé nhitng hiéu
biét vé cac nganh nghé gin voi mén Toan va gia tri caa nd lam co sé cho dinh
huéng nghé nghiép sau trung hoc phé thong; Tao co hoi cho hoc sinh nhan biét
nang khiéu, so thich, phat trién hang thi va niém tin trong hoc toan; Phat trién
nang luc toan hoc va nang luc tim hiéu nhitng van dé ¢ lién quan dén toan hoc
trong subt cudc doi.

¢. Dinh hwong giao duc STEM trong mén Toén

Trong Chuong trinh gido duc phd théng 2018, mén Toan phan anh thanh phan
la M (mathematics) trong bon thanh phan cia STEM. Vi vay, mon Toén c6 vai tro
quan trong trong viéc thuc day va thuc hién giao duc STEM trong giai doan thé ky
21 nay.

Mon Toan vén ludn c6 mat véi vai trd cong cu trong cac mon Khoa hoc tu
nhién nhu Vat li, Hod hoc, Sinh hoc, Cong nghé, Tin hoc... nén khi day hoc ciing
nhu xay dung cac bai hoc STEM & linh vuc khoa hoc tu nhién, mén Toan khéng
thé vang mat. Nguoc lai, trong nhirng bai hoc ma tri thirc todn hoc duogc liy 1am
yéu td chinh (steM) thi viéc lién két véi mon hoc khoa hoc tu nhién khdng phai
bao gid ciing kha thi. Va day 1a kho khan chinh khi xay dung bai hoc STEM néu
lay mén Toan lam trong tdm. Do vay, viéc xay dung céc bai hoc STEM (khi Toéan
la mdn chu dao) duoc khuyén khich gan vai viéc yéu cau hoc sinh 1am ra mot san
pham hitu hinh dé huy dong thanh té Cong nghé (thdng qua viéc hiéu biét va lya
chon vat liéu, dung cy, quy trinh...), thanh t6 Ki thuat (théng qua thao tac sir dung
cong cu, qua quy trinh thiét ké ki thuat...). Va néu c6 thé thi mé rong STEM thanh
STEAM khi dua thém yéu t6 Nghé thuat (Art) vao véi toan hoc, hién dang duoc
khuyén khich trén thé gioi.

1.2.2.2 Mén Vat li

a. Muc tiéu moén Vat li

Gi4o duc vat I & cip trung hoc phé théng tiép tuc phat trién, & mic cao
hon, cac nang lyc vat If ma hoc sinh di tich liy duoc sau khi két thic trung hoc
co s6; tao co hoi phat trién y thirc, trach nhiém sbng va cach thirc tng xir khoa
hoc. Bong thoi, qua hoc tap mén Vat Ii c6 nhiéu co hoi rén luyén y thic lao
dong, an toan lao dong, tac phong khoa hoc can than, chu déo, nghiém tic cho
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hoc sinh. Két thdc trung hoc phé théng, hoc sinh ¢6 hiéu biét dai cwong va dinh
hudng nghé lién quan dén moén vat 1i nhu Co dién tir, Tu dong hoa, Vat liéu
nano, Quang hoc luong ti, Y hoc vat li, Nang lugng hat nhan, Thién van hoc,
Vat li mo1 truong.

b. Ngi dung giao duc moén Vit li

Noi dung vat li trong chuong trinh gido duc cling van hanh xoay quanh cac
nguyeén 1i, khai niém chung vé thé gigi tu nhién: Sy da dang, tinh ciu tric, tinh hé
thdng, su van dong va bién d6i, sy twong tac theo cac quy luat cua thé gigi ty nhién
va mot sb thudc tinh, tu twéng riéng nhu tinh twong di, sy twong tu, tinh bao toan
trong su van dong va phat trién cua thé gigi vat chat. O trung hoc pho thdng noi
dung duoc thiét ké chi tiét theo cac mach 16gic véi nhitng hé vat Ii tir don gian dén
phuc tap.

Trong day hoc vat Ii, c6 nhitng noi dung co ban, cét I8i, phd thdng tat ca hoc
sinh déu phai hoc. Bén canh d6, c6 nhitng noi dung co tinh dic thl, chuyén biét
nham dap ang nguyén vong, so thich cua hoc sinh, phii hop véi yéu cau caa ting

dia phuong, ving mién.

Céc chuyén dé hoc tap trong mon Vat Ii: Vat Ii trong mot s6 nganh nghé; Trai
Dat va bau troi; Vat 1 voi gido duc va bao vé moi trudng; Truong hap dan; Truyén
thong tin bang song vo tuyén; Ma dau vé dién tir hoc; Dong dién xoay chiéu; Mot
s6 tng dung vat Ii trong chuan doan y hoc; Vat i lugng tu.

¢. Dinh hwong giao duc STEM trong mén Vit li

Thuc day va trién khai gido duc STEM la mét trong nhitng uu thé caa mon
Vit 1i trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018 bao gom: (1) Gido duc vat
I qua gi4do duc STEM gilp hoc sinh thiy dugc ¥ nghia va tam quan trong cua
mon hoc véi thyc tién. Cach 1am nay ting cudng hing thd, su quan tam, thoi
thac hoc sinh chu dong hoc tap va lam viéc hiéu qua. (2) Giao duc vat li théng
qua gido duc STEM, c6 uu thé hinh thanh va phat trién cac nang lyc giai quyét
van dé va sang tao, nang luc thiét k& mot cach tu nhién, hop Ii, tranh su guong
ép; (3) Gido duc vat Ii thong qua gido duc STEM g6p phan vao gido duc huéng
nghiép, tao co hoi dé hoc sinh tim hiéu va xem xét cac linh vuc nghé nghiép
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theo nhiéu goc d, tir d6 giup hoc sinh c6 thém céac cin cir dé lya chon nghé
nghiép phu hgp vai ban than thay vi lua chon cam tinh; (4) Gido duc vat li thong
qua gido duc STEM gop phan phat trién nang luc nghién ctu theo chu trinh
khoa hoc va chu trinh ki thuat mét cach tron ven.

San pham, qué trinh céng nghé dugc tao ra sau khi gido duc mén Vat Ii
thong qua gido duc STEM ludn mang tinh tich hop, c6 ¥ nghia thyc tién, lién
hé chat ch& vai toan hoc va cdc mon khoa hoc khac. Dac diém nay 1a co sé dé
tang cuong giao duc STEM ngay trong day hoc mon Vat li dua vao cac hoat
dong nghién ctu theo quy trinh khoa hoc, quy trinh thiét ké ki thuat, hoat dong
nghién ctru khoa hoc ki thuat.

Viéc day hoc vat Ii gan véi qué trinh thuc hién bai hoc STEM tao co hdi ma
ca vé khong gian va thoi gian, tan dung duoc sy hd tro caa cong ddng, cua hé thong
internet. Giao duc STEM trong giao duc mon Vit li dugc thyc hién thong qua day
hoc cac bai hoc, mach noi dung, chuyén dé hoc tap tir tiéu hoc téi trung hoc nhu
ché tao thiét bj nang d6 nhd hé thdng don bay thay luc, ché tao bom tan dung stc
nuéc, Xay dung hé thdng luu trix dién mat troi, xay dung ngdi nha ty 1am mat, xay
dung ban huéng dan st dung cac dung cu lao dong sao cho hiéu qua, cac du &n
nghién ctru thudc cac linh vuc ki thuat co khi, hé théng nhing, robot va may théng
minh. Khi trién khai chuong trinh, gido duc STEM trong day hoc mén Vit li s&
tiép tuc duwoc mo rong théng qua day hoc cac bai hoc lién mdn gitra cac mén hoc
thudc linh vuc STEM.

1.2.2.3 M6n Hoa hec
a. Muc tiéu mén Héa hoc

M6n Hoa hoc hinh thanh, phat trién & hoc sinh ning luc hod hoc; ddng thoi
g6p phan cung cac mon hoc, hoat dong gido duc khac hinh thanh, phat trién & hoc
sinh cac pham chat chu yéu va ning luc chung, dic biét 1a thé gisi quan khoa hoc;
hung tha hoc tap, nghién cuu; tinh trung thuce; thai d tén trong cac quy luat caa
thién nhién, tng xu véi thién nhién phi hop véi yéu cau phat trién bén viing; kha
ning lya chon nghé nghiép phu hop véi niang luc va sé thich, diéu kién va hoan
canh cua ban than.
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b. Ngi dung giao duc mén Hoa hec

Trong chuong trinh mén Hoéa hoc, noi dung cdt 18i xoay quanh ba mach noi
dung chinh gom kién thic co sé héa hoc chung, héa hoc vo co, hoa hoc hiru co.
Nhitng noi dung nay tat ca cac hoc sinh chon mdn Héa hoc trong cac mén tu chon
déu phai hoc. Bén canh ndi dung gi4o duc cét 18i, trong mdi nim hoc, nhitng hoc
sinh ¢6 thién huéng khoa hoc ty nhién, theo dic diém tam sinh Ii va hiing thi cua
ban than, phd hop véi dic diém va diéu kién ciia mdi dia phuong c6 thé chon hoc
3 chuyén dé hoc tap mén Hda hoc.

- Noi dung ¢ 16p 10: V&i noi dung cét 18i, hoc sinh nghién ciru, kham pha chu
yéu kién thire co so hoa hoc chung théng qua cac bai hoc vé cau tao nguyén tu,
bang tuan hoan cac nguyén té hoa hoc, lién két hoa hoc, phan ¢ng oxi héa khir,
ning luong hda hoc, toc d6 phan tng héa hoc va mot bai hoc hda hoc vo co vé
nguy@n té nhém VIIA; Véi ndi dung cac chuyén dé gdm 3 chuyén dé 1a: co so hoa
hoc, héa hoc trong viéc phong chdng chay nd, thuc hanh héa hoc va cong nghé
thong tin.

- Noi dung & 16p 11 dé cap téi: Kién thirc co s héa hoc chung, hda hoc vo co
va hoa hoc hitu co. Céc bai hoc vé kién thirc co s hda hoc chung gém can bang
hoa hoc, dai cuong hoa hoc hiru co. Nitrogen va sulfur la bai hoc héa hoc vé co
ma hoc sinh dugc kham phéa. Céc bai hoc vé kién thiac hoa hoc hitu co gdom
hydrocarbon, dan xuat halogen - alcohol - phenol, hop chét carbonyl (aldehyde -
ketone) - carboxylic acid; Cac chuyén dé hoc tap gom phan bon, trai nghiém va
thuc hanh hoéa hoc hitu co, dau mo va ché bién dau mo.

- Noi dung & 16p 12: Tiép tuc nghién ctru hoa hoc hitu co gom ester - lipid,
carbohydrate, hop chat chira nitrogen, polymer; Kién thac co sd hda hoc chung
gém pin dién va dién phén, dai cuvong vé kim loai; Cac bai hoc hdéa hoc vo co
ma hoc sinh khdm phéa gém nguyén t6 nhom IA va IIA, so lugc vé day kim loai
chuyén tiép thir nhat va phuc chat; Cac chuyén dé hoc tap gom co ché phan ang
trong hod hoc hitu co, trai nghiém, thuc hanh hoé hoc vo co va mot sb van dé
co ban vé phic chat.

Cac chuyén dé hoc tap mén Hoa hoc gom: cd sd hda hoc; mot sé van dé co
ban vé phuc chét; co ché phan tng trong hoa hoc hitu co; héa hoc va cong nghé
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thdng tin; trai nghiém, thuc hanh héa hoc hiru co; trai nghiém, thuc hanh héa
hoc v6 co; héa hoc trong viéc phong chdng chay nd: phan bén; dau mo va ché
bién dau mo.

¢. Dinh hwong gido duc STEM trong mén Hoa hgc

Pé phét trién nang luc van dung kién thire, ki nang da hoc, giéo vién tao co
hoi cho hoc sinh duoc doc, tiép can, trinh bay thong tin vé nhitng van dé thuc tién
can dén kién thic hod hoc va dua ra giai phap. Giéo vién can quan tam rén luyén
cac ki nang phat hién van dé; 1ap ké hoach nghién ctu; giai quyét van dé (thu thap,
trinh bay thong tin, xir 1 thong tin dé rat ra két luan); danh gia két qua giai quyét
van dé; néu giai phap khac phuc, cai tién; dong thoi két hop gido duc STEM trong
day hoc nham phét trién cho hoc sinh kha ning tich hop cac kién thuc, ki nang cua
cac mbn Toan, Cong nghé va Hoa hoc vao viéc nghién ctu giai quyét mot sb tinh
hudng thuc tién.

C6 su twong ddng vé phuong phép, hinh thuc t6 chic day hoc gitta day hoc
hda hoc va giao duc STEM. D¢ 1a chu trong vao hoat dong, thuc hanh, trai nghiém
va dinh hudng san pham. Pay ciing 1a co sd dé trién khai day hoc nhiéu néi dung
cdng nghé tiép can STEM.

Giao duc STEM trong m6n Hoéa hoc dugc thuc hién théng qua day hoc céc bai
hoc, mach noi dung, chuyén dé hoc tap. Khi trién khai chuong trinh, gido duc
STEM trong day hoc mén Hoéa hoc sé tiép tuc dugc ma rong théng qua day hoc
cac bai hoc lién mén gitra cdc mon hoc thudc linh vuec STEM.

1.2.2.4 M6n Sinh hoc

a. Muc tiéu mén Sinh hgc

G6p phan hinh thanh va phét trién & hoc sinh cac pham chat chu yéu, ning luc
chung. Vira phét trién cac pham chit & hoc sinh nhu ty tin, trung thue, khach quan,
tinh y&u thién nhién, tén trong va biét van dung céac quy luat cua tu nhién, dé tir d6
biét tng xir véi thé gigi tu nhién phl hop véi yéu cau phat trién bén ving; vira
phét trién ning lyc sinh hoc, bao gdm ning luc nhan thuc sinh hoc, niang luc tim
hiéu thé gi6i séng va nang luc van dung kién thirc, ki ning da hoc.
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Gilp hoc sinh tiép tuc tim hiéu cac khai niém, quy luét sinh hoc 1am co s&
khoa hoc cho viéc ung dung tién bo sinh hoc, nhat Ia tién bo cua céng nghé sinh
hoc vao thyc tién doi séng; trén co sd d6 hoc sinh dinh hudng dugc nganh nghé dé
tiép tuc hoc va phat trién sau trung hoc phé thong. Cu thé, thdng qua cac bai hoc:
Sinh hoc té bao; Sinh hoc phan tu; Sinh hoc vi sinh vat; Sinh i thuc vat; Sinh Ii
dong vat; Di truyén hoc; Tién hoé va sinh thai hoc cing véi cac cum chuyén dé,
hoc sinh tim hiéu duoc sau hon cac tri thic sinh hoc cdt 15, cac phuong phap
nghién ctru va ung dung sinh hoc, cac nguyén li va quy trinh céng nghé sinh hoc.
Tir d6, hoc sinh ¢d thé ty xac dinh duoc cac nganh nghé phu hop dé lya chon hoc
tiép sau trung hoc pho thong, dong thoi phat trién cac nang luc chung va ning luc
sinh hoc.

b. Ngi dung giao duc mén Sinh hec

Noi dung gido duc mén Sinh hoc xoay quanh 10 mach noi dung chinh: giai
thiéu khai quat chuong trinh sinh hoc; sinh hoc va sy phat trién bén viing; céac
phuong phap nghién ctru va hoc tap mdn Sinh hoc; gidi thiéu chung vé cac cap do
t6 chirc cua thé gigi song; sinh hoc té bao; sinh hoc vi sinh vat va virus; sinh hoc
co thé; di truyén hoc; tién hoa; sinh thai hoc va moéi truong.

Noi dung sinh hoc bao quat cac cap do to chic séng gom phan tir, té bao, co
thé, quan thé, quan x& - hé sinh thai, sinh quyén. Mdi cap do té chic song bao gom
cau trdc, chire nang; mdi quan hé gitra cau trdc, chirc nang va moi truong séng. Tur
kién thirc vé cac cap do to chic song khai quét cac dic tinh chung cua thé gioi
sbng la di truyén, bién di va tién hod. Thong qua céac bai hoc noi dung sinh hoc,
trinh bay céc thanh tyu cong nghé sinh hoc trong chin nudi, trong trot, xu 1i 6
nhidm mai truong, ndng nghiép va thuc pham sach; trong y - duoc hoc.

Bén canh noi dung gido duc cét I18i, mdn Sinh hoc con c¢6 10 chuyén dé hoc
tap bao gom: Cong nghé té bao va mot sé thanh tuu; cdng nghé enzyme va ang
dung; cong nghé vi sinh vat trong xi Ii 6 nhiém méi trudong; dinh dudng khoang -
tang nang suat cdy trong va néng nghiép sach; mot sé bénh dich & nguoi va cach
phong trir; vé sinh an toan thuc phém; sinh hoc phan tu; kiém soét sinh hoc; sinh

thai nhan van.
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Hé théng cac chuyén dé hoc tap mon Sinh hoc chii yéu dugc phét trién tur
noi dung cac bai hoc sinh hoc ttng véi chuong trinh 16p 10, 11, 12. C4c chuyén
dé nhim m¢ rong, nang cao kién thuc, rén luyén ki nang thuc hanh dé truc tiép
dinh hudng, lam co s& cho cac quy trinh ki thuat, cong nghé thuoc cac nganh
nghé lién quan dén sinh hoc. Trong chuong trinh mén Sinh hoc, ¢d cac chuyén
dé hoc tap: cong nghé té bao va mot sé thanh tuu; cdng nghé enzime va {ng
dung; céng nghé vi sinh vat trong xi Ii 6 nhiém moi truong; dinh dudng khoang,
ting ning suat cay trong va ndng nghiép sach; mot sé bénh dich ¢ nguoi va cach
phong ngtra, diéu tri; vé sinh an toan thyc pham; sinh hoc phan tir; kiém soat

sinh hoc; sinh thai nhéan van.
¢. Dinh hwong giao duc STEM trong mén Sinh hec

Dinh huéng gido duc STEM dang duoc trién khai nhu mot huéng di quan
trong trong gido duc va dao tao tai nhiéu nudc trén thé gisi. Gido duc mén Sinh
hoc gitip hoc sinh dan hinh thanh va phat trién nang luc sinh hoc (biéu hién cua
ning luc khoa hoc ty nhién) qua quan sat, thuc nghiém, van dung téng hop kién
thae, ki nang dé giai quyét cac van dé trong cudc song. Vi thé, cing vai cac
mdn Toan, Vat li, Héa hoc, Céng nghé, Tin hoc, mén Sinh hoc ciing gop phan
thuc day gido duc STEM. Mén Sinh hoc déng vai tro 1a co sé khoa hoc cua céc
bai hoc gi4o duc STEM lién quan dén cac ddi twong sinh vat. Do tinh dic thi
vé d6i tuong nén san pham cua céc bai hoc gido duc STEM trong mén Sinh hoc
da s6 la cac quy trinh cdng nghé. Gido duc STEM trong mon Sinh hoc duoc
thuc hién thdng qua day hoc cac bai hoc, mach noi dung, chuyén dé hoc tap tur
l6p 10 dén I16p 12 nhu: sinh hoc té bao, sinh hoc vi sinh vat va virus, sinh hoc
co thé, di truyén, sinh thai hoc...

1.2.2.5 M6n Céng ngh¢
a. Muc tiéu mon Cong nghé

Gido duc cbéng nghé & cap trung hoc phd thong tiép tuc phat trién nang luc
cong nghé ma hoc sinh d tich luy dugc sau khi két thic trung hoc co sé; rén luyén
y thirc lao dong, tac phong cdng nghiép cho hoc sinh. Két thic trung hoc phd thang,
hoc sinh c6 hiéu biét dai cuong va dinh hudng nghé vé cong nghé théng qua céc
noi dung: thiét ké va cong nghé, cong nghé co khi, cong nghé dién - dién tir (doi
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v6i dinh hudng céng nghiép); cong nghé trong trot, cong nghé chan nudi, 1am
nghiép va thuy san (ddi véi dinh huéng ndng nghiép); cé ning luc cdng nghé phi
hop véi cac nganh nghé ki thuat, cong nghé thude dinh huéng cdng nghiép hoic
dinh hudng ndng nghiép...

b. Ngi dung giao duc mon Céng nghé

Noi dung céng nghé xoay quanh bon mach noi dung chinh gém céng nghé va
doi séng; linh vuc san xuat chia yéu; thiét ké va doi mai cdng nghé; va cong nghé
va hudng nghiép. Noi dung dudi ddy gidi thiéu khai quat vé méi quan hé giira
mach néi dung va cac 16p hoc trong chuong trinh mon cong nghé.

Noi dung & trung hoc phé thong duoc thiét ké thanh hai nhanh riéng biét gom:
Cdng nghé dinh hudng céng nghiép va Céng nghé dinh hudng ndng, 1dm nghiép
va thuy san (goi tit 1a dinh huéng néng nghiép). Ca hai dinh hudng nay déu nham
chuan bi cho hoc sinh tri thic, nang luc nén tang gitp hoc sinh thich tng tot nhat
véi dic diém, tinh chat va yéu cau cua cac nganh nghé ki thuat, cong nghé ma hoc
sinh lya chon theo hoc.

Trong day hoc c¢6ng nghé, c¢é nhitng ndi dung co ban, cdt 16i, pho thong, tat ca
hoc sinh déu phai hoc. Bén canh d6, ¢ nhitng ndi dung co tinh dic thd, chuyén
biét nham dap (ing nguyén vong, so thich caa hoc sinh, phli hop véi yéu cau cia
ting dia phuong, ving mién.

Noi dung cac chuyén dé hoc tap trong mdn Cong nghé: V& va thiét ké voi su
hd trg ctia may tinh; thiét ké mach diéu khién cho ngdi nha théng minh; nghé
nghi¢p STEM; dy &n nghién ctru linh vyc co khi; cong nghé CAD/CAM - CNC;
cong nghé in 3D; thiét ké hé thong canh bao trong gia dinh; dy an nghién ciru linh
vuc hé théng nhang; dy &n nghién ciru linh vyc robot va may théng minh.

¢. Dinh hwong gido duc STEM trong mén Cong nghé

Thac day gido duc STEM la mot trong bén gia tri cot 16i cua mén Cong nghé
trong Chuong trinh gido duc phé thdng 2018 bao gom: (1) Gido duc céng nghé
giup hoc sinh hoc tap va lam viéc hiéu qua trong moi treong cong nghé tai gia
dinh, cong dong va xa hoi; (2) Gido duc céng nghé thuc day gido duc STEM, cé
wu thé hinh thanh va phat trién cac ning luc giai quyét van dé va sang tao, thiét ké;
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(3) Gido duc cdng nghé la mét trong nhirng con dudng chu yéu gido duc hudng
nghiép; (4) Gi4o duc cdng nghé chuan bi cho hoc sinh tri thirc nén tang dé lya chon
nghé hay tiép tuc theo hoc cac nganh ki thuat, céng nghé.

Trong Chuong trinh gido duc phd théng 2018, mén Cong nghé phan &nh hai
thanh phan 1a T (technology) va E (engineering) trong bon thanh phan caa STEM.
Vi vay, mén Cong nghé c6 vai trd quan trong thé hién tu twéng gido duc STEM
trong Chuong trinh gido duc phd théng 2018.

San pham, qua trinh cdng nghé mén hoc dé cap ludn mang tinh tich hop, gan
vé6i thuc tidn, lién hé chit ché véi toan hoc va khoa hoc. Dic diém nay 1a co so dé
tang cuong gidao duc STEM ngay trong day hoc mén Coéng nghé dua vao cac hoat
dong thiét ké ki thuat, hoat dong nghién ciru khoa hoc ki thuat.

C6 su tuwong dong vé phuong phap, hinh thtc to chirc day hoc giira day hoc
cong nghé va gido duc STEM. D¢ 1a chd trong vao hoat dong, thuc hanh, trai
nghiém va dinh huéng san pham. Pay ciing 1 co s¢ dé trién khai day hoc nhiéu
noi dung cong nghé tiép can STEM.

Giao duc STEM trong mon Céng nghé duoc thuc hién thdng qua day hoc cac
bai hoc, mach noi dung, chuyén dé hoc tap tir tiéu hoc téi trung hoc nhu mé hinh
dién gio, mo hinh dién mat troi, ngdi nha thdng minh, cac bai toan thiét ké ki thuat
va cong nghé, nghé nghiép STEM; cac du an nghién ctu thudc cac linh vuc ki
thuat co khi, hé thdng nhing, robot va may théng minh. Khi trién khai chuong
trinh, gido duc STEM trong day hoc mdn Cong nghé sé tiép tuc dugc ma rong
théng qua day hoc céc bai hoc lién mon gitra cac modn hoc thudc linh viec STEM.

1.2.2.6 M6n Tin hgc
a. Muc tiéu mon Tin hgc

Déi véi cap trung hoc phé théng, gido duc Tin hoc khéng chi giup hoc sinh
cung ¢b va nang cao nang luc tin hoc di dugc hinh thanh ma con cung cap cAc tri
thirc mang tinh dinh huéng nghé nghiép thudc linh vuc tin hoc hoic ang dung tin
hoc, cu thé la gitp hoc sinh:

- Co nhirng hiéu biét co ban vé hé théng may tinh, mot sé ki thuat thiét ké thuat
toan, to chuc dir liéu va 1ap trinh; cung ¢6 va phat trién hon nita cho hoc sinh tu
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duy giai quyét van d¢, kha nang dua ra y tudng va chuyén giao nhiém vy cho may
tinh thuc hién.

- C6 kha ning tng dung tin hoc, tao ra san pham sé phuc vu cong dong va
nang cao hiéu qua cong viéc; co kha nang lua chon, st dung, két ndi cac thiét bi
sb, dich vu mang va truyén thong, phan mém va cac tai nguyén sé khac.

- C6 kha niang hoa nhp va thich tng dugc véi sy phat trién cua xa hoi sb, tng
dung cong nghé thong tin va truyén thong trong hoc va tu hoc; tim kiém va trao
ddi thong tin theo cach phu hop, tuan thu phap luat, co dao duc, tng xu van hoa
va ¢ trach nhiém; c6 hiéu biét thém mot sé nganh nghé thudc linh vuc tin hoc,
chu dong va tu tin trong viée dinh huéng nghé nghiép tuong lai ciia ban than.

b. Ngi dung giao duc modn Tin hec

Chuong trinh duoc thiét ké véi cac nguyén tac su pham: Bao dam tinh vira
stc, phat trién mach kién thirc vira theo duong thang vira dong tam, xay dung hé
théng khai niém cét 16i. Chuong trinh chon loc ndi dung va yéu cau phu hop lua
tudi, xen k& nhitng noi dung Ii thuyét vai thuc hanh, triru tuong véi truc quan. Cac
chu dé 16n xuyén sudt cac cap hoc véi yéu cau can dat nang cao dan. Cac khai
niém cét 161 dugc bt dau hinh thanh & cip tiéu hoc va dugc phat trién hoan chinh
dan & cac cap hoc cao hon.

Noi dung cét 15i xoay quanh 3 mach kién thirc: Hoc van s hoa phé thong
(DL), Cbng nghé thong tin va truyén thong (ICT) va Khoa hoc may tinh (CS), trai
trong 7 bai hoc: A. May tinh va xa hoi tri thiec; B. Mang may tinh va internet; C.
T chutc luu trix, tim kiém va trao ddi thong tin; D. Pao dtc, phap luat va van hoa
trong méi truong sb; E. Ung dung tin hoc; F. Giai quyét van dé véi sy tro giup caa
may tinh; G. Hudng nghiép vai tin hoc.

Bén canh d6, c6 nhom hai chuyén dé hoc tap (¢ giai doan dinh hudng nghé
nghiép) g vai hai dinh hudng:

- Tin hoc #ng dung: Gom céc chuyén dé theo dinh hudng thuc hanh, huéng
nghiép, khong doi hoi kién thic sau cua tin hoc, nham rén luyén nang cao ning
lwc chu yéu vé DL va ICT, giup hoc sinh cé thém co hoi thuc hanh duéi su
huéng din cua gido vién dé trau doi ki nang st dung cac phan mém céng cu.
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Pong thoi, cling c6 mot s6 chuyén dé vé nhirng thanh twu méi caa cong nghé ki
thuat s, ¢ tinh thoi su, nham dap ang sé thich vui choi, giai tri, hoc tap...
danh cho nhitng hoc sinh khéng chon hoc mén Tin hoc co hoi phat trién ki nang
tin hoc dé chuan bi hoc cac nganh nghé khac nhau mét cach hiéu qua, hodc dé
dap ung nhu cau ca nhan.

- Khoa hoc mdy tinh: Gém cac chuyén dé cha trong hon dén mach kién thirc
khoa hoc may tinh, nhim cung cap kién thitc chuyén sau tin hoc cho hoc sinh
thuéc nhom dbi twgng co6 nguyén vong tiép tuc hoc 1én hoic ra doi 1ap nghiép
trong linh vuc tin hoc. Cac chuyén dé theo dinh huéng khoa hoc may tinh tap
trung phat trién tu duy may tinh, nang lec phan tich bai toan, lwa chon kiéu di
lidu va thiét ké thuat toan.

Céc chuyén dé hoc tap mén Tin hoc bao gdm: thuc hanh 1am viéc véi cac tép
van ban; thuc hanh st dung phan mém trinh chiéu; thuc hanh st dung phan mém
bang tinh; thuc hanh sir dung phan mém vé trang tri; thuc hanh st dung phan mém
lam phim hoat hinh; thyc hanh st dung phan mém chinh sira anh; thuc hanh st
dung phan mém quan Ii du &n; thuc hanh bao vé dit liéu, cai dit va g& bo phan
mém; thuc hanh phan tich dit liéu vai phan mém bang tinh.

¢. Dinh hwong giao duc STEM trong mén Tin hoc

Trong mén Tin hoc, dinh huéng giao duc STEM dang duoc trién khai nhu mot
huéng di quan trong trong giao duc va dao tao tai nhiéu nudce trén thé gidi. Vai tu
cach la cong nghé nén tang, hoi tu du tat ca bn yéu té giao duc STEM [Khoa hoc
(S), Cong nghé (T), Ki thugt (E) va Todn hoc (M)], mon Tin hoc c6 vai tro trung
tam két ndi cac mon hoc khac, day manh giao duc STEM, phat huy sang tao caa
hoc sinh nham tao ra san pham s6 ¢ ham luong ICT cao?.

Va mot cach nao d6, chuwong trinh ciing da dé cap dén hinh thirc san pham cua
bai hoc STEM trong mén Tin hoc: Vé giao duc STEM, thuc hanh, trai nghiém
sang tao va lam ra san pham s6: Mot yéu cau quan trong cua chuong trinh 1a phai
gan két hoc Ii thuyét véi thuc hanh, sang tao ra cac san pham s cua ca nhan, cia
nhém. San pham c6 thé chi don gian Ia mot van ban, mot hinh vé hay phic tap hon

2 Chuong trinh GDPT 2018 mén Tin hoc.
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nhu mot phan mém tro choi dugc thiét ké theo tri tuéng tugng phu hop véi so thich
ca nhan, mot phan mém hoc tap, mot trang web don gian cua ca nhan...

Nhu vay, gido duc STEM trong mén Tin hoc thich hop vai day hoc céc bai
hoc E. Ung dung tin hoc, F. Giai quyét van dé véi sy tro giup cua may tinh; dic
biét 1a mach noi dung hay trong chuyén dé hoc tap Khoa hoc may tinh.

1.2.3 Gido duc STEM ¢ lép 10

Khi phén tich chuong trinh gido duc pho théng, nhiéu noi dung cua cac mén
hoc thudc linh vuc STEM & 16p 10 c6 thé 1am xuat phat diém dé xay dung céc bai
hoc STEM. Trén co s& d6, nha trudng cd thé trién khai gido duc STEM theo nhiéu
hinh thac t6 chirc khac nhau. Noi dung duéi ddy 1a mot sé goi ¥ vé té chac hoat
dong gido duc STEM gan vaéi mot s6 ndi dung trong cac mén hoc thude linh vuc
STEM 16p 10. Can ctr vao chuong trinh, gido vién ciing c6 thé dé xuat thém cac
bai hoc STEM cho céc noi dung khac caa mén hoc.

1.2.3.1 N§i dung gido duc STEM trong mdn Toan

Hinh thirc gido duc
Noi dung c6 thé van dung STEM
giao duc STEM -
TT | Mach ngidung | (Nguyén Ii, quy luat, cong | Day | Trai Ngr,]:len
nghé, san pham, cong thac, | hoc | nghig¢m, k:oa
quy trinh...) lién | hwéng hot - Ki
mon | nghiép | ,at
S6 va dai s6/|Cac cau lénh diéu khién| x
Tap hop va|trong lap trinh; Bai toan
ménh dé; Bat | dém va phan loai san pham
phuong trinh va | Khao sat cac bai toan tim |
hé¢ bat phuong | cyc tri, téi wu;
1| trinh bac nhat hai At A S d e ke i
2o | Khaosatvatinhtoan cacgia |
an; Ham Sova o | g phu thuéc caa ham vao
thi; Dai SO0 hop | pign (tinh gia cude, tinh
toan do cao cua cau, cong
parabol...)
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Vé va dung cac hoa van,
hinh khéi trang tri trong my
thuat, kién trac va xay dung
Pém sb hop tur trong Sinh
hoc, dém sé tran dau trong
mét giai thé thao...

Hinh hoc
phiang/Hé thuc
luong trong tam
giac; Véc to, cac
phép toan;
Phuong phap toa
do trong mat
phang

Thiét ké dung cu do d6 cao
cia mot doi tuong, do
khoang cach khi c6 vat can

Xac dinh luc, tong hop véc
to trong c4c bai toan chuyén
dong

Thong ké va xac
SUat/So gan
dang; Thu thap
va to chic dir
liéu; Phan tich va
xa i do liéu;
Xa4c suat co dién

Thu thap va phan tich thong
ké vé cac qua trinh Vat i,
Sinh hoc, Hoa hoc (bién d6i,
phat trién, xuat hién, mat
di...): Mo ta trang thai cua
cac hé nhiét dong, hé sinh
thai, qua trinh sinh truong
va phat trién cua hé dong,
thuc vat, cac qua trinh xa
hoi...; du doan cac hién
tugng, qua trinh

Cac chuyén dé/
Phuong  phap
quy nap toan
hoc; Nhi thuc
Newton; Hé
phuong trinh bac
nhiat ba an; Ba
duong conic va
ung dung

Tinh toan mot s dai luong
trong Vat li (dién tro, cuong
dé dong dién...), Hoéa hoc
(can biang phan ung...),
Sinh hoc (nguyén phan,
giam phan...), 1ap ké hoach
san xuat, dau tu..., giai thich
moét sd hién twong quang
hoc, xac dinh qu¥ dao...
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1.2.3.2 Ngi dung gido duc STEM trong mén Vat li

Noi dung c6 thé van dung

Hinh thitc GD. STEM

S Nghién
giao duc STEM Day | Trai ciu
TT | Machndi dung | (Nguyén Ii, quy ludt, cong | hec | nghiém, | khoa
nghé, san pham, cong thic, | jien hu’(’rr;g hoc -
quy trinh...) mén | nghigp | ki
thuat
Pong hoc/M0 ta | Khao sat mot sé dang thirc | x
chuyén  dong; | cua chuyén dong.
Chuyen  dong | Tim diéu ki¢n dé némvatdat | «
bién doi do cao hay tam xa 16n nhat.
1 Tai tao cac mo hinh duoc S|y X
dung trong lich sir: may ban
da, may ban tén.
Po van téc, luc, s6 luong X
thay ddi bang cam bién.
Pong luc hoc/ | Khao sat mot sd luc trong | X
Ba dinh luat | thyc tién. X X
Newton V€ | Van dung quy tic can bang
chuyén  dong; | lyc va md men lyuc dé ché tao
) Mot s6 lyc trong | ¢4 choi thiing bang.
trluc tien; Can | chs tag may nang cham dua
bang Iy, MO | vao nguyén tic thay lyc va | X X
men Iuc th" didu kién can bang.
luong TIENG, 4P | s tao céc thiét bi hd tro | x | x X
suat chat long L N
van dong, lao dong...
Cong, niing | Ché tao mot sé mé hinh don
lwong, cong | gian minh hoa dinh luat bao
SUat/Céng  va | toan nang luong, lién quan
3 | nang luong; | t6i mot sé dang ning luong | X X

Dong nang va
thé nang; CoOng
suét va hiéu suat

khac nhau nhu con lic
Newton, xe thé nang, tau
lwon siéu toc.
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Pong  lwong/
binh nghia dong
luong; Bao toan
dong luong;
Dong lugng va
va cham

Tim hiéu nguyén tic cua
chuyén dong phan luc,
nguyén tic an toan khi
chuyén dong, dugc tng dung
trén cac phuong tién giao
thong.

Ché tao mot sb thiét bi ung
dung don gian ap dung
nguyén tac phan luc: xe phan
luc.

Chuyén  déng
tron/bong hoc
cta chuyén dong
tron déu; Gia toc
huéng tdm va
luwc hudng tdm

Nghién ctu giai phap an
toan vaéi chuyén dong tron.
Nghién cutu ang dung cua
may vat li tam.

Ché tao may khuay.

Ché tao may tao song trong
hd boi.

Bién dang caa
vat  ran/Bién
dang kéo va bién
dang nén; bDac
tinh cua lo xo;
binh luat Hook

Nghién ctu ché tao can cam
tay dua trén nguyén ly cua
dinh luat Hooke.

Tim hiéu ung dung caa bién
dang kéo va bién dang nén
trong khoa hoc vat liéu va co
hoc trng dung.

Cac chuyén dé/
Vat li trong mot
s6 nganh nghé;
Trai dat va bau
troi; Vat li véi
giao duc bao vé
moi truong

Tham quan co s& €6 tng
dung vat li: Pai quan sat
thién van; trung tam gia cong
cong nghé cao.

Tim hiéu vai tro vat li trong
cai tién cong ngheé.

Nghién cau, thiét ké sir dung
ngudn ning lwong than thién
V&1 moi truong.
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1.2.3.3 Ngi dung gido duc STEM trong mén Heéa hoc

Mach ngi dung

N$i dung c6 thé van dung
gido duc STEM
(Nguyén li, quy luat, cong
nghé, san pham, cong thirc,
quy trinh...)

Hinh thiic giao duc STEM

Day
hoc
lién

A

mon

Trai
nghiém,
hwong
nghiép

Nghién
cuu
khoa
hoc - ki
thuat

CAu tao nguyén
tur

Céc thanh phan
caa nguyén to
hda hoc; Nguyén
t6 hoa hoc; Cau
tric  16p Vo
electron cua
nguyén tu

Tao ramd hinh nguyeén tir bang
vat liéu tai ché hodc den led; tro
choi mo hinh nguyén tir xuyén
thot gian.

X

X

Bang tuan hoan
cac nguyén to
hoa hec/Quy tic
octet;: Lién két
ion; Lién két
cong hda tri
Lién két
hydrogen va
tuong tac (lién
két) van der
Waals

Nguyén tac sap xép, quy luat
su bién d6i > xay dung bang
tuan hoan 3D, linh hoat xoay
chuyén, xay dung co sé dit liéu
V& cac nguyén té (tich hop Véi
toén, vat li, tin hoc).

Ban chét, su hinh thanh cac loai
litn két ion, cong hoa tri,
hydrogen va tuong tac (lién
két) van der Waals - thiét ké
mé hinh mé ta hoac dang mo
phong (tich hop vai toan, vat i,
tin hoc).

Phan wng oxi
hoa  khir/khai
niém, mo ta, can
bang phan tng
bang  phuong
phap thing bing
electron

Tim hiéu qua trinh oxy héa va
stc khoe.
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Ning lwgng hoa
hoc/Su bién
thién  enthalpy
trong cac phan
ung hoa hoc

Sy bién thién enthalpy trong
cac phan ng hod hoc > thiét
ké md phong (tich hop Véi tin
hoc).

Téc dd caa
phan wng hoda
hoc/Phuong

trinh té¢ do phan
tmg va hang s6
téc do cua phan
tng; Céc yéu td
anh huong toi
téc do phan ang

Céc yéu té anh huong t6i toc
d6 phan ung > xay dung giai
phap, quy trinh thyc hién diéu
khién t6c do cac phan ung hda
hoc c6 tng dung trong thuc
tién, gan giii v6i hoc sinh nhu
cac qua trinh 1én men lam stra
chua, nudc ubng co gas, mudi
dua..., su an mon kim loai. ..

Nguyén t6
nhom  VIIA/
Tinh chat vat i
va hoa hoc cac
don chat nhém
VIIA; Hydrogen
halide va mot s6
phan g cua ion
halide
(halogenua)

San xuat cac chat déo ma sat
thap, khir tro thach anh trong
san xuat chat ban dan, st dung
dién phan nhém, khir khuan
trong hé thdng nudc, ngan cac
bénh nha khoa. .. (hop chat cua
Flo); chong chay, diét sau bo
va cac loai gam nham, khur
trang (Brom va dan xuat); bao
V& sirc khoe (mudi lot). ..; tng
dung trong san xuat chat tay
rira, héa dau; san xuit nudc
javen tai nha.

Céc chuyén dé/
Co s6 hoa hoc;
Hoa hoc trong
viéc phong
chdng chay no;
Thuc hanh héa
hoc va cong
ngh¢ thong tin

Tham quan co s& €6 (tng dung
hoa hoc: Chung cat, san xuét
mi pham. ..

Tim hiéu vai tro hoa hoc trong
cai tién cong nghe.

Ung dung cta phan ang hat
nhén phuc vy nghién cau khoa
hoc, doi séng va san xuat (Xac
dinh nién dai c6 vat), ing dung
trong linh vuc y té, ning
luong...; ché tao binh chira
chay mini.
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1.2.3.4 Ngi dung gido duc STEM trong mén Sinh hgc

TT

Mach ngi dung

Ni dung c6 thé van dung
gido duc STEM
(Nguyén li, quy luat, cong
nghé, san pham, cong thirc,
quy trinh...)

Hinh thiic giao duc

STEM

Day
hoc
lién
mon

Trai
nghiém,
hwong
nghiép

Nghié
cwu

khoa

hoc -
ki

thuat

n

Giéi thiéu chung veé
cac cap dd to chirc
cia thé giéi song/
Khai niém; Céc cap
do to chac séng;
Quan hé giira cac cap
do t6 chuc séng

St dung kién thac vé tin
hoc- tin sinh hoc - ki thuat,
thiét ké duoc so dd Vé cac
cap do to chirc sdng va méi
quan hé gitra cac cap do to
chirc sdng (virus, vi khuan,
nguyén sinh vat, nim, dong
vat, thuc vat).

Sinh hoc té bao/
Khai quat vé té bao;
Thanh phan héa hoc
cta té bao; CAu trlc
té bao; Trao doi chat
va chuyén hoa ning
lwong ¢ té& bao;
Thong tin & t& bao;
Chu ki t& bao va
phan bao; Cong nghé
té bao

S6 hoa tiéu ban cac hinh
dang cua té bao; cac bao
quan cta 1 s6 loai thuc vat,
dong vat.

Xay dung quy trinh tach
chiét mot s6 thanh phan hoa
hoc ¢6 trong té bao (protein,
lipit).

Tim hiéu anh huong cua 1
s6 yéu to (nhiét do, pH...)
dén hoat tinh ctia enzyme.

Tham quan co s& chita ung
thu, vién di truyén ndng
nghiép dé tim hiéu vé chu
ky té bao va phan bao.
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Sinh hgc vi sinh vat
va virus

Tim hiéu mot s6 tng dung
cua Vvi sinh vat trong thuc
tién, qua trinh tong hop va
phén giai cua vi sinh vat
(Iam sita chua, mudi dua,
lam kim chi, 1am dim...);
tim hiéu phong chéng virus
(ché tao dung dich rua tay
khir khuan, may rira tay khir
Khun).

Nghién ctu tong hop 1 s6 vi
sinh vat trong san xuat cac
san pham c6 nguon géc tir
stra bo/dau tuong, hoac sira
c6 bd sung vi sinh vét phan
giai protein dac hiéu cho
nhom nguoi khdng co hé vi
sinh vét ndy trong co thé.

Cac chuyén dé
Cong nghé té bao va
mot sb thanh tuu;
Cong ngh¢ enzyme
va ung dung; Cong

nghé¢ vi sinh vat
trong xir Ii & nhiém
mai truong

Tham quan co s¢ €6 ung
dung sinh hoc, cong nghé
sinh hoc.

Tim hiéu vai tro sinh hoc
trong cai tién cong nghé.

Ung dung cua cong nghé
enzyme trong thuc pham
(nudi men banh mi...),
tach chiét enzyme tur la
cdy...; cong nghé vi sinh
vat trong xir li 6 nhiém
moi truong, X li nudc
thai, rac thai sinh hoat, san
Xuat phan bén hitu co.
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1.2.3.5 Ngi dung gido duc STEM trong mén Cdng nghé

Hinh thiic giao duc
. STEM
Noi dung c6 the van dung
gido duc STEM Nghién
TT | Machngidung | (Nguyen If, quy luat, cong | DY | Trdl | ciu
nghé, san phém, cong thirc, quy | Ne¢ | nghiém, | khoa
rinh...) lién | hwong | hoc-
moén | nghiép ki
thuat
Pinh huwong Cong nghiép
Poi méi cong | Tim hiéu cong nghe, doi mai | X X
nghé/cac  cudc | cong nghé¢, cac cudc cach mang
cach mang cong | cong nghiép va xay dung thong
nghiép; ban chat | tin quang ba (két hop véi Tin
. va huéng Gng | hoc dé xay dung ebook,
dung mot sé | website...)
cong nghé¢ mai;
cac tiéu chi
trong danh gia
cong nghé
V& ki thuat/ban | Nghién cau thiét ké ngdi nha | x X
V€ ki thuat; hinh | trén may tinh, xay dyng mé hinh
2 | biéu didn quy | ngdi nha, biéu dién va tao lap
wéC ren cua Vit | vat thé don gian.
thé don gian
y . _| Tim hiéu quy trinh, trai nghiém | x X
Thiet ke Kki| ., . N
3 thiet ke, cac nganh ngh¢ lién
thuat .
) quan thiet ke.
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Ciac chuyén de/
Vé va thiét ké
véi su hd trg cta
may tinh; Thiét
ké mach diéu
khién cho ngdi
nha thong minh;
Nghé  nghiép
STEM

Tham quan co s¢ €6 ung dung
cong nghé cao, phong céng
nghé cao, quét, in 3D.

Tim hiéu qua trinh cai tién
cong nghé

Thiét ké mach diéu khién cho
ngdi nha théng minh, diéu
khién qua loT, sir dung tri tué
nhan tao Al.

Pinh hwéng Nong nghiép

Pit trong

Nghién ctu thanh phan, tinh
chat cua dat trong; co so khoa
hoc cua cac bién phép cai tao dét
trong; ung dung cdng nghé cao
trong, tudi va chim soc cy theo
cac ché do (d6 am, pH, anh
sang...) bang phuong phap tu
dong hoac loT.

Phan bon

Nghién cau, trai nghiém ng
dung cua cbng nghé hién dai
trong san xuat phan bon; sir
dung va bao quan.

Cong nghé
giong cay trong

Chon, tao va nhan gidng cay
trong; két hop tin hoc xay dung
co so dit liéu cay trong.

Phong trir sau
bénh hai céay
tréng

Nghién ctu ung dung cong
nghé vi sinh phong chdng sau
bénh (san xuat thudc trir sau,
chdng ndm cé ngudn gdc thyuc
vat, dung dich boocdo...).
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Ki thuit trong
trot

Thiét lap quy trinh; @ng dung
co gioi hdéa; ung dung cong
nghé cao; 1ap ké hoach, tinh
toan chi phi cham s6c mét loai
cay; ché bién san pham trdng
trot bang phuong phap don
gian; trdng trot va chim soc

cay trong.

10

Trong  trot
cbng nghé cao

Nghién ciu tng dung trong
trot céng nghé cao, khéng
dung dat; thiét ké hé thong
thay canh hoéi luu, hé thong
vuon treo, aguarium.

11

Bao vé moi
trweong trong
trong trot

Nghién ciru tng dung cbng
nghé vi sinh trong trong trot,
bao vé moi truong va xu li

chat thai trong trong trot.

12

Cac  chuyén
dé/Cong nghé
sinh hoc trong
trong trot;
Trong va chim
soc hoa, cay
canh;  Trong
trot theo tiéu
chuan VietGAP

Tham quan co sé ¢6 tng dung
sinh cdng ngh¢ sinh hoc, cong
nghé cao trong trong trot.

Nghién ctu su tng dung cua
cong nghé sinh hoc trong
tréng trot.
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1.2.3.6 Ngi dung gido duc STEM trong mén Tin hgc

Hinh thuc gido duc
Ni dung c6 thé van dung STEM
gido duc STEM Nghién
N At A Day | Trai ctru
TT | Mach ndi dung (Nguyén Ii, quy luat, cong .
PR A , hoc | nghiém, | khoa
nghg, san pham, cong thac, quy |~
. lién | hwéng | hec -
trinh...) A _ 5
mon | nghi¢p ki
thuat
May tinh va x& | Tim hiéu sir dung thiét bi s6, xtr | x X
hi tri thiec/Tin | Ii théng tin va két néi thiét bi,
1 |hoc va xu ly|biéu dat noi dung sb, khoa hoc,
thoéng tin; Khoa | cong nghé.
hoc may tinh
5 Mang may tinh | Tim kiém va trinh bay thong tin, |  x X
va Internet tim hiéu khoa hoc va gidi thiéu.
Pao dic, phap | Tim hiéu thong tin tir Internet va
3 luat va vian hoa | xay dung ndi dung quang ba
X X
trong moi | (ebook, flipped book...).
truong )
Tim hiéu va sir dung phan mém
, .| thiét ké do hoa dang véc to dé
Ung dung tin| . . = J R
4 hot thict ké cac noi dung tuyén | X X
0 \ ,
) truyen dua trén cac kien thuc
khoa hoc (chdng virus...).
Giai quyét van | Tim hiéu lap trinh vai cac ngon
dé véi sw tro | ngir kéo tha, lap trinh nhang,
5 |gilp chaa may | diéu khién cac cam bién. X X
tinh: Lap trinh
co ban
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Cac chuyén dé | Tham quan co sé coé ang dung | X X
Dinh huéng tin | tin hoc (thu vién sb, bao tang
hoc tng dung; | s, sir dung cdng nghé VR,
binh  hudéng | AR, trung tdm dit liéu...).

khoa hoc may

i Tim hiéu vai tro tin hoc trong | X
in

nén kinh té hién dai; tim hiéu
va thuc hanh chuyén sau véi
cac phan mém &ng dung (xtr li
van ban, bang tinh, trinh
chiéu, do hoa), két hop vai cac
mon khoa hoc dé trinh bay noi
dung, dix liéu.

Lap trinh don gian cho cac| X X X
cam bién, hé thong diéu khién
bing cac ngdn ngir kéo tha,
Adruino, ung dung trong diéu
khién robot, do duong, hd tro

ngudi khuyét tat. ..

1.3 CO SO THIET KE, TO CHUC CAC HOAT PONG GIAO DUC STEM
Theo tiép can lién mdn, gido duc STEM hudng téi viéc van dung kién thic cac
mon hoc trong linh veec STEM dé giai quyét van dé thuc tién. Do vay, gido duc
STEM dinh hudng hoat dong va trai nghiém, dinh hudng tim toi kham pha, dinh
huéng thuc hanh va san pham. Véi dic trung nhu vay, chu trinh STEM, phuong
phap khoa hoc (Scientific Method) va quy trinh thiét ké ki thuat (Engineering
Design Process) dugc xac dinh 1a co s¢ dé thiét ké va to chirc cac hoat dong giéo
duc STEM. Phuong phép khoa hoc hudng téi khdm phé tri thirc, thiét ké ki thuat
huéng téi van dung tri thic khoa hoc dé giai quyét cac van dé thyc tién, trong khi
chu trinh STEM thé hién su lién hé, két ndi gitra cac linh vuc STEM.
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1.3.1 Chu trinh STEM
Khoa hoc ty nhién, ki thuat va cdng nghé c6 méi lién hé mat thiét véi nhau va cuing
st dung toan 1am cdng cu quan trong. Méi lién hé nay duoc thé hién théng qua chu
trinh STEM (Hinh 1.1).

Science
|

$C% I\

Technology Math Knowledge

Engineers: Solve problems
(Ky sw: Gidi quyét van dé)
(loy neo 19| el 00y BOYY BYN)
suolsanb Jamsue :sjsijuaiNg

?

Engineering
Hinh 1.1: Chu trinh STEM?3

Trong chu trinh STEM, khoa hoc duoc coi 1a linh vuc sang tao ra tri thirc vé thé
gidi tu nhién trén co s¢ cdng cu toan va cac cong nghé hién co6. Ki thuat sir dung
toan va dua vao tri thirc khoa hoc, cong nghé da co dé giai quyét cac van dé thuc
tién. Két qua cua ki thuat Ia tao ra cac cong nghé mai.

Xem xét moi quan hé giita khoa hoc va cong nghé cd thé khang dinh khoa hoc
1a co s dé phat trién cong nghé, nguoc lai, su phat trién cua cong nghé co tac dong
tich cuc ti sy phat trién caa khoa hoc.

Khoa hoc (Science) trong chu trinh STEM dugc mo6 ta bai mot miii tén tir Cong
nghé (Technology) sang Tri thirc (Knowledge) thé hién quy trinh sang tao khoa
hoc. Ptmg trudc thyc tién véi cong nghé hién tai, cac nha khoa hoc, véi ning luc
tu duy phan bién, ludn dat ra nhitng cau hoi, van dé can tiép tuc nghién ciu, lam
co s& cho viéc hoan thién va phat trién cong nghé, do 1a cac cau hoi, van dé khoa
hoc. Tra 15i cac cau hoi khoa hoc hoic giai quyét cac van dé khoa hoc s& phéat minh

3 Ngudn: www.knowatom.com
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ra cac Tri thirc khoa hoc. Nguoc lai, Ki thuat (Engineering) trong chu trinh STEM
duoc mo ta boi mot mili tén tir Tri thirc sang Cong nghé thé hién quy trinh ki thuat.
Céc ki su sir dung Tri thizc khoa hoc dé thiét ké, sang tao ra cong nghé méi giai
quyét vin dé thyc tién. Pic trung cua Khoa hoc 13 phuong phap khoa hoc
(Scientific Method), dic trung ctia Ki thuat 12 thiét ké ki thuat (engineering design).
Hai quy trinh ndi trén tiép ndi nhau, khép kin thanh chu trinh séang tao khoa hoc -
ki thuat theo mé hinh "xody 6¢" ma ¢t sau mdi chu trinh thi lugng kién thuc khoa
hoc ting 1én va ciing véi n6 1a cdng nghé phat trién ¢ trinh d6 cao hon.

MGi lién hé mat thiét cta cac linh vuc STEM thé hién trong chu trinh 13 co s&
trién khai gi4o duc STEM tai phd thong theo phuong thuc tich hop lién mén, mé hinh
chi dao s& duoc trién khai va 4p dung trong Chuong trinh gido duc phd thong 2018.

1.3.2 Quy trinh thiét ké ki thuat

Tim hiéu téng quan

v
Xéc dinh yéu ciu

)
Dé xuét, danhgia, |
lya chon gidi phap | i

! Thay ddi thiét ké,

Xév dyng nguyén mau . _
‘chogidiphap |/ Nguyén mau, Kiém

# chirng gidi phap méi
/

v

r 3
I
I
I
1
|
1
I

. * Mot phan hoac Khdng
D4p trng yéu cau J ~ dap (ing yéu cu J’

Hinh 1.2: Quy trinh thiét ké ki thudt trong giao duc STEM
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Thiét ké ki thuat 1 qué trinh phat hién nhu cau, van dé can giai quyét, can doi
méi trong thyc tién; dé& xuat giai phap ki thuat, cdng nghé dap ang nhu cau, giai
quyét van dé dat ra; hién thuc hoa giai phap ki thuat, cong nghé; thir nghiém va
danh gia mac do dap ung nhu cau, van dé dat ra. Qua trinh trén duoc thuc hién
trén co sé xem xét day du cac khia canh vé tai nguyén, mai trudng, Kinh té va nhan
van. Noi dung cu thé cia cac budc trong quy trinh thiét ké ki thuat (Hinh 1.2) gom:

Xac dinh van dé

Pay la xuit phat diém cua qua trinh thiét ké ki thuat. Két thic budc nay,
can phai tra 1oi rd rang cac cau hoi: VAn dé hay nhu cau can giai quyét 1a gi? Ai
dang gip van dé hay c6 nhu cau can giai quyét? Tai sao van dé hay nhu cau d6
can giai quyét?

Van dé&, nhu cau c6 thé duge xac dinh théng qua quan séat thé gisi tu nhién,
moi tredng sdng cua con ngudi, qua doc tai liéu, qua khao sat nhu cau, qua trao
doi va giao tiép dé phat hién (co khi tinh cd) nhitng ton tai chua duoc giai quyét
hay can cai tién, nhitng mong mudn cta con ngudi trong ting bbi canh cu thé.

Nghién céu tong quan

Viéc tim hiéu tong quan s& thira huong kinh nghiém caa ngudi khac, tranh
duogc céc sai 1am khi nghién ciru. C6 mot s6 van dé can tim hiéu trong giai doan
nay nhu: Véan dé, nhu cau da duoc giai quyét chua; néu duoc giai quyét roi, cac
san pham d6 c6 wu diém, han ché gi; kién thuc, ki nang lién quan téi van dé bao
gom nhimng gi va nhu thé no...

Théng tin tim hiéu tong quan c6 thé dugc thyc hién thdng qua doc céc thong
tin chung trong tir dién, bach khoa toan thu, sach gido khoa cho céc tir khoa cua
van dé; qua doc céc tai liéu ki thuat vé cac san pham di co; qua trao doi truc
tiép véi nguoi ding, véi cac chuyén gia; qua viéc tham gia cac dién dan lién
quan toi van dé can giai quyét; qua tim kiém, danh gia va st dung céc théng tin
trén internet...

Xac dinh yéu cau

Giai doan nay dé xuat nhiing yéu cau, tiéu chi thiét ké can phai dat duoc. Mot
trong nhitng cach xay dung dé xuat tiéu chi 1a dya vao sy phan tich cac quy trinh,
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giai phap hay cac san pham dang c6. Yéu cau, tiéu chi can duoc xac dinh va phat
biéu rd rang.

Y&u cau cia mot san pham thuong duoc thé hién thdng qua céc chirc ning,
tiéu chuan thuc hién cia mdi chirc ning; cac gidi han vé dic diém vat i (kich
thuge, khéi lugng...); nhitng van dé can quan tdm vé tai chinh, bao vé mai truong,
an toan, tham mi... (néu co).

Pé xuit, danh gia va lwa chon giai phap

Véi yéu cau va tiéu chi da dit ra, luén ludn c6 nhiéu giai phap tét dé giai
quyét. Néu chi tap trung vao mot giai phap, rat c6 thé da bo qua céc giai phap
tot hon. Do vay, trong giai doan nay, trudc hét can dé xuit sb luong tdi da cac
giai phap co thé, bam sat véi yéu cau, tiéu chi da néu. Pé dé xuat cac giai phap
thuong sir dung phuong phéap cong nio (brain storming) két hop vai sir dung
cac cong cu hd trg tu duy.

Trén co sé C4c giai phap da dé xuat ¢ trén, can xem xét va danh gia mot cach
toan dién vé murc do phu hop véi yéu cau, tiéu chi da dit ra cho san pham da xéac
dinh trudc d6. Trén co s do, Iya chon giai phap tt nhat va phi hop nhat véi yéu
cau dat ra. Viéc lya chon giai phap ciing can can cir vao béi canh vé diéu kién kinh
té, cong nghé¢, trang thiét bi va nhan luc thuc hién dy an ki thuat.

Mic du d3 duoc chon, giai phap thuc hién cling can xem xét lai dé cai tién,
hoan thién. Pay 13 mét viéc quan trong va can duoc xem xét thudong xuyén. Ngay
ca khi hoan thién va dua t6i khach hang van cd thé nghi téi viéc hoan thién nd
trong nhirng nghién cuu tiép theo. Trong budc ndy, can tu dat va tra loi cac cau
hoi dang nhu: Uu diém 16n nhat cua giai phéap 1a gi, han ché con ton tai cua giai
phép 12 gi, c6 cach nao khac phuc han ché do...

Xay dung nguyén mau

Mau san pham duoc xem nhu 1 phién ban “hoat dong” dya trén giai phép.
Thudng thi nd dugc ché tao bai cac vat lieu khdng giéng véi san pham cubi ciing,
va Vi vy, chua can quan tam tgi tinh my thuat cua san pham. Mau nay sé& duoc
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xem xét, danh gia, kiém tra c6 dap ng cAc y&u cu, tiéu chi di dat ra cho san pham

hay chua.

Tao nguy@n mau cd thé lién quan dén viéc sir dung cac vat lidu c6 sin, két cu,
cac dung cu, cac mo6 dun churc nang, cac ki thuat khac gilp hién thuc hoa giai phéap
nhanh chéng va it tn kém.

Kiém chieng giai phap

Qua trinh hoan thién thiét ké lién quan téi cac hoat dong ¢4 tinh lip lai hudng
tGi viéc cO mot san pham tét nhat. Mot trong sé d6 1a: Panh gia giai phap - tim
Kiém 15i va thay doi; Danh gia giai phap méi - tim kiém 15i méi va thay doi... trudc
khi két luan vé ban thiét ké cudi cung.

Tai thoi diém nay, nguy@n mau s& duoc thr nghiém dé danh gia mtc d6 dap
{rng c4c yéu cau dat ra cho san pham (thuong c6 sy tham gia caa ngudi sir dung).
Trén co s& do, diéu chinh, hoan thién giai phap cho t&i khi thoa man céac yéu
cau. Trong qua trinh thir nghiém, néu giai phap dé xuat chi dap tng mot phan,
hoic khong dap tng dugc cac yéu cau dat ra, can diéu chinh giai phap, nguyén
mau dé tha nghiém lai. Trong mot sb truong hop, c6 thé cong bd két qua voi
nhitng han ché cua nguyén mau & mac chap nhan duoc va két thic qua trinh
thiét ké ki thuat.

Cong bé két qua

Két thdc quy trinh ki thuat, mot san pham, mot giai phap duoc hoan thién dap
g yéu cau cho trudc giai quyét van dé hay nhu cau trong thuc tién. Budc cudi

cung nay c6 ¥ nghia cong bd két qua dat duoc cia nghién ciu.
1.3.3 Phuong phap khoa hoc

Day 1a mot phuong phap nghién ciru trong d6 nhitng van dé khoa hoc, nhiing
s6 lidu lién quan dugc thu thap nham xay dung nhiing gia thuyét va nhitng gia
thuyét nay duoc thuc nghiém kiém chtng. Duéi day 13 noi dung cha yéu caa

phuong phéap khoa hoc.
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v

Tim hiéu tdng quan
1

v

Xay dyng gia thuyét k- --——————----
I

Kiém tra bang Két qua thu dugrc tré |
thirc nghiém thanh tdng quan dé
[ dat ra cau hoéi va gia

Phan tich két qua thuyét NC méi

~ duarakétluan KH 7 i

; Mot phan I:oq’nc Khdng 1{
Dap g yéu cau J dap (ng yéu cau

s

Hinh 1.3: Phuwong phdp khoa hoc trong gido duc STEM

Pat cau héi nghién ciru

Hoat dong nghién ciu khoa hoc thuc sy chi va ludn bat dau bang viéc dit
maot cau hoi vé mot didu gi d6 nguoi nghién ctiru quan sat dugc. Cac cau hoi
thuong sir dung cac dang: Nhu thé nao? (How); Céi gi? (What); Khi nao?
(When); Ai? (Who): Pidu gi? (Which); Tai sao? (Why): hay O dau? (Where).
Dé tra loi duoc cau hoi, can phai tién hanh cac thi nghiém dé c6 thé do luong
duoc voi nhirng két qua cu thé.

Viéc dat cau hoi nghién cau phu thudc vao sy am hiéu caa nguoi nghién ciu
t6i chit d& quan tim, vao tu duy phan bién, sy say mé nghién ctu khoa hoc cua
ngudi nghién ctiru. Cau hoi thuong xuat hién trong qua trinh hoc tap, van dung kién
thirc vao thyc tién, tham khao thng tin khoa hoc tir cac ngudn khac nhau, quan sat
cac hién tuong, qua trinh xay ra trong tu nhién, xa hoi hay & céc thi nghiém hoac
khi phan tich, xt Ii s6 liéu thu duoc tir cac hién twong, qué trinh nay.
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Mot s6 cau hoi thudng duoc dit ra trude tién dé dan dat téi cau hoi nghién
ctru, vi du nhu: Tt ly thuyét ndy c6 thé dan téi nhitng hé qua ndo; co thé xem xét
d6i twong tir nhimg goc d6 nao; tir ly thuyét nay co thé tng dung trong thuc té nhu
thé nao; van dé gi con ton tai trong cudc séng chua duogc giai quyét; nhiing gi con
ngudi dang quan tim giai quyét nhiéu nhat; c6 cach nao khéac tét hon khong; co
thé cai tién san pham nay nhu thé nao; twong lai, diéu gi s& xay ra...

Tim hiéu téng quan

Noi dung phan nay can tim kiém va xem xét nhitng kién thirc co ban lién quan
ti linh vic nghién ctu, cac cong trinh nghién ctu va nhitng két qua cé lién quan
da cong bd, thong qua viéc tim hiéu théng tin tai thu vién, trén internet... Qua do,
sé& tranh duoc nhitng sai 1am va biét dugc hudng nghién ciru ¢ thuc su can va kha
thi khong.

Pé 1am duogc viéc ndy, phuong phap duoc sir dung chi yéu 1a nghién ctu tai
licu lién quan téi van dé nghién ciru. D6 13 nhitng thdng tin khoa hoc Vé co sa Iy
thuyét; cac thanh tuu ly thuyét da dat duoc; két qua nghién ctru da duoc cong bd
trén cac 4n pham; céc sé liéu thong ké; chu treong, chinh sach lién quan... Trén co
so d6, hinh thanh danh muyc tham khao; danh gia nhitng thanh tyu cling nhu nhitng
t6n tai cua cac cong trinh co lién quan; xem xét muic d6 y nghia va kha thi cua cau
hoi nghién ctru da dat ra.

Xay dwng gia thuyét khoa hec

Gia thuyét dugc xem nhu cau tra 10i dy kién cho cau hoi nghién ciru va thuong
dugc phét biéu bang cau c6 ménh dé “néu...thi...”. Bong thoi gia thuyét ciing can
duoc xay dung dua trén nhitng co s ly thuyét va can cir khoa hoc va phat biéu sao
cho d& dang cho viéc danh gia va kiém ching.

Mot gia thuyét duoc kiém chung 1a ding thi gia thuyét duoc thira nhan va tro
thanh mét luan diém khoa hoc bd sung cho nhan thic cia con ngudi va dugc sir
dung trong c&c cong trinh nghién ciru tiép theo. Mét gia thuyét bi bac bo ciing ¢o
thé dugc coi nhu mot két qua nghién ctru vi n6 da khang dinh duoc rang: Trong

khoa hoc, khong c6 diéu nhu gia thuyét da néu ra.
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Kiém tra bang thuc nghiém

Dé kiém chuing mot gia thuyét 1a ding hay sai, can phai st dung thuc nghiém.
M6t thuc nghiém s& duoc thiét ké va thuc hién dé 1am viéc dé. Biéu quan trong la
thuc nghiém phai duoc tién hanh mét cach dung dan nhat, nghia 13, cAn dam bao
thuc nghiém duoc tién hanh véi sy thay d6i cia mot yéu td trong khi cac yéu tb
khac duoc giit nguyén. Ciing can tién hanh thuc nghiém mot vai 1an hoic theo
nhitng cach thirc khac nhau dé dam bao két qua thu dugc 12 6n dinh va chinh xéac
nhéit (khong phai 12 ngiu nhién).

Trong mét thuc nghiém kiém ching, thuong cé 3 yéu td bién d6i (goi 1a bién)
can dugc xem xét trong tién trinh thyc hién. Trong d6, bién do ngudi nghién ciu
chu dong bién d6i duoc goi 1a bién doc lap (independent variable), bién thay doi
do sy bién ddi cua bién doc lap gay ra va dugc nha khoa hoc do dac va ghi lai sy
thay doi dé goi 1a bién phu thudc (dependent variable), bién can gitr ¢ trang thai
6n dinh trong qua trinh thuc nghiém duoc goi 1a bién kiém soat (controlled
variable).

Pé dam bao thanh cong va cho két qua chinh xac, thuc nghiém can dugc thiét
ké trudc theo mot tién trinh va hudng dén viéc kiém chang hay béac bo gia thuyét.
Can tién hanh do dac can than su thay ddi caa cac bién va ghi chép day du dé thuan
loi cho viéc phan tich va két luan.

Trong nhiéu truong hop, khong thé kiém chang truc tiép gia thuyét dugc ma
phai suy ra cac hé qua tir gia thuyét biang con dudng suy luan dién dich 16gic.

Phan tich két qua va két luan

Sau khi hoan thanh thi nghiém, cac dir liéu thu duogc s€ dugc phéan tich va
tong hop dé khang dinh tinh dting, sai ctia gia thuyét. Gia thuyét cé thé sai, khi
d6, can xay dyung gia thuyét mai va tiép tuc kiém chiing gia thuyét mai bang thyc
nghiém. Ngay ca khi gia thuyét ding, ngudi nghién ctru ¢ thé sir dung cach khéc
dé kiém chang lai nham tiang do tin cay caa két luan.

Két qua co thé duoc phan tich trén ca hai phwong dién, dinh tinh va dinh luong.
Xt 1y thong tin dinh luong 14 viéc sap xép cac so liéu thu duoc dé l1am boc 16 ra
cac mdi lién hé va xu thé cua su vat véi nhiéu dinh dang khac nhau nhu con s6 roi

o1



rac, bang s6 liéu, biéu @6, dd thi. Trong nhiéu trudng hop, can dua trén céc sé liéu
thu dugc dé tinh toan ra cac dai lugng khac, suy ra méi quan hé khac nham hd tro
viéc kiém chang gia thuyét. Xt 1y dinh tinh 1a dyua trén sb liéu roi rac, khéi quat
hoa va dua ra nhitng két luan khai quat vé mdi lién hé ban chat gitra cac su kién.
Khi phan tich két qua cling can xem Xét t&i cac yéu td sai s6 o thé co trong thi
nghiém nhu céc sai s6 ngau nhién, sai s6 ki thuat hay sai sé hé thong.

Co6ng bé két qua

Budc cudi cuing caa nghién ciru 1a cong bd két qua. Viéc cong bd co thé duoc
thuc hién bang cach xuat ban béo co cudi cung caa nghién ciru trén mot tap chi
khoa hoc, trinh bay trén mot poster hoic bao c4o bang 16i n6i tai mot cudce hoi thao
khoa hoc.

Ban bé&o co phai néu bat dugc ¥ nghia, tinh médi cua nghién ctu ciing nhu thé
hién dugc phuong phap nghién cru mang tinh khoa hoc, hop li, cach phan tich, xu
Ii 6 liéu 12 khoa hoc dé tir d6 khang dinh duoc két luan rit ra 1a khach quan, chinh
Xac va tin cay.

1.4 MOQT SO HINH THUC TO CHUC GIAO DUC STEM
1.4.1 Day hoc cdc mdn khoa hoc theo bai day STEM
1.4.1.1 Khéi quét vé bai day STEM

Bai day STEM (bai hoc theo chu d& STEM*) Ia qué trinh day hoc duéi sy t6
chirc cua gido vién, hoc sinh chi dong thuc hién cac hoat dong hoc tap trong mot
khong gian, thoi gian cu thé dé giai quyét cac van dé thyc tién trén co s van dung
kién thirc, ki nang trong cac linh vuc STEM, gop phan hinh thanh phét trién pham
chat va ning luc cho hoc sinh.

D4y 12 hinh thuc t6 chuc gido duc STEM cha yéu trong nha treong. Theo cach
nay, cac bai day STEM duoc trién khai ngay trong qué trinh day hoc cac mén hoc
thugc linh vuc STEM theo tiép can noi mon hoac lién mon.

4 Chu @& STEM la cha dé huéng t6i viéc van dung kién thuc tich hop céac linh vuc Toan, Khoa hoc, Ki
thuat va Cong nghé nham giai quyét cac van dé thuc tién trong cudc sdng.
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Can ctr vao co so ly thuyét p dung, bai day STEM c6 thé duoc chia 1am hai
loai gom: bai day STEM khoa hoc va bai day STEM ki thuat. Noi dung hai loai
bai day STEM nay dugc trinh bay cu thé trong muc 1.4.1.2.

Bai day STEM c6 noi dung bam sat chwong trinh gido duc phd thong, gan két
véi ban chat, nguyén Ii khoa hoc cua thé giGi tu nhién hoic cac van dé cua thuc
tién, x& hoi; duoc xay dung dua trén hoat dong hoc tap tich cyc theo phuwong phap
khoa hoc hoic tién trinh thiét ké ki thuat; st dung cac phuong phap day hoc dua
hoc sinh vao cc hoat dong tim toi va kham ph4, dinh huéng hanh dong, san pham;
véi céc hinh thuc t6 chirc day hoc da dang, 16i cudn hoc sinh vao hoat dong kién
tao, ting cuong hoat dong nhém, tu lec chiém linh kién thirc méi va van dung kién
thize dé giai quyét van dé; wu tién st dung céc thiét bi, cong nghé san co, dé tiép
can vai chi phi téi thiéu.
1.4.1.2 Ngi dung bai dgy STEM

a) Bai day STEM khoa hgc

La bai day STEM duoc thiét ké dya trén quy trinh khoa hoc (d3 duoc trinh bay
tai muc 1.3.3 ctia chuong nay). Bai day STEM khoa hoc huéng tgi tim toi, khdm
pha ban chat, quy luat ciia su vat hién tugng trong thé gigi tu nhién.

Bai day STEM khoa hoc dwoc st dung chi yéu trong cac moén Khoa hoc
tu nhién (& trung hoc co s¢) va cac mén Vat li, Héa hoc, Sinh hoc (¢ trung
hoc phé thong) va duoc st dung chii yéu trong hoat dong hinh thanh kién thic
mé&i caa bai hoc.

Bai day STEM khoa hoc bao gém 5 hoat déng chinh, phan anh duoc nhiing
budc chinh trong quy trinh khoa hoc. D6 1a cac hoat dong: (1) Xac dinh van dé
khoa hoc, d& xuat gia thuyét khoa hoc; (2) Thiét ké thuc nghiém kiém ching; (3)
Lya chon phuong an thuc nghiém; (4) T6 chirc thuc nghiém, thao luan két qua; (5)
Bio céo, danh gia va diéu chinh.

Bai day STEM kiéu nay chu trong hoat dong kham phéa, tim hiéu tu nhién
thdng qua thuc nghiém khoa hoc, mét trong nhimg ning luc thanh phan quan trong
ctia nang luc khoa hoc trong Chuong trinh gido duc pho thong 2018.
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Trong tam cua bai day STEM khoa hoc 12 hoc sinh phai thiét ké va thuc hién
duoc cac thi nghiém dé phét hién ban chat, quy luat, mdi quan hé caa su vat hién
tugng dé cap trong bai hoc. Tir d6, tu cac em rdt ra cac két luan cé tinh khoa hoc
ma I€ ra, gido vién giang day cho hoc sinh.

Viéc hoc tap cua hoc sinh trong bai day STEM khoa hoc mang tinh chat
nghién ciru khoa hoc. Pay ciing 1a bai day ciing da dwgc nhiéu gido vién quan
tam thuc hién trong qua trinh d6i méi phuong phap day hoc theo chi dao cua Bo
Giéo duc va Dao tao trong thoi gian vira qua.

T chuc bai day STEM khoa hoc thuong dién ra trong phong hoc bo mén,
véi day du cac dung cu thi nghiém, thuc hanh gidp hoc sinh thiét ké, trién khai
cac thi nghiém khoa hoc véi su dinh hudng, giam sat cia giao vién, nhan vién
thi nghiém.

b) Bai day STEM ki thugt

La bai day STEM duoc thiét ké dua trén quy trinh thiét ké ki thuat (trinh bay
trong muyc 1.3.2 ciia chuwong nay). Bai day STEM ki thuat huéng toi phét hién, dé
Xuat giai phap giai quyét van dé trong thuc tién trén co sé van dung cac nguyén |i
khoa hoc, toan va cac cong nghé hién co.

Bai day STEM ki thuat dugc sir dung trong cac mon hoc cua linh vuc STEM,
la su két hop giira tim t0i nguyén i khoa hoc va van dung né trong thiét ké, ché
tao cac san pham giai quyét vin dé dit ra hay dap ang nhu cau cia ngudi st dung.

Cau trdc bai day STEM ki thuat gom 5 hoat dong chinh trén co s quy trinh 8
budc caa hoat dong thiét ké ki thuat. Do 1a cac hoat dong: (1) Xac dinh van dé thiét
ké, ché tao; (2) Nghién ctu kién thic nén va dé xuat giai phap thiét ké; (3) Lua
chon giai phép thiét ké; (4) Ché tao mau, thir nghiém va danh gia; (5) Chia sé, thao
luan va diéu chinh.

Bai day STEM ki thuat chd trong thiét ké, ché tao; dinh hudng san pham giai
quyét van dé dat ra. Bén canh tu duy sang tao va giai quyét van dé, bai day STEM
ki thuat yéu cau hoc sinh ¢6 niang luc kham pha khoa hoc (dé chiém linh tri thirc
khoa hoc); nang luc vé ki thuat, cdng nghé trong vé thiét ké san pham, lua chon va
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gia cong vat liéu co khi; thiét ké, 1ap trinh va Iap rap mach dién diéu khién va ty
dong hoa, in 3D, cng nghé 10T, Robotics... (dé thiét ké, ché tao san pham).

Viéc hoc cua hoc sinh gidng nhu cong viéc cua cac ki su (Engineer). Thong
qua bai day STEM ki thuat, hoc sinh dugc ty minh kham pha tri thic khoa hoc,
van dung tri thirc d6 dé thiét ké, ché tao cac san pham giai quyét van dé dit ra, phat
trién tu duy thiét ké, ning luc giai quyét van dé va sang tao.

T chuc thuc hién bai day STEM ki thuat thuong két hop gitra hoat dong trén
16p va hoat dong ngoai gid hoc. Trong dé, cac hoat ddng xac dinh van d&; lya chon
giai phap; chia sé, thao luan va diéu chinh thudng dugc b tri trén 16p, ¢ su diéu
khién, giam sat cua gi4o vién. Cac hoat dong con lai dién ra & phong bé mén,
phong thuc hanh STEM, cau lac bg, hay cac co s& gido duc, trai nghiém ki thuét,
cong ngh¢ ngoai nha truong.

1.4.1.3 Thiét ké bai dgy STEM

Thiét ké bai day STEM duoc thuc hién dwa trén viéc phan tich mach noi dung,
y&u cau can dat trong chuong trinh, bdi canh va van dé can giai quyét trong thuc
tién thudc cac linh vuc khac nhau caa doi séng. Trong d6 cha ¥ toi cac linh vyc
bién d6i khi hau, bao vé méi truong, phat trién bén viing, ning luong tai tao, stc
khoe, san xuat théng minh... Noi dung cu thé thiét ké bai day STEM duoc trinh
bay trong chuong 2 cua tai liéu nay va dugc trinh bay chi tiét cho bai day STEM
ki thuat.

1.4.2 T6 chirc hoat dong trai nghiém STEM
1.4.2.1 Dinh hwong chung

Hoat dong trai nghiém STEM la hoat dong gido duc do nha gido duc dinh
huéng, thiét ké va huéng dan thyuc hién, tao co hoi cho hoc sinh tiép can thuc té,
thé nghiém cac cam xuc tich cuc, khai thac nhitng kinh nghiém da c6 va huy dong
téng hop kién thuc, ki nang ctia cac mon hoc thudc Iinh vuc STEM dé thuc hién
nhitng nhiém vu dugc giao hoic giai quyét nhitng van dé cua thyc tién doi sdng
nha truong, gia dinh, x4 hoi phil hop véi lia tudi; thong qua do, chuyén hoé nhiing
kinh nghiém d trai qua thanh tri thirc méi, hiéu biét méi, ki nang méi gop phan

55



phat huy tiém ning sang tao va kha ning thich ung véi cudc séng, moi trudng va
nghé nghiép tuong lai.

Hoat dong trai nghiém STEM duoc t6 chtc thong qua hinh thic cau lac bd
hoac cac hoat dong trai nghiém thuc té; duoc to chirc theo so thich, nang khiéu va
lya chon cua hoc sinh mét cach ty nguyén. Nha truong c6 thé té chie cac khong
gian trai nghiém STEM trong nha trudng; gidi thiéu thu vién hoc liéu sd, thi
nghiém a0, mé phong, phan mém hoc tap... dé hoc sinh tim hiéu, kham pha thi
nghiém, ang dung khoa hoc, ki thuat trong thuc tién doi song.

Hoat dong trai nghiém STEM duoc t6 chirc theo ké hoach gido duc hang nim
cua nha truong; ndi dung mdi budi trai nghiém dugce thiét ké thanh hoat dong cu
thé, mo ta rd muc dich, yéu cau, tién trinh trai nghiém va du kién két qua. Cén ting
cuong su hop tac gitra truong trung hoc véi cac co sd gido duc dai hoc, co so
nghién ctru, co sé gido duc nghé nghiép, doanh nghiép, ho kinh doanh, cac thanh
phan kinh té - x& hoi khac va cac gia dinh dé to chtc ¢6 hiéu qua cac hoat dong
trai nghiém STEM phu hop véi quy dinh hién hanh.

Noi dung hoat dong trai nghiém STEM duoc lya chon phai gin véi viéc thuc
hién muc tiéu caa chuong trinh gido duc phd théng, tao himg tha va dong luc hoc
tap nham phat trién pham chét va nang luc cho hoc sinh:

- Chli trong cac hoat dong lién quan, hoat dong ndi tiép & mirc van dung (thiét
ké, thir nghiém, thao luan va chinh sira) cac hoat dong cua bai day STEM trong
chuong trinh, tap trung vao giai quyét cac van dé cua thuc tién xa hoi, khoa hoc va
cbng ngh¢.

- Noi dung hoat dong trai nghiém STEM c6 thé gan vai cac hoat dong nghé
nghiép lién quan dén linh vuc STEM nham b trg cho qué trinh hoc tap, tao hing
tha va dong luc hoc tap, gop phan dinh huéng nghé nghiép thudc linh vuc STEM
cho hoc sinh.

Hinh thirc t6 chtic hoat dong trai nghiém STEM can phong phu, da dang, 16i
cudn hoc sinh vao hoat dong tim toi, kham phé va van dung kién thirc dé giai quyét
van dé trong thuc tién xa hoi, khoa hoc va céng nghé:
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- T chac hoat dong trai nghiém STEM c6 thé linh hoat, két hop cac hoat
dong trong truong (dudi hinh thac cau lac bo) va ngoai treong (tim toi, kham

pha thuc tién).

- Tang cudng to chirc hoat dong theo nhom dé phat trién nang luc giao tiép va
hop tac cho hoc sinh. Trong qua trinh té chirc hoat dong theo nhém, can chi rd

nhiém vu va san pham cu thé caa mdi hoc sinh trong nhém.
1.4.2.2 Mgt sé hoat déng trdi nghiém STEM
a) Hoat déng cau lac bg STEM

Céac truong pho théng co thé trién khai gido duc STEM thong qua hinh
thirc cau lac bo. Tham gia cau lac bo STEM, hoc sinh duoc hoc tap nang cao
trinh d, trién khai cac du 4n nghién cru, tim hiéu cac nganh nghé thudc linh
vuc STEM.

T chuc tt hoat dong cau lac bo STEM ciing 1a tién dé trién khai cac du an
nghién ctu trong khudn kho Cuoc thi khoa hoc ki thuét danh cho hoc sinh trung
hoc. Bén canh d¢, tham gia cau lac bd STEM con 1a co hoi dé hoc sinh thiy duoc
su phl hop vé nang luc, so thich, gia tri caa ban than véi nghé nghiép thudc cac
linh vuc STEM.

Giao duc STEM qua hinh thirc cau lac b khong mang tinh dai tra, danh cho
nhém cac hoc sinh ¢6 sé thich va nang khiéu vé cac mon hoc thudc linh vuc STEM,
dic biét 1a sy dam mé cac hoat dong van dung kién thtc lién mén giai quyét van

dé thuc tién, d6i mdi sang tao va sang ché.

Trong truong hop trai nghiém qua hinh thirc cdu lac bo va dinh hudng san
pham, tién trinh trai nghiém cé thé duoc thuc hién dua trén quy trinh thiét ké ki
thuat, dugc coi nhu hoat dong 4 (van dung) trong phu luc 4 ctia Cong van
5512/BGDDT-GDTrH. Do vay, ké hoach té chic hoat dong trai nghiém STEM

loai nay c6 thé 1ap ké hoach va trinh bay nhu sau:
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1. Muc tiéu

a. Nang luc.

b. Pham chat,

2. Tién trinh thuc hién

a. Hoat dong 1. Xac dinh van dé: Trong hoat dong nay, gi4o vién tao tinh
hudng, chuyén giao nhiém vu cho hoc sinh, thao luan va trao ddi véi hoc sinh
dam bao cac em da hiéu ding, du vé hoat dong hoc tap trai nghiém.

b. Hoat dong 2. Lya chon giai phap: O hoat dong nay, hoc sinh 1am viéc
nhom, chu dong thao luan, dé xuat va lya chon giai phap. Trong qua trinh hoc
sinh l1am viéc, gido vién quan sat, dat cau hoi, goi ¥ dam bao chat luong, tién
d6 trong hoat dong thiét ké.

c. Hoat dong 3. Ché tao va thir nghiém: Dya vao ban thiét ké thyc hién
trong giai doan 2, cac nhdm ché tao va thir nghiém san pham. Trén co so
d6, danh gia muc do dat duoc cua san pham so véi yéu cau dat ra, tién hanh
cac cai tién néu can.

d. Hoat dong 4. Bao co san pham: Cac nhom trinh bay va gigi thiéu san
pham, nhom khac dat cau hoi, danh gia, vé san pham. Gi&o vién to chic trao
d6i, thao luan va danh gia sao cho phat trién ki nang giao tiép va hop tac, tu
duy phan bién, kha nang danh gia dong dang caa hoc sinh.

3. San pham
a. San pham thiét ké

b. San pham ché tao

b) Ngay hgi STEM

Muc tiéu caa ngay hoi STEM la thu hat sy quan tdm cua hoc sinh, cha
me/ngudi bao tro hoc sinh, nha truong va x&@ hoi téi cac linh vuc khoa hoc, cong
nghé, ki thuat va todn; truyén tai théng diép vé su hap dan cua céc linh vuc STEM,
vé vai trd caa cac mon hoc STEM trong doi song xa hoi ciing nhu xu hudng phat
trién caa cac nghé nghiép trong linh vuc STEM.
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Trong ngay hoi STEM, hoc sinh duoc trung bay va gidi thiéu cac san pham sang
tao khoa hoc, cdng nghé cua ban than; dugc trai nghiém, kham pha cac thi nghiém,
g dung khoa hoc, ki thuat hap dan tir don gian dén hién dai trong thuc tién doi
séng; duogc tiép xdc va trd chuyén véi cac nha khoa hoc, cac ki su vé nghé nghiép
STEM, Vé céc chuong trinh nghién ctru; dugc giao luu, chia sé va hoc héi vé khoa
hoc va cong nghé vai cac ban hoc sinh khac... Ciing trong ngay hoi STEM, nha
truong cd thé to chirc nhitng hoat dong hoc thuat vé gio duc STEM, két ni véi cac
nha khoa hoc, cac co s& gido duc dai hoc, giao luu, hoc hoi, lan toa gia tri cua gido
duc STEM t6i cac co s& gido duc phd thdng khéc va cong dong.

Hoc sinh c6 thé tham gia ngay hoi STEM véi nhiéu cap d6. Khai dau co thé 1a
su quan sat, danh gia mac d6 quan tdm, hing thd cua ban than véi cac linh vuc
STEM. Tiép theo la sy chi dong tham gia, tuwong tac cta hoc sinh véi cac hoat
dong trai nghiém khoa hoc, céng nghé. O cap do cao nhat, hoc sinh tham gia véi
vai tro chua thé cia mot sang ché, mot giai phap khoa hoc va cong nghé¢, thanh qua
hoc tap va nghién ciru cua cac em trong giai doan hoc tap trude do. Mot ngay hoi
STEM thanh cong luén huéng téi thuc day hai cap do sau vé sy tham gia cia cac
em hoc sinh.

Pé t6 chirc thanh céng ngay hoi STEM, bén canh viéc 1ap ké hoach, té chuc
thuc hién tét, can c6 su tham gia, hop tac cua cac bén lién quan nhu: Cac don vi
gi4o duc STEM:; cac doanh nghiép, co s¢ san Xuat; cac co so gido duc nghé nghiép,
giao duc dai hoc; cac nha khoa hoc, cdng nghé.

1.4.3 T6 chirc hoat dong nghién ciru khoa hoc, Ki thuat
1.4.3.1 Khai quét vé hogt dgng nghién cizu khoa hoc - ki thugt

Nghién ciu khoa hoc ki thuat danh cho hoc sinh trung hoc d duoc trién khai
tir nhirng nam 2010. Vi nhitng y nghia to 16n ma hoat dong nay mang lai cho hoc
sinh, t6i nay, hoat dong nay da duoc trién khai rong khip tai cac co so giéo duc
pho thong trong ca nudc. Két qua nghién ciu cua hoc sinh duoc lya chon, gidi
thiéu tham gia cac hoi thi khoa hoc ki thuat cac cap duoc to chirc thuong nién. Hoc
sinh dat giai cao trong hoi thi khoa hoc ki thuat cip quéc gia s& duoc lya chon dé
dai dién cho Viét Nam tham gia Hoi thi khoa hoc ki thuat quéc té (Intel ISEF) duoc
t6 chic tai Hoa Ky.
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Theo quy dinh caa hdi thi, hoat dong nay caa hoc sinh ¢6 22 linh vuc nghién
ctru. Trong d6, phan 16n cac linh vuc lién quan téi khoa hoc, cong nghé, ki thuat
va toan hoc. Chinh vi vay, hoat dong nghién ciru khoa hoc ki thuat danh cho hoc
sinh trung hoc duoc coi 1a mét trong nhitng hinh thire t chtc gido duc STEM dién
hinh trong truong pho théng.

Hoat dong nay khong mang tinh dai tra ma danh cho nhirng hoc sinh c6 nang
luc, s& thich va hang thu véi cac hoat dong tim toi, kham phé khoa hoc, ki thuat
giai quyét cac van dé thuc tién. Théng qua qua trinh t churc céc bai day STEM va
hoat dong trai nghiém STEM, phét hién cac hoc sinh c6 ning khiéu dé bdi dudng,
tao diéu kién thuan loi cho hoc sinh tham gia nghién ctru khoa hoc, ki thuét.

Hoat dong nghién ciu khoa hoc duoc thuc hién dudi dang mot du an nghién
ctu boi mot ca nhan hoic nhom hai thanh vién, duéi su huéng dan cua giao vién
hoac nha khoa hoc cé chuyé&n mén phu hop.

Nha truong (hay cum trudng) co thé dinh ki t6 chac ngay hoi STEM hoic Hoi
thi khoa hoc ki thuat tai don vi dé dénh gia, biéu dwong nd luc cua hoc sinh va gido
vién trong viéc to chtc day va hoc, dong thoi lya chon cac du an nghién ctu guri
tham gia cudc thi khoa hoc ki thuat cap trén.

1.4.3.2 Huwong ddn thec hign mét dee 4n nghién cizu khoa hec - ki thugt

Co6 hai loai du an nghién cau trong nghién ctru khoa hoc ki thuat danh cho
hoc sinh trung hoc la du an ki thuat (Engineering Project) va du an khoa hoc
(Science Fair Project). Noi dung tién trinh nghién cttu khoa hoc cua hai loai dy
an nay da duoc trinh bay trong muc 1.3 ctia chuong 1. Phan nay trinh bay nhiing
goi Y cu thé va day du ca vé tién trinh khoa hoc va nhiing goi y dé trién khai
thuc hién mot du &n nghién ciru khoa hoc - ki thuat cho hoc sinh trung hoc. Tién
trinh ndy gom 12 buéc.

Buwéc 1. Lwa chon chi dé nghién ciru
- Chon mot chu dé quan tam:
+ Lua chon chu dé quan tdm 1a cong viéc dong vai tro rat quan trong, anh

huong nhiéu téi tinh méi, tinh thoi sy, tinh hap dan cua dy an nghién cuu.
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+ Chu d& quan tam c6 thé xuat phat tir s¢ thich cua hoc sinh; tir cac thdng
tin trén tap chi hoac bai b4o vé cac su Kkién lién quan dén khoa hoc - ki thuat; nhiing
thac mac tir nhiéu ngudn tin lién quan téi mot chu dé; nhitng cau hoi, mau thuan
c6 dugc théng qua quan sat, tim hiéu trong thuc tién.

- Xac dinh tinh kha thi cua du an:

+ Sau khi d3 lya chon dugc chu dé& quan tAm va hinh thanh duoc ¥ tuong,
can dat ra va tra 1i nhirng cau hoi dé xac dinh tinh kha thi caa dir an.

+ Nhitng cau héi dé xac dinh tinh kha thi cua du an c6 thé 1a: Dy &n c6 thé
duoc hoan thanh trong khoang thoi gian cho phép? Néu dy an can tién hanh cac
thi nghiém nghién ctru thi c6 du thoi gian can thiét dé kiém tra va thuc hién lai cac
thi nghiém trong thoi gian cho phép hay khong? Viéc thuc hién du an c6 phu thuoc
vao diéu kién vé méi truong, thoi gian, thoi diém hay khong? Phong thi nghiém
hay cac tai nguyén khac dé thuc hién thyc hién du 4n co day du, dap Gng yéu cau
khong? Du an ¢ phl hop Véi cac quy dinh lién quan dén nghién cau khoa hoc?

Buwéc 2. Hoan thanh céc tai liéu can thiét cho du an
- Hoan thanh cac mau phiéu theo quy dinh:

+ Pé trién khai du an, can phai hoan thanh nhiéu mau phiéu theo quy dinh
ctia cudc thi bao gdbm céc loai: Phiéu hoc sinh (Phiéu 1A); Phiéu phé duyét du an
(Phiéu 1B); Phiéu ngudi hudng dan/bao trg (Phiéu 1); Ké hoach nghién ciu (theo
mau hudng dan kém theo Phiéu 1A); Béo céo két qua nghién cau;

+ Trong mot sb loai du &n, can thém loai: Phiéu xac nhan cua co quan
nghién cau; Phiéu xac nhan caa nha khoa hoc chuyén nganh; Phiéu danh gia rui
ro; Phiéu du an tiép tuc; Phiéu tham gia ciia con nguoi; Phiéu cho phép thong tin;
Phiéu nghién ciru dong vt c6 xwong song; Phiéu danh gia rai ro chat nguy hiém;

Phiéu sir dung mé ngudi va dong vat.
- Lap s6 tay khoa hoc:

+ Mot trong nhitng diéu quan trong nhat khi thuc hién mét dyu 4n khoa hoc
|4 tai liéu huong dan. Cac muc trong ghi chl vé cac budc thi nghiém can day du
dé gitp cho mot nguoi khac c6 thé 1am lai thi nghiém do.
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+ Piéu dau tién can lam khi bat diu mot du an 1a 1ap mot cudn sé tay
khoa hoc. Cubn sb s& ghi lai tuan ty suy nghi, viéc 1am va sy phét trién cua van
dé trong sudt quéa trinh thuc hién du an. S6 tay khoa hoc 12 mot minh chtng
dam bao rang chdng ta 1a nhitng nguoi thyc 1am (khéng gia mao). Cudn sé ghi
lai nhat ki 1am viéc mot cach khoa hoc trong d6 céc trang gidy c6 méi quan hé
chat ché véi nhau. Vi vay, can bao quan that tot va tranh 1am cac trang tai liéu
nay bi thit lac.

Mot cubn so tay khoa hoc cd thé gdm céc noi dung:

+ Phan 1: Bat dau cudc tim kiém cho nhiing y twong bang cach liét ké cac
chu dé hoac van dé ma ta co thé diéu tra, suy nghi vé tirng thé loai.

+ Phan 2: Nhat ki nghién ctiu tong quan vé cha dé. Bdi voi mdi lan thyc
hién nghién ctu tong quan, viét tén cua thu vién, ngay gio & dau mot trang méi;
danh sach céc nguédn tu liéu da kiém tra; ghi chd tat ca cac thdng tin can thiét dé
thyc hién mot trich din ma ta s& can khi viét bai bao céo toan van.

+ Phan 3: Ghi chép vé thi nghiém hodc thiét ké ki thuat, cac ké hoach nghién
ctu, thu thap di liéu va phan tich dir liéu.

+ Phan 4: Ghi chép cac hoat dong hang ngay, ghi nhan lai nhitng két qua
thu dugc lién quan dén dy an nghién cau. Sau khi ghi lai két qua, can viét thém
"thao luan™ hoic "giai thich" trugc khi viét két luan riéng caa minh.

- Cubn sb tay phai ghi lai tit ca cac bugc nghién ciru mot cach khoa hoc, tir
khi khoi dau dén khi hoan thanh dy an. Cudn s6 tay khoa hoc bao gom nghién ciu
téng quan va thuc nghiém; sy phat trién cua y tuong hoac san pham va cac danh
gia riéng ctia minh ciing nhu tat ca céc tinh todn trong subt qua trinh 1am viéc.

Buwéc 3. Nghién ciu tong quan

- Noi tét nhat dé bat dau thuc hién nghién ciu mot cha dé 1a thu vién. Thu
vién s& c0 tap chi, bao, sach vé cha dé nay, tai liéu tham khao khoa hoc va tai liéu
dién tir... Mdi thdng tin s& cung cap mot sé khia canh vé chu dé.

- C6 nhiéu kha ning tim thay nhitng gi ma ching ta can trong thu vién cong
cong va thu vién cia cac trudng dai hoc. Tap chi khoa hoc c6 thé dugc tim thay tai
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cac thu vién. Bai viét trong tap chi khoa hoc c6 mét sé thong tin cap nhat nhat vé
nhiéu chu dé thoi sy trong nghién ciu khoa hoc. C6 cac tap chi khoa hoc cu thé
cho mdi linh vuc khoa hoc.

- Internet 1a mot cong cu o gia tri cho hoc sinh lam nghién ciru khoa hoc. Khi
tién hanh tim kiém trén internet, can dam bao chic chin rang ngudn thong tin dang
st dung 14 dang tin cay. Thong tin ma ching ta sir dung trén mang sé& can nhiing
trich dan gidng nhu trich dan mot cudn séch hodc maot tap chi: tac gia, tiéu dé, nha
Xuat ban va ban quyén. Tét nhat 12 tai vé cac ban sao cua tat ca moi thir ta da sir
dung, bao gém ca dia chi trang mang.

- Can luu y rang nghién ctru tong quan va tai liéu tham khao cung cap mot nén
tang vitng chic cho gia thuyét khoa hoc va thi nghiém.

Buwdéc 4. Pwa ra gid thuyét khoa hoc hoge ddgt muc tiéu

- Gia thuyét khoa hoc:

+ CO thé ndi mot gia thuyét khoa hoc 1a mot giai phap can dugc kiém ching
cho van dé nghién ctu. Cac dir liéu thu duoc thong qua thi nghiém cé thé dugc sir
dung dé khang dinh hoic béac bo gia thuyét. Doi khi dir liéu thu duoc ciing 6 thé
khéng gitp cho viéc khang dinh ciing nhu bac bo gia thuyét da dua ra.

- bat muc tiéu:

+ Mot diéu rat quan trong la tom tat cac cong viéc can giai quyét cua du an
nhu tuyén bd vé muc tiéu. Pay 1a viéc lam thuong thiy ddi véi cac du &n may tinh
hoac ki thuat. Khong phai 1a su kiém nghiém mat gia thuyét, cac du 4n nay thuong
lién quan dén su phét trién cua thiét bi méi, vat liéu, chuong trinh may tinh hoic
cac mo hinh.

Buwéc 5. Thiét ké thi nghiém hogc ldp ké hoach nghién cru

- Ra soét lai tat ca cac y tuong thiét ké trong cudn sb tay khoa hoc va trinh bay
lai ¥ twong bang cac so dd. Pay 1a nhitng diéu hét suc can thiét trong mot du an ki
thuat va may tinh.

- Khi phat trién thiét ké cac thi nghiém can xem xét cac cau hoi: Thiét ké
s& kiém nghiém mot gia thuyét hodc dat duoc muc tiéu dé ra? Nhing yéu td
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anh hudng dén thi nghiém? Sy phu thudc va/hoic doc 1ap cua cac yéu té do
nhu thé nao?

Buwdéc 6. Tién hanh thi nghiém nghién cizu

- Sau khi d4 hoan thanh thiét ké thi nghiém, tién hanh 1ap ké hoach va t6 chuc
thuc hién thi nghiém. Viéc thuc hién cac thi nghiém phai dit trong cac diéu kién
kiém soat duoc. Trong qua trinh tién hanh thi nghiém can phai thudng xuyén ghi
cha va luu trir moi dién bién va két qua trong qua trinh thi nghiém trong s6 tay
khoa hoc.

- Trudc khi bat dau thi nghiém:

+ T6 chuc tat ca céc tai liéu va trang thiét bi dé sin sang cho st dung khi
can. Phac thao céc thu tuc va tao ra mot thoi gian biéu hop Ii.

+ Xay dung mot ban dé cuong ude luong thoi gian dé hoan thanh mdi phan
viéc cua thi nghiém.

+ B6 tri cudn sb tay khoa hoc va gidy nhap sao cho tién dung. Thiét ké cac
bang va biéu d6 ta mudn str dung truéc khi bat dau thi nghiém.

+ B tri mot may quay trén vi tri 1am viéc. Chiéc may quay nay la mot
cdng cu hitu ich cho cac tai lidu du 4n. Moi ngudi c6 thé xem lai hinh anh khi
thuc hién thi nghiém va st dung may quay dé ghi lai tién trinh va két qua thi
nghiém.

+ Hoan thanh tat ca cac mau xin cap gidy ching nhan va cac mau don phu
hop. Can dam bao chic chan rang chiing ta da hoan thanh ké hoach nghién ctru va
tat ca cac biéu mau can thiét theo quy dinh trugc khi bat dau thi nghiém.

- Bat dau thi nghiém:

+ Thuc hién cac phép do dinh ky va ghi két qua vao cuén sé tay khoa hoc.

+ Lap lai thi nghiém, néu can thiét dé kiém tra tinh chinh xéac cua két qua.

+ Dya vao két qua do, ¢ thé can phai 1am rd hozc tham chi lam thay doi
gia thuyét, thiét ké lai cac thi nghiém va thuc hién lai quy trinh tir dau.
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Bwoc 7. Phan tich da ligu thi nghiém

- T6 chuec lai dit lidu thu duoc tir thi nghiém dé tim kiém bat ky quy luat hoic
xu hudng nao d6 tir cac bang di liéu. C6 thé sir dung cac phan mém dé phan tich va
V& biéu do dir ligu.

- Phan tich dir liéu c6 thé gom cac cong viéce: xac dinh mdi lién hé gitta cac dai
lwong, xem xét sy bién thién cua céc dir liéu, danh gia d6 chinh xac va phan tich cac
sai s6 cua thuc nghiém.

Buwéc 8. Tim ra quy ludt va dwa ra két lugn

- Sau khi da phan tich dit liéu thi nghiém 1a thoi diém xem xét va phan tich
cac két qua thu dugc. Qua trinh xem xét, phan tich dé tim ra quy luat va dua
ra cac két luan can tra 1oi duoc cac cau hoi: Dir liéu da duoc thu thap day da
chwa? C6 can phai thu thap thém dit liéu khong? D3 xac dinh dugc cac bién
va kiém soat chung diing cach chua? Nhitng bién nao 1a quan trong nhat? Can
lam thé nao dé két qua nghién ctu cua du an nay co thé so sanh vai két qua
trong cac nghién ciru khac? Liéu céac két qua thu duoc ¢ hop ly? Co quy luat
nao trong bang dir liéu thu duoc vé ca hai mat dinh tinh va dinh lugng? Giai
thich nhirng quy luat nay nhu thé nao? C6 can lam thyc nghiém nhiéu hon nira
hay khéng?

- Can phai ty dat ra va tra 16i nhiéu nhat c6 thé céc cau hoi vé du an. Diéu nay
s& gilp cho viéc dinh hudng suy nghi va quyét dinh c¢d can phai sira d6i, hoac lam
lai, hoac két thic duy an.

- Luu ¥: Khong bao gid tu thay doi két qua thuc nghiém dé tring véi nhitng gi
chiing ta cho la chinh xac hoac trung voi mot Iy thuyét da biét. Poi khi cac phat
hién 16n lai duoc thdng qua nhitng cai ma trude day ta cho 1a sai lam.

Buwéc 9. Viét bao cao

- B40 c40 s& cung cap maot cai nhin toan dién vé chu dé cho doc gia quan tam.
Bao cao nén chira dung moi thong tin thu thap duoc trong qué trinh nghién cuu
cling nhu mo ta day da vé qua trinh thuc nghiém, dir liéu thu duoc va két luan.
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- C6 hai loai bao cao nghién ctu khoa hoc:

+ Loai thir nhat 12 binh luan tong quan vé chu dé. Trong d6, ching ta tong
hop va xu li véi s6 luong 16n cac nghién ctiu khoa hoc da cong bb lién quan dén cha
dé nghién ctu. Chung ta khong dwa nhirng két luan riéng vao cac nghién ciu tong
quan. Binh luan tong quan can phong phd, trich din nhiéu nguén tu liéu nhét c6 thé
dé xac dinh vi tri vé chu dé nay.

+ Loai thir hai 12 b4o c&o nghién cttu md ta du an thuc nghiém cu thé ma ta
da hoan thanh. N6 can c6 phan tom tat, gia thuyét khoa hoc, thiét ké thi nghiém,
két qua thuc nghiém. Dit liéu tom tat can ngan gon, nhitng thao luan va phan tich
cac két qua va tai lieu tham khao can rd rang mach lac va day du.

- Can chi y str dung thuat ngir khoa hoc trong béo cdo. N6 s& gilp ching ta
cam thay thoai mai hon véi chu dé bai cong viéc caa ching ta la chuyén tai cc su
kién va thong tin ma chung ta d thu thap dugc mot cach co to chie, ranh mach va
suc tich.

Buwéc 10. Viét tom tdit bao céo

- Ban tom tat 1a phan cudi ciing cua b&o co du an. N6 duoc viét sau khi du &n
hoan thanh. N6 1a mot ban tém tit ngan gon caa dy an dé thong bao cho ngudi doc
nhitng gi du an da thuc hién duoc.

- Thong thudng, tom tat 14 triru twgng vi N6 bi han ché boi khdng gian va sé
tur ngir duoc s dung. Hay lya chon tir ngir mot cach than trong trong qué trinh
viét mot ban tédm tat khoa hoc.

- M6t ban tém tat bao gom:

(1) Mot tuyén bd vé muc tiéu hay néu gia thuyét.

(2) Thiét ké thi nghiém, phac thao mo ta cac phuong phap.

(3) Mot ban tom tat két qua.

(4) Két luan.

- Néu c6 khong gian, viét thém y tuang cho cac nghién ciu trong tuong lai.

66



- Két luan nén bao gom mat ban tom tat phan tich céc két qua va tra loi cau
hoi ciia nguoi doc. N6 can néu rd su lién quan hoic ¥ nghia cua cac két qua va ang
dung thuc té cua nghién cau trong cudc séng hang ngay.

Buwéc 11. Chudn bj Poster va cac hinh dnh gidi thiéu die &n

- C4c hinh anh hién thi trén poster c¢6 nghia quan trong thu hit su chd y va
cung cap thong tin cho ngudi xem. Hinh anh hién thi nén kich thich nguoi xem
mubn biét thém vé dy &n. Poster can phéi hop dong thoi hinh anh, dd hoa va bang
biéu cling véi cac dong van ban st tich. Tiéu dé thi vi ciing c6 thé thu hut sy chi
y cua khén gia.

- Luu y: Mot poster bt mat gitp ching ta giéi thiéu du &n ciia minh nhung
thuyét trinh ca nhan con quan trong hon nhiéu.

Bwéc 12. Thuyét trinh

- Chuan bj sin sang dé giai thich du 4n ctia minh cho ngudi khac, c6 thé 1a mot
hoc sinh, cha me hoc sinh, gido vién, hoic mot giam khao. M6 ta tirng phan cua
du &n: Tir y tuong ban dau, viéc tim kiém tai liéu, sy hinh thanh cua cac cau hoi
hoac van dé, gia thuyét, thiét ké thuc nghiém, két qua, phan tich, két luan va cac

ung dung tuong lai.
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CAU HOI, BAI TAP CHUONG 1

1. Trinh bay nhiing ndi dung co ban vé ban chat, myc tiéu va vai trd cua giao
duc STEM trong trudng pho thong.

2. Phan tich va 1am r& khai niém vé céc linh vuc Toan, Khoa hoc, Ki thut,
Cong nghé.

3. Trinh bay méi quan hé cua cac linh vuc STEM thdng qua chu trinh STEM,
lay vi du minh hoa cho méi quan hé trén.

4. Trinh bay tién trinh phuwong phap khoa hoc, phuong phap nay duoc sir dung
trong thiét ké bai day STEM nhu thé nao.

5. Trinh bay quy trinh thiét ké ki thuat, quy trinh nay duoc van dung trong giéo
duc STEM nhu thé nao.

6. Trinh bay nhitng van d& co ban vé gido duc STEM trong Chuong trinh gido
duc phd théng 2018.

7. TOém tat muc tiéu, noi dung, cach thac tién hanh caa mot s hinh thuc to
chirc gido duc STEM trong truong trung hoc.

8. Phan tich va lam r6 co hdi giao duc STEM ¢ 16p 10 trong Chuong trinh gido
duc pho théng 2018.
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CHUONG 2: XAY DUNG VA THUC HIEN BAI DAY STEM

2.1 QUY TRINH XAY DUNG BAI DAY STEM

Do dic tinh méi la va dic thu quy trinh thiét ké ki thuat, noi dung dudi day
trong tai liéu nay dé cap chi tiét t6i quy trinh xay dung bai day STEM ki thuat.

Viéc thiét ké va trinh bay bai day STEM can bam sat huéng dan tai Coéng van
s6 5512/BGDDT-GDTrH, ngay 18/12/2020 ciua Bo Gido duc va DPao tao vé viéc
xay dung va t6 chirc thuc hién ké hoach gido duc caa nha trueong. Bén canh do, bai
day STEM ciing cin phan anh tinh dic thi khi tién trinh day hoc dwa trén quy trinh
thiét ké ki thuat va duoc té chtc thanh 5 hoat dong chinh.

Viéc xay dung bai day STEM dugc thuc hién dua trén viéc phan tich dinh
hudng vé ndi dung, mén hoc chii dao cling cac yéu cau can dat, nhiém vu caa hoc
sinh, nhitng ndi dung tich hop cta cac linh viee STEM. Trén co s& do, gido vién dé
ra muc tiéu bai day STEM, lua chon hoat dong day hoc, phuong tién thiét bi day
hoc va y tuong vé cac phuong phap, ki thuat day hoc s& sir dung mot céch phi hop.
Quy trinh xay dyung bai day STEM c6 thé dya trén cac budc co ban sau day:

2.1.1 Lwa chon ngi dung day hec

Noi dung bai day STEM c6 thé lra chon bang céch:

- Dya vao nhitng noi dung kién thie trong chuong trinh mén hoc va cac hién
tugng, qua trinh gan véi cac kién thirc d6 trong thyc tién;

- Xuat phat tir viéc dap ung mot sé nhu cau thiét thuc trong sinh hoat hang
ngay, trong san Xuat, trong cudc séng, trong hoc tap;

- Thong qua nhitng cau chuyén vé cac phat minh, sang ché cua cac nha khoa
hoc ndi tiéng dan dén nhu ciu mong mudn thir nghiém, ching minh théng qua céc
bai day STEM,;

- Tham khao y tuéng tir nhitng bai hoc, hoat dong, du an co san trong cac
ngudn tai liéu trong nudc va qudc té (sach, bao, internet...).

- Trong qué trinh day hoc cac mon hoc thudc linh vuc STEM, can thuong
xuyén dit cau hoi “nhitng kién thirc di hoc trong bai duwgc tng dung & dau trong
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thuc tién, c6 thé dung n6 dé giai quyét nhitng van dé gi”. Dic biét 1a nhiing cau
hoi lién hé, van dung vao bdi canh thyc tién cua dia phuong, nha truong.

M6t s6 vi du vé méi lién hé tir cac van dé thuc tién va kién thirc trong truong

pho théng:

BOI CANH

KIEN THUC PHO THONG

Moi trudng: Bao gdm & nhiém méi
truong (6 nhiém khéng khi, dat, nuéc,
am thanh, anh sang...); bao vé mdi
truong, cai tao/cai thién moi truong,
bao ham ca van dé nang luong...

Hiéu trng nha kinh, pH, 4&m thanh, mura
axit (acid), dién, pin, su dién li, phan
tng oxi hoa khir, bién d6i ning
luong...

Cudc sdng hang ngay: Bao gom céc vat
dung dép @ng cudc séng thuong ngay
theo truyén théng hoac ap dung cong
nghé hién dai, an toan thuc pham, céc
quy trinh, &tng dung cho ca nhéan, gia
dinh, cong déng...

Vi sinh vat, 1én men, hoa chat, thap
dinh dudng, téc d6 phan tng..., dan
dién/cach dién, irng dung tin hoc trong
doi séng...

San xuat: Quy trinh san xuat “hang
héa” cho nhu cau tiéu thu cua thi

truong.

Nhu cau dinh dudng/nudc/anh sang,
phan bon hoa hoc, dién, dién tir, thiét
ké ki thuat, st dung céc loai cam
bién...

Hoc liéu: Cac mo hinh, bo dung cy, tng
dung, video/hinh anh/cam nang/huéng
dan su dyng ding lam hoc liéu trong
day hoc, huéng dan hoat dong trai
nghiém...

M6 hinh hé tuan hoan, hé hd hap, mo
hinh binh dién phan, thiét b do ti trong
chat long, do goc...

2.1.2 Xac dinh van dé can giai quyét

Dua trén noi dung bai day STEM du dinh trién khai, c6 thé dwa ra mot tinh
hudng cé van d& mang tinh thyc tién khién hoc sinh ¢6 nhu cau thuc hién mot nhiém
vu cu thé dé giai quyét van dé. Nhiém vu hoc tap phai bao gom cac yéu cau cuy thé
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vé san pham ma dé hoan thanh nhiém vu, hoc sinh can lién hé va van dung kién thtc
cac mon hoc thudc linh vuc STEM. Tinh hudng dit ra can c6 tiém ning trong viéc
khuyén khich hoc sinh hoat dong va van dung kién thirc cua nhiéu mén hoc khac
nhau, ¢d tinh kha thi vé thoi gian, phi hop véi ning luc caa hoc sinh, diéu kién co
S& Vat chét ciia nha trudng va dia phuong... Ngoai ra, cac tinh hudng ciing can phu
hop v&i so truong, dic diém caa ddi twong hoc sinh, tao ra s quan tam, hing tha
cua hoc sinh thdng qua viéc thay dugc y nghia va loi ich caa viéc thuc hién.

2.1.3 Xay dwng tiéu chi san pham/giai phap giai quyét van dé

Tiéu chi ctia san pham trong bai day STEM la yéu t6 quan trong c6 vai trd dinh
hudng muc tiéu, noi dung va cach thac té chuc cac hoat dong trong bai day. Céc
tiéu chi dat ra cho san pham gidp hoc sinh 1a cin cir dé dé xuat giai phéap giai quyét
véan dé ciing nhu 1ap ké hoach dé thuc hién hoat dong ché tao san pham.

Gi4o vién can xac dinh cac tiéu chi cu thé cho san pham sao cho:

- Hoc sinh huy dong kién thirc da hoc (vai bai day STEM van dung) hoac kham
pha duoc kién thac moi (d6i voi bai day STEM kién tao) mai c6 thé dap ung cac
y&u cau san pham hoc tap gido vién dua ra.

- Hoc sinh van dung kién thtc va kinh nghiém thuc tién dé dé xuat duogc
cac giai phéap c6 tinh khoa hoc va kha thi; ché tao san pham; cai tién, phéat trién
san pham.

- Théng qua viéc thuc hién cac hoat dong thiét ké trong bai day, hoc sinh c6
co hoi phat trién cac nang luc chung cét 16i nhu tu chu va tu hoc, giao tiép va hop
tac, giai quyét van dé va sang tao.

2.1.4 Thiét ké tién trinh t6 chirc hoat dong day hoc

- Tién trinh t6 chirc hoat dong day hoc dugc thiét ké theo cac phuong phap va
ki thuat day hoc tich cuc vai cac hoat dong hoc bao ham cac budc cua quy trinh
thiét ké ki thuat.

- Mdi hoat dong hoc duoc thiét ké rd rang vé muc tiéu, noi dung, san pham
hoc tap ma hoc sinh phai hoan thanh va céch thirc to chirc hoat dong hoc tap. Cac
hoat dong hoc tap d6 co thé duoc to chirc ca & trong va ngoai 16p hoc (¢ truong,
& nha va cong dong).
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2.2 THIET KE TIEN TRINH DAY HQC

Tién trinh bai day STEM tuan theo quy trinh thiét ké ki thuat, nhung cac budc
trong quy trinh cd thé khéng can thue hién mot cach tuan tu ma co thé thuc hién song
song, trong hd 1an nhau. Hoat dong nghién ciru kién thirc nén c6 thé duoc to chirc
thuc hién dong thoi vai viée dé xuat giai phap; hoat dong ché tao mau c6 thé duoc
thuc hién dong thoi véi viéc thir nghiém va danh gia. Trong do, budc nay vira 1a muc
tiéu vira 1a diéu kién dé thuc hién budc kia.

Trong bai day STEM, thudng cd hai san pham hoc tap dic trung 1a ban thiét
ké va san pham ché tao (goi chung 1a san pham hay san pham STEM) bén canh
cac san pham hoc tap thong thuong nhu phiéu hoc tap da hoan thanh, két qua thao
luan trén bang nhom, bai trinh chiéu, poster...

MJi bai day STEM c6 thé dugc td chuc theo 5 hoat dong. Cac hoat dong co thé
dugc td chac thuc hién mot cach linh hoat & trong va ngoai 16p hoc theo noi dung va
pham vi kién thirc cua ting bai hoc. Mdi hoat dong phai dugc mé ta rd muc tiéu, noi
dung, du kién san pham hoat dong cua hoc sinh va cach thuc té chuc hoat dong.

Toan | [ U [Hea'| [fsoh| [1n | [Fen

(NGi dung day hoc theo chuong trinh duoc sdp xép lai phu hop)

_____________________________________________________________________

e — D& xuét cac gidi phap/ban thiét ké

\ 4
Lura chon giai phap/ban thiét ké

i
Ché tao mé hinh (nguyén méu)
v
Thir nghiém va danh gia

-
Chia sé va thao lugn

v
Didu chinh thiét ké

Hinh 1.5: Tién trinh bai day STEM
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2.2.1 Xac dinh van dé thiét ké, ché tao

Trong hoat dong nay, giao vién giao cho hoc sinh nhiém vu hoc tap chua
dung van dé, trong d6 hoc sinh phai hoan thanh mét san pham cu thé véi cac tiéu
chi doi hoi hoc sinh phai st dung kién thicc méi trong bai hoc dé dé xuat, xay
dung giai phap va thiét ké nguy&n mau caa san pham can hoan thanh. Tiéu chi
ctia san pham 12 yéu cau hét sirc quan trong, bai d6 chinh 13 “tinh méi” cua san
pham, ké ca san pham d6 1a quen thudc véi hoc sinh; ddng thoi, tiéu chi d6 budc
hoc sinh phai ndm viing kién thirc méi thiét ké va giai thich dugc thiét ké cho san

pham can lam.

- Muc tiéu: Xac dinh tiéu chi san pham; giGp hoc sinh phat hién duoc van

dé/nhu cau; nhiém vu can thuc hién; xac dinh tiéu chi cua giai phéap, san pham.

- Noi dung: Trinh bay rd cac hoat dong hoc cu thé ma hoc sinh phai thuc hién.
D6 c6 thé 1a cac hoat dong tim hiéu vé hién twong, san pham, cong nghé; danh gia

vé hién tuong, san pham, cong nghé...

- San pham: Trinh bay cu thé vé noi dung va hinh thirc cua san pham hoc tap
(bai ghi chép thong tin vé hién tuong, san pham, cong nghé; danh gia, dit cau hoi

vé hién tuong, san pham, cong nghé).

- T6 chuc thyc hién: Gido vién giao nhiém vy (ndi dung, phuong tién, cach
thuc hién, y&u cau san pham phai hoan thanh); hoc sinh thuc hién nhiém vu (qua
thyc té, tai liéu, video; c4 nhan hoac nhom); bao céo, thao luan (thoi gian, dia
diém, cach thuc); phat hién/phét biéu van dé (gido vién hd trg). Giai doan nay
can trinh bay cu thé cac budc té chirc hoat dong hoc cho hoc sinh tir chuyén
giao nhiém vu, theo ddi, huéng dan, kiém tra, danh gia qua trinh va két qua thuc

hién nhiém vu théng qua cac san pham hoc tap.

Lueu y: Gio vién can thong bao kénh thong tin dé hoc sinh lién hé khi can hd

tro, dac biét la nhirng nhiém vu hoc sinh tién hanh & nha.
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2.2.2 Nghién ciru kién thirc nén va dé xuét giai phap thiét ké

Hoat dong nay c6 thé duoc van dung khac nhau tly thuoc bai day STEM
la kién tao hay STEM van dung. Péi véi bai day STEM kién tao, trong hoat
dong nay, gi4o vién s& khong truyén thu kién thic méi cho hoc sinh theo cach
truyén théng. Thay vao d6, hoc sinh thuc hién hoat dong hoc tich cuc, tu luc
dudi su huéng dan cua gido vién dé chiém linh kién thac mai, sir dung vao
viéc dé xuat, thiét ké san pham can hoan thanh. Két qua 13, khi hoc sinh hoan
thanh ban thiét ké thi dong thoi hoc sinh ciing da hoc duoc kién thic méi theo
chwong trinh mén hoc twong Gng. Doi véi bai day STEM van dung, hoc sinh
huy dong kién thic da biét cia cac mén hoc thudc linh vuc STEM (tai thoi
diém trién khai bai hoc) dé giai quyét van dé dat ra trong bai day STEM.

- Muyc tiéu: Hinh thanh kién thicc méi hoic xac dinh lai cac kién thtrc da hoc,
can van dung dé dé ra giai phap, ddng thoi nhan biét duoc vai trd va tng dung cua
kién thirc vao thuc tién.

- Noi dung: Nghién citu noi dung sach giao khoa, tai liéu, thi nghiém dé tiép
nhan, hinh thanh kién thirc méi va dé xuét giai phap/thiét ké.

- San pham: Cac mirc 6 hoan thanh noi dung (xac dinh va ghi dugc thong tin,
dir liéu, giai thich, kién thac mai, giai phap/thiét ké).

- T6 chic thuc hién: Gido vién giao nhiém vu (néu rd yéu cau
doc/nghe/nhin/lam dé xac dinh va ghi dugc thong tin, dit liéu, giai thich, kién thirc
mai); Hoc sinh nghién ctru sach giao khoa, tai liéu, lam thi nghiém (c& nhén,
nhém);: Béo céo, thao luan; Gido vién diéu hanh, “chdt” kién thac méi + hd tro hoc
sinh d& xuét giai phéap/thiét ké mau ther nghiém.

Gi4o vién c6 thé chon t6 chtc day kién thirc nén tai 16p hoac té chire cho hoc
sinh ty khdm phé & nha réi bao céo tai I6p. Gido vién ciing c6 thé phdi hop ca hai
cach nay: Day mot phan tai 16p (thuong 1a phan khé hoic can dén thi nghiém, hoat
dong c6 dan dat...) va cho hoc sinh nghién ciru mot phan ¢ nha (thuong 1a phan
tim kiém thém théng tin trén internet, 1am thi nghiém dai thoi gian, tong hop kién

thire tir nhiéu nguon tu liéu...).
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2.2.3 Lua chon giai phap thiét ké

Trong hoat dong nay, hoc sinh duoc to chirc dé trinh bay, giai thich va bao
vé ban thiét ké kém theo thuyét minh (st dung kién thic méi hoc va kién thuc
da co); d6 1a su thé hién cu thé cua giai phéap giai quyét van dé. Nho su trao doi,
gop y cua cac ban va gido vién, hoc sinh tiép tuc hoan thién (c6 thé phai thay
ddi ca giai phap dé bao dam tinh kha thi) ban thiét ké truéc khi tién hanh ché
tao, thir nghiém.

- Muc tiéu: Lva chon va hoan thién giai phap/phuong an thiét ké.

- Noi dung: Trinh bay, giai thich, bao vé giai phap/phuong an thiét ké dé lya
chon va hoan thién.

- San pham: Giai phéap/ban thiét ké duoc lua chon/hoan thién.

- T6 chic thuc hién: Gi4o vién giao nhiém vu (néu rd yéu cau hoc sinh trinh
bay, béo cdo, giai thich, bao vé giai phap/thiét ké); Hoc sinh béo cdo, thao luan;
Gi4o vién diéu hanh, nhan xét, danh gia + hd tro hoc sinh lra chon giai phéap/thiét
ké mau thir nghiém.

Luu y: Gido vién can néu cac cau hoi du kién, tap trung vao lam rd kién thic
duoc huy dong dé giai quyét van dé trong san pham, vé tinh kha thi ciia phuong
an dé xuat.

2.2.4 Ché tao miu, thir nghiém va danh gia

Trong hoat dong nay, hoc sinh tién hanh ché tao mau theo ban thiét ké da hoan
thién sau budc 3; trong qué trinh ché tao dong thoi phai tién hanh thir nghiém va
danh gia. Trong qué trinh nay, hoc sinh ciing c6 thé phai diéu chinh thiét ké ban
dau dé bao dam mau ché tao 1a kha thi.

- Muc tiéu: Ché tao va thir nghiém mau thiét ké.

- Noi dung: Lua chon vat liéu, dung cy; 1ap ké hoach va ché tao mau theo thiét
ké; thir nghiém, danh gia va diéu chinh.

- San pham: Dung cu/thiét bi/mé hinh/dd vat... da ché tao va thir nghiém, danh
gia.
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- T6 chuc thuc hién: Giéo vién giao nhiém vu (lua chon dung cu/thiét bi thi
nghiém dé ché tao, Iap rap...); Hoc sinh thuc hanh ché tao, lap rap va thir nghiém:;
Gio vién hd tro hoc sinh trong qua trinh thyc hién.

Luwu y: Gi4o vién can theo st cac hoat dong lam san pham cua hoc sinh va hd
tro kip thoi.

2.2.5 Chia sé, thao luan, diéu chinh

Trong hoat dong nay, hoc sinh dugc to chirc dé trinh bay san pham hoc tap da
hoan thanh; trao doi, thao luan, danh gia dé tiép tuc diéu chinh, hoan thién.

- Muyc tiéu: Trinh bay, chia sé, danh gia san pham nghién ciu.
- Noi dung: Trinh bay va thao luan vé san pham.
- San pham: Dung cu/thiét bi/mé hinh/dd vat... da ché tao duoc + Bai trinh bay
béo céo.
- T6 chac thyc hién:
+ Gi4o vién giao nhiém vu (md ta rd yéu cau va san pham trinh bay).

+ Hoc sinh b&o cao san pham, c6 thé Ia poster (a4p phich), quy trinh hoic
dung cu/thiét bi/mé hinh/d vat da ché tao theo céc hinh thizc phd hop (trinh dién,
trung bay, trién 1dm, san khau hoa).

+ Gido vién danh gia, dinh hudng dé hoc sinh tiép tuc hoan thién, téng két.
2.3 PANH GIA BAI DAY STEM
2.3.1 Khai quéat vé danh gia bai day STEM

Bai day STEM duoc té chire thanh cac hoat dong hoc tap. Trong do, hoc sinh
tich cuc, chi dong va sang tao trong chiém linh tri thirc, rén luyén ki nang, hinh
thanh va phét trién pham chét va nang lyc. Bai day STEM la biéu hién cuy thé caa
d6i moi phuong phap day hoc va kiém tra danh gia theo tinh than Cong van sd
5555/BGDPT-GDTrH.? Do d6, viéc danh gia bai hoc theo bai day STEM can cin

5 Cong van s6 5555/BGDDT-GDTrH ngay 08/10/2014 cua B Gido duc va Dao tao vé viée huong dan
sinh hoat chuyén mén vé doi méi phuong phap day hoc va kiém tra, danh gia; to6 chuc va quan ly céc hoat
déng chuyén mén cua truong trung hoc/trung tdm gido duc thuong xuyén qua mang.
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clr vao céc tiéu chi da dugc Bo Gido duc va Pao tao huéng dan trong cong vin noi
trén. Cu thé Ia:

Noi dung Tiéu chi
Mre @6 phu hop caa chudi hoat déng hoc véi muc tiéu, ndi dung va
phuong phap day hoc duoc st dung.
1 Ké Mtc do rd rang ciia muc tiéu, ndi dung, ki thuét t chirc va san pham
hoach va can dat duoc cia mdi nhiém vy hoc tdap.
@i ligu | \1oc g6 phit hop cia thiét bi day hoc va hoc lidu dugc sir dung dé t
day PeC | chie cac hoat dong hoc cua hoc sinh.
Mt d6 hop i cua phuong an kiém tra, danh gid trong qua trinh to
chure hoat dong hoc cua hoc sinh.
Mt d6 sinh dong, hap dan hoc sinh cta phuong phéap va hinh thuc
chuyén giao nhiém vu hoc tap.
2.To Kha nang theo di, quan st, phat hién kip thoi nhimg kho khan cua
chirc hoat| hoc sinh.
dong hoc - -
cho hoc | Murc do phu hop, hiéu qua caa cac bién phap ho tro va khuyen khich
sinh hoc sinh hop tac, gitip do nhau khi thyc hién nhiém vu hoc tap.
Mt do hiéu qua hoat dong cua gido vién trong viéc tong hop, phan
tich, danh gid két qua hoat dong va qué trinh thao luan cua hoc sinh.
Kha nang tiép nhdn va san sang thuc hién nhiém vu hoc tap cua tat
ca hoc sinh trong 16p.
Mirc d6 tich cuc, chu dong, sang tao, hop tac cua hoc sinh trong viéc
3. Hoat | thyc hién cac nhiém vu hoc tap.
dong caa :
hoc sinh | Murc do tham gia tich cuc cua hoc sinh trong #rinh bay, trao doi, thao

lugn vé két qua thuc hién nhiém vu hoc tap.

Muc d6 ding dan, chinh xac, phi hep cua cac két qua thuc hién
nhiém vu hoc tap cua hoc sinh.
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2.3.2 Mgt s6 dinh hwéng danh gia bai day STEM theo Céng vin sb
5555/BGDDT-GDTrH

2.3.2.1 Pdnh gid ké hogch va tai ligu day hoc bai dgy STEM

Mac du tén cac hoat dong (5 hoat dong) trong bai day STEM (ca khoa hoc va
ki thuat) déu da dugc thiét ké phd hop véi muc tiéu bai day vé kién thic, nang luc
va pham chét. Tuy vay, cach viét va noi ham tirng hoat dong can thé hién ding va
du theo huéng dan trong Cong vin 5512/BGDDT-GDTrH.

Téng hop muc tiéu trong cac hoat dong cua bai day STEM phai phan anh dwgc
day dt muc tiéu cua bai hoc STEM.

Céc thiét bi day hoc trong bai day STEM c6 vai tro rat quan trong, phai duoc
néu phu hop véi ¥ tuong su pham cia bai day. Cu thé, day du va rd rang trong
truong hop cac phuong tién, thiét bi nhu 1a mot goi y ciia gido vién gidp hoc sinh
giai quyét van dé (dé xuat thi nghiém, hoic thiét ké ché tao).

2.3.2.2 Té chirc hoat déng hec cho hec sinh trong bai day STEM

Hoat dong chuyén giao nhiém vu cua hoc sinh trong bai day STEM thuong bat
dau tir cac tinh hudng c6 van d&, dam bao hoc sinh tich cuc, hing tha tiép nhan
nhiém vu. Ciing nhu cac bai hoc khac, nhiém vu hoc tap phai rd rang, cu thé va
duogc hiéu thong nhat trong ca 16p.

Hoat dong danh gia bam sat tién trinh khoa hoc (d6i véi bai day STEM khoa
hoc) hay tién trinh thiét ké ki thuat (d6i voi bai day STEM ki thuat), dam bao phan
anh duoc tinh dac thu cua bai day STEM.

Phan nhiéu thoi gian trén 16p 1a hoc sinh hoat dong, thi nghiém, thiét ké, tim
toi va kham phé vaéi tai liéu, phuong tién, thiét bi day hoc. Do dé, hoat dong giam
sét, tro gilp hoc sinh dam bao cac em hiéu dung, 1am dung va an toan 1 rat quan
trong. Khi danh gia, can ch trong vé tiéu chi nay.

Bén canh d6, bai hoc STEM con c6 thé dién ra ngoai 16p hoc (¢ cau lac b,
phong thi nghiém, thuc hanh, co s& san xuat...), gido vién can c6 phuong an dé
theo ddi, don ddc, nhic nhd cling nhu hd trg hoc sinh. Dic biét 1a cac phuwong an

sir dung cong nghé thong tin va truyén thong.
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Viéc nhan xét, danh gia cua gido vién vé tién trinh hoc tap, vé san pham hoc
tap can dua vao cic tiéu chi da dit ra trude do, thuc ddy danh gia dong dang, danh
gia Vi su tién bo cua nguoi hoc.

2.3.2.3 Hoat déng hec ciia heoc sinh trong bai dgy STEM

Trong bai hoc STEM, céac hoat dong hoc tap ciaa hoc sinh da dang, cé tinh hop
tac va hudng tdi muc tiéu bai hoc. Bén canh danh gia mirc d6 va hiéu qua caa hoc
dong hop tac, vai trd caa mdi ca nhan ciing can dugc lam rd.

Nhiéu hoat dong hoc tap cua hoc sinh trong bai hoc STEM mang tinh chat giai
quyét van dé va sang tao. Viéc danh gia can xem xét ca qua trinh va két qua cua
hoat dong. Trong tién trinh di t&i giai phap cudi cling, viéc thiéu sot hoic chua toi
wu, hay ké ca sai 1am trong hoat dong cua hoc sinh 12 tat yéu.

Giai phap giai quyét van deé trong gido duc STEM 1a da dang va mang dau
an sang tao cua tung hoc sinh, nhém hoc sinh. Mic d6 chinh xac, ding dan
duoc danh gia san pham, giai phap giai quyét van dé caa hoc sinh khong dya
trén khudn mau nhét dinh, ma phu thudc vao cac tiéu chi da néu trén co sé kinh
nghiém va nén tang hiéu biét cua gido vién. P& dam bao danh gia chinh xac,
gi4o Vién rat can trai nghiém céac hoat dong hoc cua hoc sinh dé giai quyét céc
van dé dat ra trong bai hoc.

Béo c4o0, thao luan va diéu chinh san pham, giai phap 1a mot trong nhiing hoat
dong quan trong ctia mdi bai day STEM. Hoat dong nay con gitp hoc sinh phat
trién cac ning luc chung nhu giao tiép va hop tac, mic do tu chu, tu duy doc 1ap.
Bén canh tap trung vao danh gia san pham, viéc to chuc trao doi, thao luan, tranh
luan ciing can duoc quan tim khi danh gid hoat dong hoc c6 ¥ nghia nay.

2.4 PANH GIA KET QUA HQC TAP
2.4.1 Pinh hwéng chung

Trong gi4o duc noi chung, danh gia hiéu theo nghia rong bao ham ca kiém tra
(assessment) va danh gia (evaluation). Muc tiéu cua danh gia két qua gido duc la
cung cap thdng tin chinh xac, kip thoi, c6 gia tri vé mic do dat chuan (yéu cau can
dat) cua chuong trinh va sy tién bo caa hoc sinh dé hudng dan hoat dong hoc tap,
diéu chinh cac hoat dong day hoc, quan Ii va phat trién chuong trinh, bao dam su
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tién bo cua ting hoc sinh va nang cao chat luong gi4o duc. Panh gia trong gido
duc STEM ciing duoc hiéu véi muc dich nhu vay.

Viéc danh gia két qua hoc tap trong giao duc STEM & phd théng tuan theo céc
quy dinh tai Thong tu s 58/2011/TT-BGDDT ngay 12/12/2011 cua Bo Gido duc
va Pao tao ban hanh Quy ché danh gia, xép loai hoc sinh trung hoc co sd va hoc
sinh trung hoc phé thong; Thong tu s6 26/2020/TT-BGDDT ngay 26/8/2020 cua
Bo Gido duc va Dao tao vé viéc sta ddi, bd sung mot sé diéu cua Quy ché danh
gia, xép loai hoc sinh trung hoc co sd va hoc sinh trung hoc phé théng ban hanh
kém theo Thong tu s6 58/2011/TT-BGDDPT ngay 12/12/2011 cua B Giao duc va
Pao tao; Thong tu s6 22/2021/TT-BGDPT ngay 20/7/2021 ctua Bo Giéo duc va
Pao tao ban hanh Quy dinh vé danh gia hoc sinh trung hoc co s& va trung hoc phd
thong va cac hudng dan khac cia Bo Gido duc va Pao tao.

Cac hoat dong giao duc STEM lién quan dén kién thirc lién mon va mang tinh
thuc tién. Do d6, danh gia can phai phd hop véi quan diém lién mon, tich hop caa
viéc day va hoc STEM; can chi trong danh gia viéc ap dung Kién thic tong hop,
két hop thuc hanh va Ii thuyét dé giai quyét hodc dua ra cac giai phap sang tao véi
cac van dé trong thyc tién. Viéc danh gia hoc sinh can can ctr vao hoat dong cé
nhan va sy dong gop cuia ca nhan vao hoat dong nhém trong suét qua trinh thuc
hién nhiém vu hoc tap.

- C&c hoat @ong gido duc STEM noi chung, day hoc theo bai day STEM ndi
riéng déu hudng dén viéc phat trién pham chat, nang Iyc cho hoc sinh. Vi vay, viéc
danh gia trong gido duc STEM can bam sat nguyén tic danh gia ning luc. Muc
dich cua danh gia can huéng dén ning luc va cac ki ning thiét yéu ma hoc sinh
can dé thanh cong khong chi trong 16p hoc ma ca bén ngoai truong hoc.

- Trong qué trinh t6 chirc cac hoat dong gido duc STEM, tuy muc tiéu cu thé,
gido vién co thé danh gia hoc sinh theo cac khia canh khac nhau, bang cac phuong
phap va cong cu khac nhau, nhung phai hudng dén viéc gitp hoc sinh tién bo so
véi chinh ban than minh.,

- Két qua danh gia gitip gido vién xac dinh duoc muc do hoc tap khac nhau
cua hoc sinh, nhan ra khi hoc sinh can giup d& va ¢ phan hoi kip thoi dé giup hoc
sinh hoan thanh nhiém vu hoc tap tét nhat trong kha niang cua hoc sinh.
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Noi dung duéi day trinh bay cu thé hon vé phuong thic va ¢éng cu danh gia
trong t6 chtc day hoc cac bai day STEM.

2.4.2 Panh gia trong day hoc bai day STEM
2.4.2.1 Pinh hwong vé hinh thiee ddnh gid

Pénh gia trong day hoc bai day STEM c6 thé sir dung ca ba hinh thirc 1a danh
gia chan doan, danh gia thudng xuyén va danh gia dinh ki. Trong d6:

- Panh gia chan doan cho phép gido vién xac dinh diém manh, diém yéu, kién
thire va ki nang ca nhan cua hoc sinh trudce khi thuc hién bai day STEM. Viéc danh
gia nay chu yéu duoc sir dung dé chan doan nhitng kho khin cta hoc sinh va dé
dinh huéng 1ap ké hoach bai day ph hop véi trinh do hoc sinh.

- Panh gia qué trinh dugc thyuc hién trong sudt qué trinh thuc hién va hoan tat
truéc khi két thic bai day STEM. Muc dich cia viéc danh gia nay 1a dé danh gia
nhitng gi hoc sinh da hoc, dat duoc sau tirng khoang thoi gian ngén hay tirng hoat
dong hoc cu thé, tir d6 gido vién va hoc sinh c6 thé diéu chinh viéc giang day va
hoc tap kip thoi, gitp hoc sinh dat dugc muc tiéu hoc tap da dit ra, ddng thoi ciing
dé danh gia sy tién bo caa hoc sinh.

- Panh gia tong két 1a mot hinh thire danh gia viéc hoc caa hoc sinh lién quan
dén cac tiéu chuan noi dung tai mot thoi diém cu thé. Trong bai day STEM, hinh
thire danh gia nay c6 thé duoc thuc hién khi két thic bai hoc dé danh gia tinh hiéu
qua cua bai day.

Trong mdi hinh thirc danh gia trén, gido vién c6 thé thyc hién danh gia cua
gido vién hodc danh gia ciia hoc sinh (gom tu danh gia va danh gia dong dang).

2.4.2.2 Pinh hwéng vé phwong phdp va cong cu danh gid

Ciing nhu cac bai day khéc, trong cac bai day STEM, phuong phap va cong cu
danh gia duoc str dung da dang tly vao tirng hoat dong cu thé. D6 1a cac phuong
phap danh gia viét, hoi dap (vin dap), quan sat, danh gia qua san pham hoc tap,
danh gia qua ho so hoc tap. Cung véi do 1a cac cong cu danh gia nhu cau hoi, bai
tap, bang kiém, thang do, phiéu danh gia theo tiéu chi (rubrics), san pham hoc tap,
hd so hoc tap.
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Bang dudi dy dinh hudng cic phuong phap va cong cu danh gia co thé sir dung
trong cac hoat dong day hoc theo tién trinh 5 budc cua bai day STEM. Noi dung nay
la mot goi y dam bao hoat dong danh gia vira bam sat cac quy dinh, huéng dan cua
B6 Gi4o duc va Pao tao, vira bam sét cau tric, dic diém bai day STEM.

Hoat Muc dich , A Nguwoi
dong dénh gis Phuong phap Cong cy dénh gis
1.  Xac | banh gia kién | Phuong phap viét. | - Cau hoi (tu | Gido
dinh véan | thtc dd hoc, luan, trac | vien.
deé kinh  nghiém nghiém,  bang
thuc tién va céac hdi KWL, ki
ki nang lién thuat céng néo
gquan can sur viét...).
dung trong bai Bai kiém tra.
hoc. Bang kiém, | Hoc sinh
rubric (cac tiéu |ty  danh
chi nén viét duéi | gia.
dang céc cau hoi
- Bang hoi).
Phuong phap hoi | Cau hoi tu luan, | Gido
dap. ki thuat cdng nédo | vién.
noi.
2. Nghién | Panh gia kién | Phuong phap viét. | Cau hoi, bai tap | Giéo
ciu kién | thic nén cua (thiét ké thanh | vién.
thac nén | hoc sinh. cac phiéu hoc
va dé xuat tap).
giai phap banh gid ban | Phuong phap | Rubric, bang | Hoc sinh
vé/bantrinhbay | quan sat  (ban | kiém. tr  danh
giai phédp theo | vé/ban trinh bay gia.
y&u cau. giai phap).
3.  Lwa|Danh gi4 giai | Phuong phap quan | Phiéu danh gia | Gi4o
chon giai | phap va ki nang | sat (hoc sinh trinh | theo tiéu chi | vién, hoc
phap trinh bay (theo | bay ban thiétké). | (rubric). sinh danh
titu chi gido | Phuong phap | Thang do. giad dong
vién dua ra khi | danh gid qua san dang.
giao nhiém vuy). | pham hoc tap (ban
thiét ké).
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banh gia muc | Phuong phap quan | Cau hoi ty luan | Giao
d6 hiéu rd kién | sat (hoc sinh trinh | (c6 thé st dung | vién, hoc
thirc, bién phép | bay ban thiét ké). | ki thuat 321). sinh danh
d& xuat, kha | Phuong phap hoi gia dong
ning van dung | dap (thao luan dang.
kién thuc vao | chung ca I6p, gido
dé xuat giai | vien va hoc sinh
phap. khac dat cau hoi
lam rd, phan bién
va nhém trinh bay
tra 1oi).
4.Chétao | Panh gia san | Phuong phap | Phiéu danh gid | Hoc sinh
méu, thir | pham thir | quan sat (thong | theo tiéu chi [ty danh
nghiém | nghiémtheotiéu | qua quan sat san | (rubric). gia.
va  danh | chi danh gi4 san | pham ché tao). Bang kiém.
gia pham.
5.Chiasé, | Panh gia mic | Phuong phap | Cau hoi tu luan | Giao
thdo luan, | 46 ndm ving | quan sat (thong | (co thé sir dung | vién, hoc
diéu kién thac, kha | qua trinh bay san | ki thuat 321). sinh d4nh
chinh ning van dung | phim) va Phuong gia  dong
kién thic vao | phap danh gia qua dang.
ché tao san|san pham hoc tap
pham, kha nang | (théng qua san
giai quyét van | pham STEM cua
dé trong qué | bai hoc).
trinh ché tao san
pham va y tuong
cai tién, phat
trién san pham.
banh nang lyc | Phuong phap | Phiéu danh gi4 | Gido vién
hop tac, tu hoc, | danh gia qua ho so | theo tiéu chi. (théng
giai quyét van | hoc tap (thong qua | Thang do. qua hd so
dé... bién ban, nhat ki | Bang kiém. hoc tap).
ché tao san pham). Hoc sinh
tr  danh
gia.
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Trong cac cong cu danh gia sir dung trong bai day STEM thi phiéu danh gia
theo tiéu chi (rubric) va hd so hoc tap la nhitng cong cu danh gia dic trung va quan
trong thuong duoc sir dung nhiéu dé danh gia trong bai day STEM.
2.4.2.3 Mgt s6 cong cu ddnh gid

a) Phiéu dinh gid theo tiéu chi (Rubric)

Rubric 1a bang mé ta chi tiét cac tiéu chi ma hoc sinh can phai dat dwoc trong
mot hoat dong hay trong ca qua trinh hoc tap. Bay la moét cong cu danh gia dugc
st dung dé danh gia san pham hoc tap, ning luc thuc hién hoic quéa trinh thuc hién
nhiém vu hoc tap caa nguoi hoc. Rubric ¢6 thé duoc sir dung trong danh gia qué
trinh dé cung cap thong tin phan hoi dé hoc sinh ty diéu chinh, tién bo khéng nging
hodc danh gia tong két dé xac dinh mac do dat chuan caa hoc sinh.

Rubric bao gdm mét hoic nhiéu khia canh nhu ning luc thyuc hién, cac khai
niém va/ hoic vi du 1am sang té yéu té duoc danh gia. Cac khia canh duoc goi
|4 tiéu chi, thang danh gia goi 1a mire 9 v4i thong tin md ta chi tiét yéu cau cho
tirng muc do.

Rubric thuong duoc thiét ké dudi dang ma tran hai chiéu. Trong d6, mot chiéu
1a cac tiéu chi danh gia va chiéu con lai 12 ca&c mic do danh gia cua ting tiéu chi.
Hinh thuc trinh bay ctia mot rubrics ¢6 dang:

MUC PO CAC MUC BO
TIEU CHI Macl | Mac2 | Muc 3 Muc n
Tiéu chi 1
Tiéu chi 2

Nguyén tac thiét ké Rubric

Trong qué trinh xay dung rubric, viéc xac dinh cac tiéu chi danh gia va mé ta
cac mirc do danh gia can dam bao cac yéu cau:

- Sb luwong cac tiéu chi danh gia chi nén trong khoang tir 3 cho dén 8 tiéu chi
mdi hoat dong hay san pham. Vi néu nhiéu qué s& khé quan sat va danh gia hét
duoc. Nén tap trung vao nhirng dic diém ndi bat cua cac hoat dong hozc san pham
danh gia.

- Can dién dat cac tiéu chi ngin gon, rd rang, sao cho co thé quan sat dugc &
san pham hozc hanh vi hoc sinh. C4c tiéu chi can dugc xac dinh sao cho du khai
quat dé tap trung vao nhimg dic diém ndi bat cua cac hoat dong/san pham, nhung
cling can biéu dat cu thé dé dé hiéu va quan sat dugc dé dang, tranh st dung nhiing
tir ngit mo ho 1am che 1ap nhitng dau hiéu dic trung cua tiéu chi, 1am giam su chinh
Xac va hiéu qua cia danh gia.
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- S6 mirc d6 thé hién cuia c4c tiéu chi nén tir 3-5, néu nhiéu qua 5 s& khé phan
biét rach roi gitra cac muc, khi do s€ khé nhan biét va dua ra nhan dinh khéng
chinh xac, giam d96 tin cay ctua danh gia.

- Tir ngit sir dung dé md ta cac muac do can thé hién duoc sy khac nhau, vi du co
thé sur dung cac tir nhu ludn ludn, phan Ion, thinh thoang, it khi, khéng bao gio, v.v...

- C4c murc d6 c6 thé quy doi thanh diém dé tong két, danh gia chung.

Quy trinh thiét ké Rubric nhw sau:

- Buédc 1: Xéc dinh yéu cau can dat vé kién thirc, ning luc & noi dung bai day.

- Bude 2: Xac dinh muc tiéu day hoc theo cap do nhan thiic, nhiém vu cong viéc.

- Budce 3: Xac dinh céc tiéu chi

+ Liét k& cac tiéu chi va thao luan (néu can) dé lua chon, phan loai tiéu chi,
tor do xac dinh cac tiéu chi can thiét.
+ B6 sung théng tin cu thé cho tirng tiéu chi.

+ Phan chia cac mirc d6 caa mdi tiéu chi. Cac muc do phan bac nay can mo
ta chinh xac muc do chat luong tuong tng.

+ Néu str dung thang diém thi can gan diém cho méi mie do, diém cao nhat
ung véi muac cao nhat.

+ Lap Rubric theo cac tiéu chi, cac mirc d6 va thong tin da xac dinh.

- Budc 4. Ap dung thir. Hoc sinh thtr nghiém Rubric di véi cac vi du do giao
vién cung cap.

- Budc 5: Biéu chinh Rubric cho phi hop dya trén théng tin phan hdi tir viec
ap dung thu.

- Budc 6: St dung Rubric cho hoat dong danh gia.

** Trong thuc té, néu gido vién da cé kinh nghiém danh gié va da biét trinh
do cua hoc sinh cé thé bo qua buoc 4, 5.

Trong day hoc theo bai day STEM, phiéu danh gia theo tiéu chi c6 thé dugc st
dung trong nhiéu bdi canh danh gia nhu:

v Phiéu danh gia bai trinh bay/bao cdo;

Phiéu danh gi4 ban thiét ké;

Phiéu danh gia san pham;

Phiéu danh gia mtrc do dong gop ciia ca nhan trong nhom;

AN N NN

Phiéu danh gia mirc do hoan thanh bai hoc cua nhém, cé thé cu thé hoé
hoan thanh tirng hoat dong/giai doan trong bai hoc.
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Mot s6 vi du:

% Phiéu danh gia “Ban thiét ké”

Chi dé Thang do pH: Xay dung thang do pH cia chi thj bap cai tim

— Khoa hoc tw nhién, Lép 8

nhién

Cach diéu ché
1 |chéat chi thi tu

trinh bay day du,
rd rang nguyén
vat ligu (duoc
dinh luong cu
thé), ky thuat st
dung dé lam ra
san pham

trinh bay nguyén
vat ligu (duoc
dinh luong cu
thé), k§y thuat sir
dung dé lam ra
san pham

_ ) Mikrc do
TT Tiéu chi
3 2 1
Ban thiét ké c6 | Ban thiét ké co | Ban thiét ké

chua chi 10
nguyeén vat
licu, k§ thuat ser
dung dé lam ra
san pham

pH

Nguyén tic xay
2 | duyng thang do

Céc budc trong
quy trinh ¢c6 van
dung cac kién
thac vé do pH,
thang pH, chat
chi thi mot cach
linh hoat, sang
tao

Céc budc trong
quy trinh cé van
dung kién thuc
vé do pH, thang
pH, chat chi th.

Céc budc trong
quy trinh chua
van dung kién
thic vé do pH,
thang pH, chat
chi thi.

trir thang do

Du kién cach luu

Phuong an dé
xuat luu trit hop
li, d& di chuyén
va st dung cho
nhiéu lan do.

Co6 d&  xuat
nhung chua phu
hop

C6 thé sir dung
cho nhiéu lan do.

Chua dé& xuat
duoc cach luu
trir thang do

ra san pham

Ban thiét ké co
trinh bay nguyén
4 | vat li¢u, ky thuat
st dung dé lam

Ban thiét ké trinh
bay day du
nguyén vat liéu
st dung, quy
trinh, ki thuat tién
hanh dé chétaora
san pham

Ban thiét ké co
trinh bay nguyén
vat ligu va quy
trinh, k¥ thuat su
dung dé lam ra
san pham

Ban thiét ké
chua trinh bay
nguyén vat li¢u
va quy trinh, ky
thuat st dung
dé lam ra san
pham
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% Phiéu danh gia san pham
Bai day STEM: Lwe dan hdi cia 10 xo - Vit ly, l6p 10.

piém Mirc dd
STT| Tiéuchi | téi
da 1 2 3
1 Khi can wvat| Khi can vat|Khi can vat
San 200g thi thé hién | 200g thi thé | 200g thi thé hién
pham can e chinh xc giatri, | hign  sai s6 | sai sb trén 10%
dwoc ’ sai s6 dudi 5% | dudi 10% (tac | (Iéch + 20 g).
chinh xac (tec 1a léch dudi | 1a léch dudi +
+109). 209).

2 Cac bd phan|Cac bo phan|Cac bo phan
duoc ndi chua | dugc ndi chinh | duwoc ndi chinh
chinh xac, con | xac nhung | X4c, chic chan;

o 1,0 |long léo; kho | chua chic | treo vat dé can
Keét cau treo vat dé can. | chin: treo | d& dang.
C,hﬁc dugc vat dé
chan, sir can.
dung
dwoc Sau khi thuc | Sau khi thyc | Sau khi thuc
nhidu 1an hién can vat cé | hién can vat cé | hién can vat co
55 khoi lugng SOQg khoi lugrjg ktléi lggng fE)OOg
’ thi can bi bién | 500g thi van | van bén chac va
dang, léch gia | tro lai ban dau. | khdng bi léch
tri. gia tri.

3 San Cac bo phancon | Cac bo phan | Cac bo phan nho
phamcd | 10 |congkénh, thd | nhd gon nhung | gon, dep mat
hinh thirc chua dep mat
nhé gon, : :
ré rang, Chua thé hién | C6 cac vach | Co thé hién rd
dep mit cac vach chia \{a chig va gia tri rém,g do chia nho

20 gid tri  khoi | khoi lugng r6 | nhat la 10g va
’ luong. rang  nhung | gi6i han do la

chua dung yéu
Cau.

500g theo dung
y&u cau .
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* Phiéu danh gia Hoat dong nhom (c6 thé phan nhé thém céc tiéu chi)

cho nhém phu
hop. Thiét ké
giai phép ro
rang, tinh kha
thi cao.

cho nhom phu
hop. Thiét ké
giai phap chua
ro rang, tinh kha
thi khong cao.

X Mirc danh gia
biém
STT| Tiéuchi tbi 3 . 2 . 1 .
da (dat so diem (2/3 so diem (1/3 so diém
toi da) tdi da) tdi da)

1 | Phan co6ng 6 Phan cong vai | Phan cbng vai | Khéng hoan
vai tro, tro, nhiém wvu | tro, nhiém vu rd | thanh  nhiém
nhiém vy, ké rorang, hoply. | rang, hop ly. | vu hoac hoan
hoach  thuc Hoan thanh tt | Hoan thanh da | thanh mét sé
hién nhiém va dang thoi|sdé nhiém wvu | nhiém vu
vu. han tat ca cac | dang han. nhung khong

nhiém vu. dang han.

2 |Tim kiém| 6 |Tim kiém | Tim kiém théng | Khong  tim
théng  tin, thdng tin nhanh | tin nhanh | kiém  duoc
khao sat thyuc chong, xu li | chéong, nhung | thong tin. San
dia. thong tin hiéu | xr 1i thong tin | pham  video

qua. San pham | chua hiéu qua. | chua phan anh
video dep, rd | San pham video | du théng tin.
va phan anh du | phan anh du

thong tin. thong tin.

3 | Dé xuat, lyga| 27 |Dé xuét, danh | D& xuat, danh | Cothé chilam
chon va thiét gia duoc cac y | gia duoc cac y | tot & muc dé
ké chi tiét tuong.  Lua | tuong. Lya | xuat, nhung
giai phap chon dugc y|chon duoc VY |chua danh gia
thuc hién. teong chung | tuéng  chung | dugc cac y

tuéng. Lua
chon dugc y
tuong chung
cho nhom
chua phu hop.
Thiét ké giai
phép chua 10
rang, tinh kha
thi khong cao.
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b) Hé so hoc tdp (portfolio)

Ho so hoc tap 1a bo suu tap co hé théng cac hoat dong hoc tap cua hoc sinh
trong thoi gian lién tyc. N6 gitp gido vién va hoc sinh dénh gia su phét trién va
truéng thanh cua hoc sinh. Thong qua ho so hoc tap, hoc sinh hinh thanh y thue s&
hiru hd so hoc tap cua ban than, tir d6 biét dugc ban than tién bo dén dau, can hoan
thién & mat nao.

No6i dung hd so hoc tap khac nhau ung véi cép dd cua hoc sinh va phu thudc
vao nhi€ém vu mén hoc ma hoc sinh dugc giao. Ho so hoc tap khong nén chura qua
nhiéu thong tin, gido vién va hoc sinh can thong nhét cac muc chinh va tiéu chi Iya

chon cac muc dé dua san pham vao ho so mét cach hop Ii.

H so hoc tap trong bai day STEM 1 bd suu tap cac san pham hoc tap cia hoc
sinh trong qua trinh thyuc hién cac hoat dong hoc tap caa bai hoc. Trong bai day
STEM, céc hoat dong hoc tap thuong duoc tién hanh theo nhém. Do vay, hd so
hoc tap trong bai day STEM thudng 13 hd so hoc tap ciia nhém, bao gdm cé4c noi
dung: Co ciu t6 chirc nhdém; cac phiéu hoc tap caa cac ca nhan, nhém; bién ban
hop nhém; ban ké hoach, phan céng nhiém vu; thdng tin gido vién cung cap dé
nhom tim hiéu vé chi dé; ban vé&/ban thiét ké, dé xuat giai phap; nhat ki ché tao
san pham; san pham bai hoc; cac phiéu danh gia (tw danh gia c4 nhan, danh gia
dong dang, danh gia cia nhdm); cac phiéu tu tong két ciia cac ca nhan nhin lai qua
trinh thuc hién.

Ho so hoc tap 1a minh chig dé gido vién lay 1am can cir danh gia cac ki ning,
thai d6 hoc tap cua tirng hoc sinh trong qua trinh hoc tap cac hoat dong cua bai
hoc. Vi vay dé thu thap thong tin dugc day du, chinh xé&c gido vién can thong nhat
véi hoc sinh vé cac san pham can luu giit trong hd so hoc tap tir khi bat dau thuc
hién bai hoc va rat quan trong 1a phai dua ra cac yéu cau hay tiéu chi véi cac san
pham luu trong hd so. Vi du véi cac bién ban, ké hoach, bang phan cong nhiém vy
hay phiéu tu tong két cua hoc sinh cin néu duoc phai ghi chép dugc nhitng noi
dung nao, mic do chi tiét va néu hoc sinh khi méi lam quen véi hinh thic danh
gia nay gido vién can thiét ké cac form mau cho cac van ban nay dé dam bao hoc
sinh ghi duoc du cac théng tin ma gido vién can thu thap.
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**Mt 6 vi du:
Vidu 1: PHAN CONG VAI TRO, NHIEM VU, KE HOACH THUC HIEN
NHIEM VU.

Hoan thanh/khéng hoan thanh

Ho tén, vai tro | Nhiém vu | Thaoi han o
’ ) : : nhiém vu

Vidu 2: PHIEU HQC TAP

Chi dé “Pén pin bé thi” — Khoa hoc tw nhién, Lép 8

Muc tiéu HG tro dinh huéng thi céng san pham

Hinh thac Hoat dong nhom

Hwéng din  Hoan thién san pham dén pin theo ban thiét ké da thong nhat.
Thuc hién bao céo va chia sé theo huéng dan.

1. Thuc hign san pham
- Tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu du kién.
- Thuc hién san pham theo ban thiét ké.

2. Thir nghiém va danh gi4

- Mbi thanh vién trong nhom trai nghiém str dung dén pin va ghi nhan danh
gia theo tiéu chi danh gia san pham.

STT Tiéu chi Mirc @ dat | Vén dé can Phwong an
dwoc cai thién cai thién
1 | Céch bat tat
2 | Hiéu qua hoat dong
3 | Thao tac thay pin
4 | Thiét ké, kich thuéc
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**M@ot s6 cau hoi goi y danh gia san pham:
+ Pen pin da su dung dwgc hay khong? Khi si dung, den co hoat dg?ng on
dinh khong hay b; chop tat lién tuc? Nguyén nhan hoat dong khéng 6n dinh
la gi va can cdi tién nhur thé nao?
+ CO6 dé dang dé thay pin khong?
+ Hinh thirc san phdam dep hay khong? C6 can thay doi hodc diéu chinh gi khong?
+ Nguyén vat liéu sir dung c6 kho tim hogc chi phi cao khéng?
Thuc hién phurong an cai tién néu con thoi gian va lai tiép tuc danh gid, diéu chinh
**Laru §: Tat ca céac hinh anh san pham, két qua tu danh gia va cac dé xuat cai
tien can duoc luu lai dudi dang hinh anh va van ban.

Vi du 3: PHIEU HQOC TAP

Chu dé “Hiéu wng nha kinh” — Khoa hoc tw nhién, Lép 9
Kham phéa khi nha kinh (COy)
1. Cac buoc thuc hién
- Chuan bi dung cu: 2 lo thuy tinh gidng nhau, boc miéng lo bang manh nhya
boc thuc pham. Lan luot tién hanh trén 2 lo:
+ Lo 1: thém 50ml giam
+ Lo 2: thém 50ml gidm va 25g baking soda
- Duing nhiét ké theo dbi sy thay doi nhiét d6 cua khong khi phia trén bé mat
chat 16ng trong mai lo:
+ Pé 2 lo ngoai nang
+Pem 2 lo vao chd c6 bong ram
2. Duw doan hién tugng
Hay so sanh su chénh léch nhiét d6 trong 2 lo khi:
+ Pé 2 lo ngoai nang
+Pem 2 1o vao chd cd bong ram
3. Két qua thi nghiém
+Pé 2 lg ngoai ning
Nhigt d¢ | Lo 1 Lo 2

Thai gian
5 phut
10 phat
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+Pem 2 lo vao chd co bong ram
Nhiétdo | Lol Lo 2

Thoi gian

5 phut

10 phat

4. Thao luan
1. Trong lo 2 c6 sy ton tai cua khi gi?

2. S0 sanh su gia tang nhiét d6 trong 2 lo khi dé ngoai nang.

3. So sanh sy giam nhiét do trong 2 lo khi dem vao chd c6 bong ram.
4. Két luan vai tro caa khi nha kinh trong thi nghiém trén.

Vi du 4: THONG TIN HO TRQ
Chii dé Thang do pH: XAy dung thang do pH ciia chi thj bap cai tim
- Khoa hgc tw nhién, Lép 8

THONG TIN VE PH
b6 pH la gi?

pH 1a dai luong danh gia d6 acid hay do kiém cta mot dung dich. Khai niém
nay lan dau tién dugc d& xuit boi nha hoa sinh ngudi Pan Mach Soren Peter
Lauritz Sorensen vao nim 1909. D6i khi d6 pH ciing duoc viét dudi dang tiéng
Latin & Pondus hydroii.

Gia tri pH duoc tinh bang logarit &m cua nong d6 ion hydrogen, cé gié tri tir 0
dén 14. N6 duoc thé hién bang cong thirc toan hoc nhu sau: pH = -Ig[H+]
Thang pH thuong ding c6 gia tri 0 dén 14.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

acidic neutral alkaline
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Chat chi thi acid — base 1a nhitng chat c6 mau bién d6i phu thudc vao pH cua
dung dich

Quy

pH<83 pH283
Phenolphtalein L oo

Tron 13n mot sb chat chi thi c6 mau bién ddi ké tiép nhau theo gia tri pH, ta
duoc hdn hop chét chi thi van ning c6 thé xac dinh duoc gan dung gia tri pH
cua dung dich.

10" 10" 10 107

-1

[ 10" 107 107 10" 10" 10 107 0™ M
t @ 3 8 9 10 12 14
< >

do axit tang trung tinh dé kiém tang

pH | 4 5 6 7

Mau cua chat chi thi van nang (UI) & cac gié tri pH khéac nhau
Y nghia ciia gia tri pH
- Gia tri pH c6 ¥ nghia quan trong trong thuc té. Chang han, pH ctiia mau nguoi
va dong vat c6 gia tri gan nhu khong d6i. Thuc vat 6 thé sinh trudng binh thuong
chi khi gia tri pH cua dung dich trong dat & trong khoang xac dinh dic trung cho
mbi loai cay. Toc do an mon kim loai trong nudc tw nhién phu thudc rat nhiéu vao
pH cta nudc ma kim loai tiép xuc.

- Gié tri pH ¢ y nghia quan trong trong doi song con nguoi. Vi dy nhu da va
toc c6 do pH giao dong & ngudng 5,5 vi vay mudn da va toc khoe manh thi nén chon
nhitng my pham c6 d6 pH nhé hon 7 dé dam bao an toan. Con d6i véi nhing thuc
pham twoi séng nhu thit s& phai c6 d6 pH & muc 5,5- 6,2. Trong trudng hop pH nho
hon 5,3 thi ¢6 18 thit da bi 6i thiu. Néu udng nudc c6 do pH & mic qué thap thi s&
anh hudng rat nhiéu dén hé tiéu héa va mon men rang hay lam gia ting ion kim loai
tir c&c vat chira nudce, néu trong nudc ¢6 cac hop chat hiru co két hop vai do pH 16n
hon 8,5 thi viéc khtr triing bang clorine dé tao thanh hop chat trihalomethane gay
ung thu. ... va néu sir dung thudng xuyén ngudn nudc ¢ pH cao thi rat dé bi mac
c4c bénh lién quan dén soi than, s6i mat,.. d6 pH trong mau ciing 1a mét trong nhiing
yéu t dung dé xac dinh tinh trang sirc khoe cta con ngudi.
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Vi du d6 pH trong mét s6 khoang, dich co thé nguoi:

Dich vi da day 15-35
Lysozym 45
Bé& mat da ngudi 4,7
Mau 7,34 -7,45
Nuérc tiéu 6,0
Dich nao tay 7.5
Dich tuy 8,1

Vi du do pH cua dat véi sy sinh truong cua cay:

(Cay ubng | Gid i pH phithop | Cay tréng | Gi i pH phit hop

Lua nuéc b5—b5 Khoai lang 55-6,8
Bép 57.75 Cay hé tiéu 50-65
Rau an 14 6,0-7,0 Cay ca phé 6,0-6,5
Rau an qua 55-70 Cay che 45-_55
Rau an cu as-—170 Cac loai dau 53~70
Rau gia vi 556-70 Cay an trai 40-7,0
Khoai tay 5,0-6,0 Cay hoa 55-7,0

Nguén: FB Néng nghiép cong nghé cao

Vi du d pH cuia nudc véi viéc nudi trong thity san

& a

pH nwéc

@ Tém bién
-

Death

pH nwéc
Ca nuwéc ngot

14.0

Death
Ving chét £OKe Néu pH nwérc qua cao vao budi chidu,
cén thiét phai cal thién hé dém cia
nwéc ao nudi va ngan sy phat trién qua
mirc cua phidu sinh thyre vat

1.0

8.5 m
Bl \[Ndu pH nude < 7, cin didu chinh pH va

dé kiém téng cdng biing cach bén voi

2y

7.0

Death

zone
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Vidu5: Chii dé “Chuyén hoa chit béo thanh xa phong: Piéu ché xa phong
tir chat béo”, Hoa hoc — Lép 10

Khao sat thue dia

(Hoc sinh quay video khdo sat c&c logi san pham banh xa phong duroc bay ban trén
thi trieong (siéu thi, quay tap héa, ...) va hoan thanh thdng tin theo mau bén duréi):

Thwong hiéu Thanh ohin Thanh phan
xa phong . PN khong cé | Loai hwong inh
banh thuong | €0 N9UON 9OC | o 8h géc thom Hinh dang
. tir chat béo A tas
mai tir chat béo
Xa phong
Lifebuoy
Xa phong
Enchanteur

¢) Sé theo ddi ciia gido vién

Gido vién co thé Iap s6 theo ddi cho ting chi d&¢ STEM dé viéc danh gid hoc
sinh duoc chinh x4c va ¢6 co sd. S6 nay duoc sir dung trong suét qua trinh thuc
hién chu dé, dé danh gia hoat dong hoc sinh trong nhém va cé nhan.

Ngoai danh gia chung ca nhém theo cac phiéu danh gia da dé cap & phan trén,
gido vién co thé st dung bang sau dé ghi cha biéu hién caia hoc sinh trong cac hoat
dong. Pay 1a mot trong nhimg co s gilp gido vién chuyén tir diém nhém sang
diém c& nhan hoc sinh dung véi su dong gop va tich cuc khac nhau cua tirng em,
tranh truong hop ludn cho diém cac thanh vién bang nhau trong ca nhom.

Nhom Tén HS Biéu hién dic biét (Ghi rd ngay, thang, hoat dong)

Nhom

gl bW |IDN|PF
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* Luwu y: dé tiét kiém thoi gian, gi4o vién chi can luu y nhitng hoc sinh c6 biéu
hién dic biét nhu: khong chu ¥ 1am viéc nhdm, khi phong van khéng tra 161 duoc,
khéng hiéu san pham caa nhém minh, hoc sinh tich cuc, hoc sinh ¢6 nhing y tuéng
sang tao, .... Nhitng hoc sinh con lai sé dugc danh gia “binh thuong”.

Tuy theo sy thong nhat cua gi4o vién vai hoc sinh trude khi trién khai chu dé,
dé cong bang, nhitng dau hiéu thudc dién “dic biét” s& dugc cong thém hoic trir
di bao nhiéu diém (hoic phan tram diém) sau khi c6 két qua chung cua nhém. Do
d6 ho so 1a rat quan trong dé giai dap nhitng thac mac caa hoc sinh.

Céch tinh két qua chung ciia nhém ciing can ¢6 su théng nhat truéc. Vi du:

Hoat dong bdo cdo | Piém GV x % o biém
AR - biém thiet ke (a %
thict ke (a %) biem HS y % © etke (@ %) trung
Hoat dong bdo cao | Piém GV z % . . binh
T ; biém san pham (b %
san pham (b %) biem HS k % iem san pham (b %) chung
Ho so hoc tap n % ctia nhém

Luu y: Phan ndo hoc sinh hogc gido vién khéng tham gia chdm thi dé 0%

CAU HOI, BAl TAP CHUONG 2

1. Thé nao 14 bai day STEM? Trinh bay cac noi dung co ban vé quy trinh thiét
ké bai day STEM.

2. Hay dé xuat mot s6 bai day STEM c¢6 noi dung gin véi Chuong trinh gido
duc pho théng 2018, phu hop véi ning luc hoc sinh va didu kién co s vat chat
cta nha truong, trong d6 o it nhat mot bai hoc gan vai bdi canh va dic thu cua
dia phuong.

3. Phan tich mot s6 diém can luu ¥ khi xac dinh muyc tiéu caa bai day STEM.
Cho vi du minh hoa.

4. Trinh bay tién trinh chung khi t6 chuc trién khai bai day STEM. Phan tich
co hoi phat trién cac pham chat chu yéu, ning luc chung va ning luc dic thu thong
qua hé théng céac hoat dong hoc trong bai day STEM.

5.Néu y nghia cta viéc da dang cac phuong thirc danh gia trong qu4 trinh trién
khai bai day STEM.

6. Thiét ké ké hoach day hoc mét bai day STEM (trong danh muc da dé xuét
& cau 2) véi tién trinh 05 hoat dong.
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CHUONG 3: MINH HQA MQT SO KE HOACH DAY HQC STEM LOP 10

3.1 MA TRAN THIET KE BAI DAY STEM, HOAT PONG TRAI NGHIEM
STEM MINH HOA

Bang dudi day gi6i thiéu tom luoc mot sé ndi dung gido duc STEM lién quan dén
cac mon hoc la Toan, Vit li, Héa hoc, Sinh hoc, Cong nghé va Tin hoc & l6p 10.
Trong bang gici thiéu 6 bai day STEM va 6 hoat dong trai nghiém STEM c6 thé
thuc hién ¢ dang cau lac b STEM. Bang nay ciing chi ra tinh tich hop caa mén hoc
chti dao cuing véi cac moén hoc trong linh vuc STEM trong moi bai day. Thur tu cac

bai day dugc sap xép tuong tng vai mach kién thirc, mach noi dung trong tirng moén

hoc va bam sat chwong trinh mén hoc trong Chuong trinh gido duc pho théng 2018.

1. Toan hoc; 2. Vat li; 3. Hoa hoc; 4. Sinh hoc; 5. Cong nghé; 6. Tin hoc

Thei Kién thiic
o1 Yeu chu chn dat mon hec Ghi
Tr | Tencha | gian | Moncha| oo an hee chii lién quan :
dé thuc dao g : chd
or dao
hi¢n 23|45
BAI DAY STEM
- M6 hinh héa toan hoc.
- Phét hién duoc mdi
lién h¢ gitra tam ti cu
Toan hoc/|cua hé diém (trong
Véc to, Hinh hoc|Toan) va trong tam cua
cac phép phing - |vat nang (trong Vat li).
1 toan vé(j HK 1 HE thic|. Ty huy d@ng kién| |x X
to: K¢ lwong | thic lién mon vé cong
treo da trong tam| ngh¢ va yéu to tham mi
glac glac. vao viéc, chon vat ligu
Vecto

phu hop, sir dung dung
cu an toan khi thiét ké
va ché tao ké treo da
giac.
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Luc dan
hdi caa 1o
X0 : Pinh
luat hooke

HK 1

vat i/
Linh kién
dién tir

- Néu dugc sy xuét hién
caa lyc dan hoi khi c6
sy bién dang va dac
(diém  dat,
phuong, chidu va do

diém

I6n) trong truong hop
10 xo0 bi kéo hoac nén;
M6 ta duoc cac dac tinh
cua 1o xo: Giéi han dan
hoi, o bién dang, do
cung.

- Thao luan, thiét ké
phuong an va thyc hi¢n
dugc phuong an dé tim
mdi lién hé gitta luc
dan hoi va do bién dang
cua 10 xo, tir d6 phat
biu dugc dinh luat
Hooke.

- Van dung dugc dinh
luat Hooke dé thiét ké
va ché tao duoc can 10
xo don gian.

- Néu duoc vai tro cua
luc dan hoi cua 16 xo
trong mot sé vi du thuc
té.

Toc do
phan wng
héa hec:
Nai  lra
phun trao

HK1

Hbéa hoc/
Céc yéu
t6  anh
huong

dén tc do
phan tng

- Thyc hién dugc mot
s6 thi nghiém nghién
ciu cac yéu té anh
hudng t6i téc o phan
g (ndng do, nhiét do,
4p suat, dien tich bé
mat, chat xdc tac); Néu
dugc ¥ nghia cua hé sd
nhiét do Van’t Hoff (y).
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- M6 ta duoc ciu tao,
su hinh thanh va hoat
dong cua nai lra.

- Thao luan, thiét ké
phuong an va thuc hién
dugc phuong an dé
thuc hién ché tao duoc
mOo hinh nai Itra cé hinh
dang, kich thudc va
bang nguyén liéu phu
hop theo tién trinh thiét
ké ki thuat trén co s&
van dung kién thuc
toan hoc, cdng nghé.

- Lwva chon phan ung,
hoa chat, van dung su
anh huong cua cac yéu
t6 dé diéu chinh téc do
phan Gmg, xac dinh ti ¢
cac chit phd hop voi
md hinh ndi lra dé tao
hién tugng phun trao.
Giai thich duoc hién
tugng phun trao bang
cac kién thuc vat If, hoa
hoc phu hop.

- Van dung duoc kién
the toe d6 phan tng hoa
hoc vao viéc giai thich
mét sb van dé trong cudc
sdng va san Xuat.

Enzym
va vai tro
cua
enzym
trong

HK1

Sinh hoc/

Enzyme

- Tim hiéu va xay dung
dugc quy trinh tach
chiét enzym catalase.
Van dung kién thuc vé
enzym va Hoa hoc dé

Co thé
phat
trién
thanh
san
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qua trinh giai thich cac budc cua pham
chuyén quy trinh quy trinh tach khoa
héa vat chiét enzym catalase tir hoc ki
chat: l4 cay. Tach chiét duoc thuat
Téach, dung dich va danh gia
chiét c4c san pham da thuc
enzym hién.
cata’lazAse - Trinh bay duoc vai trd
tir la cay cua enzyme trong qué

trinh trao doi chat va

chuyén hoa ning

luong. Néu duoc khai

niém, cAu tric va co

ché tic dong cua

enzyme.

- Phan tich duoc cac

yéu té anh huong dén

hoat dong xuc tac cua

enzyme.

- Tim hiéu va xay dung

) dugc quy trinh pha ché
Phongﬂ thuéc bao vé thuc vat ﬂ
trir tong c6 nguon géc sinh hoc; Cothe
h‘-"!o difh Cong Pha ché duoc dung pf_‘f‘t
hi{' cay nghé/ dich theo quy trinh tu trl\en
trﬁng: phoﬁg, nguyén liéu quen thudc thanh
5 |Thuoe  THKZ ) 0 s, | (gimg, toi, ot) va giai san

bao  vé bénh hai|thich; danh gia cac san pham
thee vat Céy tréné pham di thyc hién. khoa
co6 nguon hoc ki
géc sinh - Trinh bay duoc co s¢ thuat
hoc khoa hoc cua phong

chéng sau bénh hai cay
trdng trong thuc tién.
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Bai toan
va thuat
toan:
Robot tu
tranh vat
can

HK1

Tin  hoc/
Moi
truong va
céc yéu tb
co  ban
cua mot
ngon ngir
lap trinh
bac cao;
Chuong
trinh con;
Giai
quyét bai
toan bang
lap trinh

- Tim hiéu khai niém
bai toan va thuat toan,
giai bai toan bang lap
trinh trén may tinh va
diéu khién dbi tuong
robot biang ngbn ngir
kéo tha Scratch.

- Van dung kién thac vé
Tin hoc, Cong nghé dé
giai thich cac budc cua
quy trinh thiét ké robot.
- Thuc hién ché tao ké
robot bing cac céng cu
va danh gid céc san
pham da thyc hién.

- Van dung dugc cach
su dung thuat toan vao
mot sd bai toan thuc
tién.

C6 thé
phat
trién
thanh
san
pham
khoa
hoc ki
thuat

HOAT PONG TRAI NGHIEM STEM

May giao
bong

HK 1

Toan hoc/
Ham  sé
bac hai,
a6  thi
parabol

- Van dung kién thac vé
Toan (ham sé bac hai,
d6 thi parabol ...) va vé
Vit Ii (chuyén dong
ném xién, luc) dé thiét
ké va ché tao duoc may
giao bong hoat dong
gidng co ché cua may
ban da; giai thich duoc
nguyén ly hoat dong
cua thiét bi dua trén
kién thirc vé ham s bac
2 va chuyén dong ném
xién.
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- Phat hién duoc mdi
lien hé gitra chuyén
dong cua khi ra mot
phia voi chuyén dong
cua xe vé huéng nguoc

Ché tao vat /|
2 xe dua|HK1 |Dong - Van dung dugc dinh
phan luc luong luat bao toan dong
lwong dé giai thich
nguyén li hoat dong cua
xe dua phan luc.
- Thuc hién quy trinh
gia cong, lap rap xe.
- Van dung duoc
phuong trinh héa hoc
cua phan urng tu oxi hoa
, Héa hoc/|- Khtr cua chlorine
T‘hiét bl Tinh cﬁét trong phan ung voi
dign phan ho4 hocldung dich  sodium
5 [dom gian 0 i don|hydroxide (NaOCI) &
dieu  che chit nhiét d thuong va khi
nuoe nhém dun nong; ung dung
Javen VIIA cua phan ng nay trong
san xuat chat tay rua.
- Thuc hién quy trinh
diéu ché nudc javen.
- Phéat hién duoc tac
dung cua vi sinh vat doi
) Sinh ho/ vdi viiéc phan giai cac
4 Sua‘ chua K2 Vi sinh chat_f:uuﬂco.‘ e
tu lam Vit - Thiéet lap va giai thich

dugc quy trinh ché bién
sita chua bang van
dung kién thic vé sy
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phan giai cac chét caa
vi sinh vat va kién thuc
Héa hoc.

- Thuc hién quy trinh
dé lam duoc san pham
Ién men tur vi sinh vat
(hai loai stra chua) va
danh gia cac san pham
da thuc hién.

- Phat hién duoc tac
dung cua dung dich
Bodc-d6 dbi voi dich
hai cay trong, tac dong

Pha ché con cua dung dich ddi véi
dung dich 0 hég/ con nguoi va sinh vat.
Booe do|HK1 |9 | _ o
. . Phong trir| - Thiét 1ap va giai thich
phong tr dich hai |d trinh pha ché
dung dich.
- Thyc hién quy trinh
dé pha ché duoc dung
dich dap tng tiéu chi.
- Tao duoc bai thuyét
trinh véi str dung phan
mém trinh chiéu c6 noi
- h, e ,
leal p a? Tin  hoc/ dung thiét thyc, thu hat,
bflO Y@ Chuyén | logic va hop 1y, video,
stc KNoe| 5 142 thuc| hinh dnh, hoa tiét, higu
Ch?f]g 0 hanh trinh| img twong tac hap dan.
nhiem 2
khong khi chicu - Tao dugc bang tinh c6

cau trac hop i, tham mi
va minh hoa bang biéu
do.
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3.2 MOQT SO KE HOACH BAI DAY STEM MINH HOA
Céc ké hoach day hoc sau day 1a goi y, cac san pham thiét ké va san pham
ché tao 1a cac vi du minh hoa.
1. Vec-to, cac phép toan vec-to: KE TREO PA GIAC
Mon hoc: Toan Lop: 10
Thoi gian thuc hién: 03 tiét
I. Muc tiéu
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh duoc cac kién thic sau:

- Cac hé thirc vec-to biéu thi tinh chat hinh hoc caa ba diém thang hang, trung
diém cua doan thang, trong tdm cua tam giac, cua tu gic.

- Méi lién hé gitra diém M thoa man hé thac vec-to a. MA + b. MB + c. MC +
=0 (tam ti cu® trong Toan hoc) va trong tam vat nang (diém dat caa hop luc
trong d6 cac lyc thanh phan Ia trong luc cua cac khdi nang riéng 1é - Vat Ii).

2. Nang luc

Thuc hién bai hoc nay s& gop phan gilp hoc sinh rén luyén va phat trién mot
s6 nang luc véi cac biéu hien chu yéu sau day:

- M@ ta duoc nhiing tinh chat hinh hoc cua ba diém thang hang, trung diém
cta doan thang, trong tm cua tam gidc. .. bang vec-to.

- Str dung duoc vec-to va cac phép toan trén vec-to dé giai thich mot s hién
tuong co lién quan dén Vat Ii (luc tac dung 18n vat, hop luc).

- Van dung duogc kién thuc vé vec-to dé biéu thi mot sé dai luong trong thuc
tién bang vec-to, dé giai mot sb bai toan hinh hoc va mot s6 bai toan lién quan dén
thuc tién (x4c dinh duoc lyc tic dung 1én vat, xac dinh duoc vec-to hop luc).

- Phét hién dugc mdi lién hé giira diém M thoa man hé thirc vec-to a. MA +
b.MB + ¢.MC + --- = 0 va trong tam cua vat ning.

- Thiét ké va ché tao ké treo da giac.

- Chon duoc vat liéu phu hop, sir dung dugc dung cu an toan khi ché tao ké
treo da giac.

6 Tén goi nay khong dugc trinh bay tuong minh trong chuong trinh Toan 10 nhung duoc st dung trong
bai hoc nay dé gido vién va hoc sinh tham khao tai liéu bén ngoai séch giao khoa.
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3. Pham chiat

Bai hoc nay gdop phan hinh thanh va phét trién pham chat chua yéu véi nhitng
biéu hién chi yéu sau day:

- Cham chi trong tim kiém tai li¢u, thong tin vé thiét ké ké treo da giac va tim
hiéu vé cac thong tin lién quan.

- CO trach nhiém trong viéc thuc hién hoat dong nhém: Tuén thua quy trinh
k¥ thuat va gitr vé sinh. Ghi chép/ghi hinh cn than qué trinh thuc hién thiét ké
ché tao.

- Trung thuc trong viéc ghi chép cac s liéu do dac, giai thich va diéu chinh
thiét ké, danh gia san pham.

I1. Thiét bi day hec va hoc liéu
- Phuong tién day hoc cho mdi nhdm 4 - 5 hoc sinh:
+ Gidy bia carton cil, phang, day din va con nguyén cau tric (khong bi
gay nép).
+ B6 5 qua can 50 gr (46 dung thi nghiém trong mon vat Ii).
+ Dao cat, tam cat (cut mat) hoic kéo.
- Nguyén vat liéu va dung cu dé ché tao ké treo da giac:
+ Phan mat ké: Van ép 3cm/gd phang/bia carton nhiéu Iép/tim mica cang.
+ Phan day treo: Day thing thang tri/day du 16n, moc dé treo.

- Phan dung cu hd tro (chung cho ca 16p): may khoan (dung cu duc 13), cua
(may cit).

I11. Tién trinh day hoc
1. Hoat @ong 1: Xac dinh van dé
a. Muc tiéu

- Nhan ra duoc nhu cau tim trong tdm Vat li cia mot vat niang (diém dit cua
hop luc).

- X4c dinh dugc nhiém vu thiét ké va 1am keé treo da giac vai cac vat nang treo
& cac dinh cua da giac.
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b. Ngi dung hogt dong

(b1) Pt vin dé:

Vdan dé 1: Khi can dat mot ké phang c6 dat vat trang tri bén trén (chau hoa
chang han), nguoi ta mong mudn né phai duoc dit sao cho thing bang, nghia 1a bé
mat ké phai song song véi mat dat. Khé khan nay sinh khi ta muén ding day treo
ké phang ma lai c6 treo thém vai vat ning khac dudi day keé tai 1 s6 vi tri. Diéu
nay din dén van dé 1a nén dat vat nang tai vi tri ndo trén mat ké phang thi né van
gitr duoc thing bang?

Vdn dé 2: Lam thé nao dé xac dinh trong tam cua 1 tir giac?

Pat & vj tri nao?

z

(b2) Xac dinh vin dé
Can thiét ké va ché tao ké treo da giac dé treo trang tri (trong phong hoac 16p hoc).
Y&u cau (tiéu chi):

- Pay 1a 1 tim phang (gd/bia cting...) ¢6 hinh tir giac thuong (khong déu, khong
dac biet).

- Mdi dinh cua ké treo déu c6 khoan 15 dé treo duoc cac vat nang khong bang
nhau (tu chon ti I& vé khdi luong cé4c vat treo nay).

- Trén mat tim phang tr giac c6 danh dau vi tri phi hop dé dat vat ning (dé
binh hoa...)
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- C6 kém huéng dan dé cit sot day dai 3m thanh cac doan phi hop dé treo ké
sao cho day ké ludn song song véi mat dat.

(b3) M6 ta nhigm vu hoan thanh bai toan cu thé vao vé
- Hay tim cach xac dinh trong tam 1 tt gi4c bat ki.

- Hay tim diém can bang caa hé gdm mot bia cimg hinh da giac va 4 vat nang
c6 khéi lwong khac nhau dugc treo & 4 dinh ta giac.

D

Trong tam ti giac & dédu? biém can bang (trong tam) cua ké gé & déau?

c. San pham hec tdp

- Ban ghi giai phéap cho yéu cau (b1):

(b1.1) Cach tim vi tri dat binh hoa: Dt thir binh hoa tai mét vi tri trén mat ké
va di chuyén cho dén khi ké thing bang.

(b1.2) Céach tinh toan: Tinh hgp luc cua tung doi cac trong luc (cac luc song
song cling chiéu) twong ng vai c4c vat nang dit tai 4 dinh cua tir giac.
Nhung chua biét khéi luong cac vat ning dit tai 4 dinh va hinh dang, kich
thudc cu thé cua tir giac.

- Ban ghi chép cac tiéu chi san pham ké treo da giac can thuc hién trong
vo (b2):

Ké co day 1a 1 tam phang (gd/bia ciing...) ¢6 hinh tir giac thuong (khﬁngé
déu, khong dac bigt). |
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- Mbi dinh cua ké treo déu c6 khoan 16 dé treo dugc céc vat nang khong bang
nhau (tu chon ti 1& vé khdi luong céc vt treo nay).

- Trén mat tdm phang t& giac ¢6 danh dau vi tri phi hop dé dat vat nang (dé
binh hoa...).

- C6 kém huéng dan dé cat sot day dai 3m thanh cac doan phl hop dé treo ké
sao cho day ké ludn song song véi mat dat.

d. Té chac thuec hién

- Gi4o vién giao nhiém vu nhu trén va yéu cau hoc sinh dé xuit phuong an
(todn hoc) dé thuc hién. Dit van dé gan véi thuc tién (b1, b2) va 1am rd tiéu chi
théng qua viéc md ta bang 1 bai toan cu thé veé trén gidy (b3).

- Hoc sinh suy nghi, tudng tuong dé dé xuat phuwong an (chua cy thé vi s& hoc
trong bai): C6 thé xac dinh trong tam tir giac bang cach tim diém thoa hé thuc vec-

to nhu truong hop trong tam tam giac MA + MB + MC = 0. Con diém can bing
cua h¢ o bai sau cling vay.

- Gi4o vién to chuc cho hoc sinh trinh bay phuong an, thao luan. Quan sat hoat
dong va trg gidp giai quyét kho khan caa hoc sinh.

- Gi4o vién nhan xét, danh gia, thong nht vé cac phuong an do hoc sinh dé
xuat; dinh huéng (giao nhiém vu thuc hién) hoat dong tiép theo.

- Gio vién diéu khién qua trinh thao luan cua hoc sinh, chét lai két luan
kién thtrc can sir dung 1a trong tm tam giac va tam ti cu ciia hé 3 diém va giao
nhiém vu cho hoc sinh tim hiéu trong sach gido khoa dé tinh toan/giai thich
thdng qua viéc thiét ké, ché tao ké treo da giac véi cac tiéu chi da cho, véi cac
vat liéu cu thé.

2. Hoat ddng 2. Nghién ciru kién thicc nén va dé xuit giai phap

a. Muc tiéu

- Mb ta duoc nhitng tinh chat hinh hoc cua ba diém thang hang, trung diém
cua doan thang, trong tm cua tam giac... bang vec-to.

- M6 ta dugc tinh chat hinh hoc trong tdm t& gi4c bang vec-to.

108



- Sir dung duoc vec-to dé giai thich lyc tac dung I&n vat va phép toan cong hai
vec-to dé giai thich hop luc caa hai trong huc.

- Van dung duoc kién thuc vé vec-to dé biéu thi lyc tac dung Ién vat, dé giai
bai toan hinh hoc va bai toan xac dinh vec-to hop luc.

- Phat hién dugc mdi lién hé giira diém M thoa man hé thic vec-to a. MA +
b.MB + c.MC = 0 (tam ti cu cua hé 3 diém trong Toan) va trong tdm cua vat nang
(trong Vat If) trong hai treong hop cac hé sé a, b, ¢ bang nhau va khéng bang nhau;
van dung duoc két qua nay vao truong hop ti giac.

- Pé xuit duoc giai phap thiét ké ké treo da giac nhu yéu cau (b2) ciia Hoat dong 1.

b. Ngi dung hoat dong

(b1) Nghién ceu bai todn tim h¢ thic vec-to xdc dinh trong tam tam giac,
tir giac.

1. Trung diém | cua doan AB 1a diém thoa hé thic vec-to:
Chung minh:...
2. Trong tim G cuia tam giac ABC la diém thoa hé thirc vec-to:. ..
Chung minh:...
3. Trong tam G cua tir gidc ABCD la diém thoa hé thirc vec-to sau:
GA+ GB + GC + GD = 0.
Hay xac dinh trén hinh vé sau trong tam cua tir giac ABCD.
C

b2) Trdi nghi¢gm kham pha méi lién hé giia tam ti cue ciia hé 3 diém (trong
Toan) vdi treng tam (trong vt i) dé nhan biét y nghia vat |i cia diém M trong
hé tharc vec-to-

a.MA+b.MB + c.MC = 0.
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Nhigm vu Vat Iy: Tim diém can bang sao
cho tém bia song song véi mét dat va gidi
thich bang cac luc (trong luc) cung chiéu.

- Hoc sinh trai nghiém véi mot tam bia
cirng, day, hinh tam giéc, c6 16 dé treo duoc
cac qua can 50gr (1 dinh treo 1 qua can, hai
dinh con lai treo 2 qua can nhu hinh).

Nhigm vu Toan hoc: Timv; tri diém M trén
hinh sao cho: 2MA + 2MB + MC = 0

- Hoc sinh giai bai toan tim diém M thoa hé
thirc vec-to va vé diém nay trén gidy A4 co
V& san hinh tam giac bang véi tim bia hinh
tam giac ¢ trén.

Két néi hai linh vuc Toan va Vat ly:

- Hoc sinh déi chiéu vi tri diém can bang trén tim bia di treo cic qua can Vi
diém M thoa hé thic vec-to di v& duoc trén gidy va phét biéu.

b3) Van dung linh hoat két qud trén vao trwong hep ti giac (sé si dung dé
ché tao ké treo da gidc)

Goi y:

- Ké treo da gidc nén dwgc treo nhu thé ndo dé thang bang?

- Cdch xdc dinh diém can bang cua ké da cé treo 4 vt nang tai 4 dinh?

(b4) Thiét ké phwong dn ché tao ké treo da gidc

Goi y:

- Can xdc dinh diém can bang cua ké treo trude khi dat vat nang 18n bé mat
hay sau do?

- Vi tri diém can bang phu thugc vao yéu té nao?
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- Vdt liéu can chon 1am ké treo dd gidc nhuw thé nao dé ké khdng bj bién dang
khi cé treo vdt trang tri bén duwoi va dat vat nang bén trén?

- Can dung dung cu gi dé tao hinh ti gide (trwong hep ding van/gé va bia
day), dé treo dwrgC Vit trang tri bén dwdi?

- Thao ludn trong nhém @é cung théng nhat lira chon mét phuong dn tot nhat.
Tir @6 ban bac vé nhiing bg phdn can thiét cia san pham ma nhom sé lam.

c. San pham hec tdp

- Ban ghi 15i giai cho (b1):

1. Trung diém I ciia doan AB 1a diém théa mén hé thirc vec-to: IA + IB = 0
2. Trong tam G cua tam giac ABC 1a diém thoa méan hé thuc vec-to:
GA+GB+GC=0

3. Trong tam tu giac ABCD la diém G thoa mén hé thtc: GA + GB +
GC+GD=0

Goi I 1a trung diém AB, ta c6: GA + GB = 2GI

Tuong tu, goi J 1a trung diém CD, ta co: GC+GD = 26])

Déng thic GA + GB + GC + GD = 0 trg thanh: 2GI + 2Gj = 0 hay Gl + GJ =
0

Diéu nay cho suy ra G 1a trung diém IJ.

Vay trong tim cua tir giac 14 trung diém ciia doan néi hai trung diém cia hai
canh d6i.
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- Ban ghi két luan sau khi trai nghiém (b2):

Diém M théa hé thuc vec-to 2MA + 2MB + MC = 0 chinh 1a diém can bing
(trong tam) cua bia tam giac co treo cac khdi niang 2 x 50 gr, 2 x 50 gr va
1x50gr.

- Ban ghi céu tra loi cho (b3):

Thuyc hién twong ty truong hop tam giac cho tir giac, ta co két qua sau:

Néu treo céc vat c6 khdi ning lan luot 13 a, b, ¢, d (don vi khéi luong) tai 4
dinh cua t&r giac ABCD thi diém can bang (trong tdm) cua hé cac vat (ké, 4 vat

nang) 1a diém thoa man hé thic vec-to: a. MA + b.MB + ¢.MC + d.MD = 0.

Can xac dinh cac khéi lugng a, b, ¢, d & 4 dinh tt giac.

- Ban phac thao phuong an thiét ké ké treo da giac theo cac tiéu chi cua gido
vién véi mot sb thong tin ban dau vé Kich thuéc ke, khdi lwong du kién can treo ¢

cac dinh, nguyén vat liéu.
d. Té chiic thuc hign

- Gi4o vién giao nhiém vu cho hoc sinh nhu trén (b1); yéu cau hoc sinh huy
dong kién thac vé phép todn vec-to, quy tac cong. .. dé giai quyét 3 bai toan.

- Hoc sinh 1am viéc theo nhém dé trai nghiém noi dung (b2) va béo céo két
luan vé mbi lién hé giira tam ti cy (Toan) va trong tam (Vat Ii).

- Gi4o vién quan sat hd tro, huéng dan hoc sinh thuc hanh trai nghiém, giai
quyét cac bai toan toan hoc trong (b2) va tir d6 dé xuat giai phap c6 van dung kién
thirc mai kham phé (b3).

- Hoc sinh 1am viéc c4 nhan dé tim céch giai quyét bai toan (b3); trinh bay loi
giai cho bai toan dit ra vao vo. Moi hoc sinh doc 1ap nghién cau céc tiéu chi va

d6i chiéu véi noi dung kién thire, suy nghi vé giai phap va dé xuét.
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- Sau d6, hoc sinh 1am viéc nhoém. Tung hoc sinh trinh bay dé xuat phuong an
dé nhém cling thao luan, thdng nhat lya chon phwong an phu hop nhat vai céc tiéu
chi cua san pham ké treo da giac.

- Gi&o vién quan sat 16p, kip thoi phat hién va hd tro hoc sinh gap kho khin
(b4). Khi d6, tuy vao tirng tinh hudng, gi4o vién thao luan riéng véi nhom va hd
tro, goi y thém cho hoc sinh.

- Gido vién nhan xét, danh gia qua trinh lam viéc caa hoc sinh, chinh xac hoa
nhitng noi dung kién thirc trong tdm va phan tich viéc ap dung kién thtc bai hoc
dé giai quyét bai toan; dinh hudng va giao nhiém vu thyc hién hoat dong tiép theo.

3. Hoat dong 3. Lwa chon giai phap
a. Muc tiéu
- Gigi thiéu duoc ban thiét ké ké treo da giac.

- Giai thich duoc vi tri diém dit bang két qua tinh toan cu thé tir hé thuc:

a.MA +b.MB + ¢.MC + d.MD = 0.
- Chinh stra va hoan thién duoc ban thiét ké ké treo da giac.

- C6 tu duy doc lap, dit dugc cau hoi, biét 1ap luan, bao vé dugc y kién cua ca
nhan, caa nhém.

b. Ngi dung hogt dong
- Thyc hién xay dung ban vé thiét ké ké treo da giac.

- Trinh bay phuong 4n x4c dinh diém dit vat ning 1én bé mit ké treo, cach chia
day 3m thanh 4 doan c6 d6 dai phi hop dé treo ké thiang bang (sau khi treo vat

trang tri bén dudi).
- Trinh bay két qua tinh toan bai toan ma gi4o vién giao ¢ Hoat dong 1.
- Chuan bi danh muc, sb lwgng nguyén vat liéu du kién dé tién hanh ché tao

dung cu.
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c. San pham hec tdp

- Ban v& thiét ké ké treo da giac ghi trén gidy A4/A0 bao gdm: Hinh v& chi
tiét, nguyén liéu du kién, cac diéu kién can thiét (ti 1&...) va ban giai thich co
so khoa hoc.

Vi tri khoan 16 treo day

(dinh tr gidc trong)
Van ép 3 li \ g 9

~ Vi tri dat vdt nang
(Tam ti cw)

d. Té chac thuec hign

- Gi4o vién giao nhiém vy nhu muc b. Noi dung va yéu cau mdi hoc sinh ty
ghi nhitng ndi dung d6 vao vé ghi (giay A4) theo sy thong nhat chung caa nhom;

+ Hoc sinh thuc hién vé ban thiét ké, trinh bay phuong an thiét ké ké treo
da giac va két qua tinh toan vao vé ghi (hoic giay A4); gido vién quan sat 16p, kip
thoi phat hién va hé trg hoc sinh gip khé khin; Iva chon va thao luan riéng voi
mot s6 nhdm hoc sinh (néu can).

+ Hoc sinh 1am viéc nhém, kiém tra chéo ban vé&, phuong an thiét ké; cuing
nhau chinh stra néu sai hodc chua hop If; thao luan va théng nhat vé viéc chuan bi
nguy@n vat liéu dé ché tao dung cu.

+ Gido vién nhan xét, danh gia két qua cua hoc sinh, chinh xac hoa lai mot
lan nita (néu can) nhirng nodi dung kién thic trong tdm; dinh huéng va giao nhiém
vu Vé nha ché tao ké treo da giac theo ban thiét ké da xay dung.
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+ Gi4o vién c6 thé dat cac cau hoi sau dé goi y cho hoc sinh noi dung can
béo cao: Pd chon lya hinh dang, kich thudc... ndao cho ké treo da gidc? Dung vt
liéu gi dé 1am ké treo? Vi sao lya chon ndy thod man cac yéu cdu da dwoc dat ra?

4. Hoat dong 4. Ché tao, thir nghiém va danh gia
a. Muc tiéu

- Ché tao dugc keé treo da giac dua trén ban thiét ké da duogc chinh sira, dugc
giao vién duyét va theo phan céng caa nhém.

- Thtr nghiém va danh gia dugc mic d6 dat cua ké treo da giac so vai yéu cau
dat ra.

b. Ngi dung hoat dong
Nhiém vu vé nha:

- Sir dung cac nguyén vat liéu da chuan bi, dua vao théng sb trong ban thiét
ké, tién hanh ché tao ke treo da gidc ¢ nha theo phan cong caa nhom.

- Trong qué trinh ché tao, can bam sat vao ban thiét ké da duoc gido vién duyét,
tu thir nghiém va diéu chinh, ghi chép két qua qua trinh va chinh sira néu co.

- Trang tri san pham.

- Quay phim hoic thu ki nhém ghi chép chi tiét qué trinh thuc hién dé c6 dix
licu phan tich, danh gia két qua va hoan thién ban thiét ké sau do.

- Bam bao an toan ki thuat khi thuc hanh.
¢. San pham hec tdp

- Bi véi nhdm hoc sinh: Mot ké treo da giac dap tng tiéu chi (¢ Hoat dong 1)
va ban bao c4o san pham.

- Péi véi cac nhan hoc sinh: Ban ghi chép nhitng diéu chinh thiét ké (néu
c0) trong vo.

d. Té chiic thuc hign
- Gi4o vién giao nhiém vu hoan thién ban thiét ké theo cac budc.

- Hoc sinh tién hanh ché tao, thir nghiém va hoan thién san pham theo nhom.
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5. Hoat dgng 5. Chia sé, thao luan va diéu chinh
a. Muc tiéu

- Gi6i thiéu va tra 101 duoc cac cau hoi, binh luan vé san pham cia nhém da
ché tao duoc.

- bat cau hoi, binh luan va danh gia duoc ké treo da giac dua trén cac tiéu chi
da cho.

- P& xuit dugc phuong 4n cai tién san pham ké treo da giac (néu can).
b. Ngi dung hogt dong

Céac nhom lan luot 18n trinh bay:

- Gigi thiéu vé keé treo da giac do nhom di ché tao.

- Biéu dién dat vat nang (ma gido vién chi dinh) 18n vi tri do nhom dénh dau sin
trén mat ké.

c. San pham hec tdp

- Ké treo da giac hoan thién do nhdm ché tao.

- Ban ghi chép céac gop y, binh luan, ciu hoi caa cac nhdm khac va giéo vién
cho san pham cua minh.

- Ban ghi chép céc théng tin vé san pham, kinh nghiém chia sé, y tuong. ..
duoc ghi lai trong qué trinh nghe trinh bay caa cac nhém khac; ban thiét ké va san
pham du kién duoc diéu chinh.

d. Té chac thuec hign
- Gi4o vién c6 thé linh hoat t6 chirc cho cac nhém bao cao theo thyc té 16p hoc.
- Gido vién néu yéu cau bao cdo san pham:
+ Hoc sinh trung bay san pham, ghi nhdn trang thdi thing bang cia ké.
+ Cdc nhém déanh gid lan nhau (theo thi tir vong hodc do gido vién chi dinh).
+ Hoc sinh téng hop két qua danh gid cac nhom.
+ Gi&o vién lia chon 1 - 2 nhém ¢4 két qud tat nhdt d@é chia sé kinh nghiém

(hodic dé xudt cac nhém binh chon san pham tét nhat).
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+ Y&u cdu doi véi cac nhom con lgi: C6 it nhat 1y kién vé phan bao cao
Cua nhom dang trinh bay.

- Cac nhém chia sé vé két qua, dé xuat cac phuong an diéu chinh, céc kién
thire va kinh nghiém rut ra trong qua trinh thuc hién nhiém vu thiét ké va ché tao;
hoc sinh ghi vao v& nhiing luu ¥ va diéu chinh tir goi y, danh gia va phan tich cua
gido vién.

- Gido vién danh gia, két luan va tong két vé kién thac trong tim, danh gia
chung san pham cua cac nhom, sy van dung cac kién thirc va k§ nang dé thiét ké,
ché tao san pham.
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2. Lwe dan hdi caa 16 xo: PINH LUAT HOOKE
Mo6n hoc: Vat li Lop: 10
Thoi gian thyc hién: 02 tiét

I. Muc tiéu
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh dwoc cac kién thuc sau:

- Khi 16 xo bi bién dang doc theo truc caa nd, s& sinh ra luc dan hdi co diém
dat ¢ vat gay ra bién dang, c6 chiéu nguoc véi chiéu bién dang

- D6 16n tuan theo dinh luat Hooke: Trong gidi han dan hoi, dé 1én cua luc
dan hoi cua 10 xo ti 1 thudn véi dg bién dang cua 1o xo: F, =k ‘M‘ trong dé: k
la do cumg hay hé sé dan héi ciia 16 xo (don vi: NIm); \M\ = \e - zo\ la d@é bién
dang (do nén hay d¢ dan) cua lo xo (don vi: N/m).

2. Nang luc

Hoc sinh duoc hinh thanh va phat trién mot s6 ning luc véi cac biéu hién cu
thé sau day:

- Néu duoc vai tro cua luc dan hoi caa 16 xo trong mot sé vi du thuc té.

- Néu duoc sy xuat hién caa luc dan hoi khi c6 sy bién dang va dic diém (diém
dat, phuong, chiéu va do 1on) trong truong hop 10 xo bi kéo hoic nén; Ma ta duoc
cac dic tinh cua 10 xo: gigi han dan hoi, do bién dang, do cung.

- Thao luan, thiét ké phuong an va thuc hién duoc phuong an dé tim méi lién hé
gitra luc dan hoi va do bién dang caa 10 xo, tir d6 phat biéu duoc dinh luat Hooke.

- Thiét ké va ché tao dugc cin 16 xo don gian trén co s& van dung dinh luat
Hooke va theo cac diéu kién cho truéc.

3. Pham chat

- Can than trong viéc str dung céc vat dung, dung cu dé do dac, thi cong ché
tao can cam tay c6 b phan 1o xo, tranh gay nguy hiém.
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- Trung thuc trong viéc ghi chép cac s liéu do dac, giai thich va diéu chinh
thiét ké, san pham ché tao

I1. Thiét bi day hoc va hoc liéu
Gi4o vién chuan bi sin cac vat liéu sau cho hoc sinh:
- Céc thiét bi day hoc: giay A4, mau ban ké hoach...
- Nguyeén vat liéu va dung cu cho mdi nhém hoc sinh:
+ 1 chiéc 10 xo dai 5cm, do cing ¢& tir 60 N/m dén 80 N/m.
+ 1 day kim loai dai 45cm, duong kinh Imm.
+ 1 6ng nhya dai 30cm, duong kinh 2cm.
+ 1 kéo.
+ 1 thudc ké ¢o gidi han do 20cm.
+ 1 bt viét,
+ 10 qua nang (loai 509).
+ 1 vat nang c6 khéi luong nho hon 500g.
I11. Tién trinh day hoc
1. Hoat ddng 1: Xac dinh van dé
a. Muc tiéu

- Huy dong duoc kién thtc vé luc dan hoi cua 16 xo da hoc ¢ trung hoc co s&
va diéu kién can bang cua chat diém; phat hién dugc mdi quan hé ti I¢ gitra d6 Ion

cua lyc dan hoi va do bién dang cua 10 xo.

- Xéc dinh duoc rd nhiém vu ché tao can 10 xo véi co s dé thuc hién 1a moi

quan hé ti 1& gitra do 16n luc dan hoi voi do bién dang caa 10 xo.
b. Ngi dung

- Hoc sinh tim hiéu ly do can thiét dé thiét ké va ché tao mot can 16 xo

cam tay don gian.
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- Hoc sinh thao luin, néu phuong an xac dinh khéi lwong cua mot vat ning
bing cac dung cu cho trudc (bao géom: 01 vat nang c6 khéi luong m chua biét,
maot qua nang khdi luong 50g, 1 16 xo dai Scm, 1 thudc ké hoc sinh ¢6 gidi
han do (GHD) 20cm). Ghi lai cac budc thuc hién xac dinh khéi lugng cua vat
theo phuong an dé Xut.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao can 10 xo vai cac vat liéu
duoc cung cap (bao gém: 10 X0, ng nhwra, day kim loai, kéo, qua nang, but, thudc).

c. San pham hec tdp

- Ban ghi chép phuong an xac dinh khéi luong caa vat ¢6 chi 1 cac budc tién
hanh cu thé va giai thich.

- Hinh v& biéu dién cac lyc tac dung vao vat khi duoc treo vao dau lo xo.
d. Té chirc thuec hign

- Gi4o vién phéat cho mdi nhém hoc sinh (4 - 5 thanh vién) 1 bd dung cu gdm
1 16 xo dai 5¢cm, 1 qua nang 50g, mot vat niang chwa biét khdi luong va thuéc ké
GHP 20cm; yéu cau hoc sinh thao luan nhém trong 10 phut, néu phuong an dé xac
dinh khéi luong cua vat.

- Hoc sinh nhan dung cu, tién hanh thao luan, thir nghiém va giai thich 1y do
lya chon tién hanh phuong an xac dinh khéi lugng cua vat.

Triong hop hoc sinh khdng thé néu phurong dn, gido vién ¢ thé goi y thdng qua
cac cau hoi:
+ Khi treo vdt 50g vao 10 xo, chiéu dai cia 10 xo thay doi nhir thé nao?

+ Luee dan hoi cia 10 xo ¢d mai lién hé gi véi trong heong cia vat treo? Vé hinh
minh hoa?

+ D¢ dan cia 10 xo 6 mai lién hé gi véi trong heong cua vdt treo?

+ Hay kiém tra diéu dé bang céch sir dung thém mét qud nang niza (gido
vién bé sung mét qua nang 50g niza).

+ Tur dieu kién can bang cua vdt, hay viét biéu thire xde dinh khéi lirong
cua vat?
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- Gi&o vién t6 chac cho cac nhdm biéu dién két qua va xac dinh xem phuong
an thuc nghiém cua nhdm nao cho két qua khdi lwgng cua vat 1 chinh xac nhat;
so sanh va giai thich hozc binh luan tai sao st dung cting bd dung cu lai cho két
qua c6 do chinh xac khac nhau.

- Gido vién nhan xét, danh gia. Tur két qua trai nghiém caa hoc sinh va phan tich,
gido vién giao nhiém vu hoc sinh thiét ké va ché tao can 1o xo cam tay véi cac tiéu
chi cu thé: Vi bo dung cu gdm mét chiée 10 xo dai 5cm, mot soi day kim loai dai
45¢m va c6 duong kinh 1mm, mét éng nhya dai 30cm c6 duong kinh 2 cm, kéo,
thudc ke, bat viét va mot qua ning loai 50g, Hay thiét ké va ché tao mét can 10 xo
c¢6 d6 chia nho nhat trén thang do ting véi khdi luong t6i da 10g, sai s6 toi da 15%.
2. Hoat dong 2. Nghién citu kién thirc nén va dé xuat giai phap

a. Muc tiéu

- Thuc hién dugc thi nghiém, xac dinh duoc méi quan hé ti Ié gitra d6 16n luc
dan hdi va do bién dang cua 10 xo, tir d6 khai quat nén dinh luat Hooke.

- Thiét ké dugc can 10 xo dam béo cac tiéu chi dé ra, dua trén cac kién thic
thu dugc tir thuc nghiém vé luc dan hoi.

b. Ngi dung

- Hoc sinh tham khao sach gi&o khoa, tién hanh thi nghiém véi cac qua nang
va cac 10 xo khac nhau dé thu thap thém céc sé liéu thuc nghiém, tir d6 khai quat
va ghi nhan cac kién thtc trong tdm 1a dinh luat Hooke vé luc dan hoi cua 10 xo.

- Hoc sinh thao luan vé céc thiét ké kha di cua can 10 xo va dua ra giai phéap
dira vao dinh luat Hooke. Gi4o vién c6 thé goi y thdng qua cac cau hoi dé hoc sinh
tim hiéu va giai dap:

+ Lo xo dwot sir dung ¢é dé cimg (hé so dan hoi) 1a bao nhiéu?

+ Gia trj cua lwc g vai khodng céch giza hai vach chia lién tiép la
bao nhiéu?

+ Voi vat liéu dwoc cung Ccfp, trong lwong téi da can cé thé can dwoc la

bao nhiéu?
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- Cénhan hoc sinh xay dung ban thiét ké can 10 xo, c6 thé thao luan toan nhom
va bao céo véi giao vién khi duoc hoi.

- Nhém hoc sinh thao luan, tirng hoc sinh hoan thién ban thiét ké va nop
cho giéo vién.

- Y&u cau cho ban thiét ké:

+ Ban thiét ké trinh bay trén mét trang gidy A4 bang bat viét (khdng dung
bt chi).

+ Ban thiét ké chi tiét c6 kém hinh vé, mé td 6 kich thudc, gia tri luc iing
VJi cac vach chia.

- Gi4o vién co thé goi y: Sur dung kién thirc vé ki thuat vé cac hinh chiéu, 10
X0, ti 18 xich dé thé hién hinh anh can 10 xo, md ta cach lap ghép, cac vach chia va
giéd tri luc tng vai cac vach chia.

c. San pham hec tdp

- Ban ghi chép méi quan hé gitta d6 16n luc dan hdi va do bién dang cua 16 xo
va dinh luat Hooke.

- Ban phac thao thiét ké can 10 xo trong vé ¢ nhan.

- Loi mé ta c6 can ctr cho cac giai phap.

- Ban thiét ké can 10 xo duoc trinh bay rd trén giay dam bao cac tiéu chi.
d. Céach thaic té chirc hogt déng

- Gi&o vién giao nhiém vu cho hoc sinh lam viéc theo nhom:

+ Tién hanh thi nghiém xdc dinh rd méi quan hé giza lic dan héi Véi
dé bién dang ¢ 10 xo; két hop doc sdch gido khoa d@é tim hiéu dinh ludt (dinh
lugt Hooke).

+ Tang cd nhan chu déng xay dung ban thiét ké can 10 xo theo yéu cau.

+ Chuzng minh v; tri cua cac vach chia i#ng voi gia tri luc dwoc xdc dinh
dira trén thuec nghiém hodc bang tinh toan.
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- Hoc sinh thyc hién nhiém vu theo nhom:

+ Tur doc va nghién cizu sach gido khoa va céc tai lidu tham khao; tién hanh
thi nghiém. Hoc sinh ghi vao vé hodc gidy két qud thi nghiém xdc dinh méi quan
hé giira lire dan héi va do bién dang cua cua o xo; gidi thich dwoc cach xde dinh
Vi tri vach chia cia thang do twong g Véi gid tri lie dwroc xdc dinh bang thyec
nghiém va tinh toan.

+ Tung ca nhan xay ding va hoan thién ban vé can 10 xo.
+ Tim hiéu céc kién thizc nén dé gidi thich cho ban thiét ké
- Gi4o vién quan sat, phong van, goi ¥ hoc sinh va hd trg khi can thiét.
3. Hoat dong 3. Lwa chon giai phap
a. Muc tiéu

- Trinh bay, bao vé duoc giai phap thiét ké va phuong an ché tao can 10 xo;
giai thich duogc co sé khoa hoc va nguyén li cua can 10 xo.

- Diéu chinh, hoan thién ban thiét ké can 1o xo trén co s¢ gop Yy, phan bién
cua gido vién, cac thanh vién trong lop.

b. Ngi dung
- Nhoém t6 chuc thao luan theo sy diéu hanh cua truéng nhom:

+ Turng hoc sinh trinh bay lgi thiét ké kém cac tinh toan cu thé da ghi trong
Vo, néu rd vi tri cac vach va cach xac dinh.

+ Thao ludn va chét lai phirong dn chung ciia nhém trén co sé xem xét
nhitng wu diém trong két qud cua ting thanh vién.

- Nhém 13p ban phan cng cong viéc cho cac thanh vién, 1én ké hoach ché tao va
thir nghiém.

c. San phdam hec td@p

Ban ghi trén gidy A4 trinh bay toan bo thiét ké sau khi thao luan chung, bao
gom: Hinh v& cac b phan cua can 10 xo, thé hién rd cac vach chia, kich thudc va
thé hién duoc céach I4p rap cu thé.
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d. Té chiic thuc hign
- Gi4o vién yéu cau cac nhom té chic thao luan:
+ Tung hoc sinh trinh bay phwong dn thiét ké theo cac néi dung duwoc hudng
dan (¢ hoat dong 2) duwdi sir diéu hanh cia trueng nhom.
+ Thao ludn nhém dé lwa chon thiét ké tt nhat va hoan thién thiét ké chung.

- Gi4o vién quan sat bao quat dé cac nhém tu 1am viéc va tro gidp khi can thiét.
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- Gido vién nhan xét, danh gia chung hoat dong cua I6p; dan do hoc sinh cac
lwu ¥ can thiét, dic biét 1a gii 10 xo trong giGi han dan hdi va giir an toan khi thao
tac véi 10 xo trude khi budc vao hoat dong ché tao va thir nghiém can 10 xo.

- Gi4o vién néu yéu cau noi dung bao c4o san pham trong hoat dong tiép theo:
+ Gidi thiéu ban thiét ké ban dau.
+ Nhifng diéu chinh trong qua trinh ché tao (néu cd).
+ Kinh nghiém va nhitng khé khan gap phdi trong qué trinh ché tgo.

+ Thut nghiém véi bé qud can mau.

4. Hoat ddng 4. Ché tao, thir nghiém va danh gia

a. Muc tiéu

- Ché tao duoc can 10 xo dua trén ban thiét ké da hoan thién va su phé duyét cua
giéo vién.

- Thir nghiém va danh gia duoc can 10 xo vé mirc d chinh xéc, sy chac chan
va tinh thim mi dap ung cac yéu cau dit ra ban dau; giai thich va diéu chinh veé
nhitng sai sd, ton tai.

b. Ngi dung

- Hoc sinh dya vao thong sb trong ban thiét ké, tién hanh cac budc 1am can 10
X0 theo phan céng cua nhom.

Goi Y c&c buroc thuc hién:
+ Lam thi nghiém dé xdc dinh dé cimg ciia 16 xo dwoc phat.
+ Gia cdng ldp rap cac bé phdn cua can theo thiét ké.
+ Thit nghiém dé xdc dinh vi tri cac vach chia, diéu chinh lai thiét ké (néu can).

+ Ghi chép lai qua trinh hoat déng, két qua céc lan thiz nghiém va khé khan
gap phdi trong qua trinh ché tao can.

c. San pham hec tdp
- P4i vai nhém hoc sinh: Mot chiée can 10 xo da duoc hoan thién theo dung

tiéu chi dat ra ban dau (¢ Hoat dong 1).
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- Péi véi cac nhan hoc sinh: Ban ghi chép nhitng diéu chinh thiét ké (néu
cd) trong vo.

Vi du vé san pham can 1o xo

d. Té chac theec hign

- Gi4o vién giao nhiém vy hoan thién ché tao can theo cac budc.

- Hoc sinh tién hanh ché tao, thir nghiém va hoan thién san pham theo nhom.
5. Hoat ddng 5. Chia sé, thao luan va diéu chinh

a. Muc tiéu

- Gidi thiéu duoc can 10 xo vé cac phuong dién cau tao, nguyén Ii 1am viéc,
cap do chinh xéc, qua trinh ché tao va mot sb thong sb khac caa can.
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- Pat cau hai, phan bién, tranh luan duoc vé can 16 xo caa nhém minh va
cac nhom khac.

- Pé xuét dugc phuong an cai tién san pham theo gop .
b. Ngi dung hogt dong
- Hoc sinh trung bay can kém theo ban thiét ké.

- 2 nhém c6 thiét ké khéc biét nhat (hodc c6 ca nhom that bai va nhém thanh
cong) lan lugt bao cao trude 16p theo cac ndi dung duoc gido vién hudng dan (Hoat
dong 3). Cac nhom con lai chia sé y kién va thao luan.

c. San pham hoc tdp
- Ban ghi chép cac gop vy, binh luan, cau hoi cua cac nhém khac va giao vién
cho san pham cua minh.

- Ban ghi chép cé4c théng tin vé san pham, kinh nghiém chia sé, y tudng...
duoc ghi lai trong qua trinh nghe trinh bay cua cac nhém khac.

d. Té chiic thuc hign

- Gido vién néu yéu cau bao cdo san pham:

+ Néi dung theo cic hwéng dan ¢ Hoat dong 3, wu tién trinh bay nhimg
diém khac biét so véi (nhitng) nhém trinh bay trieéc.

+ Thoi gian bao céo va thao lugn: 7 phut.

+ Y&u cdu doi véi cac nhom con lgi: C6 it nhat 1y kién vé phan bao céo
cua nhom dang trinh bay.

- Céc nhém chia sé vé két qua, dé xuit cac phuong an diéu chinh, céc kién
thire va kinh nghiém rGt ra trong qua trinh thuc hién nhiém vu thiét ké va ché tao;
hoc sinh ghi vao va nhiing luu ¥ va diéu chinh tir goi y, danh gia va phan tich cua
giéo vién.

- Giao vién danh gia, két luan va tong két.
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MOT SO LUU Y KHI TRIEN KHAI:

+ Véi hau hét 10 xo dé tim mua ¢ Viét Nam, 16 xo khéng din déu khi vt
treo nhé hon 200g, do d6 néu khéng tim mua dwoc logi 10 xo chudn, gido vién cé
thé cung cap cac qud nang 200g thay vi 50g ¢ cac hoat déng va yéu cau hoc sinh
gidi thich su thiéu chinh xac khi can cac vdt nhé hon 200g.

+ Trong truong hop khéng cé dii qua nang mau, giao vién co thé thay
thé bang céc vat (ti s6i, cdt...) véi khéi lwong xde dinh ding bang khéi lwong
CAc Vdt mau.
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3. Toc d9 phan &ng hoa hec: NUI LUA PHUN TRAO
Mo6n hoc: Hba hoc Lop: 10
Thoi gian thyc hién: 03 tiét
I. Muc tiéu
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh duoc cac kién thirc sau:

- Céc yéu té anh huong toi tée d6 phan ung (ndng do, nhiét do, ap suat, dién
tich bé mat, chat xdc tac):

+ Tdc d6 cua phan tng ting & nhiét do cao.

+ Toc do ctia phan Gmg ting khi ap suit ting dbi voi chat tham gia phan tng
| chat khi.

+ Tbc d6 cua phan tng ting khi ndong do cua cac chat tham gia phan wng
tang & Mot nhiét do xac dinh.

+ Toc do cia phan tng tang khi kich thuéc chat ran tham gia phan ang nho.
+ Tdc d6 cua phan (ng phu thudc vao chat xdc tac vai mot sé phan tng.

- Hé s6 Van’t Hoff y: Vi lv =y @10 (vyy v 14 tée d6 phan tng ¢ nhiét do
t1, t2; quy tic Van’t Hoff 1 quy tic gan dung & nhiét do khong cao l1im).

2. Nang luc

Thuc hién bai hoc nay s& gop phan gilp hoc sinh rén luyén va phat trien mot
s6 nang luc véi cac biéu hién cha yéu sau day:

- Thuc hién duoc mét sé thi nghiém nghién ctiu cac yéu té anh hudng téi toc
d6 phan ung (néng do, nhiét do, ap suat, dién tich bé mat, chat xuc tac); Néu duoc
y nghia cta hé s6 nhiét do Van’t Hoff (y).

- M6 ta duoc ciu tao, sy hinh thanh va hoat dong caa ni lia.

- Thiét ké va ché tao dugc mé hinh ni lira, tao dwoc hién tuwgng phun trao
bang sir dung phan &ng héa hoc véi cac chat phu hop mé hinh.
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3. Pham chit

- Can than trong viéc sir dung cac vat dung, dung cu dé do dac, thi céng, thuc
hién phan tng hoa hoc dam bao yéu té vé sinh, an toan, tranh gay nguy hiém.

- Trung thuc trong viéc ghi chép cac sé liéu do dac, giai thich va diéu chinh
thiét ké, san pham ché tao.

I1. Thiét bi day hec va hoc liéu
Gi4o vién chuan bi sin cac vat liéu sau cho hoc sinh:
- Céc thiét bi day hoc: Gidy A4, mau ban ké hoach, hinh anh cau tao nui lra...
- Nguyén vt liéu va dung cu:
+ Chai nudc co gas (1);
+ Gidm an/dung dich CH3COOH 5%;
+ Baking soda/NaHCOs3 (mdi 16p 1 hop 5009) (hoic H202 30%, KMnOy);
+ Nudce, nudc rua chén;
+ Cbc 200ml (3 céi);
+ Cbc 100ml (3 céi);
+ Chai thuy tinh ¢6 nho;
+ Thia an sira chua.
+ Gang tay y té.
I11. Tién trinh day hoc
1. Hoat dong 1: Xac dinh van dé
a. Muc tiéu
- Phat hién duoc nguyén li, hoat dong co ban cua hién tuong nui lra.

- X&c dinh dugc nhiém vy thiét ké va ché tao nui lira, trong d6 mé phong duoc
hién twong phun trao caa nai lra bang phan tng hoa hoc phu hop.
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b. Ngi dung hoar déng

- Hoc sinh tim hiéu vé nguyén Iy hoat dong cua nui hira, anh huéng caa nai lira
dén cuoc sbéng; quan sat thi nghiém (do gido vién thuc hién), so sanh cé thé sir
dung thi nghiém nao trong 4 thi nghiém gom (H.0; tac dung véi thubc tim - khéng
6 nude rira chén, c6 nudc rira chén vai ndng d6 cac chat khac nhau, dung cu khéc
nhau) dé mé phong hién twong phun trao cia magma.

- Hoc sinh thao luan, xac dinh dugc phuong an phan ng phu hop. Ghi lai néi
dung trong phiéu hoc tap.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao nui lira va mé phong hién
tugng phun trao vaéi cac tiéu chi:

Céc tiéu chi danh gia san pham:
+ NUi liza 6 kich thuéc t6i da la 50 x 50 x 50cm, phun trao trén co so nho
thuc hién phan ng hda hoc.
+ Nui liza phun trao trong thoi gian khodng thoi gian 2 - 3 phdt.
+ Hién tirong, téc dg phun trao giong véi mo ta vé nii lira lira chon.

+ Hinh dang, mau sac va trang tri md phong giong véi ndi liza trong thyc
té cac bg phan gan két chdc chan, dung lai dwoc nhiéu lan.

+ Gida thanh 1am mé hinh nui liza tiét kiém, khong qud 30 nghin dong.
¢. San pham hec td@p
- Ban ghi chép cac phuong an tra loi va giai thich.
- Ban ghi chép cac tiéu chi danh gia san pham.
d. Té chiic thuc hign

- Gi4o vién giao nhiém vu cho hoc sinh tim hiéu vé nui ltra, nguyén Iy hoat
dong va tac dong toi doi séng; yéu cau hoc sinh quan sat thi nghiém mé phong
hién twgng phun trao magma va giai thich.

- Hoc sinh tim hiéu noi dung, thao luan va giai thich Iy do vé két qua du doan.
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Trirong hop hoc sinh khéng thé néu phirong dn, gido vién cé thé goi y thong
qua cac cau hoi:

+ CO thé dung phdn ing hoa hoc @é méd phéng sw phun trao cua nai
lira khong?

+ Su khéc nhau vé két qua phan ieng khi thém niedc riva chén, ting nong do
va giam do rong miéng dung cu?

+ Thi nghiém nao cé thé md phong si phun trao cza nii liza?

- Gido vién nhan xét, danh gia: Viéc thay dbi cac yéu td nhu ndng do, lwong chat,
dién tich tiép xuc... s& thay doi téc do phan (g nghia 1a thay doi toc do phun trao.

- Gi4o vién thdng bao vé cudc thi: Mdi nhém hoc sinh tim hiéu hoat dong phun
trao ctia 1 ngon nui ltra trén thé gigi, 1am mé hinh md phong hinh dang cua ndi lira
do, sir dung phan &ng héa hoc véi toe do phi hop dé md phong sy phun trao voi
cac nguyén liéu (bot NaHCO3 véi CH3COOH, H202, KMnOs, cac nguyén liéu
khac cac nhom tu chuan bj).

Cac tiéu chi cu thé:

(1) M6 ta dwoc 01 nui lira thuc té (tén, vi tri dia li va thoi gian, ddc diém hoat
déng - mo ta rd vé mize dé phun trao);

(2) M6 hinh mé phéng gidng hinh dang cua ndi lika da chon;

(3) Thuc hién phan #ng mo ta sw phun trao cua nui liza da chon. Gidi thich
dwoc cach chon va thyre hién phdn ing @é mod phéng dwoc téc dé sy phun trao cua
nai liza voi thoi gian phun trao tir 2 - 3 pht.

2. Hoat ddng 2. Nghién ciru kién thicc nén va dé xuat giai phap
a. Muc tiéu

- Nhan biét duoc cac yéu té anh huong téi toe do phan tng dé van dung giai
thich hién tugng phun trao.

- Thiét ké duogc md hinh nai lira dam béao céc tiéu chi dé ra, dé xuét giai phap
thuc hién su phun trao bang phan tng phu hop.
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b. Ngi dung hoar dgng

- Hoc sinh nghién ctu séch gido khoa tim hiéu cac yéu té anh huéng téi toc do
phan ung; du doan anh hudéng cia ap suat, ¥ nghia va cach tinh hé s6 Van’t Hoff,

- Hoc sinh thyuc hién thi nghiém véi gidm an, vo trimg ga, nude néng, nudc
lanh, d4, vién sui, cbc dé nghién ctu anh huong cua cac yéu té dén tde do phan
ung hda hoc.

- Hoc sinh thao luan vé thiét ké mé hinh vo rdng caa nai lira mé phong hinh anh
cua nui ltra duoc chon va dua ra giai phdp moé phong hién twong phun trao magma.
Gido vién c6 thé goi y thdng qua cac cau hoi dé hoc sinh tim hiéu va giai dap:

+ Chon vt liéu ¢6 kich thiréc va chat liéu 1am 10 magma va hong nii liza (1ong
nGi liza chiza hda chat) phi hop, kich thuéc miéng ni lika nhw thé nao dé sy phun
trao nhanh hay chgm?

+ Thay déi lwong, ti 1é chat khac nhau, yéu té tdc déng dén toc dg phun trao
nhu thé Nao?

+ Ldp bdng so sdnh déi véi thi nghiém tién hanh phan ing: Phwong trinh
phan ing/hién tuwong dur dodn/hién twong quan sat/két lugn.

- Cé nhan hoc sinh xay dyung ban thiét ké md hinh vé rdng, phuong trinh phan
g héa hoc ¢d thé thao luan toan nhdém va béo céo véi gido vién khi duoc hoi.

- Y&u cAu cho ban thiét ké:

+ Ban thiét ké trinh bay trén mét trang gidy A4 bang bat viét (khéng dung
bt chi).

+ Ban thiét ké chi tiét cd kém hinh vé, md td ré kich thuéc, phan éng va
nguyén liéu du kién d@é mo phong s phun trao.

- Gi4o vién c6 thé goi y: M@ ta cach ldp ghép vé mé hinh, ghi cha cu thé phan
rng va nguyén liéu du kién.

c. San phdam hec td@p

- Ban ghi chép két qua thi nghiém va nhan xét theo yéu cau.

- Ban phéac thao thiét ké mo hinh nui lira trong va ca nhan.
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- Loi mé ta c6 can ctr cho cac giai phap.

- Ban thiét ké mo hinh nui lira kém phuong trinh phan Gmg duoc trinh bay ro
trén gidy dam bao cac tiéu chi.

d. Té chiic thuc hign

- Giéo vién giao nhiém vu cho hoc sinh lam viéc theo nhom:

+ Tién hanh thyc hién thi nghiém véi gidm dn, vé trieng ga, nwéc nong,
nuéce lanh, dd, vién sui, céc dé nghién citu dnh huéng cua cac yéu to den toc do
phan ng hoa hoc.

+ Tirng ¢ nhan chu dong xay dung ban thiét ké md hinh nai lira theo yéu cau.

+ Xdc dinh phwong trinh phdn #ng, cdc yéu té dnh huéng téi téc dé phan
1ng va Sw phun trao.

- Hoc sinh thuc hién nhiém vu theo nhém:

+ Tur doc va nghién cizu sach gido khoa va céc tai liéu tham khao; tién hanh
thi nghiém. Hoc sinh ghi vao vé hodc gidy két qua thi theo yéu cdu cua gido vién.

+ Tung ca nhan xay dung va hoan thién ban vé mé hinh nii lira kém phurong
trinh phan ung.

+ Tim hiéu céc kién thirc nén dé gidi thich cho bdn thiét ké.

- Gi4o vién quan sét, phong van, goi ¥ hoc sinh va hd tro khi can thiét.
3. Hoat dong 3. Lwa chon giai phap

a. Muc tiéu

- Gi6i thiéu duoc ban thiét ké md hinh nui lira va giai thich dugc bang kién
thirc vé phuong trinh hoa hoc va toc d6 phan ang.

- Chinh stra va hoan thién duoc ban thiét ké mé hinh nii lua.

- Co tu duy doc lap, dat duoc cau hoi, biét 1ap luan, bao vé caa ca nhan, nhom.

b. Ngi dung hoar dgng

- Nhém to chuc thao luan theo sy diéu hanh caa truong nhom:

+ Thao ludn trong nhém tim hiéu tra loi cac van d@é ma gido vién dit ra.
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+ Thdo ludn va chét lai phuwong dn chung ciia nhém trén co sé xem xét
nhitng wu diém trong két qud cua tieng thanh vién.
+ Trung bay quy trinh diwoc lira chon duwéi dang trién lam phong tranh; dat
cau hai, tra loi va thao lugn vai nhom ban.
- Nhom 1ap ban phan céng cdng viéc cho cac thanh vién, 1én ké hoach ché
tao va thir nghiém.
c. San pham hec tdp
Ban ghi trén gidy A4 trinh bay toan bo thiét ké sau khi thao luan chung, bao
gom: hinh v& mé hinh, cac nguyén liéu thuc hién phan (ng véi khéi luong va ti Ié
cu thé, phuong trinh phan ung.

Vi du minh hoa ban thiét ké:

d. Té chac theec hign
- Gi4o vién yéu cau cac nhém thuc hién:

+ Nhém thdo ludn thong nhdt ban thiét ké quy trinh va gidi thich co sé
khoa hoc duéi sy diéu hanh cua triedng nhém, dwoc trinh bay trén gidy quy
dinh A4 (A0).

+ Treo ban thiét ké quy trinh duéi dang phong tranh. Trién lam khodng 5
phat. Cdc nhém tim hiéu két qua ciia nhau, dat cau héi va gép ¥ (cé thé ghi bang
gidy ddn Note) dinh ¢ khu vec trién lam cua nhém ban.
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+ Thao lugn nhém d@é hoan thién ban thiét ké (khodng 5 phat). Xem xét cdc
cau hei, gop y dé tra loi va hoan thién.
- Giao vién lya chon 1 nhém dai dién bao cao phuong an lam thi nghiém khao
s&t chon diéu kién thuc hién phan ang mé phong su phun trao. Cac nhom con lai
ling nghe, néu y kién chinh stra va bd sung thém néu co, khong néu lai cac y da
tring lap. Téng thoi gian khoang 5p, gido vién phan bién vé d6 bén va kha ning
dung nhiéu lan caa cac mé hinh.

- Gi4o vién t6 chirc thao luan dé hoc sinh chi ra dugc cac yéu t c6 thé tac
dong dé thay doi toc do va luong dung nham su phun trao, hinh anh dung nham.

- Gi4o vién nhdn xét, danh gid chung hoat dong cua 16p; tong két cac quy
trinh va yéu cdu hoc sinh chudn bj thuc hién ché tqo san pham theo ban thiét
ké da xdy dung.

4. Hoat ddng 4. Ché tao, thir nghiém va danh gia
a. Muc tiéu
- Ché tao dugc md hinh nii lta theo ban thiét ké da théng nhat.

- Thir nghiém va danh gia mac do dat dugc cua mé hinh nai ltra va sy phun
trao vai cac tiéu chi da quy dinh.

b. Ngi dung hoar dgng

- Hoc sinh dya vao théng sé trong ban thiét ké, tién hanh cac budc lam mo
hinh nai lra theo phan céng cua nhom.

Goi y cdc buoc thuc hién:

+ Thi cdng lap rap md hinh nui liza vé réng va trang tri theo ban thiét ke,
liru y gan két cdc bé phdn chdc chan, cé thé dang nhiéu lan.

+ Luru y €6 bg phdn tiép nhdn nguyén liéu, dé thuec hién phan ing an toan.
+ Thar nghiém phan ng, ghi nhdn toc dg phun trao.
+ Ghi chép lai qua trinh hoat déng, két qua céc lan thiz nghiém va khé khdan

gap phai trong qua trinh thec hién phan ing.
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c. San pham hec td@p

- Pbi véi nhém hoc sinh: Mot md hinh nai lta vo rdng duoc Iap rap cac bo
phan san sang cho viéc thuc hién md phong phun trao da duoc hoan thién theo
dung tiéu chi dit ra ban dau (6 Hoat dong 1).

Vi dy vé san pham mé hinh ndi lia:

- B6i vai cac nhan hoc sinh: Ban ghi chép nhirng diéu chinh thiét ké (néu
co) trong vo.

d. Té chac theec hign

- Gi4o vién giao nhiém vy hoan thién ché tao md hinh nii lira theo cac budc.

- Hoc sinh tién hanh ché tao, thir nghiém va hoan thién san pham theo nhom.
5. Hoat dong 5. Chia sé, thao luan va diéu chinh

a. Muc tiéu

- Gigi thiéu va tra 161 duoc céc cau hoi, binh luan vé san pham mé hinh nui lta
va phan thg mé phong su phun trao.
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- Pt cau hoi, binh luan va danh gia dugc vé san pham mé hinh nui lira phun
trao theo cac tiéu chi da cho.

- P& xuit dugc phuong 4n cai tién san pham mé hinh nai ltra phun trao.
b. Ngi dung hogt dong
- Hoc sinh trung bay mé hinh nui lira kém theo ban thiét ké.

- 2 nhdm co thiét ké khac biét nhat (hodc c6 ca nhom that bai va nhém thanh
cong) lan lugt bao cao trude 16p theo cac ndi dung duoc gido vién hudng dan (Hoat
dong 3). Cac nhdm con lai chia s¢ y kién va thao luan.

¢. Sdan phdam hoc tap
- Ban ghi chép cac gop vy, binh luan, cau hoi cua cdc nhdm khéc va giao vién
cho san pham caa minh.

- Ban ghi chép cé4c théng tin vé san pham, kinh nghiém chia sé, y tudng...
duoc ghi lai trong qua trinh nghe trinh bay cua cac nhém khac.

d. Té chiic thuc hign

- Gi4o vién néu yéu cau béo cdo san pham:

+ Néi dung theo cac hwong dan ¢ Hoat dong 3, wu tién trinh bay nhing
diém khac biét so véi (nhitng) nhém trinh bay triedc.

+ Thoi gian béo cao va thao lugn: 7 phat.

+ Y8u cdu doi véi cac nhom con lgiz Co it nhat 1 y kién vé phan béo céo
Cua nhom dang trinh bay.

- Cac nhom chia sé vé két qua, dé xuat cac phuong an diéu chinh, cac kién
thire va kinh nghiém rut ra trong qua trinh thuc hién nhiém vu thiét ké va ché tao;
hoc sinh ghi vao vé nhimg luu ¥ va diéu chinh tir goi ¥, danh gia va phan tich cua
giao vién.

- Giao vién danh gia, két luan va tong két.
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4. Enzym va vai trd cia enzym trong qua trinh chuyén hda vt chat:
TACH, CHIET ENZYM CATALAZSE TU LA CAY
Mo6n hoc: Sinh hoc Lop: 10
Thoi gian thyc hién: 02 tiét
I. Muc tiéu
1. Kién thic
Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh duoc cac kién thic sau:

- Enzym: khai niém, dic diém, ciu trac, co ché tac dong, cac yéu té anh hudng
t6i hoat tinh ciia enzym, vai tro ciia enzym trong chuyén héa vt chat.

- Vai tro va y nghia cta enzym catalase: Pugc tao ra trong té bao gitp co thé
chéng lai cac tac dong tiéu cuc tir cac goc ty do. Enzyme catalase bién doi cac goc
superoxide doc hai thanh hydrogen peroxide, cac hydrogen peroxide sau do sé
dugc phén hiy thanh nudc va oxygen.

2. Nang luc

Thuc hién bai hoc nay s& gop phan gitp hoc sinh rén luyén va phat trién mot s6
nang luc véi cac biéu hién cha yéu sau day:

- Trinh bay duoc vai trd cua enzyme trong qué trinh trao ddi chat va chuyén
hoa ning lugng. Néu dugc khéi niém, ciu trac va co ché tac dong cia enzyme.

Tim hiéu va xay dung duogc quy trinh tach chiét enzym catalase.

Tach chiét duoc dung dich va danh gia cac san pham da thuc hién.

Phén tich duoc cac yéu té anh huong dén hoat dong xUc tac caa enzyme.
- Gidi thiéu dugc san pham quy trinh va dung dich tach chiét enzym catalase.

Giai thich duoc quy trinh tach chiét enzym catalase tir 14 cay.
3. Pham chit

- Cham chi trong tim kiém tai liéu, théng tin vé quy trinh tach chiét enzym
catalase va tim hiéu vé enzym.

- C06 trach nhiém trong viéc thuc hién hoat dong nhém: Tim hiéu xay dung quy
trinh tach chiét enzym catalase va thuc hién viéc phan cong tach chiét enzym
catalase. Ghi chép/ghi hinh can than qua trinh thyc hién tach chiét enzym catalase.
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- Trung thuc trong viéc ghi chép cac sé liéu do dac, giai thich va diéu chinh thiét
ké, danh gia san pham tach chiét enzym catalase

I1. Thiét bi day hoc va hoc liéu
Phuong tién day hoc cho mdi nhém 4 - 5 hoc sinh:
- 01 to gidy A0, 2 but da.
- Nguyén vat liéu va dung cu dé tach chiét enzym catalase:

+ Bo nguyén liéu, dung cu, hoa chat thi nghiém: bo chuan do, cdi chay st,
binh tam gidc 200ml, binh dinh mac 25ml, bép dién, bé on nhiét, 14 dau tuong/14
ngo, dung dich dém photphat;

+ Tinh thé CaCOs, H202 1%, H2S04 10%;
+ Nudc cat va ging tay y té.
I11. Tién trinh day hoc
1. Hoat ddng 1: Xac dinh van dé
a. Muc tiéu
- Phat hién duoc vai tro cua enzym catalase ddi véi co thé va doi séng.

- X4c dinh dugc rd nhiém vu xay dung quy trinh tach chiét enzym catalase tir
14 cAy theo mot sb tiéu chi vé san pham.

b. Ngi dung hogt dgng

- Hoc sinh tim hiéu vai tro va ¥ nghia ctia enzym catalase ddi voi co thé va
doi song.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va thuc hién quy trinh tach chiét enzym
catalase tur la cdy vai cac tiéu chi: du 5 budc, mod ta va giai thich cac budc ro
rang, tinh dugc hoat do enzym.

c. San pham hoc tap

- Ban ghi chép vé tac dong cua enzym catalase d6i voi co thé va doi song.

- Ban ghi chép tiép nhan nhiém vu thiét ké va thyuc hién quy trinh quy trinh
tach chiét enzym catalase véi cac tiéu chi.
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d. Té chirc thurc hién

- Gi4o vién chiéu clip ngan khoang 2 phut gisi thiéu vé vai tro cia enzym
catalase d6i véi co thé va doi song, yéu cau hoc sinh ghi chép va Iy giai tai sao
enzym catalase lai c6 tac dung nhu vay.

- Hoc sinh ghi chép vai tro ciia enzym catalase: La chit xGc tac sinh hoc duoc
téng hop trong té bao song; xdc tac sy phan hity hydro peroxid thanh nudc va oxy;
la mot enzym rat quan trong trong viéc bao vé té bao khoi bi ton thuong vi (ng
kich oxy hda bai cac loai hop chat oxy phan tng

- Gi4o vién chiéu clip ngin khoang 1 phat thi nghiém nho H202 vao lat khoai
tdy sdng: Yéu cau hoc sinh ghi chép hién twong va tim hiéu tai sao lai co hién
tuong nhu vay.

- Hoc sinh quan sat, thao luan, cé thé doc bai trong sach gido khoa dé tim
cau tra loi.

- Gido vién diéu khién qua trinh thao luan cua hoc sinh, giai thich: Do trong
l4t khoai tay séng cd enzyme catalase nén khi nhé H202 vao lat khoai tay, xay ra

catalase

phan ang: 2 H,0,—— 50, + 2 H,0, do c6 oxygen thoat ra nén thay duoc bot khi,
vai trd cua catalase trong té bao chinh la phan giai H20,. Do vay, mét s ung dung
thuc tién cua catalase 1a: st dung dé hd tro qua trinh san xuat pho mat (loai bo
hydrogen peroxide trong sita), dong goi bao bi thyc pham (ngan chan thyc pham
khoi qué trinh oxygen hoa), sir dung nhu chét l1am sach, chdng lai tac dong cia qua
trinh oxygen hoa dbi véi chire ning cua té bao...

- Gi4o vién giao nhiém vu dé hoc sinh tim hiéu cu thé hon thong qua viéc thiét
ké va thyc hién quy trinh tach chiét enzym catalase tir I4 cay.

- Hoc sinh ghi nhan nhiém vuy thiét ké va thuc hién quy trinh tach chiét enzym
catalase véi cac tiéu chi da néu.

2. Hoat dong 2: Nghién ciru kién thirc nén va dé xuit giai phap
a. Muc tiéu

- Tim hiéu va ty hoc dugc cac kién thuc (khai niém enzym, cau trac, co ché
tac dong, cac yéu té anh hudng téi hoat tinh caa enzym, vai tro cia enzym trong
qua trinh chuyén héa vat chat; cac budc thuc hién tach chiét enzym catalase).
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- Thiét ké duoc quy trinh tach chiét enzym catalase va giai thich dwgc nhitng
diéu kién lién quan dé thuc hién quy trinh.

b. Ngi dung hogr dgng

- Hoc sinh tim hiéu kién thuc lién quan bang cach thu thap théng tin tir sach
gido khoa (Bai 14), céc tai liéu vé tach chiét enzym catalase hoac tai liéu gido vién
cung cap va bang hiéu biét thuc té.

- Hoc sinh tim hiéu mét sé yéu té nhu: anh huéng cua pH dén hoat dong
enzyme, anh huéng cua nhiét do, pH dén hoat tinh enzyme dé giai thich cac budc
trong quy trinh tach chiét enzym catalase.

c. San pham hec tap

- Ban ghi chép quy trinh tach chiét enzym catalase véi 5 budc; Ban ghi chép
anh huong cua mot s6 yéu té toi hoat do, hoat tinh ciia enzyme; giai thich cac budc
trong quy trinh tach chiét enzym catalase.

d. Té chac thuc hién

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh doc sach gi4o khoa va tai liéu lién quan dé trinh
bay vao vé khai niém enzym, ciu trac, co ché tac dong, cac yéu té anh hudng téi
hoat tinh ctia enzym, vai tro cua enzym trong qua trinh chuyén hoa vat chat. Giao
vién co thé dwa ra mot s6 cau hoi goi y dé kiém tra viéc thuc hién nhiém vu caa
hoc sinh: Enzym co ban chat la gi (Polisaccarit, Protein, Mnonosaccarit,
Photpholipit); Enzym khdng cé nhitng ddc diém nao (hoat tinh xiic tac manh, tinh
chuyén héa cao, bj bién déi sau phan ng, bi bdt hoat ¢ nhiér @ cao); Enzym cé
khd nang lam giam nang lwong hoat hoa cua phan wng vi (cé tinh chuyén héa cao,
su dung nang luwong ATP, co hoat tinh xuc tac manh, thec hién nhiéu phan ng
trung gian)...

- Hoc sinh ghi vao vé nhitng ¥ chinh va tra loi cau hoi cua gido vién.

- Gi4o vién chiéu clip khoang 2 phat vé quy trinh tach chiét enzym catalase,
yéu cau hoc sinh thao luan va tim hiéu thém tur tai liéu gido vién cung cip dé hé
thdng thanh cac budc va giai thich duoc ¥ nghia cia cac budc. Giéo vién co thé
goi y cac cau hoi nhu sau:
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+ Tqi sao ching ta phai nghién mdu trong dung dém c6 pH = 7 dé tach
chiét enzyme?

+ Binh déi chitng mang dun s6i cach thity 5 phiit ¢6 ¥ nghia gi?
+ Tai sao bé sung axit H2S04 10% lgi 1am enzyme bdt hoat?

+ Trong qua trinh 1am thyec hién can chi y diéu gi d@é khong dnh hwong dén
viéc xac dinh hoat dé enzym catalase?

- Hoc sinh nghién ctru sach gido khoa va tham khao cac thong tin lién quan dé
thuce hién: tim hiéu, thao luan dé tra 1oi cac van dé giao vién giao; tim hiéu xay
dung quy trinh tach chiét enzym catalase; ghi quy trinh nay vao vé hoic gidy do
gi4o vién cung cap.

- Gi4o vién chét lai kién thic:
+ Dung dich dém nghién mau phai c6 pH =7 vi 1a 46 pH dé enzym

catalse hoat dong dugc. Néu cao hon hay thap hon déu anh huong dén hoat
dong cua enzyme.

+ Binh d6i chung dun sbi cach nhiét dung dich chiét enzyme dé lam
enzyme bat hoat. Pay 1a bat hoat enzyme bang nhiét do, b6 sung axit H2SO4 10
% la bat hoat enzyme bang pH thap.

- Nhirng diém can luu ¥:
+ Thuc hién dang quy trinh.
+ Gitwr nhiét @6 phu hop cho enzyme hoat dong.
+ Kiém tra pH dung dich dém trugc khi ding.
3. Hoat dong 3. Lwa chon giai phap
a. Muc tiéu

- Luya chon dugc quy trinh tach chiét enzym catalase tir ban thiét ké va y tuong
cua cac thanh vién.

- Trinh bay, bao vé duoc quy trinh tach chiét enzym catalase; giai thich dugc
quy trinh bang co s¢ khoa hoc.
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- biéu chinh, hoan thién quy trinh tach chiét enzym catalase trén co so gop Y,
phan bién cua gido vién, cac thanh vién trong lop.

b. Ngi dung hogt dong
- Nhém t6 chuc thao luan theo sy diéu hanh caa truéng nhom:
+ Thao ludn trong nhém tim hiéu tra loi cac van d@é ma gido vién dit ra.

+ Thao ludn va chét lai phwong dn chung ciia nhém trén co Sé xem xét
nhitng wu diém trong két qud cua tieng thanh vién.

+ Trung bay quy trinh diwoc lira chon duwéi dang trién lam phong tranh; dat
cau hoi, tra loi va thao lugn vai nhom ban.

- Nhom 14p ban phan céng cdng viéc cho cac thanh vién, 18n ké hoach ché
tao va tha nghiém.

c. San pham hec tdp

Ban ghi trén gidy A4/AO0 trinh bay toan bo quy trinh tach chiét enzym catalase
sau khi thao luan chung, bao gdm: Hinh v& chi tiét cac budc, nguyén liéu du kién,
cac diéu kién can thiét (nhiét d...) va ban giai thich co s& khoa hoc.

Vi du mot quy trinh thyc hién nhw sau:

Cén 0,2g la (déu Ly tdm lanh (17000g/ 15 phit)/ loc
turong/ ngo) bang gidy tham

¥ 9

Nghién mau bang chay cdi trong 10ml
dém photphat (pH 7,0) 50mM

4

Cho dich nghién

vao ong fancol —

Dich trong phia trén 1a dich chiét
enzym thu duoc
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Ldy 2 binh nén dung tich 100ml. Panh ddu binh 1 la déi ching, binh 2 14
thi nghi¢m.

(1) Binh déi ching:
+ Cho 10ml djch chiét enzyme va mang dun séi cach thiy trong 5 phat, ldy ra
dé nguai.
+ Sau dé bé sung thém 10ml dung dich H202 0,1% va gii ¢ 30°C trong
30 phut.

+ Sau do cho thém 5Sml axit H>2SO4 10%(ml).

+ Sau d6 chudn dé H202 du thira bang KMnO4 0, IN cho dén khi xudt hién
mau hong bén (bén mau trong khodng 30 giay).

+ Ghi lgi thé tich KMnO4 dd diing.
(2) Binh thi nghi¢m:

+ Cho 10ml dich chiét enzym va 10 ml dung dich H2O2 0,1%(ml), giiz ¢ 30°C
trong 30 phat.

+ Sau do cho 5ml axit H»SO4 10% .

+ Sau do, chudn do H202 dur thuira bc%ng KMnO4 0, 1N cho @én khi xudt hiéen
mau hong bén ( bén mau trong khodng 30 giay).

+ Ghi lgi thé tich KMnO4 da ding.
(3) Tinh hoat dé enzym:
+ Tinh s6 mg H202 bi phan gidi duwéi tac dung cia enzym c6 trong a (g) mau:

y = (A=B).L7V1
V2a

Trong dé: A - S6 ml KMnOq da ding dé chudan dé H202 dur thira trong binh
doi chirng.

B - S6 ml KMnOq dd diing dé chudn dé H202 dur thira trong binh thi nghiém.

V1 - S6 ml dich chiét enzym tir mau (= 10ml).

V2 - S6 ml dich chiét enzym diing cho phdn ng (= 10ml).

a - Khai lwong mau (g).

145



+ Sé don vi catalase trong 1g mau (s6 pmol H202 bi phan gidi trong 1 phat):

CCU19) =4 03430

Trong do: 30 - thoi gian enzym tac dung; 0,034 - 1 umol dwong luong H20..

d. Té chiic thuc hign
- Gi4o vién yéu cau cac nhom thuc hién:

+ Nhém thdo ludn théng nhdt ban thiét ké quy trinh va gidi thich co so
khoa hoc duéi sy diéu hanh cia trieong nhém, dwoc trinh bay trén gidy quy
dinh A4 (A0).

+ Treo ban thiét ké quy trink duwéi dang phong tranh. Trién lam khodng 5
phat. Cdc nhém tim hiéu két qua ciia nhau, dat cau héi va gép ¥ (cé thé ghi bang
gidy ddn Note) dinh ¢ khu vuec trién lam cia nhém ban.

+ Thdo lugn nhém dé hoan thién ban thiét ké (khodng 5 phut). Xem xét cdc
cau héi, gop y dé tra loi va hoan thién.

- Gido vién lya chon 1 nhom dai dién bao cdo quy trinh tach chiét enzym
catalase. Cac nhom con lai lang nghe, néu y kién chinh stra va bo sung thém vao
quy trinh néu c6, khong néu lai cac y da trung 1ap. Tong thoi gian khoang 5 phuit.

- Gi4o vién nhan xét, danh gia chung hoat dong cua l6p; tong két cac quy trinh
va yéu cau hoc sinh chuan bj thyc hién tach chiét enzym catalase theo quy trinh da
xay dung.

4. Hoat dgng 4. Ché tao, thir nghi¢m va danh gia

a. Muc tiéu

- Tach chiét dugc dung dich dua trén quy trinh d3 hoan thién va su phé
duyét cua giao vién.

- Thir nghiém va danh gia dugc dung dich dép tng cac yéu cau dit ra ban dau;
giai thich va diéu chinh vé nhitng sai sét, ton tai.

146



b. Ngi dung hoar déng

- Hoc sinh dwa vao thdng sé trong ban thiét ké, tién hanh cac budc tach chiét
enzym catalase theo phan céng caa nhém.

- Goi y cac budc thuc hién: Hoc sinh tach chiét enzym catalase theo quy trinh
véi cac y8u cau sau:

+ Thuc hién theo ding quy trinh da xdy dung.

+ Quay phim hodc thu ki nhém ghi chép chi tiét Qua trinh thuc hién dé co
dir liéu phén tich, danh gid két qua va hoan thién quy trinh sau do.

+ Pam bao an toan vé sinh va an toan ki thudt khi thic hanh.

+ D&n nhan méac cho sdn pham cia nhdém/hogc ding bat dg ghi tén sdn
phdm nhém ra vé lo dung dung dich da tach chiét cia nhom.

c. San pham hec tdp

- Béi véi nhém hoc sinh: Dung dich da duoc tach chiét theo quy trinh (&
Hoat dong 1).

- Pdi véi cac nhan hoc sinh: Ban ghi chép nhitng diéu chinh thiét ké (néu
cd) trong vo.

d. Té chac theec hign

- Gi4o vién giao nhiém vu hoan thién tach chiét enzym catalase theo cac budc.

- Hoc sinh tién hanh ché tao, thir nghiém va hoan thién san pham theo nhom.
5. Hoat déng 5. Chia sé, thao luan va diéu chinh

a. Muc tiéu

- Gigi thidu duoc san pham quy trinh va dung dich tach chiét enzym catalase.

- bat cau hoi, phan bién, tranh luan dugc vé san pham quy trinh va dung dich
tach chiét enzym catalase ctia nhém minh va cac nhom khac. Bé xuat dugc phuong
&n cai tién quy trinh tach chiét enzym catalase.

b. Ngi dung hoar dgng
- Hoc sinh trung bay san pham dung dich kém theo ban thiét ké.
- Hoc sinh danh gia san pham dung dich theo phiéu danh gia do gio vién

cung cap.
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c. San pham hec td@p
- Ban ghi chép cac gop vy, binh luan, ciu hoi cua cac nhdm khac va giao vién
cho san pham caa minh.

- Ban ghi chép cac thdng tin vé san pham, kinh nghiém chia sé, y tudng...
duoc ghi lai trong qua trinh nghe trinh bay cua cac nhém khac.

- Quy trinh tach chiét enzym catalase duoc diéu chinh.
d. Té chirc thuec hién

- Gi4o vién néu y&u cau bao cdo san pham: Cac budc trong quy trinh tach chiét
enzyme, cac nhan té anh huong dén hoat do enzyme:

+ Hoc sinh trung bay san pham tdach chiét; Pdanh gid tuan t hodc chi dinh gizra
cac nhom;

+ Hoc sinh téng hop két qua ddanh gid cac nhom;

+ Gido vién lya chon 1 - 2 nhém ¢6 két qud tét nhdr dé chia sé kinh nghiém;

+ Thoi gian béo cao va thao lugn: 7 phut;

+ Y8u cau doi véi cac nhém con lgi: CO it nhdt 1y kién vé phan bao céo
Cua nhom dang trinh bay.

- C4c nhém chia sé vé két qua, dé xuit cac phuong an diéu chinh, céc kién
thue va kinh nghiém rut ra trong qué trinh thuc hién nhiém vu xay dung quy trinh
tach chiét va thuc hién viéc tach chiét; hoc sinh ghi vé nhiing luu y va diéu chinh
tir goi y, danh gia, phan tich cua giao vién.

- Gido vién danh gia, két luan va tong két: khai niém, vai trd cua enzyme
catalase, cach b tri thi nghiém tach chiét enzyme.
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5. Phong trir tong hep dich hai cay trong:
THUOC BAO VE THUC VAT CO NGUON GOC SINH HQC
Mon hoc: Cong nghé Lop: 10
Thoi gian thyc hién: 02 tiét

I. Muc tiéu
1. Kién thirc

Sau bai hoc ndy, hoc sinh hinh thanh duoc cac kién thic sau:

- C4c bién phap phong trir dich hai cha yéu ddi véi cay trong: Bién phéap co gidi,
bién phap sir dung thudc bao vé thuc vat (ngudn gde vo co, ngudn goc thao moc).

- Tac hai caa thudc bao vé thuc vat co ngudn goc vo co dbi voi méi trudng
sinh thai (6 nhiém moi truong, anh hudng téi sirc khoe); tac dung phong trir sdu
bénh hai rau tir cac thao moc tu nhién, khéng anh hudong tai siec khoe con nguoi
va moi truong xung quanh.

- Céc hoat chat hoa hoc ¢6 trong thyuc vat nhu ging, toi, 6t... co tac dung xua
duodi, tiéu diét con trung.
2. Nang luc

Thuc hién bai hoc nay s& gop phan gilp hoc sinh rén luyén va phat trien mot
s6 nang luc véi cac biéu hién cha yéu sau day:

- Trinh bay dugc tac hai cta sau, bénh va y nghia cta viéc phong, trir sau, bénh
hai cay trong.

- Nhan biét duoc mot sb loai sau, bénh hai cay tréng thuong gap.

- Tim hiéu, thao luan va xay dung duoc quy trinh pha ché thuc bao vé thuc
vat c6 ngudn géc sinh hoc.

- Pha ché duoc dung dich theo quy trinh tir nguyén lidu quen thudc (ging, toi, 6t).

- Gidi thiéu duoc san pham dung dich dugc diéu ché. Giai thich dugc co s
khoa hoc.

3. Pham chit
Bai hoc nay gép phan hinh thanh va phat trién pham chat cha yéu véi nhiing

biéu hién chu yéu sau day:
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- Cham chi trong tim kiém tai liéu, théng tin vé quy trinh pha ché dung dich
thudc bao vé thuc vat co ngudn gdc sinh hoc va tim hiéu vé cac thong tin lién quan.

- C6 trach nhiém trong viéc thuc hién hoat dong nhdm: Tim hiéu xay dung quy
trinh pha ché dung dich thudc va thuc hién viéc phan cong pha ché. Ghi chép/ghi
hinh cén than qué trinh thuc hién pha ché dung dich.

- Trung thuc trong viéc ghi chép cac s liéu do dac, giai thich va diéu chinh
thiét ké, danh gia san pham dung dich bao vé thuc vat ¢ ngudn gbc sinh hoc.

I1. Thiét bi day hoc va hec liéu
- Thiét bi hd tro day hoc: may chiéu, hé théng 4m thanh. ..

- Thiét bj pha ché dung dich va nguyén liéu ciia nhém hoc sinh: téi, ot, gung,
ruou. ..; coi/chay/dao/kéo...; gang tay y té, khau trang.

I11. Tién trinh day hoc
1. Hoat ddng 1: Xac dinh véan dé

a. Muc tiéu

- M6 ta duogc nhing bién phap chu yéu trong phong trir tong hop dich hai cay
trdng; biét duoc cac loai nguyén liéu trong tu nhién ¢ kha nang phong trir sau hai.

- X4c dinh duoc rd nhiém vu xay dung quy trinh pha ché dung dich thubc bao
vé thuc vat ¢6 ngudn gbc thao mac quen thudc: girng, toi, ot. ..

b. Ngi dung hoar dgng

- Hoc sinh tim hiéu vé wu nhuge diém thudc héa hoc bao vé thuc vat; mot sb
bién phap chii yéu trong phong trir téng hop dich hai cay trong.

- Hoc sinh nghién ciru séch gido khoa, ké tén cac nguyén liéu trong tu nhién
c6 thé phong trir sdu hai. Ghi lai cach thiac dé sir dung nguyén liéu nay phong
chéng sau hai. Xac dinh méi lién quan gitra liéu luong pha ché ché pham va do an
toan cua cay trong (sach giéo khoa Sinh 10 bai 11, 12 va kénh thdng tin khac).

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké dé thuc hién quy trinh pha ché dung
dich thudc bao vé thuc vat c6 ngudn gbe sinh hoc vai cac tiéu chi:
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+ Thé hién ré duwoc thanh phdn cua san pham véi nguon nguyén lidu quen
thugc (gung, toi, ot...).

+ Xdc dinh dwoc ti 16, ham lwong cac thanh phan trong dung dich.
+ Thé hién ré kha nang phong trir sau hai (qua thi: nghiém).
c. San pham hec tdp

- Ban ghi chép vé cac bién phap phong chdng dich hai, sy lién quan gita lidu
lwgng ché pham va d6 an toan cua cay tréng; cac nguyén liéu cé thé phong chéng
sau hai va loai sdu phong chéng duoc.

- Ban ghi chép tiép nhan nhiém vy thiét ké va thuc hién quy trinh pha ché véi
cac tiéu chi.
d. Té chiic thuc hign

- Gi4o vién y&u cau hoc sinh tim hiéu tac dong cé hai cua thudc bao vé thuc
vat; tim hiéu cach thac mot sb bién phap phong trir sau hai tir ché pham tu nhién;
diac diém chung; nguyén nhan cua viéc phong trir duoc sau hai; nguyén lidu dé su
dung trong bién phap.

- Hoc sinh tim hiéu trong séch gi&o khoa va nguon Internet, tai liéu do gi&o vién
cung cap.

- Giao nhiém vy hoc sinh nghién cau, thao luan vé quy trinh chung pha ché
dung dich ché pham c6 nguon géc tir ty nhién (gi&o vién chiéu clip khoang 2 phut
vé canh ndng dan pha ché thudc trir sau tir toi). Hoc sinh ghi lai tac dung cua ché
pham vai loai sau hai nao va yéu cau cua dung dich pha ché (méi lién quan gita
nguyén liéu, ndng d6... va kha ning phong chong sau bénh)

- Gigo vién diéu khién qua trinh thao luan caa hoc sinh, chét lai két luan vé tac
dung caia ché pham sinh hoc c6 ngudn gdc tu nhién véi viéc phong chéng dich hai
va giao nhiém vu dé hoc sinh tim hiéu cu thé hon thong qua viéc thiét ké va thuc
hién quy trinh pha ché thudc bao vé thuc vat tir cac nguyén liéu c6 nguon géc thao
maoc quen thudc: gung, toi, ot...

- Hoc sinh ghi nhan nhiém vu thiét ké va thuc hién quy trinh pha ché voi
cac tiéu chi da néu.
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2. Hoat ddng 2. Nghién ciru kién thic nén va dé xuit giai phap
a. Muc tiéu

- Tim hiéu va tu hoc duoc cac kién thie (nhan biét dugc mot sé loai sau hai
cay trong phd bién; Xéac dinh dugc hoat chat cia mot s6 loai thao moc va tac dung
trong phong trir sau bénh hai cay trdng; Nhan dién duoc loai sau hai trén mau bénh
pham thu thap dugc).

- Thiét ké dugc quy trinh pha ché thudc bao vé thuc vat co ngudn gdc sinh hoc,
c6 dinh luong cu thé va giai thich nhitng diéu kién lién quan dé thyc hién quy trinh.

b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh tim hiéu céc thong tin vé sau bénh, dich hai, quy trinh pha ché thuéc
bao vé thuc vat co ngudn géc sinh hoc bang cach thu thap théng tin tir sach gido
khoa (bai 17 - 19, sach giao khoa Cong nghé 10), cac phiéu hoc tap do gido vién
cung cap va bang hiéu biét thuc té.

- Hoc sinh tim hiéu dic diém cac hoat chat caa mot s6 loai thao moc va sy tac
dong t6i su bénh, co s& khoa hoc cua viéc tng dung ché pham tir thao moc, thuc
vat trong thyc tién dé giai thich cac budc trong quy trinh pha ché dung dich (phiéu
hoc tap).

¢. San phdam hec td@p
- Ban ghi chép quy trinh pha ché dung dich;

- Ban ghi chép thao tac, nguyén liéu, ti 1¢ va diéu kién thuc hién, co s khoa
hoc cua viéc tng dung ché pham c6 ngudn goc thao moc trong thuc tién dé giai
thich cac budc trong quy trinh pha ché dung dich.

d. Té chac theec hign

- Gi4o vién giao nhiém vu cho hoc sinh 1am viéc theo nhoém dé tim hiéu
cac van dé:
+ Thuéc bao vé thyc vdt 1a gi?
+ Phan logi thuéc bao vé thuc vat.
+ Tac hai cia viéc lam dung thuoc bdo vé thuc vdt, sir dung khong ding cdch.
+ Ké tén, néu ré déic diém nhdn biét, ddc diém gay hai ciia mét s logi sau hai

cay trong.
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+ Hogt chdt trong mét s¢ loai thuc vdt cé thé diét con triing hodc sau bénh
nao, thanh phan héa hoc cia ching; cdach thic ngdm nguyén liéu (ding rwou dé
ngam ma khéng ding nuwréc); tim hiéu tac dung tiéu diét, xua dudi con tring, sdu
bénh tir mét sé loai nguyén ligu cé trong tu nhién...

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh doc séch giao khoa va tai liéu lién quan dé trinh
bay vao v& qué trinh tach chiét hoat chat, pha ché ché pham. T d6, ddi chiéu voi
quy trinh pha ché dung dich dé giai thich mot céch cu thé su tac dong cua hoat chat
va ti I¢ d6i voi qua trinh pha ché va kha nang phong chdng, tiéu diét sau bénh.

- Hoc sinh nghién ctru sach gido khoa (bai 17 - 19 - sach gido khoa Céng nghé
10 hién hanh) va tham khao céc thong tin lién quan dé thuc hién: tim hiéu, thao
luan dé tra 151 cac van dé gi4o vién giao; tim hiéu xay dung quy trinh pha ché dung
dich; ghi quy trinh nay vao vé hoic gidy do gido vién cung cap.

3. Hoat dong 3. Lwa chon giai phap

a. Muc tiéu

- Lwa chon duoc quy trinh pha ché dung dich tir ban thiét ké va y tuong caa
cac thanh vién trong nhom

- Trinh bay, bao vé dugc giai phap thiét ké va phuong an pha ché dung dich;
giai thich dugc co sé khoa hoc va nguyén Ii caa quy trinh pha ché.

- Biéu chinh, hoan thién quy trinh pha ché trén co sé gop y, phan bién cua giéo
vién, cac thanh vién trong lop.

b. Ngi dung hoar dgng

- Nhém t6 chuc thao luan theo sy diéu hanh caa truong nhom:

+ Thdo ludn trong nhém tim hiéu trd loi cdc vdan dé ma gido vién dat ra.

+ Thao ludgn va chét lai phwong dn chung ciia nhém trén co sé xem xét
nhitng wu diém trong két qud cua tieng thanh vién.

+ Trung bay quy trink diwoc lira chon duwéi dang trién lam phong tranh; dat
cau hai, tra loi va thao lugn vai nhom ban.

- Nhom 1ap ban phan cong cong viéc cho cac thanh vién, 1én ké hoach ché

tao va thir nghiém.
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c. San pham hec td@p

- Ban ghi trén giay A4/AO0 trinh bay toan bo quy trinh pha ché dung dich sau
khi thao luan chung, bao gdm: Hinh v& chi tiét cac budc, nguyén liéu du kién, cac
diéu kién can thiét (ti 16...) va ban giai thich co s& khoa hoc. Vi du: Chuan bi mot
s6 nguyén liéu: 1kg toi, 1kg 6t, 1kg girng va 3 lit ruou... Néu mudn ngam it hoic
nhiéu hon 1kg thi ctr theo ty 18 1 - 1 - 1 - 3 &p dung. Chang han véi 200g mdi loai
toi, 6t, ging, ta ngdm véi 600ml rugu trang.

Nguyén liéu

N

Rau cu qua chira tinh

diu manh- sa, ging,

chanh, ti, 6t Binh ngdm, gé | [Tachly Loc dung dich
- . . dung .
no1 thoang mat . qua ray
dich
Pha dung dich
Ruwou Etylic 40 46 véinudc theo fi
le1:1
fdt 104, girng chira chét cay va ham hrong ( Binh phun ]

acid 16m, téc déng dén cic bd phin nhu
mat, da cia céc sdu bo va cbén tring hai

trén cac loai rau 4n la

- Gung:

+ Hoat chat: Gung chira hon 400 hop chat khac nhau, thanh phan chinh
trong than ré gung la carbohydrate (50 - 70%), lipit (3 - 8%), terpen va cac hop
chat phenolic. Terpen chaa thanh phan thom bao gom Zingiberene va Bisabolene
(1% - 3%); Phenolic chtra cac thanh phan cay nong gom Gingerols va Shogaols
(1% - 2.5%).

+ Dung dich chua tinh dau girng vai ti 16 thich hop ¢ kha nang diét mot s6
loai rép, sau budém ca chua, rudi giam, rudi nhang 14, chuyén di, rudi trang. ..
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- Toi: La mot loai thuc vat thudc ho hanh dugce sir dung 1am gia vi, thude.

+ Hoat chat: Trong cu toi ¢d 3 hoat chét chinh 1a Allicin, Liallyl sulfide
va Ajoene.

+ Tinh dau t6i (Allium sativum) chzza hogt chdat Allicin véi mot nong do
phu hop ¢6 hoat tinh rat manh, ¢ kha niang diét ray mém, ray nau, rép sap, bo phan
tring, mot s6 virus, nim, ve. ..

- Ot: La mot loai qua ctia cac cdy thude ho ca duoc st dung 1am gia vi, rau va thude.
+ Hoat chat: Trong 6t chta nhiéu vitamin A, vitamin C .

+ Chat cay trong qua 6t goi la Capsaicin (COH1402) gitp xua dudi bo chét,
ve, siu buém va giun pha hay ré. Hoat chat Phenylpropanoid ciing lam hong hé
thdng trao doi chat va su phéi hop cuaa con tring.

d. Té chiic thuc hign
- Gi4o vién yéu cau cac nhém thuc hién:

+ Nhém thdo ludn thong nhdt bdn thiét ké quy trinh va gidi thich co sé
khoa hoc dudi sy diéu hanh cia truéng nhém, dwoc trinh bay trén giay quy
dinh A4 (A0).

+ Treo ban thiét ké quy trinh duéi dang phong tranh. Trién lam khodng 5
phit. Cac nhém tim hiéu két qua ciia nhau, dat cau héi va gop y (cé thé ghi bang
gidy ddn Note) dinh ¢ khu viee trién lam cua nhém ban.

+ Thao ludn nhém d@é hoan thién ban thiét ké (khodng 5 phat). Xem xét cdc
cau héi, gop y dé tra loi va hoan thién.

- Gi4o vién co thé néu mot sb cau hoi goi v sau:

+ Tai sao phdi ding nhizng nguyén liéu cé tinh dau manh dé xua dudi
con trung?

+ Tai sao phdi ding ruwou dé ngdm nguyén liu ma khdng siz dung niréc hay
cac dung dich khac?

+ Tai sao phai day kin ndp binh u? Tai sao phdi pha lodng ché pham véi
nuoc truwoc khi sie dung?
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- Gi4o vién lya chon 1 nhom dai dién b&o céo quy trinh pha ché dung dich.
Céac nhom con lai lang nghe, néu y kién chinh stra va bo sung thém vao quy trinh
néu cd, khdng néu lai cac ¥ da trung 1dp. Téng thoi gian khoang 5 pht.

- Gido vién nhdn xét, danh gid chung hoat dong cua lép; tong két cac quy
trinh va yéu cdu hoc sinh chudn bi thuc hién 1am pha ché dung dich theo quy
trinh da xdy dung.

4. Hoat @ong 4. Ché tao, thir nghiém va danh gia

a. Muc tiéu

- Pha ché dugc dung dich dya trén quy trinh da hoan thién va su phé duyét cua
gido vién.

- Thtr nghiém va danh gia duoc dung dich dap ng c4c yéu cau dit ra ban dau;
giai thich va diéu chinh vé nhiing sai sot, ton tai.

b. Ngi dung hoat dong

- Hoc sinh dwa vao théng sé trong ban thiét ké, tién hanh cac budc lam pha
ché dung dich theo phan cong caa nhom.

- Goi ¥ cac budc thuc hién: Hoc sinh tu 1am pha ché dung dich theo quy trinh
véi cac y8u cau sau:

+ Thuc hién theo ding quy trinh da xdy dung.

+ Quay phim hodc thu ki nhém ghi chép chi tiét qua trinh thuc hién dé co
dir liéu phdn tich, danh gid két qua va hodn thién quy trinh sau do.

+ Dam bao an toan ki thudt khi thyc hanh.

+ Dan nha@n mac cho lg chiza dung dich cua nhom/hogc dung but da ghi tén
san phdm nhém ra vé lo ciia nhém.

c. San phdam hec td@p

- Béi v6i nhém hoc sinh: Dung dich da duoc pha ché theo quy trinh (& Hoat
dong 1), ghi chép danh gia tac dong caa dung dich ddi véi con tring, sau hai (hinh
anh cay trudc va sau khi phun dung dich).
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- Béi véi ca nhan hoc sinh: Ban ghi chép nhitng diéu chinh thiét ké (néu co)
trong vo.

d. Té chiic thuc hign

- Gido vién giao nhiém vu hoan thién pha ché dung dich theo cac buéc.

- Hoc sinh tién hanh ché tao, thir nghiém va hoan thién san pham theo nhom.
5. Hoat ddng 5. Chia sé, thao luan va diéu chinh

a. Muc tiéu

- Gi6i thiéu duogc san pham dung dich duoc diéu ché.

- Dt cau hoi, phan bién, tranh luan dwoc vé san pham cia nhém minh va
cac nhom khéc.

- Pé xuat dugc phuong an cai tién quy trinh pha ché dung dich khi nhan
duoc gop y.

b. Ngi dung hogt dgong

- Hoc sinh trung bay san pham dung dich kém theo ban thiét ké.

- Hoc sinh danh gia ché pham theo phiéu danh gia (phu luc).

c. San pham hec tdp

- Ban ghi chép cac gop vy, binh luan, ciu hoi cua cac nhdm khac va giao vién
cho san pham cua minh.

- Ban ghi chép céc thong tin vé san pham, kinh nghiém chia s¢, ¥ tuong. .. dugc
ghi lai trong qué trinh nghe trinh bay cua cac nhom khac; quy trinh pha ché dung dich
duoc diéu chinh.

d. Té chirc thuec hién
- Gido Vvién néu yéu cau bao cao san pham:
+ Hoc sinh trung bay ché pham dung dich,; Banh gid tuan tw hogc chi dinh giira
cac nhom.
+ Hoc sinh téng hop két qua danh gid cac nhém.

+ Gido vién lya chon 1 - 2 nhém cé két qud tot nhdt dé chia sé kinh nghiém.
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+ Thoi gian bao céo va thao lugn: 7 phut.
+ Y&u cdu doi véi cac nhom con lgi: C6 it nhat 1y kién vé phan bao cao
Cua nhom dang trinh bay.

- Cac nhom chia sé vé két qua, dé xuat cac phwong an diéu chinh, cac kién
thac va kinh nghiém rat ra trong qué trinh thyuc hién nhiém vu thiét ké va ché
tao, hoc sinh ghi vao v nhitng luu ¥ va diéu chinh tir goi ¥, danh gia va phan
tich cua giao vién.

- Gigo vién danh gia, két luan va tong két:

+ Mot sb loai sau hai cay trong.
+ Quy trinh chung vé pha ché dung dich thudc trir su sinh hoc.

+ Co so khoa hoc cua viéc tng dung trong thyc tién.
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6. Bai toan va thuat toan: ROBOT TU TRANH VAT CAN
Mo6n hoc: Tin hoc Lop: 10
Thoi gian thyc hién: 03 tiét

I. Muc tiéu
1. Kién thirc
Sau bai hoc nay, hoc sinh hinh thanh duoc cac kién thic sau:

- Khai niém va dic diém cua bai toan (yéu té input/output) va thuat toan (tinh
dirng, tinh xac dinh, tinh ding dan).

- Quy trinh dé giai quyét van dé bang 1ap trinh (xac dinh bai toan, hinh thanh
y tudng, xay dung thuat toan).

- Cach thuc diéu khién dbi twong robot bang ngén ngit kéo tha Scratch.
2. Nang luc

Thuc hién bai hoc nay s& gop phan gitp hoc sinh rén luyén va phat trién mot
s6 nang luc véi cac biéu hien chu yéu sau day:

- Giai dugc bai toan bang lap trinh trén may tinh va diéu khién dugc ddi twong
robot bang ngdn ngir kéo tha Scratch.

- Thiét ké va ché tao duoc robot tu tranh vat can.

- Gidi thiéu va van hanh duoc robot tu tranh vat can vé cac phuong dién ciu
tao, nguyén Ii 1am viéc, qué trinh ché tao va mét sb thong s khéc cua robot.

3. Pham chat

Bai hoc nay gép phan hinh thanh va phat trién pham chat cha yéu véi nhiing
biéu hién chu yéu sau day:

- Cham chi trong tim kiém tai liéu, théng tin vé thiét ké robot va tim hiéu vé
cac thong tin lién quan.

- C6 trach nhiém trong viéc thuc hién hoat dong nhom: Tuan thu quy trinh k¥
thuat va gitr vé sinh. Ghi chép/ghi hinh can than qua trinh thuc hién thiét ké ché tao.
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- Trung thuc trong viéc ghi chép cac s liéu do dac, giai thich va diéu chinh
thiét ké, danh gia san pham

I1. Thiét bi day hoc va hoc liéu

Phuong tién day hoc cho mdi nhém 4 - 5 hoc sinh:

- 01 to gidy A0, 2 but da.

- Nguyén vat liéu va dung cu dé ché tao robot:

Bo mach Arduino
UNO, sb luong 01

bong co dién mot
chiéu + gia d& + banh

xe, sO lugng 02

Khay va pin lithium
18650 3 cell, s6 lwong
01

Béanh xoay da hudng,
s6 luong 01

Mb dun cau H 1298, sb
luong 01

Tam foxmec A4, s
luong 01

Cam bién khoang cach
siéu &m SRF 04, s6

luong 01

Dao doc gidy, tua vit,
thudge ké, s6 luong 01

mdi loai

'
®
ey,

e

Day cap két ndi
dupont, 30 sgi

Bu long, vit

P =

I11. Tién trinh day hoc

1. Hoat dong 1: Xac dinh véan dé

a. Muc tiéu

- Phat hién dugc cach thire, nguy@n 1i dé robot ti tranh vat can.

- Van dung duoc kién thirc vé bai toan, thuat toan.

- Xac dinh duoc nhiém vu thiét ké ké robot theo mot sb tiéu chi vé san pham
trén co s& trai nghiém kham pha tinh chat thuat toan va cau trac diéu khién.
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b. Ngi dung hoar déng

- Hoc sinh tim hiéu vé cach thuc robot hoat dong, cac nguyén li vat Ii va cong
nghé chu yéu dé robot hoat dong.

- Hoc sinh nghién ctru sach gi4o khoa va tai liéu gido vién cung cip, tim hiéu
vé cach thic hoat dong cua robot. Ghi lai giai thich cach thic robot van hanh tu
tranh vat can theo cau trac diéu khién.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va thue hién thiét ké robot véi cac tiéu chi:

+ Robot c6 thé di chuyén trong khdng gian hep, tu tranh duoc vat can; hoat
dong 6n dinh, dung thuét toan dé ra.

+ Két cau don gian, chac chan, dam bao trong tam.
+ Kich thudc nho gon (20cm x 20cm).
+ Kiéu dang dep, mau sac hai hoa.
+ Vat liéu d& kiém, dé gia cong ché tao, chi phi thap.
c. San pham hec tdp
- Ban ghi chép vé cach thirc hoat dong cua robot, robot tranh vat can; 10i giai
thich cho cac cau hoi gido vién da néu.
- Ban ghi chép tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao robot tu tranh vat can véi
cac tiéu chi.
d. Té chiic thuc hign

- Giao vién yéu cau hoc sinh quan sat va phat hién robot phuc vu bénh nhan
cach ly trong doan phim (khoang 2 phit) di chuyén nhu thé nao, nguyén li va cach
thae dé robot tu tranh vat can.

- Hoc sinh ghi loi mé ta va giai thich vao vé ca nhén; trao d6i vai ban (nhém
d6i hoac 4 hoc sinh); trinh bay va thao luan chung.

- Gido vién diéu khién qua trinh thao luan cua hoc sinh, chét lai két luan kién

thirc can str dung 1a xay dung dugc luu db thuat toan, sir dung cam bién siéu am,
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thiét ké va lap dat khung co khi cua robot; giao nhiém vu cho hoc sinh tim hiéu
trong sach gi4o khoa, tai liéu gido vién cung cap va ngudn trén Internet dé tinh
toan/giai thich théng qua viéc thiét ké, ché tao robot véi cac tiéu chi di cho, véi
cac vat liéu cu thé.

- Hoc sinh ghi nhan nhiém vu thiét ké va thuc hién ché tao robot ty tranh vat
can vai cac tiéu chi da néu.
2. Hoat dong 2. Nghién ciru kién thirc nén va dé xuit giai phap

a. Muc tiéu

- Tim hiéu va tu hoc duoc cac kién thic (khai niém thuat toan, luu do thuat
toan, quy trinh giai quyét bai toan bang Iap trinh; cac thanh phan co ban cua robot
tu hanh; st dung cam bién siéu am; 1ap trinh diéu khién robot; co cdu co khi van
hanh cua robot) dua trén tai liéu giao vién cung cap (tham khao mét sé thiét ké
gi&o vién cung cdp, cé trong phiéu hoc tap).

- Thiét ké duoc ban veé robot tu tranh vat can, voi cac théng sb cu thé va giai
thich nhitng diéu kién lién quan dé thuc hién thiét ké. Giai thich co so khoa hoc
cua quy trinh da thiét ké

b. Ngi dung hoar dgng

- Hoc sinh tim hiéu céc thong tin vé cac kién thirc lién quan bang céch thu thap
thong tin tir sich gido khoa va tai liéu tham khao (bai 4, sach gido khoa Tin hoc
10), cac phiéu hoc tap do gido vién cung cap, ngudn dix liéu trén Internet va bang
hiéu biét thyc té.

- Hoc sinh thao luan vé cac thiét ké kha di cua robot tu tranh vat can va dua ra
giai phap co6 cin ct (phiéu hoc tap).

c. San pham hec tdp

- Ban ghi chép vé cac kién thac lién quan; Dy an don gian vé lap trinh voi
ngdn ngit mBlocks; Ban thiét ké chi tiét c6 kém hinh anh, mé ta rd kich thudc,
hinh dang cua robot tu hanh va cac nguyén vat liéu du kién sir dung; kem 1oi giai
thich vé cau tao va nguyén Iy van hanh caa robot. Vi du:
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Xay dwng ban vé
phéc thdo thiét ké
(Ban v& c6 thé
thwc hién ngay
trén tAm vat liéu
lam khung co khi

Dong co trai

18650 Lidon

Uo7 05981

18650 Lidion

Nguén dién

3x3.7V=11.1V

St dung dung Ldp dat mo
cu gia cong; hinh co khi va
Gia coéng ché dong co dan
tao khung dong
robot.

L298 Module

.

Lép dat: Lap trinh diéu Ther  nghiém,
Ngudn, mach khién robot danh gia, hiéu
dién, cam bién chinh Robot

Dong co phai

” 0

HC - SRF 04
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d. Té chirc thuc hién

- Gido vién giao nhiém vu cho hoc sinh 1am viéc theo nhém dé tim hiéu
cac van dé:

+ Céc thanh phan cua 1 robot tu hanh don gian?

+ Tim hiéu cac duz &n thiét ké robot véi Arduino, tham khdo ing dung “100 +
DIY Arduino project” trén thiét bi di dong; diéu khién robot si dung ngdn ngi Scratch
vdi mBlocks.

+ Dé xudt phwong én thiét ké tong quét robot dang so do khoi.
+ Trinh bay phirong dn xdc dinh vdt can khi diéu khién robot.

+ Dé Xudt cde phirong dn thiét ké khung robot, hé thong ddn déng robot
(tham khao mét s thiét ké gido vién cung cap trong phiéu hoc tap).

164



- Gido vién yéu cau hoc sinh doc séch gido khoa va tai liéu lién quan dé trinh
bay vao vé cach thire thiét ké robot dap ng tiéu chi. Qua do, giai thich duoc co
s cua viéc thiét ké.

- Hoc sinh nghién ciru sach giao khoa (bai 4 - sach giao khoa Tin 10 hién hanh)
va tham khao céac thong tin lién quan dé thyc hién: tim hiéu, thao luan dé tra loi
cac van dé giao vién giao; thuc hién ban vé thiét ké robot; ghi quy trinh nay vao
vé hodc gidy do gi4o vién cung cap; hoc sinh c6 thé sir dung phan mém mé phong
(Geogebra) dé v& ban vé& ki thuat va in mau (parttern).

- Gi4o vién co thé hd tro hoc sinh théng qua viéc str dung (ng dung truc tuyén
tinkercad.com, day 1a mot tng dung gido duc rat hitu ich cho viéc t6 chic cac
nhom thiét ké thudc linh vuc Co - Bién tir va Iap trinh.

3. Hoat dong 3. Lwa chon giai phap
a. Muc tiéu

- Théng nhat, lya chon dugc ban thiét ké robot tu tranh vat can tir ban thiét ké
va y tudng cua cac thanh vién trong nhom.

- Trinh bay, bao vé duogc giai phap thiét ké va phuong an ché tao robot ty tranh
vat can; giai thich dugc co s¢ khoa hoc va nguyén li cua robot.

- Biéu chinh, hoan thién ban thiét ké trén co s& gop y, phan bién cua giéo vién,
cac thanh vién trong 16p.

b. Ngi dung hoar dgng
- Nhém t6 chuc thao luan theo sy diéu hanh caa truong nhom:
+ Thdo ludn trong nhém tim hiéu trd l6i cdc vdan dé ma gido vién dat ra.

+ Thao ludgn va chét lai phwong dn chung ciia nhém trén co sé xem xét
nhitng wu diém trong két qud cua ting thanh vién.

+ Bdo cdo hodc tring bay ban thiét ké duwoc lya chon duréi dang triéen lam
phong tranh, dat cau hoi, tra loi va thdo lugn vaoi nhém ban.

- Nhém Iap ban phan cong cong viéc cho céac thanh vién, I&n ké hoach ché
tao va thir nghiém.
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c. San pham hec td@p

- Ban ghi trén gidy A4/A0 trinh bay ban thiét ké sau khi thao luan chung, bao
gom: Hinh v& chi tiét, nguyén liéu du kién, cac diéu kién can thiét (ti 16...) va ban giai
thich co s& khoa hoc.

d. Té chac thuec hién
- Gi4o vién yéu cau cac nhom thuc hién:

+ Nhém thao ludn thong nhadt bdn thiét ké va gidi thich co sé khoa hoc dudi
sw diéu hanh cia truong nhém, dwoc trinh bay trén gidy quy dinh A4 (A0).

+ C6 thé thyre hién hinh thizc bdo cdo triec tiép hodc treo ban thiét ké durdi
dang phong tranh. Trién lam khodng 5 phat. Cdc nhém tim hiéu két qud cuia nhau,
dat cau hai va gép y (cé thé ghi bang gidy dan Note) dinh ¢ khu vuc trién lam cua
nhom ban.

+ Thdo lugn nhém dé hoan thién ban thiét ké (khodng 5 phut). Xem xét cdc
cau héi, gép y dé tra loi va hoan thién.
- Gi4o vién co thé néu mot sb cau hoi goi y sau:

+ Tdc dung cua cac bg phan?

+ Phuong dn thiét ké mach dién diéu khién robot?

+ Phuwong dn thiét ké khung robot, hé thong déan déng robot?

+ Luwu do thudt todn diéu khién robot...?

- Truong hop lya chon phuong an trién 1am phong tranh: Giéo vién lya chon
1 nhém dai dién bao co ban thiét ké. Cac nhdm con lai lang nghe, néu y kién chinh
stra va bo sung thém vao cach thic thiét ké néu co, khong néu lai cc y da tring
lap. Tong thoi gian khoang 5p.

- Gi4o vién nhan xét, danh gia chung hoat dong cua 16p; tong két cac ban
thiét ké va yéu cau hoc sinh chuan bi thuc hién ché tao robot theo ban thiét ké da
xay dung.
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4. Hoat ddng 4. Ché tao, thir nghiém va danh gia

a. Muc tiéu

- Ché tao duoc robot tu tranh vat can dua trén ban thiét ké da hoan thién va sy
phé duyét cua gido vién.

- Thir nghiém va danh gia duoc hoat dong ciia robot dap ¢ng cac yéu cau dat
ra ban dau; giai thich va diéu chinh vé nhitng sai sét, ton tai.

b. Ngi dung hogt dong

- Hoc sinh dya vao thdng sé trong ban thiét ké, sir dung cac nguyén vat liéu va
dung cu dé tién hanh ché tao robot theo ban thiét ké theo phan cong ctia nhom.

- Goi y cac budc thuc hién: Hoc sinh thuc hién ban thiét ké véi cac yéu cau sau:
+ Thyec hién theo diing thiét ké da xdy dung.

+ Quay phim hodc thie ki nhém ghi chép chi tiét qua trinh thuc hién dé co
dir liéu phén tich, danh gia két qua va hoan thién ban thiét ké sau do.

+ Bam bao an toan ki thugt khi thyc hanh.
+ Trang tri san pham.
c. San pham hec tdp

- B4i véi nhdm hoc sinh: M6t robot ty tranh vat can dap (ng tiéu chi (& Hoat
dong 1) va ban bao cao san pham. Vi du:

- P6i véi cac nhan hoc sinh: Ban ghi chép nhitng diéu chinh thiét ké (néu
c0) trong vo.

d. Té chiic thuc hign
- Gido vién giao nhiém vu hoan thién ban thiét ké theo cac budc.

- Hoc sinh tién hanh ché tao, thir nghiém va hoan thién san pham theo nhom.
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5. Hoat dgng 5. Chia sé, thao luan va diéu chinh
a. Muc tiéu

- Gidi thiéu va van hanh duoc robot tu tranh vat can vé cac phuong dién ciu
tao, nguyén Ii 1am viéc, qua trinh ché tao va mot sb thong sé khac cuaa robot.

- Dt cau hoi, phan bién, tranh luan dugc vé robot tu tranh vat can caa nhom
minh va cac nhom khac.

- Bé xuat duoc phuong 4n cai tién san pham robot tranh vat can khi nhan
duoc gop y.

b. Ngi dung hoat dong

- Hoc sinh trung bay va van hanh robot ty tranh vat can kém theo ban thiét ké.

- Hoc sinh danh gia san pham theo phiéu danh gia (giao vién cung cap).

c. San pham hec tdp

- Ban ghi chép cac gop y, binh luan, cau hoi cua cac nhdm khac va giao vién
cho san pham caa minh.

- Ban ghi chép cé4c thong tin vé san pham, kinh nghiém chia sé, y tuong. ..
duoc ghi lai trong qué trinh nghe trinh bay cua cac nhém khac; ban thiét ké va san
pham du kién duoc diéu chinh.

d. Té chac thuec hign

- Gido vién co thé chu dong dé cac nhom bao cao theo tinh hinh thyuc té. Gido
vién néu yéu cau béo céo san pham:

+ Hoc sinh trung bay san pham, ghi nhdn trang thdi hoat déng cua robot;
Pdnh gid tuan tir hogc chi dinh gida cac nhom.

+ Hoc sinh téng hop két qua danh gid cac nhém.

+ Gi&o vién lyra chon 1 - 2 nhém cé két qud tot nhdt dé chia sé kinh nghiém
(hodic dé xudt cac nhém binh chon san pham tét nhat).

+ Thoi gian béo cao va thdo lugn: 7 phut.
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+ Y&u cdu doi véi cac nhom con lgi: C6 it nhat 1y kién vé phan bao cao
Cua nhom dang trinh bay.

- Cac nhém chia sé vé két qua, dé xuat cac phuong an diéu chinh, céc kién
thire va kinh nghiém rit ra trong qua trinh thuc hién nhiém vu thiét ké va ché tao;
hoc sinh ghi vao v& nhiing luu ¥ va diéu chinh tir goi y, danh gia va phan tich cua
gido vién.

- Gio vién danh gia, két luan va tong két vé kién thuc trong tdm: Lap trinh,
giai quyét bai toan thyc tién; Lap trinh nhing st dung hinh thic kéo tha véi scratch;
Quy trinh thiét ké, ché tao robot; danh gia chung san pham cta cac nhom, su van
dung cac kién thire va ki nang dé thiét ké, ché tao san pham.
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3.3 MQT SO KE HOACH HOAT PONG TRAI NGHIEM STEM MINH HOA
1. Ham sé bac hai: MAY GIAO BONG
Mon hoc: Toan Lop: 10
Thaoi gian thuc hién: 120 phat
1. Muc tiéu

a. Nang luc

- Van dung kién thtrc vé Toan (ham sé bac hai, do thj parabol...) va vé Vat Ii
(chuyén dong ném xién, lec) dé thiét ké va ché tao duoc may giao bong hoat dong
gidng co ché cua may ban da;

- Giai thich duoc nguyén Iy hoat dong cua thiét bi dwa trén kién thic vé ham
sb bac 2 va chuyén dong ném xién.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién ché tao may giao bong; trung
thuc trong viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat dong va san
pham nhom.

- Trach nhiém trong viéc thyc hién nhiém vu duoc giao trong qué trinh ché
tao, thir nghiém va danh gia hoat dong cua may giao bong.
2. Tién trinh thuc hién

a. Hoat dong 1: Xdc dinh vdn dé thiét ké

- Phat hién cach thirc tac dung dé mét vat chuyén dong vuot qua mot do cao
cho trudc; tir d6 1am co s dé thiét ké va ché tao may giao bong (md phong phét
bong ban (cé nguoi diéu khién) dé mét nguoi bdt dau luyén tdp bong ban sé don
trai bong nay va tdp danh tra).

- Gi4o vién giao nhiém vu cho hoc sinh 1am viéc theo nhoém dé thiét ké ché tao
mot may giao bong vai cac nguyén liéu tu chon, thoa man cac tiéu chi sau:

Q) Bdn dwoc vién bi vicot qua vach ngan dat cach xa vi tri vién bi 2m, cao

1m so Véi dé cao cua vién bi ¢ vi i ban dau.
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(2) Mdy do ngueoi sir dung dé ben bi trong khéng khi (khéng ding dong
co dién).
(3) Puoc ché tao bang vt lidu don gidn.
b. Hoat dégng 2: Lwa chon gidi phdp
- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu:
+ Nghién ctru chuyén dong cua bong theo phwong trinh quy dao cua vat bi
ném xién, thiét 1ap d6 thi ham sé bac hai twong &ng.
+ Cach thiét 1ap ham sé khi biét @b thi di qua cac diém dic biét (xac
dinh duoc);
+ Tim hiéu nguyén ly hoat dong caa may giao bong va giai thich
+ Phac thao ban thiét ké ché tao may giao bong va du kién nguyén vat liéu.
- Hoc sinh tim hiéu tir sach giao khoa mén Vat Ii, mén Toan va nhd thém thong
tin trén Internet, tir 46 vé dugc ban vé phac thao mé hinh hogr déng cua may giao
bong dat yéu cau néu thoa man diéu kién:
+ Quy dao cua bong 1a parabol, phuong trinh chuyén dong cua bong ciing

_gxz

1a phuong trinh chuyén dong cua vat bi ném xién: y = —+x. tan(a); trong

2v3 cos?
d6 v, 1a van téc ban dau va «a 1a goc ném (so véi phuong ngang).
+ Pinh cua parabol c¢6 hoanh d 1i tuéng 12 hoanh do cua diém & ngay bén

trén vi tri vach ngan (néu vuot khoi vi tri nay 1 chat thi tung do dinh phai 16n hon
han 1m).

Vién bi
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+ Cian ct vao khao sat chuyén dong cua vat ném xién dé tinh goc ban va

v2sin®a v3 sin2a

L=

van toc ban dau, véi H 1a @6 cao va L la d6 dai: H = 20 p

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day
du céc nguyén vat liéu can st dung, voi khéi luong va théng sé cu thé cang 1oi
giai thich.

Céc cau hoi goi ¥ dé hoc sinh tim giai phap thiét ké:

+ May giao bong co6 nhizng bé phdn nao? Hinh dang ra sao?

+ Nguyeén li vdn hanh cua may giao bong?

+ Kich thudc cia “canh tay giao bong” nhw thé nao thi dat yéu cau?
+ Luec lam ving bi dwoc tdc dong bang cach nao?

+ Dung vdt liéu gi dé 1am cac bé phdn cia may giao bong?

+ Vi sao lwa chon nay thod man cac yéu cdu da dwoc dat ra?

- Gi40 vién quan sat theo ddi cac nhom dé dit cau hoi (néu can) va ghi nhan
nhitng van dé& chung ma cac nhém co thé gap phai; nhan xét, gop y, huéng dan dé
hoc sinh lya chon va b sung vao ban thiét ké kha thi nhat.

- Giao vién té chuc cho hoc sinh hoat d¢ong thao luan chung ca I6p trao doi
cac ban thiét ké dé ghi nhan cac y kién phan hoi va diéu chinh ban thiét ké t6t
nhat c6 thé:

+ Dya vao yéu cau san pham va yéu cau ban thiét ké.
+ Thao luan, ty danh gia va cai tién ban thiét ké.
c. Hoat dong 3: Ché tao va thir nghiém

- Hoc sinh chuan bi cac dung cu hoc tap va nguyén vat liéu ché tao may
giao bong.

- C4c nhom phan céng nhiém vu cho cac thanh vién dé thuc hién ché tao may
giao bong theo dung ban thiét ké; thir nghiém hoat dong cua may; ghi chép két qua
thir nghiém va diéu chinh néu co; giai thich Iy do.
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- Gi4o vién luu ¥ hoc sinh phan céng cong viéc hop li trong nhom dé co thé
hoan thanh ding thoi han.

Trinh tu cac budc thuc hién cua hoc sinh c6 thé dién ra nhu sau:
Buwéc 1: Tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu du kién.

+ Phan chan dé va khung: 1 (hay 2) vién gach thé (khéi nang, phang, dé c6
dinh may va khéng lam xé dich may khi can day bong dap vao thanh chan), 3 thanh
g6 hozc khung chit U.

+ Phan cung cip lyc cho may: (vong) thun dan hoi tét, thanh ciing phing
(gd/mica...), khay dung bi...

+ Dung cu phu: May/dung cu khoa 13, keo dan (gd, sit) hoac 4c vit, hop

dung bi...
Buwdc 2: Thuc hién md hinh theo ban thiét ké.
+ Thiét ké khung chir U va gan vao hai bén chan dé.

+ Khoan 16 trén hai thanh dirng cua khung chit U va ludn vong thun qua;
chét hai dau day thun.

+ Gan hop (khay) chira bi vao dau tay quay va dung day thun xoan thanh nay
nhiéu vong.
Buéc 3: Doi chiéu véi cac tiéu chi danh gia trong phiéu danh gia san pham.
+ Kiém tra bang cach xoan tay quay quanh truc day thun nhiéu vong va

tha xem thanh nay c6 quay on dinh quanh tryc 1a vong day thun dugc cing thang
khéng (hay bi 1éch truc khi xoay)?

+ Kiém tra xem khi tay quay va vao thanh chan ngang c6 1am ving vién bi
dé dang vé phia trudc khong?

+ Khi bi vang c6 dat do cao vuot qua vach 1m dat cach may phat bong 2m
nhu yéu cau khong?
Budéc 4: Diéu chinh lai vat liéu va thiét ké, ghi lai noi dung diéu chinh va giai

thich Ii do (néu can phai diéu chinh).
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+ Piéu chinh lai céc chi tiét vé do chiing cua day thun, sé vong xoay tay
quay quanh truc day thun,... néu kiém tra thay c6 van de.

Bwéc 5: Ghi chl cac hoat dong da thuc hién dé ché tao san pham.

+ Hoc sinh ghi lai nhat ky thuc hién san pham, nhat 1a céc 1an that bai va cai tién
cua nhom.

Trong qué trinh ché tao san pham, gio vién hd tro, ghi nhan hoat dong cua
cac nhom hoc sinh qua céc phuong tién lién lac hoac tryc tiép o truong.

d. Hoar dgng 4: Bdo cdo san pham

- Gi40 vién t6 chac cho cac nhom trinh bay san pham trudc 16p, giai thich sy
lya chon vé hinh dang, kich thudc. .. caa san pham, cu thé:

+ Trinh bay sdn phdm truéc 16p (c6 thé be tri vi tri d@é biéu dién ¢ san
truong hay hanh lang lop).

+ Goi tén cac bg phdn cua may giao béng.

+ Néu cach si dung may giao bong.

+ Lam thit nghiém dé ching té san pham dat cdc tiéu chi ma gido vién da
dé ra tir buoi dau: Ban dwoc vién bi vieot qua vach ngdan dat cach xa vi tri vién bi
2 mét, cao 1 mét so Vi dé cao cua vién bi & vi i ban dau.

+ Néu khé khdin hoac that bai néu co.

+ Hoc sinh trinh bay két qud, néu ré loi gidi thich va diéu chinh trong qud
trinh ché tqo so vdi thiét ké, tra loi cau héi va nhdn xét cia cac nhém.

- Gido vién c6 thé dé nghi cac nhom binh chon may giao bong chac chan, cé
d6 chinh xac va do bén, dep nhat, dé sir dung... va néu hudng cai tién san pham
cua nhém minh.

- Gido vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két
qua san pham cta cac nhém, nhan xét vé chu dé: Puong cong parabol xudt hién
nhiéu trong thuc té noi cdc céng trinh kién tric xay mét cach hizu hinh, dong thoi
n6 con la quy dao cua nhiéu chuyén dong quen thude ma ching ta thwong gap
trong theec tién. Viéc nghién cizu quy dao chuyén déng dé dat muc tiéu nhw trirong
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hop md hinh may giao bong cé thé cdi tién dé chuyén thanh may phét bong hé tro
tap luyén thé thao.

- Hoc sinh ghi chép vao v van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham

a. San pham thiét ké

Thanh can tao quén tinh
Vi tri dat vién bi cho vién bi

b} /
\ __ @ Chét ddu day thun
B - ---
’ = o \ ""- &
Thanh quay g6 cung cap "~-‘,_~ Day thun dan hoi
luc tac dong |én vién bi ¢ lam quay thanh cung cdp luc
@
:
:
Chan dé (gach thé)
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b. San pham ché tao

- May giao bong ciia mdi nhom da dugc hoan thién. Vi du:

- Ban ghi chép qué trinh ché tao may giao béng va nhiing diéu chinh so voi
quy trinh thiét ké ban dau.
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2. B4o toan dong lweng: CHE TAO XE PUA PHAN LUC
Mobn hoc: Vat li Lop: 10
Thot gian thuc hién: 120 phut

1. Muc tiéu

a. Nang luc

- Phat hién dugc méi lién hé giira chuyén dong caa khi ra mot phia vai chuyén
dong cua xe vé hudng nguoc lai.

- Van dung duogc dinh luat bao toan dong luong dé giai thich nguyén Ii hoat
dong cua xe dua phan lyuc.

- Thyc hién quy trinh gia cong, 1ap rap xe.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi, dam bao an toan trong qua trinh cét, ghép cac bd phan; trung
thue trong viéc ghi chép két qua thuc hién quy trinh, dong gop trong hoat dong va
san pham nhém.

- Trach nhiém trong viéc thyc hién nhiém vu ca nhan do nhém giao cho, nhiém
vu chung cta nhém.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hoat dgpng 1: Xdc dinh vin dé

- Gido vién chiéu 1 clip toan canh phéng tau con thoi. Yéu cau hoc sinh thao
luan dé tra 1oi cAu hoi: “Theo em, nguyén nhan nao da gitp cho tau con thoi chuyén
dong duoc 18n cao vai tée do 16n? Giai thich nguyén Ii chuyén dong nay”.

- Hoc sinh thao luan dé dwa ra cdu tra oi: Xét hé kin gém tau con thoi va khi
bén trong. Tong dong lugng ban dau cua hé bang khdng. Khi khi bi dét chay, phu
xudng dudi vai toe d6 16n thi tau con thoi phai chuyén dong 1én phia trén dé dam
bao dong lugng cua khi va cua tau 1a hai véc to ddi, tong cua ching phai bang
khong. Pay ciing 13 nguyén li cua chuyén dong bang phan luc.

- Gi4o vién goi mot nhom tra 10i, cac nhém khéc bo sung néu thay can thiét.

- Gido vién nhan xét, bd sung va chét lai kién thic trén.
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- Gi4o vién giao nhiém vu cho mdi nhém hoc sinh thiét ké va ché tao mot
chiéc xe phan lyc thoa man tiéu chi ma gido vién dua ra, tir cAc nguyén vat liéu
duogc cung cap: bia ctng, dng hit, nip chai, que xién bang g, kéo, sting bin
keo, keo nén.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké, ché tao xe dua phan lyc véi cac tiéu chi:
(1) Xe chay theo dwong thang.
(2) Di dwoc quing dwong 3m Véi téc dg nhanh nht.

b. Hogt dgng 2: Lwa chen gidi phdap

- Gi&o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh doc lai sach giao khoa bai Bong
luong, dinh luat bao toan dong lugng (sach giao khoa Vit li 10 - CB, trang 122 -
127), phan “dinh luat bao toan dong luong” va “chuyén dong bang phan luc” dé
dua ra nguyén Ii hoat dong cua xe, tir 46 so bd dua ra duoc ban thiét ké.

- Hoc sinh ghi vao v ban thiét ké caa ca nhan va nguyén Ii hoat dong cua xe.

- Gido vién yéu cau hoc sinh thao luan nhom dé gop y cho nhau, dua ra dugc
ban thiét ké chung, trong d6 thé hién rd kich thudc cua ting bo phan, cac nguyén
vt liéu dy dinh can sir dung, nguyén Ii hoat dong cua xe. Gido vién cd thé hudng
dan goi y cho hoc sinh bang nhitng cau héi nhu:

+ Mudn xe chuyén dong vé phia truéc thi khi phai chuyén dong vé phia nao?

+ Str dung nguy@n vat liéu gi dé chira khi?

+ Lam thé nao dé day khi ra?

+ Pé xe di thang thi cac bo phan phai gan két nhu thé nao? Bac biét huéng
cuia 6ng hat va béanh xe.

+ Luong khi phai théa man diéu kién gi dé xe di duoc xa va nhanh?

Lueu y: C6 thé mét sé hoc sinh sé thiét ké xe chuyén déng bang cach sir dung
day cot néi véi canh quat, véi loi giai thich nguyén Ii hoat déng la: Khi xe nhd cot,
canh quat quay va day khi vé phia sau 1am cho xe chuyén déng vé phia triréc. Mdc
dut xe ¢é thé chuyén déng bang cach do canh quat tiwong tac véi khong khi, day xe
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lén trude (twong tw nhw dong co tuéc bin trong canh mdy bay), tuy nhién khdng
phdi la hoat dong dira trén nguyén 17 cia phan luc; do vdy gido vién can gidi thich
ré cho hoc sinh biét.

- Hoc sinh thdng nhét ban thiét ké chung ciia nhém va chuyén cho gido vién duyét.
- Gi4o vién nhan xét, gop v, duyét thiét ké caa hoc sinh.
c. Hogt déng 3: Ché tao va thiz nghiém

- Gi4o vién yéu cau cac nhom tién hanh ché tao xe theo dung ban thiét ké. Luu
y véi cac nhom: Sau khi thar nghiém cé thé diéu chinh lai thiét ké cho phi hop, ghi
lai két cua cac 1an thir nghiém va diéu chinh (néu cd).

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién cia nhém do dac, cat, ghép cac bo phan
cua xe theo kich thugc trong ban thiét ké; tién hanh thir nghiém dé kiém tra hoat
dong caa xe vé quy dao va quang duong di duoc da dap ung yéu cau chua? Piéu
chinh lai néu chua dat yéu cau.

- Gido vién quan séat cac nhém, hd trg néu can.

- Cac nhém hoan thién san phém, ghi tén cac thanh vién ciaa nhém Ién than xe,
san sang chuan bi “dua”.

d. Hoat dgng 4: Bdo cdo san pham

- Gi&o vién cho cac nhom tap két xe tai mot vi tri canh duong dua; vé dudng
dua 1én trén nén san (hoic san nha), véi do dai dudng dua 1a 3m, chi ¥ do rong
ciia mdi dudng dua 13 1m, du rong dé xe di chuyén néu khong di thang dugc. Tuy
vao tinh hinh thuc té, tuy nhién chi nén gi¢i han méi luot dua 4 xe dé dam bao viéc
do thoi gian dugc chinh xac.

- Gido vién cho hoc sinh béc tham luot dua hodc phan cong thi tu dua; ctr 1
hoc sinh hé hiéu Iénh, 4 hoc sinh lam quan sat vién va tinh thoi gian, 1 thu ki ghi
két qua cua tirng nhém vao bang tong hop.

- Gi4o vién yéu cau trong mdi luot: M&i nhdm cir mot hoc sinh dai dién 18n khoi
dong xe (thdi bong) va cho xe chay theo hiéu lénh. Thu ki ghi két qua tir cac quan
sat vién vao bang sau:
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Xe di theo duong Xe di duoc ti thiéu

thang 3m Thoi gian xe di dugc
Nhom 3m
Khon Khon
Pat 91 pat 9 (s)
dat dat

- Gido vién goi 2 nhom dai dién: 1 nhom co két qua chua tét (cd thé xe khong
chay duoc hodc chay cham, chay xién) va 1 nhom dat két qua tét nhat dé trinh bay
két qua. Yéu cau hoc sinh néu duoc nguyén Ii hoat dong cua xe, nguyén nhan xe
chay tot hodc chua t6t, néu huéng khic phuc hoic cai tién cho xe caa minh. Hoc
sinh con lai lang nghe, gop y cho nhém ban.

- Gido vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két
qua san pham cta cac nhom, chét lai mét lan nita dinh luat bao toan dong lugng
va nguyén |i chuyén dong bang phan luc.

- Yéu cau hoc sinh lay thém mét sb vi du chuyén dong bang phan luc
trong thuc té.

3. San pham
a. San pham thiét ké

Hoc sinh thuc hién ban vé& véi thdng sé ki thuat, nguyén vat liéu cu thé va loi
giai thich nguyén Iy hoat dong cua xe. Vi du:
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b. San pham ché tao

- Xe dua phan lyc cia méi nhom da duoc hoan thién:

- Ban ghi chép qué trinh ché tao va nhitng diéu chinh so véi ban thiét ké ban dau.
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3. Tinh chat hod hoc cac don chat nhom VIIA:
THIET BI PIEN PHAN PON GIAN PIEU CHE NUOC JAVEN
Mon hoc: Hba hoc Lop: 10
Thaoi gian thuc hién: 120 phat
1. Muc tiéu
a. Nang luc

- Van dung duoc phuong trinh hoa hoc cua phan ing tu oxi hoa - khur cua
chlorine trong phan urng vaéi dung dich sodium hydroxide & nhiét do thuong va khi
dun néng; g dung ciia phan (ng nay trong san xuat chat tay ria dé thiét ké quy
trinh diéu ché nudc javen

- biéu ché dugc nude javen theo quy trinh da thiét ké.
b. Phdm chat

- Can than, ti mi, dam béo an toan trong qu4 trinh diéu ché; trung thuc trong viéc
ghi chép két qua thuc hién quy trinh, dong goép trong hoat dong va san pham nhom.

- Trach nhiém trong viéc thyc hién nhiém vu ca nhan do nhém giao cho, nhiém
vu chung cta nhém.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hoat déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién giao nhiém vu nhom hoc sinh tim hiéu tac dung oxi hoa cao caa
halogen va cong thirc ctia nudc javen; vi sao nudc javen cé tac dung tay trang quan
40; cach thirc diéu ché nudéc javen.

- Hoc sinh tim hiéu trong sach gido khoa hay Internet va tra 1oi.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu va thyc hién quy trinh
diéu ché nudc javen véi cac nguyén vat lidu sau:

+ Bang keo dién; day dién; Pin 9v.
+ Dung cu bao ho: ging tay (cao su), khau trang.

+ Thung dung: cc, lo... bang thuy tinh cé nap day.
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+ Dién cuc: 161 but chi/kim loai...
+ Muéi an.
+ Bang dinh hai mat dé viét tén nhom.
+ Can ky thuat: 01 cai (dung chung ca I6p).
- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu diéu ché nudc javen vai tiéu chi caa san pham la:

(1) NuGe javen thu duwoct tay trang nhanh mdu vdi ban gido vién cung cdp, nong
do duoi 6%.

(2) Thiét bi dién phan: Hoar déng én dinh, tao dwroc nhiéu nudc javen. An
toan, bén va tham my (gon, ti 1é phii hop, mau sdac hep ).

b. Hoat dgng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu quy trinh diéu ché nuéc
javen biang phuong phap dién phan, tir 6 dua ra quy trinh diéu ché vai cac dung
cu va nguyén liéu yéu cau.

- Hoc sinh ghi vao vé ban thiét ké cua ca nhan va giai thich tinh chat tay
rera ciia nuGcC javen.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh thao luan nhom dé gop y cho nhau, dua ra dugc
ban diéu ché chung, trong d6 thé hién rd quy trinh, cac nguyén vat liéu du dinh can
st dung, i giai vé tinh chét tay rira cia nuéc javen. Gido vién co thé hudng dan
goi y cho hoc sinh bang nhitng cau hoéi nhu:

+ Nong do nweéc javen c6 dnh hwéng nhw thé nao dén cong dung tay rira?
+ Nhitng luu y khi sir dung nuoc javen la gi ?

+ Thing dién phan lam bang vt liéu gi?

+ Vi sao lai chon vat liéu do?

+ Tai sao thing dién phan can ¢ nap day?

+ Chadt liéu lam dién cuc cua thiét b dién phan 1a gi?

+ Pha ché 100g dung dich NaCl 15% nhuw thé nao?
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- Hoc sinh thdng nhat quy trinh diéu ché chung caa nhém va chuyén cho
giao vién duyét.

- Gi4o vién nhan xét, gop y, duyét quy trinh diéu ché cua hoc sinh, luu ¥ nhitng
diéu kién an toan.

c. Hoat déng 3: Ché tao va thiz nghiém

- Gi4o vién yéu cau cac nhom tién hanh diéu ché theo ding ban quy trinh thiét
ké. Luu y véi cac nhém: Sau khi thir nghiém c6 thé diéu chinh lai thiét ké cho phi
hop, ghi lai két cua céc 1an thir nghiém va diéu chinh (néu co).

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién cua nhom thuc hién diéu ché dung dich
theo ding quy trinh; thir nghiém tinh chét cua dung dich véi dung dich quy tim;
ghi chép két qua thir nghiém va diéu chinh néu cé; giai thich Iy do; dan tén nhom
trén san pham.

- Gi4o vién theo ddi, nhic nhé dé cac nhom thuc hién diéu ché an toan.

d. Hoat dgng 4: Bdo cdo san pham

- Gi4o vién cac nhom trung bay san pham dé trén mot chiéc ban. Sau dé giao
vién yéu cau hoc sinh ghi vao vé danh gia két qua quan sat mau sac va thir nghiém
trén mau vai ban do gi4o vién cung cap:

Quan sat Nhém 1 | Nhém 2 Nhém 3 | Nhém 4

Thu nghiém

Két luan
(Pat/khong dat)

- Hoc sinh ghi vao v két qua quan sat két qua thir nghiém.

- Gi4o vién goi 2 nhom dai dién (1 nhém cé két qua chua tot va 1 nhom dat
két qua tdt) dé trinh bay két qua diéu ché cung loi giai thich, dong thoi yéu cau hoc
sinh nhém khac nhan xét gop y.
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- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd loi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
diéu ché dung dich so véi thiét ké, tra 1oi cu hoi va nhan xét caa cac nhom.
- Gido vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két
qua san pham cua cac nhém, luu ¥ vé wu va nhuoc diém cua nudc javen:
Uu diém:
+ Nuwdc javen ton tai ¢ dang chat long, c6 thé dong chai, dong can nén cé
thé dé dang vdn chuyén, leu trir.
+ CO khd ndang khir tring, diét khuan, 1am sach va xit 1y nuréc hiéu qud.
Nhuwoe diém:
+ La chdt oxy hda manh nén cé tinh dn mon cao, la chat nguy hiém va c6
danh hwong khéng tér dén sirc khde nguoi sir dung.
+ O ham lwong |6n, niede javen cé nguy co gdy é nhiém méi trueong.
+ Néu dé tiép xuc véi khdng khi, tinh chdt ciia nwéc javen sé bi anh hurong
boi n6 ¢6 kha nang bi tan ra do su bay hoi cua clo.
3. San pham
a. San pham thiét ké
- Ban ghi quy trinh pha ché gém cac budc:
+ Budc 1. Can luong mudi an;
+ Budc 2. Khuay déu lwong mudi trong dung dich nudc;
+ Budc 3. Lap dat 2 dién cuc trong thung, day nip;
+ Budc 4. N6i 2 dién cyc vao pin; tién hanh qua trinh dién phan;
+ Budc 5. Kiém tra chat lwong san pham.
- Giai thich:
+ Qua trinh dién phan mubi an, Ha thoat ra ¢ catot, Cl thoat ra ¢ anot:
2NaCl + 2H;0 — 2NaOH + Hz 1 + Clz 1
+ Do khéng c6 mang ngan nén Cl sinh ra tac dung ngay vai NaOH trong
dung dich, tao ra nudc javen theo phuwong trinh héa hoc dudi day:
Cl2 + 2NaOH — NaCl + NaClO + Hx0
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+ Do Cl la khi doc nén day nip thung dé dam bao an toan, han ché Cl, thoat
ra ngoai gay doc hai.
- Vi du san pham thiét ké: thay ac quy bang pin 9v, dung dich NaCl dugc pha
bang ti 18 khuay déu 2 thia mubi an trong 150ml nudc, loc lay tap chat.
b. San pham ché teo
- Thiét bi diéu ché dung dich javen ciia mdi nhom da dugc hoan thién va dung
dich di duoc diéu ché.

- Ban ghi chép qua trinh diéu ché va nhiing diéu chinh so véi quy trinh ban dau.
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4. Qué trinh tong hep va phan giai & vi sinh vat: SUA CHUA TU LAM
Mo6n hoc: Sinh hoc Lop: 10
Thai gian thuc hién: 2 tuan
1. Muc tiéu
a. Nang luc
- Phét hién dugc tac dung cua vi sinh vat d6i véi viéc phan giai cac chat hiru co.

- Thiét lap va giai thich dugc quy trinh ché bién sita chua bang van dung kién
thire vé sy phan giai cac chat cua vi sinh vat va kién thac hoa hoc.

- Thuc hién dugc quy trinh dé lam duoc san pham 1&n men tir vi sinh vat (hai
loai sira chua) va danh gia cac san pham da thuc hién.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi, dam bao vé sinh va an toan thuc pham trong qua trinh thuc
hién ché bién sita chua; trung thuc trong viéc ghi chép két qua thuc hién quy trinh,
dong gop trong hoat dong va san pham nhom.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu dugc giao trong qué trinh ché
bién va thir nghiém va danh gia chat luong san pham sita chua.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hogt déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién giao nhiém vu nhom hoc sinh tim hiéu vé sita chua: Tén mot sé
loai, dic diém, nguyén nhan caa vi chua trong sita chua, nguyén liéu lam sita chua,
li giai hién tugng cung nguyén liéu nhung san pham sita chua coé thé khac nhau;
trang thai sét, long hay mirc do chua c6 lién quan gi dén vi sinh vat.

- Hoc sinh tim hiéu trong sach gido khoa hay Internet va tra 1oi.

- Gido vién giai dap: Co céc loai sira chua thuong (Vinamilk, Ba Vi...) va stta
chua udng (Yakult, Probi...). Sita chua déu c6 dic diém:

+ C6 vi chua; vi chua nay la do hoar déng cua vi khudn Lactic.
+ Sita chua dwoc 1am tir nguyén liéu chu yéu l1a siza va giong vi khudn, do

CdC yéu té tde dong trong qud trinh 4 siza chua/lén men tdc déng dén sie sinh truong
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phét trién, sinh san va trao doi chdt cua vi sinh vdt ddn d@én chdt lwong sira chua
khac nhau.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu va thyc hién quy trinh
lam sira chua véi cac nguyén vat liéu sau:

+ 1 hop stra chua (lam cai).

+ 1 hop sira dac co duong.

+ Thia, cbc dong, cdc dung, 1 céi ndi, 1 4m dun nudc.

+ 04 hii thay tinh/lo nhua nho dé dung sita chua.

+ 1 hop x6p, nhan méc dén sira chua.

+ 4 - 5 thia an stra chua loai nho.

+ M&i nhdm hoc sinh chuan bi: khau trang, ging tay (ni-16ng).

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké quy trinh va thuc hién lam san pham

stra chua vai tiéu chi:

(1) Min déo, dong nhat, khdng tach I6p (khong si dung chdt tao déng va
chdt bdo quan), dé chua vira phdi (pH=5).

(2) C6 mau trang siza hodc mau cua phu liéu ddc trung, c¢6 mii thom cua
siza chua (khdng con mui cua Sita, dwong).
(3) San phdm cé thé la 1 lit (tinh theo hrong nguyén liéu sau khi pha trén)
(hogc 20 hii sira chua, méi hii 50ml).
b. Hoat dgng 2: Lwa chen gidi phdp
- Gido vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu quy trinh ché tao, 1én
men sira chua trong s&ch giao khoa Sinh hoc 10 (bai 24); doc sach gido khoa (bai
23, tr. 92 - 93; bai 25, tr. 99 - 101) lay kién thirc dé tra 1oi cau hoi giai thich quy
trinh lam sira chua; ghi vao vo quy trinh va giai thich co s khoa hoc cua cac budc
thuc hién.
- Hoc sinh ghi vao vé quy trinh va loi giai thich quy trinh vé ti I lugng chat
st dung.
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- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguy@n vat liéu can st dung, véi khéi luong va thdng sé cu thé cung 1oi giai
thich. Nhom b sung thém théng tin can thiét. Gido vién nhan xét, gop ¥, huéng
dan cho hoc sinh dé lra chon va b sung vao ban thiét ké kha thi nhat, cé thé dua
ra C&c cau hoi goi y nhu:

+ Trong quy trinh 1am szza chua, vi sinh vat 1én men siza chua ldy tir ddu?

+ S0 s&nh san phdm sita truéc va sau qué trinh 18n men siza chua. Tai sao
Stta ddc ngot lai co thé tré thanh siza chua?

+ Vi sao sita dang twr trang thai long tro thanh trgng thai sét va co vi

sira chua?
+ Nhitng yéu té ndo dnh huéng dén qua trinh 1am siza chua?
+ Nhiing yéu té ndo dnh hudng dén si sinh trwéng cua Vi sinh vt?
+ Tai sao khi « 1am siza chua thi khéng nén md ndp ra xem?

+ Nhiét dg anh huedng nhue thé ndo dén su sinh trirong phét trién cua vi sinh
vat |1én men lactic?

+ Vi sao Sita chua ban dau chua chua, sau @6 chua vira va cang dé lau
cang chua?
+ Lam thé nao dé gii sira chua khdng bj héng?
- Nhom hoc sinh lua chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va bé sung, tra
l61, lam rd cau hoi goi y cua giao vién.
- Gi4o vién duyét quy trinh ché bién sita chua da dugc nhom lya chon; yéu cau
cac nhom thuc hién theo dang quy trinh ché bién da duoc duyét; dan tén caa nhom
1&n lo dyng san pham cta nhom.

c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién cua nhém thuc hién ché bién sita chua
theo dGing quy trinh; thir nghiém chit lwong sira chua; ghi chép két qua thir nghiém
va diéu chinh néu co; giai thich Iy do; dan tén nhom trén san pham.
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d. Hoat déng 4: Bdo cdo sdn pham

- Gi4o vién cac nhom trung bay san pham dé trén mét chiéc ban. Gido vién
yéu cau hoc sinh ghi vao vo danh gia san pham can ¢ vao bang tham chiéu cac
tiéu chi danh gia:

Quan sat Nhém 1 | Nhom 2 | Nhém 3 | Nhom 4 | Nhom...

Trang thai
(Iéng, sét...)

Mau sic

Mui vi

Két luan
(dat/khong dat)

- Bang tham chiéu tiéu chi danh gia san pham sira chua:

Ghicha: T-Tés; P - Pat; CP - Chua dat

Sira chua thwong Sira chua uong
A . a . banh . . 2 banh
Tiéu chi Biéu hién an Tiéu chi Biéu hién an
gia gia
Sét, min T Long T
Tran . .
tlféig Hoi léng b Trang théi Hoi sét b
Long Cb bac quanh Cb
Tring nga T Tring nga T
Mau Trong Mau Trong
Khac Cb Khac Cb
Chua dac T Chua dac T
trung trung
Vi ) Vi .
Ho1 ngot b Ho1 ngot b
Khac Cb Khac Cb
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- Hoc sinh ghi vao vo két qua danh gia va két luan vé chat luong sira chua cua
cac nhom.

- Gi4o vién goi 2 nhom dai dién (1 nhom c6 két qua chua t6t va 1 nhém dat
két qua tot) dé trinh bay két qua ché bién cung 1i giai thich, ddng thoi yéu cau hoc
sinh nhom khac nhan xét gop y.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
ché bién so vai thiét ké, tra 1i cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gido vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh thyc hién nhiém vu va két
qua san pham cua cac nhom, chét kién thirc: Qua trinh phan giai cac chét cua
vi sinh vat. Su sinh trudng cda vi sinh vat va cac pha sinh trueong cua vi sinh
vat. Co s& khoa hoc cua viéc ung dung vi sinh vt trong thuc tién trong viéc ché
bién sira chua.

- Gi4o vién luu ¥ hoc sinh mét s van dé thuong gap khi lam sira chua va phuong
an xu ly:

+ Sira chua bi nhét (nhin bén ngoai thi rdt ddc, déi khi cé thé déc nguroc
ma khong bi dé. Nhung dén khi ding thia xic vao bén trong thi méi thdy siza bi
dinh lang nhang véi nhau, rdat giong 1ong trang tring. LGc mdc 1én, miéng siza
chua khéng dwoc tach roi ra ma cd thém mét phan kéo theo) = nguyén nhan cé
thé 1a do:

e Men dé lam sira chua chua hét lanh va khong duoc tron vao sira

dung cach.

e U sita qua lau ¢ nhiét d6 khéng on dinh (thdp hon nhiéu so véi mic
can thiét).

e Sita bj nhidm khuan trong qué trinh 1én men: Ké ca dung cu dugc khi
trang di ching nita nhung néu u sita trong moi trudng khéng sach thi
sau khi u khoang 6 dén 10 tiéng, sira van c6 thé bi nhidm khuan tir moi
trrong u va co hién tuong nhot.

e Do ham lugng protein trong sira va do loai men: Nén dung sira co
lugng protein cao hon mét chit (hoic c6 thé thém sira bot) dé han ché
hién twgng nhot.
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+ Sira ¢ vi bét hogc nhdm = Nguyén nhan: Sira bét chua diroc qudy tan
hoan toan trong han hop siza léng; trong qua trinh u siza chua, sira bi dich chuyén
nhiéu hodc lay dong manh 1am dnh huéng dén dé min cua sira; Trén men cai Voi
sita khéng déu.

+ Siza bj tdch nuéc (hién twong Xudt hién mét 16p nwéc mau vang nhat
trén bé mat siza chua) = nguyén nhan: Nhiét dé i sita hoi cao qud; Xudt hién sie
lay dong, xé dich, qudy dao si#a trong qué trinh u; Do trong sita ¢é ham lirong
khdng sinh cao. Lirong khang sinh ndy sé ¢ ché men siza va han ché hoat déng

ciia men nén can thoi gian 1én men dai hon va dé tach nwéc.

+ Sita khong du chua (Sita dong nhung chuwa du chua) = Tang thoi gian u
lén dé sira chua Ién men, tuy nhién, khéng nén u siza chua lau.

+ Sita khong dong va khéng chua: Chat livong men kém, ding men cil, it vi
khudn men hodc 1a vi khuan men hoat dgng yéu; Chdt luwong siza c6 van dé, sira cO
chita dir lwong khang sinh cao 1am dnh hudng dén hoat dong ciia men; Do nhiét
dé 1 hodc nhiét do sira quéa cao khién men bj chét.

+ Mgt 6 lieu y khi lam siza chua:

e Khoéng nén bo qua cong doan khtr trung lo dé dung sira chua. Thuc
hién bang cach dun so6i nuéc, tha cac lo dung dung sita chua da rua
sach vao ludc dé tiét trang (chi ap dung vai cac lo 1am bang thay
tinh/chiu nhiét). Muén nhanh hon, c¢é thé dung nudc sbi trang céac lo
dung sita chua d rira sach dé diét khuan.

e CO thé thém mui vani hay hoa qua vao sira chua néu thich. Cho vao
cuing thoi diém véi sita chua céi.

- Hoc sinh ghi chép vao vé van dé can luu y dé cai tién chat luong sita
chua cua nhom.
3. San pham

a. San pham thiét ké

- Ban ghi quy trinh ché bién sita chua gdm cac budc.
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+ Bude 1. D6 1 lon sita ddc vao nai.

+ Budéc 2. DUNG V6 lon dé dong 3 - 4 coc miede (Y la mede séi dé nguéi, %
la nude s6i) @6 vao noi; khudy deéu.

+ Bude 3. Hoa déu 1 hgp siza chua lam céi véi sita da pha trong noi.

+ Budc 4. ROt dung dich Sita dd chudn bi & trén vdo cdc hii thuy tinh/lo
nhwa nhé (khéng do day qud; ddy kin miéng hiillo dé i sira).

+ Buéc 5. U sira.

- Xép cdc hii sia vao néi dung néc ndng khoang 40 - 50°C (hodc dé cdc hii
siza vao hap xop). Khi i sita nwede dé i phai ludn dm va ngang véi mat siza trong
hii, ddy kin ndp nai va u khodng 4 - 6 gio dé sita dac lai. Gii sira chua trong tu
lanh @é dung dan (néu co).

- Giai thich:
+ Trong quy trinh 1am siza chua, vi sinh vdt 1én men sita chua dwoc ldy

tir hop sita chua da lén men dwoc ding lam cdi (nguon), c6 chiza san nhiéu vi
khudn lactic.

+ Vi khudn lactic ¢6 khd ning phdn gidi polisaccharide (dwong siza) thanh
acid lactic ¢6 vi chua, do dé bién sita ddc cé dwong thanh siza chua; Do protein
sira ¢ diéu kién dé pH thap sé bj két tiza nén chuyén héa trang thdi cia sira tir dang
long thanh sét.

+ Qud trinh 1én men lactic cia vi khudn lactic dién ra trong diéu kién ki khi,
do d6 khong dwoe mé ndp hii sita trong qud trinh u/lén men d@é tranh oxi khéng khi
xdm nhdp, gay e ché vi khudn hoat dong dan t6i trang thai khéng 1én men duorc.

+ Nhiét dé am &p gilp cac vi sinh vat 1én men lactic phat trién nhanh hon
& nhiét dé lanh nén can 4 am trong qud trinh 18n men.

+ Qud trinh sinh triwéng cua vi sinh vat ddn dén tinh trang ban dau mdt do
thdp, sau dé tang nhanh; cudi cing thi vi sinh vdt phan gidgi hoan toan liwong dirong
siza theo 4 pha.

+ Sita chua sau khi dwoc 1én men thanh cong, diroc giir trong tu lanh, nhiét
dé thap han ché su sinh trieong cia vi sinh vt sé tranh sira chua bi héng.
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b. San pham ché teo

- Lo/hii sira chua ctia moi nhom da duoc hoan thién:

- Ban ghi chép qué trinh ché bién sita chua va nhing diéu chinh so véi quy
trinh ché bién ban dau.
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5. Phong, trir sau, bénh hai cay trong: PHA CHE
DUNG DICH BOOC-PO PHONG TRU NAM HAl

Mon hoc: Cong nghé Lop: 10
Thaoi gian thuc hién: 120 phat

1. Muc tiéu

a. Nang luc

- Phéat hién duoc tac dung cua dung dich Booc-dé déi vai dich hai cay trong,
tac dong cua dung dich dbi voi con ngudi va sinh vit.

- Thiét 1ap va giai thich dugc quy trinh pha ché dung dich.

- Thuyc hién dugc quy trinh dé pha ché dugc dung dich dap tng tiéu chi.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi, ¢&am bao an toan trong qué trinh thuc hién quy trinh can do,

pha ché; trung thuc trong viéc ghi chép két qua thuc hién quy trinh, dong gop trong
hoat dong va san pham nhom.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao trong qua trinh pha
ché va thir nghiém dung dich.

2. Tién trinh thuc hién

a. Hoat dpng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién giao nhiém vu nhém hoc sinh tim hiéu nguy@n nhan vi sao thudng
ding voi song dé khir chua, diét khuan cho dat trong truéc khi canh tac; tac dung
cua dung dich mudi dong sunfat dé khir khuan, 1am sach nuéc (nudc bé boi).

- Hoc sinh tim hiéu trong sach gi4o khoa hay Internet va tra loi bang cach
phan tich théng tin thu nhan dugc vé tinh chat cua tirng loai nguyén liéu dy dinh
st dung la véi va mubi dong sunfat.

- Gi4o vién giai dap: Pat bi phén man va pH < 4 hodc cay trong bj cac van dé
bénh ¢ ré cay nén xit Iy bang vdi bt (CaCOs), voi nung (CaO) va voi toi
(Ca(OH),). Pdt cd pH >5 - 6 sir dung voi Dolomite (CaMg(COs)2). Voi tidu diét
sinh vdt ¢é loi va ¢é hai, lam mdt chdt dinh dudng trong dat nén can thyc hién
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trieée khi canh tac. Dung dich muéi dong sunphat dwoc sie dung nhuwe la thuoc khang
nam. T tac dung khdng khudn, diét nam cua voi va dung dich mudi dong sunphat
can pha ché 2 chdt nay dé tao dung dich Bo6c-dé 1%.

- Giéo vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu va thuc hién guy trinh
pha ché dung dich Bodc-d6 véi cac nguyén vt liéu sau:

+ Pong sunfat CuS04.5H,0: 10g

+ V0i tbi hoac voi bot: 10g

+ Cbc chia do dung tich 1000ml: 01 cai

+ Giay quy: 01 to

+ Thung nhya: 01 cai

+ Thanh sit (chiéc dinh) duoc mai sach: 01 chiéc

+ Que tre hoic que gd: 01 chiéc

+ Bing dinh hai mat dé viét tén nhom.

+ Céan ky thuat: 01 cai (dung chung ca lop).

+ MJi nhém hoc sinh chuan bi: khau trang, gang tay (ni-long hoac y té).
- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké quy trinh, pha ché dung dich Bodc-do

loai trir nAm gay hai vai tiéu chi caa san pham Ia:

(1) Dung dich cé néng dé 1%.

(2) M ta duwoc cong dung cia dung dich véi mét sé loai ndm bénh, vi khuan.

(3) M6 ta duoc tinh doc cua dung dich voi con nguroi va cac sinh vt khac.
b. Hogt dong 2: Lwa chen gidi phap

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu quy trinh pha ché dung
dich Bodc-do trong sach gido khoa Cong nghé 10 (bai 18), ghi vao vo quy trinh va
giai thich co s& khoa hoc cua cac budc thuc hién.

- Hoc sinh ghi vao vé quy trinh va loi giai thich quy trinh vé ti 1¢ lwong chat
st dung (vOi, mudi dong sunfat, nudc), cach thic kiém tra chat lugng dung dich
dua trén dic diém hoa hoc va phan ang héa hoc.

196



- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguy@n vat liéu can st dung, véi khdi luong va thong sé cu thé cung 1oi giai
thich. Nhom b sung thém théng tin can thiét. Gido vién nhan xét, gép ¥, hudng
dan cho hoc sinh dé lya chon va b sung vao ban thiét ké kha thi nhat, c6 thé dua
ra cac cau hoi goi y nhu: Vi sao phai db tir tir dung dich dong sunfat vao dung dich
voi, ¢6 thé d6 nguoc lai duge khéng? Kiém tra chat lwgng san pham dung dich nhu
thé nao? Két qua kiém tra dung dich bang dinh sat hay gidy quy néi 1én diéu gi?

- Nhom hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhém va bo sung, tra
|61, lam r& cau hoi goi y cua giao vién.

- Gido vién duyét quy trinh pha ché da dugc nhom lya chon; yéu cau cac
nhom thuc hién theo dung quy trinh pha ché da duoc duyét; dan tén caa nhom
1én lo dung san pham cua nhom.

c. Hoat dgng 3: Ché tgo va thir nghiém

- Nhém hoc sinh phan cdng thanh vién caa nhom thuc hién pha ché dung dich
theo dung quy trinh; thir nghiém tinh chat cia dung dich véi dinh st va gidy quy;
ghi chép két qua thir nghiém va diéu chinh néu cé; giai thich Iy do; dan tén nhom
trén san pham.

- Gi4o vién theo ddi, nhic nha dé cac nhom thuc hién pha ché an toan.

d. Hoat dgpng 4: Bdo cdo san pham

- Gi4o vién cac nhom trung bay san pham dé trén mot chiéc ban; Gido vién
yéu cau hoc sinh ghi vao v danh gia két qua quan sat mau sac va tha nghiém voi
gidy quy.

Quan sat Nhém 1 Nhém 2 Nhém 3 Nhém 4

Mau sac

Thtr nghiém

Két luan (dat/khong dat)
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- Hoc sinh ghi vao vé két qua quan sat vé mau sic, két qua thir nghiém bang
gidy quy va két luan vé chat luong dung dich pha ché caa cac nhom.

- Gi4o vién goi 2 nhom dai dién (1 nhom c6 két qua chua t6t va 1 nhém dat
két qua tdt) trinh bay két qua pha ché cung 1oi giai thich, dong thai yéu cau hoc
sinh nhom khac nhan xét gop y.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
pha ché dung dich so véi thiét ké, tra loi cau hoi va nhan xét cia cac nhom.

- Gio vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két qua
san pham caa cac nhom, giai thich rd mau sic caa dung dich lién quan t6i luong du
cua sunfat dong.

- Gido vién luu y hoc sinh tac dung cua dung dich Booc-do:

+ Daung dé phong trir nhiéu logi bénh hgi trén nhiéu logi cay tréng khac
nhau cha yéu do nam hay vi khudan gdy ra nhuw bénh théan thu, bénh gi sdt hai 14 ca
phé hay bénh chét nhanh chét chdm, tiéu dién trén cdy ho tiéu va cac bénh I l0ét,

thoi than... trén cdc cdy an qua ciing nhir cdy cong nghiép khdc...

+ Twong doi it d6C Véi nguoi va gia sUc, gia cam nhuwng rdt doc véi cé (nén
khéng phun xuéng rugng cé nudi ca két hop, khdng ria binh Xit hay dé thudce dudi
ao ho).

+ Dung dich Bodc-dé 2%, 3%, 5%... s6 luong véi twoi va dong sulfat
cang tang theo ti 1é thi néng dé déc cang cao, cang nguy hiém. Vi cang dam
ddac sé khién cho 1a khong hd hdp dwoc do cac khi khéng bi thuac bit lai, c6 thé
gay rung la hang logt. Nén can can nhac khi pha ché va sir dung ¢ nhizng nong
dé cao dé phun.

+ Truong hop pha dam ddc véi ty 16 5% thi chi dwoe ding dé boi tryec tiép
1&n vét bénh. Qua ap dung thirc té dung dich Bodc-dé 5% diroc khuyén céo ding
dé boi tryec tiép 18n vét bénh, nhwr nam hong trén cay cao su hay ca phé, bénh théi
than trén cay sdu riéng... tuyér doi khéng cho vao binh d@é phun.

- Hoc sinh ghi chép vao vo.
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3. San pham
a. San pham thiét ké
- Ban ghi quy trinh pha ché gém cac budc:
+ Budc 1. Can 10g ddng sunfat, 15g vdi ti.
+ Budc 2. Hoa 15g voi tdi vai 200ml nude, chat bo san sau d6 d6 vao chau.
+ Budc 3. Hoa 10g dong sunfat trong 800ml nudc.

+ Budc 4. D6 tir tir dung dich ddng sunfat vao dung dich voi (bat budc phai
theo trinh ty nay), vira d6 vira khudy déu.

+ Budc 5. Kiém tra chat luong san pham.

- Dung gidy quy dé thir pH va dung thanh sit dé kiém tra lugng dong, quan sat
mau sic dung dich; San pham thu dugc phai c6 mau xanh nuéc bién va co phan
tng (pH) kiém.

Giai thich buoc 4.

+ Néu dé nguwoc lai theo trinh tuw: Nwdc voi vao dung dich dong thi sé ket
tua; phan ing (pH kiem: PH>7).

+ Phuwong trinh héa hoc cua phdn #ng pha ché dung dich Booc-dé:

3CuSO0O4 + 3Ca(OH)2 — CuS04.3Cu(OH), + 3CaSO4

+ Dung dich Booc-dé gom nhiing hat rat nhé mugi bazo sunfat dong khong
tan va canxi sunfat khdng thé tham vao mé thuc vdit do dé khéng cé hai cho cay,
nguoc lai chlng 12 chdt déc doi véi nam. Khi pha dung dich Bodc-dé néu ldy voi
it hon Iwong can thiét thi phan CuSO4 khéng tham gia phan ing sé tham vao mo
thirc vdt gay tac hai Ion cho cay trong. Trong trwong hop nay ding dinh sdt dé
kiém tra xem CuSOu 6 dur hay khéng bang cdch nhiing dinh sat da dwoc ddnh
sach vao dung dich Booc-dd, néu dinh sdt ¢6 mau dé chirng té CuSO4 con due:

CuSO4 + Fe — FeSO4 + Cu

+ Kiém tra nong dé dung dich Booc-dé: Ap dung cong thirc tinh nong do
trong Hoa 9. Dung dich cé mau xanh da troi. Do cach thuc thyc hién cua buoc
4, phan tiz khoi u(Ca(OH)?) = 74g/mol, m(Ca(OH)2) = 15g/mol, so
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mol(Ca(OH)2) = 15/74 ~ 0,2mol twong i#ng Véi s6 mol cua két tua (hat)
Cu(OH)2 = m(Cu(OH)2 = 0,2mol x 98g/mol = 19,69 ; do vdy khéi lwong cua
chdt tan la m(CuSO4) + m(Ca(OH)2) - m(Cu(OH),) = 10g + 15g - 19,69 = 5,4q;
Mam = M(1000ml H20) ~1000g

= Nong do dung dich n = mg x 100%/(Met + Mam) = 5,49 x 100%/(5,4g +
1000g) ~0,5%

b. San phdm ché tgo

- Dung dich dugc pha ché caa méi nhom di duwgc hoan thién:

1000 mL )
PYREX® 300 —
I e

150 :
PYRExm __,-100

=
‘ = AD
— 408

L) y

- Ban ghi chép qué trinh thir nghiém va nhiing diéu chinh so vai quy trinh pha
ché ban dau.
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6. Thuc hanh sit dung phan mém trinh chiéu va bang tinh: GIAI PHAP
BAO VE SUC KHOE CHONG O NHIEM KHONG KHI

Moén hoc: Tin hoc Lop: 10
Thai gian thuc hién: 2 tuan
1. Muc tiéu
a. Nang luc

- Tao dwoc bai thuyét trinh véi sir dung phan mém trinh chiéu cé noi dung
thiét thuc, thu huat, logic va hop Iy, video, hinh anh, hoa tiét, hiéu tng tuong
tac hap dan.

- Tao duoc bang tinh ¢6 céu trac hop li, tham mi va minh hoa bang biéu do.
b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién tao bai trinh bay; trung thuc trong
viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat dong va san pham nhom.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duogc giao trong tao ra san pham.
2. Tién trinh thuc hién
a. Hogt déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién cung cap mot mau bai trinh bay Powerpoint va yéu cau hoc sinh
thao luan vé ndi dung, hinh thac va cac k§ nang dé tao 1ap mot bai trinh bay

tuong tu.
- Hoc sinh thao luan vé yéu cau gido vién dat ra.

- Giao vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tao lap duoc bai trinh bay mé ta
vé mirc d6 6 nhiém khong khi va mot s6 phuong an bao vé sirc khoe.
- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu: Tao lap duoc bai trinh bay mé ta vé mac do 6
nhiém khéng khi va mot s6 phuong an bao vé sirc khoe. Tiéu chi ciia san pham la:
(1) B¢ dai khéng quéa 7 slide, bao gom: Sé liéu cu thé, hinh anh, biéu do
triec quan, ly gidi vé tinh trang & nhiém khéng khi va khuyén ngh; bao vé sirc khoe,
nguan tai liéu tham khdo, véi mau sdc, bé cuc, kiéu chir hai hoa, cdn doi, sir dung
hi¢u izng hop 1y.
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(2) Biéu do duroc vé béi khai théac dwoc sé liéu, so sanh chi s6 6 nhiém AQI
ciia khu ddn cuw trong 5 ngay lién tuc tai 3 thoi diém (sang - trua - chiéu). Dir li¢u
dwoc |dy tir mét s6 phan mém do chi sé 6 nhiém khong khi trén mang.

b. Hoat déng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cach thuc thiét ké bai trinh bay. Nhom b sung thém théng tin can thiét. Giéo vién
nhan xét, gop ¥, huéng din cho hoc sinh dé lya chon va b sung vao ban thiét ké
kha thi nhat, c6 thé dua ra cac cau hoi goi ¥ nhu: Bé cuc bai trinh bay nhuw vy da
hop Iy chiwa? Xdac dinh cdc twe liéu va xie |y twe liéu nhw thé nao d@é phi hop véi bo
cuc va thoi gian trinh bay? Nhitng théng tin/tie liéu tim thdy da phan dnh dwoc yéu
cau chwa? Bo tri, dinh dang, xi Iy thé ndao dé théng tin tao dn tirong, hai hoa, dé

nhin déi véi nguwoi tham due...

- Nhom hoc sinh lua chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va bo sung, tra
lo1, lam rd cau hoi ggi y cua gido vién.

c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhom hoc sinh phan céng thanh vién caa nhom thuc hién thiét ké ban trinh
bay trén may tinh theo thiét ké phac thao di dugc nhom lya chon; chay thir ban
trinh chiéu trén may; ghi chép két qua chay thir va diéu chinh néu cé.

- Gi4o vién theo ddi, nhac nhé dé cac nhom hoan thanh duoc san pham, goi
nhém c6 thé tham khao thém thu thuat xr Iy bai trinh bay trén Internet.

d. Hogt déng 4: Bdo cdo sdn pham

- Gi4o vién yéu cau cac nhom thyc hién san pham trinh chiéu trong vong 3 - 5
phut; cac nhom danh gia va binh bau san pham an tuong nhat.

- DPai dién cac nhdm bao céo; hoc sinh cac nhom khac nghe, dat cau hoi, danh
gia san pham cua cac nhom theo tiéu chi.

- Gi4o vién t6 chirc thao luan céac van dé cac nhém gap phai trong qua trinh
thuc hién.
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- Cac nhom chia sé vé két qua, dé xuat cac phuong an diéu chinh, céc kién
thire va kinh nghiém rdt ra trong qua trinh thuc hién nhiém vu thiét ké va tao bai
trinh chiéu.

- Gido vién dit cau hoi goi ¥ phat trién san pham. Vi du: C6 thé cdp nhdt di
liu vé 6 nhiém khdng khi trong bai trinh chiéu theo thoi gian thiee dwroc khdng?
Phuong thuc thyc hién?

- Gi4o vién téng két kién thuc vé: thiét ké va bai trinh chiéu, tinh hop ly va
logic caa noi dung va hinh thac trinh bay. Vi du: Phuwong an bao vé suc khoe can
Cik VA0 Viée ngdn chan thu déng (truec tiep kndng khi 6 nhiém tdac déng lén co thé:
deo kinh, khau trang, han ché luu théng vao thoi diém chi s6 6 nhiém cao), va
ngdn chdn chi déng (giam thiéu nguon gay 6 nhiém; tang cwong chat lirong khdng
khi bang cach trong cay xanh...). Gido vién danh gia, két luan va tong két trao giai
cho nhém c6 bai trinh bay duoc danh gia tét nht.

- Hoc sinh ghi chép vao vo.

3. San pham

a. San pham thiét ké

- Ban phac thao b cuc bai trinh bay trén gidy, bao gdm cac dbi tuong can trinh
bay. Vi du:

Gioi ‘ Hién \ ‘ Thong \ lNguyén ‘ Giai \
thiéu trang ké nhian phap

+ Slide 1: Tiéu dé bai trinh bay/tén nhém/thanh vién nhém;

+ Slide 2: Tim hiéu vé 6 nhiém khong khi/Khdi niém 6 nhiém khdng khi/Chi
s6 AQI;

+ Slide 3: Mgt s6 fir lidultac hai cia & nhiém khéng khi téi sic khoe;

+ Slide 4: Chi sé 6 nhiém trong 5 ngay (trinh bay dwéi dang bang va
bidu dé);
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+ Slide 5: Mét s tac nhan gay 6 nhiém khong kh;
+ Slide 6: M4t sé bién phdp chéng & nhiém khéng khi;
+ Slide 7: Nguan tai liéu tham khdo;

- Ngudn tu liéu can sir dung cho bai trinh bay:

+ Slide 2: Khdi niém 6 nhiém khéng khz, chi sé AQI - tim kiém bang cum ti
trén Internet;

+ Slide 2, 3, 4, 5: Hinh dnh va video trgng thdi 6 nhiém khdng khi, tdc hai
cia 6 nhiém khéng khi, téc nhan gay 6 nhiém khong kh7 - tim kiém trén Internet;
xiz Iy hinh dnh, clip: Diing phan mém hodc triec tiép céng cu Crop, Trim trong
Powerpoint;

+ Slide 5: Chi s6 6 nhiém - truy cdp 1 sé trang thong k& (vi du:
www.airvisual.com/vietnam), copy (Ctrl + C) va paste (Ctrl + V) trong Excel hogc
doi tiong Vé biéu do trong Powerpoint;

+ Slide 6: Mgt sé bién phdp - tim kiém bang cum tir hogc khai thdc tir két
qud trong cdc tim kiém truéc;

+ Slide 7: Liét ké mét so nguon khai thdc fe liéu phuc vu cho bai trinh bay.
b. San phdm ché tao
- Bai trinh bay cia mdi nhém di duoc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh thir nghiém, nhiing diéu chinh so vai quy trinh thiét
ké ban dau.
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PHU LUC
MOT SO KE HOACH HOAT PONG TRAI NGHIEM STEM LGP 10
1. Budng parabol: PEN SOI ECH
Mon hoc: Toéan Lop: 10
Thaoi gian thuc hién: 150 phat
1. Muc tiéu

Viéc thyc hién hoat dong trai nghiém gop phan gitp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang lwc va pham chit véi céc biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- Giai quyét dugc mot s6 van dé thuc tién gan véi duong parabol.

- Van dung dugc kién thic vé Toén (thiét l1ap phuong trinh parabol, xac dinh
tiéu diém F sao cho day cung bi chan boi parabol va 1 duong thang vudng goc véi
truc) va Vat i (phan xa anh sang) dé thiét ké va ché tao dugc den soi éch;

- Giai thich dugc nguyén Iy hoat dong cua thiét bi dya trén kién thic vé tiéu
diém cua parabol trong phan xa parabol vé mit vt Ii.

b. Phdam chat
- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién ché tao deén soi éch; Trung

thuc trong viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat dong va san
pham nhom.

- Trach nhiém trong viéc thyc hién nhiém vu duoc giao trong qué trinh ché
tao, thir nghiém va danh gia hoat dong cua dén soi éch.
2. Tién trinh thyc hién

a. Hoat déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién giao nhiém vu nhém hoc sinh tim hiéu nguyén Iy hoat dong cua
deén soi éch, bang cach tim hiéu @ng dung cua Paraboloid, tinh chat anh sang truyén
néu ngudn sang dit ¢ tiéu diém cua Paraboloid (goi ¥ hoc sinh lién tudng trudng
hop bat dén pha, dén ¢t cua xe trong truong hop nao (di duong dai, di trong phd)
trong UNg VGi Viéc nguon sang dat tai dau, anh sang chiéu nhu thé nao).
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- Hoc sinh tim hiéu trong sach gi4o khoa, phiéu hoc tap do gi4o vién cung cap
hay Internet.

- Gi&o vién giai dap: Paraboloid la hinh tron xoay thu dwoc khi cho 1 parabol
xoay quanh truc cta nd. Trong thuc té, ngudi ta thuong dung thuat ngit chdo
parabol, dia parabol... (vi vay gido vién giap hoc sinh phan biét 2 khai niém:
Parabol trong mat phang va Paraboloid trong khéng gian); Gido vién chiéu video
thi nghiém trudong hop dit ngudn sang tai tiéu diém Paraboloid va két luan vé tinh
chat cua cac tia phan xa.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu va thyuc hién ché tao
den soi éch véi cac nguyén lidu goi y.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao dén soi éch vai tiéu chi cua
san pham:

(1) Pén dwoC ché tao tir bong dén led, pin va cdc vat lidu dé kiém.

(2) Phagm vi chiéu sang trén mat ddt c6 bdn kinh khéng qua 30cm khi den
cach mat dat khodng 70cm dén 80cm.

(3) Bén deo dwoc trén dau (quanh tran).
b. Hogt dgng 2: Lwa chen gidi phdap

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu phuong trinh cua
Paraboloid; Ghi vao va quy trinh thiét ké ché tao dén soi éch va giai thich nguyén
Iy hoat @ong cua den.

- Hoc sinh ghi vao v quy trinh va loi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguyén vat lidu can sir dung, vai khéi luong va théng sb cu thé cung 1oi giai
thich. Nhom b sung thém théng tin can thiét. Gido vién nhan xét, gép ¥, huéng
dan cho hoc sinh dé lya chon va b sung vao ban thiét ké kha thi nhat, c6 thé dua
ra cac cau hoi goi y nhu: Hinh dang dén soi éch? Phwong trinh Parabol dwoc chon
dé lam chup dén? Vi tri gan den? Li do? Cdch lam chup dén “Parabol”? Cdch
lam ddy deo quanh dau? Kich thuwéc? Vat liéu (logi bong, nguan, cdng tac, logi
day, khod...)?
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- Nhém hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va b sung, tra
lo1, lam rd cau hoi ggi y cua gido vién.
c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién caa nhom thuc hién ché tao dén soi éch
theo dang ban thiét ké&; Thir nghiém hoat dong cua deén; Ghi chép két qua thir
nghiém va diéu chinh néu co; Giai thich Iy do.

d. Hoat déng 4: Bdo cdo sdn pham

Gi4o vién thdng béo cach thuc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham dén
soi éch. M&i nhom cé 3 phut dé:

- Trinh bay san pham truéc 16p.

- Goi tén cac bo phan cua den soi éch.

- Biéu dién céch sir dung dén soi éch.

- Lam thir nghiém dé chting to san pham dat cac tiéu chi ma gido vién da dé ra
tir budi dau tién.

- Néu khé khin hoac that bai (néu co).

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd loi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
ché tao so vai thiét ké, tra 1oi cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gi4o vién c6 thé dé nghi cac nhom binh chon Peén soi éch dep nhat, dé sir
dung, bén... va néu hudéng cai tién san pham cua nhom minh. Gido vién danh gia,
tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két qua san pham caa cac nhom,
nhan xét vé chu dé: Cdc dwong conic ¢d nhiéu ing dung trong thuc té va khi két
hop Véi Vdt li, né phat huy dwoc wu thé cia Toan hoc.

- Hoc sinh ghi chép vao vo van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham

a. San pham thiét ké

- Vat lidu du kién: bong dén nho, hop nguon pin (cé cong tic), day dién, gidy
bac phan xa &nh sang, day kém, kéo, bang keo, day deo (ban det) ...

207



- Ban vé& du kién (chua c6 so dd mach dién va ban vé diy deo quanh dau):

Viing chiéu sang

(P) : y* = 2px
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b. San pham ché tao

- bén soi éch ciia mdi nhom da duoc hoan thién. Vi du san pham:

- Ban ghi chép qué trinh ché tao dén soi éch va nhiing diéu chinh so véi quy
trinh thiét ké ban dau.



2. Giai tam giac: DUNG CU PO KHOANG CACH KHI CO VAT CAN
Mon hoc: Toan Lop: 10
Thoi gian thuc hién: 90 phut

1. Muc tiéu

Viéc thuc hién hoat dong trai nghiém goép phan gidp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang luc va pham chit véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- M0 ta duoc cach giai tam giac va van dung duoc vao viéc giai mot sé bai
toan c6 noi dung thuc tién.

- Van dung duoc kién thirc vé Toéan (cach giai tam giac) dé thiét ké va ché tao
dugc dung cu do khoang cach khi cé vat can; giai thich dugc nguyén Iy hoat dong
cua thiét bi dua trén kién thuc vé cac hé thice lugng trong tam giac (dinh Iy sin,
cosin...) va truong hop dac biét cua tam giac vuong.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qué trinh thuc hién ché tao dung cu do khoang cach khi
c6 vat can; Trung thuc trong viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat
dong va san pham nhom.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao trong qua trinh
ché tao, thir nghiém va danh gia hoat dong caa dung cu do khoang cach khi
co vat can.

2. Tién trinh thgc hién

a. Hoat dgng 1: Xdc dinh véin dé

- Gido vién cho hoc sinh xem hinh va dit cau hoi: Muon tinh chiéu cao céi
cay, phdi biét nhitng thoéng tin nao? Lam thé nao dé cé théng tin d6? (Goi ¥ hoc
sinh la chon md hinh tam gidc, néu hoc sinh khong tim dwoc cdch gidi quyét.)
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- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu va thuc hién ché tao
dung cu do khoang cach vai cac nguyén liéu goi v.

- Gi4o vién dit cau hoi goi y: Lam thé nao dé cdi tién thuée do dé thanh dung
cu do goc tién sir dung hon? (Géc DAC?) Lam thé nao dé c¢b dung cu do chiéu dai
giira 2 vi tri c0 thé tiép xdc truc tiép ma khong cé thude du dai dé dat giira hai vi
tri nay? (Khodng céach BC)

- Hoc sinh tim hiéu trong séch giéo khoa, phiéu hoc tap do gi4o vién cung cap
hay Internet.

- Gido vién giai dap: Pé do khoang cach gitra 2 vi tri can thudc do do, thudc
thang; Can duya vao hé thire luong trong tam giac dé giai quyét van de.

- Tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao dung cu do khoang cach khi c6 vat
can voi tiéu chi caa san pham la:

(1) Po dwroc goc nhin tao boi I dwong thang néi 2 diém cach xa nhau trong
khéng gian va phwong song song véi mdt dat.

(2) Po dwoc khodng cach giita hai diém céch xa nhau trong khong gian
nhung khéng bi chan.

(3) Gon, dé sir dung, dé bao quan, 1am ti vat liéu don gian, tiét kiém.
b. Hoat déng 2: Lwa chen gidi phdp

- Giéo vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh 6n lai cac hé thic lugng trong
tam giac; Dat cau hoi vé cac yéu té trong tam giac lién quan toi nhitng dai lwong
nao; To chuc cho hoc sinh do goc nhin nhu tredng hop dit ra vai cay trong san
truong nhung tir cAc vi tri duoc chi dinh trong pham vi 16p hoc, chang han 1 diém
& mép trén cua bang, 1 diém & san 16p va nhin tir vi tri quan sat cua hoc sinh dé
xac dinh sé do goc. Diéu nay gitp khoi goi thuc hanh va tim giai phép cai tién
thuée do do, thudce thiang trong bo dung cu hoc tap thong thudng cua hoc sinh.

- Hoc sinh xac dinh duoc cac yéu tb can do: do do dai, do goc.

- Gi4o vién y&u cau hoc sinh ghi vao vé quy trinh thiét ké, ché tao dung cu do
khoang cach khi co vat can va giai thich nguyén Iy hoat dong ctua dung cu.

- Hoc sinh ghi vao v quy trinh va loi giai thich cach thac thiét ké ché tao.
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- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguy@n vat liéu can st dung, véi khéi luong va thong sé cu thé cung 1oi giai
thich. Nhom b sung thém théng tin can thiét. Gido vién nhan xét, gop ¥, huéng
dan cho hoc sinh dé lra chon va b sung vao ban thiét ké kha thi nhat, cd thé dua
ra cac cau hoi goi y nhu: Pda chon lya hinh dang, kich thudc... nao cho dung Cu
do khodng céach khi cd vdt can? Vi sao lira chon nay thod man cac yéu cau da dwoc
dat ra? Dya vao bé phdn ndo trén dung cu dé doc duwoc 6 do géc can do? Cin cir
nao dé chi ra day diing la s6 do cua goc can biét? Cach si dung dung cu ra sao?

- Nhém hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va b sung, tra
loi, 1am rd cau hoi goi ¥ cua gido vién. Vi du quy trinh thiét ké ché tao dung cu:

Buwéc 1: Tim kiém, chuan bi cac nguyén vat liéu, dung cu du kién.
+ Phan thudc do goc (vi du thude do d6 nhé hon 180°)
e B¢ phdn do géc: tam bia (nhya trong cimg... ) ¢& 20 x 30cm

e B¢ phdn “ong nhom”: éng thang cting (6ng nudc, dng day dién, 6ng
hat...)

e Phan ké vach sé do géc: in sin trén giay.
e Phuong ditng dé lay sé do goc: day treo va 1 vat nang.
+ Phan do khoang céach khéng bi can trg (vi du thudc gap dai 50m):
e Céac doan 50cm (nhu thudc thang det hinh chir nhat).
e Oc tan c6 dai 6c dé 1am khop xoay (hoic vat dung twong duong).
+ Vat liéu phu: Keo dan, bang keo trong, kéo...
Buéc 2: Thuc hign md hinh theo ban thiét ké.
+ Phan thudc do goc:

e Thiét ké va in vach chia cho thudc do hinh quat véi duong kinh da
chon.

e Cit 1 hinh quat twong Gng Vi ban in va dan bang do goc 1én (khau
nay tuong tng véi ché tao 1 thude do do loai 16n).

212



e Gin thanh “dng nhom” vao mép ngang cua thude do do.

e Treo vat nang vao 1 dau day, dau day kia gin vao tam thuéc do do.
+ Phan do khoang céch khéng bi can tro:

e Bat 4c nbi lién tiép hai dau thudc 50cm.

e Ghi mdc th tu 18n mdi thanh thude 50cm.

Bwéc 3: Ddi chiéu véi cac tiéu chi danh gia trong phiéu danh gia san pham.

+ Kiém tra bang cach do 1 goc da biét s6 do (phai tw chon dugc goc nay).
+ Kiém tra xem thudc ¢ gon khdng? Khi sir dung c6 thuan tién khong?

+ Kiém tra céc chi tiét nhu bo phan ng nhom c6 thang khong? Puong kinh
c6 di nho dé xac dinh 3 diém thang hang trong khong gian khong? Day treo vat
nang lam phuong dang c6 ludn thang khi xoay thudc do goc khong?

Buwéc 4: Diéu chinh lai vat liéu va thiét ké, ghi lai noi dung diéu chinh va giai
thich Ii do (néu can phai diéu chinh).

+ Piéu chinh cac chi tiét néu nhu kiém tra c6 van dé chua on.

Buwéc 5: Ghi chd cac hoat dong di thuc hién dé ché tao san pham.

+ Hoc sinh ghi lai nhat ky thuc hién san pham va nhat 1a cac lan that bai
va cai tién ciia nhom.

c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién caa nhom thyuc hién ché tao dung cu do
khoang cach theo dung ban thiét ké; Thur nghiém hoat dong cta dung cu; Ghi chép
két qua thir nghiém va diéu chinh néu cé; Giai thich Iy do.

B6 dung cu bao gém hai san pham 1a thuéc do goc (giac ké) va thude day (do
khoang céach) kém 1 dung cu hd tro kiém tra tinh thang hang cua cac doan do lién
tiép ngoai troi.

d. Hogt déng 4: Bdo cdo sdn pham

Gi4o vién théng béo cach thuc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham dung
cu do khoang cach khi ¢é vat can. Mdi nhém c6 3 phit dé:
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- Trinh bay san pham truéc 16p.

- Goi tén cac bo phan cua dung cu.

- Biéu dién céch sir dung dung cu.

- Lam thir nghiém dé chting to san pham dat cac tiéu chi ma gido vién da dé ra
tir buoi dau tién.

- Néu kho khin hoic that bai (néu co).

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
ché tao so vai thiét ké, tra 11 cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gi4o vién c6 thé @& nghi cac nhém binh chon Dung cu do khodng cdch khi
C6 vat can dep nhat, d& sir dung, bén... va néu hudng cai tién san pham caa nhom
minh. Gido vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két
qua san pham caa cac nhom.

- Hoc sinh ghi chép vao v van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham
a. San pham thiét ké

- Vit liéu du kién: bia cting, bia gidy/nhua cang, vat ning nho (dai 6c, qua can
50g...), day doi (day du...), kéo, bang keo...

- Ban vé du kién:

Mébi thanh gap dai 50 cm

~ =~ Khép xoay dé dubi / gap thuéc

Dung 10 thanh
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DinhVatboGoc

Piém treo day doi
P Ong nhom
2

PiémbitMat

_ _ @ Daydoi

Vat nang

b. Sdn phdm ché tao
- Dung cu do khoang cach khi co vat can cia méi nhom da duoc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh ché tao dung cu do khoang cach khi co vat can va
nhitng diéu chinh so véi quy trinh thiét ké ban dau.

Vi du san pham nhu sau:
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3. Moment luc: PO CHOI THANG BANG
Mo6n hoc: Vat li Lop: 10
Thoi gian thuc hi¢én: 60 phut

1. Muc tiéu

Viéc thyc hién hoat dong trai nghiém gop phan gitp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang luc va pham chit véi céc biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc
- M6 ta duogc diéu kién can bang cua vat ran co truc quay cb dinh.

- Van dung duoc kién thirc vé moment va diéu kién can bang cua vat ran co
truc quay cd dinh dé thiét ké va ché tao mot mon dd choi thing bang; Giai thich
duoc nguyén Iy hoat dong caa dd choi.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién ché tao do choi; Trung thuc trong
viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat dong va san pham nhom.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao trong qué trinh ché
tao, thir nghiém va danh gia hoat dong ciia d6 choi thang bang.

2. Tién trinh thuc hién

a. Hoat dgng 1: Xdc dinh vin dé

- Gido vién giao nhiém vu nhom hoc sinh tim hiéu mot sb tu thé can bang dic
biét cua vat rin, trong d6 c6 cac d6 choi thiang bang nhu chudn chudn tre, chd hé
thang bang... (gido vién co thé chiéu clip da chuan bi vé loai d6 choi nay dé thu
hat sy cha y cua hoc sinh).

- Hoc sinh tim hiéu tir nguén Internet.

- Gi4o vién giai dap: Nhirng d6 choi nay hoat dong dua trén nguyén Iy vé diéu

kién can bang cua vat ran.
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- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu va thyuc hién ché tao d6
choi thang bang vai cac nguyén liéu goi ¥.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao do choi thing bang vdi tiéu
chi cta san pham la:

+ Mgt do vdt 1am tir vat liéu chinh 1a bia méng, cieng.

+ CO khd ndng giir thang bang ¢ mét tw thé trén ngon tay chi véi mét diém
tiép xdc duy nhat.

b. Hoat dgng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu diéu kién can bang cua
vat ran quanh 1 truc ¢b dinh; Ghi vao vé quy trinh thiét ké ché tao d6 choi thing
bang va giai thich nguyén Iy hoat dong cua d6 choi.

- Hoc sinh ghi vao vé quy trinh va 1oi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguy@n vat liéu can st dung, véi khdi luong va thdng sé cu thé cung 1oi giai
thich. Nhom b sung thém théng tin can thiét. Giao vién nhan xét, gop ¥, hudng
dan cho hoc sinh dé lya chon va b sung vao ban thiét ké kha thi nhat, c6 thé dua
ra cac cau hoi goi ¥ nhu: Vi sao san pham can déi xing? Lam thé nao dé xdc dinh
diroC san pham cuia em di doi ximg hay chira? Tai sa0 em chon dang hinh hoc A
ma khéng chon dang hinh hoc B?

- Nhom hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va b sung, tra
l61, lam rd cau hoi goi y cua giao vién.

¢. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién caa nhom thuc hién ché tao do choi
thang bang theo dung ban thiét ké; Thir nghiém hoat dong caa do choi; Ghi chép
két qua thir nghiém va diéu chinh néu cé; Giai thich Iy do.

- Gi40 Vién c6 thé dua ra cac cau hoi goi y: San pham da thuc si doi xing hay
chuwa? Mirc vieng vang cua vat lién quan téi do cao cua trong tam cua vdt nhu thé
nao? Nhuw vy phdi bé sung thém vat liéu gi vao san pham? Va bé sung ¢ vi tri
nao? (Vi du: Co thé hwdng ddn hoc sinh thay doi hinh dang vé mat hinh hoc va
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kich thieéc cua tirng bé phdn cia san pham. Ngoai ra iz dung thém ddt sét dé vira
ha thdp trong tam cua vat, vira lam thay doi moment cua luc tac dung, nhur vy san
pham sé dé dat trang thai can bang hon.); Khuyén khich hoc sinh gii lai cd san
pham tot va san phdm khong thiang bang dwoc dé doi chiéu.

d. Hoat déng 4: Bdo cdo sdn pham

- Gido vién théng béo céch thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham do
choi thang bang. M&i nhom c6 3 phut dé:

+ Trinh bay san pham truéc 16p.
+ Giai thich ¥ nghia cua cac kich thudc trén san pham.
+ Biéu dién cach sir dung do choi thing bang.

+ Lam ther nghiém dé chang t6 san pham dat cac tiéu chi ma gido vién da
dé ra.

+ Néu kho khin hodc that bai néu co.
+ Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua
trinh ché tao so véi thiét ké, tra loi cau hoi va nhan xét cua cac nhom.

- Gi4o vién c6 thé dé nghi cac nhom binh chon Poé choi thang bang dep nhit,
dé sir dung, bén... va néu hudng cai tién san pham ctiia nhém minh. Giao vién danh
gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két qua san pham cua cac
nhém, nhan xét vé cha dé: Chét lai kién thic can nhé vé moment, quy tic moment,
gisi thiéu mét vai vi du thyec té vé can bang cua vdt c6 truc quay co dinh, hodc c6
thé cho thém mét vi du ngdn dé véan dung.

- Hoc sinh ghi chép vao vo van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham

a. San pham thiét ké

- Vat liéu du kién: bia, mau trang tri, dat sét

- Ban thiét ké phai c6 day du thong tin vé kich thudc, vat liéu, tu thé can bang
va nguyén Ii can bang cua vat.
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Vi du mét ban vé du kién:

D6 CHOI THANG BANG
~ Nhom 4 -
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b. Sdn phdm ché tao
- P6 choi thing bang cia mdi nhom di dugc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh ché tao do choi thing bang va nhitng diéu chinh so
vé6i quy trinh thiét ké ban dau.

Vi du san pham ché tgo:
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4. Pong ning va thé ning: TAU LUQN SIEU TOC
Mo6n hoc: Vat li Lop: 10
Thoi gian thuc hién: 90 phut

1. Muc tiéu

Viéc thuc hién hoat dong trai nghiém goép phan gidp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang luc va pham chit véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc
- Phat biéu duoc dinh luat bao toan co ning.

- Van dung duoc kién thirc vé dinh luat bao toan co ning dé thiét ké va ché tao
tau luon siéu toc; Giai thich dwgc nguyén Ii hoat dong cua tau luon.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién ché tao tau lugn; Trung thuc trong
viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat dong va san pham nhom.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao trong qué trinh ché
tao, thir nghiém va danh gia hoat dong cua tau luon siéu téc.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hogt déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién giao nhiém vu nhém hoc sinh tim hiéu dang thac chuyén héa co
niang, trong d6 c¢6 con lac Newton, tau luon siéu tdc... (gido vién cé thé chiéu clip
da chuan bi sin vé dang thic chuyén dong nay.)

- Hoc sinh tim hiéu tir nguén Internet.

- Gido vién giai dap: Péi twong hoat dong dya trén dinh luat chuyén hoa

CO nang.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu va thyuc hién ché tao

tau luon siéu téc vai cac nguyén lieu goi ¥.

221



- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao tau lugn véi tiéu chi cua
san pham la:

(1) Puong triegt ¢ chiéu cao toi da Im.
(2) CO it nhdt I vong tron d@é “tau” heon qua.
(3) Puoc 1am tir vat liéu tai ché.

b. Hoat déng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu diéu kién va dang thic
chuyén hoa co nang; Ghi vao vé quy trinh thiét ké ché tao tau luon siéu téc va giai
thich nguyén li hoat dong cua tau luon.

- Hoc sinh ghi vao v& quy trinh va 1oi giai thich cach thtc thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day
du cac nguyén vat liéu can sir dung, véi khdi lugng va théng sé cu thé cung 1oi
giai thich. Nhom bo sung thém théng tin can thiét. Gido vién nhan xét, gop ,
hudng dan cho hoc sinh dé lya chon va bo sung vao ban thiét ké kha thi nhat, c6
thé dua ra cac cau hoi goi y nhu: Vi sao diém xudt phdt cua tau lgi dat ¢ do cao
nay? Tai sao vong tron ¢é dg cao nay, ban kinh vong tron la bao nhiéu? Lam thé
Nao dé giit tau Iwon khdng bi roi ra khéi vong lwon? Lam thé nao dé xdc dinh
khodng cdch tau di trén dwong ngang sau khi ra khéi vong tron cudi cing trieéc
khi dirng lai?

- Nhom hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va b sung, tra
l61, lam rd cau hoi goi y cua giao vién.
c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhom hoc sinh phan ¢ong thanh vién caa nhom thuc hién ché tao tau lugn
siéu toc theo dung ban thiét ké; Thir nghiém hoat dong cua tau luon; ghi chép két
qua thir nghiém va diéu chinh néu co; Giai thich Iy do.

- Gi4o vién co thé dua ra cac cau hoi goi ¥: Sdn phdm da thuc sw chdc chan
chuwa? Tau co bj roi ra khoi dwong lwon hay vong tron khdng? Tau co di xa duoc
bao nhiéu triéc khi ding lai ¢ doan dwong lwon ngang mat dat? Nhw vdy phdi
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diéu chinh nhing gi (vi du: goi ¥ hoc sinh quan tam téi khéi lieong tau, cdch bo tri
vong liron, khodng cdch giga vong tron va diém xudt phdt ciing nhuw diém dich...)?

d. Hoat déng 4: Bdo cdo sdn pham

Gido vién thong bao cach thuc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham tau
luon siéu téc. Mi nhom co 3 phut dé:

+ Trinh bay san pham truéc 16p.
+ Giai thich ¥ nghia cua cac kich thuéc trén san pham.
+ Biéu dién céch sir dung tau luon siéu tc.

+ Lam thir nghiém dé chang t6 san pham dat cac tidu chi ma gido vién da
dé ra.

+ Néu kho khin hodc that bai néu cé.

+ Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua
trinh ché tao so véi thiét ké, tra loi cau hoi va nhan xét cua cac nhom.

- Gido vién c6 thé dé nghi cac nhdm binh chon Tau fwon siéu toc dep nhat, dé
st dung, bén... va néu hudng cai tién san pham ciia nhom minh. Gido vién danh
gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két qua san pham cua cac
nhom, nhan xét vé chu dé: Chot lgi kién thizc can nhé vé chuyén héa co nang, gidi
thiéu mét vai vi du thuc té vé sir chuyén héa co nang, hodc cé thé cho thém mét vi
dy ngdn dé van dung.

- Hoc sinh ghi chép vao v van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham
a. San pham thiét ké
- Vat liéu du kién: bia cung, bia cang trong (mica), bi (hodc dd choi 6 to),

thanh gd, sung bin keo va keo nén, kéo...

- Ban thiét ké c6 thong tin vé kich thudc, vat liéu sir dung cho ting bo phan.
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Vi du san pham thiét ké:

BAN THIET KE TAU LU’C}N SIEU Téa

thap

bia™ : roug 20m -

thy

DE: Bio” (ag- hig
kACh WD’L Amx O/lgf‘ﬂ

b. San pham ché tgo
- Tau luon siéu tdc cia mdi nhom da duge hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh ché tao tau luon siéu téc va nhitng diéu chinh so véi
quy trinh thiét ké ban dau. Vi du mot san pham ché tao:
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5. Vat Ii véi gido duc bao vé méi truong: SU DUNG NANG LUQNG
LAM GIAM O NHIEM MOI TRUONG
Mo6n hoc: Vat li Lop: 10
Thai gian thuc hién: 2 tuan

1. Muc tiéu

Viéc thyc hién hoat dong trai nghiém gép phan gitp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang lwc va pham chit véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- M6 ta duoc vai tro cua ning luong tai tao, mot sé cong nghé co ban dé
thu duoc nang luong tai tao; phan loai dugc nang luong tai tao va nang luong
hoa thach.

- Van dung duoc kién thuc vé nang lugng, hé sinh thai cung nhiing hiéu biét
vé moi trudng, cac yéu té anh huong dén moi trudng dé xay dung mot giai phéap
danh cho mdi ca nhan thyc hién trong viéc sir dung ning lwong nham lam giam
mirc d6 0 nhiém mai truong tai dia phuong; Giai thich duoc nguyén i hoat dong
cua giai phap.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qué trinh thuc hién giai phap; Trung thyc trong viéc ghi
chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat dong va san pham nhom.

- Tréch nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao trong qua trinh thu
nghiém va danh gia giai phap.

2. Tién trinh thyc hién

a. Hoat déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién chiéu slide hoac clip ngan vé tinh trang 6 nhiém méi trudng do
viéc st dung ning luong hoa thach; Giao nhiém vy cho nhém hoc sinh tim hiéu va
thuc hién ché tao giai phap st dung nang luong lam giam 6 nhiém moéi truong véi
luu v 1a giai phap danh cho ca nhan, duoc su dung trong khu dan cu.
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- Gi4o vién giao nhiém vu nhém hoc sinh tim hiéu dang thtc sir dung nguyén
liéu tai tao (gi4o vién c6 thé chiéu clip da chuan bj sin vé mot sé dang thuc st
dung nguyén lidu tai tao nhu: Bép ning lwong mat troi khong dung pin, bép dun
vién nén nang lugng, san xuat dién gio, san xuat dién tir men vi sinh...)

- Hoc sinh tim hiéu tir sach gio khoa Vat li va ngudn Internet.

- Gio vién giai dap: Sy 6 nhiém trong str dung ning luong dén tir viéc st dung
ngudn nguyén liéu héa thach, vay can tim cach s dung ngudn nguyén liéu tai tao
dé thay thé.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké, ché tao thuc hién giai phap véi tiéu chi
cta san pham la:

(1) Puoc trinh bay dang poster trén giay AO.

(2) Tdp trung vao vdn dé sir dung ndng lwong hodc cac yéu té danh hwong
deén nguon nang heong.

(3) Dé thyee hién va thuc hién diroc 1au dai tai dia phwong (khu dén cuw).

(4) Danh cho m4i ca nhan.

(5) C6 khd néng lan téa trong céng dong.

b. Hoat dgng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu vé ngudn nguyeén liéu
tai tao, cach sir dung ngudn nguyén liéu tai tao; Ghi vao vé quy trinh thiét ké ché
tao nham thyc hién giai phap st dung niang luong lam giam 6 nhidém méi truong
va giai thich nguyén Ii hoat dong cua san pham.

- Hoc sinh ghi vao v quy trinh va loi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguyén vat lidu can sir dung, vai khéi luong va théng sb cu thé cung 1oi giai
thich. Nhom b sung thém thong tin can thiét. Gi4o vién nhan xét, gop ¥, hudng
dan cho hoc sinh dé lra chon va b sung vao ban thiét ké kha thi nhat, cd thé dua
ra c&c cau hoi goi y tuy thugc vao tirng giai phap nhu:

+ Sir dung vat lidu nay sé gay hau qud gi cho khdng khi va hé hé hap cua
con nguoi? Vi sao?
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+ Vi sao lyra chon sir dung nang lwong A ma khong phdi nang lwong B?
+ Tiét kiém dién c6 y nghia gi?
+ Dung pin nang lwong mat troi cé thuc su bao vé mai truong?

+ Sir dung phwong dn nay thi ¢é loi gi cho tang ozon? Cho khi hgu? Cho

nén nhiér @s?
+ Tai sao khéng nén diing do nhyra mét lan?
+ Em hdy nén wu va nhwoe diém cua méi phwong dn trong gidi phap.

+ Vi sao em lai dwa ra phwong dn nay, néu lam nhuw vay thi c6 ich loi gi

cho mai truong?
+ Lam nhir Vay sé han ché (hodc thiic day) sir dung logi ning lwong gi?

+ Cach lam nay liéu c6 thuc hién duoc hang ngay hay khong? Nguwoi gia
va tré em co0 thuc hién dwoc khong?

+ Gidai phap sz dung nguyén liéu dang g:?
+ Co ché tiép nhan nguyén lidu nhir thé nao?
+ Cdch chuyén héa nguyén liéu thanh ndng lwong trong thiét ké ra sao...
- Nhom hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va b sung, tra
l61, 1am rd cau hoi goi y cua gido vién.
c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién caa nhom thuc hién ché tao giai phap
theo ding ban thiét ké; Thir nghiém hoat dong caa san pham; Ghi chép két qua thir
nghiém va diéu chinh néu cé; Giai thich ly do.

- Gi4o vién co6 thé dua ra cac cau hoi goi ¥: Nguyén lidu nao dwoc sir dung?
Sir chuyén héa nguyén ligu thanh nang lwong nhir thé nao? San pham da chdc chan
chua? Dé bén cua san pham ra sao? Vat liéu tqo san pham ¢é bi tde déng cua qud

trinh chuyén hoa nang lwong tir nguyén li¢u tai tao khéng (nhiér do, gio...)?
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d. Hoat déng 4: Bdo cdo sdn pham

Gi4o vién thong bao céach thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham. Mai
nhém c6 3 phat dé:

+ Trinh bay san pham truéc 16p.
+ Giai thich y nghia cua cac kich thudc trén san pham.
+ Biéu dién céch sir dung san pham.

+ Lam thir nghiém dé chang t6 san pham dat cac tiéu chi ma gido vién da
dé ra.

+ Néu kho khin hodc thét bai néu cé.

+ Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua
trinh ché tao so véi thiét ké, tra loi cau hoi va nhan xét cua cac nhom.

- Gi4o vién cd thé dé nghi cac nhdm binh chon Gidi phdp sir dung néing hrong
lam giam & nhiém méi truong an twgng nhat, dé sir dung, kinh té... va néu huéng
cai tién san pham ctia nhém minh. Gido vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh
thue hién nhiém vu va két qua san pham cta cac nhom, nhan xét vé cha dé: Chat
lai kién thizc can nhé vé sir dung ndng lirong tdi tao.

- Hoc sinh ghi chép vao v van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham
a. San pham thiét ké
Vit liéu du kién: Pa dang, tiry thudc vao giai phap cua tirng nhom hoc sinh.
Ban thiét ké c6 thdng tin vé kich thuéc, vat liéu s dung cho tirng bo phan cua
giai phap.
b. Sdan phdm ché tao

- San pham cua giai phap lam giam & nhidm bang st dung ning lugng cua moi
nhom da dugc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh ché tao thyc hién giai phap st dung niang lwong lam
giam & nhiém va nhirng diéu chinh so véi quy trinh thiét ké ban dau.
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6. Xu hudng bién d6i mot sb tinh chat caa nguyén tir cac nguyén té trong mot
chu ki va trong mot nhém: BANG TUAN HOAN THONG MINH
Mo6n hoc: Hba hoc Lop: 10
Thaoi gian thuc hién: 120 phat

1. Muc tiéu

Viéc thuc hién hoat dong trai nghiém goép phan gidp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang luc va pham chit véi céc biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- M@ ta dugc quy luat va xu thé bién do6i ban kinh nguyén tir, d6 am dién va
tinh kim loai, phi kim cua nguyén tir cac nguyén té trong mot chu ki, trong mét
nhém (nhém A), thanh phan va tinh chat acid/base cua cac oxide va cac hydroxide
theo chu Ki.

- Van dung duoc kién thirc vé cac quy lut bién doi trong bang tuan hoan va
kién thirc Toan hoc, Vat i, Cong nghé vé hinh khéi, sir dung truc quay hay ki thuat
gap gidy... dé ché tao ra 01 bang tuan hoan théng minh dang 3D c6 thiét ké nho
gon, truc quan, cung cap duoc thong tin co ban, dic trung & véi mdi 6 nguyén to,
dé dang nhan thay nguyén tac sap xép cac nguyén to va cac quy luat bién doi; Giai
thich dwoc nguyén Ii hoat dong cua bang tuan hoan.

b. Pham chat

- Can than, ti mi trong quéa trinh thuc hién ché tao bang tuan hoan; Trung
thuc trong viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat dong va san
pham nhém.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao trong qué trinh ché
tao, thr nghiém va danh gia hoat dong cua bang tuan hoan.

2. Tién trinh thuc hién

a. Hoat dgng 1: Xdc dinh véin dé

- Gi4o vién to chic tro choi “ai nhd hon ai” (chia 2 d6i) dé xac dinh nguyén
tac sip xép cac nguyén té trong bang tuan hoan.
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- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu va thuc hién ché tao
bang tuan hoan théng minh vai cac nguyén liéu goi ¥.

- Gido vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu cac xu huéng bién doi
ban kinh nguyén tir, 6 4am dién va tinh kim loai, phi kim ctia nguyén tir cac nguyén
t trong mot chu ki, trong mot nhém (nhém A), thanh phan va tinh chét acid/base
cua cac oxide va cac hydroxide theo chu ki.

- Hoc sinh tim hiéu tir sach gido khoa va nguon Internet.

- Gi4o vién giai dap vé sy bién ddi ban kinh nguyén tir ciia cc nguyén tb trong
mdi chu ki va nhém A, méi lién hé gitra tinh kim loai, phi kim véi ban kinh nguyén
tir va do am dién, sy bién doi cua tinh kim loai, tinh phi kim, hda tri, tinh acid, base
trong mot chu ki va nhdm A (ti nhém 1A - VIIA).

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao bang tuan hoan véi tiéu chi
cua san pham la:

(1) Pui s6 nguyén té nhom A, méi nguyén té 1 & xép theo diing nguyén tac
Xép cac nguyén té vao bang tuan hoan, kich téi da la khé A2.

(2) Bang tuan hoan c6 thé diéu chinh (gdp, xoay, kéo...) mét cach linh hoat,
dé dang dé chuyén thdy duwoc toi thiéu 3 giao dién. Tong thdng tin trén cac giao
dién gom: Sé hiéu, ki hiéu hda hoc, tn nguyén ta, nguyén tir khéi; Cau hinh e/cdu
hinh e 1ép ngoai cung; Ung dung dién hinh ciia méi nguyén té; Ban kinh nguyén
tir; P dm dién; Hoa tri cao nhdt véi oxi, hda tri trong hop chdt khi véi H; Tinh
kim logi, phi kim, acid, base.

(3) Trén mdi giao dién cia bang tudn hoan chon thé hién cac logi thong tin
theo 1 logic hogc Ii do hop i va thé hién duwoc sie bién doi theo chu ki va nhom.
(Théng tin vé ban kinh nguyén tiz, dé dm dién, hda tri ¢ dang sé liéu, con tinh kim
logi, phi kim, axit, base thi ké tén tinh chat).

(4) Hinh thic thé hién thong tin (text, hinh dnh, mau sdc, kich ) tryc
quan, 16 nét, sinh déng, néi bat cac thong so khac nhau, phan biét duwoc 3 giao
dién dé dang.

(5) Chac chan, sit dung diroc 1au dai.
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b. Hoat dong 2: Lwa chon gidi phdap

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu cach thiét ké bang tuan
hoan phan anh duoc tiéu chi va su bién ddi cua cac nguyén tb nhom A; Ghi vao vo
quy trinh thiét ké ché tao bang tuan hoan va giai thich nguyén Ii hoat dong cua
bang tuan hoan.

- Hoc sinh ghi vao v& quy trinh va 1oi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguy@n vat liéu can st dung, véi khéi luong va thdng sé cu thé cung 1oi giai
thich. Nhom b sung thém théng tin can thiét. Gido vién nhan xét, gop ¥, hudng
dan cho hoc sinh dé lra chon va b sung vao ban thiét ké kha thi nhat, cé thé dua
ra cac cau hoi goi y nhu: Quy ludt bién doi ban kinh nguyén ti/dé dm dién/tinh
kim logi/tinh phi kim/tinh acid/tinh base/hoa tri bién déi nhw thé nao trong 1 chu
ki, nhoém yéu té ndo thé hién su bién doi d6? Tai sao chon xép c&c thong tin... trén
1 giao dién? Tai sao chon hinh énh, mau sdc...?

- Nhém hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhém va b sung, tra
lo1, lam rd cau hoi ggi y cua gido vién.

c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan céng thanh vién caa nhom thuc hién ché tao bang tuan
hoan theo dung ban thiét ké; Thir nghiém hoat dong caa bang tuan hoan; Ghi chép
két qua thir nghiém va diéu chinh néu cé; Giai thich Iy do.

- Gi4o vién co thé dua ra cac cau hoi goi y: San pham da thyc sy chac chan
chwa? Khi diéu chinh (gdp, xoay, kéo...) c6 hién thi ddy dui thdng tin theo yéu cau
khong? Thong tin cé phan dnh theo quy ludt khdng? Mau sac thé hién hop 1y chura?

d. Hoat déng 4: Bdo cdo sdn pham

- Gi4o vién thdng bao cach thic, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham bang
tuan hoan. Mdi nhém co 3 phut dé :

+ Trinh bay san pham truéc 16p.
+ Giai thich ¥ nghia cua cac kich thugc trén san pham.

+ Biéu dién cach sir dung bang tuan hoan.
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+ Lam thir nghiém dé chang t6 san pham dat cAc tidu chi ma gido vién da
déra.

+ Néu kho khin hoic thét bai néu cé.

+ Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua
trinh ché tao so véi thiét ké, tra loi cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gido vién cd thé d& nghi cac nhém binh chon bdng tuan hoan sang tqo nhat,
bang tuan hoan dn firong nhdt, bang tuan hoan chinh xac nhat. .. va néu huéng cai
tién san pham caa nhom minh. Gido vién danh gia, tdng két, nhan xét qua trinh
thue hién nhiém vu va két qua san pham cua cac nhom, nhan xét vé cha dé: Chat
lgi kién thizc can nhé vé bang tuan hoan, cde dai lrong va tinh chdt, chi ra nguyén
nhan cua su bién doi do.

- Hoc sinh ghi chép vao v van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham
a. San pham thiét ké

Vit liéu dy kién: bia ciing, gidy mau, mau vé&, thanh gd, sung ban keo va keo
nén, kéo...

Ban thiét ké co thong tin vé kich thudc, vat lidu st dung cho tiring bo phan.
b. San pham ché tao
- Bang tuan hoan ciia mdi nhom da duoc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh ché tao bang tuan hoan va nhiing diéu chinh so voi
quy trinh thiét ké ban dau.

232



7. Hoé hoc vé phan tng chay, né: BINH CHUA CHAY MINI
Mo6n hoc: Hba hoc Lop: 10
Thai gian thuc hién: 2 tuan

1. Muc tiéu

Viéc thyc hién hoat dong trai nghiém gép phan gitp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang lwc va pham chat véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Ning luc

- M6 ta duoc nguyén tic chita chay dua vao céc yéu té anh huong dén tée do
phan tng hoa hoc.

- VVan dung kién thirc vé cac nguyén tic chira chay (Iam giam téc do phan ang
chéy) dua vao cac yéu té anh huong dén tc do phan @ng hoé hoc ché tao ra 01
binh chira chay mini; Giai thich dugc co sé cua mot sé phuong phap chira chay
trong thyc té; Giai thich duoc co ché hoat dong cua binh chita chay da ché tao.

b. Phdm chat

- Can thdn, ti mi trong qud trinh thuc hién ché tao binh chiza chdy; Trung
thyc trong viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gép trong hoat déng va sdn
pham nhém.

- Trach nhiém va co y thuc gitt an toan, vé sinh trong viéc thuc hién nhiém
vu dugc giao trong qué trinh ché tao, thir nghiém va danh gia hoat dong cua
binh chira chay.

2. Tién trinh thyc hién

a. Hogt déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién chiéu mot s6 thong tin thong ké vé viéc chay nd, cac nguyén nhan
thiét hai gay ra, dat cAu hoi: C6 nhitng cach nao dé dap tat cac dam chay? Giai
thich Ii do mdi cach 1am do

- Hoc sinh quan sat, tra loi cu hoi va ghi chep vao vo:

+ Céc tac dong: Cach li va lam giam nong d6 Oz, giam nhiét d6 xudng dudi
nhiét do chay.
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+ C4c bién phap: Dung CO3, diing bot CaCOs, diing bot 1a hon hop khong

khi, nuwéc va chat hoat dong bé mit, dung cat, dung vai, dung nudc. ..
- Gi4o vién dat cau hoi goi y dé 1am rd:

+ Ban chdt cia sw chay 1a gi?

+ CO thé tdc dong dén cac yéu té nao dé lam giam sw chay (giam téc do
phan ng), 1ng Véi Mol yéu to tac dong dé thuc hién bang cdch nao (phwong
phép gi)?

+ Vi cde ddm chdy cé chdt chéy khdc nhau (chdy théng thwong, chdy xdng
dau, chay kim logi...) phwong phap ddp tat c6 khac nhau khong?

- Sau mdi cau hoi gido vién cd thé bo sung giai thich thém va chét lai cau tra
i, viét thanh so d6 tu duy méo ta nguyén tic va bién phép chira chay, ung dung
v6i loai dam chay cu thé 1én bang:

Bién phap

Cinmiso o —

g
o,
S

Giam toéc do PU chay

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu va thuc hién ché tao
binh chita chay mini mé phong hoat dong cua 1 loai binh chita chay trong thuc té
va ding binh dé dé minh hoa, hudng din céch sir dung trong dap tat dam chay.

- Hoc sinh tim hiéu tir sach giao khoa, tai liéu giao vién cung cap va
ngudn Internet.
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- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao binh chira chay mini véi tiéu
chi cua san pham:

(1) Hoat dong trén nguyén Ii cach li, giam nong dé.

(2) Cé di thong tin vé hoa chdt sir dung va nguyén lilco sé ddp tdit dam chay,
dung lwong.

(3) C6 khd néng dap tat dam chdy théng thwong co dién tich tai thiéu 40cm?
vdi khoang cach 1,5m.

(4) Ché tqo tir nhitng vat lidu dé kiém, don gidn, an toan.

(5) Co kich thuoc phu hop voi 1 nguoi bé, trang tri dep, doc dao, cac bo
phan gan két chac chan.

b. Hoat déng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu cach thiét ké binh chira
chay theo nguyén tic (ca nhan tim hiéu céc loai binh chira chay, trinh bay ciu tao,
chat chita chay va giai thich dugc co ché hoat dong va co so chita chay ting loai;
Nhom thao luan chon loai binh chita chay s& ché tao, 1én y twong, vé hinh anh binh
chira chay; Lap ban vé& ki thuat; Liét ké hda chat, nguy@n vat liéu sir dung va mo ta
co ché hoat dong trén gidy A0); Ghi vao vé quy trinh thiét ké ché tao binh chira
chay mini va giai thich nguyén Iy hoat dong cta binh chira chay mini.

- Hoc sinh ghi vao v quy trinh va loi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguyén vat lidu can sir dung, vai khéi luong va théng sb cu thé cung loi giai
thich. Nhom b sung thém théng tin can thiét. Gido vién nhan xét, gop ¥, hudng
dan cho hoc sinh dé lra chon va bé sung vao ban thiét ké kha thi nhat, cd thé dua
ra cac cau hoi goi y nhu: Tai sao dung bgt CaCOz/NaHCOs phun vao dam chay
lgi 1am cho phdn #ng chay cham hogc dirng lgi? C6 thé thay bang cac hoa chat
khdc dwoc khdng? Logi ndo kinh té hon? Lirong hoa chdt bao nhiéu thi di dé dap
tat dam chay yéu cau?

- Nhom hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va b sung, tra

l61, lam rd cau hoi goi y cua giao vién.

235



c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan c6ng thanh vién caa nhom thuc hién ché tao binh chira
chay theo dung ban thiét ké; Thir nghiém hoat dong caia binh chita chay; Ghi chép
két qua thir nghiém va diéu chinh néu cé; Giai thich Iy do.

- Gi&o vién c6 thé dua ra cac cau hoi goi y: Cdc nguyén tac va c&c yéu té tac
déng dap tat dam chay? Céc qud trinh nao da xay ra khi thyec hién chiza chay theo
binh ché tz0? Binh chiza chay mini cia nhém da tdc dong vao yéu to nao?

d. Hoat déng 4: Bdo cdo san pham

- Gi4o vién chii dong tao cac dam chay nho dé cac nhom thir nghiém binh
chwra chay.

- Hoc sinh thyc hién biéu dién hoat dong binh chira chay da ché tao.

- Gi4o vién ghi lai hién tugng, két qua thir nghiém. ciing yéu cau hoc sinh ghi
lai va danh gia binh chita chay cho cac nhom theo phiéu cung cap.

- Hoc sinh quan sét ghi chép két qua cac nhom, danh gia theo yéu cau.

Gido vién théng bao cach thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham binh
chira chay. Mdi nhém c¢6 3 phit dé:

- Trinh bay san pham truéc 16p. Giai thich ¥ nghia cuia cac thong so trén
san pham.

- Tién trinh ché tao san pham, s6 lan thir nghiém, nhiig kho khan gap phai va cach
giai quyét.

- Néu kho khan hogc that bai néu co.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd loi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
ché tao so vai thiét ké, tra 1oi cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gido Vvién c6 thé dé nghi cac nhoém binh chon binh chira chdy tot nhdt... va
néu hudng cai tién san pham cua nhom minh. Gido vién danh gia, tong két, nhan
xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két qua san pham caa cac nhom, nhan xét vé
chu dé.
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- Hoc sinh ghi chép vao vo van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham
a. San pham thiét ké
Ban thiét ké c6 thong tin vé kich thudéc, vat liéu sir dung cho tirng b phan.
b. Sdn phdm ché tao
- Binh chita chay cia moi nhom da duoc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh ché tao binh chita chay va nhiing diéu chinh so véi
quy trinh thiét ké ban dau.
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8. Vai tro cua vi sinh vat trong xir Iy 6 nhiém mai truong: CONG NGHE
UNG DUNG VI SINH VAT TRONG XU LY NUOC THAI SINH HOAT

Mo6n hoc: Sinh hoc Lop: 10
Thai gian thuc hién: 1 tuan

1. Muc tiéu

Viéc thuc hién hoat dong trai nghiém gop phan gidp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang lwc va pham chit véi céc biéu hién chu yéu sau:

a. Ning luc

- M6 ta duoc tac dung ctia mot sé chung vi sinh vat trong xir 1y nuéce thai.

- Van dung dugc kién thic vé vé qua trinh vi sinh vat phan giai cac hop chat
dé str dung duoc vi sinh vat trong xir 1y nuéc thai; Giai thich dugc nguyén Ii hoat
dong cua céng nghé xtr li nude thai sinh hoat.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién quy trinh céng nghé ang dung vi
sinh vat trong xir Iy nude thai sinh hoat; Trung thuc trong viéc ghi chép két qua
thuc hién, dong gop trong hoat déng va san pham nhom.

- Tréch nhiém, gitr vé sinh trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao trong qua
trinh ché tao, thir nghiém va danh gia hoat dong cua qua trinh x ly.

2. Tién trinh thuc hién

a. Hoat déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gido vién chiéu video khoang 3 phut vé thyc trang nudc thai tai dia
phuong/Viét Nam va hoi hoc sinh sy & nhidém nudéc thai s& anh huong nhu thé nao
td1 moi truong nudc va sac khoe con nguoi.

- Hoc sinh tra loi bing cach khai thac tir sach giao khoa va ngudn Internet.

- Gi4o vién chdt lai mot s tac hai cua nudéc thai sinh hoat chua qua xir Iy dén
mOi truong nudc va con nguoil (Giam do pH Cua nwoc ngot va tang ham lwong
muéi do sw gia tang ham heong SO4%, NOs- trong nuée; Gia ting ham hrong C&C
ion trong nudc t nhién nhw Ca®*, Pb?*, NOs-, POs*; Gia ting ham lwong chat
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hitu co khé phén hiy bang con diweong sinh hoc; 2 Gidm dé éxi hoa tan trong niréc
do quda trinh phi duong hoa, giam dé trong Cua nuwdc)

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu mot sé bién phap xu Iy
nudc thai.

- Hoc sinh tim hiéu tir sach giao khoa va ngudn Internet.

- Gi4o Vvién giai dap vé mot sb bién phap xir Iy nudc thai: Co hoc (dung song
chén rac, ludi loc, bé thu dau - tich m&, bé lang, bé diéu hoa); Hoa ly: bé keo tu - tai
bdng, bé tuyét ndi, phuong phap hap phy, trao d6i ion; Phuong phap hoa hoc: khir
tring bang clo, ozon, bé trung hoa, bé oxi héa - khir, két tiia; Phuwong phép sinh hoc:
canh dong ngap nudc, hd sinh hoc, phuong phap dinh bam, bé loc sinh hoc nho giot,
dung bun than hoat tinh hay dung vi sinh vat.

- Gido vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu va thuc hién quy trinh
cong ngh¢ trng dung vi sinh vat xtr ly nudc thai sinh hoat véi cac tiéu chi da cho.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va thuc hién quy trinh céng nghé &ng
dung vi sinh vat xir 1y nuéc thai sinh hoat véi tiéu chi san pham:

(1) Dé xudt dwoc quy trinh xir [y nwéc thai sinh hoat.

(2) Nuoc thai sinh hogt sau xi ly sé trong hon, giam mui va giam ham luong
COD (Chemical Oxygen Demand - nhu cau oxygen héa hec), BOD (Biochemical
Oxygen Demand - nhu cau oxygen sinh hod).

b. Hoat dgng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién giao nhiém vy cho nhom hoc sinh tim hiéu cach thiét ké quy
trinh cdng nghé rng dung vi sinh vat xtr 1y nudc thai sinh hoat; Ghi vao vo
quy trinh thiét ké tng dung vi sinh vat xir 1y nuéc thai sinh hoat va giai thich
quy trinh.

- Hoc sinh ghi vao v quy trinh va loi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gido vién dua ra danh sach cac chung vi sinh vat:

+ Vi khudn tw duwong: Pseudomonads (c6 kha nang 6xi héa nhiéu logi
co chat), Alcaligenes va Flavobacterium (phan huy cac protein); cac vi
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khudn nitrit hoa 1a Nitrosomonas, Nitrosococcus, Nitrosolobus, Nitrosospira
va Nitrosovibrio;

+ Cac logi vi khuan trong qua trinh ki khi: Nhom vi khuan axetat hoa
(acetogenic bacteria) tao hydrogen hodc axetat tir cAc san pham thuy phan; vi
khudn wa hydrogen tao methane; vi khudn khe sulphat.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day
du cac nguyén vat liéu can sir dung, véi khoi lwgng va thong sb cu thé cung 10i
giai thich. Nhém bé sung thém thong tin can thiét. Gio vién nhan xét, gop v,
hudng dan cho hoc sinh dé lya chon va bo sung vao ban thiét ké kha thi nhat,
c6 thé dua ra cac cau hoi goi ¥ nhu: Lwa chon ching vi sinh vdt nao (si dung
vi sinh vat hiéu khi xiz [y BOD; Sinh vdt yém khi va thiéu khi xi# Iy Téng N, Téng
P); Can cé bién phdp hé tro gi trong qud trinh theec hién quy trinh? Tai sao can
bién phdp hé tro dé...

- Nhém hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va b sung, tra
lo1, lam rd cau hoi ggi y cua gido vién.
c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Gi4o vién cung cap cho hoc sinh nuéc thai sinh hoat va cac chung vi sinh vat
duoc cay sian trong EBB cai tién (nudc thai sinh hoat tir hé thong nudc thai cua

truong hoic cua 1 s6 ho dan gan truong).

- Nhom hoc sinh phan cong thanh vién cta nhom thyuc hién xu 1y nudc thai
bang vi sinh vat theo quy trinh da thiét ké; Thir nghiém chét luong cua san pham;
Ghi chép két qua thir nghiém va diéu chinh néu co; Giai thich Iy do.

- Gi4o vién co thé dua ra cac cau hoi goi y: Cé can khudy céc dung nwéc
thai khong? Khudy d@é lam gi? Méi truong nwéc sau xi y da dam bdo khong 6
nhiém chua?

- Gi4o vién hd tro néu hoc sinh vudng miac: Can khuay céc dung nuée thai
lién tuc dé cung cip O2 cho vi sinh vat hoat dong; Diéu chinh pH vé trung tinh
néu pH cua nuéc thai axit hozc kiém (dung NaOH 0,1N hoic HC1 0,1N dé diéu
chinh pH).
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d. Hogt déng 4: Bdo cdo san pham

Gi4o vién thong bao céach thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham. Mai

nhém c6 3 phat dé:
- Trinh bay san pham truéc 16p.
- Giai thich quy trinh xur Iy.

- Po bang may da chi tiéu dé chang to san pham dat céc tiéu chi ma giéo vién

da dé ra
. Nuwéc thai sinh hoat ) . i
p Nworc thai sinh hoat _ L .| Hiéu suat xir ly
Chi so ] L sau khi xir ly bang vi
treoc khi xir ly . ) (%)
sinh vat
pH
OD (mg/l)
NOs™ (mg/l)
TDS (g/l)

- Néu kho khan hodc that bai néu co.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd loi giai thich va diéu chinh trong qua trinh

ché tao so vai thiét ké, tra 1oi cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gi4o vién c6 thé dé nghi cac nhom binh chon cong nghé i:ng dung vi sinh vat
hiéu qua nhat... va néu hudng cai tién san pham ctia nhém minh. Gido vién danh
gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két qua san pham cua cac
nhom, nhan xét vé chii d&: Chat lgi kién thirc can nhé vé vi sinh vat, iing dung vi
sinh vdt trong xu Iy nuwoc thai sinh hoat, cach xay dung quy trinh X [y nuoc thai
sinh hogt quy mo nho #ng dung vi sinh vat.

- Hoc sinh ghi chép vao vé van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhoém.
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3. San pham
a. San pham thiét ké
- Quy trinh xtr Iy nudc thai ing dung vi sinh vat.
- Ban thiét ké c6 théng tin vé tién trinh xi ly. Vi du:

So d6 khéi hé théng:

Cbc diéu Cbc ling Cée vi Céc vi Cbc khur
hoa (3 pht) (4 phut) sinh vat sinh vat trung
hiéu khi ki khi
iy U

Pau vao

+ Coc diéu hoa: Nuéc sau khi qua song chan rac sé diroc bom chay vao
coc diéu hoa. Tai coc diéu hda sé diéu chinh pH va may khudy tir (hodc khudy tay).
Nuoc thdi sé dupe diéu chinh téi mic pH trung tinh va tang cwong mire do dong
déu cia nudc thdi vé thanh phan trude khi di vao cong doan xi Iy tiép theo. Viéc
khudy ddo con c6 tac dung chéng lang cén lo liing dé tranh 1am giam thé tich 1am
viéc hizu ich cua bé va tranh dwoc hién twong phan hiy yém khi trong thoi gian
nw6cC thai heu tai bé 1a nguy@n nhan gay phat sinh mui.

+ Cac lang: Muc dich la logi bé cac hat cat ¢é kich thwéc 16n va mét phan
chat & nhiém. Can bin ldng dudi day bé dwoe dinh Ky xd vé bé chiza bun qua
dwong ong xd bun lap ¢ day bé.

+ Céc vi sinh vat hiéu khi: Tai ddy sé dién ra quéa trinh phan gidi cac chat
6 nhiém cua vi sinh vdt ¢ diéu kién hiéu khi. Nuéc thai sé dwroc khudy lién tuc trong

15 phat.

+ Cac vi sinh vt ki khi: Qua trinh phan gidi cac chat 6 nhiém trong diéu
kién thiéu khi xay ra tai day. Sé khudy coc nay lién tuc trong 15 phit (lweu y khudy
Ky ¢ ddy coc dé tang kha nang tiép xUc gida vi sinh vdt va chat 6 nhiém).
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+ Coc khit tring: Nuoc sau khi xiz Iy & coc vi sinh vat ki khi sé dwoc bom
sang bé khir tring dé khir tring cac vi sinh vat con lgi. Chat khi triang ¢ day la
Clo va thoi gian 1a 3 phdt.

Péi tuong xir ly:

+ Nudc thai sinh hoat: Dung tich 50ml.

Théng sb ki thuat caa mé hinh.

Cac bo

phan K"C,h ] .
trong Chit ligu thuéc/, Pic diém Cach | Ghi
he th~ong fo lam chu
i ki thuat
thong :
Céc
diéu hoa
Céc
ling
Cécvi | Vi khuan (VK) | 5.000mg/L | C6 kha ning oxi
sinh vat | nitrat hoa, VK hoa chit hitu co dé
hiéu khi | luu huynh, VK thu nang luong va
sat st dung CO;lam
nguon cachbon cho
quéa trinh sinh tong
hop.
Coécvi | Achromobacte, | 5.000mg/L | Chat hitu
sinh vat | Pseudomonas, co—
ki khi Nitrobacter va CHs + CO2 +
Nitrosomonas Ho + NHs +
H2S + té bao méi
Coc khtr | Clo 3kg/1m3/n Can
tring gay theo 15mg
TCXD: 33 Clo
- 2006 (dung
dich Clo
0,3%)
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b. Sdn phdm ché tao

- Vat liéu dy kién: May do nuéc da chi tiéu cam tay; Nudgc thai sinh hoat:
Dung tich 50ml cho tirng nhém do gi&o vién cung cap; EBB cai tién (Eco-bio-
block) duogc cdy vi sinh vat vai mat do 106 - 107 do gido vién cung cap; Giay
chi thi van niang do pH, ging tay y té, khau trang y té.

- Nudéc thai sinh hoat da qua xur Iy cia moéi nhom da dugc hoan thién.

- Ban ghi chép qua trinh thyc hién quy trinh xir Iy nuéc thai sinh hoat bang
vi sinh vat va nhitng diéu chinh so véi quy trinh thiét ké ban dau.
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9. Cong nghé &ng dung Vi sinh vat trong xu i réc thai sinh hoat dé tao phan bon
hitu co: SAN XUAT PHAN BON HU'U CO SINH HQC (COMPOST)

Mo6n hoc: Sinh hoc Lop: 10
Thoi gian thyc hién: 3 tuan

1. Muc tiéu

Viéc thuc hién hoat dong trai nghiém gop phan gidp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang luc va pham chit véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- M0 ta duoc tac dung caa mot sé6 chang vi sinh vat trong xu 1y rac thai

hitru co.

- Van dung duogc kién thirc vé vé qua trinh vi sinh vat phan giai cac hop chat
hitu co dé str dung duoc vi sinh vat trong xt 1y rac thai hitu co; Giai thich duoc
nguyén li hoat dong caa quy trinh xir i rac thai hitu co trong sinh hoat.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién quy trinh tng dung vi sinh vat trong
xt ly rac thai hiru co trong sinh hoat; Trung thuc trong viéc ghi chép két qua thyc
hién, dong gop trong hoat dong va san pham nhom.

- Trach nhiém, gitr vé sinh trong viéc thuc hién nhiém vu dugc giao trong qua
trinh ché tao, thir nghiém va danh gia hoat dong caa qua trinh xir 1y.

2. Tién trinh thyc hién

a. Hogt déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gido vién chiéu video khoang 3 phut vé thuc trang rac thai tai dia
phuong/Viét Nam va hoi hoc sinh su 6 nhidm rac thai s& anh huéng nhu thé nao
t6i moi trudng va sic khoe con nguoi; Cach xir Iy rac thai sinh hoat tranh 6 nhiém.

- Hoc sinh tra loi bing cach khai thac tir sach giao khoa va ngudn Internet.

- Gi4o vién chét lai mot sb tac hai cua rac thai sinh hoat chua qua xt 1y dén
moi trudng va con nguoi.
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- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu mot sé bién phap xu Iy
rac thai dé san xuat phan bon hitu co

- Hoc sinh tim hiéu tir sach gido khoa va nguon Internet.

- Giao vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu va thuc hién quy trinh
rng dung vi sinh vat san xuat phan bon hitu co sinh hoc tir rac thai sinh hoat véi
cac tiéu chi da cho.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao quy trinh san xuat phan bon
htru co sinh hoc rng dung vi sinh vat vai tiéu chi cua san phém:
(1) Pé xuat dwoc quy trinh xiz ly rac thdi hitu co trong sinh hoat ding
nguyén ligu va ti lé.
(2) Rdc thdi hitu co sinh hoat sau khi xu ly thanh phan hizu co c6 mau ndu
dat, 6 mui cia dat, vun va trong giong nhw min, c6 ti 1é C:N hop Iy va dé am
khodang 60%.

b. Hoat déng 2: Lwa chen gidi phdp
- Gido Vvién y&u cau hoc sinh phan loai rac thai hiru co xanh va hitu co nau.
- Gido vién dat cau hai goi y:
+ C6 phdi moi logi réc thdi sinh hogat hitu co déu c6 thé dimg dé san xudt
phéan bon hiu co?

+ CO thé ding xwong, thit thira hay V6 so, ld cdy... dé dung 1am phan hiu
co khong?

+ T7 1¢ phéi trén phan hitu co xanh va ndu la bao nhiéu thi hop 1y?

+ Khi bé sung ché phdm vi sinh (Trichoderma) thi qua trinh phan gidgi hop
chdt cua vi sinh vt sé dién ra theo chiéu hwdéng nao?

+ Qua trinh phan gidi hop chdt hizu co bang vi sinh vdt da van dung kién
thic ndo vé vi sinh vat?

+ C4c nhan té sinh thai ndo sé anh hwong tryc tiép dén quéa trinh phan gidi
nay cua vi sinh vgt?

- Hoc sinh tim hiéu trong sach giao khoa va Internet.
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- Gido vién giai dap:

Chét hitu co' | Chét hitu co | Chatvo A i
TT R Can tranh
xanh nau co

Phu pham cay

. V6 chai o
1 rau: 1a gia, Rom/mat cua o Thit/ca
. N thay tinh
canh, re...
Vo qua/hoa Giay vun/gidy | Tai ni q
2 f Y VRIEDISY San pham tur sira

qua thura béo I6ng

Gidy mau; V6 s0, vo hén,
Ong hat | céc loai 14 6 tinh dau nhu

3 Ba ca phé Vo trirng L . :
nhua la sa, 14 bach dan; Vo cam,
chanh, quyt
4 |Co Tai tra loc Hop xdp | Chét béo (dau/md)

- Gi&o vién giai dap: Khéng nén dung cac logi rac sinh hogt trén vi ching sé
gay mam bénh va tgo mui héi théi; Con vé cam, chanh, sd, 1& bach dan va I s6
logi thuee vt khac 6 tinh ddu sé han ché sy phét trién cia vi sinh vat.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu cach thiét ké quy trinh
tng dung vi sinh vat xu Iy rac thai sinh hoat; Ghi vao vo quy trinh thiét ké ang
dung vi sinh vat xu ly rac thai sinh hoat va giai thich quy trinh.

- Hoc sinh ghi vao v quy trinh va loi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day
du céc nguyén vat lidu can st dung, voi khéi luong va théng sé cu thé cang 1oi
giai thich. Nhém bd sung thém thong tin can thiét. Gio vién nhan xét, gop v,
hudng dan cho hoc sinh dé lya chon va bd sung vao ban thiét ké kha thi nhat,
c6 thé dua ra cac cau hoi goi y nhu: Qua trinh phan gidgi hiéu khi cua vi sinh

vdt 1a gi? Vai tro ciia oxygen, nuwéce va dnh sdng dén quéa trinh san xudt phan
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bon hitu co tir réc thdi sinh hoat hitu co? Sir dung vi sinh vdt nhu thé nao trong
quy trinh tgo ra phan hiu co?

- Nhém hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhém va b sung, tra
|61, lam r& cau hoi goi y cua giao vién.

c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan céng thanh vién caa nhom thyc hién xu Iy rac thai hitu
co bang vi sinh vat theo quy trinh da thiét ké; Thir nghiém chat luong caa san
pham; Ghi chép két qua thir nghiém va diéu chinh néu c6; Giai thich ly do.

- Gi4o vién c6 thé dua ra cac cau hoi goi y: Mau sac cua san pham nhuw thé
nao? Sdan phdam da dat @ toi min, dat d6 am theo yéu cau chwa? Ti 1é C:N thé
nao? Mui con kho chiu hay khong?

d. Hoat déng 4: Bdo cdo san pham

Gi4o vién thong bao céch thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham. Mai
nhém c6 3 phut dé:

- Trinh bay san pham truéc 16p.

- Giai thich quy trinh xt Iy.

- Néu kho khan hoac that bai néu co.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
ché tao so vai thiét ké, tra 11 cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gi4o vién c6 thé dé nghi cac nhém binh chon san pham phan bén hitu co tot
nhat... va néu huéng cai tién san pham ciia nhém minh. Gido vién danh gia, tong
két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két qua san pham caa cac nhom,
nhan xét vé chu dé: Chét lgi kién thic can nhé vé vi sinh vat, itng dung vi sinh vt
trong xu ly rac thai hitu co trong sinh hoat, cach xay dung quy trinh xuz ly rac thai
sinh hogt quy mo nho #ng dung vi sinh vat.

- Hoc sinh ghi chép vao vé van dé can luu y dé cai tién chat luong san pham
cua nhom.
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3. San pham
a. San pham thiét ké
- Quy trinh xir ly rac thai ng dung vi sinh vat.
- Ban thiét ké c6 théng tin vé tién trinh xi ly. Vi du:

Buwdéc 1: Phan loai rac thai sinh hoat hitu co thanh 2 loai: Chat hitu co xanh,

chat hitu co nau.

Buwéc 2: Cho réc thai sinh hoat hitu co vao thung u véi ti 18: 10cm rac thai chat
hiru co nau sau d6 rai mot 16p mong réac thai chét hiru co xanh rdi 10cm réc thai

htru co nau.

Buwéc 3: Phu 1 16p nilong 1én déng @ va day nap thang lai, u trong 2 tuan (luwu
y: Trong mot s6 ngay dau, nhiét do cua déng u sé tang I&n khoang 60 - 70 °C nén
c6 thé diét mam bénh va co dai trong dng 1).

Buwéc 4: Tron déu thing & va tudi nude cho hdn hop di u, tranh tudi nhiéu
nudce dé cung cip du oxygen cho vi sinh vat hiéu khi hoat dong phan giai.

Buwéc 5: Bb sung ché pham sinh hoc Trichoderma.
Buwéc 6: Kiém soat d6 am: Phai dam bao d6 4m trong déng 1 40 - 60 %.

Buwéc 7: U chin: Sau khoang 30 ngay thi rac thai hiru co t s& ¢6 mau nhu mau
dat va nhiét do dong u tim 50°C thi qué trinh tao phan bén hitu co sép hoan thanh.
Can dé u thém khoang 2 tuan dé vi sinh vat phan huay hoan toan réc thai hitu co
thanh phén bon hitu co.

Buwéc 8: Kiém tra nhanh san pham: Str dung tay nam hdn hop rac hitu co néu
thiy nudc ri qua cac k& ngon tay, can bo sung thém rom ra hoic ¢ kho dé can
bang luong nudc ¢d trong rac hitu co. Néu nam lai ma khi ma 1ong ban tay ra thay
rac toi va 1di rac co nghia 1a rac bi thiéu do am can phai bd sung thém nuéc, con
néu thay hdn hop két dinh thi do 4m dat yéu cau.

Luwu y: Mudn tao méi trudng hiéu khi cho vi sinh vat hoat dong tot nhat thi
can cung cap du nude cho vi sinh vat hoat dong cho thiing & phan hitu co; Dé ting
téc d6 phan giai cua vi sinh vat thi dé thing u phan hiru co ¢ ngoai troi chd nhiéu
anh ning, thoang khi dé tang toc do phan giai hop chat caa vi sinh vat. Va bd tri
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gan ngudn cap nudc dé thuan tién cho viéc tao am cho khéi u. Trong qua trinh 4,
nudc sé boc hoi lén va oxygen sé nhanh chéng can kiér, diéu nay can thiét phdi xie
ly, can quan ly tot cdc qud trinh. Pong i cang néng, khéng khi va nwéc cang phdi
dwoc thirong xuyén thém; Sw can bang khong khilnuwdc 1a rat quan trong dé duy
tri nhiés dé cao (50° - 70°C) cho dén khi cac hop chdt hitu co bi pha vé. Pong
thoi, qué nhiéu khdng khi hodc nueée ciing lam chdm qud trinh nay, ciing nhir qud
nhiéu carbon (hogc qua it nitrogen). Can duy tri lirong nweéc phil hep nhdt dinh.

b. Sdn phdm ché tao

Vit liéu du kién: Ché pham sinh hoc Trichoderma; Gidy chi thi van ning do
pH, gang tay y té, khau trang y té.

- Phan bon hitu co sinh hoc cia méi nhom da duoc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh thyc hién quy trinh xt ly rac thai sinh hoat bang vi
sinh vat va nhitng diéu chinh so véi quy trinh thiét ké ban dau.
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10. Virus gay bénh: MAY RUA TAY KHU KHUAN
PHONG CHONG VIRUS

Mo6n hoc: Sinh hoc Lop: 10
Thai gian thuc hién: 2 tuan

1. Muc tiéu

Viéc thuc hién hoat dong trai nghiém goép phan gidp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang luc va pham chat véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Ning luc
- Néu dugc khai niém va dic diém cua virus.

- Van dung duoc kién thic vé virus (phwong thirc 18y truyén, phuong thirc
phong chdng) va kién thirc Vat li, Céng nghé, Hoéa hoc dé ché tao may rira tay khu
khuan phong chéng virus; Giai thich dugc nguyén ly hoat dong cua may.

b. Phdam chat

- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién quy trinh ché tao may rira tay khir
khuan phong chdng virus; Trung thuc trong viéc ghi chép két qua thuc hién, dong
gop trong hoat ddng va san pham nhom.

- Tréch nhiém, gitr vé sinh trong viéc thuc hién nhiém vu duoc giao trong qua
trinh ché tao, thir nghiém va danh gia hoat dong cua may ria tay khir khuan.

2. Tién trinh thuc hién
a. Hoat dgng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién chiéu video khoang 3 phut tac hai cia virus Corona, cach thic lay
truyén cuia virus va cac bién phap phong tranh. Giao vién dat van dé lam thé nao
dé thuc hién viéc ria tay khir khuan khang tiép xac.

- Hoc sinh tra loi bang cach khai thac tir sach giao khoa va ngudn Internet.

- Gi4o vién dat mot s cau hoi goi y: Vi sao rira tay co6 tac dung phong chéng
virus? Tim hiéu cach van hanh caa may ria tay khir khuan khong tiép xac.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu va thuc hién thiét ké
ché tao may rira tay khtr khuan véi cac tiéu chi da cho.
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- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao may ria tay khir khuan phong
chdng virus véi tiéu chi cua san pham:

(1) Dung dich khit khudn dwrgc phun dang swong khi duwa tay lai gan.
(2) Hé thong duwroc lap dat kin, kndng b; ro ri dung dich.

b. Hoat dgng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh tim hiéu quy trinh riza tay khir khuan.

- Gido vién dat cau hoi goi y: Lam thé nao dung dich ¢é thé tw dong xit vao tay
ma khdng can tiép xiic vao voi xit? Vai tro cua sensor hong ngogi? Lam thé nao dé
chuyén dung dich tir lo/chai vao voi phun? Vai tro cua mdy bom mini? Mach dién
Mdy bom hoat déng nhw thé nao?

- Hoc sinh tim hiéu trong sach giao khoa va Internet.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu cach thiét ké ché tao
may rira tay khu khuan; Ghi vao vo quy trinh thiét ké may rira tay va giai thich
thiét ké.

- Hoc sinh ghi vao v& quy trinh va 1oi giai thich cach thic thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguyén vat lidu can sir dung, vai khéi luong va théng sb cu thé cung loi giai
thich. Nhom b sung thém thong tin can thiét. Gido vién nhan xét, gop ¥, hudng
dan cho hoc sinh dé lua chon va bd sung vao ban thiét ké kha thi nhat.

- Nhém hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va bé sung, tra
l61, lam rd cau hoi goi y cua giao vién.

¢. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan céng thanh vién cua nhom thuc hién ché tao may rea
tay khir khuan theo quy trinh da thiét ké; Thir nghiém chat lwong ctia san pham;
Ghi chép két qua ther nghiém va diéu chinh néu co; Giai thich Iy do.

- Gi4o Vvién co thé dua ra cac cau hoi goi y:

+ Dung dich phun ra cé ¢ dang toi khong?
+ Kich ¢ voi bom nhur thé nao?
+ Pua tay vao ¢ khoang cach nao thi dung dich dwoc phun?

+ Co hién trong ro ri dung dich khong?
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d. Hogt déng 4: Bdo cdo san pham
- Gi4o vién théng bao cach thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham.
M&i nhom c6 3 phut dé:
+ Trinh bay san phdm trueéc 16p.
+ Gidi thich quy trinh ché tgo.
+ Néu kho khan hoac that bai néu co.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1o giai thich va diéu chinh trong qua trinh
ché tao so vai thiét ké, tra 1oi cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gi4o vién cd thé dé nghi cac nhém binh chon san pham mdy rira tay khar
khudn hinh thize dep nhat, hoat déng on dinh nhdt... va néu huéng cai tién san
pham cua nhom minh. Gido vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc
hién nhiém vu va két qua san pham caia cac nhém, nhan xét vé chu dé: Chét lai
kién thirc can nhé vé virus va cach phong chéng, cach thic ché tao mdy rira tay
khe khuan.

- Hoc sinh ghi chép vao vo van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham
a. San pham thiét ké

So d6 nguyén li mach dién cua may ria tay, ¢o ghi chi cu thé. Vi duy:

@
B=
L
3
-3
=
o
o

Nguon dién

*
By

Voi phun

¢ Cam bién

May bom

Dung dich
khir khuin

C‘,
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b. Sdn phdm ché tao

Vit liéu duy kién: Nhu trong bang, gang tay y té, khau trang y té.

Thiét bi, vat lidu, Thiét bi, vat liéu,

TT Hinh 4anh Hinh anh
S linh kién thian linh kién i a
1 'Khay va pin Keo dan 502, s1 01
lithium 18650 3 - D l;%
cell, sb luwgng (sl) L @

01

2 | Cam bién héng Ong nhua ©6, sl
ngoai chuyén dong w 1.5m
3 | Modunrole,sl 0l Day dign doi O O\
Imm, sl 1m

Stung ban keo, dao A
ez,

4 | Day nbi dupont, sl

10 soi1 doc gidy, sl 01
5 | Congtic,sl 01 Piu  péc  phun B ¢
suong, © 0.1mm &

6 | May bom dién 1 Tam formex A4

chiéu, sl 01

k@

hodc bia cac tong, sl
05

- May rira tay khtr khuan cua mdi nhom da dwoc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh thuc hién ché tao may rira tay khir khuan va nhiing
diéu chinh so véi quy trinh thiét ké ban dau.
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11. Trdng trot cong nghé cao: HE THONG 10T GIAM SAT PQ AM PAT
Mon hoc: Cong nghé Lop: 10
Thai gian thuc hién: 2 tuan

1. Muc tiéu

Viéc thyc hién hoat dong trai nghiém gop phan gitp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang luc va pham chat véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- M6 ta dugc mot s6 mé hinh trong trot cong nghé cao.

- Van dung duoc kién thic vé tinh chat cua dat trdng va nong nghiép cong
nghé cao, két hop kién thirc Sinh hoc, Vat Ii, Tin hoc dé ché tao hé théng loT giam
sat d6 am dat; Giai thich duoc nguyén Iy hoat dong cua may.

b. Pham chat

- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién quy trinh ché tao hé théng loT
giam sat d6 am dat; Trung thuc trong viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop
trong hoat dong va san pham nhom.

- Trach nhiém, git vé sinh trong viéc thuc hién nhiém vu duogc giao trong
qué trinh ché tao, thir nghiém va danh gia hoat dong caa hé thong loT giam sat
do am dat.

2. Tién trinh thuc hién

a. Hoat dgng 1: Xdc dinh vin dé

- Giao vién giai thiéu y nghia va vai tro cua néng nghiép cong nghé cao, trong
d6 c6 he thong thay loi va tudi tiéu, cé thé hoat dong tir quy mé gia dinh cho t6i
quy mé 16n. Hé thong co thé ty dong giam sat d6 am, thong bao téi nguoi quan ly
vé tinh trang d6 am va ty dong tudi nude gitt Am theo yéu cau.

- Hoc sinh tra loi bing cach khai thac tir sach giao khoa va ngudn Internet.

- Gido vién dat mot s6 cau hoi goi y: Do am cua dat ¢6 lién quan nhu thé nao
ta1 su sinh trudng cua cay?
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- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu va thuc hién thiét ké
ché tao hé thong 10T giam sat do am dat véi cac tiéu chi da cho.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao hé théng 10T giam sat ¢ am
dat véi tiéu chi cua san pham la:

(1) Hé thong twdi nueéc tw déng phil hop theo dé am cua dat phi hop Véi
logi cay trong.

(2) Hé thong cho phép diéu khién va gidm sat d¢ am dat qua may tinh,
dién thogi thong minh.

(3) Chi phi thdp, dam bdo an toan khi van hanh hé thong.

b. Hoat dong 2: Lwa chon gidi phap

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh tim hiéu mdi quan hé giira tinh chat dan dién cua
dat va do am dét bang cach chiéu 1 video thi nghiém khoang 2 phut vé su thay doi
d6 sang cua deén led voi do am dat khac nhau; Nghién ctu cac phuong an thiét ké
cam bién do am dét, so 6 nguyén Ii mach dién giam sat do am cua dat qua két ndi
Wifi v&i méy tinh va dién thoai di dong.

- Gido vién goi y xay dung hé thong 10T st dung mé dun NodeMCU ESP8266,
va cung cap tai liéu tham khao.

- Hoc sinh tim hiéu tai liéu do gido vién cung cap va Internet.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu cach thiét ké ché tao
hé thong loT giam sat 6 am; Ghi vao vo quy trinh thiét ké hé théng va giai
thich thiét ké.

- Hoc sinh ghi vao vo quy trinh va loi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguyén vat lidu can sir dung, vai khéi luong va théng sb cu thé cung loi giai
thich. Nhom b sung thém thong tin can thiét. Gi4o vién nhan xét, gop ¥, hudng
dan cho hoc sinh dé lua chon va bd sung vao ban thiét ké kha thi nhat.

- Nhom hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va bé sung, tra
161, 1am rd cau hoi goi y cua giao vién.
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c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién cua nhom thuc hién ché tao hé théng
loT theo quy trinh da thiét ké; Thir nghiém chat lugng cuia san pham; Ghi chép két
qua thir nghiém va diéu chinh néu co; Giai thich Iy do.

- Gi4o vién c6 thé dua ra cac cau hoi goi ¥: Mach dién ¢é duwoc bé tri gon
khong? Cdc phan ti ciia mach dién cé duwoc bé tri hop Iy khong? Cdc théng sé cua
Mach dién ¢é on dinh theo yéu cau khdng? Giao dién cua iing dung diéu khién cé
don gian, dé quan sdt va di thong tin khdng?

d. Hogt déng 4: Bdo cdo san pham

Gi4o vién thong bao céach thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham. Mai
nhém co 3 phat dé:

- Trinh bay san pham va thi nghiém hoat dong trude 16p.

- Giai thich quy trinh ché tao.

- Néu khé khan hoac that bai néu co.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
ché tao so vai thiét ké, tra 161 cau hoi va nhan xét cua cac nhom.

- Gi4o vién c6 thé d& nghi cac nhoém binh chon san pham hé thong loT gigm
sat dé am hoat déng on dinh nhat, chinh xdc nhat... va néu huéng cai tién san
pham cta nhém minh. Gido vién danh gia, tng két, nhan xét qua trinh thuc hién
nhiém vu va két qua san pham caa cac nhom, nhan xét vé cha dé: Chét lai kién
thirc can nhé vé hé thong 10T giam sdt dé dam dat (cdu tao, nguyén |i hoat déng),
cach thic ché tao hé thang.

- Hoc sinh ghi chép vao vo van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.
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3. San pham
a. San pham thiét ké

So dd nguyeén li mach dién cua hé théng loT giam sat do am dét, c6 ghi cha cu
thé. Vi du:

B6 dinh tuyén
May chii

co s& dir liéu

C » b. A M6 dlll] E—
e Node MCU

Thiét bj truy cap,
giam sat

258



May bom

M6 dun cam M6 dunha ap

bién 6 am

Mé dun NodeMCU ESP8266

Cdc bwéc xay dung hé théong IoT co ban véi Arduino IDE, Node Mcu va
Blynk

Bwéc 1: Cai dat phan mém Arduino IDE t lién két
http://www.arduino.cc/en/main/software

Bwoc 2: Thém trinh quan ly ESP8266 vao Arduino IDE

Mé Arduino IDE - file - preferences thém duong dan:
http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json
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Preferences X

Settings  Network

Sketchbook location:

[C:\Users\User\Dne[iiveDomnmtsWduino ] ‘ Browse
Editor language: |System Default v | (requires restart of Arduino)

Editor font size:

Interface scale: [~] Automatic (requires restart of Arduino)

Theme: (requires restart of Arduino)

Show verbose output during: [_] compilation [ ] upload

Compiler warnings:

[ Display line numbers [[] Enable Code Folding

[ Verify code after upload [] use external editor

[] Check for updates on startup Save when verifying or uploading

[ Use accessibility features
— i

Additional Boards Manager LRLs(l ht‘h):;‘[arduino.espazsﬁ.comfstablelpadcage_ewazssmn_index.json) }
e — —

More preferences can be edited directly in the file
C:\Users\User\AppData\Local\Arduino 15'\preferences. txt

(edit only when Arduino is not running)

oK Cancel

Buoéc 3: Tai bang diéu khién cho ESP8266 tir Arduino IDE - Tools - Board -
Board manager:

€ Boards Manager X
T —
Type |Al bl )
Arduino AVR Boards A
Built-In by Arduino version 1.8.2 INSTALLED
Boards included in this pack s

Arduino Yin, Arduine Uno, Arduino Uno WiFi, Arduino Diecimila, Arduino Nano, Arduino Mega, Arduino MegaADK, Arduino
Leonardo, Arduino Leonarde Ethernet, Arduino Micro, Arduino Esplora, Arduine Mini, Arduino Ethernet, Arduine Fio, Arduine BT,
Arduino LilyPadUSB, Arduine Lilypad, Arduino Pro, Arduino ATMegaNG, Arduino Robot Control, Arduino Robot Motor, Arduino
Gemma, Adafruit Circuit Playground, Arduinc Ydn Mini, Arduino Industrial 101, Linino One.

| OnineHelp || Morelnfo | [Selectversion | | Tnstal |

by ESP8266 Community version 2.5.2 INSTALLED

Generic ESPB266 Module, Generic ESP8285 Module, ESPDuino (ESP-12 Module), Adafruit Feather HUZZAH ESPB266, Invent One,
XinaBox CWO01, ESPresso Lite 1.0, ESPresso Lite 2.0, Phoenix 1.0, Phoenix 2.0, NodeMCU 0.9 (ESP-12 Module), NodeMCU 1.0
(ESP-12E Module), Olimex MOD-WIFI-ESP8266(-DEV), SparkFun ESP8266 Thing, SparkFun ESP8266 Thing Dev, SweetPea
ESP-210, LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini, LOLIN{(WEMOS) D1 mini Pro, LOLIN(WEMOS) D1 mini Lite, WeMos D1 R1, ESPino
(ESP-12 Module), ThaiEasyElec's ESPino, Wiflnfo, Arduino, 4D Systems gen4 IoD Range, Digistump Oak, WiFiduino, Amperka
WiFi Slot, Seeed Wio Link, ESPectro Core.
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Buwoc 4: Chon bang mach ESP8266

© "t | Mt 1A

e 14 Seatch Toals ‘eeip

Bese P s WY

Ass Pocn el

fo hrcadeng & Retosd

R At T Tl e v - A4
Rl LS TS TN

Bosrdh ModehAUU 18 @AM Medte) !
Uptnad Uhsogy  Sovat !
CU Fappars . 90 AU

Flh Son "8 008 Sy

Uptmad Lpaed - f PO

Park “COMY

Aribrm @)

AT at Ashsane LB
P ]

A bwnr Py e Vew DA
Abams ML e cbtes
O e R
Artmn bt Mrtar
A beas Ceaevirae

Prrgy wramar AeTiare oo PP
L )

Carmrrie P LA Ml
(P Ouwme K99 1) Mot
Al et VRUTTAM [P0
UPemise Ln 1 5
CPvossa Lan 2.0
Powrdad A 20 (0P 1] Mubda)
PhrdaAlU 1.0 1P 10 Maduie)
Ohamae MOD-WE-{ P00 -0V
loetl m (LW Thargy
Tawt? m WL g D
beeeiVas LW J10
Welkdan D7 2 & s
Verh A () (Watewet
VW A L Wby

v

Bwoc 5: Thém thu vién Blynk:
- Tai thu vién Blynk: https://github.com/blynkkk/blynk-library
- Thém thu vién Blynk:

&2 sketch_may17a | Arduino 1.8.12

File Edt Sketch Tools Help

Verify/Compile Cui+R
Uplcad Ctri+U
Skeich) Upload Using Programmer Ctri+ Shift+U
1 #d Export compiled Binary Cuil+Alt-S

2 #3 Show Sketch Folder Crd+K i

3 #31  Include Library : & ‘

4 cH Add File... Manage Libraries...  Ctri+Shaft+| b
5 char ssid[] = " " Add .ZIP Library... i
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Buwoc 6: Nap code Blynk trén Node Mcu

g""_““‘;_""“"_ ‘__"'“: hoise & ESP8266_Standalone §

w

Mo Cube Arduna M1
Open.. 0 Adusro_seq LNO_ W,
» Ardure W Shatd
i e = ) 0

"

77 GO TUthe H
har auth(] =
43 // Your WiFi q
44 // Set passwor
ssid[)
pass()

1 pO)

(1) Chudi Auth Token ¢ buéc 6
(2) Tén mang wifi ma Node MCU két néi
(3) Mdt khdu mang wifi

5 char auth[]

7 char pass(]

2 #define BLYNK PRINT Serial

#¢include <ESPB266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>
"YourAuthToken"; 1
"YourNetworkName"; 2
"YourPassword";

char ssid[]

L B )

9 void setup()
0

Serial .begin(9600);

Blynk.begin(auth, ssid, pass)d
}

void loop()
{

Blynk.run():;
}

Buwoc 7: Xay dung ung dung vai Blynk trén Smartphone

- Cai dat Blynk tur Google Play hoac App Store;

- Tao tng dung 10T trén Blynk.
0P -

Create New Account

NodeMCU

CANCEL CONTINUE
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- Sau khi tao dy an voi NodeMCU, Blynk sé giri dén email dang ky mot chudi
ma cO tén goi la “Auth Token”, day la ma cho phép ung dung xay dung trén Blynk
va Node mcu két ni va trao doi dit liéu.

- Tiép theo, can xay dung giao dién ung dung. Trong hudng dan, giao dién
trng dung don gian bao gdm mot 6 hién thi gia tri 6 4m va mot nat 4n diéu

khién may bom.

- Styled Button

. Slider
’ Value Display
i - Vertical Slider

- Labeled Value . e

. LED
IS Gauge

< [} u

Buwéc 8: Lap dat mach dién, kiém tra tng dung
- Nguén dién 7.4V sir dyung pin lithium.
- M6 dun ha ap Im2596: Ha dién 4p 7.4V - 5V.

- M6 dun ro le: Pong - cat mach dién; M6 dun dugc diéu khién boi chan D5
(GP1014) trén NodeMCU Esp8266.

- M6 dun cam bién d6 am dat; Xac dinh do am dat; Dau ra cia mo dun két ndi
A0 NodeMCU ESP8266.

- M6 dun NodeMCU ESP8266: Lap trinh do d6 am dat, diéu khién may bom
va két ndi véi dién thoai qua wifi.
b. San pham ché tgo

Vit ligu dy kién: nhu trong bang, gang tay y té, khau trang y té .
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So

STT | Thiétbi, vatlieu | Pon vi M0 ta, cong dung
lwgng

01 | Chau cay Cai 02 | Chtra mau déat trong, gom

mau dat kho va dat da duoc
lam am.

02 |Ddéng hd van ning Cai 01 | Do luong cac dai lugng dién.

03 | Day dong don, 16i 1 cm 12 | Su dung lam cam bién xac
soi, duong kinh dinh d6 am cua dat.
1,5mm.

04 | bién tro 10KQ Caéi 01 | Lap dat mach dién.

05 | Led phat quang Caéi 01 | B&o hiéu trang thai do6 am

cua dat.

06 | Day dan dién doi, m 1.2 | Pau ndi mach dién. Sir dung
nhiéu soi, dudng loai day mém, duong kinh cé
kinh 0.5mm thé 16n hoac nho hon, tuy

. diéu kien.

07 | Day dupont Soi 10 |[TNF

08 | Node MCU ESP12 Module | 01 | Kétnébi, xi Iy tin hiéu tir cam

bién, 1ap trinh két néi wifi.

09 | Module Role Module 01 | Diéu khién may bom nuéc.

10 | May bom nudéc loal Caéi 01 | Bom nudc tudi.
nho

11 | Pin dién 18650, 2 Chiéc 01 | Cap ngudn dién cho mach

cell 7.4v

dién.

- Hé théng 10T giam sat do am dat cia mdi nhom da duoc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh thyc hién ché tao hé thong loT giam sat d6 am dat
va nhitng diéu chinh so vai quy trinh thiét ké ban dau.
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12. Trong trot cong nghé cao: HE THONG TUGI CAY TU PONG
Mon hoc: Cong nghé Lop: 10
Thai gian thuc hién: 2 tuan
1. Muc tiéu

Viéc thuc hién hoat dong trai nghiém gop phan gidp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang luc va pham chit véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc
- Mb ta dugc mot s6 mé hinh tréng trot cdng nghé cao.

- Van dung dugc kién thirc vé ndng nghiép cong nghé cao, két hop kién thirc
Sinh hoc, Vit i, Héa hoc dé ché tao hé thdng tudi cay tu dong theo dd am cua dat;
Giai thich dugc nguyén Ii hoat dong cua hé théng.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qua trinh thuc hién quy trinh ché tao hé théng tudi cay
tu dong; Trung thuc trong viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat
dong va san pham nhém.

- Trach nhiém, gitr vé sinh trong viéc thuc hién nhiém vu dugc giao trong qua
trinh ché tao, thir nghiém va danh gia hoat dong cua hé thong tudi cay tu dong.

2. Tién trinh thyc hién
a. Hoat dgng 1: Xdc dinh vin dé

- Gido vién giai thi¢u y nghia va vai tro cua ndng nghiép cong nghé cao, trong
d6 c6 heé thdng thay loi va tudi tiéu, co thé hoat dong tir quy mé gia dinh cho téi
quy md 16n. Hé thdng co thé ty dong tudi nudc gitt am theo yéu cau.

- Hoc sinh tra loi bing cach khai thac tir sach giao khoa va ngudn Internet.

- Gigo vién dat mot s cau hoi goi y: D6 4m cua dat o lién quan nhu thé nao
ta1 su sinh trudng cua cay.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu va thuc hién thiét ké

ché tao hé thong tudi cay tu dong theo do am dat véi cac tiéu chi da cho.
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- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao hé thong tudi cay tu dong
véi tiéu chi san pham la:

(1) Hé thong twdi nmeéc tw dong phil hop theo dé am cua dat phi hop Véi
logi cay trong.

(2) Hé thang phar hop véi khdng gian nhd, chi phi thdp, dam bdo an toan
khi vgn hanh.

b. Hoat déng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gido vién yéu cau hoc sinh tim hiéu méi quan hé giira tinh chat dan dién cua
dat va do am dat bang cach chiéu 1 video thi nghiém khoang 2 phuat vé sy thay doi
d6 sang cua den led véi do am dat khac nhau; Nghién ctru cac phuong an thiét ké
cam bién d6 am dat, so d6 nguyén Ii mach dién tudi cdy ty dong theo d6 am dat.

- Hoc sinh tim hiéu tai liéu do gido vién cung cap va Internet.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu cach thiét ké ché tao hé
thdng tudi cay tu dong theo d6 am; Ghi vao vo quy trinh thiét ké hé thong va giai
thich thiét ké.

- Hoc sinh ghi vao v quy trinh va loi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguyén vat lidu can sir dung, vai khéi luong va théng sé cu thé cung loi giai
thich. Nhom bo sung thém thong tin can thiét. Gido vién nhan xét, gop ¥, huéng
dan cho hoc sinh dé lua chon va bd sung vao ban thiét ké kha thi nhat.

- Nhom hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va bé sung, tra
l61, 1am rd cau hoi goi y cua gido vién.

c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién cua nhom thuc hién ché tao hé théng
tudi cay ty dong theo quy trinh da thiét ké; Thir nghiém chét luong caa san pham;
Ghi chép két qua ther nghiém va diéu chinh néu co; Giai thich Iy do.

- Gi4o vién c6 thé dua ra cac cau hoi goi ¥: Ché dg hoat déng cua hé thong
nhur thé ndo, tirong 1¥ng Véi dé am trong dai bao nhiéu? Thich hop véi tréng loai
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cay nao? Hé thong cé hoat déng én dinh khéng? Cé phan dnh nhay véi su thay
doi diéu kién ciia méi trwong khong?

d. Hoat déng 4: Bdo cdo san pham

- Gi4o vién théng bao cach thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham.
M&i nhom cé 3 phut dé:

+ Trinh bay sdn phdm va thiz nghiém hoat déng trueéc 16p.
+ Gidi thich quy trinh ché tgo.
+ Néu kho khan hoac that bai néu co.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd loi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
ché tao so vai thiét ké, tra 11 cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gi4o vién c6 thé dé nghi cac nhém binh chon san pham hé thong i cay tur
déng hoat dong on dinh nhat. .. va néu huéng cai tién san pham caa nhém minh.
Giao vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két qua san
pham caa cac nhom, nhan xét vé cha dé: Chét lgi kién thic can nhé vé hé thong
tiedi cy ty dong (cdu tao, nguyén Ii hoat déng), cdch thizc ché tao hé thong.

- Hoc sinh ghi chép vao vo van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham
a. San pham thiét ké

So do nguyén li cua hé thong tudi cay ty dong, ¢6 ghi cha cu thé. Vi du:

MO6 dun ro le

Chau cay
_ can tudi
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b. Sdn phdm ché tao

Vit liéu du kién: nhu trong bang, ging tay y té, khau trang y té .

. Sb
TT Thiet bi, vat li¢u Pon vi M@ ta, cong dung
lwgng
01 | Khay nhya Cai 02 | Chira mau dat tréng, géom
mau dat kho va dat da dugc
lam am
02 | Bong hd van ning Cai 01 | Do luong cac dai luwgng
dién
03 | Day dong don, 16i 1 soi, | cm 12 | Str dung lam cam bién xéc
duong kinh 1,5mm. dinh do am cua dat
04 | bién tro 10 KQ Cai 01 | Lap dat mach dién
05 | Led phat quang Cai 01 | B&o hiéu trang thai do am
ctia dat
06 | Day dan dién d6i, nhiéu m 1.2 | Pau ndi mach dién. St
soi, duong kinh 0.5mm dung loai day mém, duong
kinh c6 thé I6n hoic nhé
hon, tuy diéu kién
07 | Module Role Module | 01 | Diéu khién may bom nuéc
08 | May bom nudéc loai nho Cai 01 | Bom nudc tudi
09 | Ong nudc ©6mm va Cai 01 | Cap ngudn dién cho mach
dau phun dién
10 | Pin, khay pin 2 cell Chiéc 01 | Cip ngudn dién cho mach
18650 dién

- Hé thdng tuédi cay ty dong cua mdi nhom di dugc hoan thién.

- Ban ghi chép qua trinh thuc hién ché tao hé thong tudi cay tu dong va nhiing
diéu chinh so véi quy trinh thiét ké ban dau.
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13. Tréng trot cdng nghé cao: HE THONG TRONG RAU
THUY CANH HOI LUU
Mon hoc: Cong nghé Lop: 10
Thai gian thuc hién: 2 tuan

1. Muc tiéu

Viéc thyc hién hoat dong trai nghiém gép phan gitp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang lwc va pham chit véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- Trinh bay duoc nhitng van dé co ban cua trong trot cong nghé cao; Giai thich
duoc co s¢ khoa hoc cua cac hé thong trong cay khong dung dat.

- Van dung dugc kién thirc vé ndng nghiép cong nghé cao, két hop kién thirc
Sinh hoc, Vit li, Hoa hoc dé ché tao hé théng trong rau thiy canh hoi luu khong
dung dét; Giai thich duoc nguyén Ii hoat dong cia may.

b. Phdm chat

- Can than, ti mi trong qué trinh thyc hién quy trinh ché tao hé théng trong rau
thity canh hoi luu;

- Trung thue trong viéc ghi chép két qua thyc hién, dong gop trong hoat dong va san
pham nhom.

- Trach nhiém, gitr vé sinh trong viéc thuc hién nhiém vu dugc giao trong qua
trinh ché tao, thir nghiém va danh gia hoat dong cua hé thong trong rau thay canh
héi uu.

2. Tién trinh thuc hién

a. Hoat déng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién gigi thiéu ¥ nghia va vai tro cua tréng trot cdng nghé cao, trong
d6 co6 hé théng tudi tiéu, phu hop véi quy mé gia dinh. Ki thuat thay canh khéng

dung dat gilp gitt gin méi trudng duoc trong sach, diy chinh 1a muc tiéu duoc
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coi trong hang dau dé gop phan xay dung nén ndng nghiép hién dai, phat trién
xanh va bén viing.

- Gi4o vién yéu cau hoc sinh so séanh hai phuong phéap thaty canh héi luu va
thay canh khdng hdi luu.

- Hoc sinh tra loi bang cach khai thac tir sach giao khoa va nguon Internet.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhom hoc sinh tim hiéu va thuc hién thiét ké
ché tao hé thdng trdng rau thay canh hdi luu véi cac tiéu chi di cho.

- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va ché tao hé thdng tréng rau thily canh
héi luu véi tiéu chi san pham la:

(1) Hé thong khong si dung ddt canh tac, tw déng hoa qué trinh cung cdp
nuéc va chat dinh dwong.

(2) Hé thang phar hop véi khdng gian nhd, chi phi thdp, dam bdo an toan
khi vdn hanh.

b. Hoat déng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gido vién yéu cau hoc sinh tim wu nhugc diém cua ki thuat thay canh so Voi
cac phuong phép canh tac khéc; tim hiéu ki thuat thay canh va mot sé mé hinh
thay canh.

- Hoc sinh tim hiéu tai liéu do gido vién cung cap va Internet,

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu cach thiét ké ché tao hé
thdng trong rau thay canh hoi Iuu; Ghi vao va quy trinh thiét ké hé théng va giai
thich thiét ké.

- Hoc sinh ghi vao v quy trinh va loi giai thich cach thac thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac nguyén vat lidu can sir dung, vai khéi luong va théng sb cu thé cung loi giai
thich. Nhom b sung thém thong tin can thiét. Gi4o vién nhan xét, gop ¥, hudng
dan cho hoc sinh dé lua chon va bd sung vao ban thiét ké kha thi nhat. Gido vién
c6 thé dua ra cac cau hoi goi ¥: Hé théng ddn nuwéc, hoi huu hoat dong dua trén
nguyén 17 nhuw thé nao? Bo tri cac thanh phan hé théng nhw thé nao dé dam bdo
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cung cdp dinh dwdng di cho cay? Mdy bom nuéc hoat déng nhu thé ndo, dwoc bé
tri ¢ ddu trong hé thong?

- Nhém hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhém va b sung, tra
lo1, lam rd cau hoi ggi y cua gido vién.

c. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phan cong thanh vién cua nhom thuc hién ché tao hé théng
trdng rau thay canh héi luu theo quy trinh da thiét ké; Thu nghiém chit lwong cua
san pham; Ghi chép két qua thir nghiém va diéu chinh néu cé; Giai thich Iy do.

- Gido Vvién c6 thé dua ra cac cau hoi goi y: Sau thei gian canh tdc, hé thong
6 Xudt hién réu bam, nam méc khéng? Huweng xi 1yy? Hé thong gid dé, dan nudéc,
dinh dwéng, hoi luu niede dwoc bé tri hop 1y, chdac chan chua? Mdy bom ¢é hoat
déng khi dung dich trong bé cédp can khdng? Hé théng tréng logi rau gi?

d. Hoat déng 4: Bdo cdo san pham

Gi4o vién thong bao céch thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham. Mai
nhém co 3 phat dé:

- Trinh bay san pham va thir nghiém hoat dong truée 16p.

- Giai thich quy trinh ché tao.

- Néu khé khin hogc that bai néu co.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd loi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
ché tao so vai thiét ké, tra 1oi cau hoi va nhan xét caa cac nhom.

- Gido Vvién c6 thé dé nghi cac nhdém binh chon san phdm hé thang trong rau
thity canh hoi leu hoat dong 6n dinh nhat. .. va néu hudng cai tién san pham cua
nhom minh. Gido vién danh gia, tong két, nhan xét qua trinh thyc hién nhiém vy
va két qua san pham caa cac nhom, nhan xét vé chia dé: chot lgi kién thizc can nhé
vé hé thang trong rau thaiy canh héi lueu (cdu tao, nguyén Ii hoat déng), cach thirc
ché tgo hé thang.

- Hoc sinh ghi chép vao vé van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.
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3. San pham
a. San pham thiét ké

So @b nguyén li caa hé théng trong rau thiy canh hdi luu, c6 ghi cha cu thé.
Vi du:

- C4c thanh phan cua hé thdng thity canh héi luu quy mé nhé

+ Bo6n (bé) chira - cap (1 - 5): cap, thu hdi dung dich thay canh. Mot hé
théng thity canh thuong c6 2 bé, bé cap va bé chia.

+ May bom nuéc (2): Bom din dung dich thuy canh trong hé théng
hdi luu.

+ Khung, gia, dng dan dung dich thay canh (3).

+ Ong thuy canh (4): Thuong dung ng nhya PVC, éng tre, ng nta...
La bo phan dat cac ro trong cay va dan luong dung dich thuy canh trong hé
théng hoi Tuu.
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- Quy trinh thuy canh hoi luu:
Buwéc 1: Chuan bi dung dich dinh dudng

+ Pha dung dich dinh dudng theo huéng dan, can cha ¥ pha ding nong do,
dung trinh ti dé tranh 1am két tua cac chat dinh dudng.

Buwdéc 2: Uom ciy con

+ Xir Iy hat giéng trude khi gieo: Ngam hat 1 - 2 gid trong nuéc nong 45 -
50°C hoic ngam trong dung dich thuéc tim 0,1% hoic dung dich chuyén ding

khac, dé rao nudc.

+ Cho gia thé vao ro trong cay, lic nhe, tudi nude da am rdi gieo hat, mdi
ngay tudi am 1 - 2 1an tuy thudc vao thoi tiét. Sau khi cay moc, tiép tuc tugi am
chu ki 1- 2 lan/ngay. Khi cay duoc 2 - 3 14 that thi dua cdy 1én hé thong thuy canh
(dat ca ro vao trong cac 16 da duc sin trén ong dan dung dich).

Bwoc 3: Cham soc

+ Trudc khi dua cay 1én hé théng thuy canh, phai bom nuéc vao bé chua
(ctr 100m? dién tich san xuat twong (ng véi 1md nuée), dung may bom 2 chiéu day
dung dich I&n bé cap. Dung dich tir bé cap, chay qua hé théng 6ng din va cung cap
dinh dudng cho cay. Khi dung dich trong bé cip can, bom 2 chiéu lai day dung
dich tir bé chira 1én bé cap. Ctr nhu vay dung dich chay tuan hoan trong 6ng dan
va nudi cay.

Buwoc 4: Thu hoach

+ Pbi véi cac loai rau thu hoach nhiéu lan, nén thu rau vao thoi gian tir 5 -
9 gior sang hoac tir 4 - 7 gid chiéu. BAi vai cac loai rau thu hoach mot lan, cé thé
thu hoach bat ki thoi gian nao trong ngay va tién hanh trong lai. Két thic thu hoach,
vé sinh duong dng, bé chira va thay dung dich dinh dudng dé trong rau khac hoic
tréng lta mai.
b. San pham ché tao
Vat liéu du kién:
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Khay va pin 18650
2 cell, sb luong: 01

Stng ban keo, s6
luong: 01

Maéy bom nudc

Ong nudc ©6mm, so6

trinh, s6 lugng: 01

mini 6 - 12V, s6 g § [ lurong: 2m
luong: 01 :
Cong tdc hanh Ro thuy canh, sb

luong: 01

Day dién doi, so

Dao doc giéy, thudc

luong: 2m Q ke, s0 luong: 01 mdi | S
loai o

Gang tay y té,

Khau trang y té

- Hé thong trong rau thay canh hoi luu cia mdi nhém da duoc hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh thyc hién ché tao hé thdng tréng rau thay canh hoi

lwu va nhirg diéu chinh so véi quy trinh thiét ké ban dau.
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14. Ung dung tin hec: THIET KE EBOOK TUYEN TRUYEN
PHONG CHONG VIRUS CORONA

Mo6n hoc: Tin hoc Lop: 10
Thaoi gian thuc hién: 120 phat

1. Muc tiéu

Viéc thyc hién hoat dong trai nghiém gép phan gitp hoc sinh rén luyén va phat
trién mot sb nang lwc va pham chit véi cac biéu hién chu yéu sau:

a. Nang luc

- Trinh bay duoc cach thirc tao lap ebook bang phan mém soan thao vin ban.

- Van dung duoc kién thirc vé sir dung phan mém soan thao van ban Google
Doc va kién thirc vé virus, phong chong virus dé thiét ké ebook tuyén truyén phong
chdng virus Corona; Giai thich dugc cac thao tac va hoat dong cua ebook.

b. Pham chat

- Can than, ti mi trong qué trinh thyuc hién quy trinh thiét ké ebook; Trung thuc
trong viéc ghi chép két qua thuc hién, dong gop trong hoat dong va san pham
nhom.

- Trach nhiém trong viéc thuc hién nhiém vy duoc giao trong qué trinh thiét
ké, thir nghiém va danh gia hoat dong ciia ebook.
2. Tién trinh thyc hién

a. Hoat dgng 1: Xdc dinh vin dé

- Gi4o vién gioi thiéu y nghia va vai tro ebook trong viéc tuyén truyén quang
ba thong tin tgi tng nguoi dan, khi dién thoai thdng minh pho bién cé thé doc
duoc dinh dang ebook. C6 nhiéu phan mém cho phép tao ebook, trong d6 c6
nhitng phan mém mién phi, cho phép cong tac dé sang tao noi dung thong qua
moi trudng mang.

- Giao vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tac hai cua virus Corona va y
nghia cua viéc tao ebook; Tim hiéu va thuc hién thiét ké tao ebook tuyén truyén
phong chdng virus Corona véi cac tiéu chi da cho.
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- Hoc sinh tiép nhan nhiém vu thiét ké va tao ebook véi tiéu chi san pham la:

(1) Ebook gom ¢é cdc phan gisi thiéu vé virus Corona, déic diém, cac nguy
co ldy nhiém, cach phong chong.

(2) Ebook ¢cé ngi dung dé doc, hinh anh minh hoa ré rang, doc dwoc trén
dién thoai.

b. Hoat dgng 2: Lwa chen gidi phdp

- Gido vién yéu cau hoc sinh tim hiéu cach thirc tao ra ebook bing Google Docs.

- Hoc sinh tim hiéu tai liéu do gido vién cung cp va Internet.

- Gi4o vién giao nhiém vu cho nhém hoc sinh tim hiéu cach thiét ké tao ebook
tuyén truyén phong chéng virus Corona; Ghi vao v quy trinh thiét ké ebook va
giai thich thiét ké.

- Hoc sinh ghi vao v& quy trinh va 1oi giai thich cach thic thiét ké ché tao.

- Gi4o vién giao nhom hoc sinh thao luan dé chon ban thiét ké ghi chép day du
cac tu liéu can st dung, véi tién trinh thuc hién cung 1oi giai thich. Nhém bé sung
thém théng tin can thiét. Gi4o vién nhan xét, gop y, huéng dan cho hoc sinh dé lya
chon va bd sung vao ban thiét ké kha thi nhat. Gido vién c6 thé dua ra cac cau hoi
goi ¥: Bé cuc, ngi dung nhw viy da day di chwa? Sdp xép trinh tw cdc phan nhuw
vay da hop ly chua?

- Nhom hoc sinh lya chon ban thiét ké kha thi nhat caa nhom va b sung, tra
l61, lam rd cau hoi goi y cua giao vién.

¢. Hoat dgng 3: Ché tao va thiz nghigm

- Nhém hoc sinh phén cdng thanh vién caa nhom thyc hién tao ebook theo quy
trinh da thiét ké; thir nghiém chat lwong cua san pham; Ghi chép két qua thir
nghiém va diéu chinh néu cé; giai thich ly do.

- Gi4o vién c6 thé dua ra cac cau hoi goi y: Ebook da day du thdng tin theo
yéu cdau chura? Théng tin c6 dé quan sdt? Cdc hinh danh, dit liéu da phwong tién c6
tdc dong dn tirong t6i thi gidc va cdc gidgc quan khdng? B tri cdce doi tong (kénh
chiz, kénh hinh) da pha hop chua? Pa thir nghiém ebook trén dién thoai chua?
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d. Hogt déng 4: Bdo cdo san pham

Gi4o vién thong bao céach thirc, thoi gian yéu cau khi trinh bay san pham. Mai
nhém c6 3 phat dé:

- Trinh bay san pham va thi nghiém hoat dong trude 16p.
- Giai thich quy trinh thiét ké va tao san pham.
- Néu kho khian hodc that bai néu co.

- Hoc sinh trinh bay két qua, néu rd 1oi giai thich va diéu chinh trong qua trinh
tao san pham so vai thiét ké, tra 11 cau hoi va nhan xét cia cac nhom.

- Gi4o vién c6 thé dé nghi cac nhém binh chon sdn pham ebook dep nhat, dn
fwrong nhdt. .. va néu hudng cai tién san pham cua nhém minh. Gido vién danh gia,
tong két, nhan xét qua trinh thuc hién nhiém vu va két qua san pham caa cac nhom,
nhan xét vé chu dé&: Chot lai kién thic can nhé vé cdch thirc tao ebook, chia sé va
doc ebook.

- Hoc sinh ghi chép vao v van dé can luu y dé cai tién chat lugng san pham
cua nhom.

3. San pham
a. San pham thiét ké

- Ban phéc thao b cuc bai trinh bay trén gidy, bao gom cac dbi twong can trinh
bay. Vi du:

. Su nguy Cac nguy Cach thirc
Teén o 3 fo i
hiém cua co lay phong K&t luan
Ebook :
virus nhiém chéng

+ Trang 1: Tiéu dé bai trinh bay/tén nhém/thanh vién nhom;

+ Trang 2: Gidi thiéu vé virus/Sw xudt hién cua virus/Sw nguy hiém cua
virus;

+ Trang 3: Cdc nguy cofhinh thic 1y nhiém cua virus;
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+ Trang 4: Cdc hinh thizc/cdch thic phong chang virus;
+ Trang 5: Két lugn/Cé dgng chung sizc phong chong virus;
+ Trang 6: Nguon tai liéu tham khdo;

- Nguén tu liéu can st dung cho bai trinh bay:

+ Trang 2: Giéi thiéu vé virus va cdc thdng tin lién quan - tim kiém bang
cum tir trén Internet, tryec tiép trong méi truong Google Docs; Ldy cac hinh dnh
dai dién.

+ Trang 2, 3, 4, 5: Hinh anh va video nguy co, hinh thuc lay nhiém, phong
chang - tim kiém trén Internet; X Iy hinh anh, clip: Diing phan mém hodc truc
tiep cong cu Crop, xoay dnh trong Google Docs; Video phong chang virus (minh
hoa rira tay diing cdch - Vii diéu rira tay) tim trén youtube, chén bang dwrong link
trong Google Docs.

+ Trang 6: Liét ké mét sé nguan khai thdc ar liéu phuc v cho bai trinh bay.

- Cach thac thuc hién:

+ Buéc 1: 1 ban trong nhém truy cdp Email, vao phan Drive, chon Tao
méi Google Tai liéu, chon tir mau (vi du: Bdo cdo sach).

+ Budc 2: Dat tén tai lieu (vi du: Ebook nhom 1).

+ Buéc 3: Chia sé tai liéu véi cac thanh vién trong nhém, bang cach bam
nuit phdi chugt trén tai liéu vira duwoc tao, dat ché d@é chia sé quyén chinh sia,
nhdp email cua cac thanh vién nhom.

+ Buéc 4: Thong nhdt trong nhém dé dat tén tai liéu, tén thanh vién, bé
sung hinh dnh trang tri cho trang bia ciia Ebook (vi du: Vao phan thiee don Chen
= Hinh anh = chon hinh dnh chen vao (tir mdy tinh, tim kiém trén Internet)

+ Bwoc 5: Trong tai liéu viea dwroC tao va chia sé, mai thanh vién sogn
thado ngi dung mét phan/trang, véi phan tiéu dé cia méi phan théng nhat cung
mét kiéu dinh dang (vi du: Vao phan thue don Pinh dang = Kiéu dogn = Tiéu
dé 1 2 Ap dung Tiéu dé 1). Néi dung cua phan, tw liéu cua phan thuc hién theo
bo cuc di dwoc thong nhat.

278



+ Buwdc 6: Tao muc luc tw déng duwa trén cdc phdn da dwoc tao (Chen =
Muc luc: Chon kiéu dang muc luc).

+ Budc 7: Chuyén doi file thanh dang Ebook (Tép = Tdi xuong = An
ban Epub).

+ Buéc 8: Kiém tra file Ebook diwroc tao bang mét chwong trinh online (vi
du: fviewer.com, tdi file dwoC tao 1én dé kiém tra hién thj va ngi dung hién thy).

b. Sdn phdm ché tao
Vit liu du kién: May tinh két ndi mang, phong may tinh.

- Ebook tuyén truyén phong chang virus Corona cua méi nhém da dwoc
hoan thién.

- Ban ghi chép qué trinh thuc hién tao ebook va nhitng diéu chinh so vai quy
trinh thiét ké ban dau.
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TAI LIEU THAM KHAO

A. VAN BAN QUY PHAM PHAP LUAT

1.

280

Ban chap hanh Trung wong Pang (2013), Nghi quyét s6 29-NQ/TW ngay
04/11/2013 vé d6i méi can ban, toan dién gi4o duc va dao tao dap tng yéu cau
cong nghiép hda, hién dai hoa trong diéu kién kinh té thi truong dinh hudng
x& hoi chu nghia va hoi nhap qudc té.

B6 Chinh tri (2019), Nghi quyét s6 52-NQ/TW, ngay 27/9/2019 vé mét s6 cha
truong, chinh sach chu dong tham gia cuéc Cach mang cong nghiép lan thi tu.

Chinh phu (2020), Nghi quyét s6 50/NQ-CP, ngay 17/4/2020 ban hanh
Chuong trinh hanh dong ciia Chinh phu thuc hién Nghi quyét 52-NQ/TW cua
Bo Chinh tri.

Thu tuéng Chinh pha (2017), Chi thi s6 16/CT-TTg ngay 4/5/2017 vé viéc
tang cudng nang luc tiép can cuoc Cach mang cong nghiép lan thi tu.

Thu twéng Chinh phi (2018), Quyét dinh 522/QD-TTg ngay 14/5/2018 phé
duyét Bé an “Giao duc hudng nghiép va dinh huéng phan ludng hoc sinh trong
gido duc pho thong giai doan 2018 - 2025,

Bo Gido duc va Pao tao (2012), Thong tu sé 38/2012/TT-BGDDT ngay
02/11/2012 cua Bo truong Bo Gido duc va Pao tao ban hanh Quy ché thi
nghién ctiu khoa hoc, ky thuat cdp qudc gia hoc sinh trung hoc co so va trung
hoc pho thong.

Bo Gi4o duc va Pao tao (2017) Thong tu s 32/2017/TT-BGDDT ngay
19/12/2017 stra ddi, bo sung mot sé diéu cua Quy ché thi nghién cau khoa hoc,
ky thuat cap qudc gia hoc sinh trung hoc co s¢ va trung hoc phd thong ban
hanh kém theo Thong tu s6 38/2012/TT-BGDDT ngay 02/11/2012 cua B
tredng B Gido duc va Pao tao.

Bo Gido duc va Dao tao (2018), Thong tu s6 32/2018/TT-BGDDT ngiy
26/12/2018 ban hanh Chuong trinh gido duc phd théng.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bo Gido duc va Pao tao (2013), Céng vian sb 3535/BGDDT-GDTrH, ngay
27/5/2013 vé viéc huéng dan trién khai thuc hién phuong phép “Ban tay nan
bot” va cac phuong phap day hoc tich cuc.

Bo Gido duc va Pao tao (2014), Cong van s6 5555/BGDPT-GDTrH, ngay
8/10/2014 vé viéc hudéng dan sinh hoat chuyén mén vé d6i méi phuong phap
day hoc va kiém tra, danh gia; to chizc va quan ly cac hoat dong chuy&n mén
cua truong trung hoc/trung tdm gido duc thuong xuyén qua mang

Bo Gi4o duc va Pao tao (2017), Cong vin sd 4612/BGDPT-GDTrH ngay
03/10/2017 vé viéc huéng dan thuc hién chuong trinh gido duc phd théng hién
hanh theo dinh hudng phét trién ning lyc va pham chit hoc sinh tir ndm hoc
2017 - 2018.

Bo Giao duc va Pao tao (2020), Cong vin sé 3089/BGDPT-GDTrH, ngay
14/8/2020 vé trién khai gido duc STEM trong gi&o duc trung hoc.

Bo Giao duc va Pao tao (2020), Cong van s6 5512/BGDPT-GDTrH, ngay
18/12/2020 vé hudng dan xay dung ké hoach giéo duc.

Bo Gido duc va Pao tao (2015), Tai lidu tap huan vé té chic hoat dong trai
nghiém sang tao khoa hoc ki thuat va cudc thi khoa hoc ki thuat danh cho hoc
sinh trung hoc.

Bo Gido duc va Pao tao (2019), Tai liéu tap huan vé gido duc STEM trong
giao duc trung hoc.

B. TAl LIEU KHOA HQC

1.

Bo Gi4o duc va Pao tao (2015), Tai liéu tap hudn vé té chirc hoat dong trdi
nghiém sang tao khoa hoc ki thudt va cugc thi khoa hoc ki thudt danh cho hoc
sinh trung hoc.

Bo Gido duc va Pao tao (2019), Tai li¢u tdp hudn vé gido duc STEM trong
giao duc trung hoc.

Nguyén Vin Bién, Tuong Duy Hai (dong cha bién), Tran Minh Duc, Nguyén
Vin Hanh, Chu Cam Tho, Nguyén Anh Thuin, Poan Vin Thuoc, Tran Bé
Trinh (2019), Gido duc STEM trong nha truwong phé thong, NXB Giéo duc
Viét Nam.
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11.
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Nguyén Vin Bién, Nguyén Thi Van Anh, Ping Vin Son va Nguyén Thi T
Khuyén, Xay dung cong cu ddanh gid ndng luc sang tqo thiét ké ki thuqt
trong giao duc STEM, HNUE JOURNAL OF SCIENCE DOI:
10.18173/2354-1075.2020-0015 Educational Sciences, 2020, Volume 65,
Issue 1, pp. 151-162.

Nguyén Thanh Hai (2019). Gido Duc STEM/STEAM: Tur trdi nghiém thuc
hanh dén tw duy sang tao, NXB Tré.

Lé Huy Hoang, L& Xué&n Quang (2018), Gi&o duc STEM trong Chuong trinh
gi&o duc pho thong 2018.

Nguyén Thi Nga (chu bién), Tang Minh Diing, Vii Nhu Thu Huong, Thai Bao
Thién Trung, Nguyén Lam Hitu Phudc (2018). Huwdéng dan day hoc theo dinh
hwéng gido duc STEM & bdc Tiéu hoc, NXB Dai hoc su pham TP. HCM.

bing Thi Oanh (cha bién), Pham Hong Bic, Pham Thi Binh, Pham Thi Bich
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