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Tr­êng THPT Nghi Léc 2 
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[image: image39.png]



§Ò thi häc sinh giái tr­êng THPT nghi léc 2
M«n: VËt lý

N¨m häc: 2010-2011

(Thêi gian lµm bµi 150 phót)

C©u 1: Mét ng­êi dïng m¸y ¶nh ®Ó chôp ¶nh mét bøc tranh. LÇn ®Çu m¸y ®­îc ®Æt c¸ch bøc tranh mét ®o¹n d1, ¶nh trªn phim cao 40mm. Tõ vÞ trÝ ban ®Çu dÞch m¸y ¶nh l¹i gÇn thªm 100cm th× ph¶i dêi phim 5mm ¶nh míi râ nÐt vµ ¶nh cao 80mm. Hái nÕu muèn ¶nh trªn phim cao 53,3mm th× ph¶i dêi m¸y mét kho¶ng bao nhiªu, theo chiÒu nµo, dêi phim mét ®o¹n bao nhiªu, theo chiÒu nµo?
C©u 2: Mét viªn phÊn n»m trªn c¸i b¶ng n»m ngang víi hÖ sè ma s¸t b»ng k c¸i b¶ng b¾t ®Çu chuyÓn ®éng mét c¸ch th×n l×nh theo h­íng n»m ngang víi vËn tèc v0 vµ sau mét thêi gian T th× dõng l¹i mét c¸ch th×nh l×nh. T×m chiÒu dµi nÐt v¹ch cña viªn phÊn trªn b¶ng?
C©u 3: Mét con l¾c ®¬n cã chiÒu dµi l thùc hiÖn dao ®éng ®iÒu hoµ trªn mét chiÕc xe ®ang l¨n tù do xuèng dèc kh«ng ma s¸t. Dèc nghiªng mét gãc ( so víi ph­¬ng n»m ngang. 

a) Chøng minh r»ng: VÞ trÝ c©n b»ng cña con l¾c lµ vÞ trÝ cã d©y treo vu«ng gãc víi mÆt dèc.

b) T×m biÓu thøc tÝnh chu k× dao ®éng cña con l¾c. ¸p dông b»ng sè l =1,73 m; ( =300; g = 9,8 m/s2.

C©u 4:    Mét d©y dÉn cã tiÕt diÖn ngang S = 1,2 mm2, ®iÖn trë suÊt  = 1,7.10-8 m ®­îc uèn thµnh nöa vßng trßn APQ cã b¸n kÝnh OQ = r = 24cm (h×nh vÏ). Hai ®o¹n d©y OQ vµ OP cïng lo¹i víi d©y trªn, OQ cè ®Þnh, OP quay quanh O sao cho P lu«n tiÕp xóc víi cung trßn. HÖ thèng ®Æt trong tõ tr­êng ®Òu B = 0,15T. T¹i thêi ®iÓm t0 = 0, OP trïng OQ vµ nhËn gia tèc gãc  kh«ng ®æi.Sau 
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 gi©y, dßng ®iÖn c¶m øng trong m¹ch cã gi¸ trÞ cùc ®¹i. X¸c ®Þnh  vµ gi¸ trÞ cùc ®¹i cña dßng ®iÖn.

C©u 5: Cho c¬ hÖ nh­ h×nh vÏ.

T×m chu k× dao ®éng nhá cña hÖ?
§ ¸p ¸n ®Ò thi häc sinh giái nghi léc 2
	C©u
	§¸p ¸n
	§iÓm

	C©u 1:
	Khi ®Æt m¸y ¶nh ë vÞ trÝ d1 ta cã hÖ sè phãng ®¹i: k1=
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Khi ®Æt m¸y ¶nh ë vÞ trÝ d2 ta cã hÖ sè phãng ®¹i: k2=
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Ta cã k2/k1=2=>
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§Ó ¶nh cã ®é cao 53,3mm th× ph¶i dÞch chuyÓn m¸y ¶nh l¹i gÇn phim mét ®o¹n x (DÞch chuyÓn l¹i gÇn v× ¶nh lóc nµy lín h¬n ¶nh ban ®Çu)

Ta cã: k3=
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Ta cã k3/k1=4/3=>
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=4/3=>3f-3d1=4f-4d1+4x=>x=50cm
	

	
	T­¬ng tù ta tÝnh ®­îc mµn ph¶i dÞch ra xa 1,7mm
	

	C©u 2:
	Khi b¶ng di chuyÓn viªn phÊn chÞu t¸c dông cña lùc ma s¸t g©y cho viªn phÊn gia tèc a so víi tÊm b¶ng a=Fms/m=kg

Thêi gian cÇn thiÕt ®Ó viªn phÊn ®¹t ®­îc vËn tèc v0 lµ t=v0/a=v0/kg
	

	
	XÐt hai tr­êng hîp:

Tr­êng hîp 1: T(t khi tÊm b¶ng dõng l¹i viªn phÊn ch­a ®¹t vËn tèc v0 lóc nµy vËn tèc viªn phÊn so víi tÊm b¶ng ®æi chiÒu nã chuyÓn ®éng chËm dÇn ®Òu so víi tÊm b¶ng víi gia tèc |a|=kg nªn dõng l¹i ®óng vÞ trÝ ban ®Çu cña viªn phÊn. Qu·ng ®­êng viªn phÊn v¹ch trªn tÊm b¶ng lµ: s=(1/2)aT2=(1/2)kgT2.
	

	
	Tr­êng hîp 2: T>t tr­íc khi tÊm b¶ng dõng l¹i viªn phÊn ®¹t vËn tèc v0 chuyÓn ®éng cïng víi tÊm b¶ng. TÊm b¶ng dõng l¹i vËn tèc viªn phÊn so víi tÊm b¶ng ®æi chiÒu nã chuyÓn ®éng chËm dÇn ®Òu so víi tÊm b¶ng víi gia tèc |a|=kg nªn dõng l¹i ®óng vÞ trÝ ban ®Çu cña viªn phÊn. Qu·ng ®­êng viªn phÊn v¹ch trªn tÊm b¶ng lµ: s=
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	C©u 3:
	a. Khi xe chuyÓn ®éng kh«ng ma s¸t xuèng mÆt ph¼ng nghiªng gãc ( th× gia tèc cña xe lµ gsin(. VËt chÞu t¸c dông cña ba lùc lµ träng lùc P, lùc c¨ng T vµ lùc qu¸n tÝnh Fqt=ma=mgsin(.

Ta cã ph­¬ng tr×nh: 
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Gi¶ sö sîi d©y lËp víi ph­¬ng th¼ng ®øng gãc (, chiÕu ph­¬ng tr×nh trªn lªn ph­¬ng mÆt ph¼ng nghiªng ta ®­îc:

Fqt=mgsin(+Th => Th=0 (Th lµ h×nh chiÕu cña 
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 trªn mÆt ph¼ng nghiªng) hay vÞ trÝ c©n b»ng sîi d©y vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng nghiªng.
	

	
	Gäi gia tèc träng tr­êng biÓu kiÕn lµ 
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Chu kú dao ®éng T=2(
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	C©u 4:    
	ChiÒu dµi cña phÇn d©y dÉn cã dßng ®iÖn ch¹y qua (OPQ) lµ l=2r+(1/2)r(t2.
§iÖn trë cña ®o¹n d©y nµy lµ R=(l/s=([2r+(1/2)r(t2]/S
§é lín suÊt ®iÖn ®éng c¶m øng trong m¹ch lµ
E=
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Bs’ mµ s=(1/4)r2(t2=>s’=(1/2)r2(t=>E=(1/2)Br2(t
C­êng ®é dßng ®iÖn t¹i thêi ®iÓm t lµ:

I=E/R=
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®¹t cùc ®¹i khi t=
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Thay vµo ta ®­îc c­êng ®é dßng ®iÖn cùc ®¹i Imax=
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	C©u 5:
	Khi vËt m cã li ®é x øng víi d©y treo nghiªng gãc (=x/l. Lß xo biÕn d¹ng mét ®o¹n lµ 2x/3. Ta cã c¬ n¨ng con l¾c lóc nµy lµ:
W=
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Lêy ®¹o hµm ta ®­îc: 
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