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(Hudmg ddn cham gom 13 trang)

I. Hwéng din chung

1. Can bd cham thi chAm ding nhu dap an- thang diém cua Bd Gido Duc va Pao tao.

2. Néu c6 cdu nao, y nio ma thi sinh c6 cach tra 15i khac so v6i dap an nhung van
dung thi van cho diém t6i da cua cau, y d6 theo thang diém .

3. Can bd chdm thi khong quy tron diém timg ciu ciing nhu diém cia toan bai thi.

4. B6i voi mdi ciu tric nghiém, néu lam dung 1 hoic 2 phuong 4n thi khong duoc
diém, néu ding 3 phuong an duoc 0,1 diém, néu ding 4 phuong an dugc t6i da 0,2 diém.
IL. Pap an — Thang diém
A.CAU HOI TU LUAN
Cau 1. (1,0 diém)

Téc d6 phan ung tir co ché S thanh san pham P do enzim E xtic tic duoc xac dinh trong

diéu kién chi co 1 lugng nho san phém phan rng duogc tao ra. S6 liéu thu duoc nhu sau:

Nong d6 co chat S (uM) T6c d6 phan tng (uM/phut)
0,08 0,15
0,12 0,21
0,54 0,70
1,23 1,10
1,82 1,30
2,72 1,50
4,94 1,70
10,00 1,80

a) Hay v& db thi biéu dién két qua thi nghiém néu trén va tinh gia tri tvong ddi cua
Km va Vmax dua theo phuong trinh Mechaelis-Menten: v = Vmax [S] / [S] + Kwm ).Trong d6 v
1a téc do phan tng, Vimax 13 tc d phan tng tdi da, [S] 13 ndng d6 co chat, Km 1a hing sb
Mechaelis-Menten.

b) Tai sao phai xac dinh téc do phan ung trong diéu kién chi c6 1 lwong nhé san

pham phan g dugc tao ra?



¢) Gia sir enzim E sau khi dugc phétphorin hoa (Ep) c6 gia tri Ku ting gap 3 1dn Vimax
khong thay d6i. Phan tmg photphorin héa nay c6 anh huéng nhu thé nao ddi véi enzim E ?
Giai thich.

d) Hay v& d6 thi so sanh phan tmg enzim dwgc photphorin héa Ep véi enzim ban dau
E theo phuong trinh Lineweaver-Burk: 1/v = (Km /Vmax)(1/[S]) + 1/ Vmax. Theo d6 thi
Lineweaver-Burk, khi dugc photphorin hoa, gia tri Km ctia enzim E s€ 1a bao nhiéu?

Hwéng din chAm

a) V& duoc d6 thi twong tu hinh duéi day (dang hypecbol):

)
=

(nM/phiit)
=

-

dn ing

-

ph

Téc db
=
3

=]
8

0,00 2,00 400 600 800 10,00 1200
Ndng d6 co chdt (uM)

Ttir dd thi, tinh duoc gia trj trong d6i Vmax =~ 2uM/ phiit va Kv = 1pM (0,25 diém)

(Lwu y: Thi sinh phdi vé diing bién dé va dién day du tén, don vi cia 2 chuc méi dwoc
diém toi da)

b) Vi trong diéu kién chi c6 1 lugng nhé san pham phan tmg duoc tao ra s& xac dinh
duoc toc do phan ung theo 1y thuyét dong hoc enzim. Luong san pham hinh thanh nho
chtng to lugng co chat mat di va su tich lily san phim dién ra cham. Do vay, tbc d6 phan
g do duoc khong thap hon 1y thuyét va phan anh gan dang 1y thuyét dong hoc enzim.

(0,25 diém)

¢) Hoat tinh cta enzim E bj giam, din dén ndng do co ché phai ting 1én dé dat duoc
....( Kwm ting 18n). Sy photphorin héa c6 thé lam thay ddi cdu dang cta phén tir enzim vi goc
photphat mang dién tich 4m c6 thé hdp din mot nhom céc axit amin mang dién tich duong,
dan dén thay d6i hoat tinh enzim. Su phétphat hoa co thé anh hudng dén cau tric cia trung
tam hoat dong ctia enzim, 1am giam kha ning két hop voi chit. (0,25 diém)

d) Tir s liéu da cho, tinh toan gia tri 1/[S] va 1/v roi v& dd thi biéu dién phan ung

enzim Ep va enzim tuong ty hinh dudi day:



AE
1 e

1/[8]

Tir phuong trinh Lineweaver-Burk, tinh duoc Ku ctia enzim ban dau = 0,99uM va Ku
cua enzim bi photphoryl héa la =2,97uM (0,25 diém)

(Lwu y: Thi sinh phdi vé ding bién dg va dién day di tén, don vi ciia 2 truc méi dwge
diém toi da. Néu tinh toan réi lam tron gidi tri Kv vi du Kv ciia E = 1uM thi van tinh diém)

Céu 2 (1,0 diém)

Enzim A tham gia vao giai doc ammoniac. O gi, enzim nay dugc van chuyén dén ti
thé, con & nguoi, enzim nay dinh vi & té bao chat. Bé dugc van chuyén t6i ti thé, enzim A
phai mang doan peptit tin hiéu ton tai & dang xoan alpha ludng cuc. Trong d6 cac axit amin

tich di¢n duong nam & 1 phia, con céac axit amin ki nudc va cac axit amin khac nam ¢ phia

doi dién.
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Hinh 1. M6 hink vong quay xodn (helix wheel) Hinh 2. Trinh ty axit amin diu amin cia enzim 4

Duya vao md hinh vong quay xoan (Hinh 1) va 2 trinh tu dau amin (-NHa): trinh ty 1 va
trinh ty 2(Hinh 2) cta enzim A & ga va ngudi, hiy cho biét:

a) Trong 2 trinh tu nay, trinh ty ndo 1a cdia ga va trinh ty ndo 1a cia nguo6i? Giai thich

b) Néu ¢6 1 luong 16n enzim A thi ¢6 anh huong dén su van chuyén protein khac vao
trong ti thé khong ? Giai thich.

¢) Khi van chuyén enzim A vao ti thé, c6 can protein van chuyén qua mang ngoai ti
thé khong? Tai sao?

Hwéng din chim



a) Két qua xdy dung mé hinh vong quay xodn cta 2 trinh ty dau amin(hinh duéi day)
cho thay trinh tu 2 tao ra mé hinh vong quay xodn ludng cuc véi mot phia tich dién dwong
1d nét. Trong khi d6 trinh tu 1 tao ra vong quay xoan véi tinh ludng cuc kém hon, mang qua
it dién tich duong. Do vay, trinh ty 1 1a cia nguo1 va trinh ty 2 1a cua ga. (0, 5 diém)

(Luu y: Thi sinh khong can vé moé hinh vong quay xoan voi cdc axit amin cu thé)
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b) Co. Vi enzim A mang peptit tin hiéu s& canh tranh véi cac protein khac cia ti thé,
ddng thoi do c6 sb lugng 16n nén s& 1am giam hodc lam nging qua trinh van chuyén céc
protein khac vao trong ti thé. (0,25 diém)

¢) C6. Vi enzim A duoc ma hoa ¢ nhin va mang peptit tin hiéu nén can ¢ protein van
chuyén nhén biét dugc doan peptit tin hiéu, chuyén trinh tu tin hi¢u vao khe gian mang roi
chuyén enzim di qua mang ngoai ti thé. (0,25 diém)

Cau 3 (0,75 diém)

Hinh 3 thé hién m6 hinh mang té bao.

a) Hay néu chirc ning cta cac thanh phan A,B,C duoc danh dau trén hinh 3.

b) Trong 1 thi nghiém, t& bao dong vat duoc ngam trong dung dich glucozo véi cac
nong d6 khac nhau.

Téc d6 hap thu glucozo qua mang té bao dugc xac dinh cho ting néng do. Két qua
duoc trinh bay & do thi hinh 4. Hiy st dung d6 thi hinh 4 dé giai thich sy van chuyén

glucozo vao té bao theo co ché khuyéch tan ting cuong.



Téc dd hip thu glucozo
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Huwéng din chim:

a) — A (6ligoxacarit) 1a vi tri nhan biét cho cac chét hoéa hoc dic hiéu, tham gia nhan
biét té bao. A ciing 6n dinh mang té bao bang cach tao lién két hidrd v6i nude.

- B (photpholipit) tao thanh 16p cho phép cac chat tan trong lipit di qua mang té bao va
ngan can cac chat tan trong nude. Pudi axit béo con dong vai trd dam bao tinh 10ng ctia mang.

- C (mot sb protein ) c6 thé 13 enzim véi trung tim hoat dong huéng vé phia cac chat
trong dung dich xung quanh, cé thé 1a glycoprotein 1am dau hiéu trong nhan biét té bao, co
thé 1a protein gan két véi bo khung té bao va chit nén ngoai bao gitip duy tri hinh dang té
bao va diéu hoa su thay d6i cac chat ngoai bao hodc ndi bao. (0,25 diém)

(Thi sinh chi can trinh bay duoc 2 trong 3 loai protein trén thi cho diém tdi da)

b) Két qua biéu dién ¢ d6 thi cho thay khi nong dd glucozo thap, toc do hap thu
glucozo phu thude vao ndng do glucozo. Tdc d6 hap thu ting khi ndng do glucozo dat dén 1
gia tri nhat dinh roi giit on dinh. Su 6n dinh nay 1a do toan bd protein mang déu tham gia
véan chuyén glucozo. (0,25 diém)

Néu theo co ché thu dong, tde do khong gitr 6n dinh nhu trén. Te dd chi tang 1€n theo
gradien nong do glucozo & 2 phia ciia mang. Néu theo co ché chu dong, nong do glucozo
khong anh huong dén tdc d6 van chuyén trir khi ndng do glucozo rat thip. (0,25 diém)

Cau 4. (0,75 diém)

C6 2 loai prion, mot loai binh thuong khong gay bénh (PrP°), mot loai gdy bénh nhu
bénh bo dién (PrP*),. Chiing khéng c¢6 kha nang tu sao chép nhung 14y lan dugc.

a) Prion PrP* c¢6 nhan Ién giéng virut khong? Tai sao?

b) Prion c6 tinh chét gi?

¢) C6 thé dung phan ing mién dich dé chan doan bénh do prion giy ra nhu cac bénh

nhiém trung khac dugc khong? Tai sao?



Hwéng din chim:

a) Prion PrP* nhan 1én khéc virut. Vi ching khong chira axit nucleic nén khong ma
hoa duoc prion méi ma chi chuyén tir dang nay sang dang khac. Do d6, khong can thiét phai
di vao té bao nhu virut. Prion gy bénh tién sat prion khong gy bénh, cam tng theo 1 co
ché con chua biét rd, bién prion khong gy bénh thanh prion gay bénh, tirc 1a chuyén protein
tir cau tric alpha sang ciu trac beta. Prion gy bénh méi duoc tao thanh ndi v6i nhau thanh
chudi (chén ép gy hoai tir té bao nio). (0,25 diém)

b) Céc tinh chét cua prion 1a:

- Hoat dong cham nén thoi gian 4 bénh lau (trén 10 nam)

- Kho bi phan huy boi nhiét va enzim protéaza.

- Trinh ty axit amin cta 2 loai prion hoan toan giéng nhau chi c6 cu trac 13 khac nhau.

(0,25 diém)

c¢) Khong. Khi bi nhiém prion, co thé khéng c6 kha ning tao khang thé. Vi thé, bénh

khong thé chan doan dugc bang phan tmg mién dich. (0,25 diém)
Cau 5 (1,0 diém)

Pé tim hiéu ban chat ctua dap tng mién dich thé dich dbi vdi tac nhan giy bénh,
nguoi ta gdy mién dich cho 3 nhom chuot thuc nghiém nhu sau:

- Nhoém 1 13 d6i chtng. Sau 2 tuan, tich huyét thanh khong chira khang thé duoc ky
hiéu la HT1.

- Nhom 2 dugc gay mién dich bang cach tiém vi khuan Escherichia coli (ky hiéu 1a
E). Sau 2 tudn, tach huyét thanh chira khang thé khang E duoc ky hiéu 1a HT2.

- Nhém 3 duoc gy mién dich bang cach tiém vi khuan Proteus vulgaris (ky hiéu 14 P).

Sau 2 tuan, tich huyét thanh chira khang thé khang P, dugc ky hiéu 1a HT3.

Dung huyét thanh chira cac khang thé dic hiéu thu duoc ¢ trén tién hanh cac thi
nghiém dué6i day dé kiém tra dap tng mién dich ddi v6i cac vi khuan E va P.

- Cho vi khuén E va P vao dng chira HT1 thi E va P khong bi tan.

- Cho E vao ong chira HT2 thi E bj tan.

- Cho P véo 6ng chira HT3 thi P bj tan.

- Cho P vao 6ng chira HT2 thi P khong bi tan.

- Cho E vao dng chira HT3 thi E khong bi tan.

- Pun HT2 ¢ 55° C trong 30 phut, dé nguoi, roi thém E thi E khong bi tan

- Pun HT3 ¢ 55° C trong 30 pht, dé nguoi, r6i thém P thi P khong bi tan

- Pun HT2 & 55° C trong 30 phut, dé ngudi, roi thém HT1 va thém E thi E bi tan

- Pun HT2 & 55° C trong 30 phit, dé ngudi, rdi thém HT1 da dun & 55° C trong 30
phut, dé nguoi va thém E thi E khong bi tan.



- Pun HT2 & 55° C trong 30 phut, dé ngudi, roi thém HT3 va thém E thi E b tan.

Dua vao cac két qua trén, hay tra 101 cac cau hoi dudi day:

a) Néu dun HT3 ¢ 55° C trong 30 phit, dé ngudi, rdi tron véi HT1 va thém ca E va P
thi vi khuén nao bi tan? Giai thich.

b) Néu dun HT2 ¢ 55° C trong 30 phut, dé ngudi, roi tron voi HT1 va thém ca E va P
thi vi khuén nao bi tan? Giai thich.

¢) Néu dun HT2 & 55° C trong 30 phut, dé ngudi, rdi tron v6i HT3 va thém E va P thi
vi khuan nao bi tan? Gidi thich.

d) Néu dun ca 3 loai huyét thanh & 90° C trong 30 phit, dé ngudi, rdi thém ca E va P
thi vi khuan nao bi tan? Giai thich.

Hwéng din chim:

Khi khang nguyén két hop dic hiéu véi khang thé thi sé két hop duoc véi bo thé. B6
thé 1a cac protein luu hanh trong huyét thanh ¢ dang bat hoat. Khi phirc hop khang nguyén-
khang thé két hop dugc voi bo thé thi hoat hoa bo thé tao phirc hop tin cong mang. Phirc
hop nay choc thung mang té bao tao 18 khién dich ngoai bao xam nhap vio té bao lam té
bao truong 1én r6i vd. O trudng hop ndy, té bao vi khuan bj tan.

(Luu y:Thi sinh khéng cdn trinh bay doan trén. Néu thi sinh trinh bay dwegc doan trén
thi ¢é thé cho diém bii cdu sai hodc khéng lam dwoc & phia dwdi. Piém bu téi da la 0,5
diém. Tong diém ca cdu khong quda 1,0 diém)

a) Chi vi khuan P bi tan vi tuy b thé cia HT3 bi hong nhung khang thé cia HT3 van
gin duoc véi bo thé nguyén ven cua HT1 (0,25 diém)

b) Chi vi khuén E bi tan vi khing thé ciia HT2 gan v6i bo thé nguyén ven cua HT1

(0,25 diém)
¢) Ca vi khuan E va P déu bi tan vi khang thé cua HT2 gin véi bo thé nguyén ven
ctia HT3. Con HT3 chira khang thé va b thé nguyén ven. (0,25 diém)

d) Khong vi khuan nao bi tan vi & 90°C thi tat ca protein déu bi hong. (0,25 diém)

Cau 6 (0,5 diém)

Cudc tranh ludn cta cac nha sinh hoc vé ban chét cua virut 1a thé song hay thé khong
song cho dén nay van chua c6 hdi két. Dua vao cac kién thire da hoc, hay tra 10 cac cu hoi
dudi day:

a)Hay néu cac dic diém cua Ico thé sdng dé két luan vé ban chat cia virut. Tai sao
ngudi ta van thuong goi virut 1a thyc thé sinh hoc (biological entity)?

b) Nhiéu loai virut gdy bénh nguy hiém nhu HIV, SARS, H5N1, Ebola, MERS, Zika

xuat hién trong thoi gian gan day c6 phai 1a virut méi khong? Giai thich.



Hwéng din chim

a) — Cac dic diém thiét yéu cua 1 co thé séng 1a: ¢ cdu tao té bao, co kha ning
chuyén hoa vat chat va ning lugng, c¢6 kha niang sinh trudong va phat trién, c6 kha ning sinh
san va phan hoa, ¢ kha ning nhan va truyén tin hiéu(tra 16i kich thich).

(Luu y: Thi sinh chi can trinh bay nhitng dic diém trén)

Khi con ¢ ngoai té bao vat chu, virut thiéu cac dic diém ké trén nén ching khong
duoc coi 1a 1 co thé séng. Vi thé, virut dugc coi 1a nim ngoai ranh gidi giita thé séng va thé
khong song.

- Virut duoc coi 1a 1 thue thé sinh hoc 1a vi:

+ Ching tuan theo cac qui luat di truyén: tao thé hé con co dic diém di truyén giéng
cha me.

+ Khi ¢ trong té bao, chiing biéu hién nhu 1 1 thé song.

+ Khi & ngoai té bao, chung biéu hién nhu 13 1 thé khong séng. (0,25 diém)

b) Céc virut d6 khong phai 1a cac virut méi. Ching ton tai trén trai dat tir rat lau
(Ebola co cahs day 1000 nam). Cac virut xudt hién gan day trude hét 1a do dot bién va sau
d6 1a do bién dong sinh thai, chuyén tir cong dong nho téi cong dong 16n va do dong vat
truyén sang ngudi. Vi thé, nguoi ta goi cic virut nay 1a virut méi ndi (emerging virus).

(0,25 diém)

Cau 7 (1,0 diém)

Pé xac dinh anh hudng cua chét kich thich sinh truong B tdi qué trinh gidm canh cua

1 loai thuc vat , nguoi ta tién hanh thi nghiém vé su ra ré va thu duoc két qua thé hién &

bang dudi day:
Nong do chat kich thich sinh truéng (ppm) Két qua (%0)

0 30

30 60

50 70
100 95
150 80
200 50
250 5

a) Dua vao cac thong tin néu trén, hiy cho biét B thudc nhém chat nao? Giai thich

b) V& d6 thi biéu dién két qua thi nghi¢m.



c) Dé tang hidu qua tic dong cua chat B trong thi nghiém trén, ngudi ta cé thé phdi

hop vé6i chat diéu hoa sinh trudng nao? Giai thich. Chat diéu hoa sinh truéng phdi hop thém

nay c6 nhirng vai tro chu yéu gi?

Hwéng din chim

a) B thugc nhém auxin. Vi chét kich thich sinh trudng thuc vat gém cac nhoém: auxin,

giberelin , xitokinin. Tuy nhién chi c6 auxin md&i c6 vai tro chu dao kich thich sy raré .

b) V& duoc dd thi tuong tu hinh dudi day:
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(0,25 diém)

(Luu y: Vé diing bién dé va dién day di tén, don vi ciia 2 truc méi dwoc diém)

¢) — C6 thé phdi hop auxin véi chat didu hoa sinh truong thudc nhom xitdkinin kich

thich sy phan chia té bao, con auxin lai kich thich su phat sinh ré va sinh trudng té bao. Khi

phdi hop 2 chét nay, sy hinh thanh ré dién ra nhanh va hiéu qua hon.

(0,25 diém)

- vai tro chinh xac cua xitokinin; kich thich sy phan chia té bao, kich thich sy sinh

trudng cua choi bén, lam cham sy gia cua 14, xuc tién sy van dong cua cac chat dinh dudng

vao mo du trit, kich thich sy ndy mam cua hat.

(0,25 diém)

(Luu y: Thi sinh chi can trinh bay dwoc 3 vai tro cia xitokinin la dat diém t6i da)

Cau 8 (1,0 diém)

Do thi hinh 5 thé hién mdi twong quan giira
ham lugng O:2 gidi phong va cuong d0 anh sang.
Duya véao d thi, hiy cho biét:

a) Cac diém A, B, C 1a gi?
b) Khi cy song trong diéu kién cuong do anh sang
thip hon diém A thi ciy sinh truéng nhu thé nao?

¢) Bang cach nao xac dinh dugc diém A va diém C?
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Giai thich.
Hwéng din chim

a) — A la diém bu 4nh sang, B 1 diém thé hién cuong d6 quang hop cao nhét cua cay,
C 1 diém no anh sang. (0,25 diém)

b) Trong diéu kién cuong do 4nh sang thap hon diém A, cdy c6 cudng do hod hap 16n hon
cudng do quang hop, khong tich lily dugc chat hiru co nén sinh truéng kém, dan dan c& chét.

(0,25 diém)

¢) — Co s& dé xac dinh diém A va C: Diém bu anh sang A 1a diém c6 cuong do quang
hop va cudng d6 hd hap bang nhau (lwong CO:2 hap thy duge trong quang hop bang luong CO2
giai phong trong ho hap ). Piém no anh sang C 13 diém c6 cudng d6 quang hop dat cao nhat.

(0,25 diém)
(Luu y: Thi sinh khong can trinh bay phan in nghiéng)

- Céch tién hanh: Po dong thoi cuong do quang hop ( thong qua lugng CO2) cua cay
va cuong do anh sang twong tng . tai diém bu anh sang, dong co2 cung cip dau vao va dau
ra béng nhau. Tai diém no anh sang, hi¢u sb luong co2 dau vao va dau ra dat trj sb duong
cao nhat. (0,25 diém)

(Luu ¥: Néu thi sinh trinh by cach khdc nhung ding ban chdt va gidi thich ding thi
van cho diém)

Cau 9 (1,0 diém)

Pé xac dinh cudng d6 ho hap ciing nhu cuong do quang hop cta cay thi nghiém,
ngudi ta ¢6 thé can ctr vao ham lugng CO2 ma ciy giai phong ra hodc hap thy vao trén 1
don vi dién tich 14 trong mot don vi thoi gian(CO2/dm*/h) .Thi nghiém duoc tién hanh nhu
sau: 1ay 3 binh thily tinh(A, B, C) dung tich nhu nhau, pht hop v6i muc dich thi nghiém, mé
lap céac binh va lic déu . Cho vao mdi binh cung 1 lwong Ba(OH): c6 thé tich va ndng do
xéac dinh. Pay nap binh A, dé nguyén & diéu kién phong. Pua vao binh B va binh C mdi
binh 1 cdy X (thudc cung 1 loai), c6 cung dién tich 14 , cung d6 tudi , dugc cung cap du
nudc , rdi day nap.

Pem binh B dat trong diéu kién chiéu sang thich hop, binh B che tdi. Sau 20 phut, bo
mau cdy ¢ binh B va C di, xac dinh ngay luong co2 trong ca 3 binh bang phuong phap
chuan do vai dung dich HCIL. Két qua lugng HCI da su dung cho chuin do & céc binh thi
nghi¢m la 21 ml, 16ml va 15,5ml.

a) Ham luong HCI dung dé chuan d6 & mdi binh A, B, C twong ng 12 bao nhiéu?
Giai thich.

b) Cho biét 1ml HCI twong duong véi 0,6 mg CO2bi kiém lién két. Hiy tinh cuong
d6 quang hop ctia cay trong binh B va cudng d6 ho hap cia cay trong binh C.



¢) Pua cay X vao 1 binh thi nghiém khéc c¢6 diéu kién chiéu sang va CO2 nhu binh B
nhung ham luong Oz cao hon 5%. Hiy cho biét cudng d6 quang hop ciia cdy X sé& thay doi
nhu thé nao so voi khi ¢ binh B? Giai thich.

d) Néu cdy X 1a cé giu, ham luong CO:z trong binh 13 0,03%, ham luong Oz 14 21%.
Pit binh B trong diéu kién chiéu sang toan phan. Cuong d6 quang hop cia cay X co thé
thay d6i nhu thé nao? Giai tich.

Hwéng din chim

a) — Ham lugng HCI dung dé chuin do ¢ mdi binh 1a: binh A-16ml, binh B- 21ml,
binh C-15,5ml.

- Giai thich:

+ Binh A 14 binh déi chimg (khong c6 cdy thi nghiém) nén chi c6 CO: cua khong khi
& trong binh. O binh B, ciy duoc chiéu sang nén c6 qué trinh quang hop, do d6 lugng CO:2
s& thap hon so v6i binh A. O binh C, ciy thuc hién qua trinh ho hap tao CO2, vi vay, luong
CO: trong binh C s& cao hon binh A.

+ Khi lugng CO: trong binh cang nhiéu, lugng HCI dung chuan d6 Ba(OH): du sé&
cang it. Do d6, lugng HCI & binh A, B, C lan luot 1a 16ml, 21ml, 15,5ml. (0,25 diém)

b) Tinh cudng do quang hop va ho hap:

Luong HCI dung dé chuan d¢ trong binh B: 21ml.

Luong HCI dung dé chuan d¢ trong binh A: 16ml.

Gia thiét dién tich 14 12 S (dm?)

Ctr 1ml HCI dung dé chuan d6 twong duong véi 0,6mg CO: bi kiém lién két.

Thoi gian quang hop hodc ho hap: 20 phit.

- Cuong do quang hop cua cdy trong binh B la:

(21-16) x 0,6 x (60: 20) : S = 9/S (mg CO2 /dm*/h)
- Cudng do ho hap cua cay trong binh C la:
(16-15,5) x 0,6 x (60: 20) = 0,9/S (mg CO2 /dm*/h)
(0,25 diém)
(Lwu y: Néu thi sinh tinh ra don vi dién tich, thoi gian khdc ma két qud diing thi van
cho diém. Thi sinh phdi tra 1oi diing ca 2 két qud trén méi dwoc diém).

¢) Néu cay X 1a cay C3 thi viéc tang ham luong Oz s& lam giam cuong do quang hop
vi cdy C3 c6 ho hap sang, khi ting ham luong O2sé 1am ting ho hap dan dén giam hiéu qua
quang hop. Néu ciy X 1a cdy C4 hay CAM viéc ting ham lugng O2 khong anh huéng dén
cuong do quang hop. (0,25 diém)



d) Cudng d6 quang hop cia ciy X s& dat toi vu. Vi cé gau 1a cdy C4, khong c¢6 hod
hap sang, trong diéu kién ham lugng CO2 bang 0,03%, quang hop tot nhit & diéu kién chiéu
sang toan phan . (0,25 diém)

Céu 10 (1,0 diém)

Khi nghién ciru anh huéng cua anh sang dén quang hop, nguoi ta tién hanh thi
nghiém nhu sau: Trong cac ciy A, B, C (cung 1 gidng, cuing do tudi ) trong cac chiu co didu
kién dinh dudng, ché d6 chim s6c nhu nhau. Pua cac chiu ciy ndy vao trong phong thi
nghiém, chiéu sang véi cac budc song khac nhau, cu thé 1a:

Cay A: Chiéu anh sang c6 budc song tir 400 dén 500nm.

Cay B: Chiéu anh sang c6 budc séng tir 500 dén 600nm.

Cay C: Chiéu anh sang c6 budc séng tir 600 dén 700nm.

Thoi gian chiéu sang 1a nhu nhau & tat ca cac chiu cay.

a) Cay nao hap thy duoc nhiéu anh sang nhat? Giai thich.

b) Cin ctr vao budc song anh sang cung cap cho cac cay nhu trén, c6 thé so sanh kha
nang sinh trudng cua cac cay A, B, C dugc khong? Giai thich.

¢) Bang cach nao dé so sanh kha ning sinh truéng cua cac cay A, B va C trong céc
diéu kién chiéu sang nhu trén?

Huéng dan cham

a) Cay hap thu dugc nhiéu anh sang nhét 1 cay A. Vi trong khoang budc song 400 —
500nm co cac diém cuc dai hép thu ctia ca diép luc A, B va mot s6 carrotenoit. bay ciling l1a
mién anh sang c6 budc séng ngan, mic ning luong cao. (0,25 diém)

b) C6 thé so sanh kha ning sinh trudng cta cay A va cdy C v6i cdy B nhung chua du
diéu kién dé so sanh 2 cay A va C véi nhau . (0,25 diém)

Vi anh sang c6 budc séng 400 — 500 nm (thi nghiém véi cdy A) c6 mién xanh tim;
anh sang 600 — 700nm (thi nghiém véi cay C) c6 mién do. Diép luc hoat dong tét & ca 2
mién nay. Trong khi d6, anh sang c6 budc song 500 — 600nm(thi nghiém voi cay B)cd mién
anh sang luc va vang, diép luc hoan toan khong hip thu anh sang & cac mién nay. Két qua
la,cay A va C sé& sinh truéng t6t hon cay B. (0,25 diém)

c) Cach danh gia dé so sanh kha ning sinh trudng cua cac cay A, B va C: Theo ddi ca
3 cay trong 1 khoang thoi gian nhét dinh, sau d6 1am thi nghiém do chiéu cao cay, can khoi
luong tuoi, khdi lugng kho cua toan cdy, so sanh cac chi ti€u nay dé dua ra két luan.

(0,25 diém)

Cau 11 (1,0 diém)



Theo doi sy ndy mam cua hat dau tuong trong mot thoi gian, nguoi ta théy su bién
d6ng ham luong nito tong sb nito hoa tan trong 14 mam va cac phan khac cua cdy mam duoc

thé hién ¢ hinh 6 va hinh 7 duéi day.
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Hinh 6. Bién djng ham hegng nito tb'ng 56 Hinh 7. Bién djng him legng nito hoa tan

Hay cho biét duong A, B & hinh 6 12 ham lugng nito tong s6 trong 14 mam hay trong
phan con lai ctia cdy mam; dudng C, D & hinh 7 1 luong nito hoa tan trong 14 mam hay
trong phan con lai ctia cdy mam? Giai thich.

Huéng dian chim

- Pudng A: Nito tong s trong 14 mam

Giai thich: Hat dau tuong c¢6 ham luong protein dy trit cao, tdp chung cha yéu & 2 1a
mam. Khi hat bat ddu nay mam, protein duy trit s& dugc huy dong dé phan giai thanh cac chat
trung gian, déng thot tao ndng lugng cho kién tao t& bao mdi cua cay mam, nén ham luong
nito tong s6 giam dan. (0,25 diém)

- Puong B: Nito tong s6 trong phan con lai cia cdy mam.

Giai thich: Cay mam 16n dan theo thoi gian do sy phéan chia va sinh trudng té bao,
qua trinh tong hop méi cac chat hitu co c6 chira nito ting 1én, ham luong nito téng sd cling
tang dan theo d6 16n cta cdy mam . (0,25 diém)

- Puong C: Nito hoa tan trong phan con lai cia ciy mam.

Giai thich: Protein du trit dugc thiy phan va dua tir 14 mam vao cac phan con lai caa
cdy dé lam nguyén liéu cho tao méi té bao. Sau d6 cac chat nay van dugc tiép tuc téng hop
moi do cdy mam 16n 1én va c¢6 kha ning ty dudng nén ham lugng nito hoa tan ciing ting

1én.(0,25 diém)

- Puong D: Nito hoa tan trong 14 mam.

Giai thich: Ham luong nito hoa tan ting vao giai doan dau cua sy nay mam do
protein du trir dugc huy dong dé thuy phan thanh axit amin, sau d6 ham luong nito hoa tan
giam theo mirc do suy giam protein du trit trong 2 14 mam cua hat. (0,25 diém)

Cau 12 (1,25 diém)



Tao dong gen a va b cho thay ching ma hoa cho leptin va thu thé leptin. Pé xac dinh
vai trd gen a, gen b va nhan VM (ventromedial nucleus) ving dudi dbi trong diéu hoa hoat
dong an uéng ctia co thé, cac nha khoa hoc d3 thuc hién thi nghiém ndi hé tuan hoan cua
tung cap chudt voi nhau. Mau cia chudt nay s€ duoc truyén hoan toan cho chudt kia. Thi
nghiém dugc tién hanh & 4 nhoém chudt sau:

- Chudt BT: c6 gen a, gen b va nhan VM bi pha huy .

- Chudt VM: c6 gen a, gen b binh thuong va nhan VM bi pha huy.

- Chudt a/a: c6 gen a dot bién dang ddng hop tir, gen b binh thudng va nhan VM

binh thuong.

- Chudt b/b: c¢6 gen a binh thudng, gen b dot bién dang dong hop tir va nhan VM
binh thuong.

Két qua vé sy thay d6i lwong thirc dn cta chudt & cac cip thi nghiém dugc thé hién ¢
bang sau:

Cép thi nghi¢m Chuot BT Chuot VM Chuot a/a Chuot b/b

BT VM Khong doi | Khong doi

BT ala Khong do6i Khong do6i

BT b/b Tang Giam

ala b/b Khong do6i Giam

a/a VM Khong doi | Khong doi

b/b VM Khong do6i Giam

a) Trong 2 gen a va b, hiy cho biét gen ndo mi hoa cho leptin, gen nao ma hoa cho
thu thé leptin? Giai thich.

b) Tir két qua thi nghiém, hiy dé xuét 1 gia thiét vé vai tro ciia nhan VM ving dudi
d6i trong diéu hoa luong thirc an cta co thé . Giai thich?

Huéng dan chim

a) — Gen a ma hoa cho thu thé leptin, gen b ma hoa cho leptin. (0,25 diém)

- Giai thich:

+ Leptin 12 hoocmén do mé md tiét ra, di vao mau va tac dong dén thu thé leptin &
ndo.Ham luong leptin tang lam gidm cam gidc them an, tir d6 lam giam lugng thirc an an vao.

(0,25 diém)

+ Xét cap thi nghiém a/a — b/b: chudt a/a dugc nhan mau tir chudt b/b va nguoc lai
chudt b/b duoc nhan mau tir chuodt a/a. Két qua thi nghiém cho théy : chudt a/a khong thay
doi lugng thirc an, con chudt b/b c6 lugng thirc an gidm, chirng to:

*Chuot b/b khong c6 leptin va da duoc chudt a/a cung cip leptin.



*Chudt b/b ¢ ciu trac thu thé leptin binh thudng, con chudt a/a co cAu tric thu thé
leptin bat thudng (d6t bién).

Tir d6 suy ra gen a ma hoa cho thu thé leptin con gen b ma héa cho leptin.

(Luu ¥: Néu thi sinh giai thich theo cach khac nhung dung thi van duoc diém tdi da)

b) — Tir két qua thi nghiém gitra chudt VM (bi pha hiry nhan VM) véi chudt a/a (c6 leptin
binh thuong, thy thé leptin bt thudng) va chudt b/b (c6 leptin bat thuong, thu thé leptin binh
thuong) c6 thé dua ra gia thiét 1a: thy thé leptin trén ndo bd ndm ¢ nhAnVM ciia ving dudi ddi.

- Giai thich: Chudt VM c6 gen a, gen b binh thuong, tuy nhién khi dugc nudi tir chudt co
leptin binh thuong (a/a) va ca chudt co leptin bt thudng (b/b) thi két qua chuét VM vén c6 luong
thtrc an khong doi. Piéu do6 chimg t6: & chudt VM leptin khong thé thyuc hién chirc ning trén nio
b, hay noi cach khac, vi tri ctia thy thé leptin ndm & vi tri bi phd huy(nhdn VM ).

(0,25 diém)
(Lwu y: Néu thi sinh gidi thich theo cdch khédc nhung diing thi van dwoc diém téi da)
Céu 13 (1,0 diém)
Mot sinh vién khoe manh binh thuong c6 cung lugng tim ldc nghi ngoi la

6500ml/phut.

Mobi quan hé giita 4p luc va thé -_g-?—?ﬁ D
tich mau & tAm that trai lic nghi E I R ™
ngoi cua sinh vién ndy duoc thé :}Fﬁ,fif-ﬁ:‘.":‘ .
o =
hién ¢ hinh 8 . Se0d
Dua vao hinh héy cho biét: _@f.é:c. :
a) Poan AB mo6 phdng giai doan ,_g;gﬁ ; R £
g A .
nao cua chu ky tim? e :
e ot
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Thé tich mau tam thét tréi (i)
H‘ nh 8. Ap luc va thé tich mdu tim thét trdi

b) Van ban nguyét ¢ dong mach
chu dong hay mo tai thoi diém C
va thoi diém D? Giai thich.
c) Nhip tim lac nghi ngoi cua
sinh vién nay la bao nhiéu?
Hwéng din chim
a) Tir A dén B 4p luyc tAm thét trai ting nhe (khoang 10mmHg) con thé tich mau lai
tang rat 1on (tir 40ml 1én 140ml), ching t6 day 14 giai doan tam that trai gidn va mau tir tAm
nhi tréi chay xubng tam that tréi. (0,25 diém)
b) Van ban nguyét & dong mach chu mo tai C va dong tai D.
Giai thich:



- Khi tAm that trdi co véi 4p luc du 16n s& 1am van ban nguyét mé gitip mau chay tir
tam that trai 1én dong mach chu. Khi tdm that trai bat dau gidn, van ban nguyét dong lai dé
mau & dong mach chu khong chay nguoc vé tim. (0,25 diém)

- Qua phan tich biéu do cho thiy: Tir B dén C 1a giai doan tam that co(ap luc ting
manh thé tich mau khong d6i); tir C dén D 1a giai doan tbng mau 1én dong mach chu(ap luc
tang nhe, thé tich mau giam manh); tir D dén A 1a giai doan gidin cta tim that. Chtng t6, tai
C, van ban nguyét bit ddu mo va tai D van ban nguyét bit dau dong. (0,25 diém)

¢) Biéu d cho thay thé tich tAm thu & sinh vién nay 1a: 140 — 40 =100ml

Vay nhip tim lac nghi ngoi cua sinh vién nay 1a: Nhip tim = cung luong tim/thé tich
tam thu = 6500/100 = 65 lan/phut. (0,25 diém)

Céu 14 (1,25 diém)

Erythropoietin (EPO) 12 hoocmén c6 vai trd quan trong trong san sinh hong cau.

Hematocrit(Hct) 1a mot chi sd trong xét nghiém cong thirc méau thé hién ty 1& phan
tram cia thé tich hong cau so véi thé tich mau.

Bang dudi day thé hién sé liéu vé ham luong EPO va chi s6 Hct ciia 6 mau xét
nghiém duoc danh ma s 1an luot tir tir N°1 dén N°6 va gi6i han cua cac chi s6 nay ¢ ngudi

truéng thanh khoe manh.

Chi so Nel N°2 N°3 N°4 N°5 N°6 Gi61 han binh thuong

EPO (IU) 1 1 10 12 150 150 9-11
Nu: 34 - 44
Hct (%) 20 60 40 51 20 51
Nam: 37 - 48

Trong s6 nhitng ngudi c6 mau xét nghiém trén, c6 mot nguoi 1a van dong vién boi 16i
Olympic quéc té, mot nguoi 1a bénh nhan suy than ndng, mgt ngudi 1a bénh nhan suy tay
xuong va mot ngudi 1a bénh nhan bi bénh da hong ciu nguyén phat. Hiy cho biét két qua
xét nghiém ctia nhitng nguoi nay twong Gmg voi mau xét nghiém nao (tir N°1 dén N°6)

Giai thich

Hwéng din chim

Nguoi xét nghiém M3 s6 mau xét nghiém
Van dong vién boi 16i Olympic quoc té N°4
Bénh nhan suy than nang N°1
Bénh nhan suy tuy xuong N°5
Bénh nhan da hong cau nguyén phat N°2

(0,25 diém)



Giai thich

- Van d6ng vién boi 161 Olympic qudc té c6 qua trinh luyén tap thé lirc manh va lau dai
nén c¢6 ham luong EPO va sb luong hong cau trong mau cao hon mot chiit so véi mirc binh
thuong (nén 1a miu N°2). Nguyén nhan 1 do khi luyén tap thé luc manh, lugng O2 trong
mau giam, tic dong 1én than 1am tang tiét EPO, EPO s kich thich tily xuwong tang tao hong
cau nén Het tang . 0,25 diém)

- O ngudi bi suy than ning, qua trinh san xuit EPO s& giam dang ké, Do d6 Het ciing
giam manh (nén 1a mau N°2) (0,25 diém)

- O nguoi bi suy tiy xwong, kha ning tao hdng ciu giam manh (t&c Het giam manh).
“Khi s6 lwong hong cau giam s& khong cung cap du nhu cau O2 cua co thé, do d6 lam giam
ndng do O2 mau, ddy 1a kich thich tic dong dén than 1am tang tiét EPO(tirc ham luong EPO
tang manh) — mau N°2 (0,25 diém)

- O nguoi bi bénh da hong cau nguyén phat, sé lugng hong cau trong méau nhiéu (tirc
Hct ting cao). S6 luong hong cau trong mau cao sé& tac dong dén than, lam cho than giam
tiét EPO (tirc ham luong EPO Giam )- mau N°2 (0,25 diém)
Céu 15 (1,25 diém)

Hinh 9 dudi day thé hién mo6 hinh canh tay cua hoc sinh H khi dét trén ban. Hinh 10
thé hién mo hinh vi tri soi actin va myosin cua co nhi dau khi goc a (Hinh 9) bang 45°.

1,55 um

Co nhi ddu | Soiactin = g g
. =225 um VﬁngsH=_0,5 pm -

Scn myosin = 3 6 pm

5 | ~~ Donvicoco= 50pm B
Hinh 9. M0 hinh cdnh tay dit trén bin Hmh 10. ﬂfo hinh vi tri cic s¢i co chia co nlu diu
khi géc a =45°

a) it 1én ban tay H mot quyén sach ning 3 kg va yéu cau H van giit nguyén vi tri tay
sao cho goc a = 45°. Giai thich tai sao tay H c6 thé nang va giit dugc quyén sach nay trong
mot thoi gian.

b) Khi H ha canh tay xudng tao thanh goc a= 10° thi chiéu dai don vi co co tang 1én so
v6i khi gée a = 45°1a 10%. Hay v& mo hinh vi tri cua s¢i actin, myosin ¢ co nhi dau tai thoi
diém goc a = 10°.

Hwéng din chim



a) Tay H nang duoc quyén sach 3 kg trong mot thoi gian 1a do co nhi dau canh tay co
theo kiéu cp d, tirc 1a thay doi muc d6 co va chiéu dai cua co phu hop véi khéi luong vt
can nang. (0,25 diém)

- Hé than kinh diéu khién co co kiéu cép dd theo 2 co ché co ban sau:

+ Thay d6i sd luong cac soi co tham gia co: Khi tay H nang vat cang ning thi ndo bo
truyén xung than kinh t&i cang nhiéu noron van dong diéu khién co nhi dau va lam sé don
vi van dong duoc hoat hoa cung 1 ltc tang 1én , dan dén tang luc co co. 0,25 diém)

+ Thay ddi tan s6 kich thich cac soi co : khi tay H nang vat cang ning thi tan s xung
than kinh & no ron van dong diéu khién co nhi dau cang cao (tic 1a lién tuc c¢6 xung than
kinh truyén t6i co ) va lam cho soi co khong thé gidn duoc giita cac kich thich. Diéu nay
(0,25 diém)

b) Khi gbc a = 10° thi chiéu dai don vi co co nhi dau 1a: 5 x 110% = 5,5um. Do D0,

gitip H ning va giit duoc quyén sach trong mot thoi gian.

mo hinh vi tri soi actin, myosin ¢ co nhi dau tai thoi diém gbéc a = 10° dugc v€ nhu sau:
S L3pme (0,5 diém)

1:Soi actin TRy 2

'=:25#25 pm VungH=I,0 u;m. _ . o

R (Chu y: thi sinh v& ding mo hinh va

ghi dung khoang cach don vi co co

va vung H méi dugc diém toi da)

- Pon vico co=5,5 um

Cau 16 (0,75 diém)

Virut viém gan B chtra cidc khang nguyén HBs, HBc va HBe, trong d6 HBs duogc st
dung phé bién lam vicxin, con HBe chi biéu hién & mét sb chung virut.

Pé x4c dinh xem c6 nén cho tré tiém ching vicxin phong viém gan B khong, bd me
ctia mot sb tré da dua con di kiém tra sy c6 mat hay ving mit cua khang nguyén virut va
khang thé twong tng & tré.

Bang duéi day thé hién két qua kiém tra ¢ 5 tré (ki hiéu tir T1 dén T5). Nhiing tré nay
chua ting dugc ti€ém vacxin viém gan B. Déau (+) thé hién sy c6 mat, dau (-) thé hién sy

vang mat, dau (?) thé hién phép kiém tra chua duoc thyc hién.

Ki hiéu Anti-HBs | Anti-HBs | Anti-HBc | Anti-HBe
HBs | HBc | HBe
tré IgG IgM IgG IgG
T1 + ? + - - - +




T2 ; ; ; ; ; ; ;

T3 ? + ? + ? - ?
T4 - - - + - + +
TS - - - ? ? ? +

Dua vao két qua xét nghiém, hiy cho biét trong nhitng tré trén:

a) Tré nao dang bi nhiém virut viém gan B? Giai thich.

b) Tré nao di bi nhiém virut viém gan B nhung da khéi bénh ? Giai thich.

¢) Tré nao can tiém vicxin phong bénh viém gan B ? Giai thich.

Huéng dan chim

a) — Tré dang bi nhiém virut viém gan B 1a tré T1 va T3.

- Giai thich: tir bang két qua cho thay chi c6 tré T1 va T3 1a c6 mat khang nguyén virut
viém gan B, ma nhitng tré nay chua tirng dugc tiém vacxin phong viém gan B, chiing té T1
va T3 dang bi nhiém virut nay. (0,25 diém)

b) Tré di bi nhiém virut viém gan B nhung d3 khoi bénh 1a tré T4 va T5.

- Giai thich: tir bang két qua cho thdy ¢ tré T4 va TS khong c6 khang nguyén virut viém
gan B. Tré T4 c6 ca 3 loai khang thé (Anti-HBs, Anti-HBc, Anti-HBe), tré T5 c¢6 Anti-HBe

Chéng lai HBe(loai khang nguyén chi ¢6 mit & mot s6 ching virut). Ching t6 T4 va
T5 vira bi nhiém virut viém gan B va co thé di tao dugc khang thé chéng lai cac khang
nguyén cua virut ndy . (0,25 diém)

¢) Tré can tiém vicxin phong viém gan B 14 tré T2.

- Giai thich: tir bang két qua cho thiy & tré T2 , khong c6 mit khang nguyén ciing nhu
khang thé, do dé, can tiém vicxin viém gan B cho T2 dé tré nay tao duoc khang thé chong
lai virut viém gan B. (0,25 diém)

Cau 17 (0,75 diém)



Hinh 11 thé hién sy bién d6i = 457
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mod hoi khong ? Giai thich.

¢) Mach mau ngoai vi cia co thé & giai doan Y 14 gifin hay co hon so véi giai doan V?
Giai thich .

Hwéng din chim

a) - O giai doan W, Co thé tang tiét epinephrin.

- Giai thich: O giai doan W, nhiét d§ vung dudi ddi cao hon nhiét d6 co thé nén co thé
cam thiy lanh va c6 nhitng phan tng dé ting nhiét 4o co thé . P6 13: co mach, run va ting
tiét epinephrin. (0,25 diém)

b) - O giai doan X, co thé khong tiét md hoi.

- Giai thich: O giai doan X, nhiét do ving dudi ddi va nhiét do co thé bang nhau , co
thé khong cam thay nong, ciing khong cam thay lanh (mic du nhiét do 1a 40°C). Do d6, co
thé khong c6 phan tng diéu hoa nhiét do, tirc 13 khong tiét mo hoi. (0,25 diém)

¢) O giai doan Y, mach mau ngoai vi gidin hon so voi ¢ giai doan V.

- Giai thich: O giai doan Y, nhiét do ving duéi doi thip hon nhiét d6 co thé nén co thé
cam noéng va cd nhitng phan tmg dé giam nhiét d6 co thé gém: gidn mach mau ngoai vi,
tang tiét mo hoi. (0,25 diém)

Cau 18 (0,75 diém)

Khi nghién ctru tac dong cta 2 loai thude I va I t6i qua trinh truyén tin than kinh qua
xinap voi chat dan truyén 1a axétincolin , cac nha khoa hoc da tién hanh ghi dong dién &
mang sau xinap trude va sau khi sit dung mdi loai thude trong ciing mot diéu kién kich thich

. Db thi & cac hinh 12, hinh 13va hinh 14 dudi day thé hién két qua thu dugc .



-80 1 ——— + + 3
R § S g 15 20
- Thei gian (ms)
Hinh 12. Trudc khi sit dung thuie
EO 5 0
5w ol
et i
ep 0] :
E 20 g
g 04
g
b1
& 40
<50 A
T O ) o
: 5 15 10 ) p 5 * y
. ! - 0 5 10 15 20
Thi glan (ms) Théi gian (ms)

Hinh 13, Sau khi si dung thudc I Hink 14, Sau khi siF dgng thude I

Biét rang co ché cua 2 loai thudc trén 1a tic dong 1én hoat dong cia kénh Ca®" & mang
trude xinap hodc tac dong lén hoat dong cua enzim axétincolin esteraza. Dya vao cac dd thi
trén hay cho biét co ché tac dong ctia mdi loai thude . Giai thich.

Huwéng dian chim

- Co ché tac dong cua thudce I lam ting cuong do hoat dong kénh Ca®" & mang trudc
Xinap, cua thude 11 1a trc ché hoat dong cua enzim axétincolin esteraza . (0,25 diém)

- Giai thich:

+ Hinh 13 cho thay thudc I khong 1am thay d6i thoi gian xuat hién dong dién nhung
1am ting hiéu dién thé & mang sau xinap (tir 30 mV 1én 70 mV),chimg to thudc I tac dong
theo co ché tang cudng hoat dong kénh Ca®" & mang trudc xinap.

Khi kénh Ca** & mang trudc xinap tang cuong hoat hoa , luong Ca" di vao chuy xinap
tang, ddn dén lam tang luong axétincdlin giai phong ra khe xinap. Két qua 1a 1am tang dong
di€én & mang sau xinap. (0,25 diém)

+ Hinh 14 cho thay: thudc II khong l1am thay d6i hiéu dién thé nhung 1am tang thoi
gian xuat hién dong dién & mang sau xinap (tir 10 ms 1én 20 ms), chimg t6 thudc II tic dong
theo co ché trc ché hoat dong ctia enzim axétincolin esteraza.

Khi ctia enzim axétincolin esteraza bi tic ché thi qua trinh phan hay chat axétincélin &
khe xinap s& chim lai, thoi gian axétincolin gin vao thu thé twong tng trén mang sau xinap
duoc kéo dai hon, ddn dén kéo dai dién thé hung phdn & mang sau xinap.

(0,25 diém)



II. CAU HOI TRAC NGHIEM

Cau A B C D
19 Dulng Dung Dung Sai
20 Sai Pung Pung Sai
21 Dung Dung Sai Sai
22 Pung Sai Sai Pung
23 Sai Pung Pung Sai
24 Pung Sai Sai Sai
25 Sai Sai Dung Dung
26 Pung Sai Pung Sai
27 Pung Sai Pung Sai
28 Sai Dung Dung Dung
29 Sai Dung Dung Sai
30 Ding Sai Dung Sai
31 Sai Sai Dung Dung
32 Ding Sai Sai Sai
33 Dung Sai Dung Dung




BQ GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON POI TUYEN OLYMPIC NAM 2016
HUONG DAN CHAM DE THI CHINH THUC
MON: SINH HQC
Ngay thi thar hai: 25/03/2016
(Hudmg ddn cham gom 13 trang)
I. Hwéng din chung

1. Can bd cham thi chAm ding nhu dap an- thang diém cua Bd Gido Duc va Pao tao.

2. Néu c6 cdu nao, y nio ma thi sinh c6 cach tra 15i khac so v6i dap an nhung van
dung thi van cho diém t6i da cua cdu, y d6 theo thang diém.

3. Can bd chdm thi khong quy tron diém timg ciu ciing nhu diém cia toan bai thi.

4. B6i voi mdi ciu tric nghiém, néu lam dung 1 hoic 2 phuong 4n thi khong duoc
diém, néu ding 3 phuong an duoc 0,1 diém, néu ding 4 phuong an dugc t6i da 0,2 diém.

IL. Pap an — Thang diém
A.CAU HOI TU LUAN
Cau 1. (1,0 diém)

Protéin khang tripsin 14 protéin ¢ kha nang @c ché mot sb loai protéaza. Protéin nay
do té bao gan san sinh va dugc tiét vao mau. Mot dot bién say ra trong gen ma hoa protéin
khang tripsin 1am thay thé mot axit amin, dan dén trong mau nguoi bénh khong co protéin
khang tripsin va nguoi bénh suy giam kha ning kiém soat tripsin. Tuy nhién, khi tién hanh
thir nghiém hoat tinh ctia protéin dot bién trong diéu kién in vitro (ngoai co thé) thi protéin
nay c6 kha ning trc ché protéaza.

a) Giai thich co ché gay bénh suy giam kha ning kiém soat tripsin ctia ngudi mang dot
bién nay

b) Hay thiét ké thi nghiém dé ching minh co ché gay dot bién trén.

HUONG DAN CHAM

a) Khi khong phat hién protéin khang tripsin trong mau ngudi bénh, c6 thé co hai
nguyén nhan: Protéin khong duoc tiét vao mau hodc protéin bi phan hay nhanh trong mau.

Truong hop 1: Dot bién thay thé 1 axit amin khong 1am anh hudng dén chirc nang cia
protéin va vi thé né thuc hién chtrc ning trong diéu kién in vitro binh thudng. Tuy nhién, n6
anh hudng tdi vi tri ¢6 chirc nang tin hi¢u tiét protéin 1am cho protéin khong thé tiét ra khoi
té bao gan va di vao mau. Do dé, protéin duoc tich trit trong gan va din dan bi phéan huy.

(0,25 diém)

Trudng hop 2. Dot bién khong anh huéng dén chirc ning cta protéin, nhung anh hudng

dén sy 6n dinh cta protéin 1am cho protéin kém bén trong mau va bi phan hily nhanh.

(0,25 diém)



b) Thiét ké thi nghiém:

V& nguyén tic, néu phat hién thiy protéin ton tai trong gan thi ching to dot bién dién
ra theo trudng hop 1, néu khong phat hién thay protéin ton tai trong gan thi dot bién dién ra
theo truong hop 2. Nhu vdy, thi nghiém s& duoc thuc hién bang phuong phap lai protéin (lai
Western) va sir dung khang thé cta protéin khang tripsin gan huynh quang. Néu vi tri phat
huynh quang & ngoai té bao gan thi dot bién thudc trudng hop 2, nguoc lai thi dot bién
thude truong hop 1.

(0,5 diém)
(Thi sinh c6 thé sir dung phwong phdp khdc, ding van dwoc diém t6i da)
CAu 2. (1,0 diém)

Céc nha khoa hoc da tién hanh gay dot bién & rudi gidm nham tim ra cac thé dot bién
bat thu voi gia thiét c6 lién quan dén cac gen ma héa cho cac phan tir protéin dong vai tro
quan trong trong giam phan. Ho da tim thay 1 dot bién gen nhk-1 gay bat thu & rudi céi.

Day 1a gen ma hda enzim histdn kinaza-1 (NHK-1) c6 vai tro phdtphorin hda axit amin dac
tht thudc ving dudi histon H2A. Ho gia thiét rang enzim nay khong thyuc hién dang chirc ning
dan dén sy bat thuong trong qua trinh phén ly ctia nhiém sic thé trong giam phan.

Lam thé nao dé kiém chimng gia thiét trén? Giai thich.

HUONG DAN CHAM

- Pé kiém tra gia thiét, ho quan sat va so sanh sy van dong cua nhiém sic thé trong
giam phan ¢ té bao sinh tring cta rudi dot bién va rudi binh thudng (kiéu dai).

(0,25 diém)

- Dung thuéc nhuém huynh quang d6 danh dau noi dinh vi cia AND, thubc huynh
quang xanh luc danh d4u noi dinh vi cua protéin bao boc nhiém sdc thé & cudi ky dau I va
gitip nhiém sic thé dong xodn chit (protéin codensin).

(0,25 diém)

- Cudi ky 1, trong té bao sinh tring cua rudi binh thudng, AND va codensin cung tap

chung & mot ving nhé trong nhan c6 mau vang (hdn hgp clia mau dé va mau xanh lyc tao ra).
(0,25 diém)

- O rudi dot bién, codensin khuéch tan khip nhan, AND tap chung & ving bién quanh
nhan (hai mau & hai vi tri khac nhau) chtng t6 codensin khéng bao boc cac nhiém sic thé vi
thé nén cac nhiém sic thé khong déng xoan dugc. Két qua nay la do NHK-1 khong
phétphorin héa axit amin dac thu thudc ving dau amin ciia histon H2A, din dén nhiém sic
thé khong dong xoan duogc dé thuc hién giam phan.

(0,25 diém)



CAu 3. (1,0 diém)

EF-Tu 1a mot yéu té kéo dai véi GTP tham gia giai doan kéo dai chudi polipeptit ¢ té
bao nhan so. EF-Tu gin v&i tit ca cac phtrc hop aminoaxyl-tARN(aa-tARN) véi i luc gan
nhu nhau dé dua chung dén rib6xom véi tan xuat giéng nhau. Sau day 1a két qua thi nghiém

xéac dinh sy lién két cua EF-Tu va phtc hop aminoaxyl-tARN bat cip chinh xac va khong

chinh xac.
Phtrc hgp aminoaxyl-tARN Heé s6 phan ly(nM)
Ala-tARN"? 6,2
GIn-tARN""? 0,05
Gln —tARN®" 4,4
Ala-tARN®" 260

a) Dya vao sd liéu trén hiy giai thich vi soa hé thong nhan biét tARN- EF-Tu c6 thé
ngdn ngua sy ghép sai axit amin trong qua trinh dich ma?

b) Hay chi ra vai tro cia EF-Tu trong qua trinh dich ma.

HUONG DAN CHAM

a) Phirc hop aminoaxyl-tARN bit cip chinh xac (Ala-tARN** va GIn-tARN™) ¢¢ 4i
luc gﬁn nhu nhau vé1 EF-Tu va duoc chuyén dén vi tri A trén riboxom.

- Phirc hop bit cip khong chinh xac Ala-tARN" gin v&i EF-Tu 1ong 1o hon nhiéu va
s& phan ly v&i EF-Tu trude khi tién dén riboxom.

(0,25 diém)

- Phirc hop GIn-tARN™*® gin chit v6i EF-Tu lam cho EF-Tu khéng tach dugc khoi
ching tai riboxom.

- Do @6, du ai luc gin két cao hay thip hon déu anh hudng dén hoat dong ctia EF-Tu va
1am giam téc d6 gan vao vi tri A trén ribdxém ciia phirc hop aminoaxyl-tARN bit cip sai.

(0,25 diém)

b) Vai trd ctuia EF-Tu giup su bét cap chinh xac bo ba ddi mi caa tARN véi bd ba ma
hoa ciia mARN.

(0,25 diém)

- Sy thity phan GTP géan véi EF-Tu khi ¢6 su cap d6i chinh xac tao cu hinh phu hop
cho sy twrong tac giita codon- anticodon va dam bao cho sy hinh thanh lién két peptit xdy ra
tiép theo. (0,25 diém)
Ciu 4. (1,0 diém)

Khi nghién ctru clu trac vung diéu hoa cua gen X (mot gen dugc biéu hién & té bao

biét hoa cia chudt), mot nha nghién ctru da dung enzim cit gi61 han dé cit doan AND phia



trudc gen X thanh nhiéu doan ngén c6 do dai khac nhau. Sau d6, cac doan cét duge ndi véi
gen lacZ (mot gen chi thi) da bi cit bo ving khai dong (promoter). Cac AND tai td hop nay
duoc chuyén vao té bao gan dé theo ddi mirc d6 biéu hién cua gen lacZ. Két qua theo ddi

dugc trinh bay ¢ hinh dudi day.

Ving diéu cua gen X
trong té bao than kinh
M M H

M H M
Vol R

LacZ

Mtc do biéu hién Céac doan ndi voi gen lacZ
cua gen lacZ
0 R
0 ——
0 ——
5 —
5 —— —
80 — —
5
80

Hiy cho biét ving nao 1a ving khoi dong (promoter), ving nio 13 ving ting cuong
(enhancer)cua gen X? Giai thich.
HUONG DAN CHAM

- Ving M-H nam canh gen lacZ 13 promoter cua gen X vi trong AND tai t6 hop, phan
ttr ndo thiéu doan nay gen lacZ déu khong biéu hién. Mat khac, day 1a vang lién két v6i yéu
t6 phién ma chung gitip ARN poolimeraza c6 thé nhan biét va phién ma nhung ¢ murc thap
(chi 5 don vj). (0,5 diém)

- Hai ving M-M khong phai 1a enhancer vi sy c6 mat cia chiing khong lam tang mtrc
biéu hién cua lacZ. (0,25 diém)

- Ving H-M nim gira hai doan M-M 1a viing enhancer vi khi lien két véi promoter thi

gen lacZ d4 biéu hién & mirc cao nhat. (0,25 diém)



CAu 5. (1,0 diém)

Gia st mdt gen ma hoa mot protéin dac thu & vi khuan c6 trinh tu nucléétit ciia mot mach
nhu sau:

5-ATGACAACCCATC.....ccecvvieiieiinrinren CCCGAGCACAAGTAA-3.

Pé san xuit & quy mo 10n loai protéin ndy, nguoi ta tién hanh nhan dong doan gen trén
vao mot vecto, tao plasmit tai td hop va bién nap vao E. coli. Sau d6 ngudi ta tiép tuc cho cam
{rmg biéu hién va san xuat sinh khdi. Dé tach protein san phadm bang sic ky ai luc qua cot ion
Ni*", vecto biéu hién thuong c6 mot trinh ty ma hoa 6 axit amin histadin & dudi cacbdoxyl hodc
& dau amin. Gia st vi tri phan dong cua vecto biéu hién c6 trinh tu 1a:

5’CGCTGCAGATGAATATGCGCGGGGATCCGACCACCACCACCACCACCAC-3

(Phc”in in dam gach chan la trinh tw nhan biét ciia enzim cdt gioi han Pstl va BamHI, phd‘n
in nghiéng gach chan 1a trinh t nucléétit ciia 6 bg ba lién tiép ma héa axit amin histadin)

Hay dé xuat trinh tu nuclédtit ciia cip moi nhan dong dé protéin dich dugc gan thém 6
axit amin histadin. Gidi thich.
HUONG DAN CHAM

- Pé san pham protéin c6 6 axit amin histadin & dudi cacboxyl thi ma két thuc phai duoc
pha bo dé qué trinh giai ma kéo dai bao trim ca 6 bd ba md hoa histadin. Pong thoi trinh tir
doan mdi can phai chita ca enzim cit gii han dé c6 thé nhan dong phy sang vecto biéu hién.
Mit khac, dé tach duoc dong gen, tao san phém chinh xéc, trinh tu doan mdi can thiét phai bo
sung véi mach goc. (0,25 diém)

- Xem x¢ét trinh ty cta vecto, phia sau vi tri nhan biét chira mot bo ba, tiép do 1a 6 bo ba
ma hoa histadin. Vi thé, dot bién phd v& ma két thuc phai 1am mat hin ca 3 nucléétit ciia ma két

thiic hodc thém s nuclédtit 1a s chia hét cho 3. Thong thuong ngudi ta han ché ting mi bo ba.

(0,25 diém)
Boi vay, trinh tu nucléotit cua cap moi tach dong gen trén c6 thé 1a:
Mdi xudi: 5’-AGCTGCAGATGACAACCATC-3’
Méi ngugc: 5’-ATCGGTACCGAACACGAGCCC-3’ (0,25 diém)

Ghi chia: Nucléotit dau 5° ¢6 thé khong nhét thiét bo sung véi mach khuon.

Tuy nhién, dé c6 doan mdi chuén, chung ta can kiém tra cac dic diém khac ctiia moi
trudc khi s dung. Dé dat cac diéu kién tdi vu ciia moi, c¢6 thé thém nucléotit bat ky & dau 5’
hoic kéo dai doan b6 sung véi mach khuon. (0,25 diém)
CAu 6. (1,0 diém)

Dé danh gia hiéu qua trong chuyén gen thuc vét thong qua sb ban sao cia gen duoc
chuyén (gen dich), nguoi ta thuong sir dung k¥ thuat lai AND (lai Southern). Trong k¥ thuat

nay ngudi ta st dung enzim cat gidi han c¢6 vi tri nhan biét khong nam trén gen dich(hay



ving thiét ké mau do) dé st Iy AND téng s6 cua cac dong cdy chuyén gen. Hinh dudi day
mo phong két qua lai Southern ciia cac mau nghién ctru. Trong d6, giéng M 13 mau AND
chuan (Marker); P(positive control) 1 mau ddi chimg duong (vecto mang gen dich chua bi
cit; cac giéng tir 1 dén 16 13 san phim cit cac miu AND tong sb boi enzim gi6i han cua 16

dong cay chuyén gen.

M P 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16
I,Skb —_— — —-—
750bp =
500bp

Tir két qua thu dugc ¢ trén, hiy xac dinh dong cdy ndo 1a dong chuyén gen mong
muon? Giai thich.
HUONG DAN CHAM

- Tur két qua cta hinh, ta c6 thé nhan thay tat ca 16 mau AND ciia cac dong cdy chuyén
gen déu co san pham cat giéi han, diéu d6 chimg to tit ca cac dong cdy déu chtra doan gen
chuyén (gen dich) véi kich thudc khac nhau.

+ Cac dong cay 2,6,9,12,13,14,15,16 mang 2 ban sao cua gen dich.

+ Cac dong cay 1,3,5 mang 3 ban sao cua gen dich.

+ Céc dong cay 10,11 mang 4 ban sao cua gen dich.

+ Céc dong cay 4,7,8 mang 1 ban sao cta gen dich. (0,5 diém)

(Ghi cht: Thi sinh khong nhat thiét phai phan tich dic diém cac dong khac ngoai cac
dong cay 4,7,8)

- Khi chuyén gen, ngudi ta mudn cé ban sao cia gen dich duoc tai to hop vao NST cua

te bao vat chu. Tuy nhién, viéc doan gen dich dugc chén vao nhiéu diém khac nhau hodc



trén nhiéu nhiém sic thé 1a diéu khong mong mudn. Vi thé, nhitng dong c6 1 ban sao cua
gen dich 1a dong mong mudn dé chon loc tiép. Tir d6 co6 thé két luan, dong cAdy mong mubn
trong nghién ctru nay la cac dong 4,7,8.

Céu 7 (0,75 diém)

Theo théng ké, phan 16n cac bénh ung thu déu do dot bién gen hoic do virut. Tuy
nhién, ngudi ta ciing phat hién thdy c6 nhiéu bénh ung thu lién quan dén dot bién nhiém sic
thé. Hay giai thich co ché phat sinh bénh ung thu do dot bién nhiém séc thé.

HUONG DAN CHAM

- Dot bién mét doan nhiém séic thé 1am dut gy cac gen ung thu hodc gen trc ché ung

thu hodc gen tién ung thu dan dén dot bién cac gen nay, gy rdi loan kiém soat phan bao.
(0,25 diém)
- Dot bién chuyén doan nhiém sic thé dan dén su chuyén cac gen tao nén céac td hop

v6i gen khac, 1am ting hoat tinh ciia gen ung thu, gen tién ung thu hodc giam hoat tinh cila

gen trc ché ung thu. (0,25 diém)

- Pot bién cau tric nhiém sic thé gitp cac gen gdy ung thu, gen tién ung thu hodc gen
trc ché ung thu dén gan hon vdi cac hé thong diéu hoa biéu hién gen. (0,25 diém)
Cau 8 (1,0 diém)

Hién nay cac trung tdm chiéu xa & Viét Nam dang st dung tia gama Co® dé xir 1y hat
gidng, chdi non hodc mo nudi cay cua nhidu giéng cay trong, nham tao ra cac gidng cay dot
bién m&i c6 nang suat, chat lugng cao va co kha ning chong chiu voi cac diéu kién moi
truong bat loi, dic biét 13 han han.

Trong cac gidng nho trong & mién trung, c6 1 gidng cho qua nho, ngot va hau nhu
khong hat, nhung kha nang chiu han kém. Mot giéng khac cho qua to, hoi chua, dugc nhan
gidng bang hat 13 chi yéu va c6 kha niang chiu han tét.

a) Phuong phap chiéu xa niao dugc ap dung cho hai giéng nho trén? Giai thich.

b) Sau khi gdy dot bién, nguoi ta dd chon loc duoc 2 gidng nho méi: 1 giéng cho qua to,
ngot, hau nhu khong c6 hat, nhung chiu han kém va 1 giéng cho qua to, ngot, c6 hat, chiu han
t6t. Dot bién c6 ¥ nghia cai tién giéng phat sinh & 2 giéng nho ban dau 1a dot bién troi hay dot
bién 13n? Giai thich.

¢) Bang phuong phap nao cé thé tao dugc gidng nho méi c6 cac dac diém uu viét ciia ca
hai gidng nho dot bién trén? Giai thich.

HUONG DAN CHAM

a) D6i voi giéng nho c6 hat, c6 thé sir dung ca 3 phuong phap chiéu xa la: chiéu xa hat,

chiéu xa chdi non va chiéu xa mé sinh truong. Con dbi véi gidng nho khong hat, chi co 2

phuong phéap chiéu xa 1a chiéu xa chdi non va chiéu xa md sinh trudng. (0,25 diém)



b) Déi véi gidng nho méi khong hat : Dot bién phat sinh & loai nay phai 1a dot bién troi vi
day la gidng sinh san vo tinh. Vi thé trong qua trinh chon loc can chon ca thé biéu hién ngay
kiéu hinh & thé hé dau tién sau dot bién. (0,25 diém)

Dbi vé6i gibng nho c6 hat, vi ¢6 thé chon loc qua sinh san hitu tinh song song véi sinh
san vo tinh, nén dot bién phét sinh & ciy nho c6 hat ¢ thé 1a dot bién troi (biéu hién ngay
thé hé xuét phat )hodc 1a dot bién lin (qua sinh san hiru tinh , chon loc c4 thé mang gen
ddng hop lan).

¢) C6 nhiéu phuong phap dé tao to hop gidng mang dic tinh tot tir cac gidng khac
nhau nhu lai hitu tinh, chuyén gen, lai té bao soma. Trong 2 gidng nho d6t bién & trén, do c6
1 gibng khong thé sinh sa hitu tinh nén phuong phap lai tao bang thu phan chéo thong
thuong khong thé thuc hién duoc. Vi thé chi ¢ thé co 2 phuong phap con lai 1a chuyén gen
va lai té bao tran (lai té bao soma).

Céu 9 (1,25 diém)

O rudi gidm (Drosophila melanogaster), cac tinh trang mat tim (pr), Than den (b), canh
cut(vg)la lin twong tng voi cac tinh trang trdi 1 mat do(pr’) than xam,(b") va canh dai
(vg"). Nguoi ta tién hanh lai rudi cai di hop tir 3 cap gen trén voi rudi dyc mat tim, than den,
canh cut. Két qua thu dugc thé hé con lai nhu sau:

411 rudi mat do, than den, canh cut; 65 rudi mat do, than den, canh dai; 29 rudi mét
do, than xam, canh cut; 32 rudi mét tim, than den, canh dai; 399 rudi mit tim, thin xam,
canh dai; 2 rudi mat do, than xam, canh dai; 59 rudi mét tim, than xam, canh cut; 3 rudi mat
tim, than den, canh cut.

Hay 1ap ban d6 di truyén ctia 3 gen trén va xac dinh hé sb nhiéu (néu co).

HUONG DAN CHAM

- Rudi dyc dem lai c6 kiéu hinh gém céc tinh trang lan nén kiéu gen ciia n6 1a dong
hop lan, vi thé c4 thé rudi cai mang kiéu gen di hop 3 cip gen. Do ty 1¢ kiéu hinh thé hé con
phan ly khéng dong déu, nén ca thé rudi cai c6 su lién két khong hoan toan, hinh thanh 8
loai giao tir. (0,25 diém)

- Theo ty 1& kiéu hinh 411 c4 thé mat do, than den, canh cut va 399 mat tim, than xam,
canh dai duoc hinh thanh tir cac giao tir 1ién két. Nhom ca thé co sé luong it nhit 13 mét do,
than xam, canh dai va mat tim, than den, canh cut dugc hinh thanh tir giao tu do trao doi
chéo kép. (0,25 diém)

Tur d6 ta co:

Trao d6i chéo gitra b-pr =(29+32+2+3)/1000 = 0,066 <=> 6,6%

Trao ddi chéo gitra b-pr =(29+32+2+3)/1000 = 0,129 <=> 12,9%

Trao d6i chéo gitra b-pr =(29+32+2+3)/1000 = 0,185 <=> 18,5%



Nhu vay, trat tu ctia 3 gen 13 : pr nam giita b va vg (hoc sinh ty vé& so d6)(0,5 diém)

Tan s trao doi chéo kép 1y thuyét 14 6,6% x 12,9% = 0,85%

Trong thuc té, tin s6 trao doi chéo kép 1a :(2+3)/1000 = 0,005 <=> 0,5%. Vay hé sb
trung hop 14 : 0,5/0,85 = 0,6.Tir d6 suy ra hé sb nhidu cua phép lai 13 0,4 (0,25 diém)

CAu 10 (1,0 diém)

Khi nghién ctru sy tién hoa hé gen, ngudi ta thdy ¢ vi khudn c6 sy khac biét rat 16n vé
s6 lugng gen ma hoa, nhung hé gen cua dong vat c6 xuwong séng chii yéu khac nhau vé sd
1an 13p lai cua cac gen chir khong xuét hién gen méi. Bang cach nao di tao ra sy da dang va
phong phu ctia dong vat c6 xwong séng nhu ching ta thiy hién nay ? Giai thich.

HUONG DAN CHAM

- Su da dang sinh hoc c6 thé duoc tao ra tir sy 1ap lai ctia cac gen theo 2 cach sau :

+ Céch thtr nhét : Gen nguyén thity qua nhiéu 1an nhan dbi, 13p lai tao nén nhiéu ban sao
khac nhau. Sau d6 ving ma hoa cta cac ban sao nay bi dot bién, dan dén su thay d6i hoat tinh
hodc chitc ning gen. Trong phan 16n trudng hop, sy thay doi nay khong nhét thiét dan dén su
hinh thanh gen hoan toan md&i. Thay vao do, chiing thuong tao nén céc protein co chiic nang
lién quan dén nhau, chi khac nhau vé hoat tinh va hiéu luc tac dung. (0,25 diém)

+ Céch thir 2: Cac gen sau khi da dugc 1ap lai cting b1 dot bién nhung khong lién quan
dén ving ma hoa. Thay vao d6, né dugc té hop véi cac trinh tw AND diéu hoa méi (hodc
trinh ty diéu hoa cii bi bién déi). Qua do céc ban sao khac nhau cua gen dugc biéu hién theo
cach méi trong qua trinh phat trién ca thé & mdi loai. (0,25 diém)

- Theo céch thir nhat, chirc nang cua gen dugc cai bién doi chit boi cac dot bién trong
ving méd hoa. Theo cach thtr 2, cic ban sao khac nhau cia gen dugc biéu hién theo cach
khac nhau & cac co quan khac nhau trén cung mot co thé. Ngoai ra, voi mot sd gen, su tién
hoa dién ra theo ca 2 cach trén. (0,25 diém)

Vi du: Gen mi hoa B-globin & dong vat co xuong sdng. (0,25 diém)

(Thi sinh c6 thé ldy vi du khdc, ding vin dwoc diém)
Cau 11 (1,0 diém)

Tan s6 dot bién trong tai ban ADN ¢ dong té bao sinh duc clia nguoi dat trung binh
10" nucléotit bi thay thé trong mdi 1an phan bao. Do phan 16n ADN cia hé gen ngudi
khong truc tiép chiu tac dong cua chon loc, nén phén 16n nhitng thay doi nay co thé coi 1a
do6t bién trung tinh. Khi so sanh hé gen cua 2 nguoi bat ky trong s6 nhitng nguoi dang song
hién nay, nguoi ta thiy cir khoang 1000 nuclédtit s& co 1 nucléotit khac biét. Gia sir tat ca
nhitng ngudi dang sdng trén trai dat déu 1a hau dué ctua 1 cdp to tién duy nhat (Adam va

Eva), 1a 2 ca thé dong hop tir va co hé gen gidng hét nhau.



a) Néu mdi thé hé ngudi twong tng véi 200 chu ky phan bao & dong té bao sinh duc
v6i tan s6 nhu trén déu duoc tich liy & cac té bao con thi Adam va Eva séng cach day bao
nhiéu ndm?

b) S6 liéu tinh toan (& ¥ a) & trén c6 phu hop voi thoi diém Adam va Eva timg sdng
theo gia thuyét tién hoa nguoi hién nay khong? Giai thich.

HUONG DAN CHAM

a) O mdi dong tién hoa, dot bién xuat hién véi tan s6 10 nucléostit trong mdi chu ky
phan bao. Do c6 sy khac nhau gitra 2 dong nén s& co toc d6 gap doi tan sd nay. Vi vy, dé
tich liy da 10" nucléatit sai khac, s& can tbi thiéu 10°/2 x 10'° thé hé té bao, twong tng véi
[1/(200 x 107)]/ 2 x 10" =25.000 thé hé, twong tng 750000 nim. (0,5 diém)

b) Gia thuyét tién héa hién nay cho ring loai ngudi xuét hién ¢ Trung Phi cach day
khoang 120000 dén 200000 nam. Vi thé, theo tinh toan & cau a), thi thoi gian xudt hién cua
Adam va Eva dai hon nhiéu. (0,25 diém)

Su khac biét 1a vi:

- Adam va Eva c6 thé xuat phat tir 1 quin thé “ké sang 1ap” kich thuéc nho, nhung hé
gen ngay tir dau khong thé 1a dong hop tir va di c6 su khac biét di truyén dugc tich liy tir
trude giita 2 c4 thé trong qué trinh tién hoa nguoi. (0,25 diém)

- Con nhiéu co ché phat sinh dot bién khéac, dic biét 1a co ché tai to hop (bién di to
hop) gitip tan sd tich lity cac dot bién thay thé, trung tinh thuc té cao hon. Vi thé nén thoi
gian tién hoa ngin lai. (0,25 diém)
Cau 12 (1,0 diém)

Gia st 6 1 dot bién phat sinh & gen kiém soat enzim tham gia stra chita AND lam mat
bazo puri. Biét rang hién twong mat puri xdy ra khoang 500 1an mdi ngdy o té bao nguoi
dang phan chia. Su sai khac vé trinh tur AND hé gen nhan giita ngudi va tinh tinh 13 1%.
Biét riang trong té bao don bdi ctia ngudi c6 khoang 3,3.10° cip nuclédtit.

a) Néu té bao ngudi mang enzim trén phan chia lién tiép, theo 1y thuyét thi mét t5i thiéu
bao nhiéu thoi gian dé 1 té bao nguoi 6 thé chuyén thanh té bao tinh tinh? Néu cach tinh.

b) Gia sir co dot bién thay thé 1% hé gen cua ngudi bai co ché phét sinh nhu trén, liéu
ngudi c6 thé tién hoa trg lai thanh tinh tinh duoc khong? Giai thich.

HUONG DAN CHAM

a) Ngudi va tinh tinh c6 hé gen khac nhau 1%, vi thé s luong nuclédtit sai khac ¢ & té bao
ludng boi ciia hé gen ngudi so véi tinh tinh 1a: 1% x 6,6.10° = 6,6.107 . Nhu vay, sb ngay tbi
thiéu (ly thuyét) dé xay ra va tich liy sé dot bién néu trén 1a: 6,6.10” 65.10* = 1,32.10°

ngdy, tuong duong gan 361 nam.



(Thi sinh c6 thé sir dung sé liéu vé bé gen ngwoi khéng lam tron hodc lam tron thanh
6,4.10° hoac 6,5.1 0. T rong cach tinh, co thé tinh theo xdc sudt sika chita AND ngcfu nhién,
néu dién gidi hop Iy van cho diém).

b) Gia sir c6 dot bién néu trén, ngudi ciing khong thé tién hoa thanh tinh tinh duogc vi:

- Sy hinh thanh loai nay xuét phat tir loai khiac khong chi don thuan 1a két qua cua sy
tich lily moi dot bién.(0,25 diém).

- Co ché gay dot bién trén dan dén tan s6 dot bién 16m, s& lién quan dén nhitng gen
quan trong nén s& gay chét t& bao hodc anh hudng dén ciu tric co thé. Do vay, ca thé dot
bién khong thé 14 tinh tinh duoc.(0,25 diém).

- O ngudi c6 it nhit 6,5.10" t& bao, gia sir dot bién xay ra & mot t& bao va chuyén hoa
thanh té bao tinh tinh thi ciing khong thé dam bao du chic ning. Dé tién hoa thanh tinh tinh,
can dot bién gidng nhau , xay ra dong thoi & 6,5.10° t& bao. Diéu nay 1a khong thé.(0,25 diém)
Céu 13 (1,0 diém)

Trong thuc té, doi khi ngudi ta cho ga ap tring vit. Vit con sau khi dugc sinh ra
thuong di theo ga me dé kiém an, nhung né van giir tap tinh boi 16i. Pdng thoi, ngudi ta con
théy hién tuong ga me di doc trén bo theo dan vit con boi dudi nude. Tap tinh nay anh
hudng nhu thé nao dén doi sau cua vit con? Giai thich.

HUONG DAN CHAM
- Tap tinh 161 nude 1a tap tinh bam sinh nén s& duge truyén lai cho thé hé sau cta vit con.
(0,25 diém)

- Hién tugng vit con di theo ga me 1a hanh vi in vét va khong c6 tac dung voi doi con
ctia ching vi in vét 13 mot hanh vi ban ning duogc thue hién lai & mdi thé hé.(0,25 diém)

- In vét 12 1 hanh vi ton tai trong doi song ca thé hodc 1 ddi twong nhat dinh trong 1
thoi diém nhét dinh. In vét khac vé6i cac loai hoc tap khac boi ¢6 1 giai doan quyét dinh. Do
1a giai doan phat trién rat ngan ma chi khi d6 cac hanh vi nhat dinh méi ¢ thé hoc duoc.

(0,25 diém)

Trong giai doan quyét dinh nay, con non in vét cha me va hoc cac hanh vi co ban cia
loai, trong khi cha me hoc cach nhén ra con non ctia ching. Hoat dong nay giup ga me nhan
vit con 1a con non ctia n6 va ludn c6 hanh dong di theo dé bao vé .(0,25 diém)

CAu 14 (1,0 diém)

Hanh vi vi tha c¢6 thé duoc duy tri trong qua trinh tién hoa nhu thé nao? Giai thich.
HUONG DAN CHAM

- Hanh vi vi tha 1a hanh vi ty hy sinh, trong d6 1 dong vat gidm co hdi sinh san thanh
cong ctia minh va ting co hoi sinh san thanh cong cho ca thé khac trong quan thé (lam giam

gi tri thich nghi ctia minh nhung lam ting gia tri thich nghi cta cac c4 thé khac). Hanh vi vi



tha duogc duy tri trong qué trinh tién hoa nho 1 dang cua chon loc tu nhién- chon loc dong

dbi(kin selection) . (0,25 diém)

- Khi ¢6 hanh vi vi tha, ca thé co6 thé lam ting sy dong gop gen cia ching cho thé hé
sau. Gi4 tri thich nghi tong thé 13 hiéu img tong thé ma 1 ca thé co thé tac dong 1én sur sinh sbi
cac gen cua nd nho sinh san con ciia riéng né va tac dong tro gitp cac ca thé ¢6 ho hang gan

(0,25 diém)

- Tién hoéa 14 su ting tan xuit ciia mot gen. Cac cd thé c6 quan hé ho hang c6 nhiéu gen
giong nhau, nén bat ky hanh vi nao lam ting sy sinh san cta 1 c4 thé ho hang ¢ thé lam
tang sy xudt hién ban sao cac gen cua 1 ca thé & thé hé tiép theo hon 13 ca thé nay tu sinh
san. Do do, hanh vi lam tang sy sinh san thanh cong s€ dugc chon loc khi lam tang sb lugng
ban sao cua gen & nhitng thé hé ké tiép. (0,25 diém)

- Anh em rudt mang mot nira gen giéng nhau va truyén cho con cai véi ty 18 twong ty. Do
d0, 1ca thé ¢ thé truyén nhiéu ban sao gen ctia minh cho thé hé sau thong qua cach thuc day su
sdng sot va sinh san cta anh chi em minh ciing 1a thuc day su sng sot ctia con chau minh.

(0,25 diém)

Céu 15 (1,0 diém)

O dong vat, sy phuc hoi sd luong ca thé & quan thé c6 chu ky sdng ngan khac quan thé
c¢6 chu ky song dai nhu thé nao? Vi sao c6 su khac nhau d6?

HUONG DAN CHAM

- Su phuc hoi s6 lugng cé thé cta quan thé 1a qua trinh phat trién ciia quan thé bu lai s6
lwong ca thé cua quan thé da bi tir vong. (0,25 diém)

- Kha ning phuc hdi s6 lugng ca thé cua quan thé co chu ky sdng ngian nhanh, con kha
nang phuc hoi s6 luong ca thé ciia quan thé c6 chu ky song dai cham. (0,25 diém)

- Co su khac nhau vi:

+ Quan thé c6 chu ky sdng ngin phat duc sém con quan thé c¢6 chu ky sdng dai phat duc mudn.
+ Quan thé c¢6 chu ky sdng ngin co ty 18 sinh cao con quan thé c¢6 chu ky séng dai co ty 18
sinh thap. (0,25 diém)
+ Quan thé c¢6 chu ky sdng ngan c6 it nhom tudi con quan thé c6 chu ky séng dai co nhiéu
nhom tudi. (0,25 diém)

Cau 16 (1,0 diém)

Khi nghién ctru su anh huéng cta loai A va B dén sy sinh truéng va phat trién cua loai
C, nguoi ta thuc hién cac thi nghiém nhu sau:

Thi nghiém 1 (TN1): Loai bo ca 2 loai A va B ra khéi khu vuc loai C sinh séng.

Thi nghiém 2 (TN2): Loai bo loai A ra khéi khu vyc loai C sinh song.

Thi nghiém 3 (TN3): Loai bo loai B ra khoi khu vuc loai C sinh song.



Thi nghiém 4 (TN4-Déi chtng): Ca loai A va loai B sinh trudng cing trong khu vuc
loai C sinh song.

Sau 24 thang theo doi thi nghiém, két quéa thu dugc nhu dd thi sau:

100 TN1: Loai bé ca A vaB
90
S 80
St 70 :
= TN2: Chi loai bo A
= -
r(g 60
w —_—
S 50
(5]
&0 -
£ 40 /‘“
=
& — g
o0 30 TN3: Chi loai bé B | TN4: D6i chung
= —_—
= 20 /
w —_—
10
0 o 3 6 9 12 15 18 21 24
Thoi gian sinh truedéng (thang)
Hay giai thich két qua thu dugc tir cac thi nghiém trén.
HUONG DAN CHAM

- O thi nghiém 1, khi loai bo ca loai A va loai B thi sy phuc hoi ciia quan thé C ting
voi toe d6 16n nhét. Déng thoi, & thi nghiém ddi ching, su phuc hdi cua quén thé C khong
dién ra. Két qua nay ching to sy c6 mat cua lodi A va B da ¢rc ché sy sinh truong va phat
trién cta loai C.

- O thi nghiém 2, khi loai bo 1 minh loai A, quan thé C van phét trién nhung khong
manh nhu khi loai bé ca 2 loai . Mat khac, ¢ thi nghiém 3, khi loai bo loai B thi su sinh
truong va phat trién cua loai C bi anh hudng rat 16n, sy phuc hdi cta quan thé loai C gan
nhu khong dién ra. Diéu nay co thé khéng dinh, loai A la yéu td sinh hoc tc ché sy sinh
truéng va phat trién cua loai C. (0,5 diém)

- Tir két qua thi nghiém 1 va 2, c6 thé nhan thay loai B khong phai 14 yéu to {rc ché cua
loai C, tuy nhién khi loai bo loai A, loai B ¢6 thém diéu kién thuan loi dé phat trién s6 luong
c4 thé ting Ién tao nén su (e ché nho 1én sy sinh trudng va phat trién cta quan thé loai C.

(0,25 diém)
Cau 17 (1,0 diém)



Mot nha mdy san xuat banh keo di thai nude thai ra song bang 6ng dan theo so d6 &
hinh bén.

a) Pé ching minh nudc thai ciia nha may c6 anh hudng dén chét lwong nude cua dong
song hay khéng thi can phai 14y mau nuée & nhirng vi tri ndo trong 7 vi tri dwgc ky hiéu tir 1

dén 7 trén so d6? Giai thich

\L Nha may
san xuat
banh keo

<
1
| —=

< Song

b) Két qua nghién ctru nhu thé nao s& cho két luan 13 nudc thai cia nha may khong

anh huong dén chat lugng nude cia dong song?
HUONG DAN CHAM

a) Nhitng vi tri can 1dy mau nudc 1a: vi tri 1,2,5,7.

- Giai thich:

+ Lay mau nudc & vi tri 1 gifip xac dinh thanh phan nudc cia muong trude khi co
nuée thai cia nha may can nghién ciru.

+ So sanh thanh phan mau nudc & vi tri 1 va 2 giup xac dinh anh huéng cua nudc thai
nha may dén chat luong nudc ctia muong din. (0,25 diém)

+ Lay mau nudc ¢ vi tri 5 gitp xac dinh thanh phan nudc cia song trude khi nhan
nudc tr muong.

+ So sanh thanh phan miu nudc & vi tri 5 va 7 giup xac dinh anh hudng cua nudc
muong dén chat lugng nudc cla song. (0,25 diém)

b) Két luan: Nuédc thai nha may khong anh hudng dén chit luong nude cia dong song
duoc dua ra khi:

- Khong c6 sy khéc biét giita thanh phan mau nudc & vi tri 5 va 7. (0,25 diém)



- Hoic co su khac biét giira thanh phan mau nudc & vi tri 5 va 7 nhung khong cé su

khac biét giita thanh phan mau nuée & vi tri 1 va 2. (0,25 diém)
B. CAU HOI TRAC NGHIEM
CAU | A B |C D Cau |A |B C D
18 Sai bung |Dung | Bung 26 Sai Dung | Dung | Dlng
19 Sai Pung |Sai Sai 27 Sai Pung | Sai Sai
20 bung | Sai |Dung | Sai 28 Sai | Ding | Dling | Sai
21 bung | Sai |Sai Sai 29 Sai Sai | bung | Sai
22 Sai bung |DBung | Pung 30 Dung | Sai | Pung | Ding
23 bung | PBung |Sai Sai 31 Sai Sai Sai Pung
24 bung | Dung |Sai Dung 32 Dung | Bung | Bung | Sai
25 Sai Sai |Pung | Dling




