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LOI CAM ON

Ching em xin chan thanh cam on dén cd gi4o Hoang Thi Hoa — gi4o vién bo
mén Sinh hoc truong THPT chuyén Qudc hoc hué da tan tinh gitp d& ching em
trong sudt qua trinh thuc hién dé tai trong thoi gian vira qua.

Ching em xin chan thanh cam on c6 Hoang Thi Thai Hoa- Truong bo mén
Nong Héa & Thd Nhudng, truong Pai hoc Nong Lam Hué di tao diéu kién va gitp
d& ching em trong sudt qua trinh thuc hién dé tai.

Xin cam on cac thay 6 gio & cac truong Pai hoc Khoa Hoc Hué di tan tinh
cung cap nhiéu théng tin, nhiing kién thirc can thiét lién quan dén dé tai nay.

Cubi cuing, chiing em xin tiép thu, ghi nhan nhitng y kién déng gop cua quy
thay cd dé dé tai hoan thién hon.

Xin chan thanh cam on!
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1. MO PAU
1.1. Ly do chon dé tai

Do nhu cau phat trién cua con nguoi tang 1€n, nén nén cong nghi¢p nudc ta
ngay cang phat trién hon. Bén canh tang san xuat, thi nén cong, nong nghiép nudc ta
con thai ra mot lugng nudce thai, chat thai gy anh huong dén moi truong ty nhién,

sinh vat song va dac biét nhat 1a con nguoi.

Hién nay 6 nhidém nudc thai dang 14 vin dé cp bach duoc thé gidi quan tim
trong d6 c6 Viét Nam. Céac nha khoa hoc du doan véi tinh hinh 6 nhiém hién nay thi
trong twong lai con nguoi s& thiéu ngudn nude sach néu nhu con ngudi tiép tuc
phung phi ngudn nudc sach hién tai va khong co bién phap quan 1y, xir Iy chung mot

cach hop 1y thi van nan trén s€ sém xay ra.

Dung trude vin d& ndy, cac nha khoa hoc dd ngdy dém nghién ctru dé tim ra
cac giai phap nhdm khic phuc cling nhu han ché nhimg tac dong do nude thai gy ra.
Va c6 mot phuong phép d3 va dang dugce nghién ciru hién nay dugc nhidu ngudi ap
dung vao trong hé théng xir Iy nude thai ciia minh d6 1a xir Iy nudc thai bang vi sinh
vat, con dugc goi 1a ché pham vi sinh. Hién tai phuong phap xur Iy nay dong vai tro
quan trong trong viéc 1am sach nudc thai cua cac co sé san xuat. Do d6 cong cudc
nghién ctru, ing dung vi sinh vat trong xir Iy nudc thai van dang duoc cac nha khoa
hoc trén thé gidi va Viét Nam tiép tuc nghién ctru va phat trién, phan 1ap vi sinh xur
1y nuéc thai hitu hiéu c6 hoat tinh cao dé phan huy va loai bo cac chat gy 6 nhiém

trong nudc thai nhim giam thiéu 6 nhiém moi truong.

Trong nhiéu bién phap xir Iy 6 nhiém, bién phap sinh hoc dugc moi nguoi dic
biét quan tam st dung. So vdi cac bién phap vat 1y, hod hoc, bién phap sinh hoc
chiém vai tro quan trong vé quy md ciing nhu gia thanh dau tu, do chi phi ning
luong cho mot don vi khéi lugng chat khir 13 it nhat. Pac biét xu 1y bang bién phap
sinh hoc s& khong gy tai 6 nhiém moéi truong - mot nhuoc diém ma bién phap hoa
hoc hay mic phai. Bién phap sinh hoc str dung mét dac diém rat quy cua vi sinh vat ,

ddc diém da thu hut sy chu y ctia cadc nha nghién ctru va céc nha san xuat la kha nang



déng hoa duoc rat nhiéu nguén co chat khac nhau cua vi sinh vat, tir tinh bot,
cellulose, ca ngudn ddu mo va dan xuat ciia né dén cac hop chat cao phan tir khac
nhu protein, lipid, cung cac kim loai ndng nhu chi, thuy ngan ... Thuc chat cua
phuong phap nay 1a nhd hoat dong sdng ciia vi sinh vat (sir dung cac hop chat hitu
co va mot s6 chat khoang c6 trong nude thai lam ngudn dinh dudng va ning luong)
dé bién d6i cac hop chat hitu co cao phan tir c6 trong nudc thai thanh cac hop chit
don gian hon. Trong qua trinh dinh dudng nay vi sinh vat s& nhan duogc cc chat lam
vat liéu dé xay dung té bao, sinh trudng va sinh san, nén sinh khdi dugc tang 1én.
Bién phap sinh hoc dé xu 1y nude thai co thé lam sach hoan toan cac loai nudc thai
cong nghiép chira cac loai chat ban hoa tan hodc phan tan nho. Do vy bién phap nay

thudng dung sau khi loai bo cac tap chat phan tan tho ra khoi chét thai.

Theo B Nong nghiép va Phat trién Nong thon, dén nay, ca nudc ¢ 29.557
co s& giét mo gia stc, gia cAm nho 1é. Phan 16n cac co sé giét mo nay hoat dong tu
phat, khong dang ky kinh doanh, diéu kién co s& vat chat khong bao dam yéu ciu vé
vé sinh thl y, an toan thuc phim, khong c6 hé thong thu gom, xir Iy chét thai, nuéc
thai gay 6 nhiém nghiém trong cho cac thanh phan moéi trudng khong khi, dat, nude
va vé& sinh an toan thyc pham. Theo thdng ké, hién nay hon 90% co s& giét mo gia
stic, gia cam tap trung trén dia ban tinh Thira Thién Hué khi duoc kiém tra, quan tric
déu co6 thong sb vuot tidu chuan, thiéu hé thong xtr 1y chét thai...; diéu nay da va

dang gay nén tinh trang 6 nhiém moi trudong & mirc bao dong.

Trong thanh phan cua sita thuong c6 chira nhiéu chung loai vi sinh vat nhu
Pseudomonas, Brevibacterium, Achromobacter, Alcaligenes, Bacillus, Micrococcu,
Bacterium fluorescen, Bacillus subtilis, Bacillus botulinus,... Stra twoi l1a san phém
dé bi hong, néu khong duoc bao quan tét, n6 cd gia thanh ré va dé dang thu thap, pH
trong sita roi vao khoang tir 6,5-6,8 thuan loi cho su phat trién cta vi sinh vat.
Nhitng diéu kién trén bién sira thanh nguén phan 1ap vi sinh vat dé dang véi nhitng
loai vi sinh vat c6 kha nang san sinh enzym manh dé tham gia vao viéc xir 1i nudc
thai.

Do d6 van dé str dung cac vi sinh vat c6 ich trong sira, dic biét 1a vi khuan cé
kha nang xtr 1y nuéc thai 1a diéu can quan tdm va nghién ciu dé giai quyét van dé o
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nhidm mdi trudng nudc. Vi vay, viéc phan 1ap cac chang vi khuan c6 kha nang xt ly
nudc thai tir sira 12 rat can thiét.

1.2. Muc tiéu caa dé tai

1.2.1. Muc tiéu chung

Phan lap va tuyén chon dugc mot s chung vi khuan gay hong sita ¢ hoat
tinh phan giai cao, trén co s¢ d6 budc dau ng dung nd trong xt Iy nudc thai.

1.2.2. Muc tiéu cu thé

- Phén lap dugc cac chang c6 trong stra va gay hu hong sira ¢ hoat tinh phéan
giai cac chat manh (cu thé 1a Cacbohidrat va Lipit).

- Xac dinh duoc hiéu qua cua cac chung phan lap dugc dua vao méi truong
thir hoat tinh phan giai cac chat.

- Bu6c dau tng dung cac chung c6 hoat tinh cao 1am ting kha niang xir 1i nu6c
thai
1.3. Tinh méi va tinh sang tao cia deé tai
1.3.1. Tinh mgi

- Chua c6 nhiéu cdng trinh nghién ctu vé& phan lap va tuyén chon chang vi
sinh vat tur sira tuoi bi hong cho xir Iy nudce thai tai Viét Nam.

- Hau hét cac nghién ctru trude day vé vi khuan trong sita chi dé phuc vu cho
viéc xtur ly va bao quan sira.
1.3.2. Tinh sang teo

- Lwa chon nguén vat lidu dé phan lap vi sinh vat don gian, pho bién va dé sir
dung.

- Nguén vi sinh vat co trong sira la rat da dang vé chang loai, nén dé dang
phan lap.
1.4. Kha nang ap dung

Dé tai c6 kha nang nhan réng cao do hiéu qua cua n6 vé mat kinh té, xa hoi va
mdi truong. Nguon sira st dung dé phan lap vi khuan 1a phé bién, ré tién va dé tim
kiém. Céc chung vi khuan dé phan lap do sita c6 da dang céc chang vi sinh vat.

6



2. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU
2.1. Khai niém vi sinh vat va tam quan trong caa vi sinh vét
2.1.1. Khai nigm

Vi sinh vat la nhirng sinh vat don bao c6 kich thuéc nho, khéng quan sat dugc
bang mit thuong ma phai st dung kinh hién vi. Thuat ngir vi sinh vat khong tuong
duong v6i bat ky don vi phan loai nao trong phan loai khoa hoc. N6 bao gom ca

virus, vi khuan, archaea, vi nAm, vi tao, dong vat nguyén sinh...

Vi sinh vat dong vai tro vo cung quan trong trong thién nhién ciing nhu trong
cudc séng cua con ngudi. NO bién da me thanh dat trong, nd 1am giau chét hiru co
trong dat, n6 tham gia vao tit ca cac vong tuan hoan vat chét trong ty nhién. N6 1a
cac khau quan trong trong chudi thirc an cua cac hé sinh thai. N6 dong vai trd quyét
dinh trong qué trinh tu lam sach cac méi truong tu nhién. Trong bao vé méi truong,
ngudi ta da sir dung vi sinh vat 1am sach méi truong, xir Iy cac chat thai doc hai. St
dung vi sinh vat trong viéc ché tao phan bén sinh hoc, thuéc bao vé thuc vat khong

giy doc hai cho méi trudng, bao vé mdi can bang sinh thai.
2.1.2. Péc diém chung
- Kich thuéc nho bé: kich thuée vi sinh vat thuong duoc do bang micromet.

- Hap thu nhiéu, chuyén héa nhanh. Vi khuan lactic (Lactobacillus) trong 1
gio c6 thé phan giai mot luong dudng lactozo ning hon 1000-10000 lan khéi lwong

cua chung.

- Sinh truong nhanh, phat trién manh. So véi cac sinh vat khac thi vi sinh vat

c6 tdc @6 sinh truang cuc ki 16n.

- Nang lyc thich tng manh va dé phat sinh bién di.

- Phan bé rong, ching loai nhiéu.

- Do tinh chat dé phat sinh dot bién nén sé lugng loai vi sinh vat tim dugc
ngay cang tang.

- VSV gém nhiéu nhdm phan loai khac nhau, la nhimg co thé don bao hay tap

hop don bao, c6 kich thugc hién vi.



2.1.3. Vai tro cua vi sinh vt

- Trong tu nhién:

Tich cuc:

+ Vi sinh vat 1a mat xich quan trong trong cac chu trinh chuyén hoa vat chat
va nang lugng trong tu nhién.

+ Tham gia vao viéc gin gitt tinh bén vitng caa hé sinh thai va bao vé moi
truong.

Tiéu cuc:

+ Gay bénh cho nguoi, dong — thuc vat.

+ La nguyén nhan gy hu hong thuc pham.

- Trong nghién cau di truyén: La d6i twong li twéng trong cong nghé di

truyén, cong nghé sinh hoc...

- Bao vé méi truong: Vi sinh vat tham gia tich cuc vao qua trinh phén giai cac

phé thai ndng nghiép, phé thai cong nghiép, réac sinh hoat ...
2.1.4. Tam quan treng

Vi sinh vat séng trong dét va trong nuéc tham gia tich cuc vao qué trinh phan
giai cac xac hiru co bién chlng thanh CO; va cac hop chét vo co khac dung lam thic
an cho cdy trong. Cac vi sinh vat ¢ dinh nito thyuc hién viéc bién khi nito (N2) trong
khong khi thanh hop chét nito (NHz, NH4*) cung cap cho cay cbi. Vi sinh vat c6 kha
nang phan giai cac hop chat khé tan chaa P, K, S va tao ra cac vong tuan hoan trong
tu nhién. Vi sinh vat con tham gia vao qua trinh hinh thanh chat man. Vi sinh vat cé
vai trd quan trong trong niang lugng (sinh khéi hoa thach nhu dau hoa, khi dét, than
d4). Trong cac ngudn nang lugng ma con ngudi hy vong s& khai thac manh mé trong
tuong lai c6 nang lugng thu tir sinh khéi. Sinh khéi 1a khdi lugng chat séng cua sinh

vat.

Vi sinh vat 12 lyc lugng san xuat tryc tiép cia nganh céng nghiép 1én men boi
chlng c6 thé san sinh ra rat nhiéu san pham trao doi chat khac nhau (céc loai axit,
enzim, ruou, cac chat khang sinh, cc axit amin, cac vitamin...). Trong céng nghiép
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tuyén khoang, nhiéu chiang vi sinh vat da dugc st dung dé hoa tan cac kim loai quy
tir cdc quang nghéo hoac tir cac bai chira xi quang. Vi sinh vat ¢6 hai thuong gay
bénh cho ngudi, cho gia suc, gia cam, tdm ca va cy trong. Ching lam hu hao hoic
bién chat luong thuc, thuc pham, vat liéu, hang hod. Ching san sinh cac doc té trong
d6 c6 nhimg doc to hét sac nguy hidm. Chi riéng sy tan cong cua virut HIV ciing du

gay ra & 50 tridu nguoi nhiém HIV. Cudi thé ky XX khoang 30 triéu nguoi nhidm.
2.2. Phwong phap sinh hoc xir ly nwéc thai

Ban cht caa phuong phap sinh hoc trong xtr 1y nude thai 1a sir dung kha ning
séng va hoat dong cua vi sinh vat dé khoang hoa cac chat ban hiru co trong nudc thai
thanh cac chét vo co, cac chat khi don gian va nudc. Qué trinh xur Iy sinh hoc nuée
thai nham khir cac chat ban hiru co (BOD, COD hoic TOC), nitrat hoa, khir nitrat,
khtr Phospho va on dinh chat thai nho qué trinh chuyén héa hop chét hiru co thanh
chat khi va thanh vo té bao Vi sinh vt tao ra cac bong ban cin sinh hoc va loai cac
bong bun can nay ra khoi nudce thai. Cac qué trinh xir ly nhan tao diéu xuat phat tur

C4c qué trinh xay ra trong ty nhién bao gdm 2 kiéu sinh truéng:

- Sinh trudng lo limg dong nghia véi bun hoat tinh & diéu kién hiéu khi (lam
thoang khi, sut hay thoi khi va khudy dao) va diéu kién ky khi (suc CO, hoic khuay

dao hoac cho dong chay ngugc).

- Sinh truong gan két dong nghia véi mang sinh hoc ¢ diéu kién hiéu khi va
diéu kién ky khi. Nho cac bién phap nhan tao, hoat tinh cua Vi sinh vat duogc ting

cudng va hiéu quéa 1am sach chat ban duoc ting 1én dang ké.

Diéu kién nudc thai phai dua vao xur ly sinh hoc: Céc loai nuéc thai sinh hoat,
d6 thi, cua mot s6 nganh céng nghiép (thuc pham, thuy san, ché bién nong san, chin
nudi, cd thé c6 cong nghiép gidy...) cd chta nhiéu chat hitu co hoa tan gém
hydratcacbon, protein va cac hop chat chira N phan huy tir protein, cac chat béo... co
ca mot s6 chat vo co nhu HzS, sulphit, amoniac va cac hop chat chira N khac... c6 thé
dua vao xir 1y sinh hoc. Phuong phap xu Iy sinh hoc nuéc thai ¢6 thé dua trén co s
hoat dong caa Vi sinh vat dé phan hay céc chat hitu co nhiém ban nudc. Do vay,

diéu kién kién quyét vo cung quan trong 1a nudc thai phai 1a méi truong séng cua



quan thé sinh vat phan hay cac chat hit co c6 trong nuéc thai. Bé dam bao diéu kién
nay, nudc thai phai thoa man:

- Khong c6 chat doc 1am chét hoic ¢c ché hoan toan hé vi sinh trong nudc
thai.

- Chti y d&én ham lugng kim loai nang. Xép theo thir tw mirc 46 doc hai cua
ching: Sb>Ag>Cu>Hg>Co>Ni>Pb>Crs+>V> Cd>Zn>Fe Mudi caa cac kim loai nay
anh huéng nhiéu dén hoat dong séng cua vi sinh vat. Néu quéa ndng do cho phép, cac
vi sinh vat khong thé sinh truong dugc va cd thé chét. Nhu vay, khong thé tién hanh
xt Iy sinh hoc. Néu ndng do ching nhé hon gidi han s& han ché téc do 1am sach cua

nudc, néu nude thai chira nhiéu chat doc thi tinh toan theo chat doc nhét.

Nudc thai dua vao xt Iy sinh hoc ¢6 2 théng sé quan trong 1a BOD va COD.
Ti sb caa 2 thong s nay phai 1a: COD/BOD < 2 hoic BOD/COD > 0.5, mdi ¢6 thé
dua vao xur Iy sinh hoc (hiéu khi). Néu COD Ién hon BOD nhiéu lan, trong d6 gém
c6 xenlulozo, hemixenlulozo, protein, tinh bot chua tan thi phai qua xu ly sinh hoc
ky khi.

2.3. Nwéc thai tir 10 giét mé gia sic, gia cam
2.3.1. Nguén thdi

MBoi trudng dang 1a mot van dé thach thae dbi voi cac qudc gia néi chung, va
v6i Viét Nam noéi riéng. Su phat trién cua nganh luong thuc, thuc pham nhiam dap
mg duoc nhu ciu ngdy cang ting cua con ngudi dang dong thoi gay ra nhitng van dé
6 nhiém ngay mot tang, dac biét 1a nganh giét mé gia stc gia cam, ¢6 thé duoc goi 1a
mot trong nhitng nganh gay ra 6 nhiém cao ddi vi moi truong. Trén thé gisi hién
nay, dé cung tmg du luong thit cho nhu cau tiéu ding cia con ngudi ngay mot gia
tang doi hoi cac co so giét mo gia sc, gia cam tai cac dia phuong va cac thanh phd
I6n trén thé giGi phai hoat dong hét cong suat. Theo bao cdo hang nim cia OECD-
FAO (2011), gia gia stc trong giai doan 2011 — 2020 trung binh s€ cao hon 30% so
véi thap ky trudc. Gia cao va nhu cau ting 1én d6i véi tat ca cac loai thit 1am gia ting
ngudn cung trong nuéc (OECD-FAOQ, 2012). San xuét thit hang ndm du kién s& ting

truong 22% tir nam 2006 dén nam 2016 trén toan thé gidi. Ciing theo bao céo cua
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Tong cuc théng ké Ireland (CSO, 2011), sé xac dong vat cua gia stc giét lay thit &
Ireland 13 1600 nghin dau gia stc, 2421 nghin dau lon, 2730 nghin dau ciru trong
nam 2009, va trong nam 2010 14 1717 nghin dau gia stc, 2657 nghin dau lgn, 2.383
nghin dau ctru. Két qua 1a lugng chat thai tir cac co sé giét mé nay thai ra moi truong
dang 12 mot mdi lo va can phai dugc cac co quan, nha chic trach c6 tham quyén
quan ly nghiém ngat hon nita va quan trong nhat la phai tim ra cach thic dé cé thé
xt Iy ngudn chat thai nay dé giam nhiing tac dong tiéu cuc 1én moi trudng, tranh

nhitng anh huong xau dén sirc khoe ciia con nguoi.

O Viét Nam, ning luc giét mo gia sdc, gia cam nay, trir mot vai nha may ché
bién thit cong nghiép va duoc quy hoach té chire kha hon & thanh phd H6 Chi Minh,
con lai & hau hét cac dia phuong trong ca nude, dic biét 1a cac tinh thanh phd & phia
Béc, phan Ién gia stc 16n déu duoc giét md theo cach thuc gian don va tai chd, trong
cac 10 giét md hinh thanh tu phét ngay trong cong ddng dan cu, hay tham chi ngay
tai gia dinh chan nudi. Theo thong ké cua Bo Nong nghiép va Phét trién nng thon
niam 2014, hién nay trong 53/64 tinh thanh trén toan quc méi cd khoang 851 co s&
giét mb da duoc kiém tra danh gia, ngoai ra con hon 28.285 co s& giét mo nho 18,
trong d6 & 12 tinh trong diém phia Bic c6 khoang 11485 diém, trong dé chi co
khoang 59 co s giét md tap trung (chua dén 1%). Diéu nay cho thiy, hién trang vé
ning luc giét mo gia stc, gia cam ¢ Viét Nam hau hét dugc thuc hién theo cach thic
gian don va tai chd, trong cac 10 giét mé hinh thanh tu phat ngay trong cong dong
dan cu, hay tham chi ngay tai gia dinh chin nuéi. Chi c6 mot s6 it nha may ché bién
thit cong nghiép va duoc quy hoach té chuc vai hé théng xir 1y nudc thai va chat thai
theo tiéu chuan, tap trung cha yéu & cac thanh phé 16n nhu Ha Noi, H6 Chi Minh.
Trong khi dé, cac chat thai trong qué trinh giét mo gia suc, gia cam bao gom nuéc
thai va chat thai rin. Cac chat thai ran phat sinh tir cac 10 giét mo thuc chét la cac
thanh phan khong duoc st dung trong qua trinh giét mé nhu: can, phan, cac chat ban
trong 1ong rudt cia cac con gia stic va cac manh vun tir 10ng, mé, rudt, xuong,... Cac
thanh phan nay chira lwong 16n cac chat hitu co chua phan hity va rat nhiéu céc loai
vi khuan, vi rat, nam c6 hai cho siic khoe caa con ngudi, néu khong dugc xir Iy s&
gay 0 nhiém moi truong va de doa nghiém trong téi sirc khoe cua con nguoi. Véi dic

diém cua hé théng 10 giét mo nho 1¢, tu phat va thiéu tap trung, lwong chat thai va
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nuéc thai phat sinh tir cac 10 giét mo thuong khoéng duoc xir Iy ma d6 thang ra méi
truong, hoac néu cé cling xtr 1y chwa hiéu qua, mang tinh d6i pho. Ptng trudc thyuc
trang d6, yéu cau thuc té dat ra 1a can phai tap trung va ké hoach hoa cac khu vyc 10
giét mo, dé cd thé xay dung hé thong xir 1y nudc thai va chat thai tap trung, nham
dam bao cac y&u cau vé tiéu chuan méi trudng.
2.3.2. Nwoc thdi

Dic tinh nudc thai cac 10 giét mo trén thé gioi Hau hét nudc thai 10 giét md
duogc tao ra trong san xuat san pham thit do céc quéa trinh 1am sach: ria thit truedce va
sau khi giét mo dong vat va rira san nha va céc trang thiét bi. Nudgc thai tir 10 giét mo
thuong chira mot lugng 16n protein, chat béo va chat hiru co lo ling (nghia 14 thit,
xuong va ndi tang). Piac diém cua nuéc thai 10 giét mé phu thudc vao loai va sb
lwong gia suc bi giét hang ngay. Noi chung, nudc thai 10 giét md c6 ham luong
COD, BOD, TN, NH4* va TSS cao (Bayrs, 2012). Ham lugng trung binh COD,
BOD, TN and TSS trong nuéc thai 10 giét md c6 thé dat cac gia tri lan luot 1a
4221mg/l, 1209 mg/l, 427 mg/l va 1164 mg/l (Borowski and Szopa, 2012). Bac tinh
ciia mot s6 10 giét mo theo cac nghién cau trén thé gisi trong d6, ham lwong BOD va
COD cua nudc thai giét mé 1a twong dbi cao nam vao khoang 900-11000 mg/L dbi
v6i BOD va 1820-27.500 mg/L ddi véi COD. Tdng nito va amoni thudng dao dong
trong khoang 190-735mg/L dbi véi tong nito va 0-221 mg/L ddi véi amoni. Viéc xa
nudéc thai 10 giét mé c6 chira chit gay 6 nhidm cuong d6 cao vao cac ngudn nudce 1a
mét trong nhirng van d& méi trudng quan trong cia cac co so giét md (Uy ban Chau
Au, 2005).

Hau hét cac cong doan trong quy trinh giét mo gia suc déu c6 sir dung nudc,
do d6 lugng nudc thai 1a twong ddi 16n, wdc tinh ctr trung binh mot con heo thi ¢6 ra

0,5 m3 nudc thai.

Luong nudc thai 16m, chira ham luwong TSS, BOD, COD va chét béo cao.
Ngoai ra con c¢6 chira nhiéu protein va cac chit dinh dudng dé phan huy sinh hoc

khac.

Nudc thai cia cac co sd giét mod dong vat gom co thit, md, mot sé phu pham

xuong (chiém 30-40%), noi tang, da, 16ng cua cac loai gia stc (trau, bd, heo, dé), gia
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cam (ga, vit, ngan, ...). Trong d6, hop chat hitu co chiém khoang 70% — 80% gom
cenllulose, protit, axit amin. Nuéc thai con chira nhiéu loai vi tring, virut va trang
giun san gay bénh nhu: Virus 16 mém long méng, Brucella, Salmonella, Leptospira,
Microbacteria tuberculosis. Ngoai ra, lugng huyét roi vai trong va sau céng doan
choc tiét va luong huyét & dong trong bung heo 1a mét trong nhitng nhan té 1am

nudc thai tai cac co so giét mo 6 nhiém mot cach tram trong.

Bing 2.1. Thanh phan nuéce thdi giét mé gia siic

, ] QCVN 40:2011/BTNMT
STT Thong so bVvT Gia tri dau vao
Cot A CotB

1 pH - 6,5-8,5 6-9 55—9
2 BODs mg/l 1.500 — 2.000 30 50
3 COD mg/I 2.000 — 2.800 75 150
4 TSS mg/l 350 — 700 50 100
5 N tong sd mgl/l 100 — 250 20 40
6 P tong sb mgl/l 10 - 50 4 6
7 Dau m& mgl/l 50 — 200 5 10
8 Téng MPN/100

_ 10 - 10° 3.000 5.000

Coliforms ml

Nguon: https://kimhoanghiep.com/xu-ly-nuoc-thai-giet-mo-gia-suc-gia-cam

Nudc thai tir cac 10 mo gia stic va gia cam co cac tac hai sau:

Téc hai dén moi truong: Tac hai dén méi truong cia nudc thai do cac thanh
phan 6 nhidm ton tai trong nudc thai gay ra.

- COD, BOD: sy khoang ho4, 6n dinh chét hiru co tiéu thu mot lugng 16n va
gay thiéu hut oxy ciia nguon tiép nhan dan dén anh huéng dén hé sinh thai moi
truong nudc. Néu 6 nhiém qua muc, diéu kién yém khi co thé hinh thanh. Trong quéa

trinh phan huy yém khi sinh ra cac san pham nhu HoS, NH3, CHa,.. lam cho nudc c6
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mui héi théi va 1am giam pH cia mai truong. - SS: ling dong & ngudn tép nhan, gay
diéu kién yém khi.
- Nhiét do: nhiét d6 ctia nuéc thai sinh hoat thuong khdng anh huong dén doi

sbéng cua thuy sinh vat nudc.

- Vi tring gay bénh: gy ra cac bénh lan truyén bang dudng nudc nhu tiéu

chay, ngo doc thirc an, vang da,...

- Ammonia, P: dy 1a nhitng nguyén t6 dinh dudng da luong. Néu nong do

trong nudc qué cao dan dén hién tuong pha dudng hoa.

- Mau: mat my quan.

- Dau md: gdy mui, ngan can khuéch tan oxy trén bé mat.
2.4. Mot sb két qua nghién cieu vé &eng dung vi sinh vét trong xir Iy nwéc thai
2.4.1. Trén thé gidi

Mot diém dic trung trong nudc thai ché bién thit va thay hai san 1a su hién
dién voi ham luong 16n cac chat hiru co cao phan tir nhu protein, amino acid, lipid va
mét sé chat khac. Cac chét hiru co cao phan tir ndy do cham phan huy nén chinh la
tac nhan khién ngudn nudce bi & nhiém niang né (Chowdhury, 2010 va Johns, 1995).
thudc vao loai nguyén liéu ché bién, chat phu gia sir dung, loai san pham san xuét. ..
nhung phan chit hiru co ch yéu déu 12 protein (Gonzalez, 1996), c6 I& 1a do protein
thudng chiém tir 15-25% trong luong tuoi cac loai ca va thit gia stc (Johns, 1995 va
Sikorski, 1990). Do vay, dé giam thiéu 6 nhiém, bén canh cac phuong phap xu ly
hoa hoc, hoa 1y, co hoc thi xi ly sinh hoc dugc dac biét quan tam va dem lai hiéu
qua cao do dic trung 6 nhiém nong do 16n cac protein c6 thé phan hay sinh hoc
trong nudc thai ché bién thit va thay hai san. Trong qué trinh xir Iy nuéc thai bang
phuong phap sinh hoc, su phan giai protein m¢ dau bang giai doan thiy phan va
nhiéu nghién ctru da ching minh rang day 1a giai doan quan trong, quyét dinh toc do
va hiéu qua xu ly (Frolund, 1995 va Burgess, 2008). O giai doan ndy, mot s6 nhom
vi khuan c6 kha ning sinh tong hop enzyme ngoai bao phan giai cac hop chat protein
khong tan thanh cac don phéan tir (c&c monomer va oligomer) dé tan hon va dé hap

thu hon déng vai trd then chét. Trong s6 cac vi sinh vat ¢d kha niang sinh enzyme
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ngoai bao cao, vi khuan thudc chi Bacillus duoc biét dén kha nhiéu do ching c6 thé
sir dung dugc da dang ngudn co chét dé tang sinh khdi va phat trién, do vay Bacillus
da va dang duoc wng dung trong nhiéu linh vic khac nhau cia doi sdng ndi chung va
trong cong tac xu 1y nudce thai noi riéng ¢ Viét Nam nhu nudce nudi thay san (Robert,
1998), nudc s6ng, hd bi 6 nhidm boi chat thai sinh hoat (Buchanon, 1996). Nho ¢6
hoat tinh enzyme ngoai bao cao, cac loai thdng dung khac nhau cua Bacillus nhu B.
subtilis, B. licheniformis, B. megaterium..., khi duoc bd sung vao céc loai nuéc thai
noi trén, da chieng to hiéu luc phan hay chat hiru co cao hon hin so vai cac ching tu

nhién san c6 trong nudc thai (Robert, 1998).
2.4.2. Tgi Vigt Nam

Tai Viét Nam trong khoang 10 nam tré lai dy, van d& nghién ctu va Gng
dung vi sinh vat trong xu Iy nudc thai nodi chung da dwugc nhiéu nha khoa hoc va
cdng nghé quan tam. Trung tm Cong nghé Sinh hoc, Pai hoc quéc gia Ha Noi da
nghién ctu thanh phan vi sinh vat trong ché pham vi sinh EM cua Nhat Ban, két hop
V6i céc chung xa khuan dé tao ra ché pham riéng tai Viét Nam ung dung vao xir ly
chat thai 1am phan bon hitu co vi sinh. Tai Vién Cong nghé Sinh hoc, Vién Khoa hoc
Va Cong Nghé Viét Nam, Ly Kim Bang va cong st da phén 1ap tuyén chon vi khuan
va xa khuan chiu nhiét phan huy Xenluloza tao ché phdm Micromic 3 dé b6 sung vao
hé thdng xir Iy rac thai sinh hoat 1am ting ti 1& bun hiru co va rat ngin thoi gian .
Tai Dai hoc Bach Khoa Ha Noi di nghién ctu phan 1ap tuyén chon nim soi phan
giai xenluloza dung trong xtr ly rac hitu co, Vién Cong nghé Sinh hoc Nong nghiép,
Truong Pai hoc Néng nghiép I da nghién ctru san xuat ché pham dung khir mai hoi

va vé sinh chudng trai chian nudi.

Tir 95 chang vi khuan thude chi Bacillus da phan 1ap, xac dinh duoc ching vi
khuan BaPG c6 hoat tinh protease cao nhat (24,5), chung BaD c6 hoat tinh amylase
cao nhat (22,0) va chung BaRT9 c6 hoat tinh cellulase cao nhat (21,5). Sau chung vi
khuan dyoc lua chon (BaD, BaPG, BaPG3, BaRT 9, BaRT 6 va BaPT4) déu c6 tinh
d6i khang manh d6i voi 2 chung vi khuan gay bénh cha yéu & tom 1a V.
parahaemolyticus, V. alginolyticus. Tong hop cac két qua nghién ctru da lua chon t6
hop gém 4 chiang vi khuan (BaD, BaPG, BaRT 9 va BaRT 6) c6 kha ning khang
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khuan va c6 hoat tinh enzim phan huay chat hitu co manh, dé st dung trong san xuét
ché pham sinh hoc phuc vu nudi trong thay san (Khuat Hiru Thanh va Bui Vin Dat,
2010).

Quéach Thi Minh Tam va Bui Thi Xuan Diéu (2015) da két luan tir chat thai 10
giét mo gia suc da phan 1ap duogc vi khuan c6 kha niang phan huy 16ng gia stc (I6ng
heo) va 16ng gia cam. Kha ning phan hay co chat chira keratin khéng chi phu thudc
vao hoat tinh keratinase ma con phu thudc vao cac yéu té khac (co thé 1a té bao vi
khuan va kiéu cau truc keratin, Edward et al., 2001). Trong thi nghiém, hai dong vi
khuan c6 kha ning phan haty 16ng heo manh (Bacillus flexus Kr11) va léng gia cam
manh (Bacillus megaterium Kr45) déu thugc chi Bacillus, ky vong tng dung dé xu |i
rac thai chua keratin. Do ng vi khuan Kr45 lién quan gan véi loai Bacillus
megaterium véi kha ning phan huy cong 16ng ga nguyén hoan toan sau 10 tuan c6
tiém ning dwa vao thir nghiém @ng dung phan huay 16ng gia cam ¢ diéu kién moi

truong te nhién dé 1am thirc dn chin nudi.

Bacillus 1a nhdm vi khuan hién dién da sé trong cac ché pham vi sinh ding
cho nuéi tréng thuy hai san dic biét 1a nudi tdm. Ching c6 thé duoc phan lap dé
dang tr trong dat, nuge. Tuy nhién hién nay cac chang vi sinh vat va ché pham vi
sinh vat dung trong nudi trong thay hai san déu phai nhap ngoai véi gia thanh rat
cao. Trong nghién ciru ndy, chdng toi tién hanh phan 1ap cac chang Bacillus tir chinh
cac mau dat, nudc va tbm trong cac ao nudi tém & tinh Bén Tre. Cac chung vi sinh
vat nay duoc sang loc dé chon chung Bacillus an toan va mang cac dic tinh co loi
nhu: kha nang sinh enzyme ngoai bao cellulase, amylase, protease, lipase va kha
nang dbi khang vai vi khuan Vibrio parahaemolyticus gay bénh chu yéu trén tom.
Chung Bacillus tiém ning duoc tién hanh dinh danh va khao sat bién do pH, kha
nang chiu man. Céc théng sé khao sat nay lam co sé cho viéc tng dung cac chung vi
sinh vat nay trong viéc san xuét ché pham vi sinh (Ngueyenx Vian Phiic va Phan Thi
Phuong Trang, 2017).

V6 Hong Thi va cs. (2012) cho thay tir nude thai san xuat giau dam cia mot
vai nha may ché bién thit va thay hai san, da lya chon dugc 10 chung Bacillus ¢6 kha

ning phan giai protein tt tir 30 chung phan 1ap, bao gém 7 chang c6 ngudn géc tir
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nuéc thai ché bién thiay san va 3 ching c6 ngudn goc tir nuée thai ché bién thit. Két
qua khao sat hoat tinh phan giai protein cua 10 ching nay cho thiy hoat tinh protease
dat cuc dai sau 72 gio nubi cdy & pH 7 va 50°C. Nhitng két qua ban dau nay cé thé
dugc coi 1a co so dé trién khai nghién cau ung dung kha ning xir 1y nudc thai ché
bién thit va thuy hai san trong thuc té vai cac mac do nudc thai 6 nhidm khac nhau

cua cac té hop Bacillus tuyén chon.

Lé Hoang Viét va cs (2015) cho thdy hiéu suat xir Iy cac chat 6 nhiém cua
nudéc thai 10 giét mé bang mo hinh hai giai doan cao hon hiéu suat xir ly caa md hinh
mét giai doan. Qua trinh nitrat hoa, khi ni-trat cua xir 1y hai giai doan xay ra tét hon
xur ly mot giai doan. O thoi gian ton luu nuéc 6 gid md hinh hai giai doan cho nudc
thai sau xur Iy dat QCVN 40:2011 (cot A).

Lé Cong Nhat Phuong va cs (2012) cho thay tir két qua thuc nghiém trong
phong thi nghiém, di xac dinh dugc kha ning két hop cua hai nhém vi khuin
Nitrosomonas va Anammox trong cting mét thiét bi dé xur Iy ammonium trong nuéc
thai giét mo. O cuing tai trong N-NH4 nuéc thai dau vao thi tai trong thip va luu
lwong nuéc thai cao co hiéu qua loai N-NH4 tét hon so véi tai trong cao hon va luu
lwong nudc thai thip hon. M6 hinh thi nghiém hoat dong hiéu qua véi hiéu suat xir
ly dat 92% & tai trong 0,04 kg N-NHa/m®/ngay va 87,8% & tai trong 0,14 kg N-
NH4/m3/ngay Do hai nhém vi khuan nay cé dic tinh sinh Iy khac nhau nén viéc sir
dung gi& thé (mé hinh sinh hoc dinh bam) to ra thich hop cho hai nhém vi khuan nay
hoat d6ng chung trong cuing thiét bi. V&i gia thé 1a soi polyacrylic thi hiéu qua xir ly

ammonium tot hon gia thé 1a soi bong tam.

Tuy nhién hau nhu chua c6 két qua nghién ciu vé phan 1ap va tuyén chon vi

sinh vat tir ngudn sira bi hu hong cho xtr Iy nudce thai.
3. POI TUQNG, NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1. Poi twgng nghién ciu
- Céc chung vi sinh vat phan lap tur stra c6 hoat tinh phén giai cao.
- Nudc thai tir 10 mo gia stic va gia cam.

3.2. Noi dung nghién ciru
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- Nghién cau, phan lap cac chang vi khuan gdy hu hong sira tir sita c6 hoat

tinh phan giai cacbohidrat va lipit cao trong nudc thai.

- Nghién ciru hiéu qua caa cac chang vi khuan phan lap dugce dbi voi su phan

giai cac chat cacbohidrat va lipit va ang dung trong viéc xtr li nugc thai.
3.3. Phwong phap nghién cuiru
3.3.1. Giai doan 1: Chuan bi méi trirong phan ldp & Khir tring dung cu:
- Thoi gian: thang 9 - 10/2018.
- bia diém: Khoa Nong hoc, truomg Pai hoc Nong Lam Hué
- Phuong phap tién hanh:

* Chuan bi méi truong NA voi cac hda chat bao gom: 10 g peptone/lit nugc
cat, 3 g cao thit/ lit nudc cat, 5 g NaCl/lit nuéc cat, 20 g agar/lit nuéc cat. Mai

trrong NA sé dugc khir trung ¢ nhiét @6 121°C trong vong 20 phut.

* Chuan bi méi trudng SKM véi cac hda chat bao gom: 10 g peptone/lit nuéc
cat, 3 g cao thit/ lit nudc cit, 5 g NaCl/ lit nudc cat,15 g agar/ lit nuée cit, 28 g bot
sira gy (skimmed milk)/lit nu6c cat. Moi trudong NA+ sita gay duoc khtr tring &
121°C trong vong 20 phdt.

* T4t ca cac méi trudng néu trén dugc chuan bi & do pH = 7.0 £ 0.2

* Khtr tring dung cu bao gom: Ong nghiém, Ong dong, Que ciy, binh thé tich
cac loai, Que khudy, dia Petri duoc khir tring trong may khir tring & 121°C,1latm
trong vong 20 phut.

* Pha lodng 2 mau sita véi 3 d6 pha lodng la 102, 102, 107,
3.3.2. Giai doan 2: Quan sat hinh thai khudn lac c6 trong siza:

- Thoi gian: thang 10/2018.

- bia diém: Khoa Néng hoc, Truong Pai hoc Néng Lam Hué.

- Phuong phép tién hanh:

*Thyc hién cdy trang 3-4 ml dung dich mau & 3 d6 pha loang 3 1an nhic lai 1én

mdi truong nudi dudng NA, moi trudng SKM trong cac dia petri 2 1an nhac lai, nudi
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cdy céac loai vi khuan trong tit ca cdc mAu sita pha lodng ¢ 37°C trong ti dinh 6n
trong vong 48 h dé quan sat va nhan dién so bd nhitng khuan lac xuat hién phd bién

nhat trong céc dia thach.

3.3.3. Giai doan 3: Nuéi cdy cac ching vi khudn nghi ngo 1a Bacillus va cac ching

vi khudn khac phan ldp tir sita trén méi truong thach nghiéng trong ong nghiém:
- Thoi gian: thang 11/2018.
- bia diém: Khoa N6ng hoc, Truong Pai hoc Nong LAm Hué.
- Phuong phap tién hanh:
1) Tién hanh lay miu vi khuan tir khuan lac theo phwong phap danh sé chung:

+Thuc hanh danh sé tir I dén XV cho céc chung vi khuan c6 khuan lac xuat

hién véi @6 thuong gap cao trén cac dia thach petri ¢ giai doan 2.

2) Cay chuyén tir méi truong thach rin petri sang méi trudng thach nghiéng

trong 6ng nghiém:

+ Dung que cay lay mau vi khuan twong (ng véi cac khuan lac da duoc danh

+ Cdy zigzag c&c mau trén moi truong thach nghiéng véi muc dich quan sat
khuan lac rd nhat, cdy 1én méi truong thach 3 1an nhic lai cho dén khi thu duoc

chung thuan nhit.
3.3.4 Giai dogn 4: Thir hogt tinh phan gidgi cacbohidrat va lipit ciza cac logi vi khuan
dd nuédi cdy trén méi truong:

- Thoi gian: thang 11/2018.

- bia diém: Khoa Néng hoc, Truong Pai hoc Néng Lam Hué.

- Phuong phép tién hanh:

Panh gia hiéu qua phan giai cacbohidrat, lipid theo phuong phap xac dinh
vong hoat tinh san sinh tir protease trén thach. Khao sét véi cacbohidrat, thay ngudn
nitrogen bang gelatin, lipit vdi moi trudng khoéng bd sung nguon lipit bang dau thuc

vat.
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+ Thuc hién cdy chuyén cac vi khuan tir 6ng nghiém danh sé tir giai doan 3.
Khi thach ngudi, tién hanh ké 3 duong phan biét trén méi truong thach nudi & 36.5°C
sau 48 gio, sir dung thudc thir Fraziae dé xac dinh hoat tinh vong phan giai moi
truong c6 chta gelatin, thudce thir lugol dé xac dinh hoat tinh vong phan giai méi
truong co chira nguon lipit 1a dau thuc vat.

Str dung thudc thir Fraziae* dé xac dinh hoat tinh vong phan giai méi trudng
c6 chira gelatin, thudc thir Lugol** dé xac dinh hoat tinh vong phan giai méi truong
c6 chira ngudn lipit 1a dau thyc vat

Ghi chia: *Thudc thir Frazie bao gom: 159 HgCly, 20ml HCI ddm ddic, 100ml
nuéc cat

** Thugc ther Lugol bao gom 2g K, 19 1o, 200ml nuéc cat.
3.3.5. Giai doan 5: Thir nghiém trén méi truong nuéc thdi, so sanh cac chi tiéu vé ti
Ié¢ cacbohidrat va lipit trong c&c mdu mwéc thai truéc va sau khi xi If bang cac
chuing vi khudn tir sita d@é chirg minh hiéu qud cua vi khudn tir sita hu dén kha nang
Xt Ii nuwoc thai,

- Thoi gian: thang 12/2018.

- bia diém thu thap miu nudc thai tai 10 giét mé gia sic, gia cam Béi DA,
thanh phé Hué, tinh Thira Thién Hué. Cac thi nghiém tién hanh tai Khoa Néng hoc,
truomg Pai hoc Nong Lam Hué.

- Phuong phép tién hanh:

* Cong thic thi nghiégm:

+ B4 tri thi nghiém xir 1i nu6c thai (Mdau nuwéc thai duwoc thu thép tir cac 10 mé
gia suc va gia cam véi ham hrong cacbohidrat va lipit cao) bang cac chung vi khuan
c6 hoat tinh phan giai cachohidrat va lipit cao trong diéu kién suc khi lién tyc.

100% nudc thai va dugc tién hanh thi nghiém véi 3 1an nhéc lai véi 2 chung
c6 hoat tinh phan giai cao nhat & giai doan 4 (bao gom chang I11 va chang X):

Thi nghiém ddi chimg: Di ching dugc tién hanh nhu mau that nhung khong
cho vi khuan vao.
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- Binh 1: 500 ml nudc thai va cho vi khuan chang 111 vao (0,5 g/lit).
- Binh 2: 500 ml nudc thai va cho vi khuan chang X vao (0,5 g/lit).

Toan bo cac binh dung mau nuéc thai bao gdm: Binh dung nudc thai khong
cho vi khuan va cac binh dung nudc thai di cho vi khuan cua 2 ching vao dugc dam

bao trong diéu kién suc khi lién tuc trong vong tir 3-4 ngay.

* Cach ldy muéc thai: Tién hanh khao sat va chon 3 vi tri: dau, gitra va cudi
ngudn thai, & thu miu nudce, sau do6 tron chung véi nhau ldy mau dai dién 1am thi
nghiém. Mau nuéc dugc thu vao budi sang. Trang chai, lo thu miu bang nuéc tai
hién truong, an chai xubng dudi mit nudc tir 20-30 cm cho nudc chay vao tur
tir, nhic chai 1én day nap lai trix lanh & 4°C sau d6 dem vé phong thi nghiém

Khoa Nong hoc, Trudng Pai hoc Nong Lam Hué dé phan tich.

* Chi tiéu va phirong phdp theo ddi: Theo ddi cac thong sb chat lwong nudc
trudc va sau khi xir Iy véi vi khuan gom céc chi tiéu nhu sau: pH (pH met), BODs
(TCVN 6001-1995), COD (phuong phap K2Cr207), N téng (phuong phap Kjeldahl),
P tong (phuong phap so mau), SS (phwong phap khéi lwong), NOs- (TCVN
6180:1996), NH4* (phuong phap indophenol blue).

Xac dinh hiéu suat xu ly theo cdng thic:

H (%) = (Mvéo - Mra! x 100
Mvao
Trong do:

H: Hiéu suat xur 1y (%).

Mvao: ndng do thong sé dau vao (mg/l).

Mra: nong d¢ thong s6 dau ra (mg/l)
3.4. Phuong phap xir Iy s6 liéu

Xt Iy s6 liéu véi céac chi tiéu nhu trung binh, SD va tinh toan sé liéu va vé d6

thi, biéu d6 bang phan mém Excel.
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4. KET QUA VA THAO LUAN

4.1. Két qua phan lap cac ching vi khuan giy hw héng sira c6 trong sira trén

moi trwong thach trén dia petri
+ Hoan tat méi trudng chuan bi cho viéc nudi cay vi khuan trong sita:

Moi trudng NA (Nutrient Agar) 12 loai méi trudng pho bién, giau dinh dudng,
phan lap duoc phan 16n cac loai vi khuan, thich hop cho viéc quan sat cac khuan lac

phan lap duoc tir cdc mau sira.

Moi truong SKM (Skimmed milk agar) la loai moéi trueong thuong gap trong
viéc kiém dinh cac mau sita, giau dinh dudng va thuan loi quan sat dugc hinh théi

cac khuan lac phan lap duoc tir c4c mau sira.

+ Quan sat duoc hinh thai khuan lac co trong cac dia petri cia C4&C mau sita co
d6 pha lodng khac nhau qua dé chon loc ra chung vi khuan cé hinh thai khuan lac

pho bién cho giai doan tiép theo.

+ Tién hanh giai doan phu: Pinh danh so bd hinh thai khuan lac duoc nghi
ngo cua Bacillus spp. Giai doan c6 vai tro quan trong trong huéng phat trién coa dé
tai trong twong lai. Bacillus spp. thuong c6 mat véi mat do cao trong sita, cO kha
ning san sinh enzim phan giai cac chat cacbohidrat va lipit manh m&. Mét sé loai
thuoc Bacillus spp. 6 vai trd trong viéc tc ché céc truc khuan trong nudce thai phat
trién nhu E. Coli hay Coliform ting kha ning xir li nudc thai. Ba chung vi khuan cé

khuan lac nghi ngo 12 Bacillus spp. bao gom:

* Bacillus substilis: khuan lac dang tron, ria ring cua khong déu, mau vang
xam, duong kinh 3 —5 mm, sau 2 — 3 ngay nudi cay c6 bé mit nhin nheo, mau hoi
nau.

* Bacillus licheniformis: khuan lac dang tron, mau hong tring, duong kinh 2-
4 mm, phét trién thanh timg dém trén dia petri.

* Bacillus Cereus: ria rang cua khong déu, mau trang sita, chiém dién tich

16N, phét trién nhanh doc theo chiéu dai dia petri.
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Hinh 4.1. Két qua phan ldp céac chung vi khudn gdy hw hong sira

4.2. Két qua cdy chuyén cac ching vi khuéan giy hw héng sira c6 trong sira trong
moi trwong thach trén dia petri 1én méi trwong thach nghiéng

Thuc hién cdy chuyén véi sé lan nhic lai cho dén khi thu dwoc chung ddng
nhét trén moi trudng thach nghiéng. Pidu ndy tao diéu kién thuan lgi cho viéc danh

gi4 hoat tinh cac chung dong nhét nay ¢ giai doan tiép theo.
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Bdng 4.1. Theo ddi su dong nhdt cua hinh thai khudn lac cia 16 ching diroc phan

lap ter giai doan truoc

Chiing/Sé
I?mcéy iV Iiv | iVvEVIE VI EX XXX | XV XTIV | XV | XVI
nhac lai
Lan 1 e N T T e - N (R S I + + | - | 4+
Lan 2 N I e N ; - _ -
Lan3 | -|-| - -|-1-|-1-"1-"1-1-1-1 - 71+-1=-1] -
Ghi chu: “+” bj nhiém cac logi vi khuan khac va hinh dang khudn lac khong
dong nhat.
“-“ khéng bi nhiém cac logi vi khudn khac va hinh dang khuan lac
dong nhat.

dugc cay chuyén Iap lai cho dén khi thu dwoc su phat trién dong nhét trén moi

truong thach nghiéng. O 1an nhic lai th 3, méi trudng thach nghiéng cho thiy su

ddng nhat trong hinh thai khuan lac.
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Hinh 4.2. Két qua cdy chuyén cac chung vi khudn gdy hw hong siza c6 trong sira

trong moi truong thach trén dia petri lén moi truong thach nghiéng

4.3. Két qua xac dinh hoat tinh phan giai cacbohidrat va lipit cia cac chiing vi
khuan & giai doan 3 va chen loc ra nhitng chiing vi khuan hw héng sira c6 trong

sira ¢ hoat tinh phan giai cacbohidrat va lipit cao
Bdng 4.2. Két qud xdc dinh hogt tinh phan gidi cachohidrat

(Méi truong khoang véi nguon dam 1a Gelatin)

Chiing Pic diém vong phan giai

I Loang (+++)

11 Loang (+++)

v Loang (+++)
X Loang (+++)
XVI Loang (+++)
Tir két qua bang 4.2 cho thay chon loc cac chang 11, 11, 1V, X, XVI ¢6 vong

phan giai 16n, phat trién loang trén bé mit dia thach chira méi trudng chiing minh
cho kha nang phan giai cacbohidrat cao. Cac chung Il, 11, IV, X, XVI c6 vong phan

giai 16n, phat trién loang trén bé mat dia thach chira méi truong.
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Bdng 4.3. Két qud xdc dinh hoat tinh phan gidi lipit

(Méi triong khoang véi nguon lipit 12 ddu thuc vdit)

Chiing Puwong kinh | Pwong kinh | Hiéu sé (mm) Pic diém
trong (mm) ngoai (mm) hoat tinh
] 8,5 11,6 3,1 ++
11! 4.8 7,0 2,2 ++
IV - - - Loang (+++)
v - - - Loang (+++)
VI 5,2 6,8 1,6 +
VII 50 6,3 1,3 +
VI 5,3 8,2 2,9 ++
IX - - - Loang (+++)
X - - - Loang (+++)
XI - - - Loang (+++)
Xl - - - Loang (+++)
X1 4,5 6,8 2,3 ++
XV 50 6,3 1,3 +
XV 54 7,2 1,8 +
XVI 3,1 50 1,9 +
Ghi cha: Néu hiéu sé dwong kinh ngoai va trong cua vong phan gigi < 2, ki

hiéu “+”: ¢6 hogt tinh phan gidi lipit nhung yéu.

Néu hiéu sé dwong kinh ngodi va trong cua vong phan gidgi >2, ki hiéu

“++": hogt tinh phan giai lipit manh hon.

“+++ " loang manh ng voi vong phan gidi ¢cé kich thuoc lon va loang trén

bé mat dia thach chwa méi truong.
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Tir bang 4.3 cho thdy ca 15 ching nudi déng nhat trén moi truong thach
nghiéng déu co hoat tinh phan giai lipit, dac biét chung IV, V, IX, X, XI, XII ¢6
vong phan giai c6 kich thuéc 16n va loang trén bé mit dia thach chuwa méi truong

g véi kha nang phan giai lipit manh mg nhat.

Hinh 4.3. Két qud xdc dinh hogt tinh phan gidi cacbohidrat va lipit ciia cac chung vi

khuan
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4.4. Két qua qué trinh sir dung cac vi khuan cé hoat tinh phan giai cacbohidrat

va lipit cao ¢ giai doan 4 dé bwée dau wng dung trong viéc xir li nwéc thai

Tién hanh quan sat d6 duc cua nudc thai sau 3-4 ngay suc khi lién tuc:

- O binh d6i chung chra miu nudc thai nhung khéng cho vi khuan vao: Sau

3-4 ngay suc khi lién tuc, d6 duc cia mAu it thay doi so véi ban dau.

- G 2 binh chira chung vi khuan 11 va X sau 3-4 ngay suc khi lién tuc, d6 duc

ctia mau thay ddi nhiéu so véi ban dau. Cu thé Ia:

+ O binh chtra chung vi khuan II: D6 duc thay ddi rd rét nhat sau 3-4 ngay suc

khi lién tuc so vé6i ban du, do duc giam xudng va mau nudc thai & binh chta chung

vi khuan I tré nén trong hon hon so véi binh d6i ching va trude khi suc khi lién tuc

3-4 ngay.

+ O binh chtra ching vi khuan X: Do duc thay d6i ré sau 3-4 ngay suc khi lién

tuc o v6i ban dau, d6 duc giam xudng va mau nudc thai ¢ binh chia chang vi khuan

X tré nén trong hon so véi binh déi chimg va trude khi suc khi lién tuc 3-4 ngay.

Bdng 4.4. Mdu mweéc thdi doi chitng truréc va sau khi suc khi 3-4 ngay

Chitiéu | Don vi Trwéc khi | Sau khi dugc TCVN 5945:2005
tinh suc khi suc khi Cot B CotC
pH - 7,25+0,12 | 7,20+0,15 55-9 5-9
SS mg/L 165 +7,76 158 + 5,78 100 200
COD mg/L | 1.545+174,2 | 1.459 + 154,3 50 100
BODs mg/L 875 + 70,2 812 + 68,3 80 400
N téng mg/L 100,5+12,1 | 95,2 +10,2 30 60
P tong mg/L 20,3+ 1,5 18,4+ 1,4 6 8
NOz mg/L 145+053 | 13,6+0,35 - -
NH,* mg/L 386+523 | 364+335 10 15

Ghi ch: S¢ liéu trong bang 1a gia tri trung binh + SD
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Tién hanh so sénh ti 1& cac cacbohidrat va lipit ¢ binh ddi chitng va & céc binh

chtra chung vi khuan sau khi duoc suc khi lién tuc trong 3-4 ngay.

Két qua bang 4.4 cho thiy nong ¢6 COD va BOD:s tir 10 giét md gia stc cao
gap nhiéu lan so véi tiéu chuan cho phép, so véi cot B khoang 10 — 30 lan, nén day
la ngudn gay 6 nhiém nghiém trong. Ty 16 BODs/COD khé cao, cho thay nuéc thai
tir 10 giét mé gia stic ¢6 ham lwong chat hitu co dé phan hay sinh hoc cao, nén rat
phU hop voi xir ly sinh hoc. Ngoai ra ham lugng cac chat khac nhu SS, N tong va P

téng déu cao hon mic cho phép nhiéu lan.

Bdng 4.5. Mdu nueéc thai xi Iy ching vi khudn II va X sau khi dieoc suc khi lién tuc

trong 3-4 ngay

Sau khi dwgc xir ly va suc khi
Chi tiéu Pon vi tinh
Chang 11 Ching X
pH - 7,16 £ 0,15 7,15+0,13
SS mg/L 85+ 3,89 90 + 4,67
COD mg/L 196 + 14,30 202 £ 12,20
BODs mg/L 155 £+ 10,90 170+ 12,80
N tong mg/L 45,5+ 9,71 50,4+ 8,71
P téng mg/L 159+1,9 145+ 2,43
NOz mg/L 8,5+0,43 7,3+0,35
NH4* mg/L 30,4+5.21 32,4+545

Ghi cha: Sé liéu trong bdng 1a gia tri trung binh + SD

Két qua bang 4.5 cho thay sau khi xir ly chung 1T va X vao trong nudc thai lay
tir [0 mo gia stic va gia cam thi cac chi tiéu nhu SS, COD, BODS5, N tong va P tong
déu giam xudng, dic biét 1a COD va BOD giam xuéng nhiéu lan so voi mau ban dau
chua xtr ly. Trong hai ching thir nghiém thi ching 11, ¢6 kha ning xu ly tot hon so

véi chang X.
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Hinh 4.4. Xu b nu6c thai véi 2 ching 11 va X

Bdng 4.6. Hiéu sudt xr ly nuoc thai cua 2 chung vi khudn II va X sau khi dwoC suc
khi lién tuc trong 3-4 ngay
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Hiéu suat xir Iy (%)
Chi tiéu
Chung 11 Chuang X

SS 48,5 45,5
COD 87,3 86,9
BODs 82,3 80,6
N tong 54,7 49,9
P tong 21,7 28,6
NOs’ 41,4 49,7
NH4* 21,2 16,1

Két qua bang 4.6 cho thay hiéu qua xt ly cao nhat d6i véi chi tieu COD la

86,9 — 87,3% va BODS I3 80,6 — 82,3%, sau do dén N téng (49,9 — 54,7%) va SS
(45,5 — 48,5%).
5. HIEU QUA KINH TE, XA HQOI VA MOI TRUONG
5.1. Hiéu qua kinh té, x& hdi cia dé tai

Nho 4p dung céng nghé xu 1y nuéc bang sinh hoc khéng ding hda cht,
khéng can bé tu hoai nén hé théng tiéu thu it dién ning va van hanh an toan. Vi
hang loat wu diém nhu khong giy mui hoi ra méi trudng xung quanh, c6 thé mé rong
cong suat hoat dong, mo hinh xir Iy nudce thai sinh hoc s& mang lai hiéu qua kinh té
cao hon rat nhiéu so véi cac phuong phap xtr 1y nudc thai khac. Xu 1y nudc thai
bang cong nghé vi sinh thuong cé hé théng cong nghé don gian, chu yéu tap trung
vao kha ning cua vi sinh vat, nho d6 ma cong nghé hau hét dé van hanh. C6 thé noi
cong nghé xtr Iy nudce thai bang vi sinh vat 1a cong nghé xir 1i 6 nhidém sinh thai nhat,
hau nhu khong sir dung hoa chat, nuéc thai sau xir ly c6 thé dat chat lugng rat cao.
Qua trinh thuong dung nhat trong xu 1y nudc thai 1a qua trinh sinh hoc hiéu khi, nén

con duoc goi 12 qua trinh dxi hoa vi sinh thi chat 6xi hoa 1a dxi khéng khi, ré nhat.
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5.2. Hiéu qua vé méi truong

Str dung hoat dong cua vi sinh vat dé phan hiy hét cac hop chét hitu co gay
nhidm béan trong nuéc thai. Vi sinh vat (VSV) sir dung chat hitu co 1am ngudn dinh
dudng, nang lugng. Trong qua trinh dinh dudng ching nhan chit dinh dudng tao té
bao mai, sinh truedng, sinh san nén té bao cua chung ting 1én. VSV ¢6 vai trd quyét
dinh ching c6 thé sir dung hop chat hitu co ¢ thé rin ciing nhu hoa tan trong nudc va
phan giai chung dén mubdi vo co, CO2 va nudc. Trong nhimg trudng hop thuan loi
nhat cia moi truong, chung dong vai trd quan trong trong chuyén hda chat gay 6
nhiém nhu chung c6 thé cung cap oxi cho méi truong nudc, tiét vao moi trudong cac
chat ¢4 kha nang kim ham sinh truong cua VSV c6 hai, ngoai ra ching c6 thé hap
thu cac kim loai ning, dong thoi gop phan han ché phi pham ngudn tai nguyén nuéc
trogn qua trinh xtr ly. Chinh vi vy s& lam giam thiéu 6 nhiém mai trudng nudc, cai

thién chat luong séng cia con ngudi.
6. KET LUAN VA PE NGHI

- Tuyén chon va xac dinh dugc 16 chang vi sinh vat c6 hoat tinh phan giai
hop chat cachohydrat va lipit cao tir ngudn sita bi hu hong.

- Xac dinh duoc 2 chang 11 va X c6 hoat tinh phan giai cacbohydrat va lipit
cao dé xur Iy nudc thai tir 16 md gia sdc va gia cam.

- Nuéc thai thu duoc tir 16 md gia stc gia cam c6 mtc d6 6 nhiém vuot so
véi cac tiéu chuan cho phép nhiéu lan.

- Sau khi xir ly vai 2 chang vi sinh vat trén thi chat luong nuéc thai duoc
cai thién tot hon, tuy nhién van con vuot tiéu chuan cho phép nhung khong
nhiéu.

- Tiép tuc xac dinh hoat tinh va dinh danh 2 chung vi sinh vat 1l va X, xac
dinh kha ning nhan sinh khéi trong cac diéu kién khac nhau, thir nghiém kha
nang xu ly trén céc loai nudc thai khac nhau.

- Tién hanh chiét xuat hai loai enzyme ngoai bao ngudn goc tir cac ching
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vi khuan cho hoat tinh manh & cé4c thi nghiém truéc, s dung phwong phap dinh
tinh , dinh luong enzim, va danh gia khoang nhiét ¢6 va pH tdi wu ciing nhu do

tang hoat tinh khi cho thém cac co chat nhu céc ion kim loai Zn?*,Ca?* , ...

- Nghién ctru str dung moi trueong phan lap lactobacillus cé kha nang san
xuat axit lactic (c6 nhiéu trong sira va c&c san pham tir sita) két hop véi chung vi
khuan wa lanh phan lap trong sita nham ting hiéu qua xu |i cac chat thai, dic
biét 14 cac chat thai ran (phan ga, phan triu,..) d&¢ mé rong dé tai cho céc vong
thi tiép theo.
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