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Câu I (1,5 điểm). Không dùng máy tính, chứng minh
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Có thể thay giá trị 21,5 bằng một giá trị khác lơn hơn được không? Vì sao? 

Câu II (1,0 điểm). Rút gọn biểu thức 
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Câu III (1,0 điểm). Giải phương trình 
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Câu IV (1,5 điểm). Cho ba số 
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 khác không, đôi một khác nhau thỏa mãn điều kiện 
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Câu V (2,0 điểm). Tìm tất cả các số nguyên 
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Câu VI (3,0 điểm). Cho tứ giác 
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. Các đường phân giác của hai góc 
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 cắt nhau tại 
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. Giả sử đường thẳng 
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1). Chứng minh rằng bốn điểm 
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 cùng nằm trên một đường tròn.

2). Ký hiệu 
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 lần lượt là tâm các đường tròn nội tiếp các tam giác 
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. Các đường thẳng 
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 cắt đường tròn đi qua bốn điểm 
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 lần lượt tại các điểm 
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. Chứng minh rằng 
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LỜI GIẢI – NHẬN XÉT – BÀI TẬP TƯƠNG TỰ

Câu I. Ta có 
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 (luôn đúng).

Vậy 
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+ Có thể thay giá trị 21,5 bằng một giá trị khác lớn hơn là 
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Nhận xét: Bài toán chứng minh bất đẳng thức số dựa vào các phương pháp biến đổi căn thức, biểu thức đơn giản.

Nhắc lại kiến thức và phương pháp:
· Trục căn thức ở mẫu 
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· Cộng vế theo vế của các đẳng thức ta được đẳng thức mới


[image: image46.wmf]1111

...

13355720132015

++++

++++



[image: image47.wmf](

)

(

)

(

)

111

133520132015

222

=-------

K



[image: image48.wmf](

)

1

1335...20132015

2

=--+-++-



[image: image49.wmf](

)

120151

12015

22

-

=--=

.
· Chứng minh một bất đẳng thức bằng phương pháp biến đổi tương đương về một bất đẳng thức luôn đúng.
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· Chứng minh ý tiếp theo.
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Tồn tại các giá trị của 
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Câu II. Ta có 
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Nhận xét. Bài toán rút gọn bằng các hằng đẳng thức, các quy tắc về dấu,…

Nhắc lại kiến thức và phương pháp.

· Hằng đẳng thức 
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· Hằng đẳng thức 
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· Quy tắc phá dấu giá trị tuyệt đối 
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ta có 
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Vậy: Với 
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Câu III. Ta có 
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Đặt 
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Vậy phương trình có nghiệm: 
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Câu IV. Đặt 
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Ta có 
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Câu V. Do 
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Giả sử 
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 là số chính phương thì 
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Ta có
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Vậy 
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Nhận xét: Bài toán tìm giá trị của một ẩn để thỏa mãn biểu thức là một số chính phương ta sử dụng các tính chất của số chính phương cùng sự đánh giá bất đẳng thức số.

Nhắc lại kiến thức và phương pháp:
· Chứng minh một biểu thức dương.
Ta có 
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Ta thấy 
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 với mọi giá trị của 
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Tức là 
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· Cộng cùng một lượng vào hai vế của một bất đẳng thức ta được một bất đẳng thức mới tương đương.
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· Số chính phương là bình phương của một số nguyên.
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 là số chính phương nên 
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Khi đó ta có 
[image: image144.wmf](

)

2

2222

1

bnnbnnbnn

>+Þ>+Þ³++

.
· Hai vế của bất đẳng thức không âm, bình phương hai vế ta được một bất đẳng thức cùng chiều.
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Tức là 
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· Với một số nguyên nằm trong một khoảng giá trị nào đó, ta lập bảng xét các giá trị đó.
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Câu IV.
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1). Rõ ràng hai điểm 
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 cùng nằm trên một đường tròn, điều phải chứng minh.

Nhận xét: Bài toán chứng minh bốn điểm cùng thuộc một đường tròn ta chứng minh cho tứ giác tạo bởi bốn điểm đó là tứ giác nội tiếp.

Nhắc lại kiến thức và phương pháp:

· Tổng ba góc trong một tam giác bằng 
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· Phân giác của một góc chia góc đó thành hai góc bằng nhau và bằng nửa góc ban đầu.
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· Tổng bốn góc trong một tứ giác bằng 
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Tứ giác 
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· Tứ giác có tổng hai góc trong đối diện bằng 
[image: image195.wmf]180
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 là tứ giác nội tiếp.
Tứ giác 
[image: image196.wmf]MPNQ

 có: 
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Suy ra tứ giác 
[image: image199.wmf]MPNQ

 là tứ giác nội tiếp hay bốn điểm 
[image: image200.wmf];;;

MPNQ

 cùng nằm trên một đường tròn (điều phải chứng minh) 
2). 
[image: image201.wmf]MI

 là đường phân giác của góc 
[image: image202.wmf]·
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[image: image204.wmf]NK

 là đường phân giác của góc 
[image: image205.wmf]·
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[image: image206.wmf]11
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Nên 
[image: image207.wmf]11
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 là trục đối xứng của đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image208.wmf];;;
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, suy ra 
[image: image209.wmf]11
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 là đường kính của đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image210.wmf];;;

MNPQ

.

Tương tự: 
[image: image211.wmf]11
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 là đường kính của đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image212.wmf];;;
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Vậy 
[image: image213.wmf]1111
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 (điều phải chứng minh). 
Nhận xét: Bài toán chứng minh hai đoạn thẳng bằng nhau ta sử dụng các tính chất hình học chứng minh hai đoạn thẳng đó có độ dài cùng bằng một giá trị nào đó.

Nhắc lại kiến thức và phương pháp:

· Trong một đường tròn, phân giác của một góc nội tiếp chia chia chứa góc đó thành hai cung bằng nhau. Hai cung bằng nhau thì hai dây cung bằng nhau.
+ 
[image: image214.wmf]MI

 là đường phân giác của góc nội tiếp 
[image: image215.wmf]·
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 chắn cung 
[image: image216.wmf]¼
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 của đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image217.wmf];;;
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 cắt 
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 tại 
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 nên 
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  do đó 
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+ 
[image: image222.wmf]NK

 là đường phân giác của góc nội tiếp  
[image: image223.wmf]·
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 chắn cung 
[image: image224.wmf]¼
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 của đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image225.wmf];;;
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 cắt 
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 tại 
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  nên 
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 do đó 
[image: image229.wmf]11
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· Một điểm cách đều hai đầu của một đoạn thẳng thì nằm trên đường trung trực của đường thẳng đó.
+ 
[image: image230.wmf]11
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 nên 
[image: image231.wmf]1
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 nằm trên đường trung trực của 
[image: image232.wmf]PQ
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[image: image233.wmf]11
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 nên 
[image: image234.wmf]1
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 nằm trên đường trung trực của 
[image: image235.wmf]PQ

;

Suy ra 
[image: image236.wmf]11
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 là đường trung trực của 
[image: image237.wmf]PQ

.   

· Trong một đường tròn, đường trung trực của một dây là trực đối xứng của đường tròn.
Đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image238.wmf];;;
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 có 
[image: image239.wmf]11
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 là đường trung trực của dây 
[image: image240.wmf]PQ

 nên 
[image: image241.wmf]11
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 là trực đối xứng của đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image242.wmf];;;
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· Trục đối xứng của một đường tròn là đường thẳng chứa một đường kính.
+ 
[image: image243.wmf]11
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 là trực đối xứng của đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image244.wmf];;;
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 nên 
[image: image245.wmf]11
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 là đường kính của đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image246.wmf];;;
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+ Hoàn toàn tương tự ta có 
[image: image247.wmf]11
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 là đường kính của đường tròn đi qua bốn điểm 
[image: image248.wmf];;;
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Suy ra 
[image: image249.wmf]1111
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 (điều phải chứng minh).
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