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Cung céc thdy ¢b gido, phu huynh va cic em hoc sinh,

S& Gido duc va Dao tao Thanh phé Ho Chi Minh phéi hgp ciing Nha xuat ban
Giao duc Viét Nam té chic bién soan Tai liéu day - hoc Vat li Trung hoc co s (THCS),
vdi mong mudn ¢ duge mét b sach:

- Ho trg viéc day hoc va tu hoc chuong trinh Vat li THCS clia thay ¢6 gido va cacem
hoc sinh, phi hgp véi nhimg yéu cdu ca Chuan kién thic ki nang trong Chuong
trinh gido duc phé théng.

- Cap nhat kién thuc, theo sat véi nhirng thanh tuu cta khoa hoc cong nghé
hién dai.

- Kich thich long ham thich cia cdc em hoc sinh trong viéc hoc tap bdé mon
Vat li, mot yéu t6 quan trong gitp cac em hoc tap cé hiéu qua.

-Tang cudng tinh thuc tién, thuc hanh, giup cac em hoc sinh két néi moén hoc
Vat li véi nhing thuc t€ da dang va sinh déng cGa cudc séng.

- Budc dau thé hién mét cich nhe nhang tinh than tich hgp trong hoat déng
gido duc: gdn bé mén hoc Vat Ii véi kién thirc cia cac bd moén Khoa hoc tu nhién

va Khoa hoc xa hoi khéc, vai viéc gido duc bao vé méi trudng, y thic tiét kiém
trong cudc song, ...

- Chu trong dén hinh thic thé hién trong diéu kién cho phép, t mau sic dén
hinh dnh, nhadm tang cudng hiéu qua cla viéc chuyén tai ndi dung kién thic.

Thuc hién chi truong ctia B§ Gido duc va Dao tao vé viéc day va hoc theo yéu cau
cta Chudn kién thirc ki ndng bé mén, chuing téi hi vong Tai liéu ndy nhu mét dé xuat
vdi cac thay c6 gido trong viéc chon lua phuong an day hoc cha dong, hiéu qua
va sat vai thuc té don vi, dia phuong.

Chung toi clng hi vong Tai liéu nay gitup dugc cac em hoc sinh THCS trong viéc
tu hoc khi hoc tap, rén luyén bé mén Vat li & nha truong phé théng.

Rat mong nhan dugc nhing y kién déng gép cua cac nha quan li gido duc,
cdc thay ¢é, phu huynh ciing cac em hoc sinh dé bo séch dugc hoan chinh hon.

T chie bién soan
LE HONG SON




GOIY SUDUNG TAI LIEU

Tai liéu day - hoc Vat li 9 tap mét dugc bién soan dua trén yéu cau ctia Chuan kién thuec,
ki nang bd mén Vat li trong Chuong trinh gido duc pho théng.

Tai liéu gém hai phan: Dién hoc va Dién tir hoc, mdi phan dugc thé hién thanh nhiéu chi dé.
Moi cht dé dugc xay dung thanh bén phan chinh:

—eDan nhap —® Moi chu dé dugc phan thanh nhiéu phan nhé haon,
Gidi thidu mot sé tinh hudng xdy ra trong thuc té phan chia gitfa nhimng th'“ nay dugc ki r':ie“ Bva

néu [én trong cht @&, giup cac em hoc sinh ¢é dinh mau tim nhat.
hudng va nhu cau tim hiéu kién thic mai.
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Viéc tim hiéu néi dung chinh cta chi dé duoc Mot s6 thong tin, kién thic quan trong sé dugce dat
trong nén khung mau xanh nhat.

thuc hién thanh cac giai doan hoat déng theo

cac yéu cdu, goi y, dan dat, cau hoi.
Cdc kién thuc, két ludn rit ra duoc tir cdc hoat dong

—® va cdn phai ghi nhd sé dugc in dam dat trong nén
khung mau vang nhat.
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Luyén tap

G6m cac cau hoi ty ludn, trdc nghiém khéach quan,
thuc hién thi nghiém. Phdn nay gilip cac em hocsinh
ton tdp va van dung cac kién thic da hoc, rén luyén
ki nang tinh toan, thuc hanh, giai quyét tinh huéng.
Mot sé cau hdi khé trong phan nay sé dugc
danh dau *.
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Thé gidi quanh ta

Phan ndy cung cdp nhiing kién thiic md rong cho
chi dé vira tim hiéu, gan vdi thuc tién sinh dong,
phong phu ctia cuéc séng, ggi méd nhing van dé
mdi, gitp cac em hoc sinh nang cao tri thic va gép
phén xay dung noi cdc em long ham thich tim hiéu,

hoc tap.
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PIEN HOC

* Cudng dé dong dién chay qua mét ddy dan c6 méi lién hé
thé nao véi hiéu dién thé giira hai dau day dan dé?

e Dién tréla gi? Dién tré cia mét day dan phu thuéc nhu
thé nao vao dé dai day, tiét dién day va vat liéu lam day?

e Cong va céng sudt cia dong dién trong mét doan mach
duoc tinh nhu'thé nao?

e Dién ndng va céng sudt dién tiéu thu cia mét thiét bi dién,
mét dién tré duoc tinh nhu'thé nao?

o Lam thé nao dé sirdung an toan va tiét kiém dién nang?




Trong mét budi thuc hanh, nhém ban Binh, Lan, Cugng ldp rdp mach
dién theo sa dd trong hinh H1.1 bén. Ba ban ldp dugc bang 5o liéu vé su
thay doi ciia cuong do dong dién theo hiéu dién thé giita hai ddu mét ddy
dan. Gido vién theo doi va nhdn xét cdc em da su dung cdc dung cu do ¢6
sai s6 khong ddng ké va thu duac s6 liéu chinh xdc.

Do s xudt, ban Binh lam lem nudc vao bdng sé liéu viét bang muc
khién cdc chit s6 trong mét s6 6 bi nhoe mdt nhu trong Bang 1. Ban (uong
tiéc nudi “Chdc phdi lam lai thi nghiém théj, cdc ban a!”: Suy nghi mdt lic,
ban Lan qua quyét “Minh sé doc sd liéu dé cdc ban ghi lai vao cdc 6 da
mat.” Ban Lan thuc hién diéu nay bang cdch nao, cdc em cing sé lam duac
nhu ban Lan khéng? Ta hay cing tim hiéu.
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MOI LIEN HE GIUA CUONG PO DONG PIEN
VA HIEU DPIEN THE G HAI PAU DAY DAN -
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@ THi NGHIEM VE MO LIEN HE GIUA CUONG DO DONG DIEN VA HIEU DIEN THE

& HAI PAU DAY DAN

e Hoat dong 1: Hay quan sat hodc thue hi¢n thi nghi¢m
va neu nhan xét, ket luan.

- Dung cu: nguon dién mot chiéu N (bién thé nguon),
bién tré B véi con chay C (c6 tac dung lam thay doi cuong
do dong di¢n va hi¢u dién thé trong mach di¢n), day dan
D quan trén try sir, cong tic K, von ké V, ampe ké A, cac
doan day noi.

- Ldp rap mach dién nine hinh H1.2, ban dau cong tic o
Vi tri mo.

Chi ¥: nhé lai cich mic von ké, ampe ké trong mét
mach dién va kiém tra dé caic dung cu nay trong mach
duge mic ding.

- Bong céng tac K. Di chuyén con chay C. Poc s6 chi
clia von ke, ampe ké dé biét dwoc hi¢u dién the U gitra
hai dau day dan D va cwong do dong dién I qua day
dan. Thiee hi¢n phép do nhiéu lan va ghi lai két qua vao
mot bang 50 liéu.




Bang 2 la két qua cia mét lan thi nghi¢m khi sai s6 cua

phép do khong dang ké. Bang 2
= Két qua
NHAN XET ' ‘ - do | Hiéudien | Cudngdd
Hiéu dién the giwra hai dau day dan tang (hoac giam) thé dong dién
bao nhiéu lan thi cuong dp dong dién chay qua day dan do W) A
B BEE A BEE FEE BEE AR BER SRS BAE BER EEE REE BEE BEE BEE BEE undo
1 0 0
- - 1.5 0.1
. A g . s 2 e 3 30 02
Cuwong do dong di¢n chay qua mot day dan ti 1¢
thuan voi hi¢u di¢n thé dat vao hai diu day dan do. 4 45 03
':.,_‘ / [ 6,0 04
- /

4 B Do thi mé ta moi lién hé giita cuong do dong dién va hiéu dién the ¢ hai dau day dan c6 dang thé nao?

@ D0 THI BIEU DIEN SU THAY D01 CUA CUONG PO DONG PIEN THEO HIEU DIEN THE
e Hoat dpng 2: Hay vé d thi tir Bang s6 li¢u va néu nhin xét, két lugn.

- V& moét hé truc toa dg, truc hoanh biéu dién cho hiéu dién
thé U, truc tung bicu dién cuong d¢ dong dién I, géc toado O
taiviticoU=0,1=0.

- Dura vao so liéu & Bang 2 (hoiic s6 liéu tuong ty do em do dugc
qua thi nghi¢m), thé hién s6 liéu nay thanh cac diém trén hé truc
toa do, modi diém tmg véi mot cip gia tri U, I (hinh H1.3),

NHAN XET T
¥ . A
Ta ¢6 thé vé diwge mét dwemg thang qua goc toa dé va di qua
(hoac nam gr'fn sat) tdt ca cae diém da vé néu trén. Duong I s
thang nay la do thi bicu dién swe thay doi cua I theo U gitra nall
hai dau mot day dan.
01 e :
ol 15 30 45 60 yv)

Do thi biéu dién sw thay doi ciia cwing dj dong
dién theo hi¢u dign thé giiva hai dau day dan la
mét dwong thang di qua goc tog do (U =0, I =0).

| 4
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B Dica trén dac diém bién doéi clia curong do dong dién theo hicu di¢n thé gitra hai dau day dan,
em hay tra loi mot s6 cau hoi van dung sau.

@vam DUNG

e Hoat dong 3:

Do thi & hinh H1.3 bi¢u dién cho mét ham so ¢6 dang 1 = aU, trong d6 a la mot hiing s6. Hay xdic
dinh hing so0 a nay. tir do xac dinh:

- Cuong dg dong di¢n chay qua ddy dan khi hi¢u dién thé la 1,8 V.

- Hi¢u dién thé gitra hai dau ddy dan khi cweéng do dong dién la 0,32 A.

o Hoat dong 4: Hay tra loi cau hoi lic dau: Em hay dw doan gia tri trong cac o trong o
Bang I va trinh bay lap luan dé co ket qua do.

e Hoat dong 5:

Trong cufc séng* thudng phai cé dudng day din di¢n ndi tir nha may di¢n dén noi tiéu thy.
Khi nha may dién hoat dong, gitra diém diu va diém cudi cia mot duong day din cé mot
hiéu dién thé. Do mire dé tiéu thu dién khac nhau nén cuong d¢ dong dién trong dudong
day viao ban dém thudng nho hon vao ban ngay (hinh H1.4).

Ban dém khi cieong do dong di¢n trong dweong day tai dign giam di so vai ban ngay thi hi¢u di¢gn
thé giira diém dau va diém cuoi ciia diwong day tai di¢n tang len hay giam di? Néu vao ban dém
cweong dp dong di¢gn giam di hai lan thi hi¢u di¢n thé tang hay giam bao nhiéu lan?

HI14




1. Néu moi lién h¢ giira cuong do dong dién
chay qua mo! day din va hi¢u dién thé giira hai
dau day dan do.

D6 thi biéu dién méi lién hé ndy ¢6 dang nhw
thé nao?

Khi hi¢u di¢n thé gitra hai diu day danla 4V
thi cuong do déng di¢n qua day dinla 0,24 A.
Khi hi¢u dién the 1a 2,5 V thi cuong d¢ dong
di¢n 1a bao nhic¢u?

2. Khi hi¢u di¢gn thé gitra hai dau mot d:ty dan
la U, thi cuong do dong dién trong day dan la
s Kh1 hi¢u dién thé la U, thi urém;, d¢ dong
du,n la I,. H¢ thire ndo sau day la sai?

A .UM, =1/, B. U/l =UJ/L.

C. UL =U.1. D. UI —UI

3. Khi hi¢u dié¢n thé gitra hai ddu mot day dan
la 4,5 V thi cuong do dong dién trong day dan
14 0,36 A. Khi hi¢u dién thé giam di 0,5 V thi
cuong do dong di¢n giam di

A.0.04 A. B. 0,32 A.

e 0,08 D. 0,08 A.

4. Mot dudmg day tai dién, vao ban ngay khi
cudng d¢ dong di¢n di qua diay 14 250 A thi
hicu di¢n thé gira diém dau va diém cudi cua
day la 50 V. Viao ban dém khi cuong do dong
dién 1a 100 A thi hi¢u dién thé 1a bao nhiéu?

5. Khi hi¢u dién thé gitra hai ddu mot day din
tang thém 2,5 V thi cudmg do dong di¢n qua
diy ting thém 0,2 A. Khi hi¢u di¢n thé giam
di 2 V thi cuong do dong dién ting thém hay
giam di bao nhi¢u?

6. Hinh H1.5 mo ta do thi biéu dién su phu
thuge cua cuong do dong dién di qua mot day
dan vao hié¢u dién thé ;,ma hai dau day dan do.
a) Viét phuong trinh biéu dién do thi nay dudi
dang I = aU, trong dé a 12 mot hing s6 can
xac dinh.

b) Xac dinh I khi U =428 V va xic dinh U khi
1=0,35A.

I{A)A

0.3

O [ u(v)
HI1.5

7. *Khi thyc hién thi nghiém do hi¢u di¢n thé
U gitra hai dau mot day dan va cudng do dong
di¢n 1 qua day dan do, mot nhém hoc sinh 1ap
duge bang so li¢u sau (Bang 3).

a) Hay v¢ do thi bicu dién sur phu Ihuoc cua l
theo U. Cho biét do ph-..p do co sai s0 nén cac
diém biéu dién cic cfip gid tri U, I trén h¢ truc
toa do khong cung nam trén mot duong thdng
Do thi can vE 1a mot duml;, th&n;, qua goc tog
dd va nim g,m st vdi cac diém biéu dién trén,
b) Duing d6 thi, hay xac dinh I khi U= 35 V.

Bang 3
uwv| o | 2 | 4 ‘ 6| s
1w | o |os | o7 ‘ 13 | 15




B Ta da biét phuong trinh biéu dién sy phu thudc cia cudng do
dong dién vao hiéu dién thé gitra hai dau day dén c6 dang 1 = aU.
Trong Vat li hoc, hé sé a dugc goi la dién dan (hay do dan dién)
clia day dan d6, thudng dugc ki hiéu 1a G: 1 = GU. Khi I ¢6 don
vi la ampe (A), U la von (V) thi G c6 don vj la siemen (S).

Bl Khéng phai moi vat liéu dan dién déu cé déac diém cudng
dd dong dién ti 1& thuan voi hiéu dién thé. Bac diém nay chi cé
& mot sé vat liéu, vi dy nhu vat ddn dién bang kim loai hodc
than chi khi nhiét do thay ddi it va dwoc ndi véi ngudn dién mot
chiéu. Nhiéu vat dan dién c6 cudng do dong dién khong ti Ié
thuén v6i higu dién thé, vi du nhu dén sgi dot. Dén c6 day téc
bang kim loai nhung do nhiét d6 cé thé thay dbi Ién nén do thj
cta I theo U khong phai la dudng thang (hinh H1.6).

B Trong chuong trinh Vat li lop 8, cadc em da biét cach sir dung
cac phan mém Microsoft Office dé vé do thi quang dudng theo
thoi gian cla chuyén dong déu, chuyén dong khong déu. Cac
em hay tiép tuc str dung cac phan mém nay dé vé db thi bidu
dién sy thay dbi clia cuong dd dong dién theo hidu dién thé
xem nhé. Ding chuong trinh Microsoft Excel, vé dd thj cta |
theo U tir sé liéu & Bang 1, cac em sé c6 duoc két qua tuwong
tw nhu hinh H1.7. Hay chép db thi nay va dan vao mét tap tin
Microsoft Word, trinh bay, trang tri theo y thich rdi in ra gidy dé
quan sat két qua lao dong ctiia minh.

B Trong bai luyén tap 7, ta da khao sat sy thay dbi cta I theo U
& hai ddu mot day dan. Néu cac diém biéu dién s ligu thi nghiém
trén hé tryuc toa dd khéng cung nam trén mét dudng thang qua
géc, ta phai vé mot dudng thang di gan sat cac diém do. Nhiéu
chuong trinh phan mém vi tinh c6 thé gidp ta thyc hién dé dang
¢dng viéc nay, vi dy nhu phan mém Graphical Analysis. Tir s6 liéu
& Bang 3, chuong trinh sé vé dugc db thj 1a mdt dudng thang va
tim duoc phuong trinh cia dudng thang nay (hinh H1.8). Tir 6,
ta c6 thé tim dugc cac gia tri I va U tuong (rng khac.
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PIEN TRG CUA DAY DAN
DINH LUAT OHM(OM)

Ta da biét, co thé nquai la mét vat dan dién va cuamg dé dong dién trén 10 mA di
qua nqudi cd thé gdy nguy hiém cho co thé nguii.

Mt cuc pin 9V khi dugc néi véi mgt bong dén sai dét loai nhé (hinh H2.1a)
sé khién dén sdng va tao ra dong dién qua dén khodng 0,5 A (hay 500 mA).

Tuy nhién khi ta cham tay vao hai cuc cia cuc pin 9V (hinh H2.1b), ta khong
gdp nguy hiém gi cd.

Vi sao cuc pin 9 V ¢é thé tao ra dong dién qua béng dén ldn gdp 50 ldn
dong dién gdy nguy hiém cho co thé nhung ta lai khéng chiu dnh huéng gi khi
cham tay vao pin?

Ta hdy ciing tim cdu trd ldi.

a) b)

Q PIEN TRG CUA DAY DAN

e Hoat dong 1: Hay tim hiéu va rit ra cdc nhan xét, két lugn.

Trong mét thi nghi¢m khao sat sy phu thude cua I vao U vai hai diy din khac nhau va sai s6 clia
dung cu do khong dang ké, ngudi ta 1ap dugce bang so lidu sau (Bang 1).

Bang |
Hiéu dién thé U (V) 1,5 | 30 | 45 | 60 | 75 | 90
Cuong do dong dién I, (A) 0,25 | 0,50 | 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50
Diy dan 1
Thuong s6 U/I,
Cuong do dong dién I, (A) 0,06 | 0,12 | 0,18 | 0,24 | 0,30 | 0,36
Day din 2
Thuong s6 U/,




Em hay tra loi:

- Cting mot hiéu dién thé dat vao hai day dan, cwong dg dong dién qua chiing nhwe nhau hay
khac nhau?

- Tinh thweong so U/l doi vai moi déy dan, dien két qua vao bang 1 va néu nhén xét vé gida tri ciia
thieong so U/l

+ doi véi moi ddy dan,

+ doi voi hai day dan khac nhau,

Gia tri U/l d6i véi mét diy dan duge goi 1a dién tré cua diy din do.
V&i mot hiéu dién thé xdc dinh dat vao day dan, dién tré cua diy dan cang Iém thi cudng do dong
di¢n di qua diy din cang ......, ta nO1 dong di¢gn by ¢can trg cang nhiéu.

] £ __ 8 | - -
T % % % % OO O OO ONMNNB

Dién tro ciia mét day dan dwoc xdc dinh béug cong thire: R = y—

Khi U co don vi la von (V), I co don vila ampe (A) thi R co don Ivj la 6m, ki hiéu la £2.
Cac boi 50 thieong dung cua don vi om la:

kiloom (k2): 1 k2 = 1000 2,

megaom (MS2): 1 MS2 = 1000000 2

Ki hi¢u cua dién tro trong so dé mach dién la —E— hoedgc _/\/\/\/\- .
Dién tré biéu thi mire dp cin tré dong dign nhiéu hay it ciia mjt day dan.

Théng thirdng, khi nhigt dp thay déi it, di¢n tré ciia mt day dan cé gia trj khong doi.

B T da biét, véi mot day dan c6 dién tre R xdc dinh thi cweeng do dong di¢n I ti I¢ thudn véi hi¢u

di¢n thé U. Mat khae, véi mot hiéu dién thé U xde dinh thi cwong do dong dién I ti I¢ nghich
Vi dién tro R ciia day dan. Cae dae diém nay dwge mo ta boi mot dinh ludt cé tén la dinh ludt Ohm,
do nha Vat Ii ngueai Pire Georg Simon Ohm (1789-1854) tim ra nam 1827.




PINH LUAT OHM

e Hoat dpng 2: Hay tim hiéu va tra loi.

Phat biéu dinh ludt Ohm: \.

Cuong dg dong dign I chay qua day déan ti I thudn véi higu dién thé U ddt vao hai dau
day va ti I¢ nghich voi dién tro R cua day.

U
. Congthiec: 1=—-

: i 4

Em hay tra loi:

Hai day dan khdc nhau cé cac dién tro la R , Va R, Moi ddy dan dwge noi véi nguon hi¢u dién
thé U nhie nhau. Cieong do dong dién qua cac day dan la 1 o dy okl =31,

- Tinh ti 56 R /R,

- Tang hi¢u di¢n thé ¢ hai dau ciia moi day ddn lén gdp déi. Trong cac dai lirong R p R, I, I, dai
lieong nao thay doi va thay doi nhie thé nao?

B Duca trén dink ludt Ohm, ta hay cting tim hiéu va giai quyét mot sé van de, bai todn sau.

UQN DUNG

e Hoat dong 3:

Ngudi ta ¢o thé do dién tro bang 6m ké (thuong duge bo tri trong dong
ho do dién da nang, hinh H2.2). Ding 6m ké, do dtrr;c dién tré cua mot
bong dén pin (loai dén soi dot) la R, = 2,4 Q. Khi noi bong dén nay
vin ngmn dién d¢ dén sang, thi du (hror(, hi¢u dién thé gitra hai diu
dén U =6 V va cudng d§ dong di¢n qua dén [ = 0,5 A.

Diea trén cac gia tri U va 1, hay tinh di¢n tro R cua den; nhan xét cac
gia tri R, R, la nhie nhau hay khae nhau va giai thich vi sao.

H2.2
e Hoat dong 4: Hay cung tim hiéu van de néu lén liic ban dau.

NGi mot bong dén pin (loai dén sgi dot) véi nguon dién ¢6 hi¢u dién
the 1a 9 V| cuong do dong di¢n qua dén 1a 0,5 A. Khi nay, di¢n tré cua
dén 1a bao nhiéu?

Ngudoi ta do duge dién tro cua ngudol khoang 500000 € khi hi¢u di¢n
thé diit vio co thé ngudi 139 V. Khi ndy, cuong do dong dién qua ngudi
la bao nhiéu? Tir do, hdy giai thich vi sao ma co thé nguai khong gap
nguy hiém khi cham vio nguon dién khong doi ¢6 hi¢u dién thé 1a9 V
(hinh H2.3).




1. Viét cong thire xdc dinh dién tré cua mdt
vit dan. Néu tén goi va don vi do cua cac dai
lugng trong cong thire. VE cic ki hi¢u cua di¢n
trér trong so d6 mach dién. Théng thuong, khi
nhi¢t do thay d6i kha 16n thi dién tro cua maot
vit din ¢6 thay d6i hay khong?

Khi dat vio hai dau vat ddn mgt hi¢u dién thé
xic dinh, hily néu moi lién hé gitra gid tr dign
tré cua vat dan vai mire do can tro dong di¢n
cuia vt dan va gid trj cudong do dong dién chay
qua vt dan.

Hinh H2.4 mo6 ta mot b phan thuong gip cua
mot ) mach di¢n trong cudc song, ¢é tén li
quang di¢n tro (hay quang trg). Cac ki hi¢u cua
quang tro trong so do m.,ich di¢n dugce néu ¢
hinh H2.5. Ngudi ta noi quang tré vai nguon
dién mot chicu roi dung ampe ké dé do cwong
d¢ dong di¢n qua quang tr¢. Ban diu quang tré
dugc che toi. Khi chiéu siang quang tré, ngudi
ta thy sd chi cua ampe k¢ ting Ién,

Em hay cho biét : khi quang tro dwgc chiéu

sang, dién tro cua quang tro tang lén hay
giam di?

H2.4

2. Phat biéu va viét cong thire ciia dinh luat Ohm.
N¢u tén goi va don vi do cua cac dai lugng trong
cong thire,

Mot day dan ¢o dién tro R. Pit vao hai dau day
mot hi¢u dién thé U, cudng do dong dién qua
diylal=0,2 A.

- Gitr nguyén hi¢u di¢n thé U, thay day
dian trén b'll'l}: mdt diy dan khac co dién
trod R” = 2R thi cuong do dong dign I” qua
diy la bao nhiéu?

- Giir nguyén day dan R, ting hi¢u dién thé
hai dau day 1én dén gid tri U" = 3U thi cuong
do dong dién I" qua day la bao nhi¢u?

3. Hai bfmg, dén pin (loai dén sgi dot) dang
chay sang, co di¢n tro 1a R, R,. Hig¢u di¢n
thé dit vao hai dau cua hmlb dén thir nhat
laU, =6V, cuabong dénthirhailaU,=9V,
cu{mg do dong dién I qua hai dén 1 nhwr nhau.
Tiso R/R la

A. 1,5. B. 2/3.

C. 1. D. 3.

4, Mét day dan 6 dién tro R. Dat hiéu dién
thé U vao hai dau day dan thi cudong do dong
dién qua day la . Néu dién tro clua diy ting
[én den gia tri R* = 3R va giir nguyén hi¢u
di¢n thé U thi cuong do dong dién qua day
giam di 0,6 A. Gia trj cuong do dong dién I
qua day lic ban dau la

A.03A.

C.09A.

B. 0,6 A.
B L ds




5. Mot day dan xac dinh ¢6 dién tra R. Dat hiéu
dién thé U vao hai dau day dan thi cuong do
dong dién qua diy 1a I. Khi tang hi¢u dién thé U
lén gap doi thi

A.cudng 4o dong di¢n I qua day giam con
mot nira.

B. cuong d¢ dong di¢n I qua diy cung ting
gap doi.

C. dién tro R cua diy giam con mt nura.

D. dién tr& R cia diy ciing ting gip déi.

6. Rot nude tir duomg ong cia Cong ti cap nudc
dan dén tirng gia dinh vao mot cdi li. Nhing hai
que do ciia mot om ké vao li nude dé do dién tro
cua nude trong li. Thue hién vai lan do. Tir lin
do thir hai, truégc mdi lan do lai cho thém maot it
mudi vio li va khudy cho tan (hinh H2.6).

Dién tro cia nwede trong maoi lan do la nhie nhau
hay khdc nhau? Néu khac nhau thi khi tang dan
lheong muoi hoa tan vao trong meée, dién tro ciia
nedre tang lén hay giam di?

7. Ding hai tay nim vao diu hai que do cua
mot 6m ké dé do dién tré cia co thé ngudi.
Thyre hign phép do trong hai trudng hgp: khi
hai tay kho rao va khi hai tay bi wot.

Dién tro ciia co thé nguedi trong hai lin do
la nhwe nhau hay khac nhau? Neéu khac nhau
thi trong tricong hop nao, di¢n tre cua co
thé léon hom, nho hon?

8. Mot day dan co dién trd R = 12 Q.
Pit vao hai dau day din mot hi¢u dién
thé U =6 V.

a) Tim cuong do dong di¢n qua diy din.

b) Giir nguyén gia tri hi¢u dién thé U, dé
cuong do dong di¢n qua day giam di 0.2 A,
phai thay bdn;, mot diy din khac co dién tr
la bao nhiéu?

9. Hinh H2.7 m6 ta do thi biéu dién sy phuy
thugc cua cuong do dong dién vao hi¢u dign
thé d6i voi hai day dan 6 dién ro R, va R,.

a) Tim gid trj cdc di¢n tr6 R, R,

b) Vai ciing mot 1,1:1 tri U, ti s6 I II la bao nhiéu?

Kiém chimg: tir d6 thi, hiy cho bn.l giatl, L
khiU=2V.

¢) Voi cing mot gid trj I, ti so U JU, 1a
bao nhic¢u? Kiém chimng: tir do thi, hay LhO
biét gid tri U, U,khil=0,5A.

-

1{A)4




Bl Bé dac trung cho tinh chat dan dién hay can dién cia mét vat,
ngudi ta c¢é thé ding dai lugng dién din hodc dién trd.

i Dién dan (hay do dan dién) ctia mét vat dugc xac dinh bdi cong
a 14 thare: G = I/U.
4 . Dién trd cla vat dugc xac dinh bdi cong thire: R = U/IL
Mdi lién hé gitra R va G: G = 1/R hay R = 1/G.
Khi don vi do cta U 1a von (V), cta I 1a ampe (A) thi don vj do cla
R 1a 6m (), ctia G |a siemen (S).
H2.8
Vong mau Trisé B Ta da biét, dién trd |4 dai lugng déc trung cho mét vat din vé
- B ' .u mat can tré dong dién chay qua. Thuéat nglr dién tré ciing dugc
dlng dé goi chinh vat dén d6 trong mdt mach dién.
B i 1(1%) : - : :
Pién trd 1a mot bd phan phd bién trong cac mach dién, cac thiét
B o 2(1%) bi, may méc dién, dién tir. Céc dién tré théng thudng duoc ché
- e 3 tao tir hén hop bot than hodc kim loai véi vat lieu cach dién
(thwéng 14 gdm) trong mét vé nhyra, ¢6 hai chan kim loai néi
[ Jving 4 ra ngoai (hinh H2.8).
I 1 5 Gia tri clia dién tré co thé duoc ghi tryre tiép bang s6 trén dién trd,
B o " kém theo sai s khi hoat dong (dugc ghi bang % hoéc bang
| ki hiéu: F = 1%, G = 2%, J = 5%, K = 10%). Vi dy, hinh H2.9
I i 7 mé ta mét dién trd c6 gia tri la 47 Q voi sai s6 5%.
[ ] xém 8 Gia tri ctia dién tré cling thudng dugc mo ta bing 4 hodc 5 vong
— mau trén dién trd, thé hién qua Bang quy dinh dién tré theo mau
| trang 9
& bén.
:l nivang B Céc dién tré véi 4 vong mau (cac vong 1, 2, 3 & gan nhau, vong 4 &
:| nhi bac -2(10%) tach xa) c6 quy dinh gia tri dién tré theo vong mau nhu sau:
Giatri R: hang (chuyc) (don vi).10* £ (sai sb)
Vong mau: (1) (2) (3) (4)
-{ 10w 4100 —— Vi dy: dién tr& c6 4 vong mau: cam-lréng-vang—nhﬁ bac
- . (hinh H2.10):
2.9 R =39.10° Q + 10% = 390 kQ + 10%.

— Céc dién tré véi 5 vong mau (cac vong 1, 2, 3, 4 & gan nhau, vong 5
“ & tach xa) c6 quy dinh gia tri dién tré theo vong mau nhw sau:
Gid tri R: hang (trdm) (chuc) (don vij).10* = (sai sd)
g Véng: m @ & @ ©
Vi dy: dién tr& ¢6 5 vong mau: cam-cam-trdng-den-nau

_-m (hinh H2.11):

R =339.10"Q £ 1% = 339 Q = 1%.
H2.11




B Trong HD4 & trén, ta c6 néu dién tré cta ngudi khoang 500000 Q. Véi dién
tré' nay, khi dat vao ngudi mot hiéu dién the 1a 200 V thi cudng do dong dién qua
ngudichila I = U/R = 0,0004 A = 0.4 mA va khéng gay nguy hiém gi cho ngudi.
Trong thyc té, hiéu dién thé 200 V dat vao co thé ngudi gay ra tac dong rat nguy
hiém dén tinh mang con ngudi. Vi sao lai ¢6 diéu mau thudn nay?

Nguyén nhan clia mau thudin trén la do ta da coi dién tré ciia mbi ngudi cd gia tri
khong dbi. Trong thyc té, dién tré cia méi ngudi thudng thay ddi va phy thude
vao rét nhidu yéu té. C6 nhidu yéu té khach quan va chli quan anh hudng dén
dién tr& co thé ngudi va tac dung sinh li ciia dong dién:

- Yéu té anh hudng quan trong nhat |3 gia tri cGa hiéu dién thé. Mot ngudi binh
thudng, khi hiéu dién thé dat vao co thé 1a 10 V co6 dién tré co thé khoang
1 000000 © nhung khi hiéu dién thé 1a 80 V thi dién trd gidm con khoang 10000 Q
va khi hiéu dién thé Ia 200 V, dién tré co thé chi con khoang 1000 . Nhw vay, khi
hiéu dién thé 1a 200 V, cudng d6 dong dién qua co thé 1én dén vai tram miliampe
va nhanh chéng gay anh huéng hét sirc nghiém trong dén co thé.

- Yéu té quan trong thir hai Ia tinh trang khé hay &m cta bé mat co thé. Khi dat

vao co thé mot hiéu dién thé U, néu co thé kho rdo thi dién trd cia co thé 16n
nhung khi co thé 4m udt, dién trd cla co thé gidm di tir vai chyc dén vai tram
I4n va cudng dd dong dién cling tang lén nhidu, tac dong cta dong dién 1én co
thé cing tang Ién.

- T4c dyng cla dong dién mot chiéu va dong dién xoay chiéu lén co thé ciing
khac nhau. Bé bat ddu gay ra cam giédc té dau noi co thé, dong dién mét chiéu
can cé cudng dd khodng 4 mA nhuwng dong dién xoay chiéu tan sé 50 Hz hoac
60 Hz ma ta thuéng str dung hién nay trong cudc song chi can cuéng do
khoang 1 mA.

- Dién tich va ap suat noi co thé tiép xGc véi ngudn dién cang Ion thi dién trd co
thé cang nho va dong dién qua co thé cling cang manh.

- Trang thai co thé: déng dién cé tac dung manh va nguy hiém hon véi phy nir,
tré em va ngudi dang bi mét méi, bénh tat.

T6m lai, dé tranh tac dung nguy hai cia dong dién, ngudi khoé manh binh
thudng khéng dugc tiép xac véi ngudn dién cb hiéu dién thé cao hon 40 V.
Trong mét s6 truwdng hop, nhw khi co thé 4m wét hodc mét moi, hiéu dién thé
thap hon 40 V cing c6 thé gay ra tac dong nguy hiém 1én co thé. Do do, ta
cén trénh dé khong tiép xac truc tiép véi ngubn dién, nhét 14 nhitng ngudn dién
¢ higu dién thé cao hodc nhimg ngudn dién ma hiéu dién thé chua dugc biét ro.
Trong mang dién gia dinh, ta can lap dat ddy di nhing céi ngéat dién ty dong
(cai CB) dé ngén hién twgng doan mach, qua tai va nhirng cai ngat dién ngén
dong ro (cai ELCB) dé han ché tai nan dién git. Khéng dugc dé tré em dén
géan nhimg noi c6 6 dién, déy dién, vat dung dung dién (vi dy nhw hinh H2.12).




POAN MACH NOI TIEP
DOAN MACH SONG SONG

Ban Binh hdi ban An: “Minh ¢ mgt bong dén LED mau vang va mt cuc pin 9 V. Néu
gdn dén vao pin thi dén chdy mdt. Lam thé nao dé dén sdng dugc?” Ban An trd l6i: “Khi gdn
dén vao pin, ban hay mdc néi tiép vdi dén mét dién tra ¢d gid tri khodng 400 Q nhu hinh H3.1
bén canh, dén sé sdng binh thutng, khong bj chdy ddu!”. Ban Binh thdc mdc: “Sao lai phdi mdc
ndi tiép thém mat dién tra khodng 400 07 Minh khéng <o dién tri 400 0 ma chi ¢é vai dién tro
khodng 200 Q hodic 800 2 théi, 6 thé st dung dé mdc cho dén sdng binh thuiong duoc khéng?
Néu duoc thi cdch mdc thé nao?”

Em c6 thé thay ban An tré Iéi nhiing cdu héi cia ban Binh duoc khing?
Hay ciing tim hiéu dé c6 cdu trd loi nhé!

@ DOAN MACH GOM CAC DIEN TRG MAC NOI TIEP

1. Cudng d6 dong dién va hiéu dién thé trong doan mach ndi tiép

e Hoat dong 1: Hay tim hiéu va wra loi.

Pic diém ve cuong d¢ dong di¢n va hi¢u di¢n thé trong Ay R, R, B
doan mach gom hai bong dén mic ndi tiép ta di biét cling ? }_E E—?’
ap dung duge vai doan mach gom hai dién tré mic nodi ticp H3.2

(hinh H3.2).

Trong doan mach gém hai dién tré mic ndi tiép:
- Cuong d¢ dong di¢n chay qua doan mach biing cudmg do dong dién chay qua timg dién tro: 1=1, =1,
- Higu di¢n thé giira hai ddu doan mach bing téng cdc hi¢u dién thé trén mdi dién tré: U = U, + U,

Dica vao cac dac diém néu trén va dinh luat Olun, em hay ching minh:

Trong doan mach gom hai dién tré R , R, méc ndi tiép, hiéu dién thé gitra hai ddu mdi dién tro
ti I¢ thudn véi dién tro do. U, _R,
U, R,




2. Pién trd tuong duong clia doan mach néi tiép

e [Hoat dong 2: Hay tim hiéu, lam thi nghi¢m kiém chieng va tra loi cdu hoi.

Pién tro twong duong (R ) clia doan mach gom nhiéu dién trd 1a mét dién tré thay thé cho cic
dién tro do, sao cho véi cung mét hiéu dién thé thi cudng do dong dién chay qua doan mach vin
¢é gid tri nhur trude.

X¢ét doan mach gf”)m hai di¢n tro R, R, mic ndi tiép.
Tacd: 1=1 =1
U=U +U,=IR, +IR, =R, +R,)
Do  U=IR, tasuy ra:

Pién tro trong duong cua hai dién tré méc noi tiép: R,=R +R,.
Mo rong voi doan mach gom nhieu dign tro R , R, ..., R mic no1 ticp:
=] =L=..=L
U=U,+U,+...+U,
R,=R,+R,+...+R

- Em hay méic mach di¢n theo so do & hinh H3.3a, trong do
nguc';n dien co hi¢u dien the U khong doi, R ,va R, cogia tri
da biét.

Poc s6 chi ctia von ké va ampe ké.,

Thay thé R, va R, bang dién tré co gia tri R, = R, + R,
(hinh H3.3b).

Poc lai s6 chi ctia von ké, ampe ké va so sanh vi cac sé chi £\

lie ban dau.

- Em hay tra loi: Doan mach gom n di¢n tro mdc noi tiép,
moi di¢n tro co cung gia tri R. Di¢n tro twong dweong cuia
doan mach la bao nhiéu?

B Pac diém ciia doan mach gom cac dién tro mic P
song song khac biét thé nao véi doan mach gom cac \_"’i}

di¢n tré mdc noi tiép? H3.3b




Boaw MACH GOM CAC PIEN TRO MAC SONG SONG

R'I
1. Cudng d6 dong dién va hiéu dién thé trong A - }
< I B
doan mach mac song spng P . o
e Hoat dong 3: Hay tim hiéu va tra loi. * | —
i ] 5 T g e i £ —
Dac diém ve cudng do dong dién va hi¢u di¢n the trong doan B

mach gom hai bong dén mic song song ta di biét cling ap
dung duge véi doan mach gom hai dién tré mic song song
(hinh H3.4).

Trong doan mach gém hai dién tro méic song song:

- Cuong do dong di¢n chay qua mach chinh b'ftng tong cuong dé dong dién chay qua cic
mach nhanh: [ =1 + L.

- Hiéu dién thé gitra hai dau doan mach song song bing hiéu dién thé gitra hai dau mdi mach
nhanh: U=U, =U.,.

Dua vao cdc dac diem néu trén va dinh luat Ohm, em hay chimg minh:

Trong doan mach gém hai dién tré R , R, méc song song, cudng do dong dién chay qua mdi dién
trg ti 1¢ nghich vai dién trg do. I

R,
R,

2. Dién trd tuong duong cua doan mach song song

e Hoat dong 4: Hay tim hiéu, lam thi nghi¢gm kiém chimg va tra loi cau hoi.

Xét doan mach gdm hai dién tro R, R, mic song song.
Taco: U=U =,

Do I= 0 , ta suy ra:
W

Pién tro trong duong cia hai dién tré méic song song:
T R,R,

—=—+—hayR = ;
R, I 2 i R,+R,

Mé rong véi doan mach gom nhiéu dién tré R, R,, ..., R, miic song song:




- Em hay mdc mach dién theo so do ¢ hinh H3.5a, trong do nguon K
dién cé hiéu dién thé U khéng doi, R ,vaR,cogiatrida biét. =1
Poc s6 chi ctia von ké va ampe ké. 6
RR,

R, +R,
(hinh H3.5b) . ‘ R,
Poc lai 50 chi ciia von ké, ampe ké va so sanh véi cac so chi
hic ban dau. o
- Em hay tra loi: Boan mach gom n dién tré mdc song song, moi

Thay the R, va R, bang di¢n tro co gia tri R, =

dien tro co cung gia tri R. Di¢n tro tiwong dicong cua doan mach fi3.5a
la bao nhieu? K =
B Hay van dung kién thire vé doan mach néi tiép, song song dé - R,
tim hiéu mot s6 bai todn trong thiece té cuge scﬁng sau day. _:]_
O

@Vﬁl\l DUNG H3.5b

e Hoat dong 5:
Ngudi ta ¢ mot s6 bong dén LED do gifing nhau (hinh H3.6). Hinh
H3.7 14 ki hi¢u dén LED trong cac so dé mach dién. Cho ring mdi

dén LED do sang binh thudong khi hi¢u dién thé gitra hai dau mdi dén

¢6 gid tr trong khoang tir 2,0 V dén 2,5 V. Sau dén LED d6 duge miic a a
noi tiep nhau va noi vio nguon di¢n ¢6 hi¢u di¢n the U = 12 V theo \

so d6 nhu hinh H3.8. /1 /
Em hay tra loi: \ \\/ / /

- Hiéu dién thé ciia moi dén la bao nhiéu? \ /

- Sau mot thoi gian hoat dong, mot déen bi hong va dong dién khong
di qua bong den do dwoc niva. Khi nay, cac dén con lai co con sang
khong, chiing co bi hong theo khong?

- Neweoi ta noi hai chdn ciia bong deén bi hong wong mach dién !Jﬁng
mot day dan. Cde bong dén con lai ¢é sdng khéng, hi¢u dién thé ciia

moi dén nay la bao nhieu?

¢ ©

& l// I// I// I// I// I//

H3.7 H3.8

K +I=—




e Hoat dong 6:

Trong mot cin phong, ngudi ta lip diat mét bong dén P va mot quat dién Q song song nhau
va ndi vio nguodn dién 6 hiéu dién thé U = 220 V. Mdi thiét bi c6 mét cong tic riéng K, K.,
ngoai ra con ¢6 mot cai ngat dién an toan K (cai CB) lap vao mach chinh. So do mach di¢n
dugc mo ta o hinh H3.9.

K.‘
—— ¢ ®
b
K K,
e T "
' H3.9

Em hay tra loi:

- Khi K, K,, K, dong va dén, quat cung hoat dong, hi¢u di¢n thé ctia moi thiét bi dé la bao nhiéu?
- Sau mot thoi gian sie dung, dén bi hong (ddy téc dén bi diet). Khi nay néu ca K, K iy deu con o
vi tri dong, quat co hoat dong khong, quat co bi hong theo dén hay khong? Trong mach co xay
ra hi¢n teong doan mach kh ien cho cai CB tie dong ngrf.' mach hay khong?

o Hoat dong 7:

Ta quay lai nhimg cdu hoi cua ban Binh va An dugce néu 1én lie dau.
Mét dén LED vang duge mic ndi tiép vai mot dién tra R va ndi vao nguon dién co
hi¢u dignthe U =9V,

- Hay vé so do mach dién.

- Dé dén LED sang binh thwong (hiéu di¢n thé ctia dén la 3 V va cwong do dong di¢n qua
den la 15 mA), di¢n tro R phai co gia tri la bao nhiéu?

- Néu chi ¢é cac dién tra giong nhau, moi di¢n tro ¢é gia tri R , = 800 2 thi dé tao ra di¢n
tro R néu trén, phai mae bao nhiéu dién tro R, noi tiep hay song song nhau? Hay vé lai so do
mach dién lic do.



1. Néu dic d]t:l'l'l ve cuong do dong dién va
hu,u du,n th cua doan mach Lom cac dién tro
mic noi tiép.

Viét cong thire tinh di¢n trgs twong duong cua
doan mach gém céc dién tré mie noi tiép. Pién
trg twong duong niy ¢6 gid trj [6n hon hay nho
hon mdi dién tro thanh phan?

Co cic dien tro &,mn!, nh.lu Eht trj cua moi dién
trér 1a R = 30 Q. Can mic ndi ticp hay song song
bao nhiéu dién tré nay vai nhau dé ¢6 mot dién
tro twong duong la R, = 90 Q?

2. Néu dic diém vé c:ro’ng do dong di¢n va hi¢u
dicn thé cla doan mach Lum cac dien tro mic
song song.

Viét cong thire tinh di¢n tré twong duong cua
doan mach gom cic dién tré mic song song.
bién tro tuong duong nay ¢o g gid tri lon hon hay
nho hon mai dién tro thanh phin?

Co cac dign tro bmm.. nlmu , g1d tri cua moi dién
trér 12 R = 30 Q. Cén mic ndi tiép hay song song
bao nhiéu dién tré nay véi nhau dé c6 mot dién
tro twong dwong la R ;= 10 Q7

3. Hi¢u dién th¢ g gum hal dau mai dién tro trong
mot doan mach co gia tr; khac nhau khi dogn
mach gom

A. cic dién tro ¢o gia trj giong nhau mdc nm lu.p
B. cac dign tro ¢6 gia tri khac nhau mau noi ticp.
C. cac di¢n tror co gid tri Elﬂﬂg nhau mic song song.
D. cic dién tros ¢6 gia trj khic nhau méic song song,
4. Cuong do dong dién qua moi dién tré trong
mot doan mach ¢o gid tr] khic nhau khi dogan
mach gém

A. cac dién tro co gia tri khac nhau mic ndi ticp.
B. cic dién g 6 gid tri giong nhau méc ndi tiép.
C. cacdién tro co 51'1 tri khac nhau nmc song song.
D. cic dién tr ¢o gid trj giong nhau méic song song.

5. Mot doan mach gom hai dién tra R,
va R,. Biét dién tro twrong duong cun
doan m.lch AR =0,75R.. Két luan nao
sau day ve gid tn cua R va cach mic
hai di¢n tro la dang?
A.R,=0,25R,R, m:it, nmm.p voi R,
B.R = 3R R, miic noi tiép voi R,
R = SR R, mac song song w.rm R,.
D.E.= 'iR R mic song song vi R .
6. Hai dlt,n tm R=20Q,R,=60 md(. noi
lu.p nhdu roi noi vm mot n;,u{m dn,n ¢6 hicu
dién thé U. Cho biét hiéu dién thé gitra hai
dau R 1aU =9 V.TimU.
7. H:u dlt.n R, =30,R,=60 mic song
song nhau roi noi '.'.10 mot nguun dien co hi¢u
dién thé U. Cho biét cuong dé dong dién qua
R, 1a 0,5 A. Tim cuong do dong di¢n I chay
qua mach chinh.
8. Cho di¢n trd R, = 4 Q. D¢ tao ra mdt
doan mach ¢6 di¢n tr¢ trong duong R,
phai mac thém mot di¢n tro R, o gia tri l:t
bao nhi¢u, song song hay noi lu,p vl R?
Xét hai truong hop:
a)R,=60Q.
b)R,=3Q.
9. Co hai den LED vang Llﬂnb nhau va mot
nbuun dién hicu dién thé U = 12 V. Bé hai dén
sang binh thuomg (hiéu dién thé cua méi dén
ld 3 V va cudng do dong dién qua mdi dén la
0,15 mA), ngudi ta miic noi tiép hai dén cling
véi mot dién tror R vio nguon dién. Hay vé so
do m'ich di¢n va tinh gid trj cua R.
10.* Mot mach dén trang tri 5;0m 100 bon}_,
dén nho _1:,10:13, nhau mic noi tieép va noi vai
mdt nguon dién ¢6 hi¢u dién thé U=220 V.
Do m¢t bong dén bj hong nén dong di¢n
khong di qua dugc dén nay va cac bong dén
con lai ciing bj tit. B¢ cic dén khong bj hong
sdng tro lai ngudi ta thao dén bi hong ra, ndi
hai dau dén nay bing mét diy dan roi mic
noi lif:p trg lai dén dé vao trong mach di¢n.
Em hay tra loi cac cau hoi sau:
- Cic dén con lai ¢6 sing 1én khong, ¢6 bi
hong khong, vi sao?
- Viée néi hai du mét bong dén trong mach
bing mot diy dan nhu trén ¢ gy ra hién tugng
doan mach cho mach di¢n hay khong, vi sao?




B Ampe ké cé dién tré rdt nhé nén khi ampe ké méc néi tiép

trong mach, hiéu dién thé gira hai dau ampe ké thudng rat
nhé. Vén ké c6 dién trd rat I6n nén khi vén ké méc song
song v&i mot doan mach, cudng dd dong dién qua von ké
thuong rat nhé. Do dé, khi mac ampe ké, von ké vao moét
mach dién, ta thudng bd qua anh hudng cla ching dén
cudng do dong dién, hiéu dién thé trong mach va dién tro
trong duong cua mach.

B Ta thudng quan sat thy nhirng day dén soi dét chop tét

(hinh H3.10) trang tri trong nha hoac gan trén nhirng cay
thong Noel mua Giang sinh (hinh H3.11). Vi sao nhirng dén
nay lai c6 thé lién tuc chép tat dugc ?

Day dén trang tri nay gdm nhiéu béng dén sgi dét nhé mac ndi
tiép nhau. Trong ddy dén c6 mét bong dén déc biét goi 1a bong
chd (hay béng chép). Trong béng dén nay cé gan mot bang kép
(thanh ludng kim nhiét). Bing kép nay tao thanh mét cong tic
nhiét C. Ban déu cong tac C & vj tri déng nén khi ndi day dén
vao ngudn dién (hinh minh hoa H3.12), dong dién di qua day
dén khién cac dén trong day chay sang. Dén néng lén sé khién
cdng tac C ngat mach. Do cac dén mac noi tiép nén cac dén
trong day deu tat. Sau dé dén ngudi di, cong tdc C déng mach
va cac dén lai sang lén. Qua trinh nay Iap di Iap lai khién day
dén chop tat lién tyc.

&

GO

H3.12




H3.13 H3.14

B Nhirng dudng day dién trung thé, cao thé chay ngoai tréi thudrng khong cé vo boc cach dién.
Chim chéc khi bay thueéng hay dau l1én nhirng dudng day dién nay (hinh H3.13, H3.14). Khi nay,
vi sao ching khong bj dién giat chét?

Khi chim dau 1&n dudng day dién, co thé chim tao thanh mét dién tré mac song song véi doan
day dién gitra hai chan chim (hinh minh hoa H3.15).

Do dién tré R_ ctia co thé chim I6n hon réat nhiéu so v&i dién tré R, cia doan day dén gilra hai
chan chim nén cudng d6 dong dién qua co thé chim rat nhé va khong gay tac hai dén chim.

H3.15




BAI TAP VAN DUNG
PINH LUAT OHM

BAI 1
Cho mach dién c6 5o dd nhu hinh H4.1, trong dé R, = 80 ©, e B
R,=609Q, R,=40Q,ampe ké A chi 0,15 A. R,
a) V& chiéu dong dién trong mach. Tinh di¢n tro tuong —
duong cua dogn mach AB. (5 A B
b) Tinh cuéng do dong dién qua mdi dién tré va hiéu dién v ¥
K thé gitra hai dau méi dién tro. 1l

Q GOIY MOT CACH GIAI

a) Chicu dong di¢n trong mach: ......

Cach mic mach dién: (R;OR,)OR,

Trong dong trén va cac dong sau, hiy thay ki hi¢uobing cdc chi sd 1, 2, 3, thay ki hi¢uObing
ki hiéu cach mic dién tr: nt (ndi tiép) hoic // (song song).

Al ——{ — -]_.!'—'l_::_. B AT B AT R, B

| A e ; [P g1

+ ———— — =t - 4+ -
R,

Do R,OR, ,di¢n tré twvong duong cua nhanh ré chira R vVaiR: R, = ......
Do R,,OR, ,di¢n tro twong duong cua doan mach AB: R, =......

b) Cudng do dong dién mach chinh: 1= ......

Hi¢u di¢n thé gitra hai ddu doan mach AB: U, = ......

Do R,;0R,, hi¢u di¢n thé gitra hai diu modi nhanh ré: U,=UrF......
Cudng d¢ dong di¢n qua nhdnh ré chlraR: 1, = ...

Cuong d¢ dong di¢n qua nhianh ré chira R vaR: [ =15=1,=......

Hi¢u di¢n thé gitra hai ddu R : U = ......

Higu dién thé gitra hai dduR: U, = ......

QBAP sO

AR, =40Q.
b}ll=IJ=D'05A'iz=u‘lA‘Ul=4“U:=6“UJ=2v_




R B

p R
Cho mach dién c6 so do nhu hinh H4.2, trong d6 R, = 60 Q, R '
R=40Q,R,=36Q,U, =9V — M [—]
a) V& chiéu dong dién trong mach. Tinh dién tré twong —
duong cua doan mach AB. e R,

b) Tinh cuong d¢ dong dién qua moi dién tro va higudign L —e——g5 =
thé giita hai diu mdi dién tro. 5

\ _4

Q GO1Y MOT CACH GIAI

a) Chiéu dong di¢n trong mach: ......
Cach mac mach dign: (R_oR_)oR

..........................

Do R,OR, , di¢n tré twong dwong cua doan mach MB: R, = ......
Do R AR, , di¢n trd twong duong cua doan mach AB: R, = ......

b) Cudng d¢ dong di¢gn mach chinh: 1= ......

Do R,OR,, . cuong do dong dién qua cic doan mach AM, MB:
a=l.=.....

Hi¢u dign thé gitra hai dau cic doan mach AM, MB:
Uwm=Us=u. s Upg=U,=U_ =.......

Cudng d¢ dong di¢n di quaR: 1, = ......

Cuong d¢ dong diéndiqua R: 1= ...

QBAP 50

a) R, =60 Q.
b)I,=0,06A, [,=009A, ,=0,15A, U =U,=36V, U =54V.




Cho mach dién ¢é so do nhu hinh H4.3a, hi¢u dién thé
U gitra hai dau A, B cua doan mach ¢6 gid trj khong doi,
R,=R,=R,=R=120Q, ampe ké A chi 0,18 A.

Mic lai mach dién ¢6 so d¢6 nhu hinh H4.3b. Khi nay,
s6 chi ciia ampe ké A 13 bao nhiéu?

R, R,
A I 1 B
(M) —
+ [R—) S
_
Hd4.3a R,
R,

\

0 GO1Y MOT CACH GIAI

Cach mic mach di¢n trong hinh H4.3a: (R,OR,)OR,
Khi nay, di¢n tro trong dwrong cua doan mach AB: R,
Hi¢u dién thé gitra hai dau doan mach AB: U, = ......
Cach mic mach di¢n trong hinh H4.3b: (R,OR_)OR,

Khi nay, di¢n tré twong duong cua doan mach AB: R’ =
S6 chi ciia ampe ké trong hinh H4.3b: I' =

Il

......

OBM’ sO

I'=0,08 A.




1. Cho mach dién ¢6 so d6 nhu hinh H4.4,
trong d6 R, =70 Q, R, = 120 Q. Di¢n tr¢ tl.mfng,

duong cua dtmn mach la R,
tri la

=100 Q. R, ¢6 gid

A. 90 ).
C.40 Q.

B. 60 Q.
D. 30 Q.

& R, — 1 B
o [ T |
+ p— -

2. Ba dién tr¢ yonb oAl R, s - R
mic vao mot nguon dién co hu,u du,n the U
khong doi. Khi ba di¢n tro miic ndi tiép, cuong
do dong dién qua moi dién tro la I. Khi ba di¢n
tré mic song song, cuong d dong dién 1" qua
mach chinh hﬁng

A. 1/3. B. 3.

C. 1/9. D. 91.

3. Cho mach dién ¢6 so' do nhu hinh H4.5, trong
do cic dién tré ¢o cing gia tri R. Hi¢u dién thé U
gtr.l hai diau A, B cua doan m..u,h ¢6 gid tr khong
doi. Khi khoa K m@, ampe ké A chi 0,6 A. Khi
khoa K dong, so chi ctia ampe ké A 1a

A.04A. B.08A.
C.L2A. D.03A.
R,
A R, B

4.5

4, Badi¢n trUj_.,lon;: nhau R, =R, =R, =R =600
mic vao mot ngudn dién ¢o hu,u dignthé U=9V.
Hm ¢0 bao nhi¢u cach miac mach dién? Trong
I'I‘.IUI cich mic, hay tim cudng dg dong di¢n qua
moi dién tré va hiéu dién thé gitra hai dau mai
di¢én trd.

5. Cho mach dién ¢6 so d6 nhu hinh H4.6,
trong do R, =30 Q, R, =60 Q, R, =50 Q.
Chu biét hn,u di¢n thé gitra hai ddu R, la

U, = 4,5 V. Tim cuong do dong di¢n chay
qua mach chinh.

4.6

6. Cho mach di¢n co so d6 nhu hinh H4.7,
trong dO R, =5Q, R, =60 Q. Cudng do dong
dién qua R AL, =0,1A.

a) Tim hi¢u dlgn thé U giira hai dau A, B cia
doan mach ncu biét R,=300.

b) Tim R, néu biét hu,u dién thé gitra hai diu
A, B cua doan machlaU=8 V.

— =
== & |»
H4.7 _E_

7. * Ba du,n tré giong nhau R,=R, =R,

R = 50 Q, méi dién tré chi ¢o thc chiu dugc
dong di¢n ¢6 cudng do 16n nhat la 0.4 A.
Miic cac dién tro nay vao mot nj_,uon dign co
hi¢u di¢n thé U. Trong mdi ciach mic mach
dién, dé cac dién tro khong bi hong, U khong
thé virgt qué gia trj 16n nhat 13 bao nhiéu?

8.* Cin gin vio trong mach dién mot dién
trd R = 100 Q ¢6 thé chiju duge cuong do
dong dien lon nhat 1a 2 A. Ta chi ¢o cic dien
trg nhur nhau R = 100 Q, moi di¢n trg chju
dugc Luun;_, do don&. di¢n lém nhat 13 0,5 A.
Phai sir dung bao nhicu di¢n tr¢ R va mic
nhur thc nao dé tao ra dugce dién 1ro‘ R theo
yéu cau néu trén?
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Rass

EICéac phan mém vi tinh gitp dugc ta rat nhidu trong hoc tap, nghién clru khoa hoc ki thuat va cdng nghé.
Mot phan mém vi tinh hd tro dugc kha tét cho viéc day va hoc VAt li ¢o tén goi la “Crocodile Physics".
Cac em c6 thé dé& dang tim dugc phdn mém nay va hudng dan sir dung trén internet. Chung ta hay cling
tim hiéu mét rng dung ctia phan mém nay trong hoc tap khi gidi cac bai tap dién.

Sau khi gidi xong mot bai tap vé dién, ta c6 thé dung phdn mém “Crocodile Physics” dé kiém tra cac
két qua tim dugc c6 dung hay khong. Vi dy, ta can kiém tra két qua cua Bai 2 trong bai hoc & trén.

Hinh H4.8 mé ta mach dién clia Bai 2 do ta tao ra nhér phan meém “Crocodile Physics". Khi nay, do khoa
K dugc thiét 1ap & vij tri m& nén trong mach chua cé dong dién va cac von ké, ampe ké chi gia trj khong.

Hinh H4.9 m6 ta mach dién trén khi khoa K dugc thiét 1ap & vi tri dong. Khi nay, trong mach c6 déng dién
chay qua, chiéu dong dién dwoc md ta bang cac mdi tén va gia tri s6 chi cta cac von ké, ampe ké dugc
thé hién canh dé.

Céc em hay tim hiéu va sir dung phan mém nay dé kiém tra két qua mét s bai toan sau khi cac em da
gidi xong, vi du nhu cac bai 4, 5, 6 trong phdn Em hay luyén tap néu trén.
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CAC YEU TO ANH HUGNG PEN '
DPIEN TRG CUA MOT DAY DAN [

Ban An hdi ban Binh: “Dd ban, léi ciia cdc duing ddy ddn dién trong gia dinh (hinh H5.1) lam bdng vat liéu gi?” Ban Binh
trd loi: “Minh biét, loi cia cdc ddy dan dién nay lam bdng dong.”. An lai hoi tiép: “Cac kim loai khdc nhu sdt, chi, kém ciing la
chat dan dién va lai ré tién han déng, sao khéng ding nhiing vat liéu nay dé ché tao loi ddy ddn dién?”.

Ban Binh hdi lai ban An: “Ban ¢6 biét, duong ddy truyén tdi dién tir cdc nha mdy dién dén nai tiéu thy (hinh H5.2) dugc
lam bdng vit liéu gi?" An ddp: “Minh nghi chdc cing la ddy ddng.” Binh bdo: “ Khong phdi ddu, cde duang ddy truyén tdi ndy
thuang lam bdng nhém ddy!"

(dc em cd thé trd Igi va gidi thich duac nhing cdu hoi, ddp cda hai ban An, Binh?

Cdc ddy ddn dién luon duac ché tao dé cd thé dan dién tét (cdn trd dong dién it) nén nhiing cdu héi trén déu lién quan dén
dién tra caa ddy dan.

Ta hdy ciing tim hiéu xem dién trg cia mét ddy ddn phu thudc nhiing yéu té nao va phu thugc vao cdc yéu té dé nhu thé nao.
Tir 6, ta cd thé trd 16i dugc nhiéu cdu héi vé dién trong cudc song xung quanh.

Ngudi ta thiay dién tré cia mét day dan phy thude vio do dai day, tiét dién diay va vat li¢u lam
day din. Ta hiy tim hi¢u xem dién trés cua day dian phy thuge vio cdc yéu to nay nhu thé nio?
Pé khao sat su phu thudc cua dign tro day dan viao mot }'éu t6 nao do. ta can do dién tro cua cac
diy dan c6 yéu td do khic nhau, cic yéu té con lai 1a nhu nhau,




@ SU PHU THUOC cUA DPIEN TRO DAY DAN VAO PO DAI DAY

® float dong 1: Hay tim hiéu, tinh toan, nhan xét ‘f//‘ -

va tra loi cau hoi van dung.
A
R

Ngudi ta mic mach dién theo so ¢ nhu hinh H5.3
d¢ do dién tro R ciia mét day dan. Lan lugt thay doi
cic diy dan vai do dai khac nhau nhung ¢é cuing tiét H5.3
dién va vat licu roi do dign tro cua cac day dan nay
(hinh minh hoa H5.4).

HS.4 Ddy dan dai ngan
khac nhau co dién tro
khace nhau

Trong maot lan thi nghiém, ngudi ta ghi nhan dugce $0 licu tir thi nghiém nhu bang | sau day.

Bang 1
TR - Cuong do bién tro
s - H
Hi¢u dién the ; % -
Lmed Fas dong dién day dan
1. Diy dan c6 d¢ dai /, U=6V [ =12A Ry=.
2. Diy dan ¢6 d¢ dai 1, = 2/, U,=6V L=06A R
3. Diy din ¢6 df dai /, = 31, U,=6V [,=04A T
Hay tinh di¢n tré déy dan trong moi lan KET LUAN
do va dién két qua vao bang 1. . 1Y . T
Nhan xét: - .
Khil.=21 thiR.= ..R Khi cac ddiy dan co cang tiét di¢n va dwgce lam tir
Khil = ”' hi R = R,, ciing m@t logi vt ligu thi di¢n tré ciia day din
" i 1) e

ti l¢ thugn voi dp dai cua day.

<o w

( VAN DUNG )

Hai day dan di¢n hinh tru c6 cing tiét di¢n va cing vit li¢u. Day I la mét doan déy dan thang co
do dai | = 0,4 m, di¢n tro R, = 2 Q. Day Il ¢o hinh dang la mot cung mea dwong tron dwong kinh
d = 0,4 m. Em hay tim dién tro R, ctia day 11,




@ SU PHU THUOC CUA PIEN TRO DAY DAN VAO TIET DIEN DAY

® Hoat dong 2: Hav tim hiéu, tinh todn, nhgn xét va tra loi

cau hoi van dung.

Ngudi ta mic lai mach dién theo so d6 nhur hinh H5.3.
Lan lugt thay doi cac diy dan véi tiét dién khac nhau
nhung cé cing dé dai va vat li¢u roi do dién tro cua
cac day dan nay (hinh minh hoa H5.5).

HS5.5 Day dan to nho khac nhau
co di¢n o klhvae nhau

Trong maot lan thi nghiém, ngudi ta ghi nhan dugce $0 licu tir thi nghiém nhu bang 2 sau day.

Bing 2
1. Déy dén ¢é tiét di¢n S, U=6V [ =02A Ry
2. Déy dan c6 tiét dién S, =28, U,=6V L=04A =
3. Diy dan c6 tiét dién S, =38, U,=6V I,=06A R,=

Hay tinh di¢n tre déiy dan trong moi lin
do va dién két qua vao bang 2.

Nhan xeét:

Khi§,=2S,thiR,= ..R,
KhiS,=35,thiR,= ..R,

( VAN DUNG )

I[[!II;;il;;liilll[(!
v ¥ v S v

S

Khi cdic diy dan cé cang dé dai va dwwge lam tie
cung mot loagi vat lieu thi dién tro cua day déin ti
I¢ nghich vai tiet di¢n cua day.

—

\ | ¥4

Hai day dan dién hinh try ¢6 cing d¢ dai va cing vit liéu. Day I co dwomg kinh tiét di¢n d , = 0.8 mm,
di¢n tro R, = 12 Q. Em hay tim di¢n tro R, cua day 11 biet dicong kinh tiét di¢n cua day lad, = 1,6 mm.




SU PHU THUOC CUA DIEN TRO DAY DAN VAO VAT LIEU LAM DAY

® Hoat dong 3: Hay tim hicu, tinh toan, két luan va tra loi cau hoi van dung.

Nguoi ta mic lai mach dién theo so do nhu hinh H5.3. Lin lugt thay doi cic diy dan cé
cung d¢ dai va tiét dién nhung khac vat licu (hinh minh hoa H5.6) ro1 do dién tré cua cic

day dan nay.

HS5.6 Day dan cé thé duge ché tao boi nhiéu logi vt li¢u khac nhau

Trong mat lan thi nghiém, ngudi ta ghi nhan dugce s6 liéu tir thi nghiém nhur bang 3 sau day.

Bang 3
; m en Lk Cuong do Di¢n tro
3 Hiéu dién th
Lan do T Clehe dong dién day din
1. Day dan bing dong U, =126V [ =21A Ry=_
2. Diy din bing kém U,=126V L=06A R,=
3. Déy dan biing sit U =126V ,=03A Ry=

Hay tinh di¢gn tro day dan trong moi lan do va dién ket qua vao bang 3, tir do cho biet di¢n tro
cua day dan co phu thugce vao vat licu lam day dan hay khong.

[ 4 |
L)

% O % OO OROY OO RRRMNYS

Sw phu thugc ciia dién tré vao vit ligu lam diy din dwge dac trieng bang mét dai lirong la
dién tro sudt ciia vat li¢u (hinh minh hoa H5.7).

Dién trd sudt ciia mt vt ligu (hay mét chdr) la dai lwgng dac trueng cho kha nang can tro
dong di¢n cua vat li¢u do.

Di¢n tro sudt ctia mot vit li¢u ¢é tri s6 bring dién tro ciia mot dogn day dan hinh tru lam bﬁug
vit ligu dé va cé d¢ dai la 1 m, tiét dign 1 m°.

Dién tré suit dwge ki higu la p (doc la ré).

Pon vj ciia dién tra sudt la ém mét, ki higu la Q.m.

Mt chit dan dién cang tot (can tro dong dién cang it) khi dién tré sudt ciia chit
do cang nho.




Bang 4 sau cho biét dié¢n tro sudt & nhiét do 20°C cua mot s6 vt ligu.

H5.7 Vit liéu khac nhau cé di¢n tro suat khac nhau

Bing 4
Vit ligu Dién tré sudt p (€2.m) Vit liéu Dién tro sudt p (2.m)
Bac 1,6.10° Nikélin 0,40.10°
Dong 1,7.10* Manganin 0.43.10°
Viang 24.10* Constantan 0,50.10°*
Nhom 2,8.10°% Nicrom 1,10.10°
Vonfram 5,5.10* Cacbon 3,5.10°
Kém 59.10% Thuy tinh 10'°— 10"
Sét 12.10°* Cao su 10"
Chi 21.10* Nhyra 102 - 10'¢

( VAN DUNG )

Can cir vao yéu to gia re va dan di¢n tot, em hay giai thich vi sao nguoi ta khong ding vang,

bae, st lam vit liéu dé ché tao cac day dan dién trong dai song.

B Di¢n tro cua mot day dan dwgc tinh theo do dai, tiét di¢n va vat li¢u lam day
nhie thé nao?




CONG THUC TINH PIEN TRO

® Hoat dong 4: Hay tra loi, két lugn va van dung két qua tim diegre.
Mgt vat dan diege lam tie vt ligu co dién tro suat p. Em hay cho biét:
- Dién trovat dan co do dai 1 m, tiét dién 1 m* la R,=...

- Dién tro vit dan co do dai 2 m, tiét dién 1 m’ la R, =i

- Dién trovat dan c6 do dai 2 m, tiét dién 3m* la R = ...

Tie nhitng cdu tra loi trén, c6 thé khai quat thanh cac két lugn sau:

KET LUAN

L L
AR BARAERARERAERALREBAEREBALAEE]

|
N

Dién tré ciia day dan ti I¢ thugn véi @ dai | ciia day, ti 1¢ nghich
vdi tiét dién S ciia day va phu thuge vao vit li¢u lam day.

Céng thire tinh dién tro ciia day dan: R=p !
S
. Trong do: R la dién tro cua day (Q),  p la dién tro sudt (Q.m),
**\ I la d¢ dai caa day (m), S la tiét dign ciia ddy (m?).
\\__

(VAN DUNG )

Sir dung Bang 4 va cong thiee tinh di¢n tro, hay tinh di¢n tro cua mot day nhom
co do dai 500 m, tiet dién 2 mnv’.

B Dica vao cac yéu t6 anh huwong dén dién tro day dan va cong thie tinh
di¢n tro, ta hay cung giai thich va tra loi mot so hién twgng, bai todan sau.

@w}m DUNG

e Hoat dong 5:

Em hay giai thich vi sao ngudi ta thuong chon dong dé lam vit li¢u ché tao cdc day dan dién.
e Hoat dong 6:

M¢t diy dong c6 dién tro suat p,, do dai /, tiét dién S, di¢n trér R va
khéi lugng m,. Ngudi ta mudn thay day nay bz"mg mot dﬁy‘ nhom
¢o cung d¢ dai / va dien tr¢ R nhung ¢6 dign trd suat p,, tict di¢n
S, va khoi lugng m,. Cho bi¢t khoi lugng riéng cia dong la
D, = 8900 kg/m®, cua nhém 13 D, = 2700 kg/m*; di¢n tré suit
cia dong va cua nhém duge néu trong bang 4.

a) Day nhom phai ¢é tiét dign S, bﬁng bao nhiéu lin so vai tiét di¢n S,
cta day dong?

b) Diy nhém cé khéi lugng m, bing bao nhiéu lin so véi khéi
luong m, cua day dong? Tir d6 giai thich vi sao véi cic dudng day
tai dién di xa, nguoi ta thuong ding vat ligu nhom thay cho dong dé
ché tao day dan dién (hinh H5.8).

H5.8 Déy dan di¢n bang nhom




Co the sw dung Bang dién tra suat trong Hoat dong 3
o trén khi tra loi va giai cac bai luvén tap sau.

1. Thé nao la dién tror suat cia mot vat ligu?
Pién trd suat cia mot vt lidu ¢o tr so bfmg dién
tr ciia mot vat nhar thé nao? Néu ki hi¢u va don
vi cua dién tro suit. Mot chat dan dign cang tot
(can tré dong dién cang it) khi dién tré sudt cia
chat do can& lon hay cang nho?

Hay :u‘ip xep cic chat sau diy theo thir tr ur din
dién t6t nhat dén dan dién kém nhat: sit, dong,
chi, kém, vang, bac, nhom.

Chat din dién thuong co dién trd sudt trong
khoang tir 10 Q.m dén 10 Q.m, Hay tu tim
hiéu qua cdc tr liéu dé biét dién trér sudt cua thuy
ngin la bao nhiéu, tir d6 cho biét thuy ngin c6
phai la chit dan di¢n hay khong.

2 Di¢n tro cua mot day dan phu thuge vao nhimg
ycu to ndo cua day va phy thuge vio nhimg ycu
to nay nhur thé nao? Viét cong thire tinh di¢n tro
cua day dan, néu tén goi va don vi cia cic dai
lugng trong cﬁng thire.

Budng day dan di¢n trong mot gia dinh ¢6 161
bing dong, d¢ dai tong cong 1a 400 m, tiét dién
trung binh la 2 mm? (hinh minh hoa H5.9). Hay
tim dién tror tong cong cia dudng diy din nay.

H5.9

3. Di¢n tro cua day dan khéng phu thudce vio
yeu t6 ndo sau day?

A. D¢ dii cua day. B. Tict di¢n cua day.
C. Khéi lugng cia day. D. Vit li¢u lam day.

4. Pién tro cua day dan ting gap doi trong
trudmg hop nao sau day?

A. Gilr nguycn do dai va x‘u li¢u lam day.
ting tiét di¢n cua day Ién gap doi.

B. Gitr nguyén do dai va tict dign cua day,
thay day dung bﬁng day nhom.

C. Giir nguy¢n vat ligu lam dd}’ ting ca d¢
dai va tict du,n cua ddy Ien gap doi.

D. Giir nguyén tiét dién va vit liéu lam day,
ting do dai cua day 1én gip doi.

5. Mt day dan dién bing dong c6 d¢ dai
200 m, khoi lugng 4450 g. Cho biét khoi
lrgng riéng cua dong la 8900 kg/m*. Tim
dién tré cua day.

6. Mgt day dan dign bang dom.. coO 161 1a 16 sgn
day dong, nho nidm sat nhau (hinh minh hoa
H5.10). Dign tr¢ cua mot sgi day don‘g nho la
0.8 Q. Tim di¢n tré cua diy dan dién nay.

*

7. M{t diy dan hinh try lili‘t.di':‘n déu ¢o dién
trd R = 18 Q. Diy dugce cit thanh ba doan
bing nhau. Sau do, ba doan day dlr:;n, ghép
lai sdt nhau thainh mét doan day mai cing do
dai véi modi doan day vira cit. Tim dién tré
cua doan day mai nay. )
8. M{t diy dong c6 dj dai 1,, dudng Kinh tict
dign d, di¢n trod R, = 12 Q Mot day nhom
cO du,n tro R,, do ddl [,= 81, dudng kinh tiét
dignd, =2d,. _Tim R..

9. * Noi mm bong dén vao mot m..u{m di¢n
¢6 hiéu dién thé U = 2035 V khéng doi. Day
dan trong mach tao ra mot dign tro R miic
noi tiép voi bong dén nhu so do mach dién &
hinh H5.11. Di¢n tré R ¢6 d¢ dai la /. Nguai
ta do dugc hi¢u di¢n the hai dau bong dén
la 200 V. Néu d¢ dai cua dién tré R ting I¢n
Ldp doi thi hi¢u du,n the hai diu bong dm,n la
bao nhi¢u? Cho ring bong dén ¢6 dién tré R,
khong thay doi.

H35.10




HS5.12 Nuére bién dan di¢n t6t hon nuece uong thong thiong khoang tie 100 dén 10000 lan

B Day néi trong cac mach dién thudng la day ddng. Trong cac bai luyén tap trén, ta thay khi chiéu dai
khong qua Ién thi dién trér clia cac ddy dan bang dbng la rat nho. Do dé, khi tinh toan ta thuéng b qua
dién tré ctia day néi trong cac mach dién.

EIDién trér suét clia cac vat liéu cb gid trj thay dbi trong mot pham vi rdt Ién. Kim loai 14 vat liéu din dién
t6t, c6 dién trér suat trong khodng tir 10°* Q.m dén 10°¢ Q.m. Nudrc bién cé dién tré suat khoang 0,2 Q.m
codn nude ubng théng thuding ¢6 dién tré sut trong khodng tir 20 O.m dén 2000 Q.m (hinh minh hoa
H5.12), gd 4m udt cé dién tré suét khoang tir 10° dén 10* Q.m. Cac chét cach dién nhu thuy tinh, cao
su, nhyra... ¢6 dién tré suét khodng tir 10" Q.m dén 10 Q.m.



B bién tré suét phy thudc nhiét dd nén dién tré clia cac vat din cling phy thude nhigt do. Ngudi ta thay
khi nhiét do tang thi dién tré sult cia kim loai tang va dién tré ctia day dan l1am bang kim loai cling tang.
Tuy nhién, mét sb vat liéu nhu manganin va constantan cé dién tré suét thay déi khong dang ké theo nhiét
dd nén ching thudng duoc ding dé ché tao cac dién tré miu.

C6 mot nhém vat liéu dugc goi 1a chat ban ddn, nhw gemani, silic... Dién trd sut cta chét ban dén &
trong khoang trung gian gitra dién tré suat ctia kim loai va chat cach dién (khoang 107 Q0.m dén 10* Q.m).
Dic diém quan trong cta chat ban din trai nguoc véi kim loai 14 khi nhiét do tang thi dién tré sut cia
chéat ban dan giam. Ngoai ra, dién tré suat cta chat ban dan con phy thudc rét I6n vao tap chat. Chi can
mot lwgng tap chét nho cling khién dién trér suat cia chéat ban dan gidm di rat nhiéu...

Chat ban din 1a mot vat liéu rat quan trong dé ché tao cac linh kién, thiét bji may mac dién,
dién tlr (hinh minh hoa H5.13).

HS5.13




BIEN TRO '
|

Trong cudc sdng, ta thudng gdp nhimg ¢ong tdc ¢4
thé diéu chinh cho béng dén (hinh H6.1) sdang dan lén
hodc t6i dan di, diéu chinh cho quat quay cham ddn di
hodc nhanh dan Ién. Thiét bj nay thueng digc goi la cdi
dimma (dimmer, hinh H6.2). B6 phdn diéu chinh trong
cdi dimma la mét dung cu dién ¢ tén la bién trd.

Ta hdy cing tim hiéu vé cdu tao va hoat déng
ctia bién tra.

Ho.l H6.2

@ CAU TAO CUA BIEN TRO

e Hoat dong 1: Hay tim hiéu va tra loi.

Bién trd la dién tré ma tri s6 ¢6 thé thay doi duge.

C6 nhicu loai bién tro, chiing ¢o thé khéc nhau vé
chit liéu ciu tao, vé hinh ding... Hinh H6.3a, b, ¢
la hinh v& mot s6 loai bién tré va hinh H6.3d, e, f1a
anh chyp ctia chung.

C6 nhiéu cach phin loai bién tro.

- Phan loai bién tré theo chit liéu cau tao:

bién trés day qufm (hinh H6.3a, b, d, ¢), bién tré than
(hinh H6.3c, f), ...

Trong bién trar ddy quan, cudn diy dan lam bing hop
kim ¢6 dién tro suat 1m (nikélin hodic nicrom), durge
quan déu doc theo mot 16i cdch dién.

- Phan loai bién tré theo by phin diéu chinh:

bién trér con chay (hinh H6.3a, d), bién tro tay quay
(hinh H6.3b, ¢, ¢, 1), ...




Bién trér thuong duge noi véi cac bo phan khac trong
mot mach dién bing ba chét: hai chdt ndi vai hai dau
bién tra, chdt con lai ndi véi con chay (hodc tay quay).
Vi du, cac chot A, B, N va con chay (tay quay) C
trén hinh H6.3.

Hinh H6.4 thé hién céc ki hiéu cua bién trg trong
so do mach dién.

Tri s6 dién tré 16n nhat cua bién trg thudng duge ghi
trén bicn tra. Vi dy, trj s0 di¢n tro lon nhat cua bién tro

trén hinh H6.5a la 2 k€, trén hinh H6.5b 1a 500 kQ.

Em hav quan sat mgt bién tro thit va cho biét do la

loai bien tro nao, chi ra cac chot de noi bien tro voi

cac bo phan khac cia mach dién va tim doc tri so dién @ @
o g £ : o . 6.

tro lom nhat cua bien tro nay. /2022

B 7a hay cing tiép tuc tim hiéu: bién tro c6 tac dung thé nao trong
mot mach dién? Bién tro dicge mac vao mach di¢n nhie thé nao?

@ HOAT DONG CUA BIEN TRO

e Hoat dong 2: Hay tim hiéu va tra loi, nhdn xét.

Hinh H6.6a md ta mot mach di¢n, gom: ngudn dién,
khoa K, bong dén va bién tré. Hinh H6.6b 14 so d6 cua
mach di¢n nay.

Dong khoa K dé den sang roi di chuyén con chay
(hogc tay quay) C cua bién tro. Em hay cho biét d¢

sang cia dén co thay doi khong va giai thich vi sao. Hb.6a
i K
__ e R
NHAN XET
. - . - As _Fa N - .A = s .
3 y I
Khi mac hai chot néi vai hai dau bién o vao mach dién, ——

bién tre ¢ tic dung nhw mot dién tro ¢o tri 50 khong doi. Q Z) 5

Khi nay, tri so cuia bién tro ......... tri so dién tro lém nhat
ctia no.




e Hoat dong 3: Hay tim hiéu va tra loi, nhan xét.

Mic lai mach dién trén nhu hinh H6.7.

Em hay vé lai so do cria mach dién nay.

Pong khoa K cua mach di¢n dé den sang roi di
chuyén con chay C ciia bién tré. Em hay cho biét do
sang ctia dén c6 thay doi khong va giai thich vi sao.

NHAN XET
Khi mac chot noi véi mot dau bién tré va chot noi véi H6.7
con chay cua bién tro vao mach dién, bién tro ¢o tic

dung nlue mot dién tro co tri 50 thay doi dwoc.

Khi nay, bién tré cé thé dicge sic dung dé diéu chinh

cuomg do dong di¢n trong mach.

Goi cac chot noi bién tré véi mach dién la A va N.

- Di chuyén con chay C dén ga:n dau A ciia bién tre.
Do sang cua den tang hay giam? Hay giai thich
Vi Sao.

- Di chuyén con chay C ra xa dau A cua bién tro.
Do sang cua den tang hay giam? Hay giai thich vi sao.

e Hoat dong 4: Hay tim hiéu va tra loi, nhin xét.

Mic lai mach dién trén nhu hinh H6.8a. Hinh H6.8b 1a
sor do ciia mach dién nay.

Pong khoa K ctia mach di¢gn dé dén sang roi di
(.'f.rm‘c?}a con chay C cua bién tro. Po sang cua deén co
thay doi khong? Tie d6 cho biét, hi¢u dién thé gitea
hai dau béng dén cé thay doi khong?

ffﬁu?ﬂ
- + K
NHAN XET z & S
Khi méc ca ba chot cia bién tro véi cdac by phan khéc
trong mach dién, bién tro thicong dicge goi tén theo tac A B
ot

dung cua no la cai chiét ap.

Khi nay, bién tré thuong dwgc sic dung dé diéw chinh hiéu
dién the ciia bé phan trong mach dién noi véi dau bién ré ® N
va con chay ctia bién tro.

H6.8b




Goi cdc chot noi bién tro vai bong dén la A va N. Hay lam thi nghi¢m dé tim cau tra loi:

- Di C‘fll{l‘tfﬂ con chay C dén gan dau A ciia bién tro. Pg sang ctia dén va hi¢u dién thé gita hai
dau bong dén tang hay giam?

- Di chuyén con chay C dén gan dau B ctia bién tre. P sang ciia dén va hiéu dién thé givta hai
dau bong dén tang hay giam?

B Ta ciing tim hiéu ré hon vé cdu tao va hoat dong ctia bién tré qua
mot so bai luyén tap van dung sau.

@ VAN DUNG

e Hoat dong 5:

Day dién trd cua mot bién tré con chay duge lam biang hgp kim nikélin ¢6 dién tré sudt
0,4.10¢ Q.m, ti¢t dién 0,5 mm® va gi‘)m 398 vong, quz’in quanh mot 161 sir hinh try
dudng kinh 2 cm.

a) Tinh dién tro 1én nhit cia bién trg nay.

b) Day di¢n tré chju duge cudng do dong di¢n Ion nhat 1 2 A. Hi¢u dién thé dit viao hai dau cudn
day cta bién tré ¢6 thé ¢ gia tri 16n nhat 1a bao nhi¢u dé bién tro khong bi hong?

g o

R

——

H6.9

e Hoat dong 6:

Poan mach dién ¢o so do nhu hinh H6.9, trong d6 U, =12V, R =100 Q, bién tro R, co gid trj
lon nhatla R___= 50 Q.

a) Khi di chuyén con chay C cia bién tré, cuong do dong dién qua R va hié¢u dién thé giira
hai dau R ¢é gia tri nho nhat, gia tri 16n nhat 1a bao nhiéu?

b) Khi di chuyén con chay C qua trdi, cudng d§ dong di¢n qua R va hi¢u di¢n thé gitra hai
diu R tang hay giam, vi sao?




1. Thé nao 1a bién trg? Néu tén mit s0 bién tr
dwoc phan loai theo cht liéu ciu tao, tén mot so
bu:n tr¢ dugre phan logi theo bg plmn dtul chinh.
Bién tro thudng co bao nhicu chot dé néi voi cac
bo phin khac trong mach dién. Hiy vé mt so ki
hi¢u cua bién trér trong so d6 mach dién.

Trén mot bién tré ¢6 cic s6 ghi 1A 20 Q-2 A. Em
hiy cho biét, ¥ nghia ctia cc s6 ghi nay la gi?

2. Hay vé so doé cua mot mach dién gf‘)m nguén
dién, cong tic dong, bong dén, bién tra trong cic
truong hop sau:

- Bong dén va bién tro mic noi tiép, bién tro
khong diéu chinh duge cudng do dong dién
trong mach.

- Bong dén va bién tré méc noi tiép, bién trér 6 thé
diéu chinh dugce cuong do dong dién trong mach.
- Bién tré ¢6 tae dung nhur mot ¢di chiét dp, ding dé
dicu chinh hiéu dién thé diit vao hai dau bong dén.

3. Mach di¢n co so dd nhu hinh H6.10. Hiéu
di¢n thé U giira hai diu A, B ¢ gia trj khong
doi. Khi di chuyén dan con chay C cua bién tro
ve phia diu N thi

A. do sang cua dén ting dan,

B. 40 sing cua dén giam din.

C. do sang cua dén khong doi.

D. dén khong sang.

4. Mach di¢n gfmi bién tro va bong dén trong
hinh H6.11 tuong duong vdi mach dién nao
trong hinh H6.127?

A. Mach dién a. B. Mach di¢én b.

C. Mach dién c. D. Mach dién d.

H6.10

H6.11

d)

H6.12




5. Mach dién gom bong dén va cdi chiét dp trong
hinh H6.13 twong duong véi mach dién nio trong
hinh H6.14?

A. Mach diéna. B. Mach di¢n b.
C.Machdiénc. D. Mach dién d.

6. Trén mot bién tré con chay co ghi 20Q -2 A.
Diy bién tré 1am bing hop kim nicrom ¢6 dién
tré suat p = 1,1.10% Q.m, duong kinh tiét dién
d = 0,8 mm quan quanh mét 16i sir hinh try
dudng kinh D =25 em.

a) Tinh s6 vong day quan cta bién tro.

b) Tinh hi¢u dién thé 1én nhit duge phép dit 1én
hai dau cua bién tré.

7. Mét bong dén o hiéu dién thé dinh mirc 3 V
va cuong d¢ dong di¢n dinh mic 0,5 A mic noi
tiép voi mot bién tré con chay vao nguon dién ¢6
hiéu dién thé khong doi 12 V. Bién tra co dién tro
16m nhat la 50 Q, duge ding dé di¢u chinh cudng
do dong dien trong mach.

a) VE so do mach di¢n.

b) B¢ dén sang ding dinh mirc, phai diéu chinh
d¢é bién tré ¢6 dién tré 1a bao nhiéu?

¢) Khi dén sing dang dinh mirc, dong, di¢n chay
qua bao nhicu phan trim tong so vong day cua
bién trg?

8. Mjt bong dén ¢6 higu dién thé dinh mire 3 V va
cuong do dong di¢n dinh mirc 0.4 A méc véi mot
bién tré con chay vao ngudn dién ¢6 hiéu dién thé
khong doi 12 V. Bién tré mic trong mach ¢ tic
dung nhu mot cai chiét ap dé diéu chinh hi¢u dién
thé hai dau bong deén.

a) V& so do mach dién.

b) Khi dén sing ding dinh mirc, phan bién tré
mic song song voi bong dén co dién tro l1a 30 Q.
Tim gia trj dién tro 16n nhét coa bicn tro.

9. * Mach di¢n gom mot bién tro chiét ap va mot
bong dén ndi1 vao m..uon di¢n ¢6 hicu digén thé U
khong doi nhu hinh H6.15. Hay chimg minh khi
con chay C di chuyén vé phia dau A thi hi¢u dién
thé hai dau bong deén vi do sang cua dén tang.

H6.13
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Tuy theo myc dich sir dung, bién tré truéc khi diéu chinh cé thé c6 gia tri
I&n nhat hodc nho nhat. Ta hay tim hiéu diéu nay véi cac bién trd didu
chinh d sang cua dén dién, dd quay nhanh cham cua quat dién.

Khi vira bat cai dimmer dén (chuyén tir vj tri OFF sang ON), dén sang
nhung rat yéu. Tiép tyc van nam xoay, cudng dd dong dién qua
dén tdng dan va dd sang cla dén tang din (hinh H6.16). Didu nay
gitp ta tiét kiém dién nang tiéu thy khi chi diéu chinh dén dén do
sang thich hop.

Tuy nhién khi vira bat cai dimmer quat (chuyén tir vj tri OFF sang ON),
quat lai quay véi téc dd nhanh nhét. Tiép tuc van nim xoay, cudng do
dong dién qua quat giam dan va téc dd quay cla quat giam dan
(hinh H6.17) cho dén khi dat téc dd phu hgp. Li do: néu ban dau
cudong do dong dién qua quat nhd, quat sé khdng quay dugc va
c6 thé bj héng.

H6.16




BAI TAP VE DIEN TRO
VA PINH LUAT OHM

( BAI1 )

Day toc cia mdt bong dén sgi dot (hinh H7.1) bing vonfram
c¢6 dudng kinh tiét dién d = 0,023 mm. Khi mic vao hiéu
dién thé U = 240 V, dén sang binh thuong va cuong dé
dong dién qua dén 1a I = 0,25 A. Khi do, dién tré suit cia
diy toc bong dén 1a p = 6,6.107 Q.m. Tinh chiéu dai / cia
day toc dén.

H7.1

Q GOIY MOT CACH GIAI

Theo dinh luat Ohm, dién tré cua day tocdénla: R= ...
Tiét dién cta diy toc dén: S= ...

Cong thire tinh dién tré cua day tocdén: R = ...

Suy ra chi¢u dai cua day toc dén: /= .....

BAI 2

Mot bong dén sang binh thudng khi ¢6 hiéu dién thé U, =45 V, khidé cuong d§ dong
dién qua dén 1a 1= 0,5 A. Dén duge mic ndi tiép vai mot bién tré vao nguon dién cd
hi¢u dién thé¢ U = 12 V (hinh H7.2). Bién tré cé dién trd 16n nhat 1a R = 40 Q.

a) V& so do cua mach dién.

b) Pong khod K. Phai di chuyén con chay C dén vi tri bién tré ¢6 di¢n tré R, li bao nhiéu
d¢ dén sang binh thudng?

¢) Khi d6, C & cich hai dau day M, P cia bién tro cac doan 1, [, (ddu M duge ndi véi
nguon dién con dau P dé ho). Tinh tiso [,/ /.

N




Q GO1Y MOT CACH GIAI

a) So dd mach dién: .....
b) Hi¢u dién thé hai dau bién tro:
4 - —

......

¢) Do R ti 1& thudn véi  nén:
/1= ...

QDAP s6
b)R,=15Q

¢) /I, = 3/5.

H7.2

BAI 3

Mach dién ¢6 so d6 nhu hinh H7.3, hi¢u dién thé
gitra hai dau A, B cua doan mach ¢ gia tri khong
d4i U =220 V. Day n&i tir A dén M va tir B dén N I =
day déng c6 dién tro sudt p = 1,7.10* Q.m, tiét dién R ¢

S = 0,34 mm?, chiéu dai tong cong / = 400 m duge A A1
biéu dién bang dién tro R, trén so do.

Bong dén ¢6 di¢n tr¢ R, = 780 Q, bin i ¢6 di¢n trdr B T -

R, = 120 Q. Bo qua dién tro cia diy ndi tir M, N dén
béng dén, ban ui. Ban dau cong tic K dang ma.

a) Tinh hi¢u dién thé & hai dau bong dén. 173
b) Déng cong tic K. Tinh lai hiéu dién thé & hai dau

\ bong dén. /

0 GOI1Y MOT CACH GIAI

Dién tror cua day ndi tir ngudn dén bong dén, bép dién: R, = ...

a) Khi Kmo: R ;OR, b) Khi K dong: (R;OR,)OR,

Di¢n tro twong duong cia mach: R, = ... Di¢n tro twong duong cua mach: R’ , = .. ...
Cudmng d§ dong dién trong mach: 1= ..... Cuong do dong dién trong mach chinh: I'= ......
Hi¢u dié¢n thé hai diu bong dén: U, = ... Hi¢u di¢n thé hai dau bong dén: U, = ...

0 PAP SO
a)U =214,5V

b) U', = 184,5 V.




5. Hai bong dén ¢é cuong do dong dién dinh
mic [, =0,6 A, I, =04 A, hi¢u di¢n thé dinh
mure U =1 Wy Ml =3, MﬁL hai bong dén cung
Vol mm bién tré vao nguon dién co hiéu dién
thé U=9V.

a) Néu cach mic hai bong dén va bién trés trong
mach dién d¢é dén sang ding dinh mire. Tim gia
1. M{t day din dién bing dong c6 chiéu dai /, | trj cua bién trg lic do.

duong kinh tiét dién d. Khi chi¢u dai day ting | b) Cho ran;: day toc cua hai bong dén ¢6 ciing
gip doi, dé dién tré cua diy khong doi, dudng | dién trd suit va cing chiéu dai. Tim ti so tiét
kinh tiét dién cua day phai . dién cua hai day toc bong dén.

A.tangy2lan.  B.giam 2 Jan, 6 Hai bong dén c6 cuong dé dong dién dinh
C.tang 4 lan. D. giam 4 lan. muc [ =0,5A, 1, =04 A, hi¢u di¢n thé dinh
2. Hai bong dén sgi dét day toc dén déu bing | mirc U =hVWIL=3Y, \rLlc hai bong dén cung
wnfmm val cung Lhtcu dan / nhu'm, {11[0']15: v hai dll,.n {ré vio nt_uun dien ¢o hicu dign the
kinh tiét dign d, > d, mic ndi ticp nhau vao | U=12V.

mot nguon hu,u dién thé khon,g, doi. Goi U, | a)Néucach mic cic bong dén va dién tro trong
U, I, L, la hi¢u di¢n thé va cudmg do d{mi., mach dién d¢ dén sdng ding dinh mire. Tim gia
dién cua cac dén. Phat biéu nao sau day ding? | tri cua cac di¢n trg do.

A.L> Bl <L, b) Cho rdng, dd}' 16¢ cua hai bong dén ¢ cung
& LlI > U DeD <N di¢n trg suat va cung chiéu dai. Tim ti s6 duong

3. Hai bong dén ¢6 cuong do dong di¢n dinh kinh tiét di¢n cta hai diy toc bong dén.

mirc I, = I, = 1= 0,5 A, hi¢u di¢n the dinh mitc | 7.*Mach dién c6 so dd nhu hinh H7.4, hi¢u dién
U, =6 s o U 3 V. Mic hai bong dén ciing voi | thé giira hai diu A, B ciia mach 1a U = 220 V.
mot bién tro vao nguon dién co hiéu dién thé Diy ndi tir A dén M va tir B dén N 1a diy dong
U=12V. , _ c6 dién tro suit p = 1,7.10° Q.m, chiéu dai tong
a) Ncu cach mac ‘hai bong dén va bién trg cong [ =400 m duge biéu dién b"“b dién tro R
trong mach di¢n d¢ dén sing ding dinh mic. | trén so do. Bong dén co dién tro R,=720Q, pr
Tim gid tri cua bi¢n trg lic do. dién ¢o dién ro R, =80 Q. Bo qu'i dién trd cua
b) Bi¢n tro duge quan bing diy nicrom ¢6 dién | day noi tir M, N dén bong dén, bép dién. Duong
tro suat p = 1,1.10° Q.m, chi¢u dai /=3 m. Khi | kinh tiét di¢n cua cic day AM, BN phai la bao
hai dén sing binh thudng, con chay cua bien | nhiéu dé hi¢u dién thé hai dau bong dén, bép
troy I'Id!'tl o chinh gitra uu,m day cua bién trg. dién khong nho hon 210 V?

Tinh tiét dién cta day bién trg.

i M
4. Hai bong dén ¢6 cudng d¢ dong di¢n dinh ML , R,
mirc [, =0, 6 A, I, = 0,4 A, hi¢u di¢n the dinh H7.4 B~ R, R,
mure U U, =4, 5V. M.u, hai bong dén cung T N

vai mot bién tré vao nguon dién cé hi¢u dién L
théU=12V. 8."Hai day dién tro R, R, khi mic noi ti¢p nhau
a) Néu cich mic hai bong dén va bién trg | vao hi¢u di¢n the U = 12 V thi cudng d¢ dong
trong mach di¢n dé dén sang ding dinh mire. | dién qua ching laI'=0,12 A, khi mac song song
Tim gid trj cia bién tré lac do. nhau vio hi¢u di¢n the U = 12 V thi cudng d¢
b) Bién tré duge quin bing day nikélin co | dong di¢n qua mach chinh la I’ = 0,5 A.

dién tro suat p = 0,4.10° Q.m, chicu dai [=4m. | ) Tim R, R, biét R, > R,.

Khi hai dén s'm;, binh thudng, gia tri cua bién | b) Hai dav R R, '-'0 C“"E di¢n tro '*lhﬂ P, cung
troe bdn& 1/3 B]‘l tl‘i lén nhdt cua b]cn tro. Tinh (.hli.u dai /. r]l]] Il .'50 dlrm]b kinh tlcl dl(,n d "d
dudng kinh tiét dién cua day bién trg, cua ching.




Pinh luat Ohm mang tén cia nha Vat li va Toan hgc ngudi
Birc Georg Simon Ohm (1789 — 1854, hinh 7.5). Ong sinh ra tai
Erlangen, mot thanh phd nhd ving tdy nam nudc Dirc trong mot
gia dinh lao d4éng. Pinh luat Ohm dwgc ong tim ra ndm 1827 khi
cdn la mdt giao vién trung hoc, chua tré thanh gido su dai hoc.
Dinh luat Ohm va céc cbng trinh nghién cru clia 6ng da gép phan
kha I&n ca trong viéc xay dyng nén tang li thuyét va (rng dung vao
thyc tién cudc sdng cia mdn dién hoc. Tén cia 6ng da dugc ding
dé dat cho don vij dién tré: 6m (Q).

Hién nay truedng Dai hoc ki thuat Nuremberg Georg Simon Ohm
l& mét trudng dai hoc I&n va kha ndi tiéng & Bac (hinh H7.6) ma
logo cua trurdng la ki hiéu Q cta don vj dién tré (hinh H7.7).

H7.5




CONG VA CONG SUAT CUA DONG PIEN

Hdng thdng, moi gia dinh stt dung dién déu phai trd tién theo s6 dém
cta dién ké (cong ta dién, hinh H8.1). 56 dém nay cho biét dai luang nao
ctia dong dién? Em ¢d thé tinh duoc sd tién dién hdng thdng phdi trd cia
méi vit dung dién trong gia dinh, nhu mdy lanh, ti lanh, quat dién. ..
(hinh H8.2, H8.3); tir dé biét dugc tién dién phdi trd cho vit dung dién
nao la lén nhat?

Dé trd loi nhitg cdu hdi trén, ta hdy cing tim hiéu vé cdc dai luang
(6ng va céng sudt cta dong dién.

8.1

H8.2

ﬂ DIEN NANG
1. Dong dién ¢6 mang nang luogng

e [oat dong 1: Hay tim hiéu va tra loi, nhan xét.

Trong chwong trinh Vit li 16p 8, ta di bict:

- Khi lye tic dung Ién mgt vit va vit chuyén dong theo phuong khong vuong goc vai phuong
cua lye thi lyc ¢6 thye hign cong.

- Khi mgt vit ¢6 kha niing thyre hi¢n cong, ta ndi vit do ¢6 nidng lugng.

- C6 nhiéu dang nang lugng: co niing, nhiét ning, quang ning, ...

- Néing luong co thé truyén tir vit nay sang vit khac, chuyén hoa tir dang nay sang dang khac.

- Nhiét luong la phan nhiét ning ma vit nhan duge hay mat di trong qua trinh truyén nhiét.

Em hay ké tén cuia cac vat dung, thict bj di¢n dwegre néuw o hinh H8.4 va cho biét:

- Déng di¢n sinh ra liee va thiee hi¢n cong trong hoat déng ciia vit dung, thiét b di¢n nao?

- Déng dién cung cap nhiét liegng trong hoat dgng ctia vt dung, thiét bi dién nao?

HS.4




Do dong di¢n c6 kha ning thuc hi¢n cong va co the cung cap nhiét lugng dé lam thay doi nhiét
nang cua cac vit nén dong dién €0 ..........ccevvveveeirinniann

creeereennees CUQ dOng dién duoc goi la dién nang.

2. Su chuyén hod dién niang thanh cac dang nang luong khac

e [logt dong 2: Hay tim hiéu va tra loi, tinh toan .

Trong cic vt dung, thiét bi dién, dién ning dugc chuyén hoa thanh cic dang ning lugng khic.
Cac dang nang lugng nay co thé la nang lugng co ich hodc niang hrgng vo ich.
Ti s6 gitra phin dién ning chuyén hoa thanh ning lwgng ¢6 ich va toan b dién ning tiéu thy duge
£0i |2 hi¢u suét sir dung dién nang cua dung cy dién:

A A

H=—.
A

A+Ag

Ip

trong do: A, la niing lugng co6 ich, Ahp ld ning luwgng hao phi vo ich va Ao la ndng lurgng
toan phan dugce chuyén hoa tir di¢n niang.

Em hay cho biét, di¢n nang diege chuyén hoa thanh cac dang nang hegng nao trong hoat dong ciia
moi dung cu di¢n & hinh H8.4?

Trong hoat dong cua dung cu di¢n o hinh H8.4a, b, ¢, ph(in nang heong nao dwgc bién doi tir dien
nang la co ich, la vo ich?

Hay tinh hi¢u sudt phat sang cua bong deén soi dot, dén huynh quang, den LED (hinh HR.5).
Cho r:;mg dién niing ticu thy cua den dugc chuyén thanh nhi¢t ning va quang nang. Ti 1¢ nhigt
ning tod ra so véi quang niang d6i vai dén sgi dot 1a khoang 15 lan, d6i véi dén huynh quang la
khodng 4 lan va d6i véi dén LED la khoang 2 lan.

164 HS.6

B Ba bong dén huynh quang compact, trén mot dén coé ghi 220 V — 14 W, trén deén
khac ghi 220 V — 11 W va trén deén con lai ghi 220 V — 8 W (hinh H8.6). Em co
biét, vén (V) va oat (W) la don vi clia nhitng dai lwong nao? Y nghia cac 50 ghi
nay la gi? Khi hoat déng dén nao sang manh hon? Ta hdy cting tiép tuc tim hiéu.



#2) CONG SUAT DIEN TIEU THU VA GIA TRI DINH MUC CUA CAC DUNG CU DIEN

e Hoat dong 3: Hay tim hiéu va tra loi.

Cong cua dong dié¢n sinh ra trong m¢t doan mach la s0 do lrgng dién ning ma doan mach doé tiéu
thy dé chuyén hoa thanh cac dang ning lugng khéc.

Cong suiit dién cua mot doan mach 13 s do lugng dién ning ma doan mach do tiéu thy trong mét
don vj thot gian.

Cong thirc: P = A
t
trong do: A la cong cua dong dién, c6 don vi la jun (J),

t 1a thoi gian thue hién cong, co don vi la giay (s),

SP la cong suit dién, c6 dom vi la oat (W).
Lugng dién ning tiéu thy ciia mot dung cu dién trong mot don vi thi gian duge goi la cong suit dién
tiéu thy (goi tat 1a cong suit) cia dung cu d6. Mot dung cu dién hoat dong cing manh thi cong suit
cua né cang lom.
Trén mdi dung cu dién thudng ¢é ghi s6 von va s6 oat. Cac gid tri nay duge goi 1a hiéu dién
thé dinh mirc va cong suit dinh mirc. Khi hi¢u dién thé dit vao dung cu dién bing hi¢u di¢n
thé dinh mirc thi dung cu dién d6 hoat dong binh thudng va cong suat dién tiéu thy bing cong
suat dinh mirc.

Hay quan sat mot $0 dung cu di¢n trong cupc x(fﬂg xung quanh

(bong den di¢n, quat di¢n, noi com di¢n, ban wi, tivi, tu lanh, may
fanh...) va cho biét hiéu dién thé dinh mite, cong suat dinh mire
cuia cac dung cu di¢n do.
Gan cac bong dén huynh quang compact (cé cong suat dinh miee
khac nhaw) vao 6 dién gia dinh. D¢ sang cua cac dén nay girfng
hay khac nhau? Néu nhan xeét vé moi lién hé gitra cong sudt clia
dén voi do sang manh, véu ciia dén.

Noi mot ban i vao 6 dién gia dinh (hinh minh hoa H8.7). Khi

xoay nut diéu chinh deé tang do nong cua ban ui, dai lieong nao
thay doi: hi¢u di¢n the dat vao ban ui hay cong suat cua ban wi?
Dai legng do thay doi thé nao: tang hay giam? H8.7

B Céong va cong suat dién tiéu thu ¢é6 moi lién hé véi hiéu dién thé va cuwing do
dong dién nhw thé nao?




CACH TiNH CONG VA CONG SUAT DIEN

1. M@i lién hé giira cuong d6 dong dién véi hiéu dién thé
va céng suat dinh muc

e Hoat dong 4: Hay quan sdt hogc thiee hi¢n thi nghi¢m
va néu nhan xét.

Mic mach dién nhu so 6 hinh HS.8, P 1a bong dén nho i
da biét hi¢u dién thé dinh mic va cong suit dinh mire.

Dong cong tic K, diéu chinh bién tra dé so chi cua von ke |

(cho biét hi¢u dién thé hai dau bong dén) bfing hiéu dién S L@
thé dinh mic cta dén. Quan sat va ghi nhin lai s6 chi cua ‘

ampe ké dé biét cuong do dong dién qua dén. (:
Thuc hién lai thi nghi¢m véi mt bong dén co cong suat H8.8

dinh mirc khac.

Trong mdt lan thi nghi¢m, ngudi ta ghi nhan duge s6 li¢u tir thi nghi¢m nhur bang 1 sau day.

Bang 1
Cac gia tri dinh mirc cua dén Cudng do dong
Lan thi nghi¢m di¢n qua dén
Cong suit & (W) |Hiéu dién thé U (V) 1(A)
Vi bong den D, 3 6 0,5
Vi bong dén B, 6 6 1,0

Hay tinh tich Ul doi vai moi dén va so sanh tich nay vai cong suat dinh mire cia dén.

2.Cong thic tinh cong suat dién

e Hoat dpng 5: Hay tim hiéu va tra loi.

Tir cac khao sat li thuyét va thue nghiém, nguai ta bict dugc:
Cong suat dién tiéu thu cua mét dung cu dién (hodc cua mot doan mach) bz"mg tich cua hiéu dién
thé gitra hai dau dung cu do (hodc doan mach do) va cuong do dong dién chay qua no:
Sf =UI
trong do, don vi do cua U 1a von (V), cua I la ampe (A) va cua &P la odt (W).




Cong thire trén duge dung dé tinh cong sudt cia cac dung cu di¢n:

- sir dung véi nguon dién khong déi (nhu pin, acquy...).

- sir dung véi mang dién gia dinh, néu trong cic dung cu nay dong
dién chi chay qua cic dién trg, nhu bong dén sgi dot, bép dién,
ban 0i, ndi com dien...

Em hay cho biét: Mot .’;ép dién ma so ghi trén no la 220 V- 1500 W

(hinh minh hoa H8.9) co cieang do dong di¢n di qua la bao nhiéu khi He2
bép hoat dong binh thiwong?

B Tir cong thire tinh cong suat dién, ta cé thé tim dwge cong thirc tinh cong ciia
dong dién khong doi hoac dong di¢n trong mang di¢gn gia dinh chay qua cac vat
ticu thu dien la dién tro.

3.Cong thuc tinh cong cua dong dién

e Hoat dpng 6: Hay tim hiéu va tra loi.

Cong cua dong di¢n trong mot doan mach la lugng di¢n ning ma doan mach ti¢u thy dé
chuyén hod thanh cac dang ning lugng khéc, dugc tinh boi cong thirc:
A=5Pt =UIt

trong do, U 1a hiéu dién thé gitra hai dau doan mach, ¢6 don vi la von (V),

I la cuomg do dong dién qua doan mach, c6 don vi la ampe (A),

t la thoi gian dong dién thuc hién cong, cé don vi la giay (s),

A la cong cia dong dién, ¢6 don vi la jun (J).
Trong doi song, cong clia dong dién ciing thudmg duge do bing don vi kildoat gicr (kW.h):

1 kW.h = 3600000 J = 3,6.10° J.

Mot noi com dién hoat dong trong 20 phut o hi¢u di¢n thé 220V “ﬂf? ==
(hinh minh hoa HS.10). Cho bi¢t cwong do dong di¢n qua noi la &

0

0.3 A. Em hay tim dién nang tiéu thy ctia noi (theo don vi kW.h).

HS.10

B Trong cugc scfng. di¢n nang tiéu thuy cua mang dién gia dinh duge do
bang cach nao?




4. Do dién nang tiéu thu

o Hoat dpng 7: Hay tim hiéu va tra loi.

Trong cudc song, cong cua dong dién hay dién ning tiéu thu do nha may dién cung
cap den tirng co quan, xi nghié¢p, gia dinh dugc do bang di¢n k¢ (hay con goi 1a dign
ning ke, cong to dién, hinh H8.11). Khi cdc dung cu ti¢u thy di¢n hoat ddng, so chi
cua dién ké ting dan. Lugng ting thém cia so chi nay 1a s6 dém cua dién ké, cho biét
dién ning ticu thu theo don vi kW.h (ta thudong goi la s6 “ki” dién tiéu thu).

H8.12 L!

Cho rang trong gia dinh chi co mot dung cu dién la quat tran dang hoat dong (hinh minh hog H8.12).

HS8.11

Cho biét khi quat hoat dong lién tuc trong 5 gio thi so chi cua dién ké tang tie so 258, 1 lén dén 258, 5.
Em hay tim cong suat cua quat dién nay.

B Hay sw dung kién thiee vé cong va cong suat dién dé giai mot so bai toan trong
thiee té cuoe song sau day.

U@N DUNG

e Hoat dong 8:

MGt bép dién c6 so ghi trén né 12220 V — 1600 W. Bép hoat déng binh
thudmg (hinh minh hoa H8.13) mdi ngay trong 1,5 h. Cho ring gia tién
di¢n nang trung binh cta 1 kW.h di¢n la 1600 df‘mg. Hay tinh tien dién
phdi tra cho bép trong 1 thang (30 ngay). HS.13

o Hoat djng 9:
Co6 3 dung cu dién: bép dién 220 V — 1200 W, n6i com dién 220 V — 600 W m

va ban ui 220 V - 1000 W mac song song nhau bang cach noi vao cling

mot 6 cim dién ciia mang dién gia dinh 220 V; trong mach chinh ¢6 gin
mot cdi ngit dién tr dong (cai CB) nhur hinh minh hoa HS. 14.

a) Hay vé so do mach dién (sir dung ki hi¢u cua di¢n tré cho bép di¢n,
ndi com dién, ban i) va tim cudng dd dong dién trong mach chinh.

b) Néu cai CB trong mach 1d loai 10 A thi CB d6 ¢6 ngfit mach dién
hay khong, vi sao?

¢) Néu thay cii CB logi 10 A bing CB logi 15 A thi ¢di CB ndy ¢ ngit
mach di¢n hay khong, vi sao?




1. Do dau ta ¢6 thé két luin duge dong dién ¢6 ning lugng?
Néu vi du minh hoa.

Ning ]m;rn;-, cua dong di¢n con dugce goi lt.n la gi? Hay ké
ra mot s6 dung cu dién va cho biét trong méi dung cu do,
dién ning dugc chuyén hoa thanh cic dang ning lugng
nao Khdac (nhi¢t ndng, co ning, quang ning...)?

Viét cong thire tinh hi¢u suat sir dung dién ning ctia mét dung
cu di¢n. Néu tén goi cua cac dai lugng trong cong thire.

Khi quat dién hoat dong (hinh minh hoa H8.15), phan ning
lugng nio dwge bién doi tr dién ning la ¢oé ich, 1a vo ich?
Néu hi¢u suat clia quat la 85%, ti 1¢ gitra niang lugng ¢6 ich
va niang lugng hao phi la bao nhiéu?

2. Tl'u. ndo la: cong cua dong di¢n trong mot doan mach, cong
suat dién cuia mot doan mach, cong suat cua mot dung cu dign?
Necu wng thirc lién h¢ gitra cong va wn;; suit dign.

Trén moi dung cu dién thuong co ghi so von va so oat (vi du
trén bong dén ¢6 ghi 220 V — 14 W). Ciic gid tr] nay c6 tén goi
la gi va ¢ ¥ nghia nhu thé nao?

Trong cugc sfmg. dién nang tiéu thu cua mang di¢n gia dinh
duge do bﬁng cach nao va theo don vi nio?

Mot bong dén huynh quang compact, trén ¢o ghi 220V - 14 W,
Pén hoat dong binh thudong mdi ngiy trong thoi gian 5 h
(hinh minh hoa H8.16). Tinh lugng dién ning tiéu thu cua
d¢n trong mot thang (30 ngady) theo don vi kKW.h.

3. Néu cong thire lién hé¢ cong va cong suat dién cia mot doan
mach v&i hi¢u dién thé, cuong do dong dién va thoi gian hoat
dong cua dogan mach do. Néu tén goi va don vi do cua cac dai
lugng trong cong thirc. Diéu kién dé ap dung duge cic cong
thirc trén 1a thé nao?

Mot dén LED sae (hinh minh hoa H8.17) gom 30 bong dén LED
mic song song, moi dén ¢6 gid tri dinh mirc 3 V - 0,06 W. Dién
nang dur trir trong deén la 25920 J. Khi dén hoat dong binh thuong,
cudng do dong dién trong mach chinh va thai gian hoat dong cua
dén (theo don vi gio) la bao nhiéu?

HS.15

HS.16

HS8.17




4. Cé badeén sgi dot, dénl: 6 V-3 W, dén 11: 3 V-3 W, dén 1I:
3 V- 1,5 W. Khi cic dén sang binh thudng, phat biéu nao sau day
vé do sang cia dén 13 dang?

A. Dén I vall ¢6 cing dj sang.

B. Pén II va Il ¢o cung d6 sing.

C. Dén I sang manh nhat.

D. Pén I va Il ¢6 cung do sang.

5. C6 hai bong dén soi dot, den : 6 V-4 W, dén11: 3V -2 W.
Khi hai dén sing binh thudng, cudng d§ dong di¢gn quadénTlal,
qua den IT la [,. So sanh nao sau day dang?
AL=2L. BiL=2, ClL=I, D.I=4L,

6. Mot bép dién hoat dong binh thuimg:, voi hiéu dién thé 220 V
(hinh minh hoa H8.18). Khi trong gia dinh chi c6 mot dung cu
dn,n la b:.p di¢n hoat dong va thdoi gian hoat dong cua th la2h,
sO chi cua cong to dién tang tir 1038,3 Ién dén 1041,6. Cuong do
dong dién chay qua bép la
A l5A. B.3,3A.

HS.18

C.1,65A. D75 A,
7. C6 hai dung cu di¢n: bép dién 220 V — 1800 W va noi com dién 220 V — 600 W miic song song
nhau viao mot 6 dién cua mang dién gia dinh 220 V. O dién nay duge ndi véi mot cai ngat dién
tr dong (ciai CB).

a) Hoi nén ding cii CB thudc loai ndo: loai 6 Ahay 10A, 15A,20A, 30 A?

b) Cho ring thoi gian sir dung moi ngay cia bép dién 1a 2,5 h, cua ndi com dién 1a 1 h; gid tién di¢n
ning trung binh phai tra cho 1 kW.h dién la 1600 dong. Hay tinh tién dién phai tra cho hai dung cu
nay trong 1 thing (30 ngay).

8. Chl.mg, minh rang vai mot doan mach gom cac dung cu di¢n mic noi tiép hofic mic song song
thi ¢ong sudt dign cia doan mach bing tong cong suit di¢n cia cdc dung cu dién trong mach.

9. Cho riing gid tién dién niing trung binh cua 1 kW.h dién 1a 1600 dong. Hay liét ké cdc loai dung
cu dign trong gia dinh (bong dén, quat di¢n, bép di¢n, ban ui, tivi, i lanh, may vi tinh, may bom
nudc, may nudc nong, may lanh, ...) thanh mot bang tuong tu vé1 bang 2 sau day va tinh khoang
chirng tién dién phai tra cho mai loai dung cu di¢n d6. Tir dé hiy cho biét tién dién phai tra cho loai
dung cu dién nao la lon nhat.

Bang 2
: : Cong suit Cong suit LI Dién nang ticu Tién dién
Loai dung So lugng P 3 3 dung trung e
dié (céi) moi cdi tong cong PRy, thy trong phai tra trong
S (W) (W) & | 1 thing (kW) | 1 thing (a5ng)

I ngay (h)




B Céc loai dén huynh quang ta thudng gap trong doi séng la dén éng va dén compact (hinh H8.19).
Khi sir dung cac dén nay va tinh toan dién nang tiéu thy cta chuing, ta can cha y diéu gi?

Mot bo déen dng (hinh H8.20), ngoai dén dng con ¢é nhiéu bd phan khac, trong d6 quan trong nhat la cai
ballast (con goi 1a cai chan luu hay cai ting phd, hinh H8.21). C6 nhiéu loai ballast, phd bién va gia ré
nhét Ia loai ballast sat tir. Tuy nhién, ballast sat tir tiéu thu kha nhiéu dién nang, bing khoang 1/4 dién
nang tiéu thy ctia dén 6ng. Do d6 mot dén dng co cong sudt tiéu thy 40 W thi khi tinh todn dién nang tiéu
thy, ta phai coi bd dén 6ng nay c6 cong suat tiéu thy khoang 50 W. Cac loai ballast khac (nhu balast sat
tir ton hao thap, ballast dién tir) co hiéu suat sir dung cao, tiéu thy dién nang khdng dang ké nhung gia ca
cao hon loai ballast st tir thdng thudng.

B6 dén 6ng co kich thude kha 16n va c6 nhiéu bd phan nén dén cé thé hoat dong khoéng 6n dinh khi cac bd
phén cda dén tiép xdc véi nhau khdng tét. Bén compact cé kich thuéc nhd gon va ballast dién tr cia dén
dugc gan chung trong dén (hinh H8.22) nén dén hoat dong dn dinh va hiéu suét sir dung cao.

Tuy nhién dén compact lai ¢6 nhugc diém la pham vi chiéu sang hep va khi mdt bo phan ctia dén bj hong
thi dén ciing khdng sir dung droc va ta phai mua bong dén khac. Trong khi @6, bd dén éng c6 pham
vi chiéu sang rong hon va khi mét bd phan cia dén bj hong, ta chi can mua va thay thé bo phan dé. Vi
vay, tuy theo nhu ciu sir dung (chiéu sang rong trong nha &, I&p hoc hay chiéu sang tap trung noi ban
hoc, noi cAn trang tri, quang cdo...) ma ta nén chon lya I&p dat loai dén nao dé cé hiéu qua cao nhét.




HS.23 Can st dung ti lanh, may lgnh hop li va tiét kigm

B M6t s6 dung cu dién khi hoat ddng dugc ndi véi ngudn dién trong théi gian lién
tuc kha dai. Vi dy, ti lanh duge ndi véi ngudn dién subt ngay dém, may lanh khi hoat
dong cling duge ndi vao ngudn dién subt ngay hoac subt dém. Tuy nhién, dién nang
tiéu thy cla td lanh trong mdt ngay dém c6 bang tich céng suét dinh mirc cla td lanh
véi thei gian mét ngay dém hay khéng? Mot t lanh cé cong suat 120 W, dién nang
tiéu thy trong mdt ngay dém coé phaila 0,12 KW x 24 h = 2,88 KW.h?

Trong thire té, mot s6 thiét bj dién nhu 1 lanh, may lanh cé cdng suét tiéu thy khéng
phai luén bang cong suat dinh muirc trong subt théi gian hoat dong. TG lanh chi hoat
déng ddng dinh mirc khi dé lanh trong ti chua dat dén nhiét dé cai dat. Khi td lanh dat
dd lanh cai dat, 1 hdu nhu nglrng hoat ddng va dién nang tidu thy 14 khdng dang ké.
Chi khi nhiét d§ trong td lanh tang Ién thi td m&i hoat dong tré lai. Mt ta lanh dugc
cai dat & do lanh vira phai, dd ding trong ta lanh khéng qua nhiéu va khéng déng mé
td lanh thuéng xuyén, thdi gian hoat dong ding dinh mac cla td chi bang khodng
mét nira thei gian ndi td véi ngudn dién. Khi ndy, mét ta lanh cdng suét 120 W ¢c6
dién nang tiéu thy trong mét ngay dém chila 0,12 kW x 12 h = 1,44 kW.h va trong mét
thang la 1,44 x 30 = 43,2 kW.h.

Dé sir dyng td lanh, may lanh hop li va tiét kiém, ta cAn cai dat do lanh cta ching &
mirc do vira phai phu hop véi nhu cau, han ché viéc déng mé clra thudng xuyén...
(hinh minh hoa H8.23)



CONG VA CONG SUAT CUA PIEN TRO
DINH LUAT JOULE - LENZ

Khi ta dun ndu bdng bép dién (hinh minh hoa H9.1), dién ndng duoc
bién ddi thanh dang nang lugng ndo? Phdn ndng lugng nao la 6 ich,
phdn ndng lugng nao la hao phi? Cdc em ¢ thé xdc dinh duac hiéu sudt
ctia mét cdi bép dién khi dun ndu hay khing?

Mdt béng dén day tdc, trén bing dén cé ghi 220 V - 60 W. Khi dén
khéng sdng, em cé thé ding 6m ké @é do dién trd cia dén. Con khi dén
chdy sdng ding dinh mic, khdng diing mdy do ndo, em ¢é cdch ndo dé
tim ra dugc dién trg cia dén?

Dé trd Igi cdc cdu hdi trén, ta hay cing tim hiéu vé cdng, cong sudt
cua dién tra va dinh luat Joule — Lenz (Jun— Len-xa) .

H9.1

CONG VA CONG SUAT PIEN CUA PIEN TRO

e Hoat dong I: Hay chieng minh cong thiee va tra loi cau hoi
van dung.

Mot doan mach chi chiva di¢n tro R ¢6 dong dién cuong
do I chay qua trong thai gian t. Diwea trén cac cong thice
da hoc, em hay chieng minh cac ket qua sau:

Cong sudt dién cua doan mach chi ¢6 dién tro R:

U
OGP = =
P =RI R
Cong cua dong dién trong doan mach chi ¢6 di¢n tro R:

U’
— Y = —l
A=RI1 R

Mot bong dén soi dot, trén dén c6 ghi 6 V— 3 W. Khi dén khong sang, dién tro ciia dén do deoe
bang ém ké la 2,5 Q. Khi dén sang binh thwong, dién tro ciia dén la bao nhiéu, ting gap bao nhiéu
lan so vai lue dén khong sang (hinh minh hog H9.2)?

B Khi dong dién chay qua mot doan mach dién tro, co su chuyé.n hoa giira cac
dang nang liegng nao trong mach? Dinh luat Joule — Lenz mé ta gia trj cua
dang nang lwgng nao trong mach? Ta hay cing tfép tuc tim hiéu.




@ DINH LUAT JOULE - LENZ

1. Su bién déi giita cdc dang nang lugng
trong doan mach dién trd

o Hoat dong 2: Hay tim hiéu va tra léi.

Khi dong di¢n chay qua doan mach la vit dan chi co dién
tro R, dién niang ma doan mach tiéu thu duge bién doi thanh
nhiét ning. Két qua la vit din néng Ién va toa nhiét ra moi
trudng xung quanh,

Vi dy: cde day dién trg trong ban i, bép dién, ndi com dién,
bong dén sgi dot; cac diy dan dién trong cic mach dién...

Néu vit dan duoc dong dién nung nong tdi nhi¢t do tir trén
niam tram dé dén hang ngan dé, ching s& phat ra anh sang.
Vi du: bé mit nong do cua bép dién, day toc nong sing cua
bong dén sgi dot... Khi nay mot phﬁn di¢n nang dugce bién
thanh quang ning. Tuy nhién, phan dién nang bién thanh
quang ning thuang la khong dang ké so véi phan dién nang
bién thanh nhiét ning.

Viy, trong doan mach la vat din ma dién ning duge bién doi
hoan toan thanh nhiét ning, nhiét lugng do vat dan toa ra bing
cong cua dong dién trong doan mach do.

Em hay cho biét, mot ban ui 220V — 750 W toa ra nhi¢t licong
la bao nhiéu khi hoat dong binh thwong trong thoi gian 20 min
(hinh minh hoa H9.3).

B Ta co thé lam thi nghiém nhuw thé nao dé kiém chieng duge nhi¢t lugng toa ra
tir vt dan bang cong ctia dong di¢n trong vat dan dé?




2. Thi nghiém kiém ching

e [Hoat dong 3: Hay tim hiéu va tra loi.

Hinh H9.4 mo ta thi nghi¢m xédc dinh ¢ong cua dong di¢n trong
dién tro R va nhiét lugng tod ra tir dién tré R. K¢t qua cua mét
lan thi nghiém nhu sau:

Mot binh biing nhom ¢ khoi lugng m, = 80 g chira mot
khoi lugng nudc m, = 200 g va duge dun nong bing mot
day dién tro R.

Sau khi déng khoa K va diéu chinh bién tré, s6 chi ciia ampe ké
1a1=2 A. Duya trén s chi ctia von ké va ampe ké, biét duge dién
trocuaday laR =6 Q.

Sau thoi gian dun t = 5 min, nhiét ké cho biét do ting nhiét
d¢ cua binh nhom va nude la At = 7,9°C. Nhié¢t dung riéng cua
nhom la ¢, = 880 J/(kg.K), cua nudgc la ¢, = 4200 J/(kg.K).

Hay tinh cong A cua dong di¢n tao ra trong di¢n tro R:
A= e
Hay tinh nhi¢t leong Q truyén cho binh nhém va meée:
' S "
Hay so sanh A va Q, chu y r(?ng con co mot phffn nho nhi¢t legng
u*n}'cfn ra moi triwong xung quanh.

NHAN XET
Ta kiém nghiém duege nhi¢t legng toa ra tie di¢n tro R la:
Q=A=RI

H 9.6 H.Lenz

B Két qua trén da dwege nha vat li nguoi Anh J.P.Joule (James Prescott Joule, 1818-1889,
hinh H9.5) cung voi nha vat li nguoi Nga H.Lenz (Heinrich Lenz, 1804-18635,
hinh H9.6) doc lap tim ra tie thiee nghiém vao cac nam 1841-1842 va dwge phat

biéu thanh dinh ludt mang tén hai éng.

@




3. Pinh luat Joule - Lenz

e Hoat dong 4: Hay ghi nha dinh luat va tra loi cau hoi van dung.

Phat biéu dinh Iudt:

Nhiét lirong toa ra tic mét vat dan khi cé dong dién chay qua ti Ié thuan véi dién tro ciia vat dan,
vai binh phwong cwong do dong dién va voi thoi gian dong di¢gn chay qua vat dan do.

He thite cua dinh luat: Q =RIt
trong do: R la dien tro cua vat dan, don vi do la om (Q),
I la cwong do dong dien chay qua vat dan, don vi do la ampe (4),

t la thoi gian dong dién chay qua vdt dan, don vi do la giay (s),
Q la nhi¢t lieomg toa ra tir vat dan, don vi do la jun (J).

Cho biet day dan di¢n trong mot gia dinh co di¢n tro tong cong la 0,5 Q, cwong do dong di¢n chay
trong day la 6 A. Em hay tim nhi¢t leong do day toa ra trong thai gian 10 min.

B Hay sit dung cac kién thire néu trén dé tim hiéu vé cach tinh hiéu suat cua mot bep dién
khi dun niedre.

VAN DUNG

e Hoat dong 5:

Mot bép dién ¢ ghi 1a 220 V — 1500 W. Bep hoat déng binh
thuomg va duge ding dé dun soi 3 L nude chira trong mdt cai am.
Nhiét d¢ ban diu cua nude trong am 1a 25°C, nhiét dung riéng cia
nuoc la 4200 J/(kg.K). Di¢n nang tiéu thu cua bép ph;.in Iém bién
thanh nhiét ning, phan nho con lai bi¢n thanh quang ning do mit
bép phat siang. Nhiét ning do bép toa ra dugc truyén cho vo am,
cho nurérc trong am va cho méi trudng xung quanh. Biét thoi gian
dun s61 nuéce la 14 min (hinh minh hoa H9.7).

Em hay cho biét phan nang lwong nao dwge chuvén hoa tir

di¢n nang la nang lwegng co ich va tinh hi¢u suat dun nwoce

cua bep di¢gn nay.




1. Viét cic cong thire tinh cong va cong suat dién
cua dién tra. Néu tén goi va don vi do cua cic dai
lugng trong cong thirc.

Néu mot so dung cu di¢n ma bo phan chinh cua
chiing 1a doan diy din c6 dién trg R. Di¢n ning
qua doan diy dan nay dugc bién doi hoan toan
hodc chii yéu thanh dang nang lugng nao?

Hai bong dén sgi dot (hinh minh hoa H9.8),
trén dén 1 co ghi 220 V — 40 W, trén dén 11 ¢
ghi 220 V - 60 W. Khi cic dén siang binh thuong,
digntro cuadenlla R, cuaden Il la R,

- R, 16n hon hay nho lum R, bao nhiéu lan?

- Clm rang phan 16n dién nanL ticu thu cua dén
déu bién thanh nhiét ning. Hoi trong cling mot
khoang thot gian, nhi¢t lugng do dén nao toa ra
I6n hon v 1én hon bao nhiéu lin so véi dén kia?

H938

2. Hay phat bi¢u va viét hé thire cta dinh ludt
Joule — Lenz. Néu tén goi va don vj do cua cic
dai lugng trong h¢ thirc.

Mot day dan ¢6 dién tro R = 10 Q coi nhu
khong thay doi, c¢6 dong dién cuomg do 1=2 A
chay qua. Tinh nhi¢t lvgng do day toa ra trong
thoi gian 10 min.

3. Trong mot mach dién ¢6 hai dién tro R
va R, mic noi tiép, voi R, =2R,. Trong cun;__
thoi gian t, nhiét leong loa ra tir R, 1aQ,ur
R, la Q,. Lién h¢ nao sau day gitra Q , Q, la
ding?
A.Q,=2Q..
C.Q =0 SQ

B.Q, =4Q..
D. 0 =0,25Q,.

4. Trong mot mach dién co hai di¢n tro
R, %1 B, mic song song, vdi R, = 3R..
Trong cung thot gian t, nhiét lugng toa
ra tr R, 1a Q, tir R, 1a Q.. Lién h¢ nao
sau d.w gitra QI, Q, la ding?
A.Q,=13Q, B.Q, =9Q,.
C.Q,=3Q,. D. Q. =50,

5. Hai di¢n tré nilu nhau R =R, =R du(n,
noi vao mot nguon dién co hu,u dién thé U
khong doi. Nhiét lugng do hai dién tré toa ra
trong thoi gian t khi hai dign tro méic noi lif:p
la Q, va khi hai dign tr¢ miic song song la
Q.. Lién h¢ nao sau day gitra Q , Q_la ding ?
A.Q =20, B.Q =4Q.

C.Q.=20Q. D.Q =4Q.

6. Mot day dign tro R duogc mic vio mot
ns.uf'm dién ¢ hi¢u dién thé U, nhiét Im;ms.
toa ra tir di¢n tro trong thoi gian t 13 Q. Néu
ciit diy dién tro R lam déi roi miic hai doan
day song song nhau vio nguoén hiéu dién thé
U thi nhi¢t lugng toa ra tir cac doan day nay
trong thot gian t la
A.Q =2Q.

C.Q’ =Q/2.

B. Q’=4Q.
D. Q"= Q/4.




7. Mot bong dén s¢i d6t 220 V - 60 W hoat déng
binh lhuung. Cho ring 95 % di¢n niang ticu thy
ctia dén duge bién thanh nhiét. Tinh nhiét Iugng
do dén toa ra khi dén sang trong thoi gian 1 h.
Néu nhiét lwgng nay duge ding dé cung cip cho
2 L nuoc thi nhiét do cua nudce tang thém bao
nhiéu? Cho biét nhiét dung riéng cua nude 1a
4200 J/(kg.K).

8. Mot am dién, trén am cb ghi 220 V- 1100 W
Bo ph{m chinh ctia am la mot diy dan biang hop
kim va toa nhi¢t khi ¢6 dong di¢n chay qua. Khi
chua ndi am véi m,uon di¢n, dién tro cua am do
duge bing om ké 1a 36 Q. Khi ndi am véi nguon
dién, cho ring toan bo dién ning tiéu thy déu
bien thanh nhiét (hinh minh hoa H9.9).

a) Khi vira mai noi am voi nguﬁn dién 220 V va
am chua kip nong Ién, cuong do dong dién qua
ﬁm v cong suat toa nhiét cia am (nhiét lugng do
am toa ra trong mot Lla}'} la bao nhu.u

b) Khi am di duge noi voi n;:uun dién va hoat
dong binh thudong, cuong d dong dién chay qua
am va dién tro cua am la bao nhiéu, ting hay
giam bao nhi¢u lin so vai khi vira ndi am véi
nguon dién?

B

H9.10

H99

9. Hay giai thich hi¢n tugng: khi co dong di¢n
chay qua thi diy toc cua den soi dot nong lén
dén nhnrt do rat cao nhunb day din ndi dén
véi nguon dién thi hau nhu khong néng lén
(hinh minh hoa H9.10).

Hudng dan: Hay chi ¥ hai yéu t6: dién tro cua
diy téc dén 16m hon nhiéu so véi dién trd cia
diy dan va day toc déen nam tap trung trong mot
viing khong gian hep con diy din dugce trai dai
trong mot vang khong gian rong.

10. Hai dén sgi ddt, s6 ghi trén dén I:
220V -40 W, tréndén I1: 220 V- 60 W. Cho
rang ddy téc cia hai dén nday lam bing cing
mot chat liéu va co cung tict dién (hinh minh
hoa H9.11). B¢ dai day toc cua dénllal/, cua
dénIl'la /. Hay tim tiso /1.

9.1l

11. Mt bép dién, trén bép c6 ghi 20V - 1600 W,
B¢ phan chinh cua bép 1d mot diy din bing
hop kim va toa nhi¢t khi ¢6 dong dién chay
qua. Bcp hoat dong binh thudng va duge
dung dé dun soi 3 L nude. Nhiét do dau cua
khoi nude la 25 °C va nhiét dung riéng cua
nurae 1a 4200 J/(kg.K). Cho biét hicu sudt
cua bép 1a 75%.

a) Tinh dién tré cua bép va cuong do dong
dién qua bép.

b) Tinh thoi gian dun nude.

H9.12

12. Ngudi ta dung mot bép dién dé dun
SO1 nudc lroni;, mot cai am (Iunh minh hu.l
H9.12). Cho rang hi¢u di¢n thé va cong suat
clia bép khong doi. Trong hai truong hop
sau: dun s6i 2 L nurde va dun s6i 4 L nurde vai
nhiét 6 dau nhu nhau, hi¢u sudt cia bép cé
nhur nhau khong? Néu khong thi truémg hop
nao hiéu suat cia bép cao hon? Em hady néu
|)hll’l}‘t'IL an thye nghi¢gm v.l tién hanh thue
hi¢n dé tim cdu tra 1o cho véan dé nay.



Cac san pham dwge dan nhan (nang liegng) xac nhan va nhan (nang lhegng) so sanh

B Neay nay dién mmg dong vai tré rat quan trong trong cupc mng
cua ching ta. Hau her cac linh viee trong cuoc mng tie san xuat
deén tiéu dung, deu can phai sir dung di¢n nang. Cac nha may san
xuat dién hién nay chi _1*(51: la eac nha may nhiét dién va thuy dién.
Chung san xuat dién ndng nhieng ciing gdy ra é6 nhiém maoi trueong

khda lém. Ching gép phan pha hoai méi truwong song va khién khi

hau toan cau bien doi khac nghiét hon. Do do, viée sie dung dién
nang sao cho hi¢u qua va tiét kiem la mot yéu cau cap thiet o mede
ta va ca trén the gioi.

Vi&i cang mot loai thiét bj dién, lay theo chéat lugng vat lieu va cong nghé
san xuat, chiing co thé cé hiéu suat sir dung dién nang khac nhau. Dé
khuyén khich viéc san xuét va str dung cdc thiét bj dién c6 hiéu suét cao,
nuéc ta va nhidu nuréc khac trén thé gidi déu cé quy dinh dan nhén nang
lugng xanh cho cac thiét bj dién.

Vidy & nuée ta, tir 01/01/2013 cdc thiét bj dién nhw bong dén dién, quat
dién, may lanh, td lanh, ndi com dién, may giat, tivi, ... déu phai dan
nhan ning Iwgng (hinh H9.13, H9.14). Nhan nang lugng gdm c6 nhén
xéc nhan dugc dan cho cac san pham cé hiéu sudt nang lwgng dat Tiéu
chudn Quéc gia (TCVN) va nhan so sanh dé cho biét san pham do dat
tiéu chudn hiéu sudt nang luvgng & cép dd nao (theo ndm cép, tir cap 1
dén cap 5 va thé hién bang mét dén nam ngbi sao, trong dé cép 5 1a cap
c6 hiéu suét nang lugng cao nhét, (rng véi nhan 5 sao). San xuét va tiéu
ding cac san phdm dién dat tiéu chudn va c6 dan nhan nang lugng la
mét xu hudng ma ching ta can thyc hién.

Nhan (nang lweong)xac nhan

19 13

Nhan (nang liegmg) so sanh

HY. 14

C




B Cac loai dén dién dieoe sic dung pho bién hién nay thuoc
¢ ¢ ¢ ng | ¢ 1 {

)

ba logi: deén sgi dot, dén huynh quang va dén LED. Chiing
co nhimg wu va nhirge diem khac nhau. Pén LED ¢é hiéu
suat cao nhat nhung gia dat va moi béng dén lai rat nho
nén thicong phai sir dung rat nhiéu béng dén cing lic, dong
thoi moi deén co hiéu dién thé lam viec chi khoang vai von
nén thieong phai co thiet bi bién doi hiéu dién the 220 V clia
mang dién gia dinh xuong dén hiéu dién thé dinh mirc khoang
vai vén ctia dén LED. Hiéu suat cao ké tiép la dén huynh
quang, thiuong dwge sie dung la bé dén ong va dén huynh
quang compact. Bo den ri'ng c6 nhiéu bo phan nén dé bi hong
hoc khi sie dung. Dén compact co cau tao gon, dé s dung
nhung gid tién con cao va phai thay thé ca béng dén khi chi
mot bi phan trong dén bj hong. Pén sgi dot ¢6 hi¢u sudt thap
nhat nhung lai ¢6 gia ré nhdt, cdu tao don gian, dé sic dung
va thay thé khi hie hong.

Trong xu hudng str dung hiéu qua va tiét kiém dién nang
hién nay, dén sgi dot dang dan bj han ché sir dung trong
cudc séng. Mi, chau Au va nhiéu nuéc khac trén thé gidi da
c6 quy dinh ngung san xuat dén sgi dot. Viét Nam ciang da
c6 quy dinh ngwng nhap khau va san xuét cac loai béng

dén s¢i dot cé cong suat trén 60 W tir ngay 01/01/2013
(hinh minh hoa H9.15).

Pén sgi dot Dén huynh quang compact

Den huynh quang

Bén LED



BAI TAP VE CONG
VA CONG SUAT PIEN

Mgt bong dén soi dot, trén dén ¢d ghi6 V-3 W. Pé dén
sang binh thuong khi ndi véi ngudn higu dién thé U =9 V,
ngudi ta méic thém vao mach mot bién tra.

a) V& so do mach dién va tinh trj s6 R, cua bién tro.

b) Cho bict cong suat ti¢u thy cua dén la cong suat ¢6 ich,
cong suat tiéu thu cua bién tré 1a cong suat hao phi, hiéu
suat H cua mach dién la ti s6 giira cong suat co ich va cong
k sudt tiéu thu cta toan mach. Tim H.

GO1 Y MOT CACH GIAI

a) So do mach dién, trong dé dén va BB RED - ccais s sasues
Hi¢u di¢n thé giira hai déu bién tre: U, = ......

Cudmg do dong dién qua bicn tro: 1= ...

Tri $0 cua bién tré: R, ™= ieeene

b) Cong suat ¢ ich: @C’l e

Cong sudt toan mach&P = ......

Hiéu suat cia mach dién: H=......

QBAPSG a)R =6Q,

~

b) H = 67%.
( BAI2 ) ,
Mot h¢ gia dinh sir dung cac thiét bi nhu bang sau:
Thiét b dién Cong suat dinh mire Thoi gian str dung trong 1 ngay
Dén sgi dot 60 W 5h
Noi com dién 600 W 30 min
Bép dién 1200 W 45 min
Ban ui 800 W 15 min




p

Cho r%mg cic thiét bi dién déu sir dung nguon dién cé hiéu dién thé 1a
220 V va gid 1 kW.h dign la 1600 d{)ng

a) Trong mat thang (30 ngay) s6 dém cua cong to dién tang thém bao
nhiéu va gid tien di¢n phai tra la bao nhiéu? Tién dién phai tra cho
thiét bi ndo la Ién nhat?

b) Nén chon cai CB & mach chinh c6 cuong d6 dong dién ngit mach
la bao nhiéu: 5 A, 10 A, 15 A hay 20 A?

-

G GOI Y MOT CACH GIAI
a) Pién niing tiéu thy cua timg thiét bj dién trong 1 théng: ..
Pién ning tiéu thu tong cong cua cic thiét bi dién trong | thang: ......
S6 dém cua cong to dién ting thém trong | thing: ......
S0 ticn di¢n phai tra trong | th'mg ......
b) Cong suit tiéu thy ton[, cong cla cac thiét bi dién: .......
Cudong d§ dong dién toi da trong mach chinh: ......
Nén chon cii CB & mach chinh ¢6 cuong do dong dién ngit mach la: ...

QBAP s ’ a) 51 kW.h, 81600 déng ...

BAI 3

Dong dién duge dan tir ngudn dién dén mot gia dinh theo mét dudng
day dan dién bing dong co chicu dai tong cong / = 200 m. Pién tro
suit cua dong / = 1,7.10% Q.m. Cho riing gia dinh nay chi sir dung cic
thiét bi dién toa nhiét c6 cong suat tong cong la &P = 3280 W. Hi¢u
di¢n thé & cudi dudng ddy khi dn vao gia dinh 13 U =205 V.
Tiét di¢n day din dugc chon sao cho cudmg do dong di¢n qua moi mm?
diy dan klmng qua 5 A. IIo: nén chon day dan co tiét di¢n ndo sau
diy: 2 mm?, 2,5 mm?, 3 mm’ hay 4 mm?? Khi d6, dién tré tong cong
cua diy dan, cong suat toa nhiét cua diy dan va hi¢u dién thé tai
quf‘m & dau duong day dan 1a bao nhiéu? /

H10.2

H10.3

GQ1 Y MOT CACH GIAI

Cudng d¢ dong dién trén day din: 1= ...
Suy ra nén chon diy din o tiét dién: S= ...,
Dién tror tong cong cua diy dan: R = ...
Cong suit toa nhiét trén day u'.i:’in:.(z';’b‘1 -

Higu dién th¢ dat trén day dan: U, = ......
Hi¢u di¢n the tai nguon: U= ...

PAP sO

’ R,=0.85Q; 5P =217,6 W; 218,6 V.

O



1. Cho biét khi tit tivi bing cai dicu khién tir xa
(hinh minh hoa H10.4), tivi chuyén sang ché do
chd va ¢6 cong suat tiéu thu hao phi la 1 W. Néu
TP.HCM ¢6 1 tri¢u tivi, mdi ngay & ché do cho
trong 20 h thi tién di¢n TP hao phi trong | nam
(v&i gia 1600 dong cho 1 kW.h) vao khoang

A. 11,7 triéu dong.  B. 11,7 ti dong.

C. 117 trigudong.  D. 117 ti dong.

H104

2. Mot dudmg diy dan noi tir ngufm dién dén
noi ticu thy. Noi ti¢u thy dign ¢6 hi¢u dign thé U
khong doi va gom cac thiét bi dién gidng nhau.
Khi cac thiét bj dién co cong suat tiéu thu la &2
thi cong sudt tiéu hao do toa nhiét trén duong
day dan 1a A% . Khi céc thiét by di¢n ¢o cong
suat ticu thy &7 = 26P thi cong suit tod nhiét
trén day la

A AP =AGP2.  B. ASP’ = AGPA4.
C.AP'=2A0P. D.ASP'=4A0P.

3. Am dién cong suat 1200 W (hinh H10.5) dwoc
dung dé dun soi 1,6 L nude. Nude ¢b nhiét dd
ban dau 25°C, nhiét dung riéng ¢ = 4200 J/(kg.K).
Thoi gian dun nude la 8 min 45 s.

a) Tinh hiéu suat caa am.

b) Am dugce ding dé dun nude mdi ngiy 1 lan.
Tinh tién diE;n phai tra cho am trong | II‘I"IT'IL
(30 ngay). Biét gia 1 kW.h dién 1a 1600 dong
¢) Em hay tim hlcu trinh bay, so sinh 'n. nhimg
wu diém vi han ché cua hai loai nude uonl, nuoc
dun s6i d¢ ngudi va nude uéng ban sin trong
chai hoiic binh.

H10.5

4. Mot bong dén LED mau do ¢é hi¢u dién
thé dinh mirc 1a 2 V va cong suit dinh mirc
120,03 W. D¢ dén sang binh thuong khi m’it
vao n;__uon hiéu dién thé 5 V, nguoi ta mdc
noi ticp voi dén mot di¢n tr¢ R. Tim tr $0
cia dién trd R va hi¢u suat caa mach dién.
5. Am dién c6 mot day di¢n tro. Khi ¢6 dong
dién qua am, diy dién tro toa nhiét va dun
nong nude trong am. Cho biét trén am dién co
ghi 220 V- 1100 W.

a) Tinh tn $0 cua day di¢n tro trong am dien
khi am hoat dong binh thudng.

b) Day dié¢n tré 1am bing nicrom ¢6 chicu dai
2 m, tict dién 0,06 mm?. Tinh di¢n tré suit
cuia day nicrom nay. Gia tri tim dugc va gia tri
dién tr suat cua nicrom da néu trong Bang 4
& Chu dé 5 1a gidng hay khdc nhau? Hay giai
thich vi sao.

6. Mgt duomg day tai dién bing dong. Cuomg
do dong dién qua diy la I khong thay doi.
Cong sudt hao phi do toa nhiét trén day 1a A%,
Pé A% giam con mot nira phai ting hay giam
duong kinh tiét di¢n cua diy bao nhiéu lan?
7. Dién trg R = 50 Q (hinh minh hoa H10.6)
chi chju duge mot cong suit dién 1a5# = 0,5 W,
néu qua cong sudt nay thi dién tra bi hong. Hoi
dién tr¢ nay chju duge higu dign thé va cuong
do dong dién téi da la bao nhiéu?

aun I\Jl

i1

8.%C6 hai dién tror R,=100QvaR,= I44 Q,
moi dién tro chi clnu duge mot con; suat dién
la & =1 W. Hai dién tro dugc 1‘nac vio mot
nguon hi¢u dién thé U. Tim U dé hai di¢n tré
khong bi hong. X¢t hai trudng hop:

a) Hai dién tro mic song song.

b) llm dién tr¢ méc noi ticp.

9.*Hai bong dén ¢6 cung hi¢u dién thé
dinh mirc U, = U, =6 V, cong suit dinh
muc &, =3 W U” =5W. Mm. hai I:u:mg= deén
cling vai mot dién tré vio nguon di¢n ¢6 hi¢u
dién thé U= 12 V. Néu cde cach mic bong dén va
dién tro trong mach dién dé dén ‘-Hlﬁ: dung dinh
mure. Tim gid tri cua dign tro trong moi cach mic.
Nén str dyng cich mice nao, vi sao?

H 10.6




HI10.7

Cac thiét bj dién thwdng cé mot hiéu dién thé dinh mirc va hoat dong
binh thudng khi néi vao hiéu dién thé nay. Vi du: dén 6 V, ddng ho treo
tudng dung pin 1,5 V, quat dién 220 V. Néu hiéu dién thé dat vao thiét
bi dién vuot nhidu so v&i gia tri dinh mire, thiét bj dién c6 thé nhanh
chdng bj hong.

Kha nang chju dyng cta cac day dan dién thuong khong dugc tinh toan
theo hiéu dién thé ma dya vao cudng do dong dién qua né. Day dan co tiét
dién cang l&n thi cudng do dong dién qua day ma né chju dugc cang lon.
MOt cach gan dung, véi day din dién bang ddng ¢6 vo nhira dung trong gia
dinh, ta co thé coi mdi mm?tiét dién cla day chju duoc cudng dd dong dién
t6i da la 6 A. Néu qua dong dién nay, day co thé bj hdng, vé nhyra bi néng va
c6 thé bién dang. Vi dy v&i bép dién 220 V — 1800 W, cudng dé dong dién
qua day dan ndi bép voi ngudn dién la 8,2 A va ta phai dung day dan co tiét
dién 1,5 mm? hodc 2 mm?.

Riéng v&i dién tré, kha nang chju dung ctia chang lai dugc tinh theo cong
suét dién tiéu thy. Mai dién tré c6 mot cong suét gidi han, néu cdng suét tiéu
thy cuia dién tré vugt qua gidi han nay, dién trdr cd thé bj hdng. Cac dién trer
than c6 tri sb dién trd thé hién bang cac vong mau, cdng suét giéi han cla
ching thudng dugc quy dinh theo kich thudc. Dién tré ¢6 kich thude cang
I6m thi cong suét giéi han cang lén (hinh H10.7). Cong suét giéi han nay
thuérng dugc quy dinh theo kich thuéc nhu sau:

Cbng suét gidi han (W) Do dai cta dién tré (mm)
1/8 3,7
1/4 6.4
1/2 9,5
1 14,3
2 17,5

Céc loai dién tré c6 cong suét Ién, cdng sult gidi han va trj sb dién tré
thudrng dugc ghi rd trire tiép trén dién trdr do, vi du nhu & hinh H10.8.



SUDUNG AN TOAN
VA TIET KIEM DIEN

Sdn Iugng dién cta nudc ta trong ndm 2013 han 120 ti kW.h
va hdu nhu tat cd déu do cdc nha mdy nhiét dién, nha mdy thuy
dién phdt ra. Cdc nha mdy nay tao ra nquén dién ndng to lén cho
dat nudc nhung cing lam gia tdang nhiéu hé qud xau cho moi
truang (hinh H11.1, H11.2). Lam thé nio dé st dung tiét kiém
nguén dién nang quy gid do con nqudi tao ra trong cudc sang?

Mét thdng ké ctia Bé Cong Thuang cho biét hang nam cd nude
xdy ra khodng tir 400 dén 500 vu tai nan do dién khién tir 300 HIlL1
dén 400 nguai thiét mang, hang tram ngudi khdc bj thuang,; 70% Mot nha may thuy di¢n dang xa lit
trong s cdc vu tai nan dé la do vi pham cdc quy dinh an toan
trong qud trinh st dung dién tai gia dinh. Lam thé nao dé gii
dugc an toan khi st dung dién?

Ta hdy ciing tim hiéu vé viéc sir dung an toan va tiét kiém dién.

Hll.2
Ong khoi cia mot nha may nhiét dién

GIU AN TOAN KHI SU DUNG DIEN

o Hogat dong 1: Em hay nho lai cac kién thiee da biét vé an toan khi sir dung dién va tra loi
cac cau hoi sau.

- Dong dién qua co thé bit dau gy ra tic dung nguy hiém khi cuong do dong dién vugt qua
gid tri ndo: 0,01 A; 0,1 A hay 1 A?
Ciing mot cwong do, dong dién xoay chiéu co tac dung nguy hiém hon dong dién khong doi.
Mang dién trong gia dinh la di¢n xoay chiéu nén phai thét chi y dé gitr an toan khi sie dung
cac dung cu di¢n noi vai mang dién trong nha.

- Phai hét sirc can than vi c6 thé giip nguy hiém khi sir dung cic nguon dién c6 hiéu dién thé vuot
qua gia trj bao nhiéu: 4 V; 40 V hay 220 V?




Trong thiee te, neu co thé am wat hay mét moi, vi¢c tiép xuc voi cac
hiéu di¢n the thap ciing co thé gay nguy hiém cho co thé.

- Can phai sir dung cac day dan dién trong gia dinh nhu thé nao:
co trong lwgng nho, ¢é dién tra 1on hay ¢d vo boc cich dién tot?

Hay quan sat day dan noi ban i véi phich cam di¢n. Day nay gom
ruot la day di¢n hfﬁng d‘riug dwge boc bai mot lop nhiea va ngoai cting
la mot lop cac sgi vai dan vao nhau (hinh H11.3). Theo em, tac dung
cua lop sgi vai nay la gi?

- Céc diy dan ndi thiét bj dién voi ngudn dién o ti¢t dién: cang nho cang
tot, cang ldm cang tot hay can duge lua chon phi hop véi cuong do dong

di¢n chay trong day, vi sao?

Hay quan sat cac day dan di¢n noi nguon dié¢n véi mot so thiét bi
dien trong gia dinh nlur den ban, ban ui, I:'ép dien. Chung co tiét dién
nhie nhau hay khac nhau? Néu khdac nhau thi trieéng hop nao tiét dién
cuia day lon hon, vi sao?

- Trong mang di¢n gia dinh, dé ngﬁt mach va ngéin chan tac hai cia hién
tugng cuong do dong dién trong mach ting cao khi gap hi¢n tugng
doan mach, qua tai, ngudi ta thudng mic trong mach thiét bi dién co
tén goi la gi?

Quan sat thiét bj nay trong cuge song (hinh H11.4) va cho biét mach H1l.4
di¢n bj ngat khi cweong dp dong dién di qua thiét bj d6 la bao nhiéu?

Trong cuge song, ta thuwong phai thay thé cac béng dén bi hong ciia mang dién
gia dinh. Lam sao dé giir dwge an toan di¢n khi thiee hi¢n viée nay?




e Hoat dong 2:

Khi thay bong den di¢gn (hinh minh hoa HI11.5),
lam sao dé tao ra s cach di¢n gira den voi
nguon dién trong nha va giit degre an toan dién?
Hay tim hiéu va tra loi cau hoi trén trong cdc
tricong hop sau:

- Thay bong dén di¢n cua cdi dén ban, dén
duge noi vao ngufﬁn dién nha bf“mg day dan va
phich cim.

- Thay bong dén dién gin trén tuong. Dén duge
diéu khién boi cong tic, trong phong co thé co H 115
hodc khong co6 cai ngﬁt dién tu dong (ca1 CB -

circuit breaker).

Chit y rang cong tdc dén luon phai dwge néi vao day “néng” cia mang dién gia dinh. Ta o thé
kiém tra diéu nay bang but thir di¢n. Khi ngat céng tac, cac vi tri cia dui dén dan dién vao
bong dén déu khong lam sing bit thie dién.,

Khi thay bong dén di¢gn gan twong, ta con phai ding trén ghé nhia hoge ban go khé va nén
mang gang tay vai. Vi sao vay?

B Nhiéu dung cu di¢n co vo bz‘i’wg kim logi, nlue may giat, bé'p di¢n, lo vi song, may nweoc
nong trong nha tam voi tay cam voi sen bang kim logi... Day dan dién ¢6 thé bi ho va tiép
xuc voi vo kim loai cua dung cu dién. He !11511g dién cua ta lai khong co day dan noi vo
dung cu dién vai dat dé giir an toan dién. Khi nay néu tay ta cham vao vo dung cu dién,
ta cé thé gap nguy hiém do dién giGr. Tuy nhién, dong dién qua co thé lai khong di lon dé
cai CB trong phong hoat dong va ngat mach dién. Pé ngan chéan tac hai ciia hién teong
ro dién néu trén, nguoi ta thuong mdc vao mach dién trong nha mot thiét bi dién co tén
goi la gi?

e Hoat djng 3: Hay tim hiéu va tra loi.
Pé phong tranh tai nan di¢n gidt khi co thé ticp xtic vai dat va cham vao mot duong diy dan dién,

ta nén méc vao mang di¢n trong phong mot thiét bj di¢n ¢6 én goi la cai ngﬁt di¢n ngin dong ro,
hay con duge goi la cii cau dao chong gidt (cdai ELCB — earth leakage circuit breaker).




Khi c6 m$t dong dién rd qua co thé giy dién gidt
(hinh minh hoa H11.6), dong di¢n chay trong hai
diy din di¢n qua cai ELCB ¢6 cudng do khac
nhau. Khi sy chénh l¢ch cudng do trong hai day
vugt qua mot gia trj nao d6 (thudng la 15 mA
hoic 30 mA), cai ELCB sé ty dong ng:‘il mach
dé giir an toan dién.

Em hay quan sat mot cai ELCB trong doi song
va cho biét thiét bi nay hoat dong ngat mach

di¢n khi dong di¢n ro gay di¢n giat co cuwong do
la bao nhiéu.

KET LUAN
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Cén phai thue hi¢gn cac bign phap dam bao an toan khi sir dung di¢n, nhit la véi mang di¢n
dan dung vi hi¢u di¢n thé 220 V ciia mang di¢n nay co thé gay nguy hiém dén tinh mang.
Chi tiép xiic véi cac bp phan ciia cac thiét bj di¢gn trong mang di¢n gia dinh khi chiing
lam bang chit cich di¢gn hodc sau khi da kiém tra duwge sy cach di¢gn gitta chiing véi
mach di¢n chay trong th iét bi.

€ 4

B Hién nay, lang phi dién nang trong san xudt, truyén tai va s dung o nwéc ta
la kha lén khién chinh phu phai dwa ra nhiéu chwong trinh hanh déng dé tiét
kiém dién nang. Ta hay cung tim hiéu vi sao phai tiét kiém dién nang va lam
thé nao dé tiét kiém dwge dién nang khi s dung.

) SUDUNG TIET KIEM PIEN NANG

1. Loi ich cla viéc sif dung tiét kiém dién nang
o Hoat dong 4: Hay tra loi: Viée sic dung hop li va tiét ki¢gm dién nang

- anh hudng ¢6 lgi nhur thé ndo ddi véi chi tiéu trong gia dinh va tudi the cua cic thiét bj dién?
- gilp lam giam bdt vige xay dung va vian hanh cac nha may di¢n, tr d6 gop phin giam bét tac hai
cua ciac nha may di¢n dén moi truong nhu thé nao?

Em ¢6 thé ké thém nhimg lgi ich khac ciia vige sie dung hop Ui va tiét ki¢m di¢n ning?




2. Cac bién phap s dung tiét kiém dién nang

e Hoat dong 5: Hay tra loi cau hoi, rut ra két lugn va lién hé vai thiee 1é cuge song.

- Mot thiet bi dién co cong suat dinh miee la &P, Hay viét cong thiee tinh dié¢n nang tiéu thu A cua
thiét bi khi hoat déng binh thwong trong thoi gian 1. Tir d6 cho biét A phu thuge nine thé néo vao

&P va t? Diea vao s phy thuge nay, hay néu lén cac bi¢n phap tiét kigm di¢n nang khi swe dyng cac
dung cu, thiet bi di¢n.

KET LUAN
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Can lya chon sir dung cdc dung cu, thiét bi di¢n cé cong suat phit hop
va chi sir dung chiing trong théi gian can thiét.

- May vi tinh diegc tat ban g cach chon che do “Shut down"';
tivi, may lanh dwgc tat bang cai diéu khién tir xa
(cai remote control, hinh minh hog H11.7). Khi nay
cae thiét bi dién trén cé con tiéu thu dién nang khong?
Theo em, dé tdt cac thiét bi nay ta nén lam thé niao?
Ta chi sir dung cach tat cac thiét bi nhie néu rén trong
trieang hop nao?

HIL7

B Hay tra loi mot $6 cdu hoi van dung sau vé sir dung tiét kiém di¢n nang.

) VAN DUNG

e Hoat dong 6: Em hay tinh toan:

Néu moi gia dinh ta1 Thanh phd HO Chi Minh giam bot thot gian thip siang cua mot bong den 60 W
mat gié moi ngay thi s tién tiét kiém dugce cua Thanh pho trong mot thang la bao nhiéu? Cho rfing
Thanh phé ¢6 khoang 1,7 triéu ho gia dinh va gid tién dién 1a 1600 d/(kW.h).

o Hoat dong 7: Em hay suy nghi va tra loi:

Ncu duge yéu cau viet mot ciu co dong cu thé cho vig¢e sur dung tiét ki¢m dién nang trong
16p hoc, trong nha trudng, trong gia dinh hodc ngoai xd hoi, em s¢ dé nghi ciu ¢6 dong ¢o
not dung nhur thé nao?




1. Hay néu cac bi¢n phap dé‘gii‘r an toan di¢n khi
ticp xuc voi cac dung cu, thict bi dién trong mang
dién gia dinh.

Hiy néu cic bi¢n phap dé gitr an toan dién khi
thay thé mét bong dén dién dung ngudn dién la
mang di¢n trong gia dinh.

Pé phong tranh tac hai cua hién tugng doan mach,
qua tai trong mang di¢n gia dinh, ngm‘ri ta thuong
str dung loai thiét bi dién c6 tén goi la gi? Hay
quan sit mot thiét bj l'ld)-’ va cho bict né hoat dong
ngat mach di¢n khi cuomg d¢ dong dién di qua la
bao nhiéu.

Dé phong tranh tic hai do dién gidt khi co thé tiép
xtic voi dat va vai mot dung cy b] ro dién (vo kim
loai ctia dung cu cham phai 15i clia duémg déy din
di¢n vao dung cu do), ngudi ta thudmg sir dung loai
thict by di{:n ¢h 1én goi la gi? Hiy quan st mot thict
bi nay va cho bi¢t no hoat dong ngit mach di¢n khi
cu'am. d¢ dong dién ro qua co thé la bao nhiéu?
Cic Iu cam dién trong mang di¢n gia dinh ¢ ;:.m
mat t]dt lhu-:m;: co nap che (hinh H11. 8). Em hiy
cho biét tac dung cua cac nip che nay.

Z. Hay ké mot $0 lgi ich cua vige sur dung tict
kiém di¢n nang.

Hay ncu cic tm,n phap sur dung tiét kiém dién nang.
Em hdy n¢u vi du cho trudng hop: sir dung ch,m&.
cu, thict bi dién co cong suat khong phu hop ; sur
dung dung cu, thiét bi di¢n trong thdi gian khong

phu hop.

3. Vi¢c lam nao sau diy khong dam bao an toan
khi sir dung di¢n?

A. Chan nén ticp xtc vai dat khi tay tiép xc, stra
chira cac thiét bi di¢n.

B. Rut phich cim dén ban khi thay bong cua dén
nay.

C. Khi thay bong dén gin tuong, phai ngit cong
tic dén va mang ging tay vai.

D. Ding bat thir dign d¢ kiem tra sy ro di¢n cua
may gidt, noi com dién.




4. Vi¢e lam ndo sau day giap IlLt I-m,m di¢n ning?
A. Cai dit mdy lanh ¢ 16°C ro1 mic thém do am hodc d&p chin vao ban dém.
B. Pit thirc an con nong vao tu lanh dé thirc dn nguoi nhanh.

C. Ding may nude nong ning lugng mit troi th:ty cho may nude nong dién.
D. Chi tat ban i sau khi da ui xong toan bg quin do.

5. Khi dung dén dién llmp sang, viéc lam nao sau day gitp tiét ki¢m dién nang?
A. Su dunL chum;, m@t cong tic cho nhiéu dén.

B. K¢t hgp s dun;: anh sing den va dnh siang thién nhien.
C. Thay deén sg1 dot lmn;__ dén huynh quang co cung conb suat.
D. Khong sir dung dén chiéu sang riéng cho ban hoe ma sir dung chung dén chiéu sing ca phong.

6. Néu mot ngudi dimg trén mot tim tham cach dién nhung hai tay cham vio hai dudng diy dan
di¢n trong mang di¢n gia dinh (hinh minh hoa H11.9), ngudi ndy ¢6 bi di¢n gidt khong? Khi nay,
cai CB va cdi ELCB mic trong mach c¢6 ngat mach di¢n hay khong? Co can chu y gitr an toin dién
khi mang dié¢n trong nha da gan CB va ELCB hay khong?

HIl9

7. Mot bong dén sgi dot gia 5000 dﬂn‘g cO cong sual 60 W va théi gian Ilmp sing [m da 1000 h.
Mot bong dén compact gia 50000 dong co cong suat 15 W va thoi gian thip sang toi da 8000 h,
Hai dén ¢6 do sang tuong duong nhau. Gia tién 1 kW.h dién 13 1600 dong. Tinh chi phi cho vige
sir dung méi loai bong dén trén trong 8000 h,

8. Em hdy tim hiéu va néu cac bién phap cu thé sir dung tiét kiém dién ning cho mai logi vit
dung, thiet bj di¢n trong gia dinh sau day: dén di¢n chicu sang; quat di¢n; ta lanh; may lanh;
tivi; may gidt; may vi tinh; ban ui.




dién qua co thé.

Khi bj dién giat (hinh minh hoa H11.10), mirc dd nguy hiém dén co thé
ngudi phy thudc vao cudng dé dong dién. VAn con nhiéu y kién khac
nhau vé gia tri cudng dé dong dién gay nguy hiém. Hién nay, ngudi ta
cho rang déng dién xoay chiéu cudng dd 70 mA gay nguy hiém chét
ngudi. Tuy nhién cling c6 trudrng hgp dong dién chi khoang 5-10 mA
cling co thé gay nguy hiém dén tinh mang, do nhiéu yéu té anh huéng
nhu trang thai strc khoé ctia mbi ngudi, dudng di va théi gian ciia déng

Trong d&i séng, ngudi ta thudng ldy gia tri dong dién an toan la 10 mA

ddi véi dong dién xoay chidu va 30 mA d6i véi dong dién mot chidu.
Bang sau md ta tac dyng cta dong dién 1én co thé ngudi.

H 1110
Cudng do . .
dong dién Tac dung cua Tac dung cua
dong dién xoay chiéu dong dién mot chiéu
(mA)
06-15 Bat dau thay ngon tay té Khéng c6 cam giac gi.
2-3 Ngén tay té rAt manh Khong c6 cam giac gi.
3-7 Bép thit co lai va rung Pau nhu kim cham, cdm gidc néng.
Tay khé réi khoi vat co dién. :
8-10 Ngon tay, long ban tay bj dau; Céam gidc néng tang lén.
20 - 25 Tay khong thé roi khéi vat co dién. Cam giac nong tang lén.
Dau, khé thé. Bap thit co rat.
50 — 80 Co quan ho hdp bij té liét. Cam giac néng manh.
Tim dap manh. Bép thit co rit. Kho thé.
90 - 100 Corquan ho hap bi 8 ligt. Co quan ho hép bj té liét.

Tim té liét va ngirng dap.




Bl Cuding dé dong dién di qua ngudi la yéu t6 quan trong nhat gay tac dong dén co thé ngudi. Tuy nhién
rat khé xac dinh dugc cudng dd dong dién di qua ngudi vi dai lugng ndy phu thudc vao rat nhidu yéu to.
Vi vay, dé xac dinh gidi han an toan, ngudi ta thwdng khdng dyra vao cuding dd dong dién ma dua
vao hiéu dién thé. Hiéu dién thé an toan cho phép dugc quy dinh khac nhau & tirng noi trén thé gidi,
thudng thay dbi trong khoang 24 — 50 V. Tuy nhién giéi han nay ciing chi ¢é tinh twong ddi vi trong
thyc té da cé nhidu tai nan dién xdy ra & cac hiéu dién thé thap hon cac gidi han an toan néu trén.
Do d6, ta phai hét sirc cAn than dé gitr an toan khi tiép xtc véi cac ngudn dién.

B Trong cudc song, néu thay coé ngudi bj dién giat, bat cir ngudi nao ciing phai ¢é nhiém vy ciru chira
nan nhan.

Théng ké cho biét, néu bj tai nan dién ma dugc cdp clru kip thei va dang phwong phap thi ti 1& nan
nhan dugc clru séng rat cao. Néu nan nhan dugc cap clru ngay trong phat dau tién sau khi bi dién giat
thi kha nang ctru séng dén 98%. Nhung dén phit thar 5 thi co hdi ciru séng chi con 25%.

C6 2 buéc co ban dé ciru ngudi bj tai nan dién giat do mang dién gia dinh, |a tdch nan nhan ra khoi
mach dién va cap ctru nan nhan tai chd:

- Ngét cau dao dién, phich cdm, cong tac ... néu cé thé ; di gidy, dép nhya va mang géng tay hodc bao
tay vai rdi kéo nan nhan tach ra khdi mach dién.

- Néu ngudi bi nan vn con thé, tim con dap thi dat nan nhan noi thodng khi rdi nhe dén sy cham séc
clia béc si.

Néu ngudi bj nan khdéng con thd, tim nglrng dap thi phai dua nan nhan ra chd thoang khi, dat nam
nglra va néi rdng quén &o. Tién hanh ngay va kién tri viéc ha hoi théi ngat (khodng 15 lan/phat), két
hop véi ép tim ngoai 1dng nguc (ding tay 4n manh cho 16ng ngye bén trai bi nén xubng rdi budng tay,
khoang 60 lan/phat, hinh H11.11). Thyre hién hai dong tac trén cung lic hodc 1an lugt (lir 2 dén 3 lan
thdi ngat thi chuyén sang 4 dén 6 14n &n nguc). Bbng théi nhanh chéng mdi bac si dén cham séc cho
ngudi bj nan.

HIill
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B Gi¥ Trai Pat (Earth Hour) Ia mdt sy kién quédc té hang nam, do
Quy Quobc té Bao vé Thién nhién (World Wide Fund for Nature —
WWHF) phat dong, khuyén khich moi ngudi tat dén dién va cac thiét
bj dién khéng dnh hudng I&n dén sinh hoat trong mot giér, tir 20h30
dén 21h30 (gi&r dia phuong) ngay thir bay cudi thang ba hang nam.
Su kién nay bat dau tai Sydney nudce Uc nam 2007 va dugc hudng
(rng & nhiéu nuéc khac vao cac nam sau dé. Viét Nam tham gia Gior
Trai DAt tr ndm 2009. Logo cla s\ kién nay dugc xay dyng tir nén
ban d6 Trai Dat, cat bdi s6 60 l1a con sb phat kéu goi tat dién. Hién
nay logo cua Gi& Trai DAt dugc thém dau "+" sau sb 60 véi ¥ nghia
Giér Trai D4t khong chi dirng lai & 60 phit ma con nhiéu hon thé nira
(hinh H11.12).

Muc dich cua sy Kién nay nham dé cao viéc tiét kiem dién va vi vay
lam giam lugng khi thai didxit cacbon, mét khi gay ra hiéu (r'ng nha
kinh khién Trai DAt néng lén va lam bién ddi khi hau toan cau. Myc
dich sau xa cla sy kién I1a kéu goi, nhac nhéd moi ngudi cé v thirc
va hanh ddng thudng xuyén hon trong viéc bao vé mdi trudng hanh
tinh xanh cua ching ta (hinh H11.13, H11.14).

Nhan thirc dugrec myc dich cua sy kién Gior Trai Pat giGp ching ta
tranh dugc nhirng viéc 1am hinh thire, di nguoc lai tinh than cla sy
kién nay. Vi dy, néu tat dén dién nhung lai thap sang bang dén cay
hodc dén dau sé cang khién méi tredng 6 nhiém nhiéu hon. Hodc
viéc td chirc nhirng 1€ hdi trong dip nay khién xe ¢ luu théng trén
dudng nhiéu hon, rac thai nhiéu hon va méi truéng chju 6 nhiém
nang né hon.

Hay xem Gidr Trai DAt 14 mot sy kién nhac nhé ching ta tim toi, thye
hién thudrng xuyén hon nhirng viéc 1am tiét kiém nang luvgng va bao
vé mbi truérng trong mdi 60 phit cla moi gidr, moi ngay trong nam:
tat cac thiét bj dién khong cén thiét, khdng bo thira mira thirc an, tat
may xe khi dirng doi 14u truée dén do, str dung tiét kiém gidy trong
hoc tap va viéc lam...

HI1l.14



BAI TAP TONG HOP
PHAN DIEN HOC -

BONG DEN SOI DOT - 6 CON TRONG CUOC SONG ?

Han mdt tram ba muoi ndm trudc, tir khi Thomas Edison (T6-ma E-di-son)
ché tao ra bong dén sgi dot (hinh H12.1), dién nang bdt ddu duoe sir dung
ngady cang réng rdi vao cudc séng cua lodi ngudi. Ngay nay, di nhiéu logi
bdng dén khdc nhu dén huynh quang, dén LED da ddn thay thé dén sgi dét
nhung cdu tao don gidn va gid thanh ré cia dén sgi dét van khéng <6 dén
ndo sdnh dugc. Do hiéu sudt phdt sdng thdp nén hién nay nhiéu nai trén thé
gidi da khdng con sdn xudt dén soi dot. Nudc ta cing da quy dinh khéng sir
dung dén sgi ddt ¢ cong sudt trén 60 W ti nam 2013.

Tuy nhién, dén sgi dét hién van tén tai trong mét s6 mat cta cudc
song, nhu nhitng dén sgi dét cong sudt thap trong gia dinh, ddy dén
trang tri chap tdt (hinh H12.2) trong nhitng ngay 1€ héi, gid tét...

Dién nang ngay cang dugc ting dung nhiéu trang cudc s6ng cing dat ra van dé
vé viéc gitr an toan trong su dung dién. Tuy trudng hap ma dién trd co thé ngudi
cd thé thay dai trong khodng tir vai ngan §2 dén hang triéu Q. Tuy nhién, chi cdn
dong dién cuing do vai chuc mA di qua co thé cing cd thé gdy nquy hiém dén
tinh mang con nguai.

Ta hay ciing tim hiéu va trd ldi mét s6 cau héi vé nhiing béng dén sgi dét
va an toan dién trong cudc séng quanh ta.

Cau 1: | Cau 2:

benD, 6 V-3 Wvadénb,6V-1Wlacac bmu: Khimicmétdén D 6 V-3 W vicicden P
. 1 - < i :

dén aqu dot, duge mic ndi tiép nhau vio nguon 6 V— 1 W vio ngudn higu dien thé U = 12V, dé

dién co hig¢u di¢n théU=12V khong doi. 65 e e B ke hii sir d 7
- Hai dén c6 sang binh thuong khong, vi sao? BRG Geil SR0R nllL LANORE, B} G CURE SO0

- Dén nao mau chong bi hong hom, vi sao? thiéu bao nhi¢u dén B, 6 V — 1 W va mic
- Khi mgt dén bj hong (bj dirt day t6¢), dén con lgi | chiing vai nhau nhu the nao?
co b1 hong theo khong, vi sao?




Cau 3:

Hai bong dén sgi dot, dén I: 220 V — 45 W, dén 11:
220 V - 60 W. Ngudi ta ché tao diy toc cua hai
dén (hinh H12.3) co cfmg chat licu ciu tao, cung
chi¢u dai nhung cic tiét dign S,, S, cua day khac
nhau. Hay tinh ti s6 S A5y, -

Hi2.3

Cau 4:
Trong hai dén trén thi bong dén 60 W sing hon
va ¢o nhiét do cua day toc dén cao hon so vai
bong dén 45 W. Goi At la d¢ chénh I¢ch nhiét
d¢ gitra day toc dén vai moi truong xung quanh.
Cho biét At ti 1¢ thuin véi dudng kinh tiét dién d
cua day toc dén. Khi hai dén sang binh thudng,
hiy tinh ti s At/At,.

Cau 5:

Khi sir dung thém bép di¢n, ban i trong mang
di¢n cua gia dinh, ta :héy cac bong den trong
nha bj téi bot di so vai khi khong sir dung bép
di¢n, ban ui. Biét hi¢u dién thé¢ cua nguon dién
cung cap cho gia dinh luén 1a U = 220 V.
Em hdy giai thich hi¢n tugng trén.

Cau 6:

Mot dﬁy dén trang tri (hinh H12.4) gom 40 bong
deén soi dot mic noi ucp Va0 m;,uon dién hicéu di¢n
thé U =240 V khong dm Cho biét cac dén sing
binh thudng va cong suat tiéu thu cua ca bo dén
la 40 W. Em hdy tim hi¢u di¢n thé dinh mirc,
cong suat dinh mirc va dién tré cia mot dén.

Cau7:

Cac dén trong day dén trang tri phat ra cac
anh siang mau khac nhau vi

A. chat li¢u cuia day toc cac dén khac nhau.
B. chat khi trong cic bong dén khac nhau.
C. nhi¢t d§ cua cac day toc dén khiac nhau.
D. mau siic thuy tinh cua vo céc bong dén
khéc nhau.

Cau 8:

Trong diay dén trang tri ¢6 mot bong dén
dic bi¢t goi 1a bong chu (hay bong chap).
Trong bong dén nay ¢6 gin mét bing kép
(thanh ludng kim nhi¢t). Bang kép tao
thanh mét cong tic nhié¢t C. Ban dau cong
tic C G vj tri dong. Em hay giai thich vi sao
khi noi day dén vao nguon dién, cic dén lai
lién tuc chdp tit. Céc dén trong day dén trang
tri 6 chdp tét cung luc hay khong, vi sao?

Cau 9:

MOt bong dén trong diy dén bj hong khién
ca day dén trang tri bj tit. Khi mot ny.nivi
thao bnng dén b hong ra, do so y nén ngudi
cham vao hai dau day dién noi n‘mch di¢n
V@i I:MmgP y dén nay trong khi day den vin nm
vi nguon dién. Mét hoc sinh néi ring diéu
nay khong nguy hiém vi hi¢u dién thé hai
dau mdi bong dén chi ¢6 vai von. Theo em,
hoc sinh d6 nd1 dung hay sai, vi sao?

Cau 10:

Khi mgt bong deén trong day dén bi hong
va chua ¢ bong dén thay thé, em ¢o lhr.,
néu duge (hinh H12.5) ciach nio dé tiép
tuc thip sing cic dén con lai trong day
dén ma khong lam hong cac bong dén do
va khong lam anh hudng dén tudi tho cia
cic bong dén?

Hi2.5




Cau 1:

Str dung cac cong thire:
R=UPBAI=UAR,+R), U =IR .U =IR.
Sosanh U, U, vai cac gia tri dinh mue.

Cau 2:

Dén sing binh thudng: [ =&//U.

Nhin xét: U = U, + U, va I, = 31, dé suy ra
cach mic.

Cau 3:
o= UYR, R = pl/S.
Viét biéu thirc tinh S va suy ra ti s6 S,/8,.

Cau 4:
Tir biéu thire S = nd¥4, co i 6 /S, tinh ti s0 d/d,.
Suyrati sO At/At,.

Caus:

Day dan di¢n trong gia dinh tr ngu{"}n dién dén
thiét bi dién c6 mét dién tré nho R. Cic thiét bi
dién trong gia dinh duge mic song song. Do dé ¢6
thé coi mét mach dién don gian trong gia dinh ¢6
cach |'|}f|c nhur sau: Rua;.- nt(R,, // Rh.ip)'

Khi bép di¢n hoat dong, di¢n tré twong duong
cua mach R, giam, cuong d§ dong di¢n trong
mach chinh I = U/R , ting, hi¢u di¢n thé trén
day dan U, =IR,, ting, hi¢u di¢n the ¢ hai dau
thictbj dign U =U -~ U, giam.

Ket lugn: ...

Cau 6:

Hic¢u di¢n thé dinh mirc mot dén: U, = ...
Cong suat dinh mirc mét dén: &8, = ...
Dién tré mét dén: R, = U 2P, = ...

Cau 8:

Khi vira dong cong tic dé ndi day dén véi
ngudn dién, cic dén sang. Mot lic sau, day
toc bong dén chu nong 1én va cdng tic nhiét
lam héa mach dién...

Cau9:

Hi¢u dién thé dat vao cac bong dén:

Uca’cd-:ﬂ = IRN_-: dén

Hi¢u di¢n thé dit vao ngudi:

Ungm‘h % angm'ti .

Rmum Iom h(-m nhicu so véi R, nén Umm
I6m hon nhicu so voi U
Ma Ungm!«': - Ur.lcﬁén ngud,

Do d6, hoe sinh da ndi ...... vi .....

Khi ti(":p xiic voi cac thiét bi dién trong gia

ol ddn

dinh, phai tuyét doi giir nghiém cac quy tic an
toan dién, nhu mang bao tay cach dién, ngit
thiét bi dién khoi nguon dién khi sira chira
thiét bi...

Cau10:

Nhan xét: khi diy dén gom 39 dén mic
ndi tiép, hidu dién thé cua mdi dén thay
ddi khong dang ké so véi lic sang binh
thudng va tudi the cia cac bong dén ciing
thay d6i khong dang ké.

Néu céch lam: ...




THUCHANH: =
PO PIEN TRG CUA MOT VAT DAN

Thdy gido giao cho ba hoc sinh A, B, C mgt bong dén sai dat va yéu cdu cdc
em xdc dinh dién tra ctia dén. Hoc sinh A ding thang do dién tra cia mét dang
hé do dién da nang va xdc dinh dugc dién trg cia dén la 2 0. Hoc sinh B dua
trén so ghi trén dén 6 V - 0,5 A va bdo rang dién tra dén la 12 1). Hoc sinh C lai
bdo rdng dén co thé ¢ dién trg khdc hai gid tri néu trén (hinh minh hoa H13.1).
Theo em, ban hoc sinh nao noi ding?

Ta hay luyén tdp sit dung 6m ké va von ké, ampe ké dé xdc dinh dién trg ca
vdt ddn, cia bdng dén sai dét va trd Idi cdu hai trén. Qua dé, ta sé biét dugc dién
trr clia mat vat ddn ¢6 thé thay ddi khéng va gidi thich duac vi sao.

HI3.1

@ THUC HANH

1.Do dién trd cia mot vat dan bang om ké

e Hoat dong 1: Dung om ke trong dong ho do di¢n da nang dé kiém chirng lai gia tri cua
mot dién tro.

Chudn bi cde dung cu sau:

- Mot dong ho do dién da ning (thuomg la loai dong ho co kim chi thi).

- Ba di¢n tr¢ than ¢6 gia tr khic nhau (loai dién tré ¢6 bon vong miu).

- Chuan bi bdo cao: ghi san ra gifu}r noi dung Bai bao cio thyuc hanh va tra 1oi cac cau hoi trong
Bai bao cao.

Thao tic (1ap lai cho moi dién tro):

- Dyra trén cic vong mau dién tro, doc va ghi tri s0 dién tro vao Bai bio cio.

- Chinh dong ho do di¢n da nang dén vi tri thang do dién trd phi hop.

- Chap hai dau que do v&i nhau va ding nat diéu chinh dé dua kim chi thi vé dang vi tri s6 0 roi
tach hai dau que do ra.

- Diit cic que do vao hai dau dién tra, doc tri s6 dién tro tir kim chi thi va ghi vao Bai bao cio.

Hoan tat phan nhan xét trong Bai bao cdao.




2.Do dién trd, cong suat cia bong dén soi d6t bang von ké, ampe ké

e Hoat dong 2:
Do dién tro, cong suat cua mot bong dén sgi dot bang von ké, ampe ké va vé do thi biéu dién
swe phu thuoce cia cweong do dong di¢n qua deén vao hig¢u di¢n the gitta hai dau den.

Chuan bi cic dung cu sau:

- Mot bong dén soi dot loai 6 V.

- Mot nguén dién khong doi ¢o hi¢u di¢n thé 6 V.

- Mot von ké do hiéu dién thé mot chiéu co gidi han do 6 V (hodc 12 V).
- Mot ampe ké do cuomg do dong dién mot chiéu 6 gidi han do 1 A,

- Mt bién trér day quan (logi 20 © - 2 A), mdt cong tic va cac day ndi.

Thao tac:

- Viét cong thirc va vé so do mach dign ¢6 bién tra dé xdc dinh dién trd, cong sudt ciia mt bong dén
S0 dét bﬁng von k&, ampe ké vao Bai bdo cdo. Ghi chi rd cic chdt (+) va (-) ctia von ké, ampe ké
trén so d6 mach dién.

- Diing 6m k¢ trong dong ho do dién da ning dé do di¢n tré bong dén.

- Mic mach dién theo so do di vé.

- Ban dau khod K mé, doc s6 chi cua von ké va ampe ké.

- Bit con chay ¢ vi tri bién tré ¢o gia tri lon nhat. Pong khoa K, giam dan gia tri bién trér dé higu
dién thé hai dau bong dén ting dan tir 1 V dén 4 V. Poc va ghi két qua cic gia tri hiéu dién thé va
cuong do dong dién vio Bai bao cao.

- Tinh di¢n tro, cong sudt cua bong dén theo cac gia tri U, I d6 va ghi viao bang két qua
(dién tré cua bong dén khi U = 0 1a gia tri do dwge bing 6m ké).

- V& d6 thi sir phu thude cia I vio U theo bang két qua trén.

Hoadn tit cic cdu tra léi trong Bai béo cdo.




BAO CAO THUC HANH
eHoat dong 3: Hoan tat Bai bio cdo thiee hanh theo mau sau.

DO PIEN TRO CUA MOT VAT DAN

HO W 1N DOE SN ocinnamsmnvicammansimssesamimmms

{7, AR

Nhom: .........

1. Do dién tré cia mot vit din bing 6m ké

a) Tra loi cau hoi:

Ghi trj s6 cac vong mau cia di¢n tré vao bang sau:

Vong 14 ; r : . / Nhi Nhii
m;'mE Pen Niu Do Cam | Ving Luc Lam Tim Xim | Tring ving bac
Tri s0

S

) Ket qua do:

Mau cua cac vong mau trén di¢n tré

Pién tré than

Tri 0 dién tror

Tri s6 dién trér do

Vong 1 | Vong 2 | Vong 3 | Vong 4 | theo vong mau | duge bing 6m ké
Dién tr¢ | B () LU/ —
Dién trg 2 N () R0 o9
Di¢n tré 3 st 9I2E e Y (9

¢) Nhdan xét:

Try s0 dign tr¢ theo vong mau va try s0 do duge ¢6 phu hgp véi nhau?

..........................................................................................

>

a) Tra loi cau hoi:

. Do di¢n tré, cong suit ctia béng dén sgi dot bing von ké, ampe ké

- Vict cong thire tinh R, & cua bong dén khi mic dén viao mach dign.

- So do mach di¢n de do di¢n tro, cong suat cua bong den:

b) Két qua do:

Sor do mach dién

Két qua do
Lan do

Hi¢u dién thé
U (v)

Cudmg do dong dién
I(A)

Dién tro dén
R ()

Cong suat dén
9 (W)

0

| 2| =

5

o | B | —

¢) Do thi I theo U ctia dén:

d) Nhan xét va giai

thich:

- D6 thi I theo U cuia dén ¢6 phai la dudng thing hay khong?

- Khi U va I clia dén thay doi, dién tré cua dén gilr nguyén
hay thay d6i? Theo em, dicu ndy ¢6 nguyén nhin chi ycéu
tr syr thay doi dai lugng vit li ndo cua day t6¢ bong dén?

1(A)A

U

Do thi I theo U
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PIEN TU HOC

e Tdc dung tirla gi? Dong dién c6 tdc dung ti hay khong?

o Ti' trudng ton tai noi dau, duoc nhan biét cdch nao,
dugc biéu dién truc quan nhu' thé nao?

* Luc dién tirla gl, iing dung thé ndo trong cuéc séng?
® Thé nao la hién tuong cam iing dién tir?
* Mdy phdt dién xoay chiéu c6 cau tao, hoat déng thé nao?

® Mdy bién thé c6 vai tré gi khi truyén tdi dién nang di xa?




TAC DUNG TU '
CUA NAM CHAM, CUA DONG PIEN -

Su'dung nam cham thanh va nam chdm vién, ta c6 thé thuc hién mét tré do

thuat vui: khi dwa con ong dén gdn mét bong hoa, ong chi bay loanh quanh . (7

béng hoa ma khéng chiu ddu xuong (hinh minh hoa H14.1). Thi nghiém trén " s --:“""--.

dura vao tuang tdc giiia hai nam cham, nhu la mét thé hién vui cua tdc dung ti. -: b g - ‘,'
Tac dung tir ¢ rat nhiéu ung dung phong phii trong cudc séng, tir quat “‘E---.‘,-.-_--"_"

dién, mdy khoan cho dén mdy phdt dién, tau dém tir... Ta hdy cing tim hiéu T

vé dién tir hoc, bdt ddu vdi nhitng tdc dung tir don gian nhdt.

HI4.1

@ TAC DUNG TU CUA NAM CHAM

o Hoat dong 1: Hay tim hiéu va tra loi.

Ta di biét nam cham la nhirng vit c6 tinh chat tir (tir tinh), chiing ¢6 thé hut cac vat bing sit, thép
va lam quay kim nam cham.

Cic kim loai bi hat boi nam cham dwge goi la céde vat li¢u .

Vi du: sdit, thép, niken, coban, gadolini... va cic hop chit cia chiing.

Cac kim loai khong thudce vat li¢u tir thi hau nhur khong bi nam cham hat.

Vi dy: dong, nhom, bac...

Nam cham vinh ctru (thuong duge goi tit 1a nam cham) co tir tinh ton tai trong mot thoi gian kha dai.
Trong cugc song, nam cham vinh ctru dugc san xuat voi nhiéu hinh dang khac nhau (dang chir U,
dang thanh, dang try, dang dia...) va bang nhi¢u vat li¢u khiac nhau (hinh H14.2), nhu nam cham
den (nam cham ferrite), nam cham tring (nam chiam dat hiém), nam cham déo (1am tir hgp chat cua
nhira hodc cao su vai mét loai bot sat)...

Trén mot nam cham, noi sit, thép bi hit manh nhét duge goi 1a cue tir cia nam cham.

Moi nam chiam ¢6 hai cue tir: cwre Nam va cue Bic.




a) Nam cham ferrite b) Nam chdm dit hiém ¢) Nam cham deo

4.2

Khi cin phan bi¢t rd cac cye tir (cting duge goi la tir cyre)
cua nam cham, ngudi ta son mau khac nhau Ién ching
(thuong la mau do cho cue Bic, mau xanh lam hay xanh
luc, xam den cho cue Nam) hodc ghi chir N 1én cuc Bic
va chir S 1én cuc Nam nhu hinh H14.3 (N, S 1a chir viét
tit ciia céc tir tiéng Anh: North, South).

Trong cugc xé;:g. hién cé nhiéu loai hé'p dién khac nhau:
bép 1r (con goi la !:é}) dién tir), hc’fp ho:ng ngoqi (dung bong
den halogen hodce day dién tro)... Bé'p tee (hinh H14.4) co
hiéu suat cao hon nhung cac xoong, noi, am dar lén bép

dé dun, nau phai dwge lam b(iug cac vat lieu te. Em hay su
dung mot nam cham dé kiém tra xem cdc xoong, noi, am
nao trong gia dinh (hinh minh hoa H14.5) ¢6 thé sir dung
diwge cho bép ti.

B Vi sao ngueai ta lai dat tén cho cac cuee tie ciia
nam cham la cwe Bac va ciee Nam?




o Hoat dong 2: Hay thiee hign thi nghi¢gm va néu nhan xét. . -

Pit mét kim nam cham trén gia thing dimg, dau trén cua gia
¢0 mot mui nhon tiép xtic voi kim nam cham dé kim ¢o thé
quay tur do quanh gia (hinh H14.6).

- Quan sat vi tri ciia kim nam cham khi kim nam yén
cdn bing.

- Xoay kim quanh gia dé kim léch khoi vi tri ban dau roi
buéng. Nhédn xét vi tri ctia kim nam cham khi kim lai nam
yén cin bang.

- Lap lai thi nghi¢m vai ldn va quan sat xem cde dau kim

nam cham chi vé cac hwong dia li nao.

HI4.6
NHAN XET
Binh thwong, khi dat kim nam cham hoac thanh nam cham
quay tie do trén mot gia da, tai vi tri can bang cue Bdc ctia
nam cham luén chi vé hieomg bdc, cwe Nam ciia nam chim
luén chi vé heomg nam.

La ban la mot wng dung cua kim nam cham dé xac dinh
phwong heong dia i (hinh H14.7). Hay ding la ban dé
xac dinh: ciwa chinh lop hoc cua em quay ve hiweong dia li
nao, ctea chinh ngéi nha ciia em quay vé heéng dja i nao?

HI4.7

B Khi thoi sat o gan cue tie cua nam cham, thoi sat va
nam cham hit nhau. Khi ciee tee cita hai nam cham o
gan nhau, chung tac dung lén nhau nhie the nao?

e Hoat dong 3: Hay thwee hi¢n thi nghiém va néu nhan xét.

Duwa cwe tr cua hai nam cham lai gan nhau trong cac
trieong hop: hai cwe tie cung tén va hai cuwe tie khac tén
(hinh H14.8). Mo ta hi¢n twegng xay ra va néu nhan xét.

NHAN XET
Khi dhea cyee tie ctia hai nam cham dén gan nhau, chiing hiit
nhau néu cac ciee khac tén va day nhau néu cac cue cing ten. HI14.8




Tac dung lwe cua nam cham lén cac vat lam bang vat liéu
tte hoac cac nam cham khae dwoce goi la tac dung tir va
liee tac dung duoce goi la lwe tiv. Tac dung liee qua lai gitea

chung dieoe goi la twong tac tir.

B 7a da biét cugn day dan cé dong dién chay qua ¢o tic
dung tic. Mot day dan véi hinh dang bat ki ¢6 dong
dien chay qua co gay ra tac dung tir hay khong?

TAC DUNG TU CUA DONG DIEN

e Hoat dong 4: Hay thiee hi¢n thi nghi¢m va néu nhan xét, ket luan.

Dung mdt diy dan dit & mit trén cia mét chiée la ban sao cho
day din nim gin song song vdi kim nam chim. N6i mgt diu diy
dan voi cuc cua mot vién pin. Cham nhanh dau day dan con lai
vao cure kia cua pin roi tach ra va quan sat kim nam cham cua
la ban (hinh H14.9).

Kim nam cham co chuyven dong hay khong? Dieu nay ching to
dong dién chay qua day dan co gay ra tac dung tie hay khong?

NHAN XET VA KET LUAN
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

Dong dién chay qua diy dan cé hinh dang bat ki cé thé gay
ra dwgce liee tie dung lén kim nam chiam o edn ne.
Vay, dong dién co tac dung .

@ VAN DUNG

e Hoat dong 5: Hay giai thich tro ao thuat vui néu lén lic dau:

vi sao con ong chi bay loanh quanh bong hoa ma khong cham
dugc vao bong hoa?

e Hoat djpng 6: )
Mgt cay kim may nhu hinh H14.10 da duge tir hod (lam cho ¢6
ur tinh). Em hdy néu Ién va thye hién cich xdc dinh: diu nao cua L0
ciy kim la cye tir Bie, diu nao 1a cye tir Nam.,




1. Cac vat liéu kim loai bi hat boi nam cham dugce
goi tén la gi?

Céc cyce tir cua mot nam cham cé tén L_Ql la gi?
Khi dé tr do, méi cye tir ndy ludn quay veé hl.l'Unb
dia li nao?

Khi dua cuyre tir cua hai nam cham dén gin nhau,
ching tuong tdc vdi nhau nhur thé nao?

Dat mot vit nho bang sit ¢ trén mot tam gidy bia.
Dat mot nam cham ¢ phla dudi tim bia va dua cuc
tir cia nam cham dén gan vat. Nam cham ¢6 hut
dugc vat bing sit nay hay khong khi ¢6 tam bia
giay ngin cach gitra ching? Khi di Cllll}’t..l] nam
cham phia dudi tam bia, vt ¢ trén tam bia c6 di
chuyén theo h.ty khong? Hay lam thi nghiém dé
kiém chimg cau tra lo1 cua em.

2. M6 ta mot thi nghiém ching to dong dién tac
dung lyc 1én kim nam chim ¢ gian né. Loai tic
dung nay cua dong di¢n co tén goi la gi?

Trong thi nghi¢m dong di¢n chay qua dﬁ},' din tac
dung lyc lam quay kim nam chiam ¢ gan né, khi
ta doi chiéu dong:, dién qua day, chiu quay cua
kim nam cham ¢6 thay doi Lllnllj:." Hay thuc hién
thi nghi¢m d¢ kiém chimg diéu nay.

3. Phat bi¢u nao sau day w, nam cham la ding?

A. Nam chiam ¢6 thé hut sit nhung sit khong thé
hat nam cham, _
B. Trai Dat 1d m¢t nam cham ma cuce tir Nam nam
o ;,.m cve Bic dja 1.

C. Khi dqt cure tir cua hai nam chim & gin nhau,
chiing ¢6 lyc hit 1én nhau.

D. Khi dura cyre tir cua mot thanh nam cham déng L.m
diu mot kim nam cham, diu kim nam chiam Lhuym
dong quay ra xa cuc tir cua thanh nam cham.

4. Lyc tac dyng trong truong hop nao sau day
khong phai la Iuc tu?

A. Lyc hat cua thanh nam chiam Ién vién bi sit
dat gin cye tir cua nod.

B. Luc do dong di¢n tac dung lam quay kim nam
cham dit ¢ gan no.

C. Ly do Trii Pit tac dung_\ I1én kim nam cham
khién kim nam cham quay v¢ hudng bic — nam.
D. Lyuc do Trai Pat hiat kim nam chim vé phia
mat dat khi tha roi kim nam cham.

5. Khi dura mét sgi diy kim loai lai gan mét kim
nam cham, trudmg hop nio sau diy day khong
lam I¢ch hudng cua kim nam cham?

A. Day thép khénb x ¢0 dong dién chay qua.

B. Day thép c6 dong dién chay qua.

L Duv dong khong c6 dong di¢n chay qua.

D. Day dong co dong dién chay qua.

6. Khi tha cic nam cham hinh nhan vio mét ing
try nhom nhur hinh H14.11, giai thich vi sao trong
hinh H14.11a cic nam cham nam sit nhau ¢ day
try con trong hinh H14.11b, ¢ic nam cham phia
trén lai nam lo hmg trong ong try?.

H14.11

7. Mqt thanh nam cham A vi mgt thanh sit B ¢o
hinh dang giong nhau. Thanh nam cham ¢6 cyre
tir & hai dau thanh. Khi dit A va B & cac vi tri nhu
hinh H14.12a, b, ¢ thi chiing hit nhau con khi dat
nhur hinh H14.12d thi ching khong hut nhau. Em
héy cho biét thanh nao la thanh nam cham, thanh
nao la thanh sit va giai thich vi sao.

Al T AEEs 2 (A
a) B H !
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8. Hai thanh A va B ¢6 hinh dang giong nhau. Ca
hai thanh ¢6 thé déu la nam cham hodic mgt thanh
nam cham, mot thanh sat. Thanh nam cham ¢6
cuc tir ¢ hai dau thanh, Hay néu cach xac dinh
ching déu la nam cham hay ¢6 mot thanh sat.
Néu ¢6 thanh sit thi lam cach ndo dé xac dinh
du 13 thanh sit.

HI14.12

9. "Hiiy thye hign lai thi nghigm vé tic dung
tir cua dong di¢n 1én kim nam cham trong mat
chiéc la ban nhu & HP4. Ban diu khi chua cho
dong di¢n qua day, dit diy ¢ cic vj tri so véi kim
nam cham nhu sau: gan nhu song song nhau,
Iu,up véi nhau goc khoang 400 dén 507, gan nhur
vuong goe nhau. Hiy lam thi nghiém va cho biét
trudmg hop ndo diy dan c6 dong di¢n chay qua
tac dung lyc tir Ién kim nam cham la manh nh'!t
(goc quay ctia kim nam chim 16n nhat), i yeu
nhét (goc quay ctia kim nam chim nho nhét),
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H 14.13 Mot bai da nam chdam

B T hon hai ngan nam trude, vao nhirng ndm truéc Cong nguyén, ngudi ta da biét dén nhirng loai da
nam cham trong ty nhién (hinh H14.13, H14.14). Ching c6 thé ty hat dugc sét, thép va lam nhiém tir
cac vat bang sét, thép tiép xac véi ching.

Cach nay gan hai ngan ndm, ngudi ta da ché tao ra la ban tir. Ban dau, la ban dugc st dyng dé dinh
phuong huéng khi di chuyén trén bd. Né cé hinh mdt cai mudng bang sat nhidm tir dat trén mot cai
dé bang dong tron lang, can mudng luén chi vé hudng nam (hinh H14.15).

La ban dugc st dung rng rai trong nganh hang hai thé gidi tir cach nay khoang mt ngan nam
(hinh minh hoa H14.16). Trwéc d6, ngudi ta chi xac dinh dugc phuong huéng trén bién nhe
Mat Troi, Mat Trang va cac vi sao. Nhd c6 la ban, tau thuyén xac dinh dugc phuong hudng
khong phu thudc vao thei tiét.

Tuy nhién, la ban tir c6 mot s6 nhugc diém. N6 hoat dong sai léch khi & gan cac vat liéu tir. Trén bg,
tai nhirng noi dét, da c6 quang sat, kim nam cham bj léch phuwong (hinh minh hoa H14.17). C6 mét
quyén truyén da ké vé mot chiéc thuyén di sai dudng do mét miéng sat dat dudi la ban va khién kim
la ban quay léch di. Em hay thir dat mét cay bt c6 vo sat gan mét la ban, em sé thay kim la ban bj
doi phuong.

H 14.15 Mot la ban dicdng bg H 14.16 La ban ding kim nam cham Hi4.17
thieo xea




B Sau nay, ¢6 nhirng thiét bj dinh phuong huéng chinh xéac hon la ban tir, nhw
la ban dién t&, la ban ding con quay hdi chuyén. Tuy nhién, nhirng thiét bi
nay dét tién va phirc tap hon nhiéu so véi la ban tir diing kim nam cham.

Ngay nay, ta c6 thé ding chuong trinh phan mém dé tao ra la ban trén mot
s6 dong dién thoai di ddng nham xac dinh phuong huéng khi di chuyén
(hinh H14.18). Ciing c6 thé dung ché dd dinh vj toan cau bang vé tinh cua
dién thoai di ddng dé xac dinh vi tri va dudng di cin thiét (hinh H14.19).

a)

B Thi nghiém vé tac dung tlr cia déng dién Ién kim nam cham trong mét chiéc la ban nhu & HD4 dugc
thyc hién dau tién vao nam 1820 bdi nha khoa hoc Hans Christian Oersted (1777 — 1851) ngudi
Dan Mach (hinh H14.20, H14.21). Thi nghiém ctia Oersted cho thay méi lién hé gitra cac hién tugng
dién va tr ma truéc dé ngudi ta van cho ring dé 1a hai hién tuvong doc 1ap véi nhau. Thi nghiém cla
Oersted ciing dugc coi nhu mdt ddu méce khai sinh ra mén dién tir hoc, mén khoa hoc 1am nén tang
cho su ra d&i clia nhirng sang ché I6n lao trong lich sir nhan loai: may phat dién va dong co dién.

H14.20 H. C Oersted (O-xté)  HI14.21 Chiée la ban trong thi nghi¢m
(1777 - 1851) ctia Oersted nam 1820




TU TRUONG

Trén thé gidi cé dén hang ngan loai chim di tri (hinh H15.1). Vao mila xudn &
Bdc bdn cdu, ching bay lén phuang bdc dé séng nhimg ngay hé dm dp. Khi mira
thu dén, chiing lai bt ddu bay vé phuang nam nhdm trén nhimg ngay déng gid
budt. Nhiéu lodi chim di tri cé thé bay xa dén hang chuc ngan kilomet. 0 nudc ta,
vao thdng giéng hang nam, lodi séu ddu do van thuong tir Bdc Campuchia va Nam
Lao bay vé dong bdng song Citu Long va Vuon qudc gia Tram Chim & Dong Thdp
dé trii ngu.

Cho dén nay ta vn chua hiéu duoc ddy di do déu chim di tri biét duoc
dudng vé nhing noi ma bé me ching da sinh séng. Ngudi ta cho rdng mot
trong nhiing yéu t gidp chim dinh vi dudng bay la do chim cdm nhan duoc ti
trudng cda Trdi Dat.

Khdng chi & cdu chuyén trén, tir truGng con xudt hién trong nhiéu hién tugng
khdc cua tu nhién va ¢d rdt nhiéu ting dung trong cudc séng. Ta hay cing bdt ddu
tim hiéu vé tif tréng.

TU TRUONG

1.Noi dau co tir trudng?

®Hoat dong 1: Hay thiee hién thi nghi¢m va két lugn.

HIS5.1

Dqll mot (hodc mot m) la b.m nho ¢ cac vi tri khiac nhau
gan mot nam cham (hodic gan mot diy dan c6 dong dién
chay qua), vi dyu nhu ¢ hinh H15.2.

@®© _
D

Tai moi vi tri, kim nam cham cua la ban co chiu lee tac N/
dung lam léch khoi phweong nam — bac va quay déen mot vi { ;‘| ®
tri can bang xac dinh hay khong?

H15.2

KET LUAN
FRLLTALALALLLLL LRt

Khong gian xung quanh nam chim, xung quanh dong dién
ton tgi mot tir triomg, Tie trieomg ¢o kha nang tac dung lwe
tir lén kim nam cham dat trong tir tricong.




2.Cach nhan biét tir trudng

e Hoat dong 2: Hay thiee hi¢gn thi nghi¢m va néu nhan xét.

Trén mat ban co mot tam bia giay thang dimg hoac mot cai hop giay.
Lam thé nao dé biét diege phia sau tam bia hodc bén trong cai hop co
hay khong mot thanh nam cham bj che khuat?

Ta khong thé nhén biét duge tryre tiép tr trudmg cia nam chim hodc
dong dién bing gidc quan ma phai ding cic dung cu dé phat hién tir
truong. Mot dung cu thuong dugre sir dung 1a kim nam cham.

NHAN XET

Nguwoi ta thieong ding kim nam cham (goi la nam cham thiw)
dé nhan biét tir tricong.

Noi nao trong khong gian co lwe tir tac dung len kim nam
cham thi noi do co nr tricong.

Em hay néu cach sw dung kim nam cham cua mot la ban nho de
nhan biet phia trieae tam bia giay (hinh H15.3) co tir truong do mot
nam cham dat sau tam bia tao ra hay khong.

B Khi edac nam cham, cac dong dién cé hinh dang khdac nhau,
tie truong do chiing tao ra ciing ¢é dac diém khac nhau. Lam
thé nao dé mo ta dae diém ciia mot tir trieong khi ta khong
thé cam nhan dwege tir trieong do?

) pUBNG sUC TU

1. Biéu dién tif trudng bang dudng suc ti

e Hoat dong 3: Hay tim hiéu va tra loi cau hoi, néu nhan xét.

Pat mot kim nam cham (hoac la ban nho) ¢ sat dau cua mot thanh
nam cham. Tiép tuc dat cac kim nam cham khac noi tiép theo sao
cho dau ciac kim nam chim ndm gan sat nhau (hinh H15.4a). V& mot
dudmg doc theo cac kim nam chim nay, ta duge mgt dudmg co tén la
dwdong sire tir (hinh H15.4b). Thyc hi¢n twong ty vai cic vi tri khic
cua kim nam cham, ta vé dugc cac dudng sirc tir mo ta hinh anh tryre
quan tir truomg ctia nam cham, cé tén goi 1a tir phd (hinh H15.4c¢).

O @ O

HI15.3
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Hi5.4a)




NHAN XET VA KET LUAN
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Tir tricomg diwgc biéu dién tricc quan bang cic diwéng sire tir.

MGt kim nam cham & trong tir trieomg cé vi tri can bang nam doc
theo dirong sire tir tai noi do.

Hinh danh cdc diwong sirc tiv ctia mét tic triwcomg diwge goi la tir phé.
Méi dwéng sire tiv cé mt chiéu nhdt dinh. O bén ngoai nam cham,
chiéu ctia diweong sive tiv dwge quy woe di ra khoi cuee Biic va di vio
cwre Nam cua nam cham.

Mgt nam chim thie nam can bang trong tir trieomg. Diea trén cdc
hinh H15.4, em héy vé chiéu ctia cheomg siee tir tai vi tri nam chdam
thie dicce mo ta o hinh HI135.5 va néu nhan xét:

Khi mdt nam cham thir nm can bing trong tir trudng, dudng sirc
tir tai vi tri d6 ¢6 chiéu di ra khoi cye ... va di vao cyc ...... cua
nam cham thur.

Ta da biét, vi tri ciec tic cia nam cham la noi hit vun sat manh
nhat, nghia la cé tir trieéng manh nhat. Dwa vao hinh H15.4c,
em hay hoan tat nhan xét sau:

Noi nao tir truong ...... thi duong sirc tir day (ndm gan nhau),
noi ndao tir truéng ...... thi dudng sirc tir thua (nim xa nhau).

2. Thi nghiém quan sat tif phd bing mat sit

e Hoat dong 4: Hay thiee hién thi nghiém va giai thich, wra loi
cau hoi van dung.

Ta ¢6 thé quan sat hinh anh tir pho ctia nam cham bing cach sir dung

cdc mat sit. Ding mat sét ric déu 1én mot tam nhya trong, phing dit

trén nam cham roi gd nhe. Cac mat sit s& sip xép thanh nhimg dudng

theo hinh dang cua dudng sire tir (hinh H15.6).

Giai thich: Cic mat sit trong tir trudng tré thanh nhimg nam chim
nho va ndm doc theo cdc dudng sire tir, tao ra hinh anh cua tir pho.
Hinh H15.7 14 hinh anh tir pho ctiia nam cham chit U do cde mat sit
tao ra. Hinh H15.8 mé ta hinh dnh cac duong sire tir cia nam cham
nay nhung chua thé hién chiéu ciia cac duong stre tir. Em hily vé thém
chiéu cua céc duong sire tir ndy. Vé mot kim nam cham nim cin bﬁng
tai mot vi tri ndo do trén mot duong sire tir va ghi cha rd tén cac cuc
tir ciia kim nam cham. Néu nhin xét vé dic diém cta cic duong sirc
tir trong khoang giitra hai nhanh thing cta nam cham chir U.

Ghi chii: Khi vé nam cham hodc kim nam cham, em ¢6 thé ding quy
ude mau sam cho cue Bic (N) va mau triang cho cuc Nam (S).

HI5.8




B 7a da biét xung quanh dong dién co tir trieong. Co thé quan
sat tie pho cuia dong dién bang cach sic dung cac mat sat?
Tir pho cia logi dong dién nao giong véi tie phé cua thanh
nam cham?

@ TU TRUONG CUA ONG DAY DAN CO DONG PIEN CHAY QUA

1.Ti phd, dudng siic tif ciia ng day dan c6 déng
dién chay qua

e Hoat ddng 5: Hay tim hiéu va tra loi.

Ric déu mot 16p mat st trén tam nhya dit ludn vio gitra cdc vong
diy ciia mjt ong diy dian c6 dong di¢n chay qua roi gé nhe tam
nhya. Ta quan sit duge tir phd clha dong dién trong ong day nhu
hinh H15.9.

Hinh H15.10 mo ta hinh dang cac duong sire tir cua mot 1"5ng day

dan ¢6 dong dién chay qua. Ding nam cham thir, ta kiém chimg H15.9

dugce: tai hai dau ong day, cac dudng sire tir ¢6 chiéu cung di vao
mot dau va cung di ra ¢ dau kia.

Hai dau cua ong day c6 dong dién chay qua la hai cyc tir. Diu
ong day co cic dudng sire tir di ra 1a cyre Bic, dau ong diy ¢6 céc
dudng sire tir di vao la cyre Nam.

Trén hinh H15.10, em hay xac dinh:

- Pau ong day ¢ phia nao la cuce tir Bac, ¢ phia nao la ciee
tir Nam?

- Tén cac cuwe tir cua hai nam cham thwe dat trong tie tricong:

cac cye duge to den va de trang, ciec nao la cuwee Bace, cuee nao
la cuee Nam?

So sanh phan tic pho o bén ngoai ong day co dong dién chay qua
va phan tie pho o bén ngoai thanh nam cham: ching giong nhau
hay khac nhau?

B Chiéu dwong sire tir ctia ong day ¢6 dong dién chay qua
phu thugc vao yéu t6 nao?




2. Yéu té anh hudng dén chiéu clia dudng sic tir mm —_—

e Hoat dong 6: Hay thwe hién thi nghiém va néu ket lugn. ' L%
e (=
- . - v - x . - - = ’ /
Dt mot kim nam cham trudge mot dau cua ong day dan ¢é a)

dong di¢n chay qua. Quan sat va mo ta hién tiwegng xay ra
vai kim nam cham khi d@oi chiéu dong di¢n trong o:fng day
(hinh minh hoga H15.11). Tir do cho biét chiéu dwong siee tir
ctia ong ddy ¢o thay doi hay khong.

Al =
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Chiéu dwong sire tir cua ong day phu thue vao chiéu cua
dong di¢n chay qua cac vong day.

-

3. Quy tac xac dinh chiéu dudng sic tir ciia 6ng day
o Hogt djpng 7: Hay tim hiéu va tra loi.

C6 nhiéu quy tic xdc dinh mdi twong quan gitra chicu dong dién
trong ong diy va chiéu duong sirc tir clia ong day. Mot quy tic
thuomg dugc sir dung 1a quy tidc ndm tay phai, duge minh hoa &
hinh H15.12 va phat biéu nhu sau:

Nim ban tay phai roi dit tay & vi tri bon ngoén tay hudng theo
chiéu dong dién chay qua cac vong day thi ngon tay cai chodi ra
chi chiéu cia dudng sire tir trong 6ng déy.

chidu ddng dign

HI5.12

Quan sat lai hinh H15.10, sit dung quy tac nam tay phai, em hay
chi ra chiéu dong dién chay trong cdc vong ddy va cho biét hai
dau A, B cita ong day, dau nao noi véi cuee dwong, dau nao noi voi
ciee am cuia nguon dién.

B Vin dung kién thize vé tir tricomg dé tra loi mpt so cau hoi sau.




@ VAN DUNG

e Hoat dong §:

Vat dung: mot la ban nho, mot nguén dién (pin), mét doan day din c6
do dai khoang tir 0.5 m dén 1 m. Hay thuee hien thi nghiem va tra loi.
- Dat day dan phia trén la ban sao cho diy dan gan nhu song song
v6i kim nam chdm cta la ban. Cho dong dién di qua day dan va
quan sat kim nam cham. Dong di¢n qua day co tgo ra tie tricong
quanh day hay khong, vi sao ta biét dge dicu do?

- Thay d6i chicu dong dién qua diy va so sinh chicu quay cua
kim nam cham so vai lan thi nghiém trudce. Chién dong dién da
anh hweong den yeu to nao cua tie trieong tai vi tri kim nam cham?

- Khéng thay déi chiéu dong dién qua diy nhung dit diy & phia
dudi la ban. So sanh chiéu quay ctia kim nam chidm so véi lan thi
nghi¢m dau. Tir do cho biét chiéu cia dwong siee tie phia rén va
phia diwéi day dan gir:';ng hay khac nhau.

e Hoat dong 9:

D¢ xdc dinh chiéu dudng sire tir cuia dng day, thay cho quy tic nim
tay phai, ta co thé ding quy tiic vé cue tir. Quy tic nay dugc phat
bicu nhur sau:

Khi nhin vao mjt dau ong day, néu thay dong dién chay trong cac
vong day theo chiéu ngugc kim dong hé thi dau dng day do la cuc
tir Bic va dudng sire tir ¢6 chiéu di ra; néu thay dong dién chay
trong cdc vong day theo chiéu thuan kim dong ho thi dau éng day
d6 1a cyc tir Nam va dudng sire tir ¢6 chiéu di vio.

Ghi nho: vao — Nam,  ra— Bic
Nam — thugn, Bac — nguec
(hinh minh hoa H15.13)

Trén hinh H15.14, sir dung quy tic vé cuc tir, em hiy xdc dinh:

- Cdc dau A, B cia éng day, dau ndo la cwc tir Bac, dau nao la
cuee tie Nam?

- Puromg stre tir trong ong day c6 chiéu nhie thé nao?

- Cdc dau P, Q ciia kim nam chiam, diu nao la cwe tir Bie, dau nao
la cree tie Nam?

HI5.13



1. Tir truong ton tai noi dau?

Loai lye do tir tnrimg lic dun,g Ién kim nam cham
dat trong tir trudmg ¢o tén la gi?

Nguoi ta thlmrnb ding vit dung nao dé nhan biét
sir ton tai cua tir truong?

Phuong phap nhan biét tir truong dva vio vat dung
trén duge thye hi¢n nhu thé nao?

Dat mot so la ban nho ¢ cic vi tri khac nhau trén
mot tam bia, ¢ic kim nam cham ¢6 vi tri ¢in b:ing,
nhu mo ta ¢ hinh HI5.15. Tmnb v um_, khong, b:an
ndy ¢6 ton @i tir trudmg nao khic véi tr trudmg
Trai Dat hay khong? Em hiy giai thich vi sao.

O © ©
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HI15.15

2. Tir truomg duge biéu dién true quan bing nhimg
duong co tén goi la gi?

Doi vai nwt nam chiam, cic duong nay co chiéu
duge quy ude nhur thé nao?

Hinh anh cua tr trudng do cic dudng nay tao ra
¢O tén 501 la gi?

Dl,m vao ciac dudmg nay, lam thé nao dé biét duge
noi nao tr truomg manh, noi nao tir truong yeu?
Khi cic kim nam chiam nim can bing trong twr
truong, cic dudmg nay ¢6 chicu di ra, di vao cuc
tir nao cua kim nam cham?

Trong phong thi nghi¢m, ngudi ta thuong ding
viit dung nio d¢ tao ra hinh dnh mo ta ur trudng?
Hay néu nguyén tic thuc hién va giai thich cach
thre hién do.
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Hinh H15.16 biéu dién hai truong hop tir truong
gitra cac cue cta hai nam cham thiang dit gan nhau.
Hay vé thém chiéu cia cac dudmg mo ta tir trudng
va vé ciac kim nam chim ddt tai cic vi tri A, B, ghi
¢hii rd t€n cyre tr cua cde kim nam cham nay.

3. Tir phd ¢ bén ngodi dng diy ¢6 dong dién
chay qua giong vai tir pho ¢ bén ngoai cua loai
nam cham nao?

Ong diy c6 dong du,n chay qua ¢ tic dung nhur
mot nam cham ma hai diu § ong d.l}r la hai cye tr
Béc, Nam. Cic dudmg sire tir cua ong day ¢o chiéu
di vio, di ra hai cyre tlr nay nhu the nao?

Quy tic niim tay phdl xdc dinh moi lién h¢ i,un
chi¢udong dién trong ong day vachlcg duong sirc
tir cuia ong day duge phat biéu nhur theé nao?
Hinh H15.17 mé ta mot kim nam chim dit trude
mot ong day c6 dong dien chay qua. Strdung quy
tic ndm tay phai hodc quy tic vE cure i, hﬁy vé
thém chitu cic dudng stre tir cta ong diy va cho
biét tén cdc cue tir P, Q cuia kim nam cham.

H15.17

4. Vit nio sau day khong tao ra xung quanh no
maot tr trurong?

A. Thanh nam cham.

B. Day din ¢6 dong dién chay qua.

C. Thanh sit.

D. Kim nam cham.

5. Cac duong sirc tir mo ta tir tromg cua mot
nam cham !

A.khong bao g ;_,ii}f cat nhau.

B. khun,g, bao gid song song nhau.

C. ¢6 chicu di vao cue Béc va di ra khoi cyc Nam
ciia nam cham.

D. nim cang gan nhau khi vi tri dudmg sirc tr &
cang xa cre tir cua nam cham.



6. 0“3 day o dong dign chay qua tgo ra tir truomg | 9, Mot ons.. ddy dan nm vl mot m..uon dién

manh nhat tai vi tri , i khong doi I..!l hai diu A, B. Mt kim nam
A. bén ngodi ong day, v¢ phia dau ong day. chim nim cin bing & trude mot dau dng
B. bén ngodi unb day, trén truc cua unb day. diy nhu hinh H15.20. Hiy cho biét hai dau
C. bén ngodi ong day, o phan than cua ong day. A, B, diu nio 1a cye duong, cyc am cua
D. trong long ong day. nguon di¢n?.

7. Hai ong diy dan c6 dong dién chay qua duge OO0 0O 0 0 0.0 N

treo canh nhau nhu hinh H15.18. Khi nay, hai diu _____.__%

A, B cua hai ong day
A. diy nhau.

B. hiat nhau. = & =
C. quay ra xa nhau.
D. khdng hit nhau ciing khéng day nhau. & &

H15.20

10. Céc curc tir cua tir truong Trai Pat nam
L.m trang voi cac cye dia li. Theo em, khi
N O a60 O-O-O OO0 mot kim nam cham dugc treo phia trén mit

YYYTYYYYYA BlYYYYTYYVYY dat tai vi tri cuc tir cua Trai Pat thi né nam
theo hudng nao?
I I

1 -~

H 1518

8. Mgt thanh nam chim ¢é cic cyuc tir A, B.
Mot kim nam cham ndam cin bang doc theo mot
duong sire tir cua thanh nam cham nhu hmh
H15.19. Hay v¢& chi¢u cua dudng sire tr nay va
cho biét tén cia cic cyie tr A, B.

H15.19
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HI15.21

B T nam 1600, nha vat li ngudi Anh William Gilbert (1540 — 1603) da cho rang Trai D4t 1a mot nam
cham khéng 16. Ngay nay, ngudi ta thudng gidi thich diéu nay Ia do phén 16i Trai DAt bang sét va hop
kim clia né & trang thai néng chay, chuyén dong tao thanh dong dién va sinh ra tir trudng.

Hién nay cyc tir Nam clia Trai DAt & gan cyc dja li Bac (cach nhau khodng 800 km) con cyc tir Bac
(v] gén cyc dia li Nam (cach khoang 1000 km), tryc tir triedng va tryc dia li hop véi nhau mét géc
khoang 11° (hinh H15.21). Tuy nhién cac cyc tir nay khéng cb dinh ma luén xé dich, mdi nam ching
di chuyén khoang vai chyc km. Cac cyc tir Trai DAt ciing c6 thé dao ngugc. Ngudi ta cho rang, trong
khoang 70 triéu ndm qua, c6 170 lan cyc tir Trai Dat dao nguoc. Chu ki ddo ngugc clia cyc tir Trai
DAt khodng vai trdm ngan ndm va lan ddo ngugc cuc tir cia Trai DAt gAn day nhat da khoang tam
tram ngan nadm. Dya vao sy suy gidm cla tir trudrng Trai DAt trong théi gian qua, ngudi ta cho rang
Trai Dat co thé tiép tyc dao ngugc ciyrc tir trong mot vai ngan nam tdi. Biéu nay cé thé dan téi nhirng
sy bién dong vé mdi trdng va thoi tiét trén Trai DAL

B Con ngudi khdng cam nhan dugc tir tredng nhung ngudi ta cho ring nhidu loai sinh vat cé thé
nhan biét dugc tir truedng cla Trai DAL, nhw chim di tra, rda bién... (hinh H15.22, H15.23). Kha n&ng
nay giip ching dinh huwéng va di chuyén rat xa, trén nhirng quing duéng lén dén hang ngan km ma
c¢6 thé chung chua tirng di qua.

Mot thi nghiém minh hoa cho didu dé 1a khi budc nam cham vao mét sé loai chim di tri, chiing da bj rdi
loan phuong huéng va mét kha ndng dinh vi dudng bay.

Khoa hoc nghién ciru vé nhirng van dé trén goi 1a tir sinh hoc, da ra doi trong khodng vai chyc nam
qua va cac nha khoa hoc van dang tiép tuc tim toi nhirng bi 4n vé& méi lién hé gilra tir truérng véi cac
loai sinh vat trong thién nhién.




NAM CHAM PIEN

VA MOT S6 UNG DUNG CUA NAM CHAM [

Ta da biét nam chdm dién ~ tir nhimg mé hinh don gidn nhu & hinh H16.1, H16.2 dén nhiing nam chdm dién trong
phang thi nghiém, trong cudc song — thung ¢é cdu tao la 6ng ddy ddn cé dong dién chay qua qudn quanh mét Ioi st non.
Ta ciing da biét dng ddy dan <6 dong dién chay qua 6 tir tinh gidng nhu mét thanh nam chdm thdng ma hai cuc
tirla hai ddu éng ddy. Vay loi sdt non trong long 6ng ddy ddn cia nam chdm dién cd tdc dung gi? 56 vong ddy cia dng
ddy dan va cuong dé dong dién qua cdc vong ddy cd dnh hudng thé nao dén dé lon cia luc tir do nam cham dién tao ra?
Ta hdy cing tim hiéu vé nam chdm dién va mét s ting dung trong rdt nhiéu ting dung phong phi, da dang cda nam
chdm nai cudc séng quanh ta.

@ SU NHIEM TU CUA SAT, THEP

e Hoat dong 1: Hay thiee hi¢gn cac thi nghi¢m va két ludn.

Dung cu: nguon dién, bién tra, cong tic, dng diy dan, ampe ké,
161 st non, 16 thép, kep giay.

Li;lp mach dién nhu hinh H16.3.

Thi nghi¢m 1: Pong cong tic K, ong diy trd thanh mot nam
cham va dau ong day hat dugc cic kep gidy.

Quan sat kha nang hit cdac kep gidy ctia ong day rong cdc
trwong hop sau:

Hi6.3



- Ong day khong c6 l6i (hinh H16.4a).
- Ong day co loi sat non hoge 16i thép (hinh H16.4b, ¢).
Néu nhan xét: Loi sat non hoac loi thép ¢o6 bi nhiém tir va lam

~

tang tac dung tir ciia ong day co dong dién chay qua hay khong:

Thi nghi¢m 2: Thye hién thi nghi¢m nhur trén véi -fmg day co 101
sit non hodc 16i thép. Sau dé ngit cong tic K. Lai sat non va 1o
thép co con hut dicge cac kep giay hay khong? (Hinh H16.5a, b)

Hay néu nhan xét:

Sau khi bi nhiém tir, 16i sat non va loi thép con gite dweoe tir tinh
hay khong?

Khi dét 16i sat hodc 16i thép vao trong mdt dng diy va cho
dong di¢n qua dng day, 16i sit hogc 16i thép bj nhiém tir, tré
thanh mot nam cham va lam tang tac dung tir cua fr‘ng day.

Sat, thép va cac vat li¢u tir khac (niken, coban...) dat trong
tir tricong déu bj nhiém ti.

Sau khi da bj nhiém tir, sat khéong gife dwgc tie tinh con thép

(n giiv dwoe tiv tinh khd liu. /

B Cac em da tra loi dwge cdu hoi vi sao trong ong day ctia
nam cham dién lai co 16i sat non? Ta hay tiep tuc tim hiéu:
- - .‘ ; L) [ - - .: - L L] -
con nhieng yéu to nao khac anh hwong den do lon liee tie cua
nam cham dién?




BIEN PHAP LAM TANG LUC TU CUA NAM CHAM PIEN

e Hoat dong 2: Hay thiee hién thi nghiém va két lugn.

Tlurc hién thi nghif:m nhu trong HP1 vfri ong diy co 16i sit,
on;., diy c6 nhi¢u dau ra tuong (g vm 50 vong diy khac nhau.
Lan hept rfm; doi 56 vong n cua rmg day va cuwong do dong
dién I qua ong ddy. Quan sat va cho biét kha nang hit céc
kep gidy ctia ong ddy phu thuge vao n va I nlue thé nao
(hinh minh hog H16.6a, b, ¢).

KET LUAN

i il i i
AAMAARAAAAALAARAANNAAAARAN

Co thé lam tang liee tir ciia nam cham dién tic dung lén mot
vt bang cdch ...... cwong dp dong di¢n chay qua cdc vong
day hogc ...... s6 vong ciia ong day.

- _4

- L4 " - “ L - :
BNam cham cé rat nhiéu irng dung trong cugc song.
Deé minh hoa, ta hay cing néu lén va tim hiéu vai irng
dung cua nam cham.

UNG DUNG CUA NAM CHAM

1. Nam cham nang

o Hoat djng 3: Hay tim hiéu, thiee hién thi nghié¢m va tra loi.

Nam cham nang dugc ding trong cac nha may, xi nghi¢p, bén cang, nha ga... dé nang va di chuyén
cac vat nang bang sat, thép. Hi¢n nay ngudi ta thuong sir dung hai loai nam cham nang:




- Nam cham vinh ctru: duoce lam bfing kim loai dat hiém, co thé tao ra lye tir kha lon va nang dugce
vt niing tir vai trim kilégam dén vai tan. Loai nam cham nay kha tién loi vi khong can sir dung dién
va dé ding m¢ hoac khoa luc tir nho mot can gat trén nam cham (hinh H16.7).

- Nam cham dién: phai sir dung di¢n nhung co thé tao ra lyc tir 1om va nang dugce vat nang dén vai
chuc tan. Bing cich thay ddi cudng do dong dién qua nam cham, ngudi ta ¢6 thé ting, giam
hoic tit, mé lye tir (hinh H16.8).

Thinghiém: dung mot vién nam cham vinh cuew (hinh H16.9, loai
nam cham trang, cé dién tich bé mat mét cye tic khodang 1 cm’)
dé it dinh hai tam sit mong vao hai cue tie ctia nam cham. Giit
mot tam sat, dung lue ké lo xo hodc can xach tay dé kéo hai tam
sat ra xa nhau (hinh minh hoa H16.10).

Tang dan liee kéo va do liee tic dung dé kéo hai tam sdt roi nhau,
tie do tim dwge hee tie tiae dung lén moi tam sat.

Trong mot thi nghiem, ngwoi ta do duge liee kéo raoi hai tam st
ld 25 N. Néu mot nam chdam néng diimg nam cham trang néu trén,
dién tich mot cuwe tie cua nam cham la 600 em’ thi nam cham co
the nang diwge vat nang khoi lwegng 16i da la bao nhiéu? Cho rfing
hee tie 17 1¢ thudn vai dién tich bé mdt ciia cue ti.

HI6.9




2. Role dién tir

e Hoat dong 4: Hay tim hiéu, tra loi va thiee hién thi nghiém kiem ching.

Role 12 mdt thiét bj khi nhin tin hi¢u diéu khién s& néi hodic ngit dong dién trong mot
mach dién.
Trong role dign tir, tin hi¢u diéu khién la Iyc tir cua mot nam cham di¢n.

Hinh HI16.11a, b va H16.11¢, d mé ta nguyén tac hoat dong cua hai loai role dién tur.
Em hay giai thich hoat dong cua hai logi role dién tir nay.

Hay lap rap mach di¢n thé hi¢n hoat dong cua hai logi role di¢n tic néu trén.

Thanh sit Thanh sit
L o
D
L X -
Mach di¢n 1 ® Mach di¢n |
Mach di¢n 2 Mach dién 2
a) b)

* Thanh sit + Thanh sit
__‘—-——'_".—

b b
L~ Q- - Q)
Mach dién 1 Mach dién 1
Mach dién 2 Mach dign 2
c) d)
Hl6.11

B 7a hay cing tim hiéu mot so img dung phong phii, da dang ctia nam cham trong cugc song

qua cac vdn dung sau.




VAN DUNG

e Hoat dong 5:

Trong cudc séng, ta thuong ding cai tudenovit (tiéng Phip 13 tournevis, tiéng Anh 1a
screwdriver) dé viin dinh 6c¢. Khi san xuat, nhic¢u tudéenovit da duge nhiém tir & dau dé co
thé hat duge cic dinh oc, tao thuin tién cho ngudi sir dung (hinh H16.12). Néu tuécnovit
cia em chiea dwge nhiém tir, em lam cach nao @é khién dau tuocnovit na y nhiém tie va
hut diwege cac vat nhe b(ffng sdt, théep (hinh H16.13)?

HI16.12

e Hoat dong 6:

Nam cham ¢é nhiéu tng dung trong cue sdng. Vi dy, cac nit biang nam chiam dung cho bép, vi,
t0i xach (hinh H16.14, H16.15). nam chiam d¢é gﬁn cic 1o gifiy ghi chq, tranh, anh Ién bé mit
tu lanh, bé mdt bang tr (hinh H16.16).

Trong céi ngfn dign tr dong (cdi CB, hinh H16.17) ¢6 mot role dign tir. Khi trong mach di¢n ¢o
hién tugng doan mach, dong di¢n tang cao dot ngot s¢ khién role hoat dong va ngz":t mach, giir an
toan cho mach dién.

Moi em hay tim va néu mot ung dung cua nam cham vinh cweu hoge nam cham dién trong cugce
song xung quanh.

HI16.15 Hi6.16




1. Khi dat thém 16i sit hodc thép vao trong mot
ong day co dong dién chay qua, 16i :mt hoiic thép
lam tang hay giam tac dung tir cua ong day? Em
hady giai thich vi sao.

Sau khi sit, thép di bj nhiém tir, chiing ¢6 con giir
dugc tir tinh trong thoi gian lau dai lmy khong?
Mot nam cham di¢n la ong da}* dan co dong di¢n
LI‘I@.}* qua. Dt thém 16i st vao trong long ong diy,
tic dung tir cua nam cham ting hay Llam’ Khi
ngit dong dién qua ong day thi tir tinh cta nam
cham ¢o con hay khong, vi sao?

Vi sao 16i cia nam chim di¢n phai la st non,
khong dugc la thép ?

2. Em hiy thuc hanh ché tao mot nam cham di¢n
h.'lnL cach dung (l.:}f din quan thanh mot ong day
roi noi on& day nay vai mot cuc pin dé tao ra don},
dien qua ong day (hinh minh hoa H16.18).

Ong day ¢6 thé hat duge nhimg vit thit nhe b‘m'..
sit, thép hay khong? Em hay lam thuc nghiem dé
kiém tra di¢u do. o _

Em hay néu nhimg cach em bict dé ¢6 the lam ting
dugc tac dung tir cua nam cham dién ma em da
che tao o trén. ot e .

Hay lam thye nghi¢m dé kiém tra két qua cua
nhimg cich nay.

H 1618

3. Em hdy n¢u cic logai nam cham ning
thuong dugce sir dung trong doi aonj, Chung
¢ thé nang vat nang co Lhm lugng lén dén
bao nhiéu? Vi¢c dicu khién lyc tir cua cac
nam cham nay dugc thyc hign cach nao?
Treo mot qua can bang sit trén gia. Dung mot
vién nam cham (loai nam cham trang) hut
dinh vao mjt dudi cua qua can. Bit ngugc
mot qua can banb sit thir hai phia dudi vién
nam cham va d¢ qua cin nay hat dinh vao
nam cham. Treo dan thém cic vit ning khic
vao dudi qua cin thir hai (hinh H16.19). Hay
xdc dinh xem tong khoi lugng cua qua can
vil cac vat ndng dudi vien nam cham la bao
nhiéu thi ching roi ra khoi nam cham.

H16.19

4. Thé nao la role? Tin hi¢u diéu khién trong
role dién tir la gi?

Trong mach di¢n voi role nhu hinh H16.20,
khi cong tic K ngit va khi cong tic K déng,
bong dén D sdng hay tit?

(9]
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16.20

5. Hay néu mét s6 mg dung cia nam chim
vinh ctru va nam cham dién trong cugc song.

|



6. Mot nam cham dién la mot nntr day dan.
D¢ ting tic dung tr cua nam chim khi cho
dong di¢n di vio ong day va khi ngit dong
du.n trong ong day thi tir nnh cua nam cham
bi mat, ta phai dit vio trong ong diay mot 161
kim loai bing

A. thép. B. sat non.
C. dong. D. nhom.

7. Bit mot 161 kim loai vao trong long mot
ong day dan roi cho dong dién chay qua ong
day. Dé khi ngit dong dién roi lay 16i ra khoi
ong day, 161 kim loai nay tr¢ thanh mgt nam
cham vinh ciru thi né phai lam bang

A. thép. B. dong.

C. nhom. D. sit non.

8. Mot nam cham di¢n 1a nm_ day d.ln duge
quan bor mot day dan di¢n b.uu.. don" Bi¢n
phap ndo sau day khong lam ting tac dl_mg tur
cua nam cham?

A. Dat thém mot 1o siit vao trong long
ong day. 5

B. Tang so \{mj, day cua Ul'lL day

C. Dat thém mot 16i nhém vao trong long
ong day.

D. Tang cuong do dong dién chay qua
ong day.

9. Vit dung & hinh nio sau day khong phai la
irng dung cua nam cham?

A. Hinh H16.21a. B. Hinh H16.21b.

C. Hinh H16.21c. D. Hinh H16.21d.

10. Ta da biét:
Khi mgt vat bing sit hodc thép & gin hojc
tiép xtic vai nam lem vit bi nhu,m wr va tror
thanh mot nam cham, dau ¢ gan nam cham la
cuc tir trdi ddu véi cuc tir cia nam cham va bi
nam cham hut. )
Hay quan s sat hinh H16.22 va cho biét: vi sao
cai kep giay mau xanh bi hat boi nam cham,
vi 530 cdi Iu,p gidy mau do by hat boi cai kep
gidy mau xanh, diu ndo clia moi kep giay la
cuc tir Bic, cye tir Nam?

11. C6 mdt cay kim may bing thép. Em hiy
ncu cich dé lam nhiém tir ciy kim ndy va néu
cich dé kiém tra xem cay kim nay da dugc
nhi¢m tir hay chua.

H 16.22

H16.2]

e

9
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B Trong cac khdo sat trén, ta thudng s dung sét non va thép
dé thyc hién cac thi nghiém vé sy nhiém tlr. Ching déu la hop
kim ctia sét va cacbon. Trong sét non, cacbon thuéng chiém ti
I& it hon 0,5% con trong thép, cacbon chiém tir 0,5% dén 1,5%
cung vé&i mét lwgng nhéd cac chat khac nhw mangan, luu huynh,
phot pho, silic. Trong déi séng, sat non (thuéng dugc goi la sat)
la vat liéu dé ché tao dinh, éc vit, cdng, cira, hang rao... con kim
may, dao, kéo... thuwéng dugc ché tao bang thép. Do cau tao
khac nhau nén sat non bj mat tir tinh sau khi nhiém tir, thép lai
gilr dugec tir tinh sau khi nhiém ti.

B M6t dac diém quan trong cuia cac vat liéu tir 1a khi nhiém tir,
néu nhiét dd tang thi t&r tinh cta ching gidm di hodc cé thé bj
méat. Ta hay tim hiéu mot (rng dung clia dac diém nay: role nam
cham trong ndi com dién dé diéu khién ndi ty dong chuyén tir
ché do néu sang ché dd ham khi com chin.

Role nay cé hinh dang mét khéi tru trén & day ndi (hinh H16.23).
Khi &n nGt ndu com, ta ddy mdt nam cham vinh clru 1én sat day
rudt ndi. Nam cham hat dinh vao rudt ndi, gitr cho mét 16 xo
trong role bj nén va déng mach dién dé nau com. Khi com chin,
nuéc trong rudt ndi can di, nhiét dé rudt ndi tang cao hon 100°C
khién tir tinh cia nam cham giam, lyc hat cia nam cham nho
hon lyc dan héi cha 16 xo, 16 xo bat ra va cdng tac dién chuyén
tlr vj tri ndu sang vj tri ham.

B Tau dém tir (hinh H16.24) |a loai tdu ma khi chuyén dong
ching dugc nang lén khoi duwdng ray nhé lyc tlr (hinh H16.25).
Do khdng tiép xac véi mat dudng nén lyc can tac dung lén tau
rat nho va tau cé thé chuyén dong rat nhanh.

Y tudng vé loai tau nay da hinh thanh t&r hon mét trdm nam qua.
Nhung chang chi dugc dua vao hoat ddng thyc té tlr khodng ndm
1984. Mot sb nudce trén thé gi¢i da va dang st dung loai hinh
giao théng nay, nhu Hoa Ki, Anh, Blre, Nhat Ban, ... Mot sb tau
dgm tir co tée do dat trén 500 km/h. Tuy nhién, hién nay cac kho
khan vé ki thuat va gia dat khién phuong tién van chuyén nay
khéng thé phat trién rong rai.

(O |

a) Vi tri Role

b) Hinh dang Role

H16.23 Rode nam cham
trong noi com di¢n

H16.24 Mot loai tau dém tie

Ak

H16.25 Mgt nguyén tic
hoat dong cta tau dém tie



LUC PIEN TU -

Ta hay cing thu'c hién mot thi nghiém don gian: mat vién nam cham dat dudi mét cuc pin, mot doan
ddy dan dién dugc uén thanh hinh khung hodc hinh éng quanh cuc pin, hai dau ddy dan tiép xic véi
hai cuc caa pin (hinh H17.1, H17.2). Ta sé thdy mét hién tugng Ii tha: doan ddy xoay tit quanh cuc pin
(hinh H17.3). Luc dién tir da tdc dung lam quay doan day.

HI7.1 HI17.2 HI17.3

Ta hdy cting tim hiéu thé nao la luc dién tir, cdch xdc dinh phuang, chiéu cia luc dién tir va mét
ting dung quan trong cua luc dién tir trong cudc sang la déng co dién mat chiéu.

i@ TAC DUNG CUA TU TRUONG LEN DAY DAN €O DONG DIEN
1.Thé nao la luc dién tu?

® Hoat dong 1: Hay thiee hi¢gn cae thi nghi¢m va két ludn.

Mic mach dién nhu hinh H17.4. Poan day dan Ih;"mg AB bz"mg d{")ﬂg (hodc nhom) dat trén
hai thanh ray ndm ngang cting bing dong (hoic nhom) trong tir treéng cua mot nam cham.
Pong cong tac K, ta thay doan day AB chuyen dong trén hai thanh ray. Do dau co lie tac

dung lam chuyén dong dogn day AB?
\tm ¢

Tir tricomg tic dung lie Ién doan diy dan cé dong
di¢n chay qua dat trong tir truwong. Luce do dwge
- goila lyee dign tie. .
\ - 4
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Thi nghi¢m cho biét:

Day din co dong dién chay qua dit trong tir truong va khong
song song vai duong sire tir thi chiu tic dung cua lyc dién tir.

B Trong thi nghiém o hinh H17.4 em co thé dur doan dicgc
chiéu chuyén dgng cia doan day AB trieée khi dong khod K?

2. Chiéu ctia luc dién tir - Quy tac ban tay trai

e Hoat dong 2: Hay thiee hi¢n thi nghi¢m va néu nhan xét.

Thye hién lai thi nghiém trong HP1 va quan sat chiéu chuyén
dong cua doan day AB khi dong cong tic K.

- Péi dau day noi vao hai cuee clia ugmfn dién dé doi chiéu dong
dién qua doan diy AB. Chiéu chuyén dong ctia doan day AB co
thay doi hay khéng?

- Khéng doi chiéu dong dién qua AB ma xoay nam cham dé doi
chiéu ciia dieong stee tie. Chiéu chuyén dong cia doan diy AB ¢6
thay doi hay khéng?

NHAN XET

Chiéu ctia le di¢n tie tae dung lén doan déy dan dét trong
lir trieomg va 6 dong dién chay qua phu thuge vao chiéu
dong di¢n trong day dan va chiéu cua dwong sire tir.

e Hoat dong 3: Hay tim hiéu va tra loi,

Quy tiic ban tay trii giap ta xic dinh duge chiéu cua lyc dién
tir tac dung 1én doan day dan co dong dién chay qua dit trong tir
truomg, duge mé ta nhu hinh H17.5 va phat biéu nhu sau:

Quy tic ban tay trii: Dit ban tay trai sao cho cac dudng strc tir
hudng vao long ban tay, chiéu tir c6 tay dén ngén tay gitra hudng
theo chiéu dong dién thi ngon tay cai chodi ra 90° chi chiéu cua
lue dién tir.

Hay van dung quy tdc ban tay trai vao thi nghiém dwgc mo ta o
hinh H17.4 dé xac dinh chiéu ctia liwe dién tir tae dung lén doan
ddy AB khi dong cong tic K, tie d6 néu lén chiéu chuvén dong
ctia doan day nay.

_.-"".l{ =

H17.4

Puéng sire tir

HI7.5



o Hoat dong 4: Hay luyén tdp vin dung quy tac ban tay trai dé
xac dinh phicong, chieu cua lhee dign tir.

Mot khung diy din ABCD c¢6 dong dién chay qua dit trong tir truong
ctia m¢t nam cham nhu hinh H17.6. Hiy xdc dinh va biéu dién trén
hinh lyc dién tir tac dung Ién cic canh AB, CD cia khung day. Cac Iy
nay co tac dung lam khung day quay quanh tryc OO’ theo chiéu thugn
hay ngugc kim dfing ho?

B Vin dung trén néu lén nguyén tic dé ché tao dong co dien
mot chiéu. Pong co dién mot chiéu degre sie dung rat nhiéu
trong doi song, nhiexe dap di¢n (hinh H17.7), xe may dién,

oto dién, tau dién chay trén dwong ray... Ta hay cung tim
hiéu mot so kién thire khai quat vé dong co di¢n mot chiéu.

@ PONG CO PIEN MOT CHIEU

1. Nguyén tac cau tao cia dong co dién mét chiéu
c6 bo gop
o Hoat djng 5: Hay tim hiéu va tra loi.

Pong co dién mot chiéu gom hai bd phian chinh 1a nam cham va
khung day dan.

Nam cham tao ra tir truong la bo phan dimg yén, dugce goi la stato.
Khung day dan c¢6 dong dién chay qua la by phan quay, dugc goi
la roto.

Dé luc dién tir ludn co tac dung lam khung day quay theo mét chiéu,
dong dign thuomg dugc dua vao khung day bﬁng mot bo gop.

B¢ gop gom:

- mot ¢6 gop, thudng lam bing dong va ¢é hinh try, duge chia thanh
hai phién gop va ndi véi hai dau khung day.

- hai thanh quét, thuong lam bﬁng than va c6 hinh h¢p chir nhat, ndm
tiép xtic vdi cic phién gop va ndi vdi nguon dién dé dua dong dién
vao khung day.

Hay quan sat mot dong co dien mot chieu (hoaec mot mo hinh dong co
dign mot chiéu) va chi ra cac bp phan cua dong co: nam cham, khung
day, co gop, thanh quét.




2. Nguyén tac hoat déng ciia déng co dién mét chiéu

e Hoat dong 6: Hay tim hiéu va tra loi.

Pong co dién mdt chiéu hoat dong dya trén tic dung cia tir trudng
Ién khung diy din ¢6 dong dién chay qua dit trong tir trudmg.
Khi diit khung diy dén trong tir trudng va cho dong dién chay qua
khung diy, do tic dung cua lye di¢n tr nén khung day sé quay.

Hinh H17.8a, b mé ta déng co dién mét chiéu khi khung dav quay o
hai vi tri cach nhau 180". O hai vi tri nay phién gép da doi thanh quét
khién dong dién trong khung day doi chiéu.

Em hay biéu dién hee dién tie dat lén cac doan day AB, CD cua khung
ddy trén cac hinh H17.8a, b va cho biét cac hee nay co tac dung lam
khung ddy quay theo chiéu thudn hay ngege kim dong ho, giong nhau
hay khae nhau. Tie do, hay néu lén tae dung cua bo gop trong dong co
dién mot chiéu.

e Hoat dong 7: Hay thiee hién thi nghiém va néu nhan xét.

Hay quan sat hogt dong cua mo hinh dong co di¢gn mot chiéu khi cho
dong dién di vao khung day.

Khi dong co di¢n hoat dong, ...... ning dugc chuyén hoa chu yéu
thanh ...... ning.

B ray vin dung kién thiee Ii Hmyéf va ki nang thuwee hanh cua em
deé thiee hién mét so luyen tap sau.

@ VAN DUNG

e Hoat dong §:

Hinh H17.9 mé ta doan diy dan AB treo trong tir trudong ciia mot nam
cham. Khi cho dong dién qua day theo chiéu nhwr hinh, lue dién tir kéo
day AB va day treo léch sang phia niao?

e Hoat dong 9:

HI17.9

Hinh H17.10 mo ta khung day ABCD c¢6 dong dién chay qua va dat
trong tir truong cua mot nam cham. O vi tri nay, luc di¢n tir tac dung
Ién cic canh AB, CD ¢6 phuong, chiéu nhur thé nao va ¢ tac dung lam
quay khung day hay khong?

e Hoat dong 10:

Véi cae vat dung: pin, nam cham vién, doan diy dan bing dong, cac
em hay thue hanh ché tao mot dong co dién mot chiéu don gian, tuong
tu nhu cac hinh H17.1, 2, 3. Hay cho cac dong co di¢én hoat dong va
quan sat xem dong co dién ctia ban nao dep va hoat dong on dinh nhit.




1. Thé: nao la lue dién wr? _
Day dan ¢6 dong di¢n chay qua ¢ vi tri the nio
trong tir truomg thi chiu tac dung cua lye dién tir?
Chicu cua lye dién tr tic dung 1én doan day
dan dat trong tir trudmg va ¢d dong dién chay
qua phu thugc vao nhimg y¢u to nao?

Hay phat biéu quy tic ban tay trdi xac dinh
chi¢u cua lyre dign tr tic dyng 1én dogn ddy dan
c6 dong dién chay qua dit trong tir truomg.
Mot doan diy dan AB ¢6 dong dién chay qua
dit trong tr truong cua mot nam cham nhu
hinh H17.11. Hiy xac dinh va biéu dién trén
hinh lyc di¢n tlr tac dung 1¢n doan day nay.

_h
A B
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HI17.11

2. Hay néu hai by phin chinh cua dong co di¢n
mot chicu. Bo phén nao la stato, 14 roto?

N¢u nguyén tic hoat dong cua dong co dign
mot chieu.

Mo ta so luge ciu tao cia by gop trong dom, co
dién mdt chicu va néu tac dyng ciia bd gop nay.
Khi dong co dign hoat dong, ning lugng duge
chuyén hod cha }’Lll tir dang nao sang dang nao?
Em hdy ncu vai img dung cua dong co di¢n
trong cugc song, trong do co img dung nao la
cua dong co di¢n mot chicu?

3. Poan diy dian AB ¢6 dong dién chay qua
dat phia trén mot thanh nam cham nhu hinh
H17.12. Lye dién tir tac dung Ién doan day nay
¢O hudng

A. lén phia trén.
C. ra phia trudec.

B. xuong phia dudi.
D. ra phia sau.

Ll

l—b
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4, Mot khung day dan ABCD c6 dong di¢n
chay qua va dit trong tir trrdgng cua mot nam
cham, ¢ vj tri nhu hinh H17.13. Mit nhin ur
phia truée va hoi chéch tir trén xuong. Luc
di¢n tir tac dung lén cic canh AB va CD cua
Ishunj._. day

A. clmg, (.hu,u nhau.

B. can bing nhau.

C. ¢6 tdc dung lam khung diay quay ngugce chi¢u
kim don;: ho.

D. ¢6 tac dyung lam khung day quay thugn chiéu
kim dong ho.

AlD

H17.13 B C

5. Phit biéu nao sau day Ve dong co dign mat
chiéu ding?

A. Quat di¢n ding trong mang dién gia dinh la
mot loai dgng, co di¢n mot chicu.

B. Khi nguon di¢n cung cap cho khung day dan
dao cyec thi chi¢u quay cua réto thay doi.

C. Dong di¢n chay trong Khung day dan luon
¢6 mdt chiéu ¢b dinh, _ _ o
D. Bong co dién moét chieu la thiét bi bien doi
co niing thanh di¢n ning.

6. Mot xe dap di¢n sir dung dong co di¢n mot
clm,u. cong suat cua dong co la 350 W. Cho
biét Iuc kéo xe chuyén déng la S50 N v toe do
cua xe 1a 14,4 km/h. Hiy tim hi¢u suit cua xe.

7. Hinh H17.14 mé ta mot dong co du,n mot
chiéu don gian, gdbm pin, nam chiam va khung
day dan. Hiy chi ra phuong, chiéu cia lye du.n
tr tic dung, Ién cdc canh thing ding cua khung
day, tir do cho biét chiéu quay cua khung d.ty
nay. Hay thure hién thi nghi¢ém dé kiém chlrng,
két qua ma em xac dinh dugec.

H1i7.14




B Ti trwong Trai DAt toa ra trong pham vi quanh Trai Dat tlr vai
chyc ngan km dén hang tram ngan km, dugc goi la tir quyén. Cac
hat dién tich tir Mat Troi va va try bay dén Trai Dat chju tac dung
cua lyc dién tir cta 1op tir quyén sé dam vao cac cyc tir hoac bj
ddy ra phia sau Trai DAt (hinh H17.15). Nhirng tia tlr ngoai trong
anh sang Mat Troi o thé xuyén qua dugc tir quyén nhung bj chan
lai bdi tAng 6z6n trong khi quyén.

Tir quyén va tAng 6z6n trong khi quyén I hai chiéc 4o gidp bao vé
cho sy song trén Trai Dat. Néu khong cé chiing, cac tia tir Mat Troi
va v try sé chiéu truc tiép dén mat dat va cé thé gay nguy hai cho
cac sinh vat trén Trai Dat.

Caéc hat tich dién dén tir v try khi @i qua I6p khi quyén Trai DAt tai
cac cyc tir cling thwdng tao ra hién tugng phat sang rat dep mat
ma ta goi la cyc quang (hinh H17.16, H17.17).

B Bong co dién mot chiéu ma ta khao sat & trén 1a dong co dién
c6 bd gop, trong d6 nam cham 1a stato va khung day dan la roto.
Doéng dién moét chidu dua vao khung day dan qua bd gép dé lyc
dién tir ludn tac dung I&n khung day theo mét chiéu quay nhét dinh.
Nhuoc diém cla loai ddng co nay la bd gop thuéng hu héng do suw
mai mon va sy xut hién cla tia Itra dién.

Dong co dién mot chidu khdng bd gép (BLDC — brushless DC
motor) dugc phat trién va sir dyng rong rai t&r nAm 1962. BLDC
thwdng duoc sir dung trong cac thiét bj c6 cong suét nho tir vai
oat dén vai chyc oat, nhu cac 6 dia cirng, 6 dia quang, quat lam
mat trong may vi tinh, cac thiét bj van phong nhu may in, may
scan... (hinh H17.18). Ngay nay, BLDC da cé céng suét Ién hon,
vi dy trong cac xe dién cé cong suat tir hang tram oat dén hang
chuc kildoat. BLDC c6 rdto 1a nam cham vinh clru, stato la khung
day din. Hé théng dién tir sé diéu khién chiéu dong dién chay vao
khung day theo tirng thei diém thich hgp dé chiéu cta lyc dién tir
tac dung I&n réto ludn cling chiéu véi chidu quay cua réto. BLDC
nhé gon va cé do bén cao hon loai ddng co ¢6 bd gép nhung BLDC
c6 cau tao phirc tap hon va gia thanh dat hon.

HI7.16

HI7.17

HI7.18 Déng co trong 6 cimg
may vi tinh la dong co dien mot
chiéu khong bo gop.



BAI TAP TU TRUONG
VA LUC PIEN TU

Treo thanh nam cham gan mét 6ng day dan nhu hinh H18.1.
Ban diu khoa K mg.
a) Pong khoa K. (:')ng day dan tro thanh mét nam cham. B

Duang quy tic nim tay phai hoac mgt quy tic khac, hay
xdc dinh diu A cia 6ng day la cye tir gi.
Tir d6 cho biét hién tugng xdy ra the nao véi thanh nam cham.

b) Pao cuc nguén dién ndi vao mach dién dé ddi chiéu dong
di¢n qua cic vong diy. Hién tugng thay dbi thé nio voi
thanh nam cham?

¢) Hiy thye hién thi nghi¢m dé kiém tra két qua tra loi.

A

e
K

—i

HI8.1

Q GOIY MOT CACH GIAI

a) Chié¢u dong dién chay trong cic vong day: ......
Chiéu cua dudong sire tir trong ong day: ......

Tén cuc tir tai diu A cia éng LAV oy an

Hai cyc tir cing tén thi day nhau, khac tén thi hat nhau.
Suy ra hién tugng xay ra voi thanh nam cham: ......
b) Déi chi¢u dong dién chay qua cic vong day.
Chiéu cua duong sire tir trong Sng AaY: ciiiea

Tén cye tir tai diu A cia dng day: ...

Thanh nam cham bj ......

Do thanh nam cham dugc treo ¢ diu déaynén......
¢) Thye hién thi nghi¢m kiém tra: ......
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Poan day dan AB c6 dong dién chay qua dit trong tir trudng ciia mot nam cham.

a) Poan day din dit vuéng goc vai mit phing hinh vé, chiéu dong dién hudng ra phia trude
mat phfmg hinh v& nhur dugc mo ta ¢ hinh HI8.2a. Hay xac dinh phuong, chiéu cua luc dién
tir tac dung Ién day.

b) Lire dién tir tac dung 1én doan day c¢é phuong vuéng goe véi mit phing hinh vé, ¢6 chiéu
hurdng ra phia truede mat phiang hinh v& nhrr duge mé ta & hinh H18.2b. Hiy xdc dinh tén céc
cire tr cua nam cham.

¢) Pudng sire tir cta tir trudong ¢d phuong vudng goc vai mit phing hinh vé, ¢6 chiéu hudng
ra phia sau mét phing hinh vé nhu duge mé ta & hinh H18.2¢. Hay xdc dinh chiéu cia dong
di¢n trong doan diy dan.

—t— § P dutmg sie i
F® B %
T o I} Ve
P —
a) b) ¢)
H18.2

\ _4

Q GO1Y MOT CACH GIAI

Sir dung quy tic ban tay trai cho doan diy din c6 dong dién chay qua diit
trong wr trudng:

- Pudmg sire tir hudng viao long ban tay.

- Chiéu tir ¢6 tay dén ngdn tay giira hudng theo chi¢u cia dong dién.

- Chiéu ctia ngon cii chodi ra 90° 13 chicu cua lye dién tir.




( BAI3 ) ~N

Mot khung diy dan ABCD c6 dong dién chay qua dit trong tir truong ciia mét nam cham.
Khung diy c6 thé quay quanh truc déi xtimg OO’ niam ngang. Khi khung day & vi tri dugc mé
ta trén hinh H18.3:

a) Hay xdc dinh phuong, chiéu cua luc dién tir tac dung 1én cic canh AB, CD cua khung day
vil vé cic lyc nay.

b) Cic lye dién tir d6 ¢6 tac dung 1am cho khung diy quay theo chiéu niao?

¢) C6 cich nao dé khung diy quay theo chiéu nguge lai?

HIS.3

& 4

Q GOIY MOT CACH GIAI

a) Pudng sire tir cia nam cham ¢6 chi¢u hudng tir eye ... ... sang cuc ......

Ding quy tic ban tay trai dé xac dinh luc dién tir téc dung Ién canh AB, CD.

b) Dya trén chiGu cta cic lyc dién tir, xéc dinh chiéu quay cua khung day.

¢) Chi¢u quay cua khung diy phu thude vio chicu ctia lye dién tir tic dung 1én cidc canh AB, CD.
Theo quy tic ban tay trii, chiéu cua lye dién tir phy thude vio chi¢u cia dudng sire tir va chicu
dong di¢n chay qua canh khung day.

Suy ra cach lam cho khung day quay theo chiéu nguge lai: ......
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1. Hai 611;_1 day dan co dong dién chay qua dat gﬁn
nhau nhur mo ta & hinh H18.4. Phat biéu nao sau
day ding?

A. Dau A cua om, day I 1a cyc tir Bic.

B. Diu C cua ong day II la cye tir Nam.

C. Hai ong day hit nhau.

D. Pau B va D ctia hai 6 ong, day la hai cyre tir khac tén.

B A C D

I
> Ong day Il

Ong day I
H 184

2. Poan day din AB c6 dong dién chay qua dit
trong tor truong cua mot nam cham nhur hinh
H18.5. Goi 1 va 2 1a ki hi¢u tén cic cyc tr cua
nam cham. X¢t cie truong hop sau:

a) 1: cue Bic, 2: : cyuc Nam, chi¢u dong dign tir
A dén B. ) )

b) 1: cyc Biic, 2: cyc Nam, chicu dong di¢n tr
B dén A. , )

¢) 1: cuc Nam, 2: cuc Bac, chi¢u dong dién tir
Adén B . _

d) 1: cye Nam, 2: cyc Biic, chicu dong dign tir
B dén A.

Trudng hop nao sau day, e dign tir tac dung lén
AB ¢6 phuong vuong goc vor miit phang hinh vé
va huong ra phia trudce?
A. Chi truong hop a.

C. Trudmg hop a va d.

B. Chi trudng hop b.
D. Trudmg hgp b vi c.

A /"\ B
O
\&/=
F
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3. Dé thay doi chi¢u quay cia khung day
trong dong co dién mdt chicu, ta can thuc
hié¢n theo cich ndo sau day?

A. Doi duul dong di¢n trong khung day hoic
hoin doi hai cure tir cua nam cham.

B. Dong thai doi chicu dong di¢n trong khung
day va hodn di hai cue tr cua nam cham.

C. Ting cudong dg dong dién trong khung day.
D. Tang so vong day quan cua khung day.

4. Bat mot kim nam cham trén 51.1 dd o phia
trude dau A cua mgt ong day dan nhu hinh
H18.6. Ban dau khoa K m&. Dong khod K dé
ong day dan tré thanh mot nam cham. Ding
quy tdc nam tay phai hodic mot quy tic khac,
hdy xdc dinh dau A cua ong day a cyre tir gi.

Tir d6 cho biét céic cue tr N va § cua kim nam
cham, cyc ndo quay vé phia dau A, cuc nio
quay ra xa diu A cia ong day.

H18.6

5.Haia ong, diy dan co dong dién chay qua dit
;_,an nhau nhu mo ta ¢ hinh HI8.7 va hai chu
A, C cua hai ong day hat nhau. Hay cho biét
dong di¢n I, chay trong ong day Il ¢o chiéu tir
M dén N hay tir N dén M.

B A C D

|

-

M N
H18.7



6. Doan dfiy din AB ¢6 dong dién chay qua diit
trong tur lnrum. cta mot nam cham.

a) Doan day dan dit vuong goc voi mit phing
hinh v&, chi¢u dong dién hlmng ra phia sau mit
phing hinh v& nhur dugc mo ta & hinh H18.8a.
Hay xic dinh phuong, chiéu cua lyc dién tir tac
dung Ién day.

b) Lyc di¢n tr tic dung Ién dogn diy ¢ phuong
vuong goc vol mit phing hinh v, ¢6 chiéu huong
ra phia sau mat phang hinh vé nhur duge mo ta
¢ hinh HI18.8b. Hay xdac dinh tén cac cyc tir cua
nam cham.

¢) Pudmg sire tir cuia tir trudng ¢6 phuong vuong
goc vo1 mit phang hinh vE, ¢d chiéu hudng ra
phia trude mit phing hinh v& nhu duge mo ta o
hinh HI8.8c. Hay xdc dinh chicu cua dong di¢n
trong doan day dan.

dudng stre 1r

(R F— ®
G‘) F A B
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7. Doan day dan AB cé dong di¢n chay qua dat
trong tir truong cua mot nam cham nhu hinh
H18.9. Goi 1 va 2 [ ki hi¢u tén cic cye tir cua
nam chim. Cho bi¢t lyc dién tir tic dung Ién
day AB ¢6 phuong vudng gbe voi mit phang
hinh v¢& va huong ra phia sau. Hay xac dinh tén
cac cuc tir cia nam cham khi dong di¢n qua
doan diy AB:

a) co cthll twr A den B.

b) ¢6 chiéu tir B dén A.

B —

A B
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H18.9

8. Mot khung day din ABCD c6 dong dién chay qua
d.}it trong tr trudng cia mot nam cham. Khung day
¢6 th¢ quay quanh truc doi ximg OO’ nim ngang.
Khi khung day ¢ vi tri duge mo ta trén hinh H18.10:
a) Hay xac dinh phuong, chiéu cua lye di¢n tir tic
dun_g, Ién cic canh AB, CD cua khung day va vé cic
luc nay.

b) Khi dat mat tai viti M dé quan sat, cic e dién
tr kc trén ¢6 tie dung lam cho khung day quay theo
chiéu nao?

H 18.10

9. Mot khung day dan ABCD c6 dong dién chay
qua dat trong tr trudong cua mot nam cham,
Khung day c6 thé quay quanh trye doi xung OO’
nam ngang. Khi khung day ¢ vi tri duge mo ta
trén hinh HIS.11, mat dit tai vi tri M quan sat
thay khung:, day quay theo chiéu ngugce kim dong
ho. Hay xac dinh chiéu dong di¢n chay trong
khung day.

H18.11




M6t rng dyng quan trong cla tlr tredng va lyc dién tir trong
d&i séng 1a cac dong co dién dung cho cac tau dién trong giao
théng do thi.

Tau dién la mot phuong tién giao thong cong cdng chuyén cho
hanh khach trén céc toa tau sir dung déng co dién va chay trén
cac dudng ray cb dinh.

C6 hai loai hé théng tau dién chi yéu:

- Hé théng tau dién ngdm (con goi la metro hay underground) ¢
toc do chuyén dong kha cao, phan 1&n tuyén duéng & khu vy
dé thi di ngam trong 1dng dat nhung cling ¢é mot s6 doan di trén
mat dudng hodc chay trén cao. Hé théng giao théng nay ra doi
dau tién & London nuwéc Anh ndm 1863 va nhanh chdéng phat
trién ra nhiéu nude khac. Hién nay da sé cac thanh phé 1on trén
thé gidi déu co hé théng tau dién ngam, phuc vy rat hiru hidu
cho van tai hanh Khach, tranh dugc sy Un tac giao théng trén
dudng phé (hinh H18.12).

- Hé thdng tau dién téc do thap chay hoan toan trén duéng phd
(con goi 1a tramway), thudng hoat dong trong pham vi hep cua
mot thanh pho, khu db thj.

Hé thong tau dién (tramway) ciing da dugc xay dyng rat som &
Viét Nam tir khodng nadm 1900. Tuy nhién hé théng tau dién ci
ki nay (hinh H18.13, H18.14) da ngirng hoat dong tir vai chyc
nam trudre. Hién nay dé dap (ng nhu cu di lai ngay cang tang
cla ngudi dan & cac thanh phd Ién va han ché bét cac phuong
tién Iuru théng ca nhan nham tranh tic nghén giao théng, Thanh
phé H& Chi Minh va Ha Noi da bat dau xay dyng mot so6 tuyén
tau dién ngam (metro). Chac rang nhiéu hoc sinh dang ngoi giai
nhirng bai tap vé lyc dién tir hdm nay, sau nay sé la nhirng cong
nhan ki thuét, nhirng ki su, nhirng nha kinh té tham gia vao viéc
diéu hanh, hoat dong clia hé théng tau dién ngdm & nudce ta.

HIS. 12

HIS.13 Tau dién xwa o Ha Noi

H18.14 Tau dién xwa & TPHCM



HIEN TUONG CAM UNG PIEN TU

Cdc em da biét xung quanh dong dién ludn ton tai mot tir trudng.
Thé nhung tir truang ¢ thé tao ra dugc dong dién hay khéng?

Cho cdc em mot thanh nam chdm dé tao ra tir truéng, mét béng dén va
mét cudn ddy dan (hinh minh hoa H19.1). Cdc em ¢6 cdch nao dé khién
cho béng dén sdng dugc hay khéng? (Tat nhién, dimg dem nam chdm di
doi Idy pin d6 nhé!)

Véi nhing cdu hdi tuong tu nhu vy, nha bdc hoc ngudgi Anh
Michael Faraday (M. Pha-ra-ddy) da phdt minh ra hién tugng cam
ung dién tir vao ndm 1831. Phdt minh ndy da mé dudng cho viéc
¢hé tao mdy phdt dién va nhiéu thiét bi khdc, tao ra nhing ing
dung rdt réng rdi trong doi séng va san xudt.

Ching ta hay cing tim hiéu vé hién tuang nay.

CACH TAO RA DONG DIEN TRONG CUON DAY DAN KiN
1.Tao ra dong dién tir nam cham vinh ciru

e Hoat dong 1: Hay thiee hi¢n thi nghi¢m va tra loi.

Gin hai dén LED song song nguge chiéu nhau vio hai dau cugn diy din. Djt trude cugn day dan
mot thanh nam cham nhu hinh H19.2.

dén LED

[

cudn diy din

cufn diy din

H19.2




Hay quan sat deén co sang khong, khi:

- Gitr nam cham ding yén trieoe cuon day hoac trong cuon day.

- Dich chuyén mot dau thanh nam cham lai gan roi ra xa dau cuén dy.

Treomg hop ndo, trong cugn day dan xudt hign dong di¢n? Vi sao em biét dwoc diéu d6?

Bo tri lai thi nghi¢m g:'(fug nhie trén nhieng giir nam chiam dieg yén va dich chuyén mét dau cupn
day dan lai gan roi ra xa nam cham.

Em hay cho biét, bong dén ¢6 sang khong? Trong cuon day dan cé xuat hi¢n dong dién khong?

NHAN XET

Khi mot cuwe cua thanh nam cham va dau cupn day dan kin diegre diea lai gcfn hoac ra xa nhau,
trong cugn ddy dan xuat hi¢n dong dién.

B Néu khong sic dung nam cham vinh ciew ma ding nam cham dién, ta cé thé tao ra
dong di¢n trong cugn day dan hay khong?

2. Taoradong dién ti nam cham dién

e Hoat dong 2: Hay thiee hi¢n thi nghiém va tra loi.,

Trong thi nghi¢m trén, hay thay thanh nam cham dat trude cugn
diy din bang mt nam cham dién nhw hinh H19.3.

Hay quan sat hi¢n tiweong khi lan heot ngrfa' mach di¢n va dong
mach di¢n.

* Nam chim dién g
Em hay cho biét trong thoi gian ngadt, dong mach dién,

dén co sang khong? Khi do, trong cugn day dan noi véi HI9.3

bong dén cé xuat hién dong dién khéng?

NHAN XET

Khi dét ctec ctia nam cham dién & trieée dau mot cuén day dan kin va thay doi dong dién
qua nam cham, trong cuon day dan xuat hién dong dién.

B Hién tugng xudt hién dong dién trong cuon day dan o cac thi nghiém néu trén duge goi
la hién tieomg cam teng dién tie. Em co thé néu nhimg ket ludan gi ve hién tiwegng nay?




@ HIEN TUONG CAM UNG PIEN TU

e Hoat dong 3: Hay tim hicu va tra loi.

C6 nhiéu cach dung nam cham dé tao ra dong dién trong mét cudn
day dan kin.

Dong dién trong cudn day dan kin tao ra tir nam cham duoc goi la
dong dién cam Ung.

Hi¢n tugng xuat hién dong dién cam tmg dugc goi la hién tugng
cam tmg di¢n tr.

Thiee hi¢gn lgi thi nghi¢m nhw hinh H19.2 nhung khong di
chuyén téi, lui thanh nam cham ma cho nam cham quay quanh Hi19.4
mot truc Ifr(fng dieng phia trieoc cugn day dan (hinh H19.4).

Béng dén cé sang khong? Trong cugn diy dan cé xuat hién

dong dién khong? Néu co, dong dién nay co phai la dong dién

cam trng khong, vi sao?

B Trong hi¢n twgng cam ing dién tir, em co thé tim
dicge diéu kign chung cho su xuat hien cua dong

dién cam weng trong cuén day dan kin? ‘K:'#-\("

==

Cugn ddy dan

@mﬁu KIEN XUAT HIEN DONG PIEN CAM UNG
a)

o Hoat dong 4: Hay quan sat va tra loi.

Ta da biet, xung quanh nam cham c¢6 mot tir truong. Tir truong nay

0 thé dugc bi¢u dien bang cac dudng sire tir.

Hinh H19.5a, b mo ta mot cugn day dan kin dat triece mot thanh (e

nam cham cung vaoi cac dieong siee tie ctia no.

Ste dung cac kién thiee da biét va quan sat cac hinh anh minh hog @
b)

néu trén, hay tra loi:

- Khi nam cham va cuon day dieng yén, c¢o dong di¢n cam wng ,
trong cugn ddy khong, s6 ducomg siee tie xuyén qua tiét dién S cuia
cugn day cé thay doi (tang hay giam) khéng?

- Khi nam chdm va cugn ddy chuyén dong lai gan hodc ra xa nhau, AL
c6 dong di¢n cam img trong cuén day khong, so dwong sirc tir

xuyén qua tiet dign S cua cuon day co thay doi khong?




e Hoat dong 5: Hay tim hiéu va tra loi.

Khao st cac cach ding nam cham dé tao ra dong dién cam {mg
trong mdt cudn diy dan kin, ngudi ta thay luon cé sy thay doi
s6 dudmg sire tir qua tiét dién S cua cudn diy khi trong cudn day
xuit hién dong dién cam {mg.

TR R J X
0 \

= ¥ Y
Diéu kign dé xuat hi¢gn dong di¢gn cam teng trong cugn %/ __,)

day déan kin la sé dwing siee tie xuyén qua tiét dign S ciia a)
cupn day do thay doi (tang hogc giam).

LTI

Hinh H19.6a, b mo ta mot cuon day dan kin dat trweae mot nam \
cham dién cting voi cac dicong siwee tie cua no. Dong dién trong \@ 3"'/
¥ a . a o - . . . . a . —— E=s=s 1

ong day cua nam cham dién o hinh H19.6a co cweong do nho, _1}_“— —

con o hinh H19.6b dong dién co cuong do lon hon. /4{ ;@

Em hay eiai thich vi sao khi cuon day dan va nam cham dién
V g ;

dieng yén so voi nhau nhung néu lam thay doi cwong do dong
di¢n trong ong day cua nam cham di¢n thi trong cuon day lai b

xudat hi¢n dong dién cam tng.

H19.6

B Hay luyén tap giai thich mot 56 hién tiwgng dien da khao
sat va dang xay ra trong cugc song quanh ta.

VAN DUNG

e Hoat dong 6:

Hay giai thich vi sao khi cho thanh nam cham quay quanh mot
truc thiing dimg phia truée cudn diy dan kin nhu & hinh H19.4 thi
trong cudn diy dan lai xuat hién dong di¢én cam Umg.

e Hoat dong 7:

Hay giai thich vi sao khi ¢o sam sét manh & gfin nha, cac thiét bj
dién dang hoat dong trong gia dinh, nhit 1a cac thiét bi duge ndi
vol mang dién nha nhu tivi, ta lanh, dién thoai, may vi tinh...
(hinh minh hoa H19.7) dé bi hong dot ngdt. Ta can lam thé nao dé H19.7
phong tranh dugc hién tugng nay?




1. Hay néu mot cach diing nam cham vinh cuu
dé tao ra dong di¢n cam tng trong mot cugn
day din kin va giai thich vi sao cach lam nay
lai tao ra duge dong dién cam mg.

2. Hiy néu mot cach ding nam cham dién dé
tao ra dong dién cam Ung trong mot cudn day
dan kin va giai thich vi sao cich lam nay lai tao
ra dugc dong dién cam (ng.

3. Thé nao 1 dong di¢n cam tng? Thé nao 13
hién tugng cam (g dién tir?

Néu dicu kién dé xuat hién dong di¢n cam {mg
trong cudn day dan kin.

4. Trong thi nghiém tao ra dong di¢n cam (g

tr nam cham vinh ciru ¢ hinh H19.2, khi lién

tuc dwa mot dau thanh nam cham lai gan roi ra
xa dau cudn d&}f :ll] hai dén LED

A. lan lugt sing, I‘lt luin phién nhau.

B. lin luot sing, tit cling lic.

C. sing lién tye cung lic.

D. chi sang mét lan roi tat.

5. Trong thi nghi¢m tao ra dong dién cam mg
tr nam cham di¢n & hinh H19.3, bong dén
khong siang trong truong hop nao sau day?

A. Lién tyc dwa cudn day dan lai gfm roi ra
xa nam cham.

B. Luan phién ngit r6i déng mach dién.

C. Lién tuc dua nam cham lai gfm roi ra xa
cudn diy dan.

D. Gitr khoa K dong, nam cham va cugn day
dan ndm yén,

6. Mot cudn diy din kin dit trong tir truomg clia
mot nam cham. Trudomg hop nao sau day khong
cO dong di¢n cam {mg trong cugn day?

A. So dudmg stre tir qua tict dién cua cugn day
lién tuc ting.

B. S6 du{mg sirc tir qua tiét dién cia cudn day
lién tyc giam.

C. So duong suc tr qua tiét dién cia cudn
diy nhiéu.

D. S6 dudmg sire tr qua tiét dién ca cudn diy
luan phi¢n tang, giam.

7. Mat nhom hau nhu khong bi nam cham vinh
ctru hut. Khi bi mat nhém bin viao mit, nglrm
ta ding mgt nam cham di¢n kha manh dit gin
sat mat ro1 giam nhanh dong dién trong nam
chim. Khi ndy mat nhom bi nam cham hit ra
ngoai. Hay gidi thich so luge nguyén tic cua
ciach lam do.

8. Mgt nam cham dign gom cudn day din quan
quanh mqt 16i bdl nhu hinh H19.8. Mot vong
diy nhe bang dong hodic nhom dit o dau cuon
day. Khi dong nhanh khoa K dé cho mot dong
du,n ¢O cuong do kha 1on chay qua cugn day,
vong day dunb hodc nhom bij (LI} bit Ién cao.
Em hay giai thich so luge nguyén nhan cua hién

tugng nay.

Vong dong hodc nhom

H19.8




B Michael Faraday (1791-1867, hinh H19.9) la mét nha khoa hoc
ngudi Anh. Ong da miét mai hoc tap, tim hiéu dé tir mot anh tho
déng sach tré thanh nha khoa hoc hang dau ctia nuéc Anh.

Phat minh ra hién tvgng cam (rng dién tir duge xem nhu mét trong
nhirng thanh tyu Ién nhat cia 6ng. Mét nha khoa hoc nguoi Dirc
da néi: “Chirng nao loai ngudi con sir dung dén dién, chirng dé moi
ngudi con ghi nhé dén cong lao clia Michael Faraday.”

Trong mét cudc tham do du luén tién hanh nam 2009 tai Anh,
Michael Faraday da dugc xép hang nhét qua cudc bau chon 1200
nha khoa hoc néi tiéng nhat cta lich str nudrc Anh.

B Dudng day dién cao thé 500 kV cla nudc ta cling b tac dung
nhu mét nam cham dién manh ma dong dién chay qua lién tuc
tang Ién rdi gidm di. Néu nha & sat dudng day nay (hinh minh hoa
H19.10), ta co thé gap nhiéu bat trac do hién tugng cam ng dién
tir gy ra: bi dién giat khi cham tay vao mai tén hoac ctra sé kim loai;
tivi, dién thoai mau chéng bj héng...

Hinh H19.11 cho thdy médt béng dén huynh quang 6ng ty phat sang
khi dat ngay dudi dudng day dién cao thé.

Khi séng gan dudng day dién cao thé, ta phai & cach xa dudng day
nay theo ding quy dinh an toan cua nganh dién.

Bl Ta da biét vé cac loai bép dién dung trong gia dinh 12 bép dién
tir va bép hdng ngoai. D& ham, niu thirc an, ngudi ta con thudng
dung mat thiét bj dién khac cé tén l1a 1o vi séng (microwave oven,
hinh minh hoa H19.12). Trong 16 vi séng cé mét 6ng day din, dong
dién xoay chiéu tan s6 cao chay qua 6ng day tao ra mét tir trudng
bién thién rat nhanh. Thyc phdm dat trong 16 vi séng 14 vat ddn dién
nén sé cd mot dong dién cam (rng xuat hién trong ching, Dong dién
nay sinh ra nhiét 1am néng thyc phim.

Ta c6 thé 1am mot thi nghiém nhé dé thay duoc hoat dong cua 10
vi séng. Bat vao 10 vi séng hai cai li thuy tinh, mét li chira nude va
mét li rdng. Cho 16 hoat ddng khoang vai muoi gidy rdi tat dién. Khi
mé cira 16 vi sdng, ta thay nudc trong li ndng 1én con li rdng thi hau
nhu van ngudi nhu cd.

Luc sir dyng 16 vi s6ng, ta khéng dugc dat vao 16 cac vat bang kim
loai vi nhiét lwgng rét I&n sinh ra tir vat kim loai dat trong 16 khi 16
hoat déng c6 thé gay ra nguy hiém.

H19.9 Michael Faraday

H19.10 Mot ¢ rm nha o gfm :ﬁ:rmg day
di¢n cao thé (anh ¢ hyp nam 20006)

HI19.12



DONG DIEN XOAY CHIEU -

VA MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU

Dién ndng ta s dung trong gia dinh dugc cung <dp chi yéu tir ede nha mdy dién (hinh minh hoa H20.1). Moi nha mdy
ndy thudng c6 quy mé 16n, 6 thé cung ¢dp dién cho hang trdm ngan dén hang triéu nqudi. Mot diéu ki la Ii thil la chiéc
dynamo xe dap (hinh H20.2) chi cung cdp dién ndng cho vai bong dén nhd bé trong xe cing 6 cting nguyén tdc cdu tao
vdi nhiing nha mdy dién to lon va dong dién do ching phdt ra déu la dong dién xoay chiéu.

Dang dién xoay chiéu la gi, mdy phdt dién xoay chiéu trong dynamo xe dap va trong cdc nha mdy dién ¢é nquyén
tdc cdu tao, hoat déng nhu thé nao? Sau khi tim hiéu nhimg vdn dé nay, chiing ta cd thé ciing thuc hién duge mét diéu
ma trudc dé cic em sé nghi rdng minh khéng thé nao lam ndi: tu ché tao mét mdy phdt dién xoay chiéu don gidn dé lam
sdng mot vai béng dén (hinh minh hoa H20.3). Nao, ta hay cing bdt ddu.

H20.1 H20.2 H20.3

DONG PIEN XOAY CHIEU

e Hoat dong 1: Hay thwee hién thi nghiém va tra loi, néu nhan xét, ket lugn.

Gin hai dén LED (mét dén mau do, mot dén mau ving) song song nguoc chi¢u nhau vio hai dau
cuon day dan. Dit trudce cudn day dan mot thanh nam cham nhu hinh H20.4.

Thiee hign thi nghiém cho hai trieong hop sau:

- Bcf_r nhanh nam cham dén ga:n cuon day.

- Kéo nhanh nam cham ra xa cuon day.

@



dén LED

q [ =

Trong moi trieong hop, hiy cho biét so diweong siee tir xuyén qua tiét di¢n S cia cugn day tang hay
giam, ca hai den déu sang hay chi dén nao sang.

Tie do cho biét chiéu dong di¢n cam tmg trong hai tricomg hop thi nghi¢m la giong nhau hay ngwege nhau,
Thi nghiém lan lept diea lién tue nam cham dén gan roi lai kéo ra xa cupn day, quan sat va cho biét
hai dén sang cing hic hay sang, tat ludn phién.

NHAN XET

Khi s6 dirong stee tir xuyen qua tiét dién S ctia cuon dd v dan kin tang hode giam thi dong dién cam
ing trong cugn day ¢ hai trieong hop dé cé chiéu nguepe nhau.

Khi s6 dwong sire tir xuyén qua tiét di¢n S ciia cupn day dan kin ludn phién tang, giam thi dong
dién cam img trong cupn ddy ciing ludn phién doi chiéu.

KET LUAN
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Dong dién luan phién doi chiéu diwoe goi la dong dién xoay chiéu.

B Khi irng dung hi¢n twgng cam ing dién tic dé ché tao ma'ry phat d’r’én xoay chiéu, nguai
ta khong luan phién di chuyén nam chim va cupn day dan lgi gan roi ra xa nhau ma
ding chuyén dong quay. Ta hay tim hiéu vé nguyen tac nay.

ﬁ NGUYEN TAC TAO RA DONG PIEN XOAY CHIEU TRONG MAY PHAT PIEN XOAY CHIEU
1. Cho nam cham quay trudc cuén day dan kin

e Hoat dong 2: Hay thiee hign thi nghiém va tra loi.

Thue hién lai thi nghiém nhur trén nhung nam cham dat trude cudn day dan kin c6 thé quay
dugc quanh mot truc tha"ing ding (hinh H20.5).

Quan sat hinh minh hoa H20.6 va cho biét:

- 86 deén & sue e xuyén qua tiét di¢n S ctia cupn day thay doi thé nao khi cwee tie ctia nam
cham quay dén trucde cuon day (hinh H20.6a, b) va khi cwc tie ciea nam cham quay ra xa
cupn day (hinh H20.6b, ¢)?




cugn da) din  a)
H20.5 20.6

- Khi cde cee tir ctia nam cham luén phién quay dén gan roi ra xa cugn day, vi sao dong di¢n
cam teng xudt hién trong cugn day lai la dong dién xoay chiéu?

Thiee hién thi nghiém quay nam cham trieée cuén day dé kiém tra xem cac bong dén LED ¢6
luan phién sang, it hay khong.

B Pé tao ra dong dién xoay chiéu, cé thé cho cuén diy dan quay trong tir trucng
thay vi cho nam chdam quay trude cupn day hay khong?

2. Cho cudn day dan quay trong tir trudng

o Hoat dpng 3: Hay tim hiéu va tra loi, két lugn.

Hinh H20.7a, b, ¢ mo ta cic vi tri cia mot cudn day din

kin trong tir trudong cua mot nam chiam khi cugn day quay

quanh mdt tryc ddi x{img ndm ngang. a)
Hay quan sdt va cho biét:

- S6 dicong siec tie xuyén qua tiét dien S cua cuon day

thay doi thé néao khi bé mat cupn day quay tie vi tri nim

ngang dén vi tri thang dimg (hinh H20.7a, b) va khi bé

mat cugn day tiép tuc quay tie vi tri thang dirng dén vi tri

nam ngang (hinh H20.7b, ¢)?

- Khi cuon day quay trong tir trieong cua nam cham, vi b)

sao dong dién cam eng xuat hién trong cuon day lai la
dong di¢n xoay chiéu?

ettt st < s - e et
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Trong cac may phat di¢n xeay chieu, dé so diwrong sirc tir
qua tiet dién cua cugn day dan kin ludan phién tang, giam ¢)
va trong cudn day xudar hién dong dién cam ieng xoay chiéu,

ngwoi ta cho cugn diy quay trong tie tricong cia nam chéam

@‘ic cho nam cham quay triwde cugn diy. / H20/7




’ B Cac may phat dién xoay chiéu cé nhitng bo phan chinh nao va hoat dong ra sao?

NGUYEN TAC CAU TAO VA HOAT DONG CUA MAY PHAT DIEN XOAY CHIEU

e Hoat dong 4: Hay tim hiéu va tra loi.

May phat dién xoay chiéu c6 hai by phan chinh:

- Nam cham dé tao ra tir truong, co thé 14 nam chiam vinh ciu
hodc nam cham di¢n.

- Cuén day dan dé tao ra dong dién cam tmng xoay chiéu.

Mot trong hai by phan do dimg yén, goi la stato; bo phan con lai
c6 thé quay dugce, goi la roto.

cudn day din dong

Nguai ta phan biét hai loai may phat dién xoay chicu:
- Loai c6 cudn diy quay. Khi niy, dé dua dong dién cam _L'mg tr Vinh khuyé
cugn day ra mach ngoai, ngudi ta thuong diung by gép gom hai
vanh khuyén va hai thanh quét (hinh H20.8). ‘
- Loai ¢6 nam cham quay (hinh H20.9). Va1 loai nay, néu nam cham =T | o mlen T r N
ld nam cham di¢n, ngudi ta thudng dua dong dién vio nam cham U G e,
bing bo gop, ciing gom hai vanh khuyén va hai thanh quét. H20.8
Trong ki thuit, ¢6 nhiéu cich lim quay réto ciia may phat dién, vi dy
nhu ding dong co nhiét, dang tuabin nude, dung cinh quat gio, ...
Cong suat clia cic may phat dién xoay chiéu c6 thé rat khac nhau,
tir vai oat dén hang trim megaoat.

Dong dién do may phat dién xoay chi¢u tao ra thuémg luan phién
doi chicu rat nhanh. S6 lwot dong dién chay trong mach di¢n theo
mdt chiéu nhat dinh trong mgt giay duge goi la tin s6 cua dong
dién, do hfmg don vi héc va ki hiéu la Hz.

Trén thé gidi, cac may phat dién xoay chi¢u cung cip dién ning
cho san xudt va tiéu ding thudng co tan s6 dong dién la 50 Hz
hodic 60 Hz. Tai Viét Nam, tin s6 dong dién cung cip bai ludi dién
qudc gia ¢6 tin s6 14 50 Hz.

Hay quan sat mot may phat dién xoay chiéu (hode mot mé hinh
may phat di¢n xoay chiéu) va chi ra cac bo phin chinh ciia may. H20.9
Loai may nay co roto, stato la bg phan nao? Nam chdam cta may

la logi nam cham vinh cweu hay nam cham di¢n?

B7a hay cung tim hiéu thém mot so thé hién cua dong di¢n xoay chiéu
lrong cugc song.




M VAN DUNG

e Hoat dong 5:

Cac thiét bi dién st dung dong dién xoay chiéu hoic dong dién
mot chiéu thuomg duge phan biét bfmg cach ghi trén dung cu do
chir tit AC (alternating current, nghia la dong di¢n xoay chiéu)
hoiic DC (direct current, nghia la dong dién khong d6i mét chiéu)
(hinh H20.10). Ciing ¢6 thé dung ki hiéu ~ cho dong dién xoay
chiéu va ki hi¢u == cho dong di¢n mot chiéu. Vi du: trén mot
quat di¢n treo tudng ¢6 ghi 220 V AC, trén mt ban ui di¢n céd
ghi 240 V ~ ; trén mot loa vi tinh, noi cong ndi vdi nguon dién
¢6 ghi DC 5 V, trén m{t may anh ki thuit $0 ¢ ghi 3.6 V===
Em hdy quan sat mét so thiét bi di¢n trong cuge song, chi ra chit tat H20.10

hode ki hi¢u trén thiét bj dé dé cho biét ching sir dung véi dong dién

xoay chiéu hay dong di¢n mgt chiéu. AU TT 7 7
& - —— !

e Hoat dong 6:

Nam cham

Ll

Loi sat non

Dong di¢n xoay chi¢u trong mang di¢n gia dinh ¢ nude ta ¢o tan so
1 50 Hz. Em hay cho biét dong di¢n luin phién déi chicu bao nhiéu

lan trong moi giay.

e Hoat dong 7:

Hinh H20.11 md ta ciu tao va hoat dong cua mot dynamo xe dap
(dynamo c6 nghia la may phat di¢n). Hay chi ra cac bo phan chinh cua
may. B¢ phan nao la roto, la stato? Nam cham cua may la nam cham
vinh ciru hay nam chiam dién? Cé bd phan chinh niao ciia méy cin sir
dung b gop di¢n hay khong? Dong di¢én do may phat ra 1a dong dién
xXoay chiéu hay dong di¢n mot chiéu, vi sao?

H20.12a

e Hoat dong §:
Hinh H20.12 mo ta mo6 hinh mgt may phat dién xoay chiéu don gian,
dugc che tao tir hai nam cham vinh ciru, cugn day dan va bong dén

LED. Dua vao do, em hdy thyc hién mgt may phat dién xoay chicu
[umlg ni[_ H?ﬂ. .l'-?b




1. Thé nio I dong di¢n xoay chiéu?

Dong dien xoay chicu rong mang dign gia
dinh & nude ta co tin s6 1a bao nhi¢u? Dong
di¢n n(ty luan phién ddi chitu bao nhiéu lin
trong moi gidy?

Khi mic bong dén sgi dot (hinh H20.13) viao
mang di¢n gia dinh, di cuomg do dong di¢n qua
d¢n lién we ting, giam nhung d§ sing cia dén
hau nhu khong thay doi. Em hay giai thich vi sao.

H20.13

2. Néu nguyén tic tao ra dong di¢n xoay chiéu
trong may phat di¢n xoay chicu.

Neéu hai bg phin chinh cua mot may phat di¢n
xoay chi¢u. Dya vio dau dé ta goi mét bo phin
1a stato, b phin con lai 1a roto?

Trong dynamo xe dap (hinh H20.14), nguo ta
dung nam cham vinh ctru hay nam cham di¢n?
B§ phan ndo la roto, ld stato? Dang ning
lugng nao. tir dau dugc chuyén hoa thianh
dién nang sinh ra boi dynamo xe dap?

H20.14

3. Dong di¢n cam {mg xuat hién trong mot cugn
d'n}' dankinla dong 2 di¢n xoay chic¢u khi so dudmg
stre tr xuyén qua tiét dién cua cudn diy

A. lién tyc ting.

B. lién tuc giam.

C. luan p]llLI'lIdt'IE, giam.

D. giir nguyén khdng doi.

4. B¢ o ra dong di¢n xoay chicu trong may
phit di¢n xoay chicu, nguoi ta ding

A. chuyén dong dao dong qua lai ctia nam cham
trrde cudn diy dan.

B. chuyén dong quay ctia nam cham hodc cuén
diy dan,

e c]m}:.n dqnb thing tGi lui ctia nam chiam truée
cudn day dan.

D. chuyén déng thang téi lui cua cudn day dan
tnre nam cham.,

5. Céc bo phin ma mét may phit dién xoay chicu
ludn phai ¢o 1a

A. nam cham va men -:Idv dan,

B. nam cham, cugn day dan va bo gop.

C.nam chamva bo aop.

D. cugn day din va b gop.

6. Roto trong may phat dién xoay chicu
A. ludn la nam cham.

B. ludn la cun day dan.

C. ¢6 thé Ia nam cham hodc cudn diy dan.
D. 1a b phan dimg y¢én.

7. Mot nam cham vinh ctru dit trude mot cuén
day dan Kin nhu hinh H20.15. Trudng hop nao
sau dy ¢6 xuat hién dong dién xoay chiéu trong
cudn day? _

a) Nam cham quay quzmh truc thang dimg vuong
gdc vai true cua cudn day.

b) Nam chiam quay qu.mh trye nim ngang vuong
goc¢ vai true cua cudn day.

¢) Nam chim quay quanh tryc nim ngang triing
v trye cua cugn day.

e E R E
"~
a) b) c)

H20.15

8. Mo hinh mdy phat di¢n xoay chiéu don gian
¢ rat nhicu dang khéc nhau. Hinh H20.16 1d mot
dang mo hinh khéc v6i hinh H20.12. Em hay thir
tim toi, thiét ké va ldp dat mot ddl'lj:, mo hinh may
phit di¢n xoay chiéu don gian ¢6 tinh déc déo,
sang tao xem nhe!

H20.16



H20.17

Bl Em c6 biét vi sao lam viéc dudi anh sang dén huynh quang compact lai tét hon anh sang dén éng
huynh quang ding chan lwu sat t?

Khi thip sang dén éng huynh quang bing déng dién xoay chiéu, tai théi diém dong dién ddi chidu thi
cudng dd dong dién trong mach bang khong va bong dén tat. Vi tan s6 dong dién xoay chiéu la 50 Hz thi
dén éng huynh quang (ding chén luu sét tir) sé chdp sang 100 1An mdi gidy. Do sy sang tat ctia dén dién
ra nhanh nén ta khéng quan sat thay sy chép tat nay, tuy nhién ta vAn méi mat khi lam viéc, hoc tap lau
duéi anh dén éng huynh quang.

Bén huynh quang compact dung chan luu dign tir ¢d s6 1an chép tat trong mét gidy dén hang chyuc ngan
14n nén anh s&ng phat ra hau nhu lién tuc va ta d& moi mat hon khi 1am viéc dudi 4nh dén nay.

So véi dén soi dbt va dén huynh quang (hinh H20.17) thi dén LED gilr dugc db sang khong dbi tét nhéat
vi dong dién qua dén LED la dong dién khdng dbi. Nhugc diém cla dén LED hién nay so véi cac loai
béng dén dién khac c6 cung do sang la gia ciia dén LED dat nhat.

B Nha may thuy dién I6n nhat nudc ta hién nay 1a nha may thuy dién Son La, bat diu hoat déng chinh
thirc tir cudi nam 2012. Nha may cé dién tich hd chira nuéc khoang 224 km? (hinh H20.18), dung tich
nuéc trong hd chira hon 9 ti m?, tdng cdng suét phat dién |a 2400 MW véi 6 td may, mdi td c6 céng suét
400 MW. Dién nang do nha may phat ra trong mdt ndm khodng 10 ti kW.h, Roto trong mdi may phat
dién cia nha may thuy dién Son La la mt nam cham dién c6 dudng kinh 15,6 m, chiéu cao 2,8 m va
khbi lugng 14 1000 tén (hinh H20.19).

H20.18 H20.19




TAC DUNG CUA DONG PIEN XOAY CHIEU
PO CUONG PO VA HIEU PIEN THE XOAY CHIEU

Cdc bong dén sai dot 6 V, 12 V... déu khéng ghi ki hiéu cho biét chiing st dung vdi dong dién mét chiéu hay dong
dién xoay chiéu (hinh H21.1). Bdng dén soi dét 6 thé dugc thdp sdng bdng cd dong dién mét chiéu va dong dién
xoay chiéu hay khdng?

Vén ké, ampe ké do hiéu dién thé va cuong a6 dong dién khdng doi ¢é thé sit dung duac vdi dong dién xoay chiéu
hay khéng (hinh minh hoa H21.2)?

Ta hdy tim hiéu vé mét sé tdc dung ctia dong dién xoay chiéu va cdch do hiéu dién thé, cuong 8 dong dién
xoay chiéu dé trd 16i cdc cdu héi trén va nhiéu cdu hoi khdc trong cudc séng.

1. Tac dung nhiét va gia tri hiéu dung ctia hiéu
dién thé, cuodng d6 dong dién xoay chiéu

e Hoat dong 1: Hay tim hiéu va tra loi.

Ta da bict khi ndi dén sgi dot vai ngudn dién thi day toc dén nong
Ien va phat sang.

Hay tim hiéu thi nghiém vai cie dung cu sau: mot bién thé nguén
¢6 thé cung cip hiéu dién thé khong déi 6 V va hi¢u dién thé xoay
chi¢u 6 V, mt dén sgi dot 6 V — 0,5 A (hinh minh hoa H21.3).
Lan lwgt ndi bong dén vai hiéu dién thé khong déi 6 V va hiéu
di¢n thé xoay chi¢u 6 V, ta thiy trong hai truéng hgp bong dén
déu siang binh thudng nhu nhau.

Diéu nay cho thay dong dién xoay chiéu c6 tic dung nhiét va nhiét
lugng toa ra tir dén sgi dot trong hai truémg hop trén 1a nhw nhau.




Céc gid trj 6 V va 0,5 A ciia dong dién xoay chi¢u diit vao bong dén
& trén dugce goi 1a gid tri hi¢u dung cua hi¢u dién thé va cudng do
dong dién xoay chiéu.

Hi¢u dién thé hi¢u dung va cuong do hi¢u dung cta dong dién xoay
chiéu la cac dai lugng co gia tri bﬁng hi¢u dién thé va cuong do cua
dong dién khong doi, sao cho néu lan lugt dit cac hiéu dién thé nay
vao cung mot dién trg trong cung mét khoang thoi gian kha dai thi
nhi¢t luwong toa ra tir dién tr¢ la nhu nhau.

Théng thudng, cuong do va hidu dién thé hi¢u dung cia dong dién
xoay chicu duge goi tit 1a cuomg do va hi¢u di¢n the ciua dong dién
xoay chicu.

Céc cong thire cua dong dién khong ddi ¢6 thé ap dung cho mt s6
dung cuy tod nhi¢t dung dong di¢n xoay chiéu, nhur ban i, bép dign,
dén soi dot. ..

Trén mot ban wi (hinh minh hog H21.4) co ghi 220 V~ —1000 W.
Theo em co phai ban ui nay chi si dung dwgc voi dong dién xoay
chieu ma khong hoat déng dwoe véi dong dién khong doi? Khi noi
ban i vai hiéu dién the xoay chieu 220V, cieong dé dong dién qua
ban i la bao nhiéu?

2.Tac dung quang clia dong dién xoay chiéu

o Hoat djng 2: Hay tim hiéu va tra loi,

Dong dién xoay chi¢u c6 tac dung quang ma mt ing dung pho
bién trong cudc song la thip sang cic dén huynh quang ong
(hinh H21.5), dén huynh quang compact.

Khi thip sing dén huynh quang bing dong dién xoay chiéu, tai
thoi diém dong dién déi chiéu thi cudng do dong dién trong mach
bing khéng va bong dén tit. Tuy nhién néu gitra hai lan dén tit
ngin hon 0,05 s, mit ta van ¢6 cam gidc dén sang lién tyc.

Em hay cho biét khi thap sang dén huynh quang ong (dimg chan
lhew sdt tr) bang dong dién xoay chiéu tan sé 50 Hz, dén chop
sang bao nhiéu lan trong moi giay? Mt ta cé nhan biét dwge sie
chop sang nay cia dén khong, hay ta van cé cam gidac dén phat
sang lién tuc?

H21.4

H21.5




3. Tac dung ti cia dong dién xoay chiéu

e Hoat dong 3: Hay thiee hi¢n thi nghi¢m, tim hiéu va tra loi.

Thyre hién thi nghi¢m véi nam cham dién nhu hinh H21.6 nhung
cho dong di¢n xoay chi¢u di vao nam cham, ta thﬁy nam chiam vin
hit dugce thanh sit, nghia 1a dong dién xoay chiéu ¢6 tic dung tir.
Khi dong di¢n luan phicn doi chicu, cye tr & mot dau nam cham
cting luan phién thay doi tén tir Nam sang Bic rdi tir Bic sang
Nam. Tuy nhién, du cye tir 6 doi tén thi nd van luén hit duge sit.
Do dong dién xoay chiéu trong nam chiam luin phién déi chiéu va
cuong do ludn ting, giam nén du lyc tir hit sit khong doi chiéu
nhung do 16n cta né luén ting, giam. Piéu nay khién thanh sét hat
dinh & dau nam cham bi rung vi gay ra tiéng on. Trong ki thuat,
nguoi ta phai thuc hién mot s0 bién phap dé han ché su rung va on
ctiia nam cham dién xoay chi¢u khi nd hoat dong.

Déng dién xoay chiéu cé tan so la 50 Hz. Em hay cho biét tan so
chuyén dong rung gay ra Hé.ug on cta thanh sdt bi hit dinh & dau
nam chiam di¢n xoay chiéu li bao nhiéu.

Trong thi nghi¢m nam cham dién xoay chiéu hit thanh sat, em
hay cham thanh sat vao mét ban dé cam nhin diege sw rung va
on ctia thanh sat.

4.Tac dung sinh li cia dong dién xoay chiéu

o Hoat déng 4: Hay tim hiéu va tra ldi, két ludn.

Thong tin trén bao chi, truyén hinh vé cic tai nan dién giat
(hinh minh hoa H21.7) do mang dién trong gia dinh giy ra cho
ta bi¢t dong dién xoay chiéu cé tic dung sinh li.

Hi¢u dién thé 220 V AC cua mang dién gia dinh c6 thé giy nguy
hiém rit 16n dén tinh mang néu ta cham vio noi khong duge cich
di¢n cia duong diy dan di¢n trong gia dinh. Do d6 ta phai tuin
theo day di cac quy tic vé an toan dién da hoc.

Theo em, nguwoi dwege mo ta trong hinh minh hog H21.8 da vi pham
quy tic nao vé an toan trong si dung dién?

. i il i s ] i i i i i i i
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Cac tac dung thuwong gap cua dong di¢n xoay chiéu trong
cudc song la tac dung nhiét, tic dung quang, tic dung tir va
tac dung sinh Ii.

- L 4

H21.6

H21.8



B Cwong do dong di¢n va hieu dién the cua dong dien khong doi va dong di¢n xoay chiéeu
co thé dugce do bang cung mét ampe ke, von ke hay khong?

PO CUGNG PO VA HIEU PIEN THE CUA DONG PIEN XOAY CHIEU

e Hoat dong 5:
Hay quan sat thi nghi¢m va tra loi, nhan xét, két luan.

DC AMPERES

= [ ORI

BLUE SEN STITLME

H21.9

a) b) c)
Dung von ké, ampe ké mot chiéu (¢o ki hicu DC hodfic —, === ; hinh minh hoa H21.9a, b) va miic
mach dién nhur hinh H21.9¢ dé do hiéu dién thé, cuong do dong dign cua mot den s¢i dot, duge
thiip sang binh thudng boi mét ngudn dién khong doi.
- Quan sat 56 chi ctia von ké, ampe ke.
- Dao hai ciee cua ngmi'n dién dé doi chiéu don ¢ dien trong mach. Quan sat chiéu quay cua kim
chi thi trong von ke, ampe ké so vai trieée do.
- Thay nguon dién khong doi bang nguon dién xoay chiéu co cting hiéu dién thé. Kim ciia vén ké,
ampe ké mot chiéu cé léch khong, chi gia tri bao nhieu? Tir do cho biét co thé dung von ke, ampe ké

mot chieu de do hieu dien the, ciwong do dong di¢n trong mach dién xoay chiéu diege khong?.

I] KU A0 8T e H os 10 15 g ?ri ./.
B
AC VOLTS AC AMPERES

H21.10

LT SEA IYRTEMGE
——

. FLUE SEA STRTEMG ! i) ®

a) b) c)

- Thay vén ké, ampe ké mét chiéu bang von ké, ampe ké xoay chiéu (cé ki hiéu AC hodc ~,
hinh minh hog H21.10a, b) va mac lai mach dién nhie hinh H21.10c. Quan sat va so sanh sé
chi ctia von ké, ampe ké xoay chiéu véi sé chi ciia von ké, ampe ké mét chiéu hic ban dau.

- Dao ngiege hai dau ngun:n dién noi véi mach dién. Chiéu quay cua kim va s6 chi ciia von ké, anipe ké

co thay doi hay khong?




KET LUAN
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Diing vén ké, ampe ké xoay chiéu (cé ki hi¢u AC hodc ~) dé do
hiéu di¢n thé va cirong d¢ dong dién xoay chiéu.

8o chi ciia von ké, ampe ké xoay chiéu cho biét gid tri hiéu
dung cria hiéu dign thé va cuwong dé dong dién xoay chiéu.

- »

Khi sir dung von ke, ampe ke xoay chicu, ta khong can phan bi¢t céic
chot noi vao mach dién xoay chi¢u cua ching.

Chit y:
Co thé dung déng ho do dién da ning dé do higéu dién thé trong mach
di¢n xoay chi¢u nhung phai dit thang do dang vi tri (hinh H21.11).

: : 2T o S8 21.
BHay luyén tap van dung kien thire vé dong di¢n xoay chiéu 444

vao mot $0 truong hop sau trong thire tién cuoce séng.

@ VAN DUNG

e Hoat dong 6:

Dong di¢n xoay chic¢u trong mang dién gia dinh chay qua mdt chiée
quat di¢n (hinh H21.12) gay ra nhimg loai tic dung ndo: tic dung
nhiét, tac dung quang, tac dyng tir, tic dung sinh 1i?

7
!

e Hoat dong
Hiy ding dong ho do dién da ning dé do hi¢u dién thé tai 6 cam dién
trong mang dién gia dinh va néu két qua do duge. Chi ¥ di¢u chinh
thang do phi hop trude khi thye hién phép do.

H21.12




1. Thé nao la hi¢u dién thé hié¢u dung va cuong
do hicu dung cua dong di¢n \coa) chn.u? Ciéc
(I'u Im;mg, niy thudng dlr{rc 201 vin titla g 51’
Cic cong thire cua dom, di¢n khong d6i ¢o thé
ap dun&, vai dong dién xoay chi¢u cho nhimg
loai thict bi dign nao?

Mot noi com dig¢n (hinh H21.13) ¢6 ghi AC
220 V - 600 W. Dong dién xoay chicu c,hdy
qua noi com dién c6 tic dung gi? D& noi
com di¢n hoat dunb binh thudng, phai noi
noi com di¢n voi nguon dién xoay chicu ¢o
hiéu dién thé hiéu dung la bao nhi¢u? Khi
ndy, cuong do dong di¢n hi¢u dung chay qua
noi la bao nhiéu?

H2113

2. Hay ncu cdc tac dung Ihum‘.&, gdp cua dmna
di¢n xoay chicu. V&i moi tac dung, néu mot vat
dung, thi¢t b di¢n la img dung cua tic dung
nay trong cugc song.

‘\blrm ta ding bat thir dign dé kiém tra voi
sen, voi nudc kim loai cua mot may nuoc n-:mb
trong nha tim c6 bi ré dién hay khong khi nol
may voi mang dién gia dinh (hinh H21.14). Dé
thue hign, nguot ta dung » bt kiém tra trude mot
o cam dién trong nha roi mai ding bat kiém tra
may. Em hdy giai thich cich lam dé.

H21.14

3. Ngudi ta dung loai von ké, ampe ké nao dé
do hi¢u di¢n the va umrng.,, do dong di¢n xoay
chicu. Khi sir dung logi von ke, ampe ké nay,
ta ¢o can phan bi¢t cac chét ndi vio mach dién
xoay chiéu cua ching hay I\hong

Em hay quan sit va doc két qua do khi gido vién
ding dong ho do di¢n da ning dé do hiéu dién
thé g yua mit dit vai mot 16 cim dién trong mang
di¢n gia dinh: dat thang do ¢ vi tri 250 VAC, dau
mot que do cham dit, dau que do con lai diit vio
maot 10 cdm di¢n trong mang di¢n bla dinh. Khi
chuvt.n dau que do tr 10 cam dién nay sang 16
cim dién kia, két qua do hi¢u dién the co thay
doi khong? Giai thich vi sao chi mét trong hai
16 cim dién cua mang dién gia dinh ¢6 thé lam
sang bong dén cua but thir dign?

4. Tac dung ndo cua pguﬁn dién khong déi. va
nguon di¢n xoay chicu cung hi¢u dién the la
hodn todn twong duong nhau?

A. Tac dung nhiét.  B. Tac dung quang.

C. Tac dung tr. D. Tac dung sinh li.

5. Khi sir duyng mdy do dién xoay chiéu dé do
hi¢u di¢n the hojc cudng d dong dign cia mot
doan mach di¢n xoay chiéu, ta khong can quan
tam dén ! :

A. dai lugng can do 1a hi¢u di¢n the hay cudng
do dong dien.

B. gioi han do cua may do.

C. cich mic may do trong mach di¢n la song
song hay noi IILp

D. Thir tr cac clml cua may do khi néi vio
mach di¢n xoay chiéu.

6. Dat mot la ban nho ¢ dudi mot diy dan ¢o
dong dién xoay chiéu tin sé 50 Hz chay qua.
Co lye tir do dong di¢n trong day tiac dung lén

kim nam cham cua la ban khong? Em Im},* cho
biét kim nam cham ¢6 quay hay khéng va giai
thich vi sao.

7. Khi ding dong ho do dién da ning ¢6 kim
chi thi (hinh H21.15) dé do hi¢u di¢n th cua
m@l doan mach di¢n xoay chiéu, dnng: hé nay
¢O cin Lﬁn pin vao madi hoat dom. dugc hay
khong? Hd}’ kiém tra trong thye tién cau tra 1o
cua em.

—

& I

121.15 May do ¢6 can pin
dé hoat dong?




B Em co6 biét trong mang dién xoay chiéu cta gia dinh, khéng chi chiéu dong dién luan
phién thay déi ma ca do I6n cla hiéu dién thé va cudng dé dong dién trong mach cing
lu&n phién tadng giam. Khi hiéu dién thé hiéu dung va cudng dd dong dién hiéu dung cla
mach dién xoay chiéu 1a U, I thi dd I&n hiéu dién lhé va cudng do dong dién clia mach
luén phién tadng gidm trong khodang tir 0 dénv2u, V2 1.

Vi dy, mdt bong dén trong mang dién gia dinh cé hiéu dién thé hiéu dung 220 V va cudng
dd dong dién hiéu dung 0,20 A thi dd I&n hiéu dién thé dat vao béng dén luan phién tang
gidm trong khodng gia tri nhé nhét 14 0 va 16n nhat 1a 311 V, db 16n cuedng dd dong dién
chay qua béng dén thay ddi tir 0 dén 0,28 A.

Bl Hién nay loai ddng hd do dién da ndng hién s6 (hinh H21.16) ciing da dugc sir dung
kha phd bién. Khi didu chinh thang do, ta c6 thé diung ddng hd do dugc hiéu dién thé,
cudng dd dong dién mdt chidu hodc xoay chidu va mdét sé dai lvong khac.

=\




MAY BIEN THE -
TRUYEN TAI BDIEN NANG DI XA

B

George Westinghouse H22.1 Thomas Edison

Sau khi bng dén sgi dot duge nha khoa hoc ngu@i Mi Thomas Edison phdt minh vao nam 1879, ching da dugc sdn xudt,
stf dung réng rdi & Mi va nhiéu nudc khdc. Mét nhu cdu tiép theo cta xa héi la phai ¢é thédt nhiéu cdc nha mdy phdt dién rdi
truyén tdi dién ndng dén ting gia dinh dé thdp sdng dén va sir dung cho cdc thiét bi dién khdc. Tai Mi, lic by gitr da xudt
hién mét “cudc chién” giira hai nha khoa hoc Ién: Thomas Edison vdi chi truang xdy dung cdc nha mdy phdt dién mét chiéu
va truyén tdi dong dién mgt chiéu di cdc nai, con George Westinghouse lai chii truong xdy dung cdc nha mdy dién xoay chiéu
va truyén tai dong dién xoay chiéu (hinh H22.1).

Cho dén nay, ta biét duac dong dién xoay chiéu da “chién thdng” va trd thanh phé bién trong ddi sang, sdn xudt. Thdt
bai cda Edison tai “cudc chién” trén dugc coi nhu mét that bai lén trong doi cda nha khoa hoc ndi tiéng nay. Mot thiét bi dién
gdp phdn quyét dinh cho “thdng loi” cia dong dién xoay chiéu so vai dong dién mét chiéu trong cudc song ¢ tén goi la mdy
bién thé - mot thiét bi ing dung cda hién tuong cdm tng dién tir.

Mdy bién thé la gi, c6 nhing ddc diém quan trong ndo va vi sao dong dién xoay chiéu lai 6 wu diém hon dong dién
mét chiéu? Ta hdy ciing tim hiéu.

MAY BIEN THE
1. Cau tao va hoat déng
e Hoat déng 1: Hay tim hiéu, thiee hién thi nghiém, tra loi

Léi sit pha silic

va néu ket luan.

Mot may bién thé (con duogce goi la méy bién dp) thuong co céic bd

phan chinh nhur sau (hinh H22.2): .
S N R Cupn

- Hai cugn Eiay dz}ﬂ ¢6 50 vong day khac nhau, dat cach dién VO nhau. div

- Mot 161 bang sat ¢6 pha silic chung cho hai cugn day. Loi sat duge dén'1

lam thanh cdc l4 sit mong ghép cich di¢n véi nhau.

Hinh H22.3 mé ta ki hiéu may bién thé trong cic so d6 mach dién.

Khi hoat déng, mot cudn diy ctia may bién thé duge ndi véi ngudn

hi¢u dién thé Xoay chicu ( 201 la cugn so cﬁp}. cugn day con lai noi

v&i thiét bi tiéu thu dién (goi 1 cudn thir cip).




Hay quan sat mot mé hinh may bién thé va chi ra cac bé phén
chinh cua no.

Noi cuon so c(fp vt mot ng:m:u hieu dién thé xoay chiéu 6V,
cupn thie eap khong noi voi nguon dién. Ding von ké dé kiém
tra xem hai ddau cugn thic cap c6 hiéu di¢gn thé hay khong.

Neu ¢o, do la hi¢u di¢n the mot chieu hay xoay chiéu, ¢o gia
tri giong hay khac vai hiéu dign thé o hai dau cuon so cap?

H22.3

FLLLALALACAALALRLALAS
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Khi dat vao hai dau cugn so cap ciua may biéen theé mpt hi¢u di¢n
A . 2 5 e . » . \ s . 2
thée xeay chiéu thi do hi¢gn twrgng cam wrng dién tir, o hai dau
cugn thir cap ciing xudt hi¢n mjt hi¢u di¢n thé xoay chiéu.

- _4

B Gid tri hiéu dién thé ¢ hai dau cugn thir cap phu thuge vao
nhitng yéu to nao?

2. Tac dung lam bién dai hiéu dién thé cia may bién thé
e Hoat dong 2: Hay quan sat thi nghiém va tic két qua rit ra nhan xét, két lugn.

Quan'szil thi nghi{:rp véi mOt may bicn thé ¢6 s6 vong n, cua cugn so cip va s0 vong n, cua cuon
thir cap da dugc bict trudc.

N6i hai diu cuon so c‘rfp vai mot hieu dién thé xoay chiéu U , ma gia tri co thé diéu chinh droc.
Diing von ké xoay chiéu do hi¢u dién thé U, o hai dau cugn thie (‘:fp. Thiét lap két qua thi nghiem
nhi bang 1:

Bang |
S6 vong day U
v ‘n £ £ \'/ V =
Lan thi nghi¢m cua mdy bicn the Ch2 %) U,
I T} errtraont 3 | s | e
7 n, = .eees 6 ertern | I s
3 n,
T: = .. 2 N cmme |l s

Nhan xét ve maoi lien he gitea hiéu dién the o hai dau cac cuon day may bien thé vai so vong cua
cdc cugn day.
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Hiéu di¢n thé ¢ hai dau méi cugn day may bién thé ti lé voi
56 vong ciia moi cupn day.

Ti sé giiva hiéu di¢n thé ¢ hai diu cdc cugn day cia
mdy bién thé bang ti sé giira sé vong clia cdc cupn diy
twrong wng: .on

C x ’

Khi hiéu dién thé & cudn so cfip 16n hon hiéu dién thé ¢ cudn thir cz‘ip (U, > U,), may bién thé dugc
goi 1a may ha thé.

Khi hi¢u dién thé & cuén so cip nho hon higu dién thé & cudn thir cap (U, < U,), may bién thé duge
goi la may tang the.

=

.

Vai may bién the trong thi nghi¢m trén, hay die doan hiéu dién the U, o hai dau cuon thie cap la bao
nhiéu khi hiéu dién thé hai dau cuon so cap la U, = 12 V. Ding von ké dé kiém chimg duw doan nay.

B May bién thé cé vai tro thé nao trong viéc rruyén tai dien nang cua dong dién
xoay chiéu di xa?

TRUYEN TAI DIEN NANG DI XA

1.Pién nang hao phi trén duéng day truyén tadi dién va cach lam giam
hao phi dién nang

o Hoat dong 3: Hay tim hiéu va tra loi, rit ra két lugn.

Cic nha may phat dién thuomg & xa cic noi tiéu thy dién va ta cin phai truyén tai dién nang tir nha
may di¢n dén noi tiéu thy bang diy din. Vi dudmg diy din ludn c6 dién tré nén mdt phan dién ning
truyén di bi hao phi do toa nhiét trén day dan.

Goi &P 14 cong suat dién can truyén di, U 13 higu dién thé diu dudmg day truyén tai dién, 1 1d cuong d
dong di¢n trén dudmg day tai dign, R [ di¢n trd cua duong day tai dicn.

Cong suat dién can truyén di: oP=Ul

Cong suat hao phi do toa nhigt trén duong ddy dan: &, = RF

. o’
Suy ra: e RU_




Véi mot cong suat &P xac dinh can truven di, dé lam giam P, ta phai thay doi R hogc U theo
Ieong nao (tang hay giam)?

Diea trén cong thire R = pé . hdy cho biét dé thay doi R theo huémg néu trén, ta can thiee hién nhie
thé ndo? Cde bién phap nay c6 nhitng kho khan, bét lpi ndo?

Néu khéng thay déi R ma thay déi U theo hieémg néu trén, doi v dong di¢n xoay chiéu, ta c6 thé

ding thiét bi dién nao dé thiee hién diéu d6?

KET LUAN

Khi truyén tai dién nang di xa bang diwong day dan, mot phan dién nang bi hao
phi do hi¢n tirgng toa nhiét trén duwong day.

Cong suit hao phi do toa nhiét trén dwong day tru yén tai ti I¢ nghich voi binh
phwong higu di¢n thé o dau dwong diy.

Dé giam hao phi di¢n nang do toa nhiét trén dwing day tai di¢gn xoay chiéu,
bi¢én phap chu _}'f:u diwge sirdung la dung may bién thé dé tan g hiéu di¢n thé
dat vao dau dwing day tai dign.

2. Nguyén tac dung may bién thé dé truyén tai dién nang cua dong dién
xoay chiéu

e Hoat dong 4: Hay tim hiéu va tra loi.

D¢ giam hao phi dién ning trén dudng day tai dién xoay chiéu, ngudi ta ding may ting thé dé tang
hiéu dién thé dit vao diu dudng diy din (c6 thé 1én dén hang trdm ngan vén). Tuy nhién hi¢u dién
thé tai noi str dung chi khoang vai trim von. Do dé & cudi dudng diy tai dién, ngudi ta phai ding
cdc may ha thé dé giam dan hi¢u dién thé dén gid trj phu hop.

Hinh H22.4 minh hog h¢ thong tai di¢n di tie nha may di¢n den cac noi tiéu thy. Em hay cho biét
cac may bien the trong hé thong nay, may nao la may tang the, may nao la may ha the?
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H22.4

B Hay luyén tap tra loi mét s6 cau hoi vé may bién thé va truyén tai dién.

VAN DUNG

e Hoat dong 5:

Pé co thé ding nguon dién xoay chicu 240 V thap sang binh thuong mot bong dén sgi dot 12V,
ta can phai str dung mot may bién thé ting thé hay giam thé? S6 vong day cua cudn so cap may
bién thé nay 16n hay nho hon s6 vong diy cia cudn thir cap bao nhiéu lan?

o Hoat dong 6:

Em hay giai thich vi sao trong sur truyén tai dién ning di xa, dong dién xoay chicu lai ¢6 uu diém

hon hin so voi dong dién mot chicu?

e Hoat dpng 7:

Hiéu dién thé phat ra tir mgt nha may dién 1a 25000 V. Néu hi¢u dién thé nay duge néi tryue tiép

viio dudng day truyén tai dién thi cong suat hao phi do toa nhiét trén dudng day 1 er.. Néu dung
mot may bien the d¢ ting hi¢u dign the nay Ién den 500000 V ro1 mdn no1 vao duong day tai dign

thi cong suat hao phi trén dudong day 12 5P,. Ho1 2P, 16n hay nho hon &7, bao nhiéu lan?

@



1. Hay néu ciac by phan chinh cua mét may
bién thé va mo ta ki hi¢u may bién thé trong

cic so d6 mach dién.

Trong mdt may bién thé, cudn diy nio duge
20i 1a cudn so ¢ip, cudn thir cap? Khi nao thi
& hai dau cudn thir cap ¢6 xuat hién mot hi¢u
dié¢n th¢ xoay chicu? ‘ .
Néu moi lién he gitra hi¢u dién the ¢ hai dau
cic cudn day may bién thé véi s6 vong cua cic
cugn day. _ '

Khi ndo mot may bien the duge goi la may
tang theé, may ha the?

Mot hoc sinh ché tao mét chiée dén ngu hz"mg
cich ding mét bong dén sgi dot 6 V - 3 W ndi
vao mang dién xoay chi¢u 220 V trong nha
qua mot may bién thé (hinh minh hoa H22.5).
Hoc sinh nay phai dung may ting thé hay may
ha thé? Ti s6 vong diy gira cudn so cap va
cudn thir ciap cua may la bao nhiéu? Néu bong
dén nay dugce thﬁp sang 8 gior moi ngay thi tien
di¢n phai tra cho bong dén trong mot thang
(30 ngay) la bao nhiéu? Cho ring gid tién dién
la 1600 dong/(kW.h) va hao phi di¢n ning do
toa nhiét trong may bién thé 1a khong dang ké.

2. Vi sao ¢6 sy hao phi dié¢n ning khi truyén
tai dién nang di xa bang dudng day dan?

Goi &P la cong suat dién can lmyén di, U 14 hi¢u
dién thé diau dudng diy truyén tai dién, R 1a dién
tro cia duong day tai dién, cong suat hao phi do
toa nhiét trén dudmg day dan la o, Hiy vict cong
l]lltIC tinh & theo 2, R va U.

P¢ giam hao phi di¢n ning trén duong day tai
dién xoay chiéu, bién phap chu yéu dugc sir
dung 1a gi? Theo bién phap nay, dé dién ning
hao phi giam di 100 lan, ta phai lam sao?

Khi truyén tai dién ning cua dong dién xoay
chiéu tir nha may dién dén noi tiéu thy, ta chi
can ding may bién thé ting thé hay phai dung
ca may ting thé va may ha thé, vi sao?

Dudng diy truyén tai dién Bic — Nam cia nude
ta (hinh H22.6) ¢6 hi¢u dién thé Ia bao nhiéu,
Iém gap bao nhiéu lan so véi hiéu dién thé trong
mang di¢n gia dinh?




3. My bién thé duge ding dé

A. lam ting hodc gidim hi¢u dign thé cla dong di¢n
xoay chiéu.

B. lam tang hodc giam hi¢u di¢n thé cta dong di¢n
khong doi.

C. bién dong di¢en xoay chiéu thanh dong dien
khong doi.

D. bién dong dién khong doi thanh dong dién
xoay chiéu.

4, Mot may bién thé co s6 vong diy cua cudn
so cap 1a 1200 vong. Cho biét khi hi¢u dién thé
& cudn so cip 240 V thi hiéu dién thé & cudn thir
cap 1 12 V. S6 vong day cua cudn thir cip la

A. 24 vong. B. 24000 vong.

C.240vong.  D. 2400 vong.

5. Trong sy truyén tai dién ndng, voi mot cong suit
dién xdc dinh cin lruyl:":n di, ¢6 thé lam giam cong
suat dién hao phi bing phuong phap nio sau day?
A. Ting chiéu dai duong day tai dién.

B. Tiing tiét dién duomg day tai dién.

C. Thay day dan déng bf'mg day dan nhém cé cling
kich thuoc.

D. Giam hiéu dién thé & dau duong day dan.

6. Trong sy truyen tai dién ning, véi mot cong suat

dién xdac dinh can truyén di, néu dong thoi ting
duong kinh tiét dién day dan lén gip doi va ting
hi¢u dién thé & dau duong diy din Ién gap doi thi
cong suat hao phi trén dwomg day giam di

A. 2 lan. B. 4 lan.
C. 8 lan. D. 16 lan.

7. Trong sy truyén tai dién ning di xa:

- vi sao phuong phap giam di¢n trd cua dudmg day
tai di¢n khong phai 1a phuong phép chu yéu dé lam
glam cong suat dién hao phi trén duong day dan?
- vi sao dong di¢n xoay chi¢u lai ¢6 wu diém hon
hin so véi dong dién khong doi?

8. Hily quan sit mot méy bién thé va cho biét:

- 16i st cua may bién thé la mot khoi st dic hay la
cac 4 sit ghép lai véi nhau?

- néu 161 sit 1 cdc la sit, cic 1a sit nay duge dit
song song hay vuong goc vai ciac vong day cua hai
cudn day dan trong may bién thé?



H22.7 Thac Niagara (Mi), noi ghi ddu chién .'fu'i'ng cuia dong di¢gn xoay chiéu so vai dong di¢n mot chiéu trong cugpc .s‘tfng

Nam 1831, Michael Faraday (ngudi Anh) phat minh ra hién twgng cam (rng dién tir. Nam 1879, Thomas
Edison (ngudi MP) phat minh ra béng dén dién. Trong khodng théi gian tir nam 1881 dén 1884, may bién
thé ra d&i, hoat déng dya trén nguyén tic cam (rng dién tir cia Faraday.

Trong nhirng ndm 1880, béng dén dién duwgc st dyng ngay cang réng rai ¢ Mi. Cac nha may dién clng
lan lugt dugc xay dyng, dua dién nang dén tirng gia dinh. Hai céng ti dién Ion nhat tai M7 IGc bay gior
va canh tranh nhau quyét liét 14 clia Edison va Westinghouse. Edison chu truong x8y dung cac nha may
phat dién mét chidu va truyén tai di dong dién mot chiéu con Westinghouse lai xay dyng cac nha may
dién xoay chiéu va truyén tai dong dién xoay chiéu.

Théang loi da thudc vé Westinghouse va dong dién xoay chiéu khi 6ng gianh dugc nhiéu hop ddng xay
dung nha may dién, trong dé ndi tiéng nhét 14 hgp ddng xay dung cac nha may dién tai thac Niagara
(hinh H22.7) & phia bac nwéc Mi vao nam 1896, cung cap dién cho New York va cac khu vire 1an can.
Nhé& sir dung may bién thé trong truyén tai dong dién xoay chiéu, Westinghouse da lam giam dugc dién
nang hao phi trén dudng day dén va cung cép dién dén cho tirng gia dinh véi gia ré.



Bl Cac may bién thé nhd trong cudc sbéng thudng c6 hai cudn day
riéng biét quén trén mot 16i sat gdbm cac 14 sat mong hinh chir E va
chir | ghép lai v&i nhau (hinh H22.8, H22.9). Mot sé may bién thé
c6 dén ba cudn day hoac nhidu hon. Dac biét, c6 loai may bién thé
chi gdm mot cudn day, dugc goi la may bién thé tu ngu. Cudn day
ctia loai may nay c6 nhiéu dau ra. Tuy thudc vao ngudn dién va tai
tiéu thy ndi véi nhirng dau ndo cta cudn ddy ma may co tac dung
tang thé hay ha thé. Hinh H22.10 mé ta so dé clia mét s6 loai may
bién thé ty ngdu. Trong hinh H22.10a, néu ngudn dién néi vao A, B
con tai tiéu thy ndi vao A, C thi may cé tac dung ha thé va ngugc lai.

H22.9

B Dudng day dién cao thé 500 kV Bac — Nam cla nudc ta dugc xay
dung tir ndm 1992 dén 1994 véi chidu dai khodng 1500 km, ndi lién
cac nha may dién Ién cta ca nudc va lam nhiém vy dan dién dén
moi mién dat nude. Chi rigng khéi lvgng day dan dién trén dudng
day da 1a 23000 tan. Tir 1994, dudrng day nay van tiép tuc dugc xay
dung, phét trién va hoan chinh cho dén ngay nay (hinh H22.11).
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Cau 1:
Trong sur truyen tai di¢n nang, vi sao day dan
dién can co dién tro nho?

Cau 2:

Pudmg diy dan dién ¢6 dién trd cang nho khi
vai mot chi¢u dai nhat dinh va

A. tiét dién day xdc dinh, dién trér suit cia vit
licu lam day cang nho.

B. dién tro suat xac dinh, tiét dién day
cang nho.

C. di¢n tré suit xdc dinh, duomg kinh tiét di¢n
day cang nho.

D. dién tré suat xac dinh, khoi lugng day
cang nho.

Cau 3:

Hay sﬁp xép cdc vit liéu dan dién sau theo thir
tir tir dan dién tot nhat dén dan dién kém nhat:
vang, bac, nhom, df’mg, s,

Trong doi song, day dan dién thong thuomg ¢o
duge lam bﬁng vit liéu dan dién 16t nhit hay
khong? Em hay giai thich vi sao.

Cau 4:

Mot nha may dién phat ra cong suat dién
& =100 MW. Hiéu di¢n thé & dau duong
day dan di¢n 1a U = 25000 V. Dién trd
tong cong cua dudng diy dan dién 1a 5 Q.
Cong suat dién hao phi trén dudng day din
la A%, Tinh ti s6 AP (%).

Cau 5:

Ngudi ta ding mot may bién thé dé lam ting
hiéu dién thé ¢ dau duomg diy dan dién néu
trong ciu 4 lén dén gia trj U® = 250000 V.
Tinh ti s6 m&i A% 1P,

Cau 6:

Puong diy dan dién lam bing dong c6 dién
tro R = 5 Q. Chiéu dai tong cong cua duong
day 1a /=100 km. Khéi lugng riéng cua dong
la D = 8900 kg/m®. Hay tim dudng kinh tiét
dién cua day dan, khoi lugmg dong lam day va
gia tién cua day. Cho ring gia kim loai dong
nguyén lig¢u la 150000 dong/kg.

Cau7:

Ngudi ta thay diy dong néi trén bing day
nhom co cung dien trd R =5 €2 va chiéu dai
I = 100 km. Khoi lurong riéng cua nhom la
D, = 2700 kg/m*. Hay tim lai duong kinh
tiét di¢n day, khéi lugng nhom lam day va
gid tién cua day. Cho ring gia kim loai nhom
nguyén ligu la 50000 d/kg.

Cau 8:

Nhirng li do nao sau diy dang dé giai thich
vi sao khi truyén tai dién ning di xa, ngudi
ta lai ding diy dan nhom ¢ cing dién tro
thay cho day din dong?

a) Day dan nhom nhe hon diy dian dong.

b) Diy dan nhoém c6 kich thude nho gon hon
diy dan dong.

¢) Day dan nhom ré hon day dan dong.

d) Day dan nhom co do bén co cao hon
(luc kéo dirt 16n hon) day dan dong.

¢) Tru d& diy dan nhém ré hon try do day
dan dong vi chiu tai it hon.

Dé tra 101, hoe sinh vé bang sau vio gifly va
danh diu vio 6 chon lya.

Lido Pung Sai




Cau 9:

Khi co dong dién qua diy dan va diy toa
nhi¢t ra moéi truong xung quanh, nhiét do
cua day cao hon nhi¢t do moi truong mot gia
tri 14 At. Cho biét At ti 1¢ nghich v&i dudng
kinh tiét di¢n d cia day.

Day dan nhom va day dan dong cé cing
dién tré, cing chiéu dai day, cung cudng do
dong di¢n chay qua day. Khi nhi¢t do cua
day dong cao hon nhiét do cia méi truong
mot gid trj 1a At = 15°C thi nhi¢t d§ cua day
nhom cao hon nhiét d§ cua méi truong maot
gid trj At” 1 bao nhiéu?

Cau 10:

Mot con chim (hinh H23.2) dau Ién trén dudng
day dan dién dugce néu trong cau 5. Cho ring
dién tro cua co thé chim khi do tir chan nay
qua chan kia 1a R*= 100 Q. Chim bj git chét
néu cuomg do dong dién di qua chim 1én hon
20 mA. Hoi con chim niy ¢ gip nguy hiém
hay khong? Hay giai thich vi sao.




Cau1:

Goi &P 1a cong suit dién can truyén di, U 12 higu
di¢n thé & diu duong diy din, 1 13 cuong df
dong di¢én qua day, R 1a dién tré dudng day, A
la cong suat hao phi do toa nhiét trén dudng day.

Cong suat hao phi A% nho khi dudmg day dan co
dién tro R .......

Cau 2:
A. (lap luan theo cong thirc R = pl/S)

Cau 3:
Vit li¢u dan dién cang t6t khi dién trér sudt cang

Cau 4:

Ta ¢6 cdc biéu thire: &= Ul, A%” = RI.
Tinh dugec: ASPIOP = .......

Caus:

Tuong tu trén : AP = ...

Cau 6:

Dién tro day dan R = pl/S v&i S = nd¥/4.
Tinh dugec: '+ [

Khoi lugng dong:
Gid tién cua day:

Cau7:
Tuong tyr trén :

Cau 8:
Li do dung: K b
Li do sai:

Cau9:
At ti I¢ nghich voi d: At/At=d/d’.
Tinh dugc : At

Cau 10:

Chim va doan day din giira hai chan chim
tao thanh hai di¢n tré song song.

Do dién tré cha doan diy din vé cing nho
nén cudng d¢ dong di¢n qua chim coi nhu
bing khong.

Két luan: .......




THgCHANH:
CHE TAO LA BAN
VA PONG CO PIEN MOT CHIEU

Khi tim hiéu vé tir trudng va luc dién tir, ta da biét hai ing dung quan trong
ctia cdc kién thic nay la la ban (hinh H24.1) va déng co dién. Vdi nhitng vat
dung that don gidn, cdc em ¢6 thé cing nhau tu ché tao hai thiét bi nay va quan
sdt hoat déng cia ching?

Bai thuc hanh sau sé gitp cdc em lam duoc diéu dé. Nao, hay cing bdt ddu!

@ THUC HANH

1. Ché tao mét la ban don gian

e Hoat dong 1: Ché tao la ban tir mét cdy kim may.

Chuan bj cdc dung cu sau:

- Mét ciy kim may biing thép ¢é chicu dai khoang tir 4 cm dén 5 cm.

- Mot thanh nam cham.

- Mot binh (hojc chén, dia) biang nhya c6 chita nudc.

- Bing keo trong, tam mép (hodc tam nhya, gidy khéng thim nuéc),
la ban.

- Chuan bi bdo cdo: ghi sin ra giay ndi dung Bai bio cdo thuc hanh va
tra 101 cac cau hoi trong Bai bao cao.

Thao tac:

= Quet doc cay kim may vao cire tir cia mot nam cham nhiéu lan (khoang
50 lf’m) theo mot chié¢u nhét dinh (hinh H24.2). Kim may bi nhiém tir va
tr¢ thanh mgt kim nam cham.

- Dan mgt manh gidy ¢6 vé phuong hudng 1én mdt tim nhya mong hojc
mot miéng mop. Pat kim nam cham theo mot phwong huéng trén manh
giz:ly roi dung bang keo trong dian kim dinh vio mianh gi;"'iy (hinh H24.3).
- Tha tim nhya (hojc miéng mdp) ¢6 kim nam cham vio giira binh
(hodc chén, dia) bing nhwa c6 chira nude dé kim nam cham xoay dén
mot huéng xac dinh.




- Dung hudng cua anh néng mdt trdi hodic la ban, thanh nam cham da
biét rd tén hai cire tir dé xac dinh diu ndo cua cay kim may la cire tir
Bic, ddu nio 1a cye tir Nam. Tir d6, ghi tén céc cye dja 1i (Bic, Nam,
Pong, Tiy) vio cic 6 chira trong trén manh gidy.

- Tha kim nam cham tr¢ lai vio binh va trang tri binh theo ¥ thich. Em da
¢6 duge chiéc la ban, mot san ph;‘im khoa hoc do ty tay cidc em thyc hi¢n.
- Dung la ban tyr t3o ndy, em hidy xdc dinh xem cua chinh phong hoe cua
em nim & hudng dia li ndo.

Hoan tat cac cau tra léi trong phan 1 ctia Bai bao cdo.

2. Ché tao moét déng co dién don gian

e [Hoat dong 2: Che tao dong co dién mot chieu vai pin va nam cham.

Chuan bj cac dung cu sau:

- Pin (loai pin 9 V, pin 1,5 V hoic hdp 4 pin 1,5 V mic néi ticp...).

- Diy dién manh bang dong, loai diy ¢ vo boc cach dién bing nhwa hodc
bing 16p vécni trong sudt. Day c¢6 chiéu dai khoang 2 m dé quan thanh
cuon day.

- Nam cham vién, nén dung loai nam cham tring (nam cham dat hi¢m) dé
¢O tir truong manh.

- Day kém hoiic day déng dé lam gia d.

- Day dan dién: khoang vai doan, ding dé lam day ndi tir pin dén
cudn day.

- Bang keo; mdt sé vit dung tuy chon dé lam dé cho dong co.

Thao tac:

- Quan day di¢n manh bing dong thanh mot cudn diy hinh tron (hodic hinh
chir nhat) ¢é dudng kinh (hojc canh) khoiang vai em. Tude bo 16p cach
dién & hai dau cugn diy.

- Diing diy kém hoiic diy dong dé 1am hai gid d& cudn day. Pit ¢6 dinh
vién nam cham trong khoang giira hai gia do.

- Ding day dan dién dé noi hai gia d& vio hai cuce cta pin.

- Biit cugn day lén hai gia do. Quan sat tic dung do tir trudng cua nam
cham lam quay cudn day co dong dién chay qua.

- Lam thé nao dé thay doi duge chiéu quay cua cudn day? Hay thuc hi¢n
thao tac dé kiém tra cau tra 16i.

Cic hinh H24.4, 5, 6 ¢6 thé cho cac em mét s6 goi v dé ché tao dong co
dién mot chiéu don gian.

Hoan tat cac cdu tra loi trong phan 2 ciia Bai bdo cdo.

24.5

H24.6




BAO CAO THUC HANH

Hoan tat Bai bao cdo thiee hanh theo mau sau.
CHE TAO LA BAN VA DPONG CO DIEN MOT CHIEU

Hio Wi Te e SR ovimasaiumimasannas

B e NROM: Jiciiian

1. Ché tao mt la ban don giin

a) Tra 11 cau hoi:

- Sau khi kim may bi nhiém tir va cho chuyén dong tu do, mdi cue tir Bic, Nam cua kim chi vé
huong dia li nao?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

- Trai Dat dugce coi nhu mdt nam cham khong 16 ma méi cye tir Bic, Nam cua Trai Dat gan tring
vai cire dia li nao?

b) Sir dung la ban:

- La ban ty tao cho biet cura chinh phong hoc ctia em ¢ ve hudng dia li nao?

............................................................................................................................

g, & - - s A T
2. Ché tao mot dong co dién don gian
a) Tra 1o cau hot:

- Néu hai bo phan chinh ctua dong co dién mot chiéu. Bo phian nao la stato, la roto?

b) Tim hiéu hoat dong cua dong co di¢n mat chicu:
- Qua thye nghiém, hiy cho biét cé thé thay déi chicu quay cua réto trong dong co dién mot chicu
bfmg cach nao.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------



