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221 Cudc cach mang ciia Darwin chéng lai quan
diém truyén thang cho rang cac loai sinh vatla
bat bién, séng trén Trai Dat ¢6 tudi kha tré

222 Haudué cé bién ddi béi chon loc tu nhién giai
thich su thich nghi ctia cac sinh vat, suthéng
nhat va da dang clia thé gidi song

223 Corat nhiéu bing ching chimg minh cho qua
trinh tién hoa

I Cac dang song bat tan tuyét dep

0ai bo canh ciing Onymacris unguicularis song & sa

I mac Namib mién duyén hai ciia Tay Nam chau Phi,

noi thuong c6 suong mi nhung lai hau nhu khong

c6 mua. B¢ c6 nudc sinh song, loai sinh vat nay c6 mot

t4p tinh rat dac biét duge goi Ia tap tinh “ding bang ddu”

(Hinh 22.1). Giii d4u vé phia trudc, con bo cdnh ciing nay

himg 14y swong mil do gié théi qua cic dun cét trén sa

mac. Céc hat swong nhé xiu dugc thu gom tir gié trén bé
* mat bo cdnh ciing sau d6 dugc chdy xudng miéng.

Con bo cinh cimg nay cé chung rit nhiéu dic diém véi
trén 350.000 loai bo c4nh cimg khéc trén Trai Dat nhu c6
3 d6i chan, c6 bo xuong ngoai va 2 d6i cidnh. Tuy nhién,
lam thé nao chiing lai c6 dugc nhiéu bién thé khic biét
vGi dang co ban clia cic loai cnh ciing nhu vay? Con bo
c4nh cimg ding bing diu nay va rit nhiéu loai ho hang
than thuoc ciia né biéu hién ba dac diém co bin ma ching
ta quan sit thdy & thé gi6i s6ng: Cich thic sinh vat thich
nghi dén la ling v6i moi trudng séng cla ching; the gidi
song c0 rt nhiéu d4c diém chung (tinh th6ng nhat) cling
nhu rit da dang. Cich day mot thé ky rudi, Darwin da
dua ra c4ch gidi thich khoa hoc cho 3 quan sét chung vé
thé gidi song néu trén. Khi cong bd gid thuyét cia minh
vé ngudn goc cdc loai, Darwin dd md ra mot cudc cdch
mang khoa hoc ~ mét ky nguyén ctia sinh hoc tién hod.

Hién gio, chidng ta s& dinh nghia ti€n hod theo kiéu
hdu dué c6 bién doi, cheh dién dat ma Darwin ding dé
chi nhiéu loai trén Trai DAt duge bit ngudn tir lodi t6 tién
¢6 cdc dac diém khéc biét hin véi cdc lodi hién dang t6n
tai. Tién ho4 ciing c6 thé duge dinh nghia theo nghia hep
hon nhiéu, d6 13 sy thay d6i vé cdu tric di truyén cla
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A Hinh 22.1Lam thé nao con bo cdnh ciing nay tén tai
dugc trén sa mac va né dang lam gi vay?

qudn thé tir thé h¢ nay sang thé hé khic nhu ching ta
sé thdy & Chuong 23. Bat luan dinh nghia tién ho4 theo
nghia rong hay hep, chiing ta cling déu nhin nhan tién
ho4 theo hai cdch khéac nhau, nhung lai lién quan mat
thiét véi nhau: Kiéu tién hod va qua trinh tién hod. Kiéy
tién hod (céch thiic bién ddi) c6 thé duoc phit hién qua
cdc s6 lieu nghién ctu ctia nhiéu nganh khoa hoc khéc
nhau nhu sinh hoc, dia chat, vat Iy va hod hoc. Nhimg sg
liéu ndy la cdc ching ci — nhitng gi quan sat dugc tir the
gidi tu nhién. Qud trinh ti€n hod bao gém cdc co ché tao
nén nhimg kiéu tién hod. Cic co ché nay la nhimg nguyen
nhan tu nhién gay nén hién tugng tu nhién ma ching ta
quan sit dugc. Qua thuc, sitc manh ctia tién hod, xét &
g6c do mot hoc thuyét nhat thé hod, 1a kha nang ctia né
c6 thé giai thich va khau néi mot diy vo ciing Ién cic
quan sét vé thé giGi song.

Ciing giong nhu lam viéc vdi tat ca cdc hoc thuyét
phd bién trong khoa hoc tu nhién, chiing ta ¢6 thé kiém
tra hoc thuyét tién hod ciia minh bang cdch xem no ¢6 thé
giai thich dugce nhitng quan sit méi va nhimg két qua thuc
nghiém hay khong. Trong chuong nay va cic chuong tiép
theo, ching ta s& xem xét cic phat minh dang dién ra lam
thay déi su hiéu biét hién nay cia ching ta vé cich thic
va qu4 trinh tién hod nhu thé nao. DE bit diu ching ta sé
héi tudng lai su tim ki€m 10i giai thich ctia Darwin cho sy
thich nghi, tinh théng nhét va tinh da dang clia “céc dang
song bat tan tuyét dep.”

22.1

Cudc cach mang cua Darwin
chdng lai quan diém truyén thong
cho rang cac loai sinh vat la bat
. a’ o ’ e ~ ’ e
bién, song trén Trai Dat co tuoi
kha tré
Diéu gl da thic ddy Darwin d6i diu véi quan diém
phd bién vao thoi ciia ong vé Trdi DAt vA sy song tre!
Trdi DAt? D xult mang tinh cdch mang ctia dng qua thi¢

dll c6 cOi ngudn tir cong trinh ciia nhiéu cd nhin kKha
(Hinh 22.2).
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1795 |Hutton a4 xuit thuyét tién hod tirtu.
1 798I Malthus cong bd “Tiéu ludn vé nguyén Iy quin thé”,
1 809| Lamarck cong bd hoc thuyét tién hod.

1830 I Lyell cong b6 Cac nguyén ly dia chat.

1831-1836 IDarwIn divong quanh thé gidi trén tau HMS Beagle.

1837 Darwin bat d3u ghi chép.
1844 I Darwin viét tiéu ludn vé hau dus cé sy bién déi.
1858 |Wal!ace gUi gia thuyét ca minh cho Darwin.
1859 I Nguén géc c4c loal dugc cong bé.

A Hinh 22.2 Hoan canh lich sif cudc doi va cic y tuding ctia Darwin. Thanh mau den biéu thj
cudc ddi clia mot s6 cé nhan ¢é cdc y tudng cda ho gdp phan vao tu tudng tién hod clia Darwin,

Thang tao hoa va phan loai cac loai

Trude khi Darwin ra doi rdt 1au, mot vai nha triét hoc
Hy Lap da cho ring su séng c6 thé bién déi din dan
theo thdi gian. Tuy nhién, mot nha triét hoc ¢6 anh huéng
16n dén gidi khoa hoc phuong tay thoi biy gid, Aristotle
(384-322 tru6c Cong nguyén), lai quan niém céc loai
sinh vat 1a bt bién (khong thay déi). Tl cc quan sat
tr nhién ctia minh, Aristotle da nhan thdy c6 “su giéng
nhau” nhat dinh giita cdc sinh vat. Ong da két luin cic
dang song c6 thé dugc sip x€p trén mot chiéc thang theo
mifc do phitc tap hod din ciia co thé, sau nay dugc goi la
thang tao hod (chiéc thang cua tu nhién). Méi mot dang
song 1a hoan thién va bat bién cé thé dugc xép trén mot
nic thang ciia tao hod.

Y tudng ndy tring véi Kinh Cuu Udc cho ring Chida
tao ra muodn loai va vi vay cdc lodi 1a hoan thién. Viao
nhimg nam 1700, nhiéu nha khoa hoc giai thich su thich
nghi clia sinh vat véi mai trudng song la bang chiing cho
thdy Chda da tao ra méi loai vi muc dich riéng.

Mot nha khoa hoc nhu vay 1a Corlous Linnae (Linnae,
1707- 1778), mot bac sy va dong thoi la mot nha thuc
vat hoc ngudi Thuy Dién da tim kiém cdch phan loai
su da dang clia su s6ng, theo ngon tir clia éng, “ vinh
danh Dang T6i Cao”. Linnae da phat trién hé th6ng phan
loai hai phén, ludng phan, dé dat tén cho céc loai (vi du,
Homo sapiens tén clia loai ngudi) ma hién nay vin dang
sit dung. D&i 1ap véi thit bac thing hang trén thang tao
hod, Linnae di sir dung cdch phan loai theo cich nhém
céc loai gidng nhau thanh timg nhém theo timg thit bac
tang din. Vi du, cdc loai giong nhau dugc x€p vao cling
mot chi, céc chi giong nhau dugc xép vao ciing mot ho,
va cif tiép tuc theo kiéu nhu vy (xem hinh 1.14).

Linnae da khong gén su giéng nhau giita cic loai véi
mot kiéu ho hang tién hod ndo ma don thudn chi la cdch
thic sip dat cia tao hod. Tuy nhién, mot th€ ky sau d6 hé
thong phan loai clia 6ng da déng mot vai trd quan trong
trong luan diém tién hod ctia Darwin.

CHUONG HAI MUCI HAI

Cac y tuong thay ddi theo thoi gian

Darwin da it ra nhiéu  tudng clia minh tir cong trinh
cua cdc nha khoa hoc nghién ctu vé hoa thach, di vat
hodc d4u vét clia cdc sinh vat trong qué khit. Hiu hét c4c
ho4 thach dugc tim thdy trong cdc 16p d4 trim tich duoc
hinh thanh tir cdt va bin lang dong & ddy bién, hé va cic
dam ldy (Hinh 22.3). Cic 16p trdm tich méi phi lén céc
16p cii va nén ching lai thanh cdc 16p d4 duoc goi 1a cic
dia tang. Cic hod thach trong mét dia ting nhit dinh
chinh la cdc sinh vat da timg s6ng trén Trdi Dt vao thoi
gian 16p dia ting d6 dugc hinh thanh. Sau dé, su bio moén
cdt ngang qua cdc 16p dia tdng tré hon lam 19 ra cic 16p
dia tdng sdu hon (gia hon) chia cdc hod thach.

@ Song mang cac tram tich ra bién
va dam Ildy. Theo thdi gian cac lop
da tram tich (dai tdng) dugc hinh
thanh dudi nudc. Mot s6 dai tang
chda hoa thach.

@ Khi muc nudc
thay déi va day
bién dugc nang

1én thi cac hod
thachléra.

Biatingtrécd |
hoad thach tré hon A

Djating gia co
hoa thach gia han

A Hinh 22.3 Sy hinh thanh cacldp dia tang <6 cic hoa thach.
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Cé sinh vat hoc, nganh khoa hoc nghién cttu vé cdc
hod thach durge xay dumg chit yéu bdi nha khoa hoc ngudi
Phip Georges Cuvier (1769-1832). Khi nghién ciru dia
ting giin Paris, Cuvier di nhan thay céc dia tang cang gia
cdng ¢6 cdc hod thach khédc biét nhiéu véi cde dang sinh
vt dang song. Ong ciing nhan thay tr 16p dia téng ndy
dén 16p dia ting khic, ¢6 hién tirgng mot s6 lodi mdi xuét
hién trong khi d6 mot s6 10ai lai bién mat. Ong suy ra sy
tuyét ching di xdy ra khé phd bién trong lich sir tién hod
cuia sur song. Liic Ay, Cuvier vAn con chong dai lai y tudmg
ti€n hod. DE gidi thich cdc quan sdt cia minh, Ong dua ra
thuyét tham hoa, véi nguyén 1y 12 cdc s kién trong qud
Khit xdy ra mot cdch dot ngdt va duge gdy nén bdi cdc co
ch& khic bidt véi cdc co che dang xdy ra trong hi¢n tai.
Cuvier cho ring mdi ranh gidi gitfa cdc 16p dia tdng dai
dien cho mot tham hoa, nhu 1d lut da tiéu di¢t nhiéu lodi
song vao thdi diém d6. Ong ciing cho ring cédc thim hoa
xdy ra c6 tinh chu ky va thudmg chi gidi han trong timg
viing nhét dinh va tai ving d6 sau ndy c6 nhiéu lodi sinh
vat tir noi khic dén sinh song.

Ngroe lai, cdc nha khoa hoc khéc lai cho ring nhimg
bién ddi 16n c6 thé 1a do duoce tich luy din nhimg qué
trinh bién déi nhé nhung xdy ra mot cdch lién tuc. Nam
1795, nha dia chét hoc ngudi Scotlen Jame Hutton (1726-
1797) da dé xut ¥ trdng cho ring cdc dic diém dia chat
cua Trdi Dat c6 thé duoc gidi thich bing cédc co ché thay
déi tir tir ma ngay nay vin con dang dién ra. Vi du, 6ng
cho ring céc thung liing thudong dugc hinh thanh nho cic
dong séng mang cic trdm tich bao mon tir dit d4 va cic
16p d4 chita cic hod thach bién dugc hinh thanh khi céc
tram tich do song bao mon tir dat lién dé ra bién da chon
vii x4c cac sinh vat bién. Nha dia chat hoc ddu nganh thoi
Darwin, Charle Lyell (1797-1875), da két hgp tu tudng
cua Hutton vao trong nguyén 1y cia minh vé thuyét bat
bién (uniformitarianism). Thuyét nay khang dinh céc
co ché bién ddi dia chat 12 khong thay ddi theo thdi gian.
Lyell cho riang cdc qud trinh dia chat dang xay ra hi¢n
nay vin giong y hét nhilg gi da xay ra trong qué khit v6i
cung mot téc do.

Cic y tudng cta Hutton va Lyell da anh huéng manh
t6i tr duy cia Darwin. Darwin ciing dong y rang néu su
bién dbi dia chat 12 c4c hoat dong xay ra mot cach cham
chap va lién tuc thi Trai D4t phai gia hon nhiéu so véi do
tu6i chimg vai nghin nim ma moi nguoi vin nghi. Néu
diing nhu vay thi, vi du, phdi ciAn mot thoi gian rét dai,
con song mdi c¢6 thé bao mon ndi thanh mot khe nii.
Sau dé 6ng lai 1ap luan ring c6 I€ cdc qua trinh tuong tu
nhu vay xay ra mot cach chdm chap timg ti mot ciing c6
thé tao nén nhiing bién ddi sinh hoc 16n lao. Tuy nhién,
Darwin khong phai 12 ngudi du tién 4p dung y tudng
bién déi din dn vao trong tién hod sinh hoc.

Gia thuyét tién hoa cta Lamarck

Trong su6t thé ky XVIII, mot s6 nha ty nhién hoc (bao
gbém ca ong cta Darwin, Erasmus Darwin) da dua ra gid
thuyét cho ring sy s6ng ti€n hod khi moi trudng thay
déi. Tuy nhién, chi c6 mot ngudi vao bic tién b6i cla
Charle Darwin dé xudt co ch€ gidi thich su s6ng thay ddi
nhu thé n2o theo thoi gian. D6 1a nha sinh vat hoc ngudi
Phép, Jean — Baptiste de Lamarck (1744-1829). Than 6i,
Lamarck duge ngudi ta nhd dén ngay nay chii yéu khong
phai vi sy thira nhan t4m nhin xa trOng rOng clta Ong vé sur

454 PHAN4  Céc coché tién hod

thay ddi tién hod trong kiéu cdch cta cdc hod thach e
nhu sir phit hgp ctia sinh vat v&i moi trudmg s(ing'ms. nhg
1Gi Ong vi ca ché sai 14m ma ong da dé xudt dé giai thich
cdch thite tién hod xdy ra ra sao.

Lamarck da cong bo gia thuyét ctia minh vio nam 180y
nam ma Darwin ra d&i. Bang céch so sdnh cdc loi dan,
sOng vdi cdc dang hod thach, Lamarck da nhan thay trong
mot vai nhdnh tién hod di xudt hién cic diy hod thach
theo nién dai cho thay nhitng hod thach gia hon 12 t4 tie,
cua cdc hod thach tré hon va cdc hod thach tré nhat 13 14
tién cha cdc lodi dang sinh song. Ong da giai thich nhin
phat hién clia minh bing hai nguyén ly. Nguyén Iy thy
nhat 1a sir dung va khong sit dung, vai § tudng cho rang
nhitng bo phan nao clia co thé duge sir dung nhiéu th;
nhimg bo phan d6 ngay mot phét trién to ra va khoé hon,
trong khi dé nhitng bo phan nao khong dugc sir dung th;
ngay mot tiéu bi€n. Ong da dua ra vi du, con huou cao ¢
phai thudng xuyeén vuon dai c6 ra dé 14y 14 cay trén cao,
Nguyen |y thit hai, si di truyén ciia cdc tinh trang tip
nhiém (tinh trang c6 dugc trong qué trinh séng), khine
dinh mot sinh vat c6 thé truyén cac kiéu thuong bién nay
cho doi con. Lamarck 14p luan, cdi c¢6 dai ddy co bap ciia
huou cao c6 dang s6ng ngay nay da duoc tién hod qua rat
nhiéu thé he khi cdc con huou thudng xuyén phai vuon
dai cd dé hdi 14 ngly cang cao trén cdc cay.

Lamarck nghi ring ti€n hod xay ra vi cic sinh vat di
c6 mot xu thé bim sinh dé vuon t6i mot té chc phic tap
hon. Darwin phan d6i ¥ tudng nay nhung ciing nghi rang
nhimg bién di trong qua trinh ti€n hoa mét phan la do su
di truyén ctia cic tinh trang ¢6 dugc trong qua trinh sdng.
Ngay nay su hiéu biét ciia chiing ta vé di truyén hoc da
bac bd co ché nay: Khong c6 bang chiing nao cho thay
céc tinh trang tap nhiém c6 thé dugc di truyén theo cich
ma Lamarck di dé xudt (Hinh 22.4).

Ngay vao thoi cua ong, Lamarck da bi phé phdn, dic
biét 1 bai Cuvier, ngudi da phi nhan sy tién hod cia cdc
loai. Tuy nhién, nhin nhén lai qud khu, ching ta cing
phai thira nhan déng gép clia Lamarck ¢ ché ong da gidi
thich su thich nghi cta sinh vt v6i moi truong 1a do c6
su bién déi tién hod tir tir va cling chinh ong da dé xuit co
ché kiém nghiém nhiimg thay déi nay.

A Hinh 22.4 Cac tinh trang tap nhiém khéng thé di truyén
dugc. Cay canh nay da dugc “dao tao” dé sinh trudng nhu mot
cay lun bang cach cat tia. Tuy nhién, hat cta cay nay van chora
déi con ¢6 kich thudc binh thuang.
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22.1

1. Cdc y omg cia Hutton va Lyell da anh hudmg dén
tr tuedng tién hod ciia Darwin nlut the nao?

2. [CEELTTA Trong Churong 1, ban da doc ring
cdc gia thuyét khoa hoc phii thude loai ¢6 thé
ki€m nghiém duge va phéi siic tich, Néu ban 4p
dung cdc tieu chi ndy thi cdch gidi thich hd so
hod thach ctia Cuvier va gid thuyét tién ho4 ctia
Lamarck ¢6 phai 12 khoa hoc hay khong? Gidi

thich cfu trd 1 ctia ban cho timg tardmg hop.
Céu trd 16i c6 trong Phu luc A. I

222

Hau dué co bién ddi bai chon loc
tu nhién giai thich su thich nghi
cua cac sinh vat, su thong nhat va
da dang cua thé gici song

Vio thoi k¥ binh minh cta th€ ky XIX, nhin chung ngudi
ta van tin ring céc loai sinh vat giit nguyén khong ddi
nhu tir lic ching dugc tao ra. Ciing da c6 mot s6 ddm
may nghi ngd vé su bét bién clia c4c lodi bit ddu duoc tu
tap lai nhung khong ai c6 dugc du bdo ring sim chdp clia
dong bao da xuét hién phia chén troi. Charles Darwin da
trd thanh tia sét d6i v6i quan diém tién hod clia sy song
ra sao?

Cong trinh nghién cu ctia Darwin

Charles Darwin (1809-1882) dugc sinh ra ¢ Shrewsbury
thuoc mién tay nuéc Anh. Khi con 12 mot cau bé, ong da
rit say mé tim hiéu tu nhién. Khi khong doc céc cudn
sich vé tu nhién thi 6ng lai cau ¢4, san bat va thu thap cdc
loai con triing. B4 ctia Darwin, mot bic sy, cho rang con

Darwin sau kh
trd vé tir Nam I
My nam 1840 £
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A Hinh 22,5 Hanh trinh ctia tau Beagle.
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minh sé khong ¢6 tuang lai néu tra thanh nha tu nhién
hoc vi thé di cho ong theo hoc trudmg Y tai Edinburgh.
Tuy nhién, Darwin lai thdy y hoc that 1a buén chin cling
v6i nhimg cudc gdy mé va mé x¢é that kinh khing. Ong
di roi truomg Y va ghi danh vao Trimg Dai hoc Téng
hop Cambridge vai du dinh sé trés thanh gido s§. (Vao
thari bay gidr & niede Anh, nhiéu treimg hoe vé khoa hoc tu
nhién thudc gidi tang lir.)

Tai Cambridge, Darwin di trd thanh ngudi duge bao
trg ctia Reverend John Henslow, mot gido su vé thuc vat
hoc. Ngay sau khi Darwin t6t nghiép, Henslow da gidi
thiéu 6ng vdi thuyén trudng Robert FitzRoy, ngudsi dang
chudn bi cho chuyén di thim hiém cua tau HMS Beagle
vong quanh thé gidi. Darwin da tu nguyén trd thanh ngudi
cOng su trung thanh cda vién thuyén trudmg tré. RitzRoy
da nhan Darwin vi hoc vén cha 6ng va vi ho thuoc vé
cing mot tdng 16p xa hoi va ciing do tudi.

Chuyén tham hiém cua tau Beagle

Darwin lén tau Beagle r&i nuéc Anh vao thing 12 nam
1831. Sit mang chii yéu cta cudc hanh trinh 12 vé hai
dé doc bd bién Nam My v6n con duoc it ngudi biét dén
(Hinh 22.5). Trong khi thuy thi doan thim hiém bd bién,
thi Darwin sir dung phdn 16n thoi gian cia minh trén bai
bién dé€ quan sit va thu thap hang nghin cay, con ciia luc
dia Nam My. Ong dic biét luu y cic dac diém cia céc
cdy, con gitp ching thich nghi vdi cdc moéi truong rit da
dang nhu rimg mua & Brazil, cic dong c6 ménh méng ¢
Argentina va ¢ cc dinh nii cao cta diy Andes.

Darwin da quan st thdy cic cay va con trong cic
viing 6n d6i cia Nam My gi6ng véi cic loai dang séng &
viing nhiét déi cia Nam My nhiéu hon 12 gidng véi cdc
loai dang song & cdc viing 6n ddi ciia chau Au. Ngoai ra,
cdc hod thach ma ong tim thay & Nam My, mic du khic
biét han véi cic loai dang séng, nhung 1 rang chiing
giong vdi cdc sinh vat dang sinh séng & luc dia nay.

Darwin ciing danh nhiéu thoi gian dé suy nghi vé dia
chat hoc trong suét chuyén tham hiém. Mac dii phai vat
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10n véi say song nlumg ong vin ¢6 doc Cde nguyén Iy dia
chdt cha Lyell trén thu Beagle. Ong d dwge trie tiép trii
nghi¢m nhimg bién déi dia chat khi chimg kién c4c trin
dong dat manh phun trdo dat dd & bdy bién Chile va sau
d6 quan sdt thay cdc cde tdng dd doc by bién bj bin tung
1en t6i vai feet (don vi do chiéu dai Anh biang 0,3048m).
Viéc tim thiy cic hod thach cua cée sinh vat d dai duong
trén dinh niii Andes da khién Darwin suy ra ring cdc 16p
di chira hod thach da duge dura 1én dinh nidi bing mot loat
cdc trin dong dat nhar ong da timg chimg kién. Nhimg
quan sat ndy duge cling ¢6 thém bdi nhimg gi Ong hoc
duge tir Lyell: Bang chimg ty nhién khong ing ho quan
diém truyén thong cho ring Trdi Dat 1a tinh tai va ¢d tudi
chi vai nghin nam.

Darwin cling rit quan tam dén sy phan bd dia Iy cia
cdc loai va lai cang phan khich hon khi tdu Beagle dimg
lai & quin ddo Galdpagos, mot nhém ddo ndi lira ndm
gin dudng xich dao cdch chimg 900 km (540 didm) vé
phia tdy ciia Nam My¥. Darwin that ngac nhién khi tim
thdy nhiéu sinh vat khdc thuong & day. Nhimg con chim
ma ong bit duge trén quin ddo Galdpagos bao gom mot
s6 loai chim nhai, mac dd giong nhau, nhung dudng nhu
chiing thuoc vé céc loai khac nhau. Mot s6 loai 1a déic hitu
doi véi mot s6 dao trong khi d6 mot s6 loai khéc lai sinh
song trén mot s6 ddo khédc nhau. Ngoai ra, mac di gzic
con vat & dio Galdpagos giong v6i nhimg loai dang song
tai dat lién Nam My nhung héu hét céc loai trén quin ddo
Galdpagos chi c6 & day ma khong dugc tim thdy & bat cit
noi nao trén thé giGi. Darwin da gid thuyét ring cdc sinh
vat s6ng trén quin dao Galdpagos bt ngudn tir mot s6 it
bi lac ra dao tir dét lién Nam My sau d6 da dugc da dang
hoa thanh céc loai méi s6ng trén cic dio khdc nhau.

Darwin chu y dén tinh trang thich nghi

Trong suét chuyén hanh trinh
trén tau Beagle, Darwin da quan
sdt thdy nhiéu vi du vé cdc tinh
trang thich nghi, cic tinh trang
ciia sinh vat giiip tang cuong kha
nang song s6t va sinh san trong
céc moi truong nhat dinh. Sau do
khi xem xét lai nhilng quan sdt
ciia minh, 6ng di bit ddu hiéu
dugc tinh trang thich nghi va
ngudn géc cac loai méi c6 lién
quan mat thiét véi nhau. Liéu cic
loai méi c6 thé dugc hinh thanh
tir mot dang td tién bing cdch
tich luy d4n c4c dic diém thich
nghi? Tir cic cong trinh nghién
cttu nhiéu nam sau chuyén hanh
trinh cba Darwin, céc nha sinh
hoc di di dén két luan rang diéu
d6 1a hoan toan diing véi nhitng
gi da xay ra d6i véi nhém cic loai
chim sé kh4d da dang trén quin
dio Galdpagos ma chiing ta di
dé cap trong Chuong I (xem hinh
1.22). Su da dang vé mo va tap
tinh cha cdc loai chim sé gidp
chiing thich nghi v6i céc nguén
thirc an dac th ¢6 trén cdc ddo
(Hinh 22.6). Darwin nhan thitc

dat &n xuangréng

xuong réng.

456 PHAN4  Céc co ché tién hoé

(a) Loai an xwong réng.
M6 dai nhon ctia chim sé

(Geospiza scandens) giup
tdch va d@n hoa ciing thit

duge ring viée gidi thich cdc tinh trang thich nghj
vay 12 rat cdn thiét dé hiéu duge su tién hod. Nhy Chﬁnu
ta s& thdy sau day, sy gidi thich cta ong vé viée c4e tink
trang thich nghi duge hinh thanh ra sao 12 trong (am clia
chon loc tu nhién, mot qud trinh trong d6 cic c4 th¢ 6
mot s6 dic diém di truyén nhat dinh sinh ra mot sg Iuom g
con céi nhiéu hon so véi nhimg cd thé khong ¢6 cic g3,
diém nay. '
Viao nhitng nam diu 1840, Darwin di phic hog r,
nhiing nét chinh trong gid thuy€t cua minh. Ong d3 vig
ra cdc § tudng ciia minh du6i dang mot ti€u luan daj vy,
nam 1844 vé hiu dué c6 su bié€n doi va néu ra cqg che
lam bién ddi 1a chon loc tu nhién. Tuy nhién, 6ng vi,
chira cong b6 ¢ tudng cia minh vi dodn trudc rang 5
¢6 nhiéu § kién phin déi. Con chén chir chua cong p
cling vi Ong muon tiép tuc thu thap them cdc bang chng
ang ho cho hoc thuyét cia minh. Vao gitta nhitng nap,
1850 Ong di trinh bay § tudng ca minh cho Lyell va mey
s6 ngudi khic. Lyell 1a ngudsi khong tin vao sy tién hog
nhung ciing da duc Darwin nén cong b sém ¢ tudmg cig
minh dé trg thanh ngudi cong bo dau tién trude khi me
ai d6 ciing dua ra cic y tudng tuong tu. ’
Vio thing sdu nam 1858, tién dodn ctia Lyell di trg
thanh hién thuc. Darwin da nhin dugc ban thao cla Alfred
Russel Wallace (1823-1913), mot nha tu nhién hoc noyg;
Anh lam viéc & cdac ving Pong An, nguoi di dua r:;gizi
thuyét chon loc tu nhién gidng nhu cta Darwin. Wallace
da dé nghi Darwin nhan xét bai viét cia minh va chuyén
né cho Lyell néu nhu né ding dé cong bo. Darwin done
y va viét cho Lyell: “ Loi 6ng néi da trds thanh hién thue
& mitc thuc khong ngd t6i... toi chua timg bao gids thiy
mot su triing hop ngdu nhién dén nhu vay... thé 1a nhime
cdi gi gbc gdc cua toi rot cudc tat ca sé déu tan nat.” Sau
do Lyell va dong nghiép da cong bé bai bdo ctia Wallace
cling v6i nhimg trich dan tir tiéu luan chua cong bo cia

(c) Loai an hat. Chim sé dat
I6n (Geospiza magnirostris)
c6 mé to thich nghi vai viec
nghién hat rai tir cdy xuong
dat.

(b) Loai @n cén trung. Chim
chich xanh (Certhidea olivacea)
sirdung md nhé, nhon dé bit
con trung.

A Hinh 22.6 Bién di vé mé chim sé & Galdpagos. Quin dio Galdpagos la qué huang cua
hon chuc loai chim sé c6 quan hé ho hang gan gui vdi nhau. Mat s& loai chi ¢d trén mot
déo duy nhat. Phdn ldn nhiing khéc biét néi bat gitta cac loai chim 13 & md cta ching Vi
md giup ching thich nghi vai cc loai thitc an dac thu trén dio.
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parwin trén tap chi ciia HOi Linnean ctia Luan Don vao
ngdy | thing 7 nam 1858. Darwin da nhanh chéng hoan
thanh cudn séch cia minh véi tieu dé Ngudn goc cde lodi
bdng chon loc tie nhién (thudmg duge trich dAn 12 Neudn
gdc cde loai), va da cong b6 mot nam sau d6. Miac di
Wallace da dé xuat y twdmg ciia minh va dua cong bé ddu
tien, nhumg Ong ciing thira nhdn Darwin vA y tudng vé
chon loc tr nhién ma Darwin xay dung 12 rit bao quét va
ong ximg ddng 12 Kién triic su chinh.

Trong vong mot thip Ky, cu6n sdch ctia Darwin v
cdc dé xulit ctia Ong da thuyet phuc duge hiu hét cde nha
sinh hoc ring sur da dang ctia thé gidi song 1a ket qud clia
s tién hod. Darwin da thanh cong trong khi cdc nha tién
hod hoc tién boi di that bai chd yeu bdi vi ong da néu ra
duge co ché khoa hoc hop 1y véi logic khong ché vao dau
duge cing hang loat céc bing chimg,.

Ngubn goéc cac loai

Trong c‘uo'n sdch cia minh, Darwin
phét trién hai ¥ tudng chinh: hau du¢
c¢6 bién doi, gidi thich tinh théng

» Hinh 22.7 “ Téi nghi...” Ban phac hoa nay ctia Darwin vao
nim 1837 phac hoa kiéu cach phan nhanh trong tién hoa.

nhat cta cudce song va tinh da dang
cua su song va chon loc tu nhién
1am cho sinh vat thich nghi véi moi

truong sOng cua chiing.

Héu dué c6 bién dbi

Trong 14n xuat ban cuén Nguon goc
cdc loai dau tién, Darwin da khong
hé st dung tir tién hod (mac du tir
cudi cung cua cudn sich la tir “da

S >
Barytherium w‘

Hyracoidea ~
(B Da man)
Sirenia -
(Lgn bién : w
Ly va ho hang) ‘ i“ c
Moeritherium & k,

duge tién hod™). Ding hon, ong da
ding hdu dué cé sw bién doi, mot
cum tir tém tit toan bd quan diém
cia 6ng vé th€ gi6i song. Darwin
hiéu su théng nhit trong thé gidi

Qeinotherium W

song la do tat ca cdc sinh vat dang
song 1a hau dué cla loai t6 tién da
timg song trong qud khi xa xua.
Ong ciing cho ring con chdu cua
lodi té tién s6ng trong cdc sinh canh
khic nhau qua hang triéu nam da
tich luy cdc bién di khiac nhau hay
céc tinh trang thich nghi gitp ching
¢6 duge céc cich song riéng cho
mobi loai. Darwin 1ap luan ring, trai
qua thi gian dai hau dué c6 su bién
déi, rét cude da din dén mot the gidi
song vo cung da dang nhu hién nay.

Darwin xem lich sit su s6ng nhu
mot cdi cay véi nhiéu canh moc ra tir

Mammut a

Stegodon A\‘\

Mammuthus q

Elephas maximus
(Chau A)

Loxodonta
africana
(Chéau Phi)

.. -—
Platybelodoh % a
“ A

mot than cdy chung c6 nhiéu nhdnh T
ngon non tré (Hinh 22.7). Dinh cta

Loxodonta cyclotis
(Chau Phi) .
T T T
24 55 2 10%

cic nhdnh tugng trung cho su da
dang clia c4c sinh vat dang s6ng hién
nay, Mdi mé6t chac cay tugng trung
cho mot loai té tién cua tdt cdc loai
dugc tién hoa tir diém phin nhénh
ndy. Nhu trinh by trén so d6 Hinh
22,8, cic loai ¢6 ho hang than thugc
nhu céc loai voi chiu
Phi rét gi6ng nhau vi c¢6 chung mot

CHUONG HAI MUQI HAI

Hang triéu nam trudc

" JLV_)
Nhiéu ndm trudc

A Hinh 22.8 Hau dué ¢6 bién dai. Cay ti€n hoa clia cac loai voi va céc loai ¢6 ho hang

v6i chiing dugc xdy dung dua trén cac hoa thach va gidi phau, th ty xudt hién trong

cac |0p dia tdng, va su phan bé dija ly. Luu y 1a hdu hét cac nhanh hau dué déu da bj

tuyét chiing (dudng ké mé ta thai gian khong tuang tng véi ty 1)

vi voi chau ﬂ Dua trén cdy tién hod néu trong hinh trén hdy xdc dinh xem lodi té tién gén nhdt cia
cdc lodi voi chdu A, voi chau Phi va voi Mamut séng vdo thdi diém nao?

Héu dué cé bién ddi: Quan diém clia Darwin vé thé gidi séng 457
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nhdnh ti¢n hod cho téi tdn gan ddy maéi tdch nhau ra tir
mot 16 tién chung. Liwu ¥ 12 bdy nhénh lien quan 16i cde
lodi voi déu da bj tuy¢t ching trong 30 tricu nam qua.
Vi vly, khong ¢6 lodi sinh vt ndo dang s6ng 1ap ddy
I\Im.\ng céich gitta cdc lodi voi vA cde lodi ho hang gin
nhat ctia chiing con dang sinh s6ng hié¢n nay, cdc loai lgn
bién vd bo Da man (Hyracoidea). Qui thye nhicu nhénh
tién hod, thm chf 12 nhdnh tié€n hod chinh, déu két thiic
bing suf tuyét chiing: Céic nha khoa hoc wéc tinh trén 99%
1At ca cdc lodi di timg song trén Trdi DAt hién nay da bi
di¢t vong.

Véi nd lye trong cdch phan loai sinh vat, Linncaus
(Linne) da nhﬁn thdy mot sO sinh vat giéng nhau nhiéu
hon 1 gidng v6i sinh vat khéc, tuy nhién ong da khong
lién hé sy gidong nhau niy véi sur tién hod. Da sao, ong da
nhan ra st da dang to 16n cia cdc sinh vat c6 thé duge sip
xép thanh “cdc nhém bao gém cde nhém nhd hon” (czich
dién dat cta Darwin), va céich phan loai theo thit bic clia
Linnca da phan 4nh lich sir phan nhénh ciia cy tién hod
v6i cdc sinh vat & cdc bic khdc nhau ¢6 quan hé ho hang

véi nhau vi ciing bit ngudn tr cdc lodi té tién chung

Chon loc nhéan tao, chon loc tu nhién va dic diém
thich nghi

Darwin da dé xuét co ché, chon loc ty nhién, dé gidi thich
kiéu c4ch tién hod ma chiing ta ¢6 thé quan sat thay Ong
da khéo 1éo va rat than trong dua ra cdc Iy 1€ dé thuyét
phuc tham chi ca nhimg doc gia hoai nghi nhét. Diu tién
ong dua ra nhimg vi du quen thudc vé chon gidng vat
nudi cay tréng. Con ngudi di 1am bién ddi céc loai khic
qua rét nhiéu thé hé bang cich chon loc va nhan gi6ng
céc ca thé c6 cac dac diém mong muén - qué trinh dugc

20i 1a chon loc nhan tao (Hinh 22.9). Két qua ctia chon

Chéi dinh

CAi dai

Hoa va than

Cay bong cai xanh

A Hinh 22.9 Chon loc nhén tao. Cac loai rau khac nhau nay
t4t ca déu dugc chon loc tir mot loai cai dai. Bing cach chon
céc bién di & cac phdn khac nhau cua cdy, cdc nha chon gidng
da thu duqc két qua da dang nhu véy.

458 PHAN4  Cécco ché tién ho4

A Hinh 22.10 Bién dj trong quan thé. O muc do nhét dinh,
su bién di vé mau sac va kiéu soc & quan thé cua loai éc sén
nay |4 dugc di truyén va vi thé n6 6 thé bj tic dong béi chon
loc tu nhién.

loc nhan tao 1am cho céc gidng cay trong va vat nue;
thudmg it giong véi c4c lodi td tién hoang dai ciia ching.

Darwin sau ndy dd mo ta bn quan sét vé ty nhién m3
tir d6 6ng da rdt ra duge hai két luan:

Quan sit # 1: Cic thanh vién cGa mot quin thé
sinh vat thudng khic nhau & nhiéu dic diém (Hinh
22.10).

Quan sat # 2: Céc dic diém cla sinh vat duoge dj
truyén tir b6 me cho con cdi.

Quan sat # 3: Tat ca céc loai déu c6 thé sinh ra
mot s6 luo'ng con cdi I6n hon nhiéu so véi s6 lugng
c4 thé ma moi truong cb thé nuoi dudng (Hinh
22.11).
Quan sat #4: Do thiéu thitc dn va cdc nguon song
khéc, nhiéu c4 thé con cdi khong thé s6ng sOt.

Két luan # 1: Nhimng cd thé c6 céc dac diém di
truyén gidp ching c6 co hoi séng sét va sinh san
cao hon trong mét moi truong nhat dinh sé c6 xu
huéng dé lai nhiéu c4 thé con hon nhimg ci thé
khéc khong c6 cdc dic diém nay.

Két luan #2: Su khac biét vé kha nang song sot va
kha nang sinh san giita cdc cd thé s& dan dén tich
luy din cic dic diém thich nghi trong quan thé tir
thé hé nay sang thé hé khic.

Darwin nhan thic dugc tim quan trong ctia moi lién
hé giita chon loc tu nhién va khi nang sinh san “qud
mifc”. Ong di bit diu nhan ra méi lien hé¢ nay khi doc
tiéu luan cta nha kinh t&€ hoc Thomas Malthus, ngudi di
cho ring nhimg dau khé cuia con ngudi — bénh tat, nan
d6i kém, va chlen tranh - 12 két cuc khong thé trdnh khoi
vi tiém nang tang trudng cua quan thé ngudi vugt qud so
v4i kha nang cung cap thitc an va cic tai nouyen khdc.
Darwin nhin lhfly rang khd ning sinh san qué mic ladac
tinh ctia tat ca cdc loai. Trong 6 rat nhiéu tring duoc dé
ra, nhiéu con non dugc sinh ra, nhiéu hat dugc phét tin
thi chi ¢6 mot lugng rat nhd c6 thé hoan thanh sy pht
trién va dé lai hau thé riéng ctia minh. S6 con lai déu bi
an thit, chét d6i, chét bénh, khong dugc giao phOl hodc
khong thé chiu dugc cdc diéu kién khic nghiét cha moi
truong nhu do mdn hodc nhiét doé.
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A Hinh 22.11 Susinh sdn qua mic. Mot qud thé ndm c6 thé
taora hang ty ca thé con céi. Néu tit ca chiing déu s6ng s6t
dén giai doan thanh thuc sinh sdn thi ching c6 thé phu kin
toan bd bé mat mat d4t xung quanh.

Céc dic diém cha mot sinh vat c6 thé anh hudng
khong chi dén kha nang s6ng ctia n6 ma con anh hudng
t6i ca kha nang duong dau véi céc thich thic déi véi moi
trudong ctia doi con cta nd. Vi du, mot sinh vat cé dic
diém di truyén gidip ddi con cla n6 c6 uu thé trén tranh
ké thi, tim ki€m thidc dn hoidc chéng chiu vdi céc diéu
kién vat chéit cia moéi truong. Khi nhitng vu thé nay lam
gia tang s6 luong con cdi va gilip chiing séng sét va sinh
sin, thi dac diém nay la thich nghi va s& c6 nhiéu co hoi
gia ting tAn s6 trong thé heé tiép theo. Boi vay theo thoi
gian, chon loc tu nhién gay nén bdi cc y€u t6 nhu thién
dich, thi€u thén thifc an, hay c4c diéu kién vat chat bat
loi c6 thé 1am gia tang ty lé cdc ddc diém c6 loi trong
quin thé.

Su bién déi nhu vay xay ra nhanh dén miic nao?
Darwin lap luan rang néu chon loc nhan tao c6 thé dem
lai nhimg bién déi nhanh chéng trong mot thdi gian twong
d6i ngén, thi ch(_)n loc tu nhién c6 kha nang gay ra nhimg
bién déi 16n ctia cdc lodi qua hang trim thé hé. Tham chi,
néu mot s6 dic diém di truyén c6 uu thé so vdi cic dac
diém khéc, dix chi 1 rat nho, thi cdc bién di c6 loi nhu vay
dan dén dugc tich lu lai trong quan thé va céc bién di it
¢6 loi hon sé bi suy gidm dadn. Theo thoi gian, qud trinh
nay sé lam gia tang tdn s6 cdc c4 thé co cdc tinh trang
thich nghi c6 lgi va trau chu6t thém kha ning thich nghi
cha sinh vat v6i méi trudng séng ctia ching.

Chon loc tir nhién: Tom tit

Bay gi chiing ta hay tém tét lai cdc ¥ tudng chinh vé

chon loc tu nhién:

» Chon loc ty nhién 12 mot qud trinh trong dé cdc cd
thé ¢6 c4c tinh trang di truyén nhét dinh c6 kha ning
s6ng s6t va sinh san véi téc d9 cao hon so véi cdc cd
thé khic.

CHUCNG HAI MUCI HAI

(a) Hoa bo ngua
& Malaysia

(b) Bo ngua que
& chau Phi

A Hinh 22,12 Nguy trang |a mét vi du vé su tién hoa thich
nghi. Céc loai con triung c6 quan hé ho hang dugc goi la bo
ngua c6 mau sc va hinh dang rat khac nhau dugc tién hoa
thich nghi vdi cadc méi trudng khac nhau.

» Theo thoi gian, chon loc tu nhién c6 thé 1am gia ting
su phit hgp cta sinh vat véi méi truong séng cua
ching (Hinh 22.12).

» Néu nhimng thay déi ciia méi trudng hodc néu céc cd
thé di chuyén di dén moi trudng méi thi chon loc tu
nhién c6 thé din dén su thich nghi cha sinh vat véi cac
diéu kién séng méi, va qué trinh nay déi khi c6 thé
lam xudt hién loai méi.

Mot diém nhd nhung rit quan trong 13, mic du chon
loc tir nhién xay ra qua su tuong tc giita cic cé thé sinh
vat véi moi trudng song nhung cdc cd thé khong tién hod.
Chi ¢6 quén thé clia chiing méi tién hod theo thdi gian.

Diém mau chét thit hai 12 chon loc tu nhién cé thé
khuéch dai hodc lam tiéu giam chi cic ddc diém di truyén
- cdc dic diém duoc di truyén tir sinh vat cho con cdi.
Mac di mot sinh vat ¢6 thé bi bién déi trong qua trinh
séng va nhimg tinh trang tap nhiém (thu dugc) thim chi
gidp sinh vat thich nghi v6i moi trudng nhung c6 rat it
bing chimg chimg té cic tinh trang tap nhiém nhu vay c6
thé dugc di truyén cho doi con.

Thit ba, nén nhd ring cdc yéu t6 moi trudong thay déi
tir noi ndy qua noi khéc va thay déi theo thdi gian. Mot
dic diém 12 c6 1gi & noi niy hoic & thoi diém nay nhung

- lai c6 thé khong c6 gid tri - tham ché 1a ¢6 hai - & noi

khéc hodc vao thdi diém khic. Chon loc tu nhién luén
lu6n tdc dong, nhung nhimg tinh trang nao 1a ¢6 loi lai
tuy thudc vao hoan canh cia méi trudong.

Tiép theo, chiing ta s& xem xét cdc quan sit & quy mo
rong 16n hon {ing ho cho quan diém tién hod bing chon
loc tu nhién cia Darwin.

Hau dué c6 bién ddi: Quan diém clia Darwin vé thé gidi sdng 459
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22.2

1. Khdi niém hau du¢ ¢6 bién d8i gidi thich ca s
thong nhat va st da dang cua sinh gidi ra sao?

2. Hay mo ta sur sinh san qua mite va bién di di
truyén ¢6 lién quan the ndo dén tién hod bdi chon
loc tr nhién.

3. [CEUERTETA Neu ban phét hien ra mot hod thach
cua mOt 1odi thi da tuyét ching timg song & trén
i cao cia day Andes, lidu ban ¢d tién dodn duge
ring con vat ny giong vdi dong vat c6 vii hién
dang song & rimg rAm Nam My nhiéu hon hay
gidng vai lodi thi dang song & trén cde nidi cao &

chau Phi nhiéu hom? Giai thich. I

Cau trd 1&i c6 trong Phu luc A,

223

Cé rat nhiéu bang chimg chimg
minh cho qua trinh tién hoa

Trong Nguoén goc cdc loai, Darwin da trich dan mot loat
céc bang chimg ung h¢ cho quan ni¢ém hiu dug¢ c6 bién
déi. Tuy nhién, nhu 6ng di thira nhan, vin con nhiéu
trudng hop trong d6 thi€u céc bing ching chi chdt. Vi
du. Darwin xem ngudn géc cla thuc vit c6 hoa la mot bi
4n 16n va 6ng van than van ring con thiéu cdc hod thach
cho thay cic nhém sinh vat méi duge hinh thanh tir cdc
nhom sinh vat ¢6 trudc ra sao.

Trong 150 nim qua, nhimg phat hién mdéi da lap déy
nhiéu khoang tréng ma Darwin da néu ra. Vi du, ngudn
g6c cha cac loai thuc vat cékoa da dugc hiéu biét t6t hon
(xem Chuong 29) va nhiéu hod thach da duogc phat hién
cho thdy nguén gdc cia cdc nhém sinh vat mdi (xem
Chuong 25). Trong phdn nay ching ta s€ xem xét bon
loai s6 liéu chimg minh kiéu c4ch ti€n hod va 1am sdng to
céc qua trinh nho d6 tién hod da xdy ra nhu thé€ nao: céc
quan sat truc tiép vé tién hod, ho so hod thach, co quan
twong déng, dia ly sinh hoc.

Cac quan sat truc tiép nhimg bién déi tién hoa

Cic nha sinh hoc da dan ching hang nghin cong trinh
nghién citu khoa hoc chitng minh nhitng bién déi mang
tinh tién hoa. Ching ta hdy xem xét nhiéu nghién ciu

nhu vay trong sudt phin nay, nhung truéc hét ching ta
hay xét hai vi du.

Quan hé vt an thit - con méi va mau sic o6 ca
guppy: Tim hiéu khoa hoc

Vat an thit (cdc sinh vat an céc loai sinh vat khéc) la mot
dong Iuc tiém nang gidp hinh thanh nén cdc dic diém
thich nghi trong ngu6n thic 4n cla ching. Vit an thit
thuomg dé an céc c4 thé con mdi it c6 kha nang nhan biét
ké thi, trén chay hodc tu vé kém. Két qua 12 nhiing c4 thé
con méi nhu vay it ¢6 co hoi hon trong sinh san va truyén
céc dac diém cha minh cho doi sau so véi cdc cé the c6
céc dac diém gitp ching tron thodt khoi vat an thit.
John Endler thudc Truomg Pai hoc California, Santa
Barbara, di nhiéu nam nghién ciiu tdc dong cia vat an
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Liéu quan hé vat an thit- con méi c6 gidp choﬁ
loc ty nhién hinh thanh nén kiéu mau sic & ¢4
guppy?

TR I

Bl o

Yo

THINGHIEM john Endler, Truding Bai hoc California, Santa

Barbara, da nghién ciiu ca guppy hoang da trong hé thing
sdnq Aripo & ddo Caribbean thudc Trinidad. Ong d3

chuyén 200 ¢4 guppy tif viing nudc 6 ¢4 pike-cichlid, mat
loi chuyén &n thit ca guppy, tdi viing nudc co c4 killi sinp |
s6ng, mot loi an thit ca guppy nhung kém hung dithan |
Ong da theo doi s6 d6m mau sdng va téng dién tich da cg |
d6m séng nay trén cac con ¢ guppy duc d mdi thé ha, |

A

Vat an thit: C5 killi ; con méi chi yéu la /
¢4 guppy non (¢6 c4c gene quy dinh mau

———— D

7

chua dugc biéu hién) g{f H6 6 c3 killi {
Céa guppy : C4 duc trudng thanh nhung truée do !
khoéng c6 ca guppy

con séng trong viing nudc 3
6 ¢ pike-cichlid.

¢6 mau sadng hon so véi mau cla nhcng

V4t an thit : Ca pike-cichild, con méi chd yéu la
ca guppy trudng thanh.
Ca guppy : Cac con dyc ¢6 mau nau xam hon
0 vai nhitng con séng & hé co ca killi.

KET QUA
dién tich cac d6m mau & ca guppy duc & quan thé'ldé‘
duoc di chuyén tang 1én so vdi & ca thudc quan the goc.

Sau 22 thang (15 thé hé), sé lugng va téng

—_—
o N
—
N

Dién tich
dém mau (mm?)
>
S6 dém mau

N

Quinthé Quanthé |

Quinthé Quinthé =
géc  bidichuyen

gdc  bidichuyén

KETLUAN  Endler d3 két luan ring sy thay ddi vat n thit |
da lam xudt hién cac bién di khac (kiéu mau sing hon) c6 |
lgi cho quan thé ca dugc di chuyén. Qua mét thai gian
tuong déi ngdn, ching ta cé thé quan sat dugc su bién
ddi cd tinh tién hoa xay ra trong quan thé.

NGUGN J.AAEndler, Natural selection on color patterns in
Poecillia reticulata, Evolution 34:76-91 (1980).

[m Diéu gi xay ra néu sau 22 thang, cd guppy

da dugc chuyén di noi & mdi lai dugc dua trd lai noi & ca?
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thit 1¢n ¢& guppy (Poecilia reticulata), mon loai ¢4 mude
ngot 11!16 d}f@c nuoi lam canh, Ong dd quan sét thay kidu
mau sic cla cf guppy due trong cie quéin thé cs guppy
hoang da & Trinidad, khdc nhau 6 mice khong con ndo
giong con nio, Sy bien di mdu sie cao nhu vay duge quy
djnh bdi mot s6 gene mA trong ty nhién cde gene ndy chi
bifu hi¢n & con die trrimg thanh. Céc con c4 guppy céi
thich céc con due ¢6 mu sdc sdng v thudmg hay chon
nhimg con nhur vy dé giao phéi hon 1A chon nhimg con
¢ mu ndu xdm. Tuy nhién, miu sic séng mac du hap
dfin ¢d cdi. nhumg nhitg con ¢4 dye nhu vay lai dé bi vat
an thit phdt hi¢n. Bdi vy, néu quan thé ¢6 ¢4 hai loai ¢4
due s:’mg mau vdi loai ¢d due ¢6 mau nau x4m thi chiing
ta c6 thé tien dodn 10di cd an thit s& an nhiéu ¢4 duc c6
mau sdng hon.

Endler muon biét sur cAn bing gifta viée mau sic cla
cd due guppy hap din cd cdi véi viee hap din ké an thit
da xdy ra nhu the ndo. Trén thye dia 0ng da quan sat thay
kidu mau cua cd duc guppy dudng nhu ¢6 lien quan dén
s6 luong loai vat an thit. O nhimg ao hd ¢6 it lodi an thit
thi cd due guppy €6 xu huéng ¢6 mau sdng hon, trong khi
& nhimg a0 hd ¢d nhiéu lodi an thit thi ¢4 guppy duc lai
6 maw t6i hon. Dya trén nhiing quan sét ndy, Endler dua
ra gid thuy¢t cho ring khi mic do bj an thit gia tang thi
chon loc tu nhién s€ ing ho dic diém mau nau xdm. Ong
da kiém nghiém gid thuyét cia minh bing céch chuyén
céc con cd guppy sdng mau sang mot hd c6 nhiéu lodi an
thit. Bung nhu 0ng tién dodn, theo thoi gian nhimg con cd
dugc chuyen dén hé méi ndy c6 mau sic it sing hon.

Mot loai an thit ¢4 guppy, c4 killi, thudng san bit cd
guppy non Khi chiing chua biéu hién mau séc cha cé thé
truong thanh. Endler tién dosn ring néu c4 guppy ¢6 miu
nau xdm dugc chuyén sang hé chi c6 mot loai an thit 1a
cd killi thi rot cudc con cdi clia nhitng con c4 ndy s& c6
mau sdng hon (vi cic con cd cdi thich céc con c4 duc cé
mau sing). Hinh 22,13 mo ta thi nghiém nay. Qua thuc,
trong méi trudng maéi quan thé cd guppy nhanh chéng c6
mau sing hon, chiing to ring chon loc c6 thé gay nén su
tién hod nhanh chéng trong céc quén thé tu nhién.

Su tién hoa cua céc virus HIV khang thuéc

Mot vi du vé chon loc tu nhién dang diénra  anh hudng
rit I6n dén cudc song ciia chinh ching ta 1a su tién hod
clia cdc tdc nhan gay bénh (cic sinh vat va cdc virus gay
bénh) khing lai cac thudc. Diéu nay s€ dac biét trd thanh
vdn dé nghiém trong dGi véi cdc loai vi khuén va virus c6
kha nang sinh san rat nhanh, vi c4c cé thé khing lai mot
loai thu6c chira bénh nhit dinh c6 thé tang s6 lugng 1én
rdt nhanh chéng.

Ching ta hay xem xét trudng hop ciia HIV (human
immunodeficency virus) gy bénh AIDS (xem Chuong
19 va 43). Cic nha nghién cu da san xufit dugc mot s6
thuGc chéng lai tic nhan gy bénh nay, tuy nhién viéc sir
dung cic loai thu6c nay vo tinh da chon loc ra cdc loai
virus c6 kha nang khéng lai chinh c4c thu6c d6. Mot s6
virus khang thudc c6 thé ngiu nhién ¢ mat ngay tai thoi
diém bét ddu sir dung thu6c. Nhiing con virus ny song
st va sinh san truyén céc allele khing thuc cho thé he
con chau. Theo c4ch nay tdn s6 virus khing thudc ting
1én nhanh chéng trong quin thé. )

Hinh 22.14 minh hoa su tién hod vé kha nang khdng
thudc clia HIV véi thuc 3TC. Cic nha khoa hoc da thiét
k€ dugc loai thuéc 3TC c6 khi ning can thiép vao qud

CHUGONG HAI MUOI HAI
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A Hinh 22.14 Sy tién ho4 kha nang khing thudc & HIV. Céc
virus khang thudc hiém gap ban ddu nhanh chéng dugc nhan
I&n khi mbi bénh nhan dugc chita bdng thudc 3TC chéng lai
HIV. Chi trong vong vai tudn, quan thé virus & méi bénh nhan
da gém 100% virus khang 3TC.

trinh phién ma nguge. HIV sir dung enzyme nay dé tao ra
phién ban DNA tir hé gene RNA ctia n6 sau d6 chén vao
DNA ctia t&€ bao chii ngudi (xem Hinh 19.8). Vi phan tir
3TC c6 hinh dang tuong tu nhu nucleotide mang cytosine
(mang- C) clia DNA. Enzyme transcriptase sao chép
nguoc 1dy 3TC thay vi 14y nucleotide mang-C va chén
3TC vao chudi DNA dang dugc téng hop. Sai Iim nay
ngay lap tic lam dimg qua trinh téng hgp DNA va vi thé
ngan can qua trinh sinh san caa HIV.

Cic loai bién thé khang 3TC khic nhau ciia HIV ¢6
céc phién ban enzyme sao chép ngugc transcriptase cé
kha nang phan biét dugc su khic nhau giita thuéc véi
nucleotide mang-C. Nhimg virus nay khong c6 wu thé gi
trong moi trudng khong c6 3TC; qua thuc, chdng sinh san
chim hon cdc virus mang enzyme sao chép ngugc binh
thuong. Tuy nhién, khi 3TC dugc dua vao méi trudng caa
ching thi né lai trd thinh moét dong luc chon loc cé hiéu
qua lam tang vu the€ séng sét cla cdc virus khang thude
(xem Hinh 22.14).

Ca hai vi du vé cd guppy va HIV di 1am ndi bat hai
diém mau chét vé chon loc ty nhién. Thit nhit, chon loc
tu nhién 12 mot qua trinh bién tap chinh 1y hon 12 mot
cd ché sing tao. Thudc khéng tgo ra cic tic nhan gay
bénh; né chi chon loc ra cic ca thé khing thudc di c6
sdn trong quén thé. Thi hai, chon loc tu nhién phu thudc
vio thdi diém va vao vi tri. N6 ting ho nhimg tinh trang
nao trong mot quan thé da dang di truyén, ma dem lai loi
thé cho ci thé séng trong mai trudng hién tai cia mot dia
di€m nhét dinh. Cdi ¢6 loi trong hon canh nay lai c6 thé
ching ¢6 ich gi tham chi con trd thanh c6 hai trong hoan
canh khic. Trong vi du vé cd guppy, cic cd thé c6 mau
nau xdm c6 uvu thé trong moi trudng cb vat an thit hung
dit nhung lai tré thanh bat loi trong mai truong khong c6
vat an thit ching.

Hé so hoa thach

Ki€u bing ching tién hod thit hai 1a céc loai hod thach.
Ho0 so hod thach cho thdy céc sinh vat trong qua khit khic
biét vdi sinh vat dang s6ng ngay nay va véi cdc loai di bi
Hau dué c6 bién ddi: Quan diém ctia Darwin vé thé gidi séng 461
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Vitri ddo & Latham Shale,
tinh San Bernadio, California

A Hinh 22.15 Béng chiing ti€n hoa hod thach trong nhém
dong vat ba thuy (trilobite). Cac hoa thach nay chi lamét sé it
trong s6 hang loat cac hoa thach dugc phat hién & Latham Shale
€6 tudi khodng 513 dén 512 triéu ndm trudc. Trinh tu néu trén
cho thdy theo thdi gian cé su thay doi vé vi tri va géc clia cac gai
nhon trén tdm dau (vi tri dugc ddnh diu bang cac dom do).

tuyét chiing. Cic ho4 thach ciing cho thdy su thay déi tién
hod di lién tuc xay ra theo thoi gian ¢ cdc nhom sinh vat
khic nhau (Hinh 22.15).

Trén quy mo thdi gian dai hon, cdc hod thach cho thay
ngudn géc clia cdc nhém chinh méi ciia cic sinh vat. Vi
du, hé so hoa thach ctia dong vat bién c6 i ban ddu, bo
dong vat ¢6 vii (thii) bao gém ca voi, cd dolphin va ca
heo. Nhimg dong vat bién c6 vi ddu tién da song céch
day 50-60 triéu nam. Ho so hod thach cho thdy trudc thoi
gian nay hdu hét cac dong vat c6 vi déu séng trén can.
Mic dii hdu hét cic nha khoa hoc tir 1au da nhan thic
duoc céc loai ¢4 voi va cdc dong vat ¢6 vd khdc & bién
dugc bét ngudn tir thd trén can nhung c6 rdt it hod thach
duoc tim thdy cho biét cdu tric chi cha dong vat bién c6
vii di dugc thay d6i theo thoi gian ra sao din dén viéc rot
cudc bi mit c4c chi sau va phit trién cédc chan chéo. Tuy
nhién, trong vai thip ky qua, mét loat c4c hod thach dang
chi ¥ da dugc phat hién & Pakistan, Ai Cap, va Bic My
di chimg minh sy di chuyén tir doi s6ng trén can xudng
bién. Méi sinh vat trén Hinh 22.16 déu khic véi cic loai
thi hién nay, bao gébm cic loai c4 voi hién dang sinh s6ng
va by gior di bi tuyét ching. Tdng hop lai, nhitng hod
thach nay va cdc hod thach ban ddu khéc da chimg minh
sur hinh thanh c4c lodi méi va ngu6n gdc clia nhém chinh
mdi ciia cdc loai dong vat c6 v, thi bién (cetacean).

462 PHAN4  Céccochétién hod

(b) Rodhocetus (Chii y&u duéi nudc)

MMM a1y
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=—Xuang chju
va chisau

(c) Dorudon (Hoan toan duei nudc)

ARYECr,

Xuong chiu
va chi sau P

(d) Balaena (T4 tién gin day nh&t cda c4 voi)

A Hinh 22,16 Di chuyén d&i séng xudng bién. Gia thuyét
cho réng ¢ voi va cac loai tha bién khéac da duoc tién hoa tir
céc sinh vat séng trén can tién doan rang té tién ctia cac loai
thu bién ¢6 bdn chan. Qua thuc, cac nha ¢é sinh hoc da khai
quét cac hod thach cia cac tha bién bi tuyét chung cé cac chi
sau bao gém bén loai ma b xuang cta ching dugc vé trén
hinh trén (khéng tuong thich vdi ty |€). Cac hod thach b sung
cho thdy Pakiceus va Rodhocetus c6 kiéu xuong mét ca chan
dién hinh chi c6 & cac loai tha trén can nhu lon, ha ma3, bo, lac
da, va huou. Su giéng nhau nay da chiing minh ré rang la
cac loai tha bién hdu hét c6 ho hang gan gui vdi cac loai thu
trén can.

Ngoai viéc cung cdp bang chimg cho thdy su song
trén Trdi Dat da bién ddi theo thdi gian ra sao - ki€u cach
ti€n hod - hé so hod thach con cé thé duge sur dung dé
kiém tra cdc gia thuyé&t xudt hién tir cic loai bang ching
khdc. Vi du, dua trén cdc s6 liéu giai phiu, cdc nha khoa
hoc nghi ring nhing dong vat c6 xuong song trén can
dau tién da dugc ti€n hod tir nhém cd va nhimg con ludng
cur ddu tién dugc tién hod tir hau dué cia cic loai dong vat
trén can ddu tién. Néu m6i quan hé nay la ding thi ching
ta c6 thé tién dodn ring nhimg hod thach cua c4 phai gia
hon tudi clia cdc hod thach dong vat trén can dau tién.
Tuong tu, ching ta ¢ thé tién dodn rang cdc dong vat hod
thach trén can ddu tién phai gia hon cdc hod thach luong
cu ddu tién. Nhimg tién dodn nhu vay c6 thé duge kiem
nghiém bing cdch sit dung cdc ky thuat dong vi phong
xa (xem Chuong 25) dé xac dinh tudi cta céc hod thach.
Ngay nay, tit ca nhimg tién dodn ndy da dugc xdc nhin
chimg t6 réing hiéu biét clia chiing ta vé cdc mo6i quan hé
tién hod néu trong céc tién doén trén 1a hoan toan dang.
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Tinh trang tuong déng

Kidu bing chimg ti¢h hod thit ba bt ngudn tir phan tich
st twomg dong giita céic sinh vat. Nhur ching ta da trinh
by, tién hod 12 qud trinh ctia hau du¢ ¢6 sy bien dbi: Che
tfnh trang ¢6 & sinh vat 16 tien, theo thi gian, da duge
Jam bi¢n d6i (boi chon loc tr nhién) & hau du¢ khi chiing
phdi dwong diu véi nhimg didu kién moi tnrmg khéc.
Keét qua 1A, nhimg lodi ho hing ¢6 cdc tinh trang giong
phau do 10 tién d¢ lai nhamg tham chf nhimg tinh trang
nly lai c6 cdc chite nang rat khdc nhau, Céc tinh trang
giong nhau do duge bit ngudn tr 8 tién ching nhu vay
duge goi 1 tinh trang twong déng.

Cdc tinh trang tuong déng vé giai phiu va phan tu

Quan diém ti¢n hod nhur mot qué trinh chinh sira din dén
tien dodn ring cdc lodi ¢6 ho hang gin giii phii ¢6 cdc
dac diém giong nhau - va nhu ching vin c6. T4t nhién,
cdc lodi ¢6 ho hang gin gii ¢6 chung cde dic didm c6
thé duge sir dung dé xsc dinh m&i quan h¢ ho hang giita
chiing, tuy nhién chiing ciing c¢6 chung cic dic diém khic
nifa. MOt s6 tinh trang chung nhu vay ching c6 ¥ nghia gi
mdy ngoai trr trong ngit canh tién hod. Vi du, chi trude
cha cdc lodi thi ké ci con ngudi, ché, ci voi va doi c6
chung trinh tu sdp x€p céc xuwong 1Y vai téi tin du cliing
cdc ngén, tham chi cdc phin phu nay c6 céc chic ning
hoan toan khéc biét nhau: nang dg, di, boi, va bay (Hinh
22.17). Su gi6ng nhau vé gidi phiu dén mic ding ngac
nhién nhur vay s& khong thé c6 dugce néu cdc céu tric niy
duoc xudt hién hoan toan méi & mbi loai. Diéu nay chi cé
thé 1a céc xuong cdnh tay, chi trude, chan chéo la nhimg
cau tric tuong dong thé hién cic dang bién di cha ciu
triic c6 & sinh vat t6 tién clia ching.

So sdnh céc giai doan ddu cla su phat trién cé thé &
cdc loai khdc nhau ngudi ta ciing da phat hién théy cdc
tinh trang tuong déng bd sung vé gidi phau khong cé
& cic cd thé trudng thanh. Vi du, tai mét diém nao dé
trong su phat trién, tt ca cdc phoi clia cdc loai dong vat
¢6 xuong séng déu c6 dudi ndm sau hiu mon, ciing nhu

Nguai

A Hinh 22.17 Céc chi trudc ctia ddng vat cé vi. Mac du thich nghi vdi céc chic nang khac nhau
nhung chi trudc ctia cic lodi dong vat cé va dugc cdu tao tif cing mét loai cdc bd phan xuong co
ban: Mat xuong I6n (mau tim), dugc gén véi hai xuang nhd hon (mau da cam va mau vang nhat),
tiép dén 13 mat s xuang nhd (mau vang), cc xuang nay lai dugc génJ vdi mét s6 xuang ban tay
(mau xanh) va cusi cuing la véi chimg nam xuong ngén tay hay cac dét ngén (mau xanh).

CHUONG HAI MUCI HAI

Cavoi

5o~ T i

Pudi sau
hau mén

Phol ga (LM)

Phéi nquel

A Hinh 22.18 Sutugng déng vé gidi phau & phéi ctia cac
loal ¢6 xuang s8ng. O mot s6 giai doan phat trién phoi, tit ca
cac loai dong vat c6 xuang s6ng déu c6 dudi ndm & sau hau
mdn (dugc goi la dudi sau hau mén), ciing nhu cac tai hdu
(hong). Sy tuong déng nay cé thé dugc gidi thich 1a do ching
dugc bat ngudn tirté tién chung.

céc ciu tric duge goi 1a tdi hiu (c6 hong) (Hinh 22.18).
Cic tdi hdu tuong dong ndy cuéi cling sé phét trién thanh
cdc cAu triic ¢6 cdc chifc nang rat khic nhau, nhu mang
& ¢4 va cdc bo phin cua tai va hong & ngudi va céc loai
thd khac.

Mot s6 tinh trang tuong dong 1y thi nhit c6 lién quan
dén cdc cdu tric ngoai bién “thira”. Nhimg ciu tric
thodi hoa nhu vay I1a nhimg dic diém da timg c6 chic
ning quan trong nhét dinh & sinh vat té tién con sét lai.
Vi du, mot s6 lodi rin c6 bo xwong véi b phan xuong
chau va xuong chén di bi thodi hod clia loi t6 tién di lai
bing chan con s6t lai. Mot vi du khac 12 kich thuéc suy
gidm va khong con chifc nang ctia chi sau ctia cic loai thd
bién khi nhitng co quan ndy phai duong ddu véi nhimg
su thay déi vé kiéu séng dudi nudc (xem Hinh 22.16).
Chiing ta cling khong mong doi viéc tim thdy cdc cdu tnic
thodi hod nay néu rin va ca voi dugc bat nguén mét cich
riéng biét tir cic ddng vat ¢6 xuong séng khic.

Cécnhasinh hoc cling quan sit thdy su gi6ng nhau giita
cdc sinh vat & cip do phan tir. T4t ca cac dang séng déu
st dung ciing mot ngén
ngir di truyén ciia DNA,
RNA, va ma di truyén vé
co ban 1a chung cho moi
loai (xem Chuong 17).
Bai vay, rit c¢6 kha nang
1a tdt ca céc lodi déu bat
ngudn tir t6 tién chung
von sit dung loai ma di
truyén nay. Tuy nhién,
ngoai dic diém céc loai
c6 chung ma di truyén,
con c6 nhiéu céc tinh
trang tuong dong khic
nira. Vi du, cdc sinh vat
khdc biét hin nhau nhu
ngudi va vi khuin déu
c6 chung cic gene dugc
thira hudng tir loai td tién
chung rat xa. Giéng nhu
chi truéc cla ngudi va ca
voi, nhimg gene nay di
thu nhan dugc cic chitc
nang khdc nhau,

Doai
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Céc tinh trang tuong déng va “tu duy hinh ciy”’

MOt s6 tinh trang twong déng, vi du nhu ma di truyén, ¢6
chung & 14t cd moi lodi vi chiing dugce di truyén tit lodi 18
tién rit xa xua trong qud khit. Nguge lai, cée tinh trang
twong déng mai duge tién hod gin day chi ¢6 chung ¢
moOt nhom nho cde 1odi sinh vat. Chiing ta hily xem xét
vi du 0 céc lodi bon chin, mot nhém cdc lodi dong vat cé
Xuong song bao gém ludng cur, thd, va bo sdt (bao gém
cd chim - xem Hinh 22.19). T4t ¢4 c4c 10di bon chan déu
c6 cfu triic xuomg chi nhu minh hog & Hinh 22.17, nhung
cic sinh vt t6 tién thi lai khong. Boi vay, cdc tinh trang
twong dong hinh thanh nén mot kiéu tién hod 16ng ghép:
Tt ca cdc sinh vat déu ¢d chung cdc tinh trang & 16p sau
nhat, vd mdi nhém sinh vat nhd hon k& tidp lai c6 nhimg
tinh trang trong ddng clia riéng nhém minh. Kiéu 16ng
ghép ndy ding hét nhu chiing ta mong doi tir két qua ctia
hau dug ¢6 sy bi¢n ddi tr mot t6 tién chung.

Céc nha sinh hoc thudng trinh dién kiéu hau dué c6
sur bién déi i 16 tién chung v céc tinh trang tvong déng
thainh mot cay tién hod, mot so d6 phin dnh cdc moi
quan hé¢ ti€n hod gitta cic nhém sinh vat, Ching ta sé
nghién ciu chi tiét cdy ti€én hod duge xay dung ra sao
trong Chuong 26, tuy nhién.bay git ching ta hdy xem
xét ching ta c6 thé gidi thich va sir dung cay tién hod
nhu thé nao.

Hinh 22.1912 mot cay tién ho4 ctia céc loai bon chin
va lodi ho hang dang s6ng gin giii nhit cta chiing, cd
phéi. Trong so d6 niy, méi diém phan nhénh tugng trung
cho mét loai t tién chung clia c4c loai dugc bt ngudn

Mai diém phan nhanh dai dién cho mét loai
16 tién chung ctia cdc nhanh bat nguén tir dé
hodc tf phia phai cta né.

Cé phéi

Tha
Bén chan
Thén ldn
varan
’ Cé sdu
DBudng gach chi tinh
trang tuong déng chung
cho cd nhém tif phia phai -
ctia diém dénh diu. Badicu
Léng vii Chim ung
va cac loai
chim khac

A Hinh 22.19 Tu duy hinh cdy: Théng tin dugc cung cap & dang cay tién hod. Cay
tién hod cho céc loai bén chan va nhiing loai ho hang gan gai nhit ctia ching con dang
s6ng, ca phéi, dugc dua trén cac sé liéu gidi phau va trinh ty DNA. Thanh mau tim chi
ngudn géc clia ba tinh trang tuong ddng quan trong, méi tinh trang chi dudc tién hod
mét 1an. Chim dugc xEp bén trong va dugc tién hod tir bo sat; vi thé nhdm sinh vat dugc

goi la “bo s&t” vé mat ky thuat bao gém ca cac loai chim.

n Cd sdu c6 ho hang gdn guii hon véi thdin Idn hay véi chim?
Gidi thich.

464 PHAN4  Céc co ch& tién ho4

Ludng cu ’ ; 5

tir nd. Vi du, cd phdéi va tat ca cdc loai bén chan day o
bit ngudn tir loai 16 tien chung @, trong khi d6 cic Joy;
th, thin 1an va rin, cd sfu, va chim déu c6 chung mg,
t6 tien ©. Nhu chiing ta thdly, ba tinh trang tuong déng
néu trén cdy tién hod - bon chan, c6 mang 6i (mang b,
vé phoi), va 16ng vii - hinh thanh nén kiéu tién hog I6ng
ghép. Bon chan ¢6 & lodi t8 tien chung @ va ké tir day
tinh trang nay ¢6 & 14t ca cdc lodi 1a hau dué cta loai (3
tien chung ndy (dong vat bon chan). Mang 6i chi c6 ¢
loai té tien © va tir day né chi c6 & mot s6 loai bn chap
(thd va bd sdt). Long vii chi c6 @ lodi té tién chung @ vy
tir day dic diém nay chi ¢6 & cdc lodi chim.

Pé khio st ty my “ciy tu duy” hon nita, lwu § |3
trong Hinh 22.19, céc lodi thd duge dat & vi tri gin vei
ludng cu hon 12 so vai vi tri ctia chim. Tuy nhién, thi c6
ho hang gdn hon vdi chim hon 1a so véi cédc loai ludng cy
vi thd va chim c6 chung t6 tién gin day (4 tién ©) hon
2 loai t6 tién chung clia thd v6i céc loai ludng cu (1oi té
tién chung @).

Céc cAy tién ho4 1a gia thuyét tém tit hiéu biét hién
nay ciia chiing ta vé kiéu céch tién hod. Niém tin ciia
chiing ta vao cdc méi quan h¢ ndy, nhu trong cdc gia
thuyét, phu thudc vao sifc manh cuia cic sé liéu. Trong
trudng hop ciia Hinh 22.19, cay tién hod dugc hé tro béi
mot loat cic bo s6 liéu doc 1ap nhau bao gom ca vé gjaj
phu va céc s6 liéu vé trinh tu DNA. Két qua la cdc nhi
sinh hoc cdm thdy ty tin ring né phan dnh ddng lich sit
ti€n hod. Nhu chiing ta s& doc trong Chuong 26, cic nha
khoa hoc cé thé sir dung cédc ciy tién hod duoc nhidu
bing chimg tng ho nhu vy dé dua ra cdc tién dodn

' nhat dinh va doi khi la nhimg tién
dodn giat gan vé sinh hoc cua cic
sinh vat.

>

o

Tién hoa héi tu

Mic du cic sinh vit cé quan h¢
ho hang gin giii cuing chia sé cic
tinh trang dugc thira huong tir 16
tién chung, nhimg sinh vat ¢6 ho
hang xa c6 thé giong nhau vi mot
Iy do khdc: tién hoa hoi tu, sy
ti€n hod doc lap cha céc dac diém
giong nhau & cic nhdnh tién hod
khdc nhau. Chiing ta hdy xét cic
loai thi c6 tidi, nhiéu lodi song ¢
Australia. Thi ¢6 tdi 1a mot nhom

Cacloaibdn chan

Loai ¢6 mang &i

Oa) khac biét hin v6i nhém thi khic

- thii ¢6 nhau thai - s6ng & nhiéu
noi trén Trdi Dat. (Thi cé nhau
thai hoan thanh sy phét trién phol
thai trong tir cung, trong khi do
thi ¢6é tii dugc sinh ra ¢ dang
phoi v phai hoan thién su phit
trién clia minh trong mot tdi ¢
bén ngoai.) Mot s6 thd c6 tii 0
Australia ¢6 nhiéu dac diém thich
nghi giéng véi thi cé nhau thai.
Vi du, loai thd c¢6 tdi song trong
rimg & Australia dugc goi 12 tau
luon dudmg, cuc ky gidng vdi loai
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A Hinh 22.20 Tién hod hdi tu. Tau luon dudng 13 mot loai
thu c6 tai dugc ti€n hod mot cach doc lap trén luc dja ddo
Australia. Mac du tau lugn dudng rét gidng vdi séc bay 13 loai
¢6 nhau thai & Bac My, kha nang luon trong khong khi d3 duoc
tién hod hoan toan déc lap vai kha nang bay lugn ctia nhém
thu ¢6 nhau thai ¢6 ho hang xa.

séc bay song & rimg Bic My (Hinh 22.20). Tuy nhién,
tau luon duong c6 rdt nhiéu tinh trang cia thd cé tii,
gidng nhi€u véi kangaroo va cdc loai thi cé tii khdc hon
12 v6i s6c bay hoac cic loai thii ¢6 nhau thai khic. Mot
1an nira, s hi€u biét ciia ching ta vé tién hod c6 thé giai
thich nhimg quan st nay. Mac du duoc ti€én hoi doc 1ap
tir cic t6 tién khac nhau, hai loai thi nay da thich nghi véi
cic méi trudng tuong tu nhu nhau theo cdch giéng nhau.
Trong nhimg vi du ma cic loai ¢6 cic dic diém chung vi
tién hod hoi tu, thi su giéng nhau nay dugc goi la tuong
tu chit khong phai tuong déng.

Dia ly sinh hoc

Kiéu bang chiing tién hod thi tu 12 dia 1§ sinh hoc, su
phan b6 dia 1y cha cac loai. Su phan bo dia ly cha céc
sinh vat bi anh hudng bdi nhiéu yéu t6, bao gém su troi
dat luc dia, su di chuyén cham chap ciia céc luc dia Trdi
Dit theo thoi gian. Khoang 250 triéu nam trudc, su di
chuyén luc dia da 1am lién két t4t ca céc khai dat ctia Trdi
bat thanh mot luc dia 16n duy nhit, duoc goi 1a Pangaea
(xem Hinh 25.13). Khoang 200 triéu nam trudc, Pangaea
lai dugce tach ra; 20 triéu nam trudc, cc luc dia nhu chiing
ta thdy hién nay da ndm céch vai tram cay so6 so véi vi tri
hién tai cha ching. Y

Chiing ta c6 thé sir dung hiéu biét vé tién hod va su
troi dat luc dia ciia minh dé tién dodn xem c6 thé (im thay
céic hod thach cia cdc nhém sinh vAt khéc nhau & dau, Vi
du, nhur chiing ta s& doc trong Chuong 25, cdc nha sinh
hoc tién ho4 da x4y dung cy ti€n hod cho cdc lodi ngua
dva trén cc dac diém gidi phdu. Dua trén cdc cay tién
ho4 nay va tudi ciia céc hod thach cia cdc lodi ngua 16
tién, cdc nha nghién ciru da u6e tinh céc lodi ngya hién

CHUONG HAI MUCI HAI

nay durge bit ngudn tir Bic M§ cdch day 5 triéu nam vé
tnrée. Vao thoi gian d6, Bic va Nam My di gdn nhau
nhit vi trf hién nay, nhumg ching chira duge n6i vai nhau
1am cho céde con ngura khé ¢d thé qua lai giita hai lue dja.
Basi vay, chiing ta ¢6 thé tién dodn ring hod thach ngua
¢ nhat chi ¢6 thé tim thay ¢ lue dja noi ching duoe sinh
ra - Bic M§. Tién dodn ndy va cdc loai tién dodn tuong tu
ddi véi cde nhém sinh vat khic nhau duge kiém chig
da cho ching ta thém nhiéu bing chimg tién hod.

Chiing ta ciing c¢6 thé sir dung hiéu biét ti€n hod cia
minh dé gidi thich cédc s6 liéu dia l§ sinh hoc. Vi du, cdc
ddo thuomg 6 nhiéu loai thue va dong vat dac hiru, c6
nghia 1a chiing chi ¢6 & d6 ma khong ¢é & noi nio khic
trén the gidi. Nhur Darwin da mo ta trong Nguon goc cde
loai, hiu hét céc loai trén cdc ddo cb ho hang gin gii
vdi cdc loai s6ng trén dat lién gén nhat véi ddo hodc vdi
cdc lodi song & cdc dio 1an can. Ong da giai thich quan
sdt ndy bang cdch cho ring céc loai séng trén dio tdi tir
vung dat lién gdn nhat véi ddo. Céc sinh vat di cu téi dio
da pht trién thanh c4c loai méi khi chidng thich nghi véi
moi truong s6ng mdi. Qud trinh nhu vay ciing giai thich
tai sao hai ddo c6 moéi trudmg tuong tu nhau & cc ving
khdc nhau trén thé€ gidi lai khong c6 nhimg loai c6é ho
hang gdn ma céc loai nay lai giGng v6i c4c loai séng trén
cdc ving dat lién gin nhit v6i cic dio mac dit moi trudmg
s6ng ctia chdng thudng khéc hin nhau.

Quan niém vé thé gi6i séng clia Darwin co gi la
ly thuyét?

Mot s6 ngudi phé phin y tudng cia Darwin “chi la ly
thuyét”. Tuy nhién, nhu chiing ta da thy, kiéu cich tién
ho4 - quan sét thé giGi song lién tuc ti€n hod theo thi
gian - da dugc truc ti€p chimg minh va c6 rat nhiéu bing
chimg tng ho. Ngoai ra, cich giai thich qua trinh tién hoi
cia Darwin - chon loc tu nhién 1a nguyén nhan chinh gay
nén kiéu thay déi tién hod c6 thé quan st thdy - di c6
dugc mot s6 lugng 16n céc so lieu ching minh. Tdc dong
ctia chon loc ty nhién ciing ¢6 thé duge quan sit va kiém
nghiém trong tu nhién.

Vay thi cdi gi 12 Iy thuyét vé ti€n hod? Nén nhé 1a y
nghia khoa hoc clia thuat ngit hoc thuyét (ly thuyét) 1a rat
khdc véi nghia ctia né ma chiing ta dung hang ngay. Céich
stt dung thong thudng chia tir ly thuyét gin v6i nhimg
gi ma cdc nha khoa hoc cho 1a gia thuyét. Trong khoa
hoc, hoc thuyé€t ham ¥ rong hon so vdi gia thuyét. Mot
hoc thuyét nhu hoc thuyét tién hoa chon loc ty nhién cla
Darwin gidi thich dugce nhiéu nhimg quan sdt ciing nhu
cdc gidi thich va tich hgp nhiéu hién tugng khic nhau.
Mot hoc thuyét thong nhat nhu vay khong duge chip
nhén rong ri trir phi nhimg tién dodn ciia n6é dimg vimg
hoan todn va lien tuc dugc kiém ching bing thuc nghiém
vi bing nhig quan st b3 sung (xem Chuong 1). Nhy
trong ba chuong téi s& minh chimg, diéu ndy 13 hoin toan
ding véi hoc thuyét tién hod bing chon loc tu nhién cia
Darwin.

Su hodi nghi ctia cdc nhd khoa hoc khién ho ti€p tuc
kiém nghiém cdc hoc thuyét dé cdc ¥ twong ndy khong
trG thinh nhimg tin diéu. Vi dy, mic d tién hod 1a mot
qud trinh rat cham chap, nhung hi¢n nay ching ta biét

Hau dug c6 bién ddi: Quan diém ctia Darwin vé thé gidi séng 465

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

ring diéu ndy khong phai luon luon ding. Céc loai mdi
¢6 thé hinh thanh trong mot giai doan thoi gian twong
d6i ngdn (vai nghin nam hodc ft hon, xem Chuong 24).
Ngodi ra, khi chiing ta s€ nghién cifu toan bo phdn nay,
céic nhi sinh hoc ti€n hod hi¢n nay thira nhn ring chon
loc tu nhién khong phai 12 co ché ti¢h hod duy nhat, Qua
thue, cdc cong trinh nghién citu tién hod hién nay s6ng
dong hon bat i lic ndo khéc khi cdc nhi khoa hoc tim
ra nhiéu céch kiém nghiém cdc tién dodn cua hoc thuyét
Darwin.

Mic di hoc thuyét Darwin cho riing sy da dang ctia thé
gidi song 12 do chon loc t nhién, tuy nhién, san pham rat
da dang ctia ti€n hod vin mai con 12 ngudn cdm himg ddy
1y thi d€ chiing ta tim hiu. Nhu Darwin da viét trong ciu
cudi cung cua cudn : Ngudn goc cdc loai, “Cé su hiing
vi trong quan diém vé the gi6i song ndy ... [trong d6] céc
dang song bt tdn maéi tuyét dep 1am sao va nhimng dang
tuyét voi nhat da va dang duge tién hod™.

TOM TAT.CAC KHAI NIEM THEN CHOT

ETEE22. 1

Cuéc cach mang ctia Darwin chéng lai quan diém truyén
théng cho rang cac loai sinh vat la bat bién séng trén
Trai Dat co tudi kha tré (tr. 452-455)

P> Thang tao hoa va su phan loai cicloai Darwin cho
rang su da dang cia thé gii séng la do céc loai khic nhau
duogc hinh thanh tir loai t tién nhd chon loc tu nhién.
Quan niém nay khéc biét co ban véi quan diém phé bién
thdi bay gid cia van hod Phuong Tay.

P Cécy tudng thay doi theo thoi gian Trii nguoc véi
nguyén 1y cho ring cic su kién xdy ra trong qua khit mot
cach dot ngot bing mot co ché khic véi cdc cd ché dang
xay ra hién nay, Hutton va Lyell cho ring nhimng thay d6i
trong bé mat Trdi D4t c6 thé hinh thanh do céc hoat dong
xay ra mot cach lién tuc, cham chap va van con tiép dién
dén tan bay gio.

P Gia thuyét tién hoa ctia Lamarck Lamarck gia thuyét
ring c4c loai luon tién hod nhung céc co ch€ ma ong dé
xudt lai khong ¢6 duge céc bing chimg tng ho.

TN 22.2

Hau dué c6 bién déi béi chon loc tyr nhién giai thich sur
thich nghi cla cac sinh vat, sy thdng nhét va da dang cua
thé gidi song (tr. 455-460)

P Cong trinh nghién ciu cia Darwin Trdi nghiém cia
Darwin trong su6t chuyén hanh trinh ctia thu Beagle da
1am xu#t hién ¥ tuéng clia ong cho rang loi méi dugc hinh
thanh tir loai tglien thong qua viéc tich luy din cdc tinh
trang thich nghi. Ong di hoan thién h(-fc thuyét clia minh
trong hon 20 nam va cu6i cing da xum‘bﬁn viio nam 1859
sau khi bit Wallace ciing c6 cung ¥ tuong nhu minh.

466 PHAN4  Cac cochétién hod

22.3

1. Gidi thich tai sao diéu khing dinh dudi day 3
khong chinh x4c: “Thudc chéng HIV da tao ra sir
khdng thudc & virus™. :

2. Tién hod giai thich nhu thé ndo vé (a) céc chi tneée
cia nhiéu lodi thi lai giéng nhau méic du chidng
¢6 nhimg chitc nang khdc nhau nhu da néu trong
Hinh 22.17 va (b) kiéu s6ng tuomg tur nhu nhau
clia hai loi thid ¢6 ho hang xa nhu néu trong Hinh
22207

3. [CIITELTETA HO so hod thach cho thdy khing
long xudt hién cdch day 200-250 triéu nam trudie.
Ban nghi sy phan bo dia Iy clia cdc hod thach
khiing long ddu tién la rong (trén nhiéu luc dia
khéc nhau) hay hep (trén mot hoac chi mot s6 it

luc dia) ? Giai thich. I

Cau trd |0i c6 trong Phu luc A.

P Ngudn géc cacloai Cubn sdch clia Darwin cho ring tién
hod xdy ra nh& chon loc tu nhién:

Cac quan sat

Céc sinh vt sinh ra s6
lugng con nhiéu han so
Vvdi s6 lugng con ma méi
trudng c6 thé nuédi duang.

Céac ca thé trong mét quan
thé, khac biét nhau vé
nhiéu tinh trang di truyén

Cacsuy ludn

Cac sinh vat sinh ra s6 lugng con
nhiéu han so véi sé Iugng con ma
moi trudng cd thé nudi dudng

va

Theo thdi gian, cic dic diém c6 loi
dugc tich luy dan trong quan thé

EIMEN22.3

C6 rat nhiéu bang chimg chimg minh cho qua trinh tién
hoa (tr. 460-466)

P Cac quan sit truc ti€p nhimg bién dai tién hoda Cic
nha nghién cifu di c6 nhiéu cong trinh nghién cifu truc
ti€p trong tu nhién cho thdy chon loc tw nhién din dén tién
hod thich nghi, bao gém cong trinh nghién citu quin thé
cd guppy hoang da va cdc tdc nhan gy bénh nhu HIV.

P Hé so hod thach Cic hod thach cho thay nhimg sinh vit
trong qui khit khéc biét véi cdc sinh vat hién dang sinh
song, nhi€u lodi da bi tuyét chiing, va cdc loai di duoc tién
hod trong mot giai doan rat dai. .
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P Tinhtrang tuang déng Céc sinh vt ¢6 chung cdc tinh 4. Trong vong vi tudn chifa tri bing thudc 3TC, quén thé

trang Vi duge sinh ra tir t6 tién chung (tinh trang twong déng) HIV & ngudi benh bao gém toan loai virus khing 3TC.
hodc Vi chon loc tr nhién tde ddng mot cdich doc 1ap dén Ket qua ndy ¢6 thé gidi thich t6t nhat nhu thé ndo?
cdc lodi 1dm cho cho cdc 1odi séng trong méi tnromg tieong a. HIV ¢6 thé thay ddi protein bé mat va khéng lai cdc
tu nhau ti¢n hod theo cdch tirong t nhau (1iéh hod hoi ). vaccine.
P { dia 16 clia che o b. Bénh nhan cdn duge 14i nhidm cdc virus khdng 3TC.
p Dia ly sinh hoc Sy phan bo dia Iy cia cfic sinh vat phy . 1A P
hop v6i hoc thuyét tién hod. ¢. HIV bét d4u tao ra cic phién bin enzyme sao chép

ngurge trong khi ddp tmg lai thudc.

P Quan niém vé thé gi¢i sGng clia Darwin c6 gl 1A ly d. Mot 86 ft virus khing thude da c6 sdn ngay khi bit ddu
thuy&t? Thuyét tién hod bing chon loc 1y nhien da két chira tri va chon loc ty nhién chi 1am gia tang tdn s6
ndi nhiéu linh vire nghién et lai v6i nhau va kich thich ciia ching ma thoi.
nay sinh nhiéu cdu hoi mai. ¢. Thudc da 1am cho RNA cia HIV bi bién ddi.

5. Cic trinh ty DNA & nhiéu gene ctia ngudi rit giéng voi
cdc trinh ty twong dng @ tinh tinh. Giai thich ddng nhat

i _ i cho quan sét ndy Ia
KIEM TRAKIEN THUC CUA BAN a. ngudsi va tinh tinh ¢6 chung (6 tién twong d6i gén.

b. ngudi duge tién hod tit tinh tinh.

TU KIEM TRA c. tinh tinh dugc tién ho4 tir ngudsi.
d. ti€n hod hoi tu da din d€n su gidng nhau vé DNA.

1. Cdi ndo dudi day khong phai 1A mot quan sdt hay suy luan e. ngudi va tinh tinh khong c6 ho hing gin vdi nhau.

trén co so ciia chon loc tyr nhién? , 5 ¢ :

i, 'E;(s:rﬁh‘i:;: ;i13;1l£l§’ é\ﬁ [:i‘l:rﬁnc'ic 4 thé 6. CI?:FI) ;ﬂu triic ndo dudi day 1a it c6 kha ning tuong déng

2y 3 _‘ 2 « u : U . . . n l
b. Sili“mg cd the thich nghi kém khong bao gid sinh con a. Cinh cita doi v tay ciia ngudsi.
¢. Cic loai sinh con cdi nhidu hon so véi s6 Iugng c4 thé b H;w;g(l:}l:il r(llgtx)a KIS Chi Vi heomogioin e
ma moi trudng c6 thé nudi dudng. . S c. %y thé clia thuc .vi_n va ty thé clia dong vat.
d. Nhimg c4 thé ndo ¢6 cdc tinh trang thich nghi nhat véi d. Canh ciia chim va cdnh ciia con tring.

moi trudng thudng sinh ra nhidu con hon so véi nhimg
cd thé kém thich nghi v6i moi truong.

e. Chi mot s6 lugng nhé c4 thé con cdi duoe sinhracé thé  Ddp dn cho cdu héi tric nghiém c6 trong Phu luc A.
song s6t.

e. Nio ciia meéo va ndo ché.

2. Ciu tnic xm:;dng cla phdn trén & tay ngudi va cénh doi 1a
rit giéng nhau trong khi d6 c4c xuong tuong tng & c4 voi 2 1 A
lai c6 hinh dang va 1y 1e rit Khdc. Tuy nhién, cde 6 lieu i LIEN HE VOI TIEN HOA
truyén ching minh rér}g tit ca ba loai sinh vat néi trén déu 7. Giai thich tai sao cic tinh trang tuong déng phan tir va
dugc phan ly tir mot t6 tién chung va trong ciing mét thoi giai phdu nhin chung lai phi hop véi kiéu tién ho4 16ng
gian. Di€u nao duéi day 1a 10i giai thich diing nhat cho cic ghép tuong tur.
s6 lieu nay?
a. Ngudi va doi duoc tién hod bang chon loc tr nhién con z
c4 voi dugc tién hod bing co ché cia Lamarck. TiM HIEU KHOA HOC

b. Su tién hoa cﬁ? chi ln{é‘c‘}hl’?h n_ghi véi ngudi va doi 8. Mudi khing véi thuéc trir sau DDT I4n ddu xuat hién & o
nhung chua thich nghi véi c4 voi Al sen 2e s . N
o o A b ps Do nam 1959, nhung hién gits da tim thay trén toan thé€
c. Chon loc tu nhién trong moi trudng nuc da tao ra gi6i. (a) Hay vé d6 thi nh s6 lieu cho & bang dudi.
n{lmg’ ble_n doi quan trong trong giai phiu chi trudc (b) Gii thich dé thi, gia thuyét tai sao ty lé % muéi khing
Liacavoy o . . thuéc DDT di tang lén nha?h chéng. (¢) Hﬁy‘duz.l ra lm'
d. Céc gene dot bién ¢ cd voi nhanh hon so véi & ngudi giai thich vé sur phat tin khi nang khéng thudc cia mudi
va doi. . y Z trén toan thé glél
e. C4 voi xép vao 16p Thii 1a khéng ding.

3. Quan sit nio dudi day di gitp Darwin hinh thanh nén

Khdi niém hau dué c6 bién d6i? Thing STV ¢ Phén trim mudl kiving thuSc DOY
a. Sudadang lodi giam ddn tirxichdao. 5 ey
b. Trén c4c dio c6 it loai hon so véi trén luc dia gin nhét
véi dio. 8 45%
¢. Chim chi cé thé tim thiy trén cdc ddo ndm cdch dit lién 12 1%

xa hon khoang c4ch bay t6i da khong dimg cta chim.

d. Thue vat viing 60 46 ia Nam M§ giO'ng v6i the vt * Mudi dugc xem nhu khéng thude néu chiing khong bi chét khi bi
a. rc vat ving 6n v Vel

xit 1y lidu DDT 4% trong vdng mot gid.

viing nhiét d6i cia Nam My nhiéu hon la gi6ng v6i Nguén: C.F. Curtis et al., Selection for and against insecticide
thyc vat ciia viing 6n d6i & chau Au. reststance and possible methods of inhibiting the evolution of

€. Déng d4t t4i dinh hinh lai su séng vi ching gdy nén sy resistance in mosquitoes, Ecological Entomology 3: 273-287
tuyét chiing hang loat. (1978).

CHUONG HAIMUOI HAI  Hau dué c6 bién ddi: Quan diém cia Darwin vé thé gidi séng 467

Dugc quét bang CamScanner


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

