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IPE CHINH THUC| PE THI MON: VAT LY 12- THPT-Hé chuyén

Thoi gian lam bai: 180 phut, khong ké thoi gian phdt dé
( Bé gom 02 trang)

Cau 1 (1,5 diém).

Mot tdm van c6 khoi lvgng m = 10kg nam trén mat phang ngang nhan va dugc giir bang sgi day khong
dan. Vat nhé c6 khoi lvgng m = 1kg trugt déu véi van tée v = 2m/s tir mép tam van dudi tac dung cta
mot lyc khong doi F = 10N. Khi vat di dugc doan dwong dai [ =1m trén tdm van thi day bi diit.

a) Tinh gia tdc cta vat va van ngay sau khi day bi durt.

b) M6 ta chuyén dong cua vat va van sau khi day dit trong %
mot thoi gian da dai. Tinh van toc, gia toc ctia vat va van
trong tirng giai doan. Coi van du dai.

c) Hay xéc dinh chiéu dai toi thiéu cta tdim van dé m khong
tregt khoi van.

Cau 2 (2,5 diém).

Mot thanh manh, dong chat c6 khoi lwgng m = 360g, chiéu dai L = 30cm

c6 thé quay khéng ma sat quanh truc O c6 dinh nam ngang di qua dau ‘\
thanh. Tt vi tri thang ditng, dau con lai ctia thanh dwgc tha ra va thanh do M
xuong. Khi tGi vi tri thap nhat thi thanh va cham hoan toan dan hoi véi

mot vat nhé (coi nhw chat diém) c6 khoi lwgng m; = 120g nam trén mat

ban. Cho gia toc trong tredng g = 10m/s>. Momen quan tinh caa thanh déi 0. .
vOi truc quayquaOla I= M;Z .
a) Xac dinh t6c do goc va gia toc goc cua thanh khi thanh c6 vi tri nam m mlg E
E)girilgc dinh cac thanh phan lyc theo phrong ngang va theo phuwong thang m

diéng ma truc quay tac dung Ién thanh khi thanh c6 vi tri nam ngang.

c) Xac dinh van toc caa vat m; ngay sau va cham.

d) Vat m; dugc gan véi m, = 120g qua mot 16 xo nhe c6 do citng k = 100N/m. Xac dinh bién do dao
dong ctia m; va m; sau va cham. Bé qua ma sat.

Cau 3 (2 diém).

Trong mot xilanh dat thang ding c6 mot pittong mong, nhe, linh dong va cach
nhiét. Bén dudi pittong la mot mol khi Heli (coi Heli 1a khi li twéng) & nhiét do

t, = 27°C. Bén trong pittong la mot chat 16ng, phia trén chat 1ong 1a khong khi.
Ban dau thé tich khi Heli, chat 16ng va khong khi trong xilanh bang nhau va bang
V, = 1lit, 4p sudt do cot chét 1éng trong xilanh gdy ra bing p, . Ap suét khi
quyén la p, = 10°N/m?. Héi phai nung néng khi (qua day xilanh) bang mdt nhiét
lwong t6i thiéu bao nhiéu dé khi dan ng, pittong di 1én déu va day hét chat 16ng ra
khoi xilanh?

Cau 4 (2 diém).

Cho mach dién. Ngu6n dién c6 suat dién dong E = 8V, dién trd trong r K =

2Q. Dién trd ctia dén 1a R, = R, = 3Q, Ampe ké dugc coi 1a li twéng.  —""—(A)
a) Khoa K md, di chuyén con chay C ngudi ta nhan thay khi dién trd
cta phan AC cua bién trd AB c6 gia tri 1Q thi dén t6i nhat. Tinh dién I R
tré toan phan ctia bién tré. D
R:
C

B A



b) Mac mot bién tré khac thay vao cho cta bién tré da cho va dong khoa K. Khi dién tré cia phan AC
. B R
bang 6Q thi ampe ké chi EA. Tinh gia tri toan phan cua bién tré mai.

Cau 5 (2 diém).
Cho hé hai thau kinh L; va L, dat dong truc cach nhaul =30cm, c6 tiéu cy lan lwot la f; = 6cm va f,
= -3cm. Mot vat sang AB = 1cm ddt vudng goc vai truc chinh, trwde Ly va cach Ly mot khoang di, hé
cho anh A’B’.

a) Cho d; = 15cm. Xac dinh vi tri, tinh chat, chiéu va do cao ctia anh A’B’.

b) Xéac dinh d; dé khi hoan vi hai thau kinh, vi tri cia anh A’B’ khong doi.
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Cau 1. a) Xét chuyén dong ctia m:
Trwéc khi day bi dit: F—Fs=0 - Fps=F
Ngay sau khi day dt: vat m van trugt déu véi vantéc v - am =0
Xét chuyén dong ctia M:

F

ms —

Ngay sau khi day ditt M chuyén dong nhanh dan déu véi ay = =

F 2
— = 1m/s".
M M
b) Giai doan 1: 0 <t <t,
m chuyén dong déu vdi van toc v, gia toc am = 0

g . ’ F
M chuyén dong nhanh dan déu, van toc ban dau = 0, gia toc ay = M 1m/s?

~ ’ ~ ~ . N e -~ V MV
Tam van dat van toc v tai thoi diém t, = o :? =2s.
M
Giai doan 2: t, <t
Vat m va M chuyén dong nhanh dan déu véi van toc ban dau v, = 2m/s va gia toc:

= F 10 ~09m/s
M+m 10+1
c) Quang dwong m di dugce trén M ké tir khi day ditt dén thoi diém t = t, la:
1 Mv® MV’ 10.2°
Al =vt- —a,t? =0 | =l+Al =1+ =140 =3m
2 F 2F 2.10

L . . L 1
Cau 2. a) Ap dung dinh luat bado qoan co nang cho vi tri thang ditng va nam ngang: Mg 5 :E Iw’.

1 3 3.10
Thay I = —ML’ ta dugc: © = %8 = —=10
3 L 0,3

Phuong trinh dong lyc hoc cho chuyén dong quay quanh O: M) = Iy.

rad

1 L
Thay I = gML2 va Mg, = MgE ta dugc:
_3g 310

Yo oL" 203
b) Binh luat IT Niuton cho chuyén dong tinh tién caa thanh: P + N =Ma

*)

rad
SZ

\v

(R,

L ,
Chiéu (*) lén phwong ngang: N, = Ma, = Ma, = Mmz5 0 N,

3M Y
Thay ® & phan a) vao ta dugc: N, = 7g =5,4N.

’ . L
Chiéu (*) 1én phuwong thang ditng: P — Ny = Ma, = My;

M
Thay y & phan a) vao ta dugc: Ny = Tg = 0,9N.

c) Bado toan co nang cho chuyén dong ctia M tir dau dén ngay truwdc va cham véi m;:



%IQ)Z =MgL — /2MgL /

1
Béo toan dong nang trong va cham: Em v+ EIco Elmz (D)

Béo toan momen dong luong: mvL + o' = lw (2)

T (1) va (2) ta duwgc: v = /6gL = 32~ 4,2

d) Sau va cham, khéi tdm G cua hé (m; + m,) chuyén dong véi van téc Vs ma:

?)

Trong HQC gan vai khai tam G, vi hai vat c6 khoi lwgng bang nhau nén ta c6 thé xem nhw dao dong
cda m;, m; la dao dong ctia moi vat gan véi mat 10 xo ¢6 dau G co dinh va c6 do cing la k’= 2k.
Goi A la bién d6 dao dong ctia moi vat, theo dinh ludt bao toan co nang ta co:

1 1 1
—mv’ ==2mv_, +2.—k'A* > A =5,2cm.
2 2 2

1
2mVg=mv - Vg = SV= 1,52 %2,1

Cau 3. Giai doan 1: T dau cho dén khi chat l16ng cham miéng xilanh. ]
Vi pittong di 1én déu nén qua trinh nay la dang ap, ap suat khi lu6n bang ap suat khi quyén. O cudi giai
doan nay nhiét do khi la T, thé tich khi la V; = 2V, (V, la thé tich khi ban dau).

V, _Vi _2V,

Ap dung dinh luat GayLuysac cho khéai khi Heli ta c6: T_O —? T — T, =2T, =600K.

o] 1 1

Nhiét lwvgng khi nhan vao trong giai doan nay la: Q, = AU + A.
3
Vi AU = nC,AT = ER(T] - T,)=3739,5 (J)

Va A = pAA = 2p(V; - V,) = 2p,V, = 2.10%.10= 200(J) — Q; = 3939,5 (J).

Giai doan 2: Tt khi chat 16ng bat dau chdy ra cho dén khi chat 16ng chay hét.

Goi S la dién tich pittong, H va 2H lan lwgt la do cao ban dau cua chét 16ng va cua khoi khi, x 1a do
cao cua pittdng so vai day xilanh & vi tri can bang mdi cua pittdong dugc nang 1én. Ban dau ap suat cot
chat 1éng c6 do cao H bang p,. Do d6 tai trang thai can bang mé&i cot chat 16ng c6 do cao 3H — x, sé co

3 .. 3H-x
ap suat bang q P, -

Dé thdy rang ap suat cua khi p, ¢ trang thai can bang méi bang tong ap suat khi quyén p, va ap suat
3H-x  4H-x 1
q P g P @
Theo phuong trinh Mendeleev — Clapeyron viét cho trang thai can bang ban dau va trang thai can bang
p..Sx _2p,.S.2H
T T )

X 1

cta cot chat 16ng nén: px = p, +

mdi, ta duoc:

Sau khi thay biéu thitc ctia px vao ta tim dwgc nhiét do cia khi @ trang thai can bang mdi la:

(4H - x)x
Tx = 72T1
4H
Do bién thién ndi nang trong qua trinh pitténg nang 1én dén do cao x bang :
2

-2H 3 2H 2).

AU =nC (T, - T,) = | > C.T =- (Xi)RT )
2H 8H’

Cong ma khi thyc hién trong qua trinh trén (4p suat bién thién tuyén tinh tir 2p, dén py) la:
A :2P0 +p, (xS- 2HS) _(6H x)(x - 2H) D,
2 2H
Vi trong trang thai ban dau: 2p,.2HS = RT;




(6H - x)(x - 2H) RT

Nén ta dugc: A = 3)

Theo Nguyén ly I NPH: Q, =AU + A

RT,
2H?
V& do thi cua Q theo x. Tt do thi ta thdy dé dat dén trang thai can bang Q4

Két hgp (2) va (3), ta dugc: Q. = (-x* + 5Hx — 6H?).

RT
khi x = 2,5H, ta can cung cdp mot nhiét lvgng Q.. 2?1 =623,25(J) e ;

X

Sau khi dat t6i trang théi can bang x = 2,5H, khi sé toa nhiét, tw phat
gian nd va day hét chat 16ng ra ngoai binh.

Vay nhiét lugng tdi thiéu can cung cép la

Qmin = Qomax + Q1 = 623,25 + 3939,5 = 4562,75(J).

Cau 4. a) Goi dién trd toan phan cta bién trd 1a R, dién trd phan AC la x. Khi K mé ta ¢6 mach nhw
hinh vé.

bién tré toan mach:

4303 -x?H(R-Dx+21+6R

) 2H/ 2,5H\3H

R._ =R
" x+6 X +6
Cuong do dong dién qua den:
[~ Us _IRy _ 24
' x+R, x+R, -x"+(R-1x+21+6R

Khi dén t6i nhét thi I, nho nhat hay mau s6 16n nhat.
< _R-1.Theo de bai x =1Q. Viy R = 3Q

2
b) Khi K dong ta c6 mach nhu hinh vé, dién trd toan mach:
_17R'- 60
™ 4R'-3)

(R’ 1a dién tré toan phan cuia bién tré méi)
32(R-3) 48 5
17R'- 60 17R'-60 3

[h=1-1Ipc=

= R’=12Q

6d, 2 _24d, - 180;d,2 _60- 8d, W

d,-6 d, -6 3d, - 22

Khi d; = 15cm - d’; =-2,6cm < 0: A’B’ 1a dnh &o cach L, mot khodng 2,6cm.
f1 fz B d; —

f-d°~ f

1 1

Cau 5. a) Ta cé: d, =

2 2
Do phong dai: k = - 73 < 0 anh A’B’ ngugc chiéu v6i AB, c6 do 16n la A’B’= 23
2
(cm).
b) Khi hodn vi hai théu kinh: d, — dy’ = —2 =29
) Khi hoan vi hai thau kinh: d; — 1_d1-f2 d +3
. 33d,+90 , d.f 2(11d, +30)
_ - 1_.d =" 77 5 d =—21 = 1
C=1-4="3 3 "% Taf T 3d+8 2)
60-8d, _2(11d, +30)
3d, - 22 3d, +8
Phuong trinh (*) c6 1 nghiém dwong duy nhat la d; = 7,37cm.
Vay phai dat vat AB céach thau kinh gan n6 nhat mot khoang 7,37cm.

Tir (1) va (2) ta cé: — 3d; - 14d,- 60 =0 (¥,



