
HH7-C3-CD2. QUAN HỆ GIỮA ĐƯỜNG VUÔNG GÓC VÀ ĐƯỜNG XIÊN, ĐƯỜNG XIÊN VÀ HÌNH CHIẾU
A. KIẾN THỨC CẦN NHỚ
1. Quan hệ giữa đường vuông góc và đường xiên

Định lý 1. Trong các đường vuông góc và đường xiên kẻ từ một điểm nằm ngoài một đường thẳng đến đường thẳng đó, đường vuông góc ngắn hơn mọi đường xiên.
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2. Quan hệ giữa các đường xiên và các hình chiếu của chúng
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Định lý 2. Trong hai đường xiên kẻ từ một điểm nằm ngoài một đường thẳng đến đường thẳng đó:

a) Đường xiên nào có hình chiếu lớn hơn thì lớn hơn.
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b) Đường xiên nào lớn hơn thì có hình chiếu lớn hơn. 
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c) Nếu hai đường xiên bằng nhau thì hai hình chiếu bằng nhau; nếu hai hình chiếu bằng nhau thì hai đường xien bằng nhau. 
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B. BÀI TẬP CƠ BẢN
Bài 1:  Cho tam giác ABC cân tại A, kẻ 
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 Trên các đoạn thẳng HD và HC, lấy các điểm D và E sao cho 
[image: image6.wmf].
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 So sánh các độ dài AD, AE bằng cách xét hai hình chiếu.
Bài 2:  Cho tam giác 
[image: image7.wmf]ABC

  cân tại A. Trên cạnh Bc lấy các điểm D và E sao cho 
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 Gọi M là trung điểm của DE.
a. Chứng minh 
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b. So sánh các độ dài 
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Bài 3:   Cho 
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  có 
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 , D nằm giữa A,C ( BD không vuông góc với AC). Gọi E, F là chân các đường vuông góc kẻ từ A, C đến đường thẳng BD. So sánh 
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 với AB và AC.

Bài 4:   Cho tam giác 
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 cân tại 
[image: image15.wmf].

A

 Gọi 
[image: image16.wmf]H

 là chân đường vuông góc kẻ từ 
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 Chứng minh rằng 
[image: image23.wmf]<<

.

AHADAB

 

Bài 5:   Cho tam giác 
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 không vuông. Kẻ 
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[image: image26.wmf]AC

 tại 
[image: image27.wmf],

D

 kẻ 
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 tại 
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 Chứng minh rằng 
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Bài 6:   Cho 
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  vuông tại A, M là trung điểm BA. Vẽ 
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   tại I, 
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   tại K. Chứng minh:

a. 
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Bài 7:   Cho 
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  có 
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a) Chứng minh MI bé hơn ít nhất một trong 2 cạnh góc vuông.
b) Vẽ 
[image: image39.wmf]MHNP
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  tại H . Trên cạn NP lấy điểm E sao cho 
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 , trên cạnh MP lấy điểm F sao cho 
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 . Chứng minh 
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c) Chứng minh rằng trong một tam giác vuông tổng độ dài hai cạnh góc vuông nhỏ hơn tổng độ dài cạnh huyền và chiều cao tương ứng.

LỜI GIẢI PHIẾU BÀI CƠ BẢN[image: image307.png]



Bài 1:  Đường xiên 
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 nên hình chiếu 
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Ta lại có 
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 nên 
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 Hình chiếu 
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 nên đường xiên 
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Bài 2: a) 
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[image: image52.wmf]·

0

90.

AMB

=

 

Vậy 
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b) Hình chiếu 
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 nên đường xiên
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. Hình chiếu 
[image: image56.wmf]  

MDMB

<

 nên đường xiên
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Bài 3:   Vì 
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Cộng theo vế 
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 hay 
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Mặt khác 
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Từ 
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 suy ra 
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Bài 4:  Ta có 
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 (quan hệ đường vuông góc, đường xiên).

Nếu 
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Nếu 
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Bởi vậy 
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Bài 5:   
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Bài 6:   

a) Chứng minh được 
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 (cạnh huyền – góc nhọn) 
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Cộng theo vế của 
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Vì 
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  vuông tại I nên 
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Cộng theo vế cuả 
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b) 
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 vuông tại M có 
[image: image108.wmf]()

222

IKCICIIKCICK

ACCMCIIMCI

+++

<=+=+==

 
[image: image109.wmf](

)

5


 
[image: image110.wmf];

AICABC

DD

 lần lượt vuông tại I, A 
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Mặt khác 
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 vuông tại K nên 
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Cộng theo vế của 
[image: image116.wmf](

)

6

và 
[image: image117.wmf](

)

7

được 
[image: image118.wmf]2

CICK

BC

+

<

 
[image: image119.wmf](

)

8


Từ 
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suy ra 
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Bài 7:   

a) Giải sử I thuộc NH khi đó 
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Tương tự nếu I thuộc NP suy ra  
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Vậy MI bé hơn ít nhất một trong 2 cạnh góc vuông.

b) Ta có 
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Suy ra các góc ở đáy bằng nhau: 
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Có 
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Gọi S là giao điểm của ME và HF, 
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suy ra 
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 ( cạnh huyền – cạnh góc vuông)

Suy ra 
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c)  Ta cần chứng minh
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Giải sử 
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(pitago và 
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Vậy 
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C.BÀI TẬP NÂNG CAO

· Đường vuông góc và đường xiên
1. Cho tam giác ABC. Vẽ 
[image: image153.wmf](
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Chứng minh rằng tổng 
[image: image154.wmf]ADBECF
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 nhỏ hơn chu vi tam giác ABC.

2. Cho tam giác ABC, góc A tù. Qua A vẽ đường thẳng d cắt cạnh BC tại O. Chứng minh rằng tổng các khoảng cách từ B và từ C đến đường thẳng d luôn nhỏ hơn hoặc bằng BC.

3. Cho tam giác ABC vuông tại A. Gọi M là trung điểm của AC. Chứng minh rằng trung bình cộng các hình chiếu của AB và BC trên đường thẳng BM thì lớn hơn AB.

4. Cho tam giác ABC vuông cân tại A. Qua A vẽ đường thẳng xy không cắt cạnh BC. Gọi D và E thứ tự là hình chiếu của B và C trên xy.

Xác định vị trí của xy để 
[image: image155.wmf].
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5. Cho tam giác ABC và một điểm M ở trong tam giác. Biết đường trung trực của CM đi qua A. Hãy so sánh AB và AC.

6. Cho tam giác ABC cân tại A. Trên các tia đối của BA và CA lần lượt lấy các điểm M và N sao cho 
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b) 
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7. Cho đoạn thẳng 
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 và trung điểm M của nó. Vẽ điểm A sao cho 
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 Qua M vẽ một đường thẳng vuông góc với AM cắt các tia AB, AC lần lượt tại E và F. Xác định vị trí của điểm A để EF có độ dài ngắn nhất. Tính độ dài ngắn nhất đó.

· Đường xiên và hình chiếu
8. Cho tam giác ABC vuông tại A. Vẽ 
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Cho biết 
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 Hãy so sánh HB với HC.

9. Cho tam giác ABC, 
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 Chứng minh rằng với mọi vị trí của điểm M nằm giữa B và C ta luôn có 
[image: image164.wmf].
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10. Cho tam giác ABC vuông tại A, 
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 Gọi M là một điểm trên đoạn thẳng AH. Chứng minh rằng: 
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11. Cho tam giác ABC. Vẽ 
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 (H nằm giữa B và C). Lấy điểm M nằm trên AH. Gọi D và E lần lượt là hình chiếu của M trên AB và AC. Chứng minh rằng nếu 
[image: image169.wmf]BDCE
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LỜI GIẢI DẠNG BÀI NÂNG CAO
1. (h.16.6)
	Vì 
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Vì 
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2. (h.16.7)
	Vẽ 
[image: image181.wmf];.
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Theo quan hệ giữa đường vuông góc và đường xiên ta có 
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Do đó 
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Dấu “=” xảy ra 
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Vì góc A tù nên d luôn cắt BC.
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3. (h.16.8)
	Vẽ 
[image: image187.wmf],
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thì BH và CK lần lượt là hình chiếu của AB và BC trên đường thẳng BM.
Ta có 
[image: image188.wmf]HAMKCM

D=D

(cạnh huyền, góc nhọn) 
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Ta có 
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Do đó 
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Từ (1) và (2), suy ra 
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Lại do 
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4. (h.16.9)
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(cùng phụ với góc BAD).

Do đó 
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Vẽ 
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(tính chất đoạn chắn song song).

Vì 
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5. (h.16.10)
	Gọi N là giao điểm của AB và tia CM.
Vì M nằm trong tam giác ABC nên tia CM cắt cạnh AB tại điểm N nằm giữa A và B, do đó 
[image: image215.wmf].(1)

ABAN

>


Theo quan hệ giữa đường vuông góc và đường xiên, từ 
[image: image216.wmf]HNHM

>

 suy ra 
[image: image217.wmf].(2)

ANAM

>


Từ (1) và (2), ta có 
[image: image218.wmf].

ABAM

>


Mặt khác 
[image: image219.wmf]AMAC

=

(vì 
[image: image220.wmf]HMHC

=

) nên 
[image: image221.wmf].

ABAC

>
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6. (h.16.11)
	a) Ta có 
[image: image223.wmf],.

ABACBMCNAMAN

==Þ=



[image: image224.wmf]ABC

D

và 
[image: image225.wmf]AMN

D

cân tại A


[image: image226.wmf]·

·

µ

180

2

o

A

ABCAMN

-

Þ==



[image: image227.wmf] // 

BCMN

Þ

(vì có cặp góc đồng vị bằng nhau).

Vẽ 
[image: image228.wmf]AHBC

^

thì 
[image: image229.wmf]AHMN

^

(tại K).

Ta có 
[image: image230.wmf]11

;.

22

BHBCKNMN

==


Gọi O là giao điểm của BN với AK. Theo quan hệ giữa đường vuông góc và đường xiên ta có: 


[image: image231.wmf]11

;.

22

BOBHBCONKNMN

>=>=


Do 
[image: image232.wmf]BNBOON

=+

nên 
[image: image233.wmf].

222

+

>+=

BCMNMNBC

BN


b) Vẽ 
[image: image234.wmf] // .

BIMNBIHK

^Þ

Do đó 
[image: image235.wmf]IKBH

=

(tính chất đoạn chắn song song).

Ta có 
[image: image236.wmf]11

.

222

MNBC

MIMKIKMNBC

-

=-=-=


Mặt khác 
[image: image237.wmf]BMMI

>

nên 
[image: image238.wmf].

2

MNBC

BM

-

>
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7. (h.16.12)
	Gọi N là trung điểm của EF. Các tam giác ABC và AEF là những tam giác vuông, M và N là trung điểm của cạnh huyền nên
[image: image240.wmf]11

,.(1)

22

AMBCANEF

==


Suy ra 
[image: image241.wmf]2;2.

BCAMEFAN

==


Theo quan hệ giữa đường vuông góc và đường xiên ta có 
[image: image242.wmf].(2)

ANAM

³


Từ (1) và (2), suy ra 
[image: image243.wmf]5.

EFBCcm

³=


Để xác định khi nào dấu “=” xảy ra, ta gọi H là giao điểm của AN với BC. Ta có 
[image: image244.wmf]AHBC

^

(bạn đọc tự chứng minh).

Ta có 
[image: image245.wmf].

EFBCANAMNMHM

=Û=ÛºÛº

 

Khi đó tam giác ABC có 
[image: image246.wmf],

MBMCAMBC

=^

(vì 
[image: image247.wmf]MH

º

) nên là tam giác vuông cân. Do đó độ dài ngắn nhất của EF là 5cm khi và chỉ khi A là đỉnh của một tam giác vuông cân có cạnh huyền là BC.
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8. (h.16.13)
	Ta có 
[image: image249.wmf]µ

µ

1

CA

=

(cùng phụ với 
[image: image250.wmf]µ

B

); 
[image: image251.wmf]µ

¶

2

BA

=

(cùng phụ với 
[image: image252.wmf]µ

C

) mà 
[image: image253.wmf]µ

¶

12

AA

<

(giả thiết) nên 
[image: image254.wmf]µ

µ

CB

<

.
Xét 
[image: image255.wmf]ABC

D

có 
[image: image256.wmf]µ

µ

CB

<

nên 
[image: image257.wmf]ABAC

<

(quan hệ giữa cạnh và góc đối diện trong tam giác). Suy ra 
[image: image258.wmf]HBHC

<

(quan hệ giữa đường xiên và hình chiếu).
	
[image: image259.png]H
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9. (h.16.14)
	Vẽ 
[image: image260.wmf].

AHBC

^


Vì các góc B và C nhọn nên H nằm giữa B và C.

Ta có 
[image: image261.wmf]µ

µ

BCACAB

<Þ<

(quan hệ giữa cạnh và góc đối diện trong tam giác).

· Nếu 
[image: image262.wmf]MH

º

thì 
[image: image263.wmf]AMAB

<

(quan hệ giữa đường vuông góc và đường xiên).

· Nếu M nằm giữa B và H thì 
[image: image264.wmf]HMHB

<



[image: image265.wmf]AMAB

Þ<

(quan hệ giữa đường xiên và hình chiếu).

· Nếu M nằm giữa H và C (h.16.15)

Ta có 
[image: image266.wmf]HMHC

<



[image: image267.wmf]AMAC

Þ<

(quan hệ giữa đường xiên và hình chiếu)

mà 
[image: image268.wmf]ACAB

<

nên 
[image: image269.wmf].

AMAB

<
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[image: image271.png]m]
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10. (h.16.16)
	Theo định lí Py-ta-go ta có:

[image: image272.wmf]22222

512169

BCABAC

=+=+=



[image: image273.wmf]13.

BC

Þ=


Ta có 
[image: image274.wmf]BMBH

³

(dấu “=” xảy ra 
[image: image275.wmf]MH

Ûº

);


[image: image276.wmf]CMCH

³

(dấu “=” xảy ra 
[image: image277.wmf]MH

Ûº

).

Do đó 
[image: image278.wmf]13

BMCMBHCH

+³+=

(dấu “=” xảy ra


[image: image279.wmf])

MH

Ûº

.    (1)

Ta có 
[image: image280.wmf]HMHA

£

 nên 
[image: image281.wmf]BMBA

£

(dấu “=” xảy ra 
[image: image282.wmf]MA

Ûº

).

Tương tự 
[image: image283.wmf]CMCA

£

(dấu “=” xảy ra 
[image: image284.wmf]MA

Ûº

).

Do đó 
[image: image285.wmf]51217

BMCMBACA

+£+=+=

(dấu “=” xảy ra 
[image: image286.wmf]MA

Ûº

).    (2)

Từ (1) và (2), suy ra 
[image: image287.wmf]1317.

MBMC

£+£


	
[image: image288.png]H
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11. (h.16.17)
	· Giả sử 
[image: image289.wmf]ABAC

<

, theo quan hệ giữa đường xiên và hình chiếu ta có 
[image: image290.wmf],

HBHC

<

do đó 
[image: image291.wmf].

MBMC

<


Từ điều kiện 
[image: image292.wmf]ABAC

<

và 
[image: image293.wmf]BDCE

=

suy ra 
[image: image294.wmf].

ADAE

<


Theo định lí Py-ta-go, ta có:


[image: image295.wmf]222222

;

MDAMADMEAMAE

=-=-

 

do đó 
[image: image296.wmf]22

.

MDME

>


Ta có 
[image: image297.wmf]222222

;.

MBMDBDMCMECE

=+=+


Vì 
[image: image298.wmf]22

MDME

>

và 
[image: image299.wmf]22

BDCE

=

nên 
[image: image300.wmf]22

MBMC

>


suy ra 
[image: image301.wmf].

MBMC

>


Theo quan hệ giữa đường xiên và hình chiếu ta suy ra 
[image: image302.wmf],

HBHC

>

do đó 
[image: image303.wmf]ABAC

>

(trái giả thiết).

Chứng minh tương tự, nếu 
[image: image304.wmf]ABAC

>

thì cũng suy ra mâu thuẫn.

Vậy 
[image: image305.wmf]ABAC

=

hay tam giác ABC là tam giác cân.
	
[image: image306.png]H
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