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Bai Pap an Diém
1 1- (2 diém) ‘
+ Vi dong dién khong qua tu nén mach ngoai gom
(Rint R3)//[[(Rant Ry)/IRs]nt Ry]
vO1 Ri3 =Ry = 6Q  thi dién tréd mach ngoai: Ry= 2 Q 0,25
+ Cuong do dong dién qua ngudn: 1= Yse = ? =18A 0,25
N
. q s _E-U, _54-36_
+ Dién tro trong cua ngudn: r = : A8 = T 10 0.25
+ Cuong d6 dong dién qua Ris: Iz = L;{ =06A 025
13
+ Cuong do dong dién qua Ry: Ip =1 — li3= 1,2 A 0.25
+Doly+Is5=IlyvaRy=2Rsnénta duoc: I = Igb: 0,4 A 0,25
+ Hiéu dién thé hai dau Ry: Us = lisRy = 1,8V
Hiéu dién th¢ hai dau Ro: Uz = 14R; = 1,2 V 0.25
Hi¢u dién thé hai dau tu: Uc=U; - U, =0,6 V !
+ Dién tich trén tu: Q = Uc.C = 0,06 »«C va ban dudi tich dén 0.95
am ’
2- (2 diém)
+ Dién tré mach ngoai: Ry = 6(2+R,) 0,25
8+R,
+ Cuong do dong dién qua ngudn: I = E__ >4 0,25
' ' r+R, 1+6(2+Rb)
8+R,
+ Hiéu dién thé hai dau mach ngoai:
B _ 5,4 6(2+R,) 0,25
UN - |RN - b !
1, 6@+R,) B8+R,
8+R,
+ Cuong d¢ dong dién qua Ry, :
_ 5,4 6(2+R,). _ 324
lp = b2 (2+ Rp) =
T L B@+R,) B8+R, 2+ Ro) = 50 7R, 0,25
8+R,
A By on 1A s — 2o — 32,47
+ Cong suat trén bién tro: Py = I7R, b 0.25

400+ 280R, + 49R?
+ Bién ddi va dung bat dang thire C6 si:




Poumax Khi %:49& — Rp = ? Q 0.5
b
+ Khi d6 Pytmax ~1,875 W 0,25
1- 2 diem
Thanh MN giir c6 dinh
+ Thanh CD chuyén dong trong tir truong déu véi van tdc
khong doi thi trong thanh xuét hién sut dién dong cam tmg:
DC) 16n: Ecp = B.|.Vo 0,25
Dung quy tic ban tay phai xac dinh dugc cuc duong cua
suat dién dong nay 1a D 0,25
+ Dong dién trong cac thanh:
Cuong do: 1= Eeo = BlY, 0.25
2R 2R
Chiéu: D 5N ->M— C 0,25
+ Trong thanh CD c6 dong dién I chay qua vi vay thanh chiu
thém tac dung cua luc tur:
P6 Ion: Fe=B.1I=B.I. BV =pg2j2 Yo 9,25
2R 2R
Chiéu: tir phai sang trai 0,25
+ Do thanh CD chuyén dong vé6i van téc khong doi nén
Luc kéo thanh CD: Fy=F; 0,25
2
Cong suat cta luc kéo: Py = Fi.Vo = B2.I2 ;/_OR 0.25
2- 3,5 diém
Thanh MN tha tu do
+ Khi thanh CD chuyén dong sang phai v6i van toc ban dau v 0,5
thi trong cac thanh xuat hién dong dién cam tng, lac nay xuét
hién luc tir tac dung 1én cac thanh két qua 1a
Thanh CD chuyén dong cham dan ( van tdc ban dau 13 vo)
Thah MN chuyén dong cham dan ( van tdc ban dau = 0)
+ Tai thoi diém hai thanh c6 cing van tc thi dong dién cam 0,5
g trong cac thanh nay triét tiéu va cac thanh s& chuyén dong
déu cung van toc, luc d6 khoang cach gitta hai thanh cuc dai va
khong thay doi.
+ Xét tai thoi diém At ( ké tir thoi diém ban dau), van tdc cac
thanh la vmn va Vep ( VCD>V|\/|N)
Suét dién dong trén cac thanh: Eun = B.L.vun 0,25
Eco= B.l.vep 0,25
(Hai suat dién dong ndy mic xung d6i)
Cuong do dong dién trong cac thanh:
Eco —Ewn — Bl(Veo —Van) 0,25

2R 2R




Luc tir tdc dung Ién cac thanh:
22 _
Fun = Fop = BulI = 2 (oo =)

( Fmn hudng sang phai; Fep hudng sang tréi)
Gia toc cac thanh:
Sep = AVep _ B2I?*(Vep — Vo)

At 2mR
avn = AV _ B*I* (Ve — Vi)
) At ) 2mR
Do bién thién van toc cac thanh:
B2 (v, V)AL _ BZIPAd
2mR 2mR

AV, =

AV = B (Voo —Vin )AL _ BZI%Ad
2mR 2mR
(Véi Ad = (Vg —Vy )AL 13 d0 bién thién khoang cach
gitra hai thanh)
Van tdc tire thoi cua cac thanh tai thoi diém dang xét:
BZI°Ad . Vi = B?.I°Ad
2mR 2mR
Khi k/c gitta hai thanh 16n nhét thi
m.v,R
B?1?
K/c 16n nhét giira hai thanh:
Omax = do + I’T;\;—:)f
+ Nhiét luong tda ra trén hai thanh trong thoi gia tir t = 0 dén
thoi diém dmax:
Van tdc hai thanh tai thoi diém dimax
B%I%Ad _ v,
2mR 2

BZI?Ad _ v
VMmN = =

Vep = Vo -

Vep = Vun = Ad =

Vep = Vo -

2mR 2
Nhi¢t luong toéa ra trén hai thanh:

mv, 4 4
= Wi — Wiep— Wiy = —2 - - =
Q do aco— Wan = — 5 5

0,,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

1- 1 diém
+ Khi dong k va ndi 1 vi 3 thi mach gdm nguodn va bién trd
E

+ Cuodng do dong dién qua bién tro: [ = R
+ b

0,25

0,25




2
E R,
(r+R,)
+ Str dung bét dang thirc Co si ta duoc Prax KNi Ry =1 =6 Q

+ Cong suit toa nhiét trén bién tro: P =I?Ry =

2- 3,5 diém

, 2

+N§i1,2va3vamok Poy= — = R,
(r+R)

‘. E?

+ No1 1,2 va 3 vamo k: Pasng = ———5 Ry,
(r+Ry)
— R.R
DO Prog = Paong = R1_272 _ 36 1)
R, +R,

+ Khi k m& vandi 1 véi 3 :

Nhiét lugng toa ra trong ngudn 1a Q, = Cy.E? - %CIZE2 =%C12E2
+ Nbi 2 va 3, dong khoa k: toan by nang luong trén bd tu
chuyén thanh nhiét lugng trén R; va Ra:

Qr1 *+ Qrz2 = %Clez (2)
Do R1// R, nén ta c6: U _Re 3)
QRZ Rl

Tu (2), (3) tacod:

R 1 2 _1 : R,
+ 1_-C,E°'=> =-C,,E
QRl QRl R2 2 12 QRl 2 12 Rl + R2
- , R
Mat khac do Qr = 4Qr1 = e =1 (4)
R, +R, 4

Tu (1) va (4) ta duoc Ry = 120 ;R =4 Q
+No611,2,3vamdk:
Khi con chay oM q,=0 ; g, =U,,,C, ban bén trai cia C; (+)
Khi con chay 6 N q; =U,,,C, ; g, =0 ban bén phai C; (-)
Téng dién luong chuyén qua dién ké G 1a
q=02+ 01 = Uun(Cit C2) =Umn0,9 1€ (5)

Thoi gian con chay tt M d&én N : t = @
Dong dién trung binh qua G : i = %:qzi.'\/l—vl\l =12 uC (6)
E 2E
Mvtkh, U = R =— 7
SEIAE RN T TR TS (7)

Tu 5,6 va7taduoc E=20V
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1- 1 diém

0,25




T A A oy 9 A . R S
+ Bién do dao dong cua chat diém: A = %d =8cm
+ Tdc d6 trung binh trong mot chu ky dao dong: v, :L:_—A

4A _ 32

+ Chu ky dao dong cta chit diém: T= -2 = 22 =0,4s
Vg 80

+ Tan s6 dao dong cua chat diém: f= Ti = 0—14 =2,5Hz

2- 3 diém

a) I diem

+ Tan sb goc cia chat diém: o = 244 =57 (rad/s)
+Tait=0: x0=0;vp>0 = 0=Ac0S¢ = c0Sp=0

:>go=i%. Do vo>0néntachon p=-=

+ Phuong trinh dao dong: x = 8cos(54t — %)cm

b) 2 diém
+ St dung hé thurc lién hé v- x ta duoc V| = 0V A* —x?
+ Tdc do cuc dai cua chét diém: v = A. 0

+khi =" thlx—+£: +443 cm
+ Trong mdt chu ky dao dong c6 bon lan v = =

+ Taity =505T thi: X = Xo va dang cd theo chiéu duong
C6 2020 lan |v| = —m=

t
= o o
-8 -43 8
(M) 'E’

Tl‘r truc dao dong ta thay tai thoi diém t, 13 thoi diém ma
|v| “mx [4n 2023:

tz =t + lo-atlao) + Lom
St dung chuyén dong tron déu tinh duoc

T2 =505T + E+€ z202,67 S
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+ Cuong d6 dinh murc ctua deén lgm = Uf”" =05A
dm
+ DPién tro cua den: R4 = lIJ’f’” =30 Q
dm
+ Céc pin mic m diy, mdi ddy n pin
Tacé: m.n =24 (1)
Suat dién dong bo pin  ep = 1,5n
bién tré bo pin Ip = npn
m m
Cuong do dong dién qua dén: 1= & - _1on
r, +R, 30+ "
m
Pé dén sang binh thuong thi [ = g 1’5”n =05 (2)
30+ -

Trlva2tadugcn=12vam=2

0,25
0,25
0,25
0,25
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0,25

0,25

( Néu Hs lam cdch khdc ma vin dung thi vén cho diém téi da)




