I. TOM TAT PE TAI

1.1 Muc dich:

SMART CLASSROOM la m6t phong hoc hwéng téi sy tién nghi, thuan 1gi cho cac ban hoc
sinh dac biét la cac doi twgng 1a hoc sinh mam non va tiéu hoc, SMART CLASSROOM gitp
han ché sy ti€p can cta cac em hoc sinh vGi nguon dién. Bén canh dé sé giup cac em hoc sinh tap
trung vao viéc hoc tap, khong bi sao nhang bdi cac yéu t6 nhu: phai di bat quat khi trgi néng, bat
den khi troi toi,... D6 1a 1i do ra doi cia SMART CLASSROOM.

1.2 Trinh ty thyc hién:

Buéc 1: Chuan bi chung

Phan mém lap trinh Arduino IDE

Arduino nano

Cam bién mua

Cam bién anh sang

Cam bién nhiét do

Relay 5V

Cac linh kién dién t co ban dé lam bo mach
Dung cu dé lam bo mach.

Buwéc 2: Quy trinh

Lap trinh
Lap rap linh kién
Nap chuwong trinh
Budc 3: Lam thyc té trén mo hinh

II. THIET KE MACH VA NGUYEN LY HOAT PONG

2.1.MOT SO KIEN THUC CO BAN VE THIET BI CAN CHUAN BI.
2.1.1. ARDUINO NANO.

a.Thong tin.

Arduino nano la mot board mach vi x ly, nham xay dung cac tng dung twong tac vai
nhau hoac véi moi treong duge thuan Igi hon. Phan citng bao gom mot board mach nguén mé
dwgc thiét ké trén nén tang vi xt ly AVR Atmel ATmega328 ho 8bit . Pugc trang bi gobm 1 cong
giao tiép USB, 8 chan dau vao analog, 12 chan I/O k¥ thuét s6 twong thich vGi nhiéu board mé&

rong khac nhau.



Hinh 2.1. ARDUINO NANO
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Hinh 2.2. So do chan ARDUINO

b. Thong sa.
Vi diéu khién ATmega328 ho 8bit
bién ap hoat dong 5V DC (chi dugc cap qua cong USB)
Tan so6 hoat dong 16 MHz
Dong tiéu thu khoang 30mA
bién ap vao khuyén dung 7-12V DC
Dién ap vao gigi han 6-20V DC
S6 chan Digital I/0 12 (6 chan hardware PWM)




S6 chan Analog 8 (do phan giai 10bit)

Dong t6i da trén moi chan I/0 30 mA

Dong ra t6i da (5V) 500 mA

Dong ra t6i da (3.3V) 50 mA

B0 nhd flash 32 KB (ATmega328) vai 0.5KB dung bdi bootloader
SRAM 2 KB (ATmega328)

EEPROM 1 KB (ATmega328)

c. Chirc nang.

Nhan thong tin cac thong tin va diéu khién toan bg hé thong. Nhan tin hiéu tir cadc cam
bién, xt 1i thong tin va diéu khién hé thong.

2.1.2.Cam bién mwa
a.Thong tin:

Cam bién nudc mwa (Rain Water Sensor ) duwgc sit dung dé phat hién mwa, niwdc hoac cac dung
dich dan dién tiép xic v4i bé mat cam bién sé phat ra tin hiéu dé lam cac ttng dung ty dong: phat
hién mwa, bao myc nwdc ty dong,...

b.Thong so:

. bién ap str dung: 5VDC
. Kich thuwéc tdm cdm bién mwa: 54 x 40mm
. Kich thwéc board PCB: 30 x 16mm
. Tin hiéu dau ra: Digital TTL (OVDC / 5VDC) va dau ra Analog A0 tra gia tri dién
ap tuyén tinh theo lvong nuwéc ti€p xic véi cdm bién.
L6 c6 dinh bu 16ng dé dang dé cai dat
C6 dén bao hiéu ngudn va dau ra
. D06 nhay c6 thé dwoc diéu chinh thong qua chiét ap
. LED sang Ién khi khdng c6 mwa dau ra cao, c6 muwa, dau ra thdp LED tat.
¢.Chitc nang:

Phat hién mua.




2.1.3.Cam bién anh sang:
a.Théng tin:

Cam bién anh sang quang trd c6 tich hgp san opamp va bién trd so sanh mifc tin hiéu gitip cho viéc nhan
biét tin hiéu trd nén dé dang, st dung dé nhan biét hay bat tat thiét bi theo cwvong d6 anh sang méi treong.

b.Thong sé:

. Nguon: 3.3 -> 5VDC
. S dung quang tr& CDS.

. Kich thwéc nhé gon: 36x16mm
. Xuat tin hiéu Digital rat dé sir dung.
DO NgO0 ra tin hiéu Digital
VCC Nguon

GND Mass

¢.Chitc nang:

Po cwong do anh sang moi truong.




2.1.4.Cam bién nhiét do:
a.Théng tin:

Cam bién nhiét do Relay chinh m&c 12VDC dugc st dung két hgp véi cac tac nhan sinh nhiét:
béng dén day tdc, quat, dién trd nhiét,...giup dé dang thiét dit va diéu khién nhiét do moi truong
¢ mic mong mudn cho cac tng dung: ap tring, diéu hoa nhiét do, lam mat ty dong, trong cay,...

b.Thong so:

. Nguon cap cho mach : 12VDC.

. Ngd ra relay: 100W - 10A dang ti€p diém thwdng mé. ( gidng cong tac).
. Cam bién nhiét: NTC 10K / B3950

. Khoang nhiét do do duorc: -50°C ~ 110°C

. Do phan giai: 0,1°C

. Toc do 14y mau : 0,5s

. Kich thudc: 48 x 40 x 16mm

c.Chitc nang:

Do nhiét do moi truong.




2.1.5.Relay 5V:
a.Thong tin:

Relay 5V Kich high/low véi opto cach li nhé gon, opto va transitor cach li gitip cho viéc stz dung
trd nén an toan vdi bo mach chinh, mach dugc s dung dé dong ngat nguén dién cong suét cao
AC hodc DC, c6 thé chon dong khi kich mtc cao hodc kich mitc thap bang jumper.

Tiép diém dong ngat gom 3 tiép diém NC(thuwong dong), NO(thuong mé), COM(chan chung)
dwgc cach li hoan toan véi board mach chinh, & trang thai binh thuwong chwa kich NC sé noi véi
COM khi c6 trang thai kich COM sé chuyén sang két n6i véi NO va mat két n6i vai NC

b.Thong so:

St dung dién ap nudi 5VDC

Relay moi Relay tiéu thu dong khoang 80mA

bién thé dong ngat t6i da: AC250V ~ 10A hodc DC30V~10A
Co6 den bao dong ngat trén moi relay

C6 thé chon mic tin hiéu kich 0 hodc 1 qua Jumper.

c.Chitc nang:

boéng ngat nguon dién.




2.2.So do khoi:
Tai liéu dugc chia sé béi Website VnTeach.Com

https://www.vnteach.com



2.2.3.Lap rap linh kién:
Chuan bi:

1 hop dung

Cong tac

Chan tiép nguon

Céac module

Lap rap linh kién Ién BreadBoard
2.3.NGUYEN LY HOAT PONG.
2.3.1.Mo ta chung:

Céac cam bién mwa, anh sang, nhiét d6 dugc gan trong phong hoc sé cho ra cac tin hiéu vé moi
trrong xung quanh. Dya vao céc so liéu phan tich dugc dé thyc hién cac nhiém vu dinh trude.

2.3.2.Chitc nang tirng linh kién:

- Arduino nano: la vi diéu khién, diéu khién moi hoat dong
- Cam bién mua: xac dinh troi mua

- Cam bién nhiét do: do nhiét @6 moi treong

- Cam bién anh sang: do cwdng do anh sang

- Relay 5V: déng ngdt nguon dién

- Mach dugc cap nguon tryc tiép tir Pin 5V

2.4.Nhirng han che:

Vi trong qua trinh nghién cttu con gap nhiéu han ché vé kién thitc nén cac chitc nang hoat dong
chwa dugc hoan hao(chwa xac dinh chinh xa troi mwa, nhiét do chwa chuan xéc.....)

2.5.Huwdng phat trién dé tai:
Tiép tuc md rong thém nhiéu chitc nang khac.
III. KET LUAN

Deé tai da thiét ké va ché tao 1 mé6 hinh phong hoc thong thong qua st dung Arduino nano va céac
cam bién nhan giang tinh trang moi trweong da thye hién thanh cong.

Do diéu kién nghién cttu con han ché vi vay dé tai chi dirng lai ¢ viéc nhan biét mwa, nhiét do va
anh sang. Huéng phat trién cta dé tai trong twong lai hoan toan cé thé mé rong theo cac huéng
sau:

- Thém cac chitc ndng gitp Gido vién quan li 16p dé hon

Cung vdi sy phat trién manh mé caa nén cong nghiép 4.0, cac hé thong thong minh ciing ra doi
nham dap &ng nhu cau doi hoi ngay cang cao ctia con nguwdi, chiing em hy vong dé tai nay sé



dong gop mot phan nho vao sy phat trién d6, va mong mudn trong twong lai c6 dwgc nhitng sy
ho trg t6t hon dé c6 thé phat trién dé tai mot cach hoan chinh va da dang hon.



	c. Chức năng.

