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PHAN HINH HQC
Dang : Chitng minh doan thing biang nhau
Céu 1: (HSG 7 Pong Xuan _ Phiic Yén — Vinh Phuc 2022 - 2023)
Cho tam giac 4B C ¢6 A =90° .Ké AH vuoéng goc voi B C( H thuoc BC). Tia phan giac ctia goc

HAC ¢4t canh BC ¢ diém D va tia phan giac cua goc HAB it canh BC ¢ E . Ching minh
AB+AC =BC + DE

Loi giai

A C
Ap dung dinh 1y goc ngoai ctia tam giac ABE tai dinh £, ta c6:
Hec =HBC+ BAE
Ypc=Hic Ban Bar=Bam 4 . . . . B4n
a (cung phu véi )va ( la tia phan giac cua )
Do do: 4EC =UBc+BaE =Hac+Bam =Bac
= 4c=£c®
A - 4g=pp @
Chumng minh tuong tu, ta c6 4B =BD
(O (2)Suy ca AB+AC =BD +CE =BC+ED

Cau 2. (HSG 7 huyén Quynh Phu 2022 - 2023)


mailto:vuna120388@gmail.com

Cho ABC ¢g #=100",€ =50 . Trén canh 4B lay diém M sao cho M4 =4AC  Ching minh
rang: (M =A4B

B

+Ke AH L BC tai H, AK L MC 3 K

el =180° = B =180°- (3 + &) =180"- (100° +50°) =30°
+Xét ABC ¢4 ( )

o -1
+ AMHB vuong tai H c6 FIBA=30°_13p luan duge 8 =24H (1)

M =AAKC

+ Chirng minh A4 (canh huyén — canh goc vudng)

|
= KM =KC =—CM = CM =2KC (2)

AAKM =AKC = KAy =R4c =—Bac =—.100° =50°

!
Vi 2
Xét AKAC vy AHCA ¢4 .
Kac =Hca =50
Hxc =BH4 =90°
AC chung.
= AKAC =AHCA

b | =

(canh huyén — gbc nhon) = KC=A4H (3)

Tir (1), (2) va (3) suyra CM = 4B
Dang : Chirng minh song song, vuéng géc.

Cau 1. (HSG 7 Lang Giang 2022 - 2023)

Cho A4BC vuong cantai 4. Goi M 1a trung diém cua BC . Liy diém D trén doan thang 4B (
D khac 4 va B), dudong thang vudng goc véi MD tai M cit AC tai E

a) Ching minh: MD =ME



b) Trén tia ddi cua tia €4 1dy diém K sao cho €K =BD DK cit BC tail | duong
vudng goc voi DK tai I cat AM tai S . Ching minh: / 14 trung diém ctia DK va SC vuéng goc
voi 4K .

¢) Ching minh: MD + ME =AD + AE

Loi gidi

A E >
A4BC yyong tai 4
AM 13 duong trung tuyén tmg véi canh huyén BC

1
P AM =MB=MC = ;BC

AABC can tai 4

AM 13 duong trung tuyén nén AM dong thoi 1a dudng cao, 1a dudng phan giac cla
AABC

P AAMB vy AAMC yypng can tai M .
AAMB vuong cin tai M P Byvp + By = Baa =900
Yne + Bara = BuE = 90°( DM~ ME)
Ma

b Buvp = HmE
Xét AMBD vy AMAE  ¢6:
AM =MB (chimg minh trén)
Bvp =HuvE (chung minh trén)
MBD = W4E = 45° (AAMB vudng cantai M | AM 13 duong phan giac cua A4BC)



P AMBD = AMAE (¢ _g _¢).

b MD =ME (hai canh twong mg).
b)
B S
D M
I
A E Q o~ T Tlx

* T K ké duong thang vudng goc véi 4C tai K va cat BC tai P,
PK L AC y3 BA L AC ngp suy ra PA//BA
Ta co:

P Krc =KBa=45° (hai goc so le trong)
P AKPC vudng can tai K

Suy ra: KPP =KC

Ma KC :BD( gt).

b KP=BD
AIBD op: BDI =180°- (BiD + FsD)
Xét '
AIPK o PKI =180°- (PIK + FPK)
Xét ’
Ma BID =PIK (2 goc d6i dinh) va FBD = FPK = 45°
b BiD =Pk1

Xét AIBD vy AIPK  ¢6:
KP = BD (ching minh trén)
IBD = Pk =45°
Bpr=Pxi (ching minh trén)
P AIBD = AIPK (c— g-— C).
P ID =1IK (2 canh twong tng).



Suyra ! 1a trung diém cua DK .
* Trén canh 4C 1y diém 9 a0 cho €€ =8D
Xét AMBD va AMCQ - o4,

MB =MC (M 13 trung diém cua BC)

MBD =bWrco = 45° (A4BC yuong can tai 4)

BD =0C

2 (g

P AMBD = AMCQ (c—
b MD

g—c).
=MQ ( hai canh tuong rng).
Suy ra: AM 1a dudng trung truc cla Do hay 45 1a duong trung truc cla Do .
Suy ra .SD =50 (1).

SD =SK (SI 13 duong trung truc cia DK')

SB=S8C ( AS 13 duong trung truc ciia BC do A4BC yyudng cantai 4, AM 13
duong trung tuyén)

BD =CK

P ASBD = ASCK (c.c.c)

P SD =SK ( hai canh tuong tmg) >

T D) v 2) SO =5K
P ASOK

suy ra:
vacantai S.
ASOK 4, CQ =CK =D&B

ASOK

Ma SC 1a duong trung tuyén cua
P SC dong thoi 1a dudng cao clia
b SC™ 0K

P SC™ 4K

©)



N ,
Ka MF AC(F1 Ac)

Ta c6 MD =ME ( chimg minh trén).
P MD+ME=2ME

Ta b ME?* MFP 2ME?* 2MF
a Co:

P MD+ME3 2MF

p mp+me3 2mur (3)

AAMC yong can tai M, MF 13 duong cao cua A4MC

P MF dbng thoi 1a dudng trung tuyén cua A4MC

b MF =FA = FC =_|}—AC b 2MF=AC

Ma AB =AC (do AABC ¢4 vuong can tai4)
P 2MF=AB=BD+DB=BD+AE (do DB =AE i AMBD = AMAE
b 2mF =80+ 48 ()
Tir (3)’ WDp vp+mE® BD+AE
Cau 2. (HSG 7 huyén Quynh Phu 2022 - 2023)



Cho AABC yupng tai A4, co6 AB<AC_ Trén canh BC liy diém M va N sao cho
MC =CA.NB=BA i, phan giac cia goc B cit AM tai I vacit AN tai D, tia phan gidc goc
C cét AN tai K va cit AM tai E . Goi O 1a giao diém cua BD va CE.

1.Tinh goc BOC
2. Chimg minh: BD L AN 3 BD[/MK

Loi giai

1
B= Bpc =Ppa=—HUpc
1. Vi BD1a tia phan giac cta goc 2

1
c= Bcp =Fca=—Hcn
+ Vi CE13 tia phan giac ctia goc 2

= Bpc+Bcp =

(Usc+UBc)

1
2

Hpc +Hsc) =90°
+Vi ABC vuong tai 4 nén ( )
1

= Ppc +BcB =—.00° =45°
2 hay BCB +BBC =45°

Boc +Bce +Bac =180° = Boc =180° - (Bca+Bac
Xét AOBC ¢4 ( )

Ma BCB+BBC =45" 15 BOC =180° - 45" =135° vy BOC =135°
2. Xét AABD vy ANBD ¢
BA =BN

PB4 =BBN

BD chung
= A4BD =ANBD (c.g.c)= Ups =Npp

Ma ADB +BDB =180° ( hai goc k& bu)



= Upp =NDB =90" = BD L AN i D
1 Xét AMCK 3y MCK oo MC =CA. MICK =HCK | CK chyng.
= AMCK =MCK (c.ec)= Bvc =R4c
+Vi NB =BA= ABNA cap tpi B= BNA=B4N
= Kmc+Bna =Rac +Bav =Bac =90° oy Kvv + KBvae =90°
+Xet AKMN o5 Wik + By + Bavar =180° 3 Bvv + Kvar =90° g
MK~ =90°
Suyra = MK LAN i K
Ma BD L AN = BD/IMK
Dang : Bai toan chirng minh tong hgp

Ciu 1. (HSG 7 huyén Qudc Oai 2022 - 2023)

Cho A4BC yyong tai 4, dudong cao 4H . Tia phan gic cua HaB 4 BC tai D. Ké
DK L AB(K € 4B)

. Chtiing minh

1) AH =4K

2) AACD can

3) AB+AC<BC+AH |

Loi giai
A
K
—

1) Xét AHD vy AAKD ¢p
Yup =Hkp =o0°

AD chung

Hap =Rap (vi 4D 1a phan giac cta HAB )
= AAHD =AAKD ( canh huyén — goc nhon)
= AH =4K (hai canh twong tng)

2) Do AAHD vuong tai H nén ADH +Bam =90° (1)



AABC vuong tai 4 nén 84D + 4B =90° Q)
Ma AD 13 phan giac cia Fap = Pap =Ban (3)
Tir (1): (2): (3) suy ra ADH =€4D
= AACD can tai €
3) Ta co AB+AC =AK + KB+ AC
BC+AH =AH +CD+ BD
Theo phan a) 4H =4K (4)
Theo phén b) AACD ;an tai C pep AC =4D (5)
Trong ABKD vuong tai K taco KB<BD (6)
T (4); (5); (6) ta co AK + KB+ AC< AH +CD+ BD
Hay AB+AC <BC+AH
Cau 2. (HSG 7 huyén Hiép Hoa 2022 - 2023)

1) Cho tam giac 4BC vudng cantai 4. Trén cac canh AB, AC 1jp luot lay diém D va
E sao cho AD =AE Qua 4 va D ké dudng thing vudng goc véi BE cit BC lan
luot tai M va N . Tia ND 3t tia CA tai /.

a) Ching minh DI =BE
b) Qua V ké duong thang song song véi 4C cit AM tai F . Chirng minh NF' =41

am =L nr
¢) Chirng minh 2
2) Cho tam giac 4BC ¢p 4B < AC <BC  Ppiém E nam trong tam giac . Ching minh

FA+EB+EC < AC+ BC

Loi gidi
1)
a)
B
J.;\'I'
D




Ta c6: FDA =BDN (1ai g6c déi dinh)

BDov =90° - HBE (1)

Uep =90 - Uge (tinh chat trong tam giac vuong) (2)
Tfl' (1) V.i:l (2) Suy ra: ED;"'J :D“EB == EDA ZQES
Xét AABE vy AADI

co. AD =AE; Par =848 (=90°): B4p =BEA

Suy ra: A4BE =AAID (cgv-gn)

(cmt)

= DI'=BE (haj canh tuong ting).

b)

I

vi AM L BE:DN L BE= AM//DN hay IN//IAM

Suy ra: Fav =HNF (2 gbc so le trong)
Va Unr =RuF (2 goc so le trong)
Xét AANI vy ANFA ¢4:

Ban =HNF (cmp)

AN canh chung

ANT =RaF ()

Suy ra AMNI =ANAF (g ¢ o)

= NF =AI (2 canh tuong tmg)
Vay NF =A1I



¢) Vi NFlAC = RFM =BAM (3 g6c 50 e trong)
Va Hen =Pnc (2 goc so le trong)
Vi NF =AI 3 Al =AB; AB =AC = NF =AC
Xét ANFM vy AAMC ¢4,
Hen =Bnc (cmt)
NF =AC (cmt)
NFM =84AM (o)

Suy ra &.""r".'WF :&C.'WA (g.C.g)

I
= AM :?FA
= AM =FM (2 canh tuong ng) B *)

Mit khac N =FA (AANI =ANAF ) (k%)

AM =1
Tir (*) va (**) suy ra 2
2)
A
Q
I
B P T o
MN, PO, IT BC,AB, AC

T £ ké cac dudng thing theo thur ty song song véi
Két hop voi 4B < AC <BC ta xét trong APET,AQEN ciingco T =ET > EP
Vé, Ea"'lr' = g""r‘ = EQ (2)

ABEFP, MEQ, ACET

Trong ,taco:

(EA< EQ+ AQ [EA < ON < AQ
EB < BP+TC EB < BP+ PT
EC <ET +TC | EC <TC + NC

- vado (2)tacod:
Lai c6 £C =NC (hai doan thang song song chan giita hai duong thang song song)
vay EA*+EB+EC <QN +AQ+ NC+ BP + PT +1C



Nén EA+ EB+EC <BC+ AC
Vay EFA+ EB+EC <BC+ AC
Cau 3. (HSG 7 Muong Lat 2022 - 2023)

Cho tam giac 4BC nhon, ké 4D vudng goc véi BC tai D Xac dinh 7/ sao cho 4B 1a trung
truc caa DI, AC 13 trung truc cua DJ, 1 o5t AB , AC 1an luot tai L va K| Chtrng minh réng:
a) AALT can.

b) D4 1a tia phan giac ctia goc Epx .
¢) CL L AB. BK L AC.
Loi gidi

A

E

B D " C
a) Ta co: 4B 1a trung tryc cia DI nén A =AD

AC 13 trung tryc caa D/ nén 4/ =4D
Do do Al =AJ pen MU can tai A

b) Ta cé: L nam trén duong trung truc ciia DI nén LI =LD
Do @6 AALI =AALD (¢ —c—c)suyra Ui =4pL (D)
Taco: K nam trén duong trung tryc ciia D/ nén KD =KJ
Do d6 AADK =A4JK (¢ —c—c)suyra Yok =Hik 2
Lai c6: ML can tai 4 nen A =Hur =l Uk (3
Tt (1), (2), (3) suy ra DL =HDK

Do dé DA 1 tia phan gide ctia goe EDK |
9)



* Chung minh: CL L 4B

Ké tia DX 1a tia d6i cuia tia DL

ADLK ¢ DA 13 duong phan giae trong va P4 L DC nap DC 13 duong phén gidc
ngoai cia ADLK

Ta c6: AGDK =AGIK(ccc) BkG =¥ka nén KC 13 tia phan giac cua 129 4)

c6 DC va KC 13 hai duong phan gidc ngoai cit nhau tai C nén LC 1 duong phan
gidc trong cia ADLK  (5)

Tacé: ALEI =ALED (¢ —c—¢) = HE =BLE nen LE 13 tia phan gi4c cua bp

Do d6 LE la dudng phan gidc ngoai cua ADLK (6)

Tir (5) va (6) suyra LC L LE §o go CL L AB

* Chung minh: BK 1 AC

ADLK ¢4 DA 1a duong phan giac trong va DA L DB

Nén DB 1a dudong phan giac ngoai cia ADLK (7)

Tir (6) va (7) suy ra ADLK ¢ DB va LE 13 hai duong phan gidc ngoai cit nhau tai
B nén KB ]a dudng phan giac trong cuia ADLK ()

Tur (4) va (8) suy ra KB L KC 4o g6 BK L AC,

Ciu 4. (HSG 7 huyén Pong Xuan — Phic Yén — Vinh Phuc 2022 - 2023)

Cho ABC vubng can tai 4. Goi M 1a trung diém cua BC . Ly diém £ nim giita hai diém C
va M. Ké BH va CK 13n lugt vuong goc véi duong thing 4E (F1-K thuge duong thing 4E ),
a) Chimg minh: BH =4K ;

b) Chirng minh: A4HM =ACKM
Loi gidi



K
E
o M
A B
BH . CK . AE H.K AE ,
a) Do va lan lugt vudng goc véi dudong thang ( thudc ) (gia thiét)
AKCA ) ) K
nén va lan luot 1a cac tam gidc vudng tai ~ va

Ta co: HCA +Kdac =90° (AKCA yyong tai K) va FAB + RaC =90° (AHAB yyong tai
H). Nen RC4 =Fi4B

Xét AKCA vuong tai K va AHAB yuong tai H c6:
AC =4B (ching minh trén)

Kca =HuB (chirng minh trén)

Suy ra AKCA =AHAB (canh huyén- géc nhon)
= BH =AK

b) - Taco AKCA =AHAB (chung minh trén) = KC =HA (haj canh tuong tng)

- Do ABC vuodng can tai 4, M 13 trung diém cua B c (gia thiét) nén AM 1a duong
trung tuyén, dudng cao, dudng phan giac cta A4BC ( hoc sinh phai chimg minh két qua
nay).

= AM =CM 3 AM 1 BC

“Taco KCE va €EK 13 hai goc phy nhau, AEM va EAM 13 hai goc phy nhau, ma
EEK =HEM (hai goc d6i dinh) nén RCE =B4M

- Xét AMHM vy ACKM g,

KC =HA (ching minh trén)

RCE =AM (chimg minh trén)



AM =CM (ching minh trén)
Cau 5. (HSG 7 huyén Tién Hai 2022 - 2023)
Cho tam giac 4BC vuéng tai 4 . Tia phan giac ctia goc B cit AC tai diém M | lay diém D trén
canh BC sao cho BD =BA . Goi £ 1a giao diém cia hai duong thang DM va BA
1. Chtrng minh M4 =MD
2.Kée PH LMC, AK L ME (H thupe MC ; K thuoe ME), goi N 14 giao diém cua
hai tia DH va AK . Ching minh AMHN =AMEN 3 badiém B, M | N thang
hang.
3.Tu C ké duong thang vudng goc voi 4C cit tia BM tai I
Chimg minh 4B +AM <CF+CM

Loi giai
B
D
A | 1 M 2 C
! H
K
N
E

1. Chtrng minh M4 =MD
Xét AABM vy ADBM ¢4 :
AB =BD (gt)

Usr =BBm (vi BM 1a tia phan giéc cta Apc



BM canh chung

= AABM =ADBM (¢ g )

= MA =MD (hai canh tuong ng)

2. Ching minh AMHN =AMEKN y3badiém B, M, N thang hang.
Xét AMAK vuong tai Kva AMDH vuong tai H co:

MA =MD (cmt)

W1, =, (d6i dinh)

AMAK =AMDH (canh huyén — gbc nhon)

= MK =MH (hai canh tuong tmg)

Xét AMKN yyong tai Kva AMHN yusng tai H co:
MK =MH (cmt)

MN chung

= AMKN =AMHN (canh huyén — canh gbc vudng)

Vi ABM =ADBM (cmt)

= Urpp =BumB :@

Mt khac AMKN =AMHN (¢my)

. Fhan =Ry =HVK

Ma Uarp =Hvk (dbi dinh)
suy ra AMB =HMN
Do do BMN =Hns + Huv =Huav + Unav =180°

Vay badiém B, M | N thang hang.
3. Chtirng minh AB+AM <CF+CM

Vi ABM =ADBM (cmp) = BDM =BAM =90°

Tam gidc MDC vudng tai D nén canh huyén MC 16n nhét

= MC>MD iy MD =MA gy g = MC>M4 (D

Mit khac vi 48 L AC (do A4BC vuong tai 4)va CF LAC (gt) nén ABIICF
= ¥ =lpym (so le trong)

Ma ABM =MBC (do BM 1a phan giéc)

- P =BpF

= ABCF can tai C nén CF =CB



Ma CB> AB (A4BC yypng tai 4 nén canh huyén BC 16n nhét)
Suy ra CF >4B )

1o D s O (s CM+CF>MA+ 4B
Cau 6. (HSG 7 huyén Gia Vién — Ninh Binh 2022 - 2023)

. 2 BC, . .. . .
Cho AABC vuong tai 4 ( AB < AC ), D, trung diém cua trén tia doi cua tia
DA 14y didm £ sao cho PE P4 Goi 1 va K thi tw 1a chan duong vuong goc ha tir
. ., AE .
B ya ¢ xubng duong thang =~ M 1a chan duong vudng gbc ha tir D xuong
a) Chung minh BK =CH.
b) Chimg minh P> KM
o) Tur £ ké duong thing vuong goc voi B€ tai £ vacit B tai V. Ching minh ba
diém 77" thing hang.
d) Gia s Acs =36" phan gidc ctia <P cit AD tai F . Chimg minh ACEF 13 tam
giac can.
Loi giai
a)
B
K E
D
H
A M C

et AHBD 3 AKCD _,
BD =CD (Vi Dy trung diém cta BC)
BDH =€DK ( Hai goc dbi dinh)
Brp =Ekp =o0°

AHBD =AKCD

HD =KD

Suy ra (canh huyén — goc nhon)

Suy ra (Hai canh tuong ung)

Xét ADBK va ADCH co:



b) Vi

BD =CD (v;i D 13 trung diém cia B€)

BDK =EDH (y1.; gbc dbi dinh)
HD =KD (Ching minh trén)

Suy ra APBK =ADCH (o

BK =CH .
- (Hai canh tuong tng)

AABC A ma BD =CD

vuong tai

b | =

BD =CD =AD =—BC
S a. AD =DC I )
uy ra nén suy ra cantai — .

Chtng minh: ADC an tai D , €O DM 14 dudng cao nén dong thoi 13 trung tuyén.

Suy ra M 1a trung diém cua

1
KM :;'!C
Xeét AACK vuong tai K , CO KM 1a trung tuyén nén - (1)
cD :%BC
Ma - (2)
Lai co BC vudng tai 4 suy ra BC>dC 3)
Tir (1), (2) va (3) Suyra <P = &M
c)
B E
1y
D
P
H
-
A M ¢
J.;'\'I'
Xeét AdDC va AEDB co:
BD =CD (Vi Dy trung diém cta BC)

ADC =EDB  11,i g6c déi dinh)



= AADC =AEDB (.

= Bac=PEr | ,
(hai gbc tuong tng)

Ma @AC va BEB 1a hai géc so le trong Suy ra BE//AC

Xét ABEN c6 hai duong cao PB va EH cit nhau tai D nén diém D Ia truc tam cua
ABEN ND 1 BE
suy ra 4)
. DM 1 AC (at AT
Lai c6 g ]" my BE//AC = NM L BE 5)

D, M, ]

. N .
Tur (4) va (5) suy ra ba diém thang hang.

d)

JI‘NI.

AABC vudng tai A’ACB =36 nén ABC =54

xeét MBD 3 AECD .

BD =CD BC)

(Vi © la trung diém ciia
4ps =Epc (hai goc dbi dinh)
AD =DE (gt)

= ABD =AECD ()



= Hpp =Bcp =54 . | ,
(hai goc tuong ing)

Yee =4cs + Boe =90

Do do

Ma AMECD 4 i D= Hes =84E =36

Mt khac, <7 1a phan gidc HeB 4, HcF =Ber =18

Eere 1 o .. . ACE _, EFE=UcF+Bac =18 +36° =54°
a gOC ngoal cua nen

Talaico: BD =4D suy ra A4BD can tai D 4o a6 HBD =Bap =54

Ma MBD =AECD (oo it trén) = BAD =BgF =54

Do vy EEr =BFE =54 hay ACEF an i €|

Cau 7. (HSG 7 Dién Ban 2022 - 2023).

Cho tam giac déu 4BC  Trén cic canh 4B va 4C lan luot 1ay hai diém M va N sao
. = I =R AN = A ooE 5
cho AM =CN (M #4,M 2B, N #4,N 5 C). Goi O 1a giao diém cua BN va CM |
Ching t6 rang tong Buan + Mon c6 gia tri khong doi.
Loi giai

A

B C

Ta co:
AC =CB (yj AABC ggy)

Bov =Bam (MBC qdu )
AM =CN (gt)

. ACBN =AAcM (c.g.c)
Suy ra:



Suy ra €B0 =HCM 4y 46 ta 06 EB0 +Bcs =Hco+Bcs =Hcp =o0°

Boc =180° - (Bro+Bcr)=180° - 60° =120°
Trong tam giac BOC ¢4 ( ) ,

suy ra MON =HOC =120" (44; dinn)
Tir 6 ta c6: MAN +BION =60° +120° =180 (khong dbi).
Cau 8. (HSG 7 Dién Ban 2022 - 2023)

Cho tam giac 4BC cantai 4. Trén canh day BC l1an luot 13y hai diém D va E sao cho
BD =DF =FEC.

a) Chimg minh AD =AE

b) So sanh sb do cac goc BAD va BAE.
Loi giai
A
B / ot — " .

F

a) Xét AABD 3 AACE o4,

AB :AC(ABCcén tai 4)

HD =HCE (4BC can tai 4)
BD =EC ( oi3 thibt)
= MNABD =A ACE (c.g.c)
suy ra 4D =AE (hai canh tuong tng)

b) So sanh s do cac goc BAD va BAE.

Dung diém ¥ sao cho D 1a trung diém cua AF



Cau 9.

Xeét A ADE va AFDB ta co:
DB =DE ( Gia thiét )
BDF =EDA ( 4éi dinn)

DA =DF ( ¢4ch dung)

Suy ra: AADE =AFDB (c.g.c)

Bare =Brs (1)

suy ra
Xét AMDE ¢ AD =AE ( emt) suy ra 2DE can tai 4 ; suy ra UpE nhon.

Ma UDE va HDB & i

Suy ra 4pB >90° = Ups > UBD tir d6 suy ra trong tam gidc ADB thi 4B > AD
= AB > AE

Ma AADE =AFDB (i) = AE =BF

Tu dotacd 4B > BF | do @6 trong tam giac ABF co Brs>BaD (2)

Tir (1) va (2) suy ra BAD < BAE.
(HSG 7 huyén, tinh Bic Ninh 2022 - 2023).

Cho tam gidc 4BC ¢6 goc 4 nho hon 90°  Véra phia ngoai tam giac 4BC céac tam giac
vuong can tai 4 1a tam gidc 4BM va tam giac ACN |

a) Chting minh hai tam giac AMC va ABN bang nhau.
b) Ching minh BN vuéng goc voi CM
¢) Ké AH vuong goc v6i BC tai H . Ching minh 4AH di qua trung diém cua MN

Loi giai



AAMC AABN AM =AB AAMB
a) Xét va co: (vi vuong can);

AC =AN (vi MCN wiong ciny, HAC =Hac(=90" +Bac)

= AAMC =AABN

(c.g.c).
I BN  AC g BN  MC.
b) Goi 1a giao diém cua va 1a giao diém cta voi
AAMC =AA4BN = Kcr =Unr vy + Ay =90°
Tu ( 2 gbc tuong tng) ma (do tam
AIN A
giac vuong tai )
Ric =4iv
va (hai goc ddi dinh).
Krc + for =90° KIC K= BN LMC.
Suy ra suy ra tam giac vuong tai
ME L AH E.NFlam F D MN  AH
c) Keé tai tai .Goi la giao diém cia va
YME =B4H WiuE
Ta co (cung phu voi )
AMAE =AABH = WE =4AH

Ta chiing minh dugc (canh huyén- goc nhon)



AAHC =ANFA = AH =NF
Chirng minh tuong tu ta c6 (canh huyén- gbéc nhon)

AMED ~ ANFD g F ME=NF(=4H): Byp =Bnp
Xét va vuongtai va cd (2 gobc
ME/INF = AMED =ANFD = MD =ND
so le trong do )
AH D MN
Vay di qua trung diém  cua

Cau 9. (HSG 7 huyén Quang Xuong 2022 - 2023)

Cho A4BC yygng can c6 day 1a BC . Goi M va N 1an luot 1a trung diém ctia 4B va4C
KéNH vuong goc voi CM tai H . Ké HE vudng goc voi 4B tai E . Ké AK vudng goc voi
CM tai K. Keé 42 vuong goc voi HN tai €.
a) Chirng minh tam giac AAKM =ACHN =AAQN
b) Ching minh A4BH can.
¢) Goi F 1a diém di dong trén tia €4, P 1a diém di dong trén tia CB . Xac dinh vi trf cac diém
F P gao cho AHFP ¢¢ chu vi bé nhit.

a) Xét hai tam giac vuong MKA vy NHC o

AM =CN ‘ :_ITAB :é AC ‘
Mk =NCH (cung phy vei BAC)

Suy ra AMKA =ANCH (canh huyén, goc nhon)
AMKEA =ANOA
Tuong ty :

Suy ra AMKA =ANCH =ANQA



b) Tur cau a suy ra AK =AQ =HC

Xét hai tam giac vudng AHC vy AKB ¢6: Mk =RcH
AB =AC.AK =HC

Suy ra AAHC =ABKA (*)

Mit khac ta c6 AQHK 14 hinh chit nhat nén € =KH suy ra AK =KH
Vay: A4KH yudng can suy ra UHK =45°

Khi do: 1HC =135 nen HKB =135° gy vy Bk =135°

Xét hai tam giac vuong BKH va AKB ¢¢

canh BK chung ; AK =KH , 4kB =BkH =135°

AABK =AHBK Suyra AB =BH

ABH cantai B

Suy ra
Vay tam giac

©)

Goi H, 1a diém sao cho 4C 13 duong trung truc cia HH, ;HZ 1a didm sao cho CB 1a duong

. HH,
trung truc cua .
. H H, z . A gas : HH N - , £ \
Taco "1, ""2 cO dinh, d0 dai doan thang “"1""2 khong d6i.Theo tinh chat duong trung truc ta
.. HF =FH:HP =PH, o HF + HP+ PF =PH, + FH, + PF = H H,
co: ! 2 Nén 2 ! 7oz
Vay chu vi > do d6 @ nhé nhit bing kni 1 E P H

Vay chu vi AHFP nho nhat khi £ 1a giao diém cua HH, g5 AC P 13 giao diém cua
H M, g4 CB.

Cau 10. (HSG 7 Quynh Phu 2022 - 2023)

d >H H HH,

> thang hang



Cho AABC yugng tai A, co6 4B<AC_ Trén canh BC liy diém M va N sao cho
MC =CA,NB =BA 1;, phan giac cua goc B cat AM tai I va cit AN i D | tia phan gife goc
C cit AN tai K vacit AM tai E. Goi O 1a giao diém cta BD va CE,

|.Tinh goc BOC

2. Chimg minh: BD L AN 3 BDIIMK.

3. Chung minh: 40 =1K.

B= Bac =Br4 =_Usc
1. Vi BD1a tia phan giac cta goc 2

1
c= Bcp =Fca=—Hcn
+ Vi CEa tia phan giac cua goc 2

(Usc+UBc)

(Y5 + Upc) =90°

= Brc+Ecs :%
+Vi A4BC vuong tai 4 nén

|
= Ppc+Bce =—.00° =45°
2 hay BCB +8BC =45°

Boc +Bcp +Bec =180° = Boc =1580° - (Bca+Bac
Xét AOBC ¢4 ( )

Ma BCB+BBC =45" s BOC =180° - 45" =135° vy BOC =135°

2. Xét AABD vy ANBD ¢4 -
BA =BN

PB4 =BBN
BD chung
= AABD =ANBD (¢ _g_)

= ,QDE :.ELDB ( cap gbc tuong ung).



Ma ADB +BDB =180" ( hai goc ké b)
= Upp =NDB =90" = BD L AN i D
+ X6t AMCK vy AMCK ¢4
MC =CA4.
¥rek =Hek
CK chung.
= AMCK =MCK (¢_g_q)
= KvmC =RAC (ezp goc twong img).
Vi NB =BA= ABNA can tai B= BNA=BaN
= Kyc+Bna =Rac +Bav =Bac =90° oy Kv + v =90°
v xét AKMN o Bikw + Baav + Bvar =180°
ma KMV + v =900 Lo MKN =90°
Suyra = MK LAN i K
Ma BD L AN = BD [| MK .

3. Vi AMCK =MCK = KA=KM my MK L AN = AKMA yyong can tai K

Suy ra RAM =45° oy Par =45°

+ Chtng minh duoc ADAI vudng can tai D = DA =DI

+ Chirng minh dugc APOK vuong can tai 2= DO =DK
Xét ADAO vy ADIK ¢4

DA =DI
Ypo =Fpx =90°
DO =DK

= ADAO =ADIK (¢ _g_¢) = 40 =IK (dpcm).
Céau 11. (HSG 7 Nghi Loc — Thanh Héa 2022 - 2023)

Cho A4BC yupng can tai 4. Goi M la trung diém ctia BC . Liy diém D trén doan thing 4B (
D khac A vaB), trén tia ddi cua tia ¢4 14y diém K sao cho CK =BD: DK ¢4t BC t3i I . Ha

DP,KQ vuong goc v6i BC 1an luot tai P va Q.

a) Chimg minh rang ABDP =ACKQ. I, trung diém cua DK |
b) Puong vudng goc voi DK tai I ¢t AM tai S. Chimg minh: SC vudng goc véi 4K
¢) Puong thang vudng goc véi MD tai M cat AC tai E
Chung minh rang : MD + ME = AD + AE
Loi giai



a) +) AMBC can tai 4 nén HBC =HCB (hai goc & day) ma Kco =Hcs (d6i dinh)
= Ber =Bck
Xét ABDP vy ACKQ o4 .
Bre =Bok =90°
Q (g1
BD =CK  (gt)
BBP =89CK (g
Do doé ABDP =ACKQ ( canh huyén — gbc nhon).
+) Xét APDI vy AQKT (4 .

Prr =01 =90° (P L BC: KO L BC)
bip =ik (dbi dinh)
DP =KQ (hai canh twong tmg clia ABDP :&CKO)

Suy ra ADIP =AKIQ (canh goc vudng — goc nhon ké)
= DI =KI (haj canh tuong tng)
Do d6 7 1a trung diém cua DK |

b)
B
P
t i
D
. 1A
A ' / C K
0

+) Xét AABS vy AACS g AS chung (1%)

AABC cantai 4, c6 M 1a trung diém cua BC nén AM vira la dudng trung tuyén,
ddng thoi 13 duong phan gidc cia A = BAM =BAM 1,y BAS =KAS (3%

AB =AC (3%)

T (1*), (2*) va (3*) suy ra



MBS =MCS (eg<) < s =lcs (1) (hai goc twong tmg), BS =CS (hai canh

tuong ng)
+) Xét ADBS vy AKCS ¢4
I1a trung diém coa DK | SI LDK t3i S nén S thudc duong trung truc cia
DK = SD =SK _
BS =CS ( Chung minh trén )
BD =CK |(GT) .

. ADBS =AKCS (cce) o Beg

(2)

Tu (1)Ve‘l (2)suy ra Hes =Kes ma Hes va kKcs 13 hai goc ké bu

Suy r =5BD (hai canh tuong ng)

= Hes+ Bos =180° = 2.Hcs =180° = Hos =90° = so L 4k

c)
B\

S

A Ekc K
0

1
AM =8BM =—8C
AABC cantai 4 ¢6 : 2

huyén trong tam giac vudng)

+) Xét ADBM vy AEAM

(Tinh chat duong trung tuyén mg voi canh

Nén AM vira 1a dudng trung tuyén, vira 1a dudng phan giac (Ching minh phéan b)
= Bam =WuE :% :? =45°

Ma 48C =HcB =45° = Bam =BBM (cung bing 457), BMD =HME (Cing phy vei
BMA ) Suy ra ADBM =AEAM (g ¢ - g) = DM =ME , BD =AE (s canh twong tmg)

Ké MH L AB (# € 4B)



Tac6 DM =MH ma AAMB vudng can tai M suy ra dudng cao MH dong thoi 1a

. MH=1uB
dudng trung tuyén nén 2

1
DM =— AB= 2.DM = AB
2 hay DM +ME = AB

AB =AD+BD = AB =AD+ AE
Vay MD+ME zAD + AE

Cau 12. (HSG 7 Quan Hoang Mai 2022 - 2023)

Cho tam giac 4BC cantai 4, trén BC lay diém D, trén tia d6i cta tia CB 13y diém £ sao cho
BD =CE  cjc duong thing vuong goc véi BC ke tr D va E cét 4B 4C fantugts M va N
a) Ching minh rang: PM =EN |

b) Chimg minh rang: Puong thang BC cit MN tai trung diém ! cua MN

¢) Chirng minh rang: Pudng thang vuong goc véi MN tai I ludn di qua mot diém ¢ dinh khi

D thay dbi trén BC .

Loi giai
4

a) Ta c6 MBD =HCB (4o AMBC can ai 4)va ACB =NCE ( 44i dinn) = W¥iBD =NcE
Xet AMBD va ANCE o4
BD =CFE



Bpar =Nec =908

WBD =NcE

= DM =EN (2 canh tuong ng).
b) AMDI vuéng tai D nén Baar + Beip =90° (tong hai goc nhon trong tam giac vudng);
ANET vuéng tai E nén Ent + NIE =90° (tong hai goc nhon trong tam giac vudng).
Ma Mip =NIE (2 goc ddi dinh) nén suy ra /M =IN (2 canh twong tng).
Vay duong thang BC cit MN tai trung diém ! coa MN
c) Ta co AMDE =ANEC (goc — canh — goc), suy ra MB =NC (2 canh tuong ng).
Goi H 1a chan dudong vudng goc ké tir 4 xudng BC = AH 13 duong cao dong thoi 1a trung
tryc cua tam gidc 4BC can tai 4 ( tinh chat tam giac can).
Goi O 1a giao diém ctia AH véi duong thang vuong goc voi MN tai I taco O thude trung true
ctia doan thing BC va trung truc cia doan thing MN do d6 OC =0B vy OM =ON
= AOBM =AOCN(ce) gy vg BBM =BCN (3 g6c trong img). (1)
Xét AOAB vy AOAC 4,
04 chung
AB =AC (gt)
OB =0D
= Bp4 =BcA (2 gbc tuong Gng) hay 83M =Bc4 .(2)
Tir (1) va (2) suy ra OCA =BCN | it khae OCN +8CA =180° (13 2 g6c ké bu)
= Bc4 =BcN =90° 15y OC L AC
Ma 4C ¢ dinh, duong thang OC ¢6 dinh va duong cao A/ ciing cb dinh nén diém O c6

dinh. Vay duong thiang vuong goc voi MN tai I luon di qua diém O c¢b dinh khi D thay d6i
trén BC

Cau 13. (HSG 7 Vinh Loc — Thanh Hoéa 2022 - 2023)

Cho tam giac 4BC vuéng tai 4. V& vé phia ngoai tam gidc 4BC cac tam gidc déu 4BD va
ACE  Goi I 1a giao diém BE va CD _ Ching minh rang;

1. D ADC =D 4BE

». DE =BE

3. Erc =600 va 1413 tia phan giac cta bie .



Loi gidi

2
E

| Bac =4, +90° =60° +90° =150°

1) Ta co: Bar =%, +90° =60° +90° =150

= Bac =B4E

xét DADC 3 D ABE 4.
DA =BA (g1
Bac =B4E (chtrng minh trén)

AC =4E ()

Suyra D ADC =D ABE (¢_g_o).

2)Ta co: Qﬁ"‘g. +EAC+;1: =360

o H +60° +90° +60° =360°
o 4 =150°
o H =150 =Bac =150°

]



DA =BA (gt)
4 =Bac

( Chtirng minh trén)
AE : Canh chung

= D DAE =D BAE (¢_g_ ),

= DE = BE (hai canh tuong (mg)

3) * Tacd: D ADC =D ABE (theo cau 1)) suy ra B =, (hai goc tuong (ng)

¢+ + Hee =180°

Lai co: (Toéng 3 goc trong D ICE )

o t+(HEC-EB)+(E +&) =180°
o F+060°-B +E +60° =180°

o F+120° =18 B =£

O Wi D)

o k=60

B =k

* Vi D DAE =D BAE (chiung minh cau b) =

tia phan giac cua bEr (1)

3 (hai goc tuong tmg) = EAla

'ADAC =ABAE

= ADAC =ADAE
. |ADAE = ABAE _ b =b

\Y 2 (Hai goc twong ung) = DAla
tia phan giac cua Epc (2)

Tu (1) va (2) @ I41a dudong phan giac thir ba trong ADIE hay /4 1a tia phan giac
cua @IE

Cau 14. (HSG 7 huyén Van Lam 2022 - 2023

(4B < AC). V& vé phia ngoai tam giac 48 C cac
tam gidc déu ABD va ACE  Goi I 1a giao cia CD va BE, K 1a giao ciia 4B va
DC

a) Chimg minh rang: A44DC =AABE

Cho tam giac 4B C ¢oba gbc nhon



b) Goi M va N lan luot 1 trung diém cua CD va BE . Chuing minh ring A4MN
déu.

¢) Chung minh rang /4 1a phéan giac cua goc DIE
Loi giai

a) Ta co:

Pac =BAc +P4AB =BAc +60°

Bar =Bac + Pac =Bac+e0°
= Bac =Bar(=Bac +60°)

Lai co: AD =AB (vi AABD déll), AC =AE (vi AACE déu)

= AADC =MBE (¢_g_o)

b)



v,

Tu AADC =AA4BE (cay a)

= UBE =HDC ( hai g6c twong tmg)

Ta c6: BKI =HKD (44 dinh).

BIK =180° - BKI- HBE (Theo dinh 1y tong ba goc trong ABIK )
Bak =180° - Hkp- HpC (Theo dinh Iy téng ba goc trong ADAK)
= BIx =PAK =60°

Tir MDC =AABE (caya)= CD =EB y3 4cD =HEB

= CM =EN 3 Hcmr =HEN

Lai co: AC =AE (vj AACE d‘éu):' AACM =AAEN(c.gc)

= AM =AN 3 E4M =BaN

Mit khac, WAN =B4M +B4AN . BAE =BAN + BN
= Mranv =B4E =60"

Do d6, AMN gy, (dpem).

c)



Trén tia /D 14y diém  sao cho &/ =18 ma BIx =60 (cm cau a)= ABLJ &y
= BJ =BI. Y81 =PBa=00" = UBI - Fp4 =BBA- Vpa = P34 =UBD

Ta co: AD =AB (vi AABD géu).

= AIBA =AJBD (¢_g_¢) = AIB =BJB =120° 13 B1D =60"

= b4 =60"

Ma JIE =120° = HIE =60"

Hay /4 1a phan giic cua BIE .
DANG: BAI TOAN THUC TE
Cau 1. (HSG 7 quan Hoang Mai 2022 - 2023)

Ong A chia mot khu dat thanh 3 manh hinh chit nhat c6 dién tich bang nhau cho ba ngudi con trai.
Biét réng chiéu rong cuia cac manh dét 1an luot 1a 6 m, 8 m, 10 m. Téng chiéu dai cac manh dat 1a
47 m. Tinh dién tich khu dat do.

Loi giai

Goi chidu dai ctia 3 manh dit 1an lugt 3 %>2»7 @ <%2,2<47)(m)

Khoéng mat tinh tong quat, ta gia sir O<x<y<z )

Vi cac hinh chir nhat c6 dién tich béng nhau nén chiéu dai va chiéu rong ciia moi hinh chit nhat ing
voi hai dai lugng ti 1€ nghich. Do do ta co



10x By fz x y z
_ 98y _ - _y

10-1:3}’:63,: 120 120 120 12 15 20

Ap dung tinh chat ctia day ti s6 bang nhau, ta lai c6

X ¥y _ Iz x+y+:z _4? o
12 15 20 12415420 47
Suy ra ¥ =12, =15.2 =20

Vay ta c6 cac manh d4t hinh chir nhat véi kich thude nhu sau

(tone, di) € 1(6,20);(8,15):(10,12)

S, s 020=120 (n)
Céac manh dat nay c6 dién tich bang nhau va bang .

o . 3.120=420(n7)
Vay dién tich khu dat 1a .

Tai liéu duoc chia sé béi Website VnTeach.Com
https://www.vnteach.com
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	c)
	
	* Chứng minh:
	Kẻ tia là tia đối của tia
	có là đường phân giác trong và nên là đường phân giác ngoài của
	Ta có: nên là tia phân giác của (4)
	có và là hai đường phân giác ngoài cắt nhau tại nên là đường phân giác trong của (5)
	Ta có: ( c – c – c) nên là tia phân giác của
	Do đó là đường phân giác ngoài của (6)
	Từ (5) và (6) suy ra do đó .
	* Chứng minh:
	có là đường phân giác trong và
	Nên là đường phân giác ngoài của (7)
	Từ (6) và (7) suy ra có và là hai đường phân giác ngoài cắt nhau tại nên là đường phân giác trong của (8)
	Từ (4) và (8) suy ra do đó .
	Lời giải
	và
	- Ta có và là hai góc phụ nhau, và là hai góc phụ nhau, mà (hai góc đối đỉnh) nên .
	Do đó (c – g – c).
	1. Chứng minh .
	2. Kẻ ; ( thuộc ; thuộc ), gọi là giao điểm của hai tia và . Chứng minh và ba điểm , , thẳng hàng.
	3. Từ kẻ đường thẳng vuông góc với cắt tia tại .
	Chứng minh .
	Lời giải
	
	1. Chứng minh .
	Xét và có :
	(gt)
	(vì là tia phân giác của
	cạnh chung
	(c.g.c)
	(hai cạnh tương ứng)
	2. Chứng minh và ba điểm , , thẳng hàng.
	Xét vuông tại và vuông tại có:
	(cmt)
	(đối đỉnh)
	(cạnh huyền – góc nhọn)
	(hai cạnh tương ứng)
	Xét vuông tại và vuông tại có:
	(cmt)
	chung
	(cạnh huyền – cạnh góc vuông)
	Vì (cmt)
	
	Mặt khác (cmt)
	
	Mà (đối đỉnh)
	Suy ra
	Do đó
	Vậy ba điểm , , thẳng hàng.
	3. Chứng minh .
	Vì (cmt) .
	Tam giác vuông tại nên cạnh huyền lớn nhất
	, mà suy ra
	Mặt khác vì (do vuông tại ) và (gt) nên
	(so le trong)
	Mà (do là phân giác)
	
	cân tại nên
	Mà ( vuông tại nên cạnh huyền lớn nhất)
	Suy ra
	Từ và ta có:
	Cho tam giác đều . Trên các cạnh và lần lượt lấy hai điểm và sao cho . Gọi là giao điểm của và .
	Chứng tỏ rằng tổng có giá trị không đổi.
	Lời giải
	
	Ta có:
	Từ đó ta có: (không đổi).
	Cho tam giác cân tại . Trên cạnh đáy lần lượt lấy hai điểm và sao cho
	a) Chứng minh
	b) So sánh số đo các góc
	Lời giải
	
	(c.g.c)
	suy ra (hai cạnh tương ứng)
	b) So sánh số đo các góc
	Từ (1) và (2) suy ra
	1.Tính góc .
	2. Chứng minh: và .
	3. Chứng minh:
	Cho vuông cân tại . Gọi là trung điểm của . Lấy điểm trên đoạn thẳng ( khác và), trên tia đối của tia lấy điểm sao cho ;cắt tại . Hạ vuông góc với lần lượt tại và .
	a) Chứng minh rằng : là trung điểm của .
	b) Đường vuông góc với tại cắt tại . Chứng minh: vuông góc với
	c) Đường thẳng vuông góc với tại cắt tại .
	Chứng minh rằng :
	a) +) cân tại nên (hai góc ở đáy) mà (đối đỉnh)
	Xét và có :
	(gt)
	(gt)
	(cmt)
	Do đó ( cạnh huyền – góc nhọn).
	+) Xét và có :
	
	(đối đỉnh)
	(hai cạnh tương ứng của )
	Suy ra (cạnh góc vuông – góc nhọn kề)
	(hai cạnh tương ứng)
	Do đó là trung điểm của .
	b)
	
	+) Xét và có : chung (1*)
	cân tại , có là trung điểm của nên vừa là đường trung tuyến, đồng thời là đường phân giác của hay (2*)
	(3*)
	Từ (1*), (2*) và (3*) suy ra
	(1) (hai góc tương ứng), (hai cạnh tương ứng)
	+) Xét và có :
	là trung điểm của , tại nên thuộc đường trung trực của .
	( Chứng minh trên )
	.
	Suy ra (hai cạnh tương ứng)
	Từ và suy ra mà và là hai góc kề bù
	
	c)
	
	+) Xét và
	cân tại có : (Tính chất đường trung tuyến ứng với cạnh huyền trong tam giác vuông)
	Nênvừa là đường trung tuyến, vừa là đường phân giác (Chứng minh phần b)
	Mà ( cùng bằng ), (Cùng phụ với ) Suy ra (g – c – g) (cặp cạnh tương ứng)
	Kẻ
	Ta có mà vuông cân tại suy ra đường cao đồng thời là đường trung tuyến nên
	hay
	
	Vậy
	Cho tam giác cân tại , trên lấy điểm , trên tia đối của tia lấy điểm sao cho
	, các đường thẳng vuông góc với kẻ từ và cắt lần lượt ở và .
	a) Chứng minh rằng: .
	b) Chứng minh rằng: Đường thẳng cắt tại trung điểm của .
	c) Chứng minh rằng: Đường thẳng vuông góc với tại luôn đi qua một điểm cố định khi thay đổi trên .
	Lời giải
	
	a) Ta có ( do cân tại ) và ( đối đỉnh) .
	Xét và có
	
	
	
	(góc – cạnh – góc)
	(2 cạnh tương ứng).
	b) vuông tại nên (tổng hai góc nhọn trong tam giác vuông);
	vuông tại nên (tổng hai góc nhọn trong tam giác vuông).
	Mà (2 góc đối đỉnh) nên suy ra (2 cạnh tương ứng).
	Vậy đường thẳng cắt tại trung điểm của .
	c) Ta có (góc – cạnh – góc), suy ra (2 cạnh tương ứng).
	Gọi là chân đường vuông góc kẻ từ xuống là đường cao đồng thời là trung trực của tam giác cân tại ( tính chất tam giác cân).
	Gọi là giao điểm của với đường thẳng vuông góc với tại ta có thuộc trung trực của đoạn thẳng và trung trực của đoạn thẳng do đó và
	suy ra (2 góc tương ứng). (1)
	Xét và có:
	chung
	(gt)
	
	Suy ra (c – c – c)
	(2 góc tương ứng) hay . (2)
	Từ (1) và (2) suy ra , mặt khác (là 2 góc kề bù)
	hay .
	Mà cố định, đường thẳng cố định và đường cao cũng cố định nên điểm cố định. Vậy đường thẳng vuông góc với tại luôn đi qua điểm cố định khi thay đổi trên .
	Suy ra ( c – g – c).
	Cho tam giác có ba góc nhọn . Vẽ về phía ngoài tam giác các tam giác đều và . Gọi là giao của và , là giao của và .
	a) Chứng minh rằng: .
	b) Gọi và lần lượt là trung điểm của và . Chứng minh rằng đều.
	c) Chứng minh rằng là phân giác của góc .
	Ông A chia một khu đất thành 3 mảnh hình chữ nhật có diện tích bằng nhau cho ba người con trai. Biết rằng chiều rộng của các mảnh đất lần lượt là m, m, m. Tổng chiều dài các mảnh đất là m. Tính diện tích khu đất đó.
	Lời giải
	Gọi chiều dài của 3 mảnh đất lần lượt là .
	Không mất tính tổng quát, ta giả sử .
	Vì các hình chữ nhật có diện tích bằng nhau nên chiều dài và chiều rộng của mỗi hình chữ nhật ứng với hai đại lượng tỉ lệ nghịch. Do đó ta có
	.
	Áp dụng tính chất của dãy tỉ số bằng nhau, ta lại có
	.
	Suy ra .
	Vậy ta có các mảnh đất hình chữ nhật với kích thước như sau
	(rộng, dài) .
	Các mảnh đất này có diện tích bằng nhau và bằng .
	Vậy diện tích khu đất là .

