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Bé gi¸o dôc vµ ®µo t¹o                 k× thi chän häc sinh giái quèc gia 
                                                                                         líp 12 THPT n¨m 2008 
               §¸p ¸n 
         ®Ò thi chÝnh thøc                           M«n: Sinh häc  

      (gåm 4 trang)                           Ngµy thi: 29/01/2008 
 

H−íng dÉn chÊm §iÓm 

C©u 1  

 a) Chó thÝch h×nh: 1 = ph«pholipit, 2 = cacbohidrat (hoÆc glic«pr«tªin),                  
3 = pr«tªin xuyªn mµng, 4 = c¸c chÊt tan (hoÆc c¸c ph©n tö tÝn hiÖu) 0,25 ® 

 

b) Chøc n¨ng cña c¸c pr«tªin xuyªn mµng t−¬ng øng ë mçi h×nh: 

H×nh A vµ B: C¸c pr«tªin (xuyªn mµng) hoÆc pr«tªin - gluc« (glicopr«tªin) 
lµm chøc n¨ng ghÐp nèi vµ nhËn diÖn c¸c tÕ bµo. 
H×nh C: Pr«tªin thô quan (thô thÓ) bÒ mÆt tÕ bµo lµm nhiÖm vô tiÕp nhËn 
th«ng tin tõ ngoµi ®Ó truyÒn vµo bªn trong tÕ bµo (thÝ sinh còng cã thÓ nãi 
pr«tªin trung gian gi÷a hÖ thèng truyÒn tÝn hiÖu thø nhÊt vµ thø hai, hoÆc 
ngo¹i bµo vµ néi bµo). 
H×nh D: Pr«tªin lµm chøc n¨ng vËn chuyÓn (thÝ sinh cã thÓ nªu lµ kªnh) 
xuyªn mµng. 
H×nh  E: Enzim hoÆc pr«tªin ®Þnh vÞ trªn mµng theo tr×nh tù nhÊt ®Þnh (thÝ 
sinh còng cã thÓ nªu c¸c pr«tªin tham gia c¸c con ®−êng truyÒn tÝn hiÖu néi 
bµo theo trËt tù nhÊt ®Þnh). 0,75 ® 

 [ThÝ sinh nãi thiÕu mét trong 4 chøc n¨ng trªn, trõ 0,25®, nh−ng kh«ng qu¸ 0,75®]  

C©u 2  

 - B»ng ph−¬ng thøc thùc bµo (nhËp bµo) 0,25 ® 

 

- M« t¶ (hoÆc vÏ h×nh minh häa): 

+ H×nh thµnh ch©n gi¶ bao lÊy vi khuÈn. 
+ T¹o bãng thùc bµo liªn kÕt víi lizoxom. 
+ Vi khuÈn bÞ tiªu ho¸ (ph©n gi¶i) bëi c¸c enzim cã trong lizoxom 0,75 ® 

C©u 3   

 

a) S¬ ®å tãm t¾t 2 giai ®o¹n 
+ Giai ®o¹n nitrit hãa do vi khuÈn Nitrosomonas 

NH4
+ + 3/2 O2 → NO2

- + H2O + 2H+ + n¨ng l−îng 
(hoÆc viÕt lµ NH3 → NH2OH → NO2

-) 
+ Giai ®o¹n nitrat hãa do vi khuÈn Nitrobacter 

NO2
- +1/2 O2 → NO3

- + n¨ng l−îng 
(hoÆc viÕt lµ NO2

- → NO3
-)  0,50 ® 

 

b) KiÓu dinh d−ìng vµ kiÓu h« hÊp 
+ Lµ nh÷ng vi sinh vËt hãa tù d−ìng, v× nguån n¨ng l−îng thu ®−îc tõ qu¸ 

tr×nh oxy hãa NH3 → NO2
- vµ NO2

- → NO3
- ; nguån C tõ CO2 ®Ó t¹o thµnh 

cacbon hydrat cho tÕ bµo cña m×nh. 
+ Lµ nh÷ng vi khuÈn hiÕu khÝ b¾t buéc (cÇn oxy), v× nÕu kh«ng cã «xy th× 

kh«ng thÓ «xy hãa am«ni vµ sÏ kh«ng thÓ cã n¨ng l−îng cho ho¹t ®éng sèng 
 

0,50 ® 
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C©u 4 §iÓm 

 

Bèn pha sinh tr−ëng cña vi sinh vËt lµ: 
+ Pha tiÒm ph¸t (pha lag): sè l−îng tÕ bµo hÇu nh− kh«ng t¨ng (t¨ng Ýt); vi 

khuÈn tæng hîp m¹nh mÏ c¸c enzym vµ b−íc ®Çu tæng hîp ADN chuÈn bÞ 
cho sù ph©n bµo. 

+ Pha lòy thõa (pha log, pha t¨ng tr−ëng hµm sè mò): vi khuÈn ph©n chia m¹nh 
vµ sè l−îng tÕ bµo t¨ng theo hµm sè mò. 

+ Pha c©n b»ng (pha æn ®Þnh): tèc ®é sinh tr−ëng vµ trao ®æi chÊt cña vi khuÈn 
æn ®Þnh, sè tÕ bµo chÕt vµ tÕ bµo míi sinh ra c©n b»ng. 

+ Pha tö vong (pha suy gi¶m): sè tÕ bµo chÕt v−ît sè tÕ bµo míi sinh ra, v× vËy 
sè l−îng tÕ bµo gi¶m. 0,50 ® 

 

Nh−îc ®iÓm cña ph−¬ng ph¸p nu«i cÊy kh«ng liªn tôc: 
+ M«i tr−êng kh«ng ®−îc bæ sung c¸c chÊt dinh d−ìng (dinh d−ìng bÞ c¹n kiÖt). 
+ Sù tÝch luü ngµy cµng nhiÒu c¸c chÊt qua chuyÓn hãa, g©y øc chÕ sinh tr−ëng 

cña vi sinh vËt, lµ nguyªn nh©n chÝnh lµm cho pha t¨ng tr−ëng (pha log) vµ 
pha æn ®Þnh (pha c©n b»ng) ng¾n l¹i, nªn kh«ng cã lîi cho c«ng nghÖ vi sinh.  0,50 ® 

C©u 5  

 

Vai trß sinh lÝ cña auxin:  
+ KÝch thÝch −u thÕ ngän (tÝnh h−íng s¸ng). 
+ KÝch thÝch sù ph¸t sinh vµ sinh tr−ëng cña rÔ (tÝnh h−íng ®Êt). 
+ Thóc ®Èy ph©n chia tÕ bµo vµ ph¸t triÓn qu¶. 
+ T¸c ®éng vµo ATPaza, kÝch thÝch b¬m proton chuyÓn H+ vÒ phÝa tr−íc thµnh 

tÕ bµo t¹o m«i tr−êng axit ph¸ vì thµnh ngay gi÷a c¸c sîi xenlulo lµm gi·n 
thµnh tÕ bµo lµm tÕ bµo t¨ng thÓ tÝch (lín lªn). 0,75 ® 

  [ThÝ sÝnh chØ cÇn nªu 3 trong 4 ý trªn cho 0,75®; nªu ®−îc mçi ý cho 0,25 ®]  

 - øng dông trong nu«i cÊy m«: dïng auxin kÕt hîp víi xytokinin vµ c¸c chÊt kÝch 
thÝch sinh tr−ëng kh¸c cã t¸c dông: t¹o rÔ, t¹o chåi, nh©n gièng c©y, v.v...  0,25 ® 

C©u 6  

 
- Qu¸ tr×nh ë thùc vËt CAM x¶y ra trong pha tèi cña qu¸ tr×nh quang hîp, trong ®ã 
cã sö dông c¸c s¶n phÈm cña pha s¸ng lµ ATP, NADPH2 ®Ó khö CO2 t¹o thµnh c¸c 
chÊt h÷u c¬. 0,25 ® 

 

- Thùc vËt CAM lµ nhãm mäng n−íc, sèng n¬i hoang m¹c (kh« h¹n). §Ó tiÕt 
kiÖm n−íc (gi¶m sù mÊt n−íc do tho¸t h¬i n−íc) vµ dinh d−ìng khÝ (quang hîp) 
ë nhãm thùc vËt nµy cã sù ph©n chia thêi gian cè ®Þnh CO2 nh− sau: 
+ Giai ®o¹n cè ®Þnh CO2 ®Çu tiªn diÔn ra vµo ban ®ªm khi khÝ khæng më. 
+ Giai ®o¹n t¸i cè ®Þnh CO2 theo chu tr×nh Calvin diÔn ra vµo ban ngµy khi khÝ 

khæng ®ãng. 
- KÕt luËn: Do ®Æc ®iÓm thÝch nghi víi ®iÒu kiÖn sinh th¸i nh− vËy, nªn ®¶m 

b¶o ®ñ l−îng CO2 ngay c¶ khi thiÕu n−íc vµ ban ngµy lç khÝ khæng ®ãng l¹i.  0,75 ® 

C©u 7  

 
Môc ®Ých cña b¶o qu¶n n«ng s¶n lµ gi÷ n«ng s¶n Ýt thay ®æi vÒ sè l−îng vµ chÊt 
l−îng. V× vËy, ph¶i khèng chÕ h« hÊp cña n«ng s¶n ë møc tèi thiÓu 0,25 ® 

 

+ C−êng ®é h« hÊp t¨ng hoÆc gi¶m t−¬ng øng víi nhiÖt ®é, ®é Èm vµ tû lÖ 
nghÞch víi nång ®é CO2. 

+ Trong ®iÒu kiÖn nhiÖt ®é thÊp (b¶o qu¶n l¹nh) vµ ®iÒu kiÖn kh« (b¶o qu¶n 
kh«), vµ/hoÆc trong ®iÒu kiÖn nång ®é CO2 cao (b¶o qu¶n nång ®é CO2 cao), 
h« hÊp thùc vËt sÏ ®−îc h¹n chÕ ë møc tèi thiÓu nªn thêi gian b¶o qu¶n ®−îc 
kÐo dµi  0,75 ® 
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C©u 8 §iÓm 

 

- Kh«ng ph¶i mäi biÕn ®æi trong ph©n tö ADN ®Òu dÉn ®Õn sù biÕn ®æi trong 
ph©n tö pr«tªin (do c¸c hiÖn t−îng: sù tho¸i hãa cña m· bé ba, gen gi¶, c¸c vïng 
ADN kh«ng m· hãa chiÕm phÇn lín hÖ gen, sù tån t¹i nhiÒu b¶n sao cña mét 
gen trong hÖ gen, sù tån t¹i vµ chiÕm phÇn lín cña intron trong c¸c gen ...). 

- Kh«ng ph¶i mäi sù thay ®æi tr×nh tù axit amin trong ph©n tö pr«tªin ®Òu dÉn ®Õn 
sù thay ®æi vÒ ho¹t tÝnh vµ chøc n¨ng cña pr«tªin (hoÆc thÝ sinh cã thÓ nãi 
kh«ng lµm thay ®æi cÊu h×nh pr«tªin, hoÆc cßn phô thuéc vµo vÞ trÝ cña c¸c axit 
amin trong c¸c vïng chøc n¨ng cña pr«tªin)  0,50 ® 

 

- Kh«ng ph¶i mäi sù thay ®æi vÒ kiÓu h×nh vµ chøc n¨ng pr«tªin ®Òu dÉn ®Õn lµm 
thay ®æi sù thÝch nghi cña sinh vËt trong qu¸ tr×nh chän läc tù nhiªn. 

- Trong qu¸ tr×nh tiÕn hãa, chän läc tù nhiªn ®µo th¶i c¸c ®ét biÕn cã h¹i, cßn c¸c 
®ét biÕn trung tÝnh (trong ®ã cã c¸c ®ét biÕn "c©m") kh«ng bÞ chän läc ®µo th¶i. 
C¸c ®ét biÕn cã lîi ®−îc gi÷ l¹i, nh−ng chóng chØ chiÕm mét tÇn sè rÊt thÊp (do 
c¸c gen hiÖn ®ang tån t¹i ®· ®−îc chän läc qua hµng triÖu n¨m tiÕn hãa)  0,50 ® 

C©u 9  

 
- C¸c b»ng chøng: gi¶i phÉu so s¸nh, cæ sinh häc, ph«i sinh häc, ph©n tö ....; 
B»ng chøng thuyÕt phôc h¬n c¶ lµ b»ng chøng ph©n tö (ADN, pr«tªin)  0,50 ® 

 

- V×:  
+ VËt chÊt di truyÒn cña c¸c ®èi t−îng vËt kh¸c nhau (procaryote, eucaryote, 
virut) ®Òu cã thµnh phÇn cÊu t¹o, nguyªn lý sao chÐp vµ biÓu hiÖn ... vÒ c¬ 
b¶n lµ gièng nhau. 

+ PhÇn lín c¸c ®Æc tÝnh kh¸c (nh− gi¶i phÉu so s¸nh, sù ph¸t triÓn ph«i, tÕ bµo, 
...) ®Òu ®−îc m· hãa trong hÖ gen.  0,50 ® 

C©u 10  

 
Lý do: 
- NÕu tù thô phÊn b¾t buéc ë c¸c loµi giao phÊn th× tÇn sè ®ång hîp tö, trong ®ã 
cã ®ång hîp tö lÆn (cã h¹i) t¨ng lªn → tho¸i ho¸ gièng. 0,50 ® 

 

- §èi víi c¸c loµi tù thô phÊn, th× sù tù thô phÊn lµ ph−¬ng thøc sinh s¶n tù nhiªn, 
nªn c¸c c¸ thÓ ®ång hîp tréi vµ lÆn ®· ®−îc chän läc tù nhiªn gi÷ l¹i th−êng Ýt 
hoÆc kh«ng g©y ¶nh h−ëng ®Õn søc sèng cña c¬ thÓ sinh vËt → kh«ng biÓu hiÖn 
sù tho¸i ho¸ gièng. 0,50 ® 

C©u 11  

 Trong thùc tÕ, ng−êi ta chän c¸ch thø hai 0,25 ® 

 

Bëi v×: 
- ADN (gen) t¸ch trùc tiÕp tõ hÖ gen ng−êi th−êng mang intron, cßn cADN (®−îc 
tæng hîp tõ mARN trong tÕ bµo chÊt) kh«ng mang intron. 

- C¸c tÕ bµo vi khuÈn kh«ng cã kh¶ n¨ng c¾t bá c¸c intron cña c¸c gen eucaryote, 
nªn ®o¹n ADN cµi t¸ch trùc tiÕp tõ nh©n kh«ng t¹o ra ®−îc pr«tªin b×nh th−êng. 

- §o¹n ADN phiªn m· ng−îc (cADN) chÝnh lµ b¶n sao t−¬ng øng cña mARN 
dïng ®Ó dÞch m· pr«tªin, cã kÝch th−íc ng¾n h¬n nªn dÔ t¸ch dßng vµ biÓu hiÖn 
gen trong ®iÒu kiÖn in-vitro. 0,75 ® 

C©u 12  

 

a) TØ lÖ c¸c lo¹i giao tö ë hai phÐp lai lµ gièng nhau trong tr−êng hîp ë phÐp lai 1 
mçi bªn ®Òu cã ho¸n vÞ gen víi tÇn sè b»ng 50%, cßn ë phÐp lai 2 c¸c gen 
ph©n li hoµn toµn ®éc lËp vµ tæ hîp tù do (theo qui luËt ph©n li) 
Trong tr−êng hîp ®ã, cã 4 lo¹i giao tö ®−îc t¹o ra víi sè l−îng t−¬ng ®−¬ng lµ 
1AB:1Ab:1aB:1ab. V× vËy, sè kiÓu h×nh A-B- sÏ chiÕm tØ lÖ 9/16 (= 56,25%). 0,50 ® 

 

b) Cã 5 kiÓu gen cho kiÓu h×nh tréi vÒ c¶ hai tÝnh tr¹ng trong tr−êng hîp liªn kÕt 
gen (phÐp lai 1) lµ AB/AB, AB/Ab, aB/AB, AB/ab vµ Ab/aB. 

- Cã 4 kiÓu gen cho kiÓu h×nh tréi vÒ c¶ hai tÝnh tr¹ng trong tr−êng hîp ph©n li 
®éc lËp (phÐp lai 2) lµ AABB, AaBB, AABb vµ AaBb 0,50 ® 
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C©u 13 §iÓm 

 

- V× 1 gen qui ®Þnh 1 tÝnh tr¹ng, nªn kÕt qu¶ kiÓu h×nh ë F1 cho thÊy tÝnh tr¹ng 
c¸nh ®en lµ tréi, kÝ hiÖu gen A lµ c¸nh ®en vµ gen a lµ c¸nh ®èm. 

- V× tÝnh tr¹ng kh«ng ph©n bè ®Òu ë hai giíi  → gen nµy n»m trªn NST giíi tÝnh. 
- ChØ khi gen n»m trªn vïng t−¬ng ®ång cña X vµ Y míi tho¶ m·n kÕt qu¶ phÐp 
lai. 0,75 ® 

 - ViÕt s¬ ®å lai 0,25 ® 

   

C©u 14  

 

a) XÐt tõng tÝnh tr¹ng trong quÇn thÓ: 
- D¹ng h¹t: 19% trßn : 81% dµi  ⇒ tÇn sè alen d = 0,9, tÇn sè alen D = 0,1  
  ⇒ cÊu tróc kiÓu gen qui ®Þnh h×nh d¹ng h¹t lµ 0,01 DD : 0,18 Dd : 0,81 dd. 
- Mµu h¹t: 75% ®á : 25%tr¾ng  ⇒ tÇn sè alen r = 0,5, tÇn sè alen R = 0,5  
  ⇒ cÊu tróc kiÓu gen qui ®Þnh mµu h¹t lµ 0,25 RR: 0,50 Rr : 0,25 rr. 0,50 ® 

 

b) - C¸c h¹t dµi, ®á cã tÇn sè kiÓu gen lµ 1 ddRR : 2ddRr. 
- NÕu ®em c¸c h¹t nµy ra trång ta sÏ cã tØ lÖ ph©n li kiÓu h×nh tÝnh theo lÝ 
thuyÕt thu ®−îc ë vô sau (viÕt c¸ch tÝnh) lµ 8 h¹t dµi, ®á (ddR-) : 1 h¹t dµi, 
tr¾ng (ddrr) 0,50 ® 

   

C©u 15  

 

a) Trong sè c¸c yÕu tè tham gia qu¸ tr×nh ®«ng m¸u cã nhiÒu yÕu tè do gan tiÕt ra 
bao gåm: fibrinogen, prothrombin, yÕu tè VII, pr«convertin, christmas, stuart, 
... V× vËy, khi gan bÞ háng hoÆc suy yÕu, viÖc s¶n sinh ra c¸c yÕu tè nµy sÏ bÞ 
®×nh trÖ  → m¸u khã ®«ng. 0,25 ® 

 

b)  Sù t¨ng gi¶m huyÕt ¸p sÏ kÝch thÝch c¸c ¸p thô quan trªn cung chñ ®éng m¹ch 
vµ c¸c xoang ®éng m¹ch c¶nh lµm xuÊt hiÖn c¸c xung theo c¸c d©y h−íng t©m 
vÒ trung khu ®iÒu hoµ tim m¹ch ë hµnh tuû, tõ ®ã theo c¸c d©y li t©m thuéc hÖ 
thÇn kinh sinh d−ìng ®Õn tim vµ m¹ch lµm thay ®æi nhÞp tim vµ g©y co d·n 
m¹ch. 
- NÕu huyÕt ¸p t¨ng, xung theo d©y thÇn kinh ®èi giao c¶m (d©y X) ®Õn tim, 
lµm gi¶m nhÞp vµ c−êng ®é co tim ®ång thêi lµm gi·n m¹ch ngo¹i vi → huyÕt 
¸p gi¶m. 

- NÕu huyÕt ¸p h¹, xung theo d©y giao c¶m ®Õn hÖ tim m¹ch lµm t¨ng nhÞp vµ 
c−êng ®é co cña tim, ®ång thêi lµm co c¸c m¹ch ngo¹i vi ®Ó n©ng huyÕt ¸p 
lªn møc b×nh th−êng. 0,75 ® 

   

C©u 16  

 
-  ThÓ vµng h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn ë gi÷a chu k× kinh nguyÖt tiÕt ra pr«gester«n 

vµ estr«gen lµm cho nång ®é pr«gester«n trong m¸u t¨ng lªn. ThÓ vµng tho¸i 
ho¸ lµm cho LH gi¶m tõ ®ã g©y gi¶m nång ®é pr«gester«n trong m¸u. 0,50 ® 

 

- Nång ®é pr«gester«n t¨ng lªn lµm dµy niªm m¹c tö cung, chuÈn bÞ ®ãn hîp tö 
lµm tæ vµ ®ång thêi øc chÕ tuyÕn yªn tiÕt ra FSH, LH, nang trøng kh«ng chÝn 
vµ trøng kh«ng rông; Nång ®é pr«gester«n gi¶m g©y bong niªm m¹c tö cung 
xuÊt hiÖn kinh nguyÖt vµ gi¶m øc chÕ lªn tuyÕn yªn, lµm tuyÕn yªn tiÕt ra FSH 
vµ LH. 0,50 ® 
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C©u 17 §iÓm 

 

Pepsin d¹ dµy kh«ng ph©n huû protªin cña chÝnh nã v×: 

-  ë ng−êi b×nh th−êng, lãt trong líp thµnh d¹ dµy cã chÊt nhµy b¶o vÖ. ChÊt 
nhµy nµy cã b¶n chÊt lµ glic«pr«tªin vµ muc«polysaccarit do c¸c tÕ bµo cæ 
tuyÕn vµ tÕ bµo niªm m¹c bÒ mÆt cña d¹ dµy tiÕt ra. 0,25 ® 

 

-  Líp chÊt nhµy nªu trªn cã hai lo¹i: 
+  Lo¹i hoµ tan: cã t¸c dông trung hoµ mét phÇn pepsin vµ HCl. 
+  Lo¹i kh«ng hoµ tan: t¹o thµnh mét líp dµy 1-1,5 mm bao phñ toµn bé líp 

thµnh d¹ dµy. Líp nµy cã ®é dai, cã tÝnh kiÒm cã kh¶ n¨ng ng¨n chÆn sù 
khuÕch t¸n ng−îc cña H+ → t¹o thµnh "hµng rµo" ng¨n t¸c ®éng cña pepsin-
HCl. 

+ ë ng−êi b×nh th−êng, sù tiÕt chÊt nhµy c©n b»ng víi sù tiÕt pepsin-HCl, nªn 
protªin trong d¹ dµy kh«ng bÞ ph©n huû (d¹ dµy ®−îc b¶o vÖ).  0,75 ® 

C©u 18  

 - QuÇn thÓ con måi phôc håi sè l−îng c¸ thÓ nhanh h¬n. 0,25 ® 

 

- V×: 
+ Mçi con vËt ¨n thÞt th−êng sö dông nhiÒu con måi lµm thøc ¨n → tiªu diÖt 1 

con vËt ¨n thÞt sÏ cã nhiÒu con måi sèng sãt. 
+ Con måi th−êng cã kÝch th−íc bÐ h¬n, tèc ®é sinh s¶n nhanh h¬n vËt ¨n thÞt, 

nªn quÇn thÓ con måi th−êng cã tiÒm n¨ng sinh häc lín h¬n quÇn thÓ sinh 
vËt ¨n thÞt. 0,75 ® 

C©u 19  

 C¹nh tranh lµ nguyªn nh©n chñ yÕu h×nh thµnh æ sinh th¸i ë sinh vËt 0,25 ® 

 
ViÖc h×nh thµnh æ sinh th¸i hÑp gióp cho c¸c sinh vËt gi¶m c¹nh tranh vµ nhê ®ã 
nhiÒu c¸ thÓ cã thÓ sèng chung víi nhau trong mét quÇn x·. 0,50 ® 

 Nªu vÝ dô  0,25 ® 

C©u 20  

 

+ ë c¸c sinh vËt, khi c¬ thÓ chuyÓn hãa n¨ng l−îng hãa häc tõ ®−êng gluc«z¬ 
hay axit bÐo thµnh ATP (h« hÊp tÕ bµo) vµ sau ®ã chuyÓn vµo c¸c liªn kÕt hãa 
häc (trong qu¸ tr×nh tæng hîp c¸c hîp chÊt míi), hoÆc chuyÓn thµnh c¸c n¨ng 
l−îng vËn ®éng (vd: co c¬), vµ c¸c ho¹t ®éng kh¸c cña tÕ bµo, ... lu«n cã mét 
phÇn, thËm trÝ hÇu hÕt n¨ng l−îng hãa häc biÕn thµnh nhiÖt tho¸t khái c¬ thÓ 
vµ ph¸t t¸n vµo m«i tr−êng. 0,50 ® 

 
+ V× c¸c ho¹t ®éng sèng cña sinh vËt diÔn ra liªn tôc, nªn c¸c sinh vËt kh«ng 

ngõng chuyÓn hãa n¨ng l−îng hãa häc thµnh nhiÖt tho¸t khái hÖ sinh th¸i, nªn 
n¨ng l−îng lu«n mÊt ®i mét phÇn sau mçi m¾t xÝch cña chuçi thøc ¨n 0,50 ® 

 
 

-------------- HÕT -------------- 


